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Egitim danigmani olan Prof. Dr. rer. nat. Horst-
Christian  Langowski;  Minih  Teknik  Universitesi,
Weihenstephan kampiisiinde;

Gida Ambalajlama Teknolojisi Ana Bilim Dali Bagkanlig

Fraunhofer Proses Mihendisligi ve Paketleme Enstitisi -
Freising (Fraunhofer IVV ) Yoneticiligi

Bira ve Gida Teknolojisi Fakilte Dekanlig
gorevlerini yiritmektedir.

Egitim siiresince Fraunhofer Proses Mihendisligi ve
Paketleme Enstitisi - Freising'de yiiritilen galismalara
katilim saglanmistir.




Fraunhofer Avrupa'nin en biyik uygulamaya
yonelik arastirma  kurulusudur. Arastirma
calismalart her bakimdan insanlarin saglik,
glvenlik, iletisim, enerji ve ¢evre alanlarindaki
ihtiyaglarina yoneliktir. Sonug olarak
arastirmacilar tarafindan (stlenilen islerin
insanlarin  hayatinda d&nemli etkileri vardir.
Yaratici, teknolojiyi sekillendiren, rinler
dizayn eden, metotlar ve teknikler gelistiren,
yeni ufuklar agan bir kurulustur.




Avrupa'daki en blyik uygulamali arastirma organizasyonu

Fraunhofer Gesellschaft'in 66 enstitiisii ve arastirma
birimi var.

22000 den fazla personelin gogunlugu kalifiye bilim adami
ve miihendis

1,9 milyar euro yillik arastirma bitcesi. 1,6 milyarlik kismi
sozlesmeli arastirmalardan elde edilir. Sozlesmeli
arastirma gelirinin % 70inden fazlasi endustriyle
sozlesmelerden ve kamusal olarak finanse edilmis
arastirma projelerinden elde edilir. % 30'un hemen hemen
tamami Alman Federal ve Eyalet Hiikiimeti tarafindan
finanse edilir.

Avrupa, ABD ve Asya'da arastirma merkezleri ve
temsilcilikler bulunmaktadir.
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Fraunhofer IVV endistri icin sozlesmeli arastirma ve
ﬁelis’rirme calismasi yagan uzman ve profesyonel bir
urumdur. Aktiviteler bilimsel, standardizasyon ve
endustriyel kurumlarla yiritilen ortak ¢alismalarla
birlikte kismen desteklenen kamu yararina uygulamali
arastirma projeleridir.

Gelistirilen ve optimize edilen urin ve proses alanlar::
Biyojenik hammaddeler

Fonksiyonel bilesenler

Gida prosesleri ve urinleri

Gida kalitesi ve duyusal kabul

Paketleme materyallerinin uygunlugu

Fonksiyonel materyaller

Isleme ve paketleme makineleri

Geri donistirilen plastiklerdir.




Hammadde fabrikalari igin proses gelistirme
Gida proses gelistirme

Gida kalitesini koruma

Duyusal analiz

Uriin giivenligi ve analitigi

Materyal gelistirme

Makine ve proses dizayni

Polimer geri donisimu igin proses gelistirme




Fraunhofer Enstitiisi Gida
Kalitesini Koruma
Departmani Mikrobiyoloji
Laboratuarinda Hijyen
Konusunda Yapilan
Calismalar




Salmonella suslart ile  kontamine edilmis
kegiboynuzu tozu ve kegiboynuzu fargalam 20 °C
sicaklik ve %5Q bagil nemde 7 gun boyunca
kurutulmustur. Ilk ve son gilin mikroorganizma
sayimi ve her gin nem olgimd yapilmigtir. 1
haftanin sonunda mikroorganizma sayisinda
azalma gorulmdstir.

Ilk haftadan sonra bagil nem % 40 olarak
degigtirilmis ve yine ilk ve son gin
mikroorganizma sayimi ve her gin nem a&lgimdi
yapilmistir.

Iki haftanin sonunda mikroorganizma sayisinda
yari yariya azalma gorilmigtur.




Isil Islem Testi:

Bagil nem 7% 20 olarak degistirilmis ve ertesi giin isil
islem testine baslanmistir. Isil islem siiresince;

5 dakika sonunda mikroorganizma sayisi hemen hemen ayni
kalmistir,

10 dakika sonunda mikroorganizma sayisinda biraz dusus
gorulmustir,

20 dakika sonunda mikroorganizma sayisi orta derecede
azalmistir,

30 dakika sonunda mikroorganizma sayisinda biyuk dlglide
azalma olmustur.
Depolama Test:i:

Bagil nem % 40 olarak degistirilmis ve ilk ve son giin
mikroorganizma sayimi ve her giin nem olgimi yapilmistir.
Mikroorganizma sayisi yari yariya azalmistir.




Aspergillus niger ile kontamine
edilmis sise kapaklarinin yarisi UV
1sigiyla bir kez, diger yarisi da iki
kez dekontamine edilmistir. Ilk
grupta mikroorganizma sayisi %
oraninda azalmigken diger grupta
daha fazla azalma gorilmistir.




Bacillus subtilis ile kontamine

edilmis cam

diskler hidrojen peroksit soliisyonunun igine

konmus ve farkli derecelerde
edilmislerdir.

sicaklikla muamele

55 °C de muamele edilen disklerde
mikroorganizma sayisinda 102 lik azalma

gorulmustir.
65 °C de muamele edilen disk
mikroorganizma sayisinda 104
gorulmustir.
75 °C de muamele edilen disk

erde
Uik azalma

erde

mikroorganizma sayisi yok denecek kadar

azalmistir.




Gida hijyeni; tehlikeleri kontrol etmek igin
gerekli tedbir ve sartlar ile bir gida maddesinin
insan tuketimine uygunlugunun saglanmasidir.

Hijyen; isleme, paketleme depolama, bina
kosullar: ve personel gibi gida isletmelerinin tim
bilegsenleri igin onemli bir gerekliliktir.

Mikrobiyal ve  mikrobiyal olmayan
kontaminasyonlar uygun dizayn ve proses
ekipmani ile 6nlenmelidir. Gida hijyeni kavramini
da icine alan gida giivenligi; GMP ( Iyi Uretim
Teknlkler'l) GHP ( Lyi HlJyen Uygulamalart), Risk
Analizi ve HACCP sistemi  uygulanarak
saglanabilir.




HACCP ( Hazard Analysis and
Critical Control Points ) Tehlike
Analizi ve Kritik Kontrol Noktalari
anlamina gelmektedir. Gida glvenligi
icin dnemli olan tehlikeleri
tanimlayan, degerlendiren ve
kontrol eden bir sistemdir.




HACCP Amerika'nin insanl uzay programi
¢alismalari yaptigi ve astronotlar igin guvenli
gida saglanmasinin zorunlu oldugu sirada bir tir
mikrobiyolojik glivenlik sistemi olarak ortaya
¢ikmistir. O glnlerde butin gida glivenligi ve
kalitesi sistemleri son irin testlerine
dayanmaktaydi fakat bu yontemin ancak urindn
tamaminin analiz edilmesiyle giivenli oldugunun
farkina varildi. Uriiniin tfamami kullanildigindan
dolay! iglevsel degildi. Bunun yerine yuksek bir
gida glivenligi saglayacak anleyici bir sistemin
gerekli oldugu ortaya ¢ikti ve HACCP sistemi
dogdu.




GHP (Iyi Hijyen Uygulamalari) ve GMP (Lyi
Uretim Teknikleri)nin alternatif bir sekilde
tanimlanmasidir,

HACCP ¢alismasi gelistirilmeden once yerinde ve
tamamen kullanima hazir olmalidir,

HACCP sistemini destekler ve etkin bir sekilde
islemesine imkan verir,

HACCP planinin daha ¢ok odaklanmis ve kompakt
olmasina izin verir,

Dustuk riskli giivenlik tehlikelerini, yasal,
ekonomik veya kalite sorunlarini kapsar-.




Tesisler

Tedarikgi kontrolii
Spesifikasyonlar
Uretim ekipmani
Temizlik ve sanitasyon
Hasere micadelesi
Kimyasal kontrol
Personel hijyeni
Egitim

Kabul ve dagitim
Depolama
Izlenebilirlik

Geri ¢agirma




HACCP sisteminin zorunlu parg¢asidir,

Bitin kontrol tedbirleri on-gereklilik
programlarinda bulunur,

Tehlike analizi sirasinda yeni 6n-
gereklilik programi tehlikesi
tanimlanabilir,

HACCP takimi her zaman tehlikeyi 6n-
gereklilik programi dokimanlarindan
bagimsiz olarak ele almalidir.




On-gereklilik programlari yiiriirlikte olmali ve
etkin bir sekilde calismalidir.

Planlanmis dogrulama,
Tetkik,

Ornekleme,

Testler,

Diger analiz teknikleri

EN ISO 22000e gore on-gereklilik programlar:
temel kosullar: ve aktiviteleri kapsar.
Operasyonel 6n-gereklilik programlar: spesifik
tehlikeleri kontrol etmek icin zorunludur fakat
kritik kontrol noktasi degildir ve tehlike analizi
sirasinda tanimlanir.




NOOIswN

10.
11.

12.

13.
14.

Calismanin kapsaminin belirlenmesi,
Multidisipliner HACCP takiminin olusturulmasi,
Uriin tanimi,

Uriiniin kullanim amacinin belirlenmesi,

Akis diyagraminin olusturulmasi,

Akig diyagraminin yerinde dogrulanmasi,

Potansiyel tehlikelerin belirlenmesi ve listelenmesi, tehlike analizi
yapulmgs)l, kontrol tedbirlerinin belirlenmesi, ( HACCP sisteminin 1.
prensibi

Kritik kontrol noktalarinin belirlenmesi, ( HACCP sisteminin 2.
prensibi)

Her kritik kontrol noktasinin kontrol altinda olmasi icin gerekli kritik
limitlerin belirlenmesi, ( HACCP sisteminin 3. prensibi)

Izleme sisteminin kurulmasi, ( HACCP sisteminin 4. prensibi)

Bir kritik kontrol noktasi kontrol altinda olmadl‘g‘mdagapllacak
diizeltici faaliyetin belirlenmesi, ( HACCP sisteminin 5. prensibi)

HACCP sisteminin etkin bir ?ekilde calistigini dczg’Prulamak icin
dog’ru!grs\a prosedirlerinin olusturulmasi, ?HAC sisteminin 6.
prensibi

Prosediir ve kayitlarin dokimante edilmesi, ( HACCP sisteminin 7.
prensibi)

Egitim




Somut hedefi belirler,
Etkinlik yalnizca hedefle dlgilebilir,

Calismanin  gida  zincirinin  hangi
par¢asini kapsayacagi ana hatlariyla
belirlenir,

Hangi  tehlikeleri  kapsayacag:
belirlenir,

Gida glvenligi ve gida kalitesi
birbiriyle etkilesim igindedir.




HACCP  uygulamalari  igletmede
olusturulan multidisipliner bir takim
tarafindan yirdtdlir. Takim dretim
sorumlusu, kalite glivence sistemi
sorumlusu, teknik uzman,
mikrobiyoloji  sorumlusu, gerekli
gorilirse dis uzman ve yonetimin
katilimiyla olusturulur.




Urinin tam tanimi yapilmahidir.  Urin
kompozisyonu, islenmesi, paketlenmesi,
fiziksel karakteristik ozellikleri ( su
aktivitesi. pH degeri gibi), mikrop
oldirici veya mikrobiyal yiki stabil
tutmak icin yapilan uygulamalar ( 1sitma,
sogutma, tuz ekleme gibi), raf omrd,
depolama-nakliye  kosullari,  kullanim
talimati, kullanim amaci, tiketici kitle
belirlenmelidir.




Urinin kullanim amaci ve hedef
tiuketici kitlesi belirlenmelidir.
Depolama ve urintn tiketici
tarafindan hazirlanmasi ile ilgili
daha fazla islem yapilmasi
gerekiyorsa bunlar da dikkate
alinmalidir.




Hammadde kabuliinden baslayarak
sirasiyla prosesin bitin
basamaklarini icermelidir.
Depolamayi, geri donen irin akisini
veya yeniden islemeyi ve lrin
sevkiyatini da igermelidir.




Akis semas! yerinde incelenerek
dogrulugu tespit edilmeli ve gerekli
dizeltmeler yapilmahdir.




Tehlike; saglik icin olumsuz etki yapma
potansiyeli olan biyolojik, kimyasal veya fiziksel
etmen veya kosullardir. Tehlike analizi (iretilen
her (riin igin ve her bir proses basamagi igin
ayri ayri yaptimahdir. Eger' birden fazla Grin igin
tehlike ayniysa Rruplan irma yaptlabilir.

Prosesteki her bir basamak biyolojik,
kimyasal ve fiziksel tehlikeler agisindan
degerlendirilir. Tehlikeler ile ilgili
de erlendir'mea/apllar'ak hangilerinin 6nemli
oldugu ve HACCP planinda Ker' almasi gerektigine
karar verilir. Potansiyel tehlikelerin belirlenmesi
ve listelenmesi, beyin firtinasi, uzman gorusd,
veri degerlendirmesi ve proses incelemesi
yontemleri kullanilarak yapilir.




Kritik kontrol noktasi; kontrol edilebilen
ve bir gida glivenligi tehlikesinin
onlenebildigi veya bertaraf edilebildigi
veya kabul edilebilir bir seviyeye
indirilebildigi basamaktir.

Bir proses basamaginin kritik kontrol
noktasi olup olmadigina karar verilirken
karar agaci kullanilmasi faydali olur.




KARAR AGACI

Bu basamakta bir kontrol 6nlemi var mi?

Basamag tekrar gozden gegir.

Bu basamakta kontrol olmasi
gida giivenligi igin gerekli mi?

m CCPdegil Durt

Bu basamak dzelikle olasi herhangi bir tehlikeyi yok
etmek yada kabul edilebilir seviyelere indirebilmek [ Evet |
igin mi hazidandi **

Basamaktaki tehlike kabul edilebilir seviyeden
yiiksek olabilir mi yada kabul edilebilir seviyenin
uzerine gkabilir mi?*=

CCPdedil |

Bir dahaki basamak tehlikeyi yok edebilir yada kabul
edilebilir seviyelere diigiirebilir mi?=

KRITIK KONTROL NOKTASI

Cer i

* Bir dahaki basamaga geginiz.
** Haccp plaminda kabul edilebilir ve kabul edilemez limider belirlenmelidir.



Kritik limit drdnidn  kabul edilebilir  olup
olmadiginin  belirlenmesinde  kullanilan  bir
kriterdir.  Kritik  limitlerin ~ fam  olarak
belirlenmesi gerekir. Uyulmasi gereken kriterin
belirlenmesi- sicaklik- zaman orani gibi- , kritik
alt limitin belirlenmesi ve toleranslarin
tanimlanmasi gerekir.

Kritik limitler; arastirmalar, yonetmelikler,
kilavuzlar, tecribe, uzman bilgisi, matematiksel
modelleme ve  risk  degerlendirmesinin
olgllebilir/  gozlemlenebilir  bir  faktorle
iliskilendirilerek ve  kontrol tedbirlerine
dayandirilarak belirlenmelidir.




Tzleme sistemi, bir kritik kontrol noktasinin
kontrol altinda olup olmadiginin belirlenmesi igin
kontrol parametrelerinin planlanmis siklikta
gozlemlenmesi veya adlglilmesidir.

Izleme sistemi her kritik kontrol noktasi icin
olusturulmali, kimin, neyi, nerede, nasil yapacag!
belirtilmelidir. Kontrolun surekliligini
korumalidir. Kontrol prosedirleri hizli ve kolay
izlemenin saglanmasi igin uygun olmalidir.
Sorumluluklar belirlenmelidir. Kritik kontrol
noktalari akis diyag{mmmda gosterilmelidir.
Izleme sistemleri ile ilgili butiin kayit ve
dokiimanlar izlemeyi yapan kisi(ler) ve firma
yetkilisi/yetkilileri tarafindan imzalanmalidir.




Kritik kontrol noktasindaki izleme
sonuglart uygunsuz oldugunda yapilacak
faaliyettir. Tanimlanan diizeltici
faaliyetler tehlikenin kontrol altina
alinmasini garanti etmelidir.
Sorumluluklar fanimlanmalidir. Uygun
olmayan urinlerle ilgili nasil bir islem
yapilacagt, prosesi tekrar kontrol altina
almak igin neler yapilacagi ve geri
¢agirmanin nasil yapilacagi
belirlenmelidir.




Dogrulama ve tetkik metotlar:, tesadiift
ornekleme ve analizi de iceren
prosedirler ve testler HACCP sisteminin

diizglin ¢alisip ¢alismadiginin kontroliinde
kullanilabilir.

Dogrulama sikligi HACCP sisteminin etkin

bir sekilde ¢alisip ¢alismadiginin kontrold
igin yeterli siklikta olmalidir.




HACCP plani, proses talimatlarti,
calisma talimatlari, checklistler,
izleme, diizeltici faaliyet,
dogrulama, egitim, takim toplantilar:
kayitlar: ve on-gereklilik
programlari dokimante edilmelidir.




HACCP takiminin ve personelin
gerekli egitimleri almasi saglanmalt
ve kayit altina alinmalidir.




Guvenli gida Uretimi igin yasal mevzuata uyum saglar,
Gerekli 6zeninin gosterilmesine onemli katki saglar,
Dis baskilara uyum saglar,

Yonetim/teknik uzmanhk kaybini azaltir,

Kalite maliyetini azaltir ve kaliteyi gelistirir,

Marka degerinin korunmasini saglar,

Takim tyelerinin egitilmesini ve yeni bir yonetim anlayisi
gelistirilmesini saglar,

Departmanlar arasi bariyerleri azaltir,

Proaktiftir,

Giivenli yeni proses/yeni irin gelistirilmesini saglar,
Odaklanmis ve etkili tetkik saglar,

Esnek yaklasim getirir.




Etkin olmayan 6n gereklilik programlari sistemi
zayiflatir,

Sorumluluklarin yerine getirilmemesi,
Yetersiz kaynaklar:

< Personel,

< Zaman

+ Egitim
Sureklilik gerektiren bir uygulama olmasi
Biurokratik olma potansiyeli

Iyn uygulanmadigr zaman isletmeye yanls
6zgliven verebilmesi




ALMANYA'DA HIJYEN VE
HACCP UYGULAMALARI







Bavyera Saglik ve Gida Giivenligi
Eyalet Ofisi'ne ziyarette
bulunulmustur.

Adi gegen ofis direkt bakanliga
bagli ve yerel otoritelerin lizerinde
bulunan bir kurumdur.

Resmi kontroller, hayvan saglgs,
hayvan refahi, RASSF ve idari
islerde gorev alan 30 ¢alisani vardir.




Gida igletmecilerinin her yil bir
saatlik hijyen egitimi almasi ve bu
konuda resmi otoriteye bilgi
vermesi gerekir.

Hijyen kontroli ve HACCP tetkiki
ayni zamanda yapilir.

Sadece HACCP tetkiki yapilacaksa

isletmeciye onceden haber verilerek
tetkik yapilir.




Ulke Avrupa Birligi'ne lye oldugundan
gida isletmecileri 852/2004 sayil gida
hijyeni yonetmeliginin 5. maddesine gére
HACCP sistemini veya HACCP esneklik
yaklasimini uygulamak zorundadir.

882/2004 sayili resmi kontrollere iliskin
yonetmelige gore de HACCP tetkiklerinin
resmi otorite tarafindan yiritilmesi
gerekmektedir.




5996 sayili kanunda ve Gida ve
Yemin Resmi Kontrollerine Dair
Yonetmelik'te hijyen ve HACCP
konusunda gida isletmecisinin
sorumluluklar: ve gida kontrol
gorevlisinin bu konularda kontrol ve
tetkik yapma yeftkisi belirtilmistir.




Ulusal ve uluslararasi mevzuata uyum
saglamak, tiketici gliveninin kazanilmasi
ile pazar payinin artirilmasinda hijyen
uygulamalar: ve HACCP sistemi cnemli yer
tutmaktadir. Avrupa Birligi'ne aday tlke
olunmasi nedeniyle 6nemi her gtin artan
"Glivenli Gida"; Ureticisi, isleyicisi, norm
hazirlayicisi ve tiiketicisi ile her kesimin

ortak yaklasimi sonucu ulasilacak bir
hedeftir.
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