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DķOKSķNLER 

 

ò Dioksin ve benzeri bileĹikler hemen her yerde bulunabilen insan 

ve hayvan saĶlĔĶĔnĔ tehdit eden toksik ­evre kirleticileridir.  

ò Lipofilik olmalarĔ nedeniyle ºzellikle hayvansal gĔdalarda 

birikebilir. Besin zinciri yoluyla da insanlara ulaĹarak insan 

saĶlĔĶĔnĔ etkilerler. 

ò ķnsan saĶlĔĶĔ ve gĔda g¿venliĶi a­ĔsĔndan dioksin 

kontaminasyonunun belirlenmesi ve  ºnlenmesi b¿y¿k ºnem 

taĹĔmaktadĔr.  

 



DķOKSķNLER 

En ­ok bilinen dioksinler; 

                                         -Poliklorlu-Ǯ-dioksinler (PCDD),  

                                         -Poliklorludibenzofuranlar (PCDF) ve  

                                         -Poliklorlubifeniller (PCB)õdir. 

 

 

Dioksin, iki oksijen kºpr¿s¿yle birbirine baĶlanmĔĹ  

iki klorlu benzen halkasĔ i­eren bileĹen grubunun  

genel ismidir.  

 

 

 

Poliklorludibenzofuran tek oksijen kºpr¿s¿yle birbirlerine  

baĶlanmĔĹ iki klorlu benzen halkasĔ i­eren bileĹen grubunun  

genel ismidir. 

 

 

75 PCDD izomeri 

135 PCDF izomeri 



ò Poliklorlu bifeniller (PCBõler) iki benzen halkasĔndan oluĹan bir molek¿l olan 
bifenile baĶlĔ 1 ile 10 klor atomundan oluĹan organik bileĹiklerdir.  

ò Toplam 209 PCB bulunmaktadĔr. 

 

 

 

 

ò BunlarĔn 12õsi dioksin benzeri PCBõlerdir. 

 

 

En bilinen ve toksik dioksin bileĹeni  

  2,3,7,8-tetraklorin-dibenzo-p-dioksin (TCDD)õ dir. 

 

 

PCBõLER 



Dioksin 

PCB 

ò DoĶal olarak oluĹmaz. 

ò ķnsan yapĔmĔ deĶildir. 

ò Ortamda klor varlĔĶĔnda 200oC-1000 oCõde organik 

maddelerin yanmasĔ sonucu oluĹur. 

 

  ķnsan yapĔmĔdĔr. 



DIOKSINLERIN OLUĸUM KAYNAKLARI 

 

òAtĔk yakma tesisleri 

òTĔbbi ve evsel atĔk bertarafĔ 

òTermik santraller 

òPetrokimya end¿strisi 

òGeri dºn¿Ĺ¿m metal end¿strisi 

ò¢imento fabrikalarĔ 

òKaĶĔt ¿retim tesisleri (beyazlatma) 

òDoĶal kaynaklar (madenler, volkanlar, orman yangĔnlarĔ) 

òHayvan karkaslarĔnĔn yakĔlmasĔ vb. 

 



DķOKSķN TOKSķSķTESķ 

 



YEM VE GIDALARDA DIOKSIN KRIZI 

 Brezilya   Turun­gil pulpu1998 

Bel­ika   PCBõli yaĶ 1999 

 Almanya   Kil 1999 

 Bel­ika   Kolin klorid 2002 

 Almanya   Ekmek­ilik atĔklarĔ 2003 

 Hollanda   Patates kabuklarĔ/ kaolinic kil 2004  

 Bel­ika    Jelatin/Hidroklorik asit (HCl) 2006 

 Avustralya  BalĔk/Home bush bay-2,4,5-T 2006 

 Hindistan  Guara Gum/PCP 2007 

 ķtalya   Mozzarella  atĔklarĔ 2008 



DIOKSIN ANALIZ Y¥NTEMLERI 

× HR-GCMS, DoĶrulama metodudur. KaynaĶĔn belirlenmesi i­in en iyi 

                        yºntemdir . 

 

× Biyotestler (ºrn: CALUX),  tarama metodudur. Kontaminasyon sĔklĔĶĔ, 

                        yerin belirlenmesi, boyutu i­in en iyi yºntemdir . 

                         

http://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&docid=2nXD2aCkwxF7GM&tbnid=7vCJYCiHgsPM1M:&ved=0CAgQjRw4bA&url=http://vetmed.oregonstate.edu/diagnostic&ei=1sIFU9GPIM2S7Abrs4DoBw&psig=AFQjCNEDIRiy13UiDA1kpGKH8pkDBnK-WQ&ust=1392972886647987


TOXIC EQUIVALENT (TEQ) HESAPLANMASI 

1.nin konsantrasyonu x TEF1 =  TEQ1 

x TEF2 =  TEQ2 

x TEF3 =  TEQ3 

1. BileĹik:  

2. BileĹik:  

3. BileĹik:  

n. BileĹik:  x TEFn =  TEQn 

 

 

Numunenin toplam dioksin toksisitesi:           ToplamTEQ 

GCMS methodu 

CALUXÈ methodu 

NumuneninTEQ deĶerinin direkt ºl­¿lmesi 

+ 



DR Calux metodu ve g¿venilirliĶi; 

ò CALUXá patentli bir ¿r¿n olup; klinik, gĔda, ­evre, kanser ile ilgili 

alanlarda ve b¿y¿k ­oĶunluĶu hormon analizi ¿zerine 

yoĶunlaĹmĔĹ toplam 19 ­eĹit CALUXá sistemi bulunmaktadĔr.  

 



 



  DR CALUX MEKANķZMASI 
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IĸIK EMISYONUNUN TANIMLANMASI  

DR CALUXá sisteminde, dioksin 

ve benzeri maddelerin varlēĵēnda  

h¿creler ēĸēk yayar.      

Luminometer  Centro XS3  
 
Berthold Detection Systems 



ò Tarama metotlarĔyla elde edilen sonu­lar ulusal limitlerin %25õinden daha az olmalĔ 



 AYRIM ANALķZķ-CARBON VE FLOROSķL KOLONU 

 PCB DIOKSIN/FURAN AYRĔMĔ 

Dioksin PCB 

1 

2 

3 4 

5 

6 

7 

5 

6 

7 Sonucu, ulusal limitin %25 altĔndan daha  

yukarĔda kalan numuneler i­in dioksin ve PCBõlerin  

ayrĔmĔ gerekmektedir. 



BASKILAMA ANALIZI 

òNumune eksraktĔnda var olan giriĹim yapan 

bileĹikler tarafĔndan yanĔtĔn olasĔ 

baskĔlanmasĔnĔ kontrol etmek i­in; 

    1. ķlgi seviyesine karĹĔ gelen miktarda  

        2,3,7,8,-TCDD eklenerek  

    2. 2,3,7,8,- TCDD eklenmeden ºl­¿lmelidir. 



 

BASKILAMA ANALIZI 



             BIODETECTION SYSTEMS (BDS) 

ò BDS, yem maddeleri, yaĶlar, et, s¿t ve balĔk ¿r¿nlerinde DR CALUXá ile 

Dioksin ve dioksin benzeri PCBõlerin tanĔmlanmasĔnda ISO 17025  

standardĔna gºre akredite olmuĹtur. 

http://www.pepublishing.com/magazines/eng_opps/images/Accreditation.jpg


DR CALUX ANALIZ ALANLARI  

Gazlar  Kan/Anne s¿t¿  Yem GĔda  

Zehirli atĔklar  ¢evre /Toprak Su  DoĶal yaĹam alanlarĔ 



North America 

USA: 1 

South America: 2 

Japan: 3 Labs 

Å Europe Europe 

Belgium 3 

Labs 

Denmark: 1 

Sweden: 1 

Germany: 2 Lab 

Czech Republic: 1 

France: 2 

Laboratories 

Service laboratories 

Consultants 

UK: 3 

Spain: 2 

Netherlands: 6 Labs 
Taiwan: 4 Labs 

New Zealand: 1 

Australia:2  

Cyprus: 1 

Italy: 2 

Swiss: 2 

Ireland: 1 

Slovakia: 1 

China: 2 

Vietnam/Korea: 2 
Asia 

Thailand: 1 

UluslararasĔ  tanĔnĔrlĔk 

Turkey: AGKLM / 

Edip Sincer 



       Avrupa Birliĵi (AB) b¿nyesinde 12 farklē ¿lkede, 21 laboratuvar DR.CALUXá 

sistemini kullanarak  dioksin analizini ger­ekleĸtirmektedir. Bu laboratuvarlar  ve 

bulunduĵu ¿lkeler aĸaĵēda verilmiĸtir: 

 

Å Belgium; C.A.R.T.- University of Liege, Liege, VITO, Mol,  

Å Czech Republic; Veterinary Research Institute, Brno,  

Å The Netherlands;BioDetection Systems, Amsterdam,  

                                    CCL B.V., Veghel,  

                                    DWR, Amsterdam,  

                                    Keuringsdienst van Waren, Zutphen,  

                                    Masterlab BV, Boxmeer,  

                                    RIKILT, Wageningen,  

                                    AgriQuality Ltd., Lower Hutt,  

Å New Zealand; CEFAS, Burnham-on-Crouch,  

Å United Kingdom; EMPA, D¿bendorf, 

Å Switzerland; Instituto Superiore di Sanita, Rome,  

Å Italy; Kaneka Techno Research Co., Ltd., Takasago-city,  

Å Japan; NIES, Tsukuba-city,  

                  Public Analyst's Laboratory, Galway,  

Å Republic of Ireland; State Veterinary and Food Institute, Kosice,  

Å Slovakia; LABTRASA, Murcia,  

Å Spain; SGIT-INIA, Madrid,  

                  Bureau of Food and Drug, Nangang Taipei,  

Å Taiwan; Environmental Analysis Laboratory of EPA, Chung Li City. 



2004-2007 YILLARI ARASINDA YAPILAN GC-HRMS ILE DR CALUX SONU¢LARININ KARĸILAĸTIRMALI 

¢ALIĸMALARI  

 

WHO-PCDD/F/PCB-TEQ (1997) vs. CALUX-Total-TEQ(pg/g fat)

y = 2.093x + 62.652
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DR CALUX VE GC/HRMS ILE DIOKSIN ANALIZI MALIYETLERI 



ULUSLARARASI D¦ZENLEME ¢ALIĸMALARI VE AVRUPA 

KOMķSYON DķREKTķFLERķ 

 



AVRUPA KOMķSYON DķREKTķFLERķ 
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1.Kabul edilebilirlik  

 

2. Met od performansē 

 

3. Kalite kontrol  

 

EC/252 (GIDA) VE EC/278 (YEM) NOLU D¦ZENLEMELERDE 

DR CALUX I¢IN YENI KRITERLER 



   Biyoanalitik sonu­lar Bioanaliytical equivalents (BEQs) olarak ifade edilecek. 

 

ò Kabul edilebilirlik kriterleri 

       

             - Kalibrasyon eĶrisi ve ­alĔĹma aralĔĶĔ 

         

             - Rakamsal sonu­larĔn; 

                     1) Procedure blank (prosed¿r kºr) 

                     2) Referans numune ile geri kazanĔm i­in d¿zeltilmesi 

 

             - Raporlama limitinin prosed¿r kºrden en az 3 kat fazla olmasĔ  

 

             - Geri kazanĔm oranĔnĔn BEQ deĶerleri i­in %30-130 arasĔnda olmasĔ 

 

EC/252 (GIDA) VE EC/278 (YEM) NOLU D¦ZENLEMELERDE DR CALUX  

I¢IN YENI KRITERLER 



ü�%�'�6���\�H�Q�L���X�\�J�X�O�D�P�D�G�D���\�D�U�Õ���N�D�Q�W�L�W�D�W�L�I���R�O�D�U�D�N��
�D�G�O�D�Q�G�Õ�U�Õ�O�D�Q��Calux �L�o�L�Q���Q�H���G�H�÷�L�ú�L�N�O�L�N�O�H�U��
�\�D�S�W�Õ? 

 

ü �<�H�Q�L���E�L�U���K�H�V�D�S�O�D�P�D���G�R�V�\�D�V�Õ���K�D�]�Õ�U�O�D�G�Õ 

 

ü �%�X���K�H�V�D�S�O�D�P�D���G�R�V�\�D�V�Õ���L�o�L�Q���J�H�Q�L�ú�O�H�W�L�O�P�L�ú���E�L�U�� 

    �N�D�O�L�E�U�D�V�\�R�Q���H�÷�U�L�V�L���R�O�X�ú�W�X�U�G�X 

 

ü�g�O�o�•�P���V�H�U�L�V�L���L�o�L�Q�H���E�L�U���U�H�I�H�U�D�Q�V���Q�X�P�X�Q�H�V�L���H�N�O�H�G�L 

 

ü �+�H�V�D�S�O�D�P�D���G�R�V�\�D�V�Õ�Q�D���L�O�J�L���V�H�Y�L�\�H�O�H�U�L���H�N�O�H�G�L 

 

 

 

 


