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ISIGIN balik yetistirme| SU URUNLERI DONDURMA TEKNiGi
Uzerindeki muhtelif yetistiriciliginde kullanilan tercihlerinin baglh oldugu
etkileri akilli kafes sistemleri cesitli etkenler

muazzam yararlar saghyor
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Strdiirtilebilirlik
Yasalara Yansiyor

Tiirkiye, yillar icinde ekonomik, toplumsal ve gevresel ¢ikarlari dengede tutmayr amaglayan
pek cok yasal diizenlemeyi hayata gecirdi. Balikei filosuna yonelik kisitlamalar zaman zaman
gevsetildi, ardindan yeniden sikilastirildi. Son donemde gemilerin isletmeden ¢ikarilist i¢in verilen
destekler sayesinde filo kapasitesinde azalma saglandi. Kurallara uyumu giivence altina almaya
yonelik denetim ve teftisler ise sistemli bir sekilde siirdiiriiliiyor. Su Uriinleri Genel Miidiirliigiine
atanan Turgay Tiirkyilmaz, kaynaklarin korunmasia yénelik 6nlemlerle birlikte balik stoklarinin
siirdiiriilebilir bigimde kullanilacaginin sdziinii veriyor. Ayrintilar i¢in bkz. sayfa 13

Tiirkiye’de su tirlinleri yetistiriciligi sektorii, 2022°ye kiyasla neredeyse tiim ana tiirlerin iiretim
hacminlerinde ciddi artislarin goriildiigii 2023 yilinda yine 6nemli basarilara imza att1. Hiikiimet,
iireticilerin iiriinlerine katma deger kazandirmasim tesvik ederek sektdriin toplam iiretim degerini
arttirmay1 hedefliyor. Bu dogrultuda, hem egitim programlarma hem de uluslararasi standartlara
uyum siireclerine destek veriliyor. Dahasi, yetistiriciligin sirdiriilebilirligini giivence altina
almaya da biiyiik 6nem atfediliyor. Ayrintilar i¢in bkz. sayfa 15

Balik yetistiriciliginde 151gm kullanimi, hem uygulayicilarin hem de arastirmacilarin giderek daha
fazla ilgi gosterdigi bir alan haline geldi. Belli siireler boyunca belirli dalga boylarinda 1s13a maruz
kalmanin, baz1 tiirlerin cinsel olgunlagmasi, beslenme davranigi ve bilylimesi iizerinde olumlu
etkileri oldugu tespit edildi. Bununla birlikte, 15181 olumsuz etkileri de s6z konusu olabilir; bu
nedenle, 15181 kullanarak nelerin basarilabilecegi ve neleri basarilamayacagi konusunda daha fazla
arastirma yapilmasi gerekiyor. Ayrintilar igin bkz. sayfa 6

Ispanyol bir teknoloji kurulusu, yapay zeka, akilli sensérler, internet ve risk tahmin modellerini bir
araya getirerek, balik kafeslerindeki olast arizalara karst erken uyart veren bir sistem gelistiriyor. Bu
sistem sayesinde, isletmeciler sorunlara sorunlar heniiz kritik héle gelmeden miidahale edebilecek.
Ozellikle agik denizlerdeki balik iftlikleri igin gelistirilen bu sistem, zorlu gevresel kosullarda
kafes yapisinin gok cesitli parametrelere dayalt olarak izlenmesini sagliyor. Insan eliyle yapilan
kontrollerde sorunlar ¢ogu zaman ancak ciddi hasar meydana geldikten sonra fark edilebilirken, bu
sistem zay1f noktalari onceden tespit etmeye imkén tantyor. Ayrintilar i¢in bkz. sayfa 7

Ispanya’da yiriitiilen bir projede, eski baltk aglar1 yepyeni bir kullanim alanina kavustu yol yapimi.
Salamanca Universitesi'nden aragtirmacilarin diger ortaklarla birlikte yiiriittiigii calismada, belli
malzemelerden iiretilmis eski veya atilmis aglar parcalanarak asfalt karisimia déhil ediliyor ve
boylece konvansiyonel yollardan daha saglam ve uzun 6miirlii yollar insa edilebiliyor. Bu bulug
“hayalet ag” olarak bilinen terk edilmis, kaybolmus veya atilmis ag sorununa da ¢dziim olabilir.
Baliketlar, eski aglarimni geri doniisiime sunmaya tesvik edildiginden, bu bulus sayesinde deniz

canlilarini avlamaya devam eden hayalet aglarin sayisi azaltilabilir. Ayrintilar igin bkz. sayfa 10

Dondurulmus balik, basta raf 6mrii ve kolay elleglenme olmak iizere, taze diriinlere gore pek ok
avantaj sagliyor. Dondurulmus iiriinlerin depolanmasi ve nakliyesinin, taze iirlinlere kiyasla ¢ok
pratik olmasi sayesinde, diinya genelinde dondurulmus balik ve deniz iirlinleri ticaretinin 2028
yilima kadar 400 milyar dolara ulagmas: bekleniyor. Dondurma islemi, oksidatif ve enzimatik
faaliyetlerin yanisira bakteri gelisimini de yavaslattigi igin son derece etkili bir koruma yontemi.
Endiistriyel dondurma islemleri ¢ok hizli gergeklestiginden iiriiniin dokusu, besin degeri ve
tazeligi korunuyor. Firmalarin hangi yontemin kendileri icin en uygun olduguna karar vermeden
once degerlendirebilecegi cesitli dondurma teknikleri meveut. sayfa 26
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Isigin balik yetistiriciligi tizerindeki etkileri etraflica arastirilmal

Is181n su iiriinleri yetistiriciligi
tizerinde hem olumlu hem olumsuz
etkileri var

Isigin etkisi giderek 6nem kazanan bir arastirma alami

1da Gretiminin en hizl bilyi-
en alanlarindan biri olan
su tiriinleri yetistiriciliginde,

akuakiiltiir sistemlerinin verimliligini,
saglamligimi ve siirdiiriilebilirligini
tyilestirmek i¢in siirekli olarak yeni-
likei stratejiler arantyor. Bu baglamda
en ¢ok iimit vaat eden aragtirma alan-
larindan biri de, suda yasayan orga-
nizmalarm fizyolojisi, davranislari ve
bilyiimesi lizerinde dnemli bir etkisi
olmasma ragmen ¢ogu zaman goz
ard1 edilen 1g18mn roliidiir.

Gegen yil Kopenhag’da diizenlenen
AQUA2024 konferans1 kapsaminda,
“Isik ve Balik” ve “Istk ve Diger
Sucul Organizmalar” baghkl ki
calistayda, uzmanlar, akuakiiltiirde
1518 ok yonlii etkilerini kesfetmek
tizere bir araya geldi.

Eurofish (Danimarka) ve MATE
(Macaristan) tarafindan ortaklasa
diizenlenen AQUA24 calistaylari,
Avrupa  Akuakiiltir ~ Dernegi’nin
(EAS) 2023 yilinda Viyana’da bas-
lattift miinazaralarin devami nite-
ligindeydi. Daha 6nce elde edilen
olumlu geri bildirimlere ve icgoriilere
dayandinlan calistaylarda odaklani-
lan konulara sadece baliklarin degil,
diger su organizmalarinin da dahil
edilmesi sayesinde, 1518 su {riin-
leri yetistiriciligi tizerindeki etkisinin
daha kapsamli bir sekilde incelenmesi
saglandi. Oturumlar iki ana temaya
ayrilarak, 1513m baliklar ve diger
sucul organizmalar tizerindeki etkileri
incelenirken, her iki baglamda dalga

6

04_AQUACULTURE (AQ).indd 6

-

Kuluchanelerde, belli 6zelliklere sahip 1siklarin baliklar iizerindeki olumlu ve olumsuz etkileri test ediliyor.

boyu, yogunluk ve fotoperiyot gibi
cesitli 151k parametrelerinin farklr tiir-
lerin fizyolojisini, biiylimesini, tireme
biyolojisini ve saghgmi nasil etkile-
digi ele alindi. Aydinlatma teknoloji-
lerindeki gelismelerin ve su iiriinleri
yetigtiriciliginde 15tk kullaniminda
doniisiime yol agma potansiyeline
sahip bilimsel bulgularin sergilen-
digi oturumlarda uzmanlar on sunum
paylastl. Aydmlatma sistemleri ve
makine goriisii alanindaki Onemli
yenilikler sunuldu ve bunlarin yetis-
tiricilikte verimliligi artirma ile ilgili

rolleri vurgulandi. Sunumlar esna-
sinda, belirli dalga boylarinmn ve 1tk
yogunluklarinin balik fizyolojisini,
baliklarin beslenme davranislarim ve
metabolik oranlarini nasil etkileyebi-
lecegi ele almirken, boylelikle tiretim
maliyetlerini diisirme ve balik refa-
hint artirma potansiyeli vurguland.

Ele alman onemli konulardan biri
de, 15181 su driinleri yetistiriciligi
tiirlerinde cinsel olgunlasmayi kont-
rol etmedeki roliiydii. Arastirmaci-
lar, hedefli 151k manipiilasyonunun

melatonin ~ Gretimini ~ baskilaya-
bilecegini, cinsel olgunlagmay1
geciktirebilecegini  ve  biiyiime

oranlarini  artirabilecegini  ortaya
koyan bulgular sundu. Caligmalar,
deniz kafeslerinde siirekli olarak
15152 maruz kalmanin yetistirilen
tiirlerde daha fazla biiyiimeye yol
actigmi ve Uretim optimizasyonu
icin cinsiyete 0zgii 151k stratejileri-
nin potansiyel tasidigini gosteriyor.
Sunumlarda ayrica yeni gelisen
LED teknolojileri ve ilave aydin-
latma teknolojileri de ele alindi.
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Bu gelismeler enerji verimliligi,
gelismis iiretim ve parazit yonetimi
gibi faydalara isaret ediyor olsa da,
bunlarim balik biyolojisi iizerindeki
uzun vadeli etkileri heniiz ¢ok az
biliniyor. Oregin dar bantli aydin-
latma, bliyiimenin Gtesinde biyolo-
jik siirecleri etkileyerek potansiyel
olarak stres, erken olgunlagma veya
deformasyonlar gibi sonuglara yol
acabilir. Isik, giinliik ve mevsimsel
ritimleri, gelisim agamalarini ve
davranglart diizenlemede kilit bir
rol oynadigindan, 151k yogunlugu-
nun ve spektral bilesimin dikkatli
bir sekilde degerlendirilmesi, ¢iftlik
baliklarmin refahint saglama agisin-
dan 6nem arz ediyor.

Isigin dalga boyu bazi
sonuclarin belirleyicisi
olabilir

Oturumlarda odaklanilan  konu-
lar arasinda ozellikle sazanlarin
yetistirildigi havuzu sistemlerinde,
151k, fotosentez ve oksijen seviye-
leri arasinda nasil bir etkilesimin
gerceklestigi de yer aldi. Suyun
optimize edilmis 1§13a maruz

C
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tutulmasimin  suyun kalitesini 1yi-
lestirdigi, baliklarin saghgma yarar
sagladigi ve fotosentetik aktivi-
teyi derstekleyerek baliklarin daha
hizli bilyiimesini sagladigi ortaya
koyuldu. Ayrica, 1518 plankton
dinamikleri izerindeki etkilerinin de
ele alindig1 miinazaralarda, 151k zen-
ginlestirmesinin baslangicta plank-
tonlara ve oksijen tiretimine fayda
sagladigi, ancak dogru bir bicimde
dengelenmedigi takdirde balik sag-
lig1 i¢in risk olusturdugu dile geti-
rildi. Belirli dalga boylartyla, belirli
tiirlerde umut verici sonuglar elde
edilebiliyor; ornegin, mavi LED
1518m Malabar orfozunda biiyiime
oranlarini artirdigr tespit edildi, bu
da hedefli 151k kullanimi yoluyla
biiyiimeyi artirma ve yem maliyet-
lerini azaltma potansiyeline isaret
ediyor. Ayrica, ozellikle smolt ve
sudak yetistiriciliginde refahi artir-
mak i¢in 151k yonetimi stratejileri-
nin 6nemi vurgulandi. Arastirmalar,
16 saat aydinlik - 8 saat karanlik
fotoperiyodunun sudak larvalarinda
biiylimeyi ve hayatta kalmayi
optimize ettigini, iyi diizenlenmis
151k kosullarinin ise devridaimli

akuakiiltir sistemlerindeki balik
larvalarinda yemden yararlanma
oranlarini ve bilyiimeyi destekledi-
gini gosteriyor.

Sunumlar birkag kilit nokta iize-
rinde fikir birligine varildigimi
ortaya koydu. Ik olarak, 1513 aku-
akiiltiir Gretiminde kritik olmakla
birlikte yeterince yararlanilma-
yan bir etken oldugu konusunda
mutabik kalindi. Biiyiime, refah
ve saglk {zerindeki etkilerinin
kanitlanmig olmasina ragmen, aku-
akiltirde 1518 kullanimi heniiz
baslangi¢ asamasindadir. Gerekli
teknoloji mevcut olsa da, farkli tiir-
lerin yogunluk, siire ve dalga boyu
da dahil olmak iizere degisen 151k
kosullarma nasil tepki verdigini
iyilestirmek igin daha fazla aras-
tirmaya ihtiyag var. Katilimeilar
bu konular Valensiya’da yapilacak
EAS 2025 oturumlarinda yeniden
ele almaya karar verdiler. Orga-
nizatorler, bu atélye calismalarint
daha bilyiik bir platforma entegre
ederek, soylemi ilerletmeyi, isbirli-
gini kolaylastirmay1 ve nihayetinde
su friinleri yetistiriciliginde 151k

DigiSafeCage—Kiiltiir balik¢ilig: sektoriinde dijital devrim yasaniyor

yonetimi i¢in kapsamli kilavuzlar
gelistirmeyi amagliyor.

Isik, diger modern
teknolojilerle
birlestirildiginde
daha da biiyiik iimit
vadediyor

Su firiinleri yetistiriciligi, yapay
zeka ve makine goriisii gibi gelis-
mis teknolojilerin entegre edilmesi
ve fotosentez gibi dogal siirec-
lerden yararlanilmasi sayesinde,
15180 sirdiiriilebilir ve verimli
balik iretiminin temel tas1 haline
geldigi yeni bir cagin esiginde
duruyor. Bu alandaki calismalar
ilerlemeye devam ederken, AQU-
A24’te diizenlenen calistaylar ve
benzerleri de, sucul ortamlarda
151k ve yasam arasindaki karma-
sik etkilesime 151k tutmada etkili
olacak ve hem iireticilere hem de
cevreye fayda saglayan yenilikle-
rin Oniinii agacaktir.

Eva Kovacs, Eurofish, eva@),
eurofish.dk; Christian P. Unmack,
Eurofish, christian@eurofish.dk

Acik deniz yetistiriciliginin
gelecegi giivence altina aliniyor

Yapay zeka, Nesnelerin interneti (IoT), akilli sensorler ve risk tahmin araglar yetistiricilik sektoriinii degistirerek sektorii daha
verimli ve ¢evre dostu kilma potansiyeline sahip.

¢tk deniz, siirdiirilebilir
yetistiricilik icin genis fir-
satlarin yani sira cesitli

zorluklar da sunar. Sert hava kosul-
lar1, yapisal kirilmalar ve cevresel
tehditler ekonomik kayiplara, balik
kagislarina ve uzun vadede ekolo-
jik zararlara yol agar. 2024 yilinda
Valensiya kiyis1 agiklarinda yaganan

04_AQUACULTURE (AQ).indd 7

yiiksek atmosfer soguk hava dam-
last ya da 2020 yilinda Ispanya’nin
dogusunda ve Fransa’nin giineyinde
yaganan Gloria Firtinast gibi yakin
tarihte olusan firtinalar agik deniz
kafeslerinde cipura gibi tiirlerde
%53’e varan tretim kayplar ile
bu kafes sistemlerinin kirilganligini
gozler oniine serdi.

DigiSafeCage bu zorluklara yanit
olarak, kestirilemez deniz kosulla-
rma kars1 yetistiricilik altyapisini
giiclendirmek  tizere tasarlanmus,
cigir agict bir teknolojik hamle
seklinde ortaya ¢ikti. Centro Tec-
noldgico Naval y del Mar (CTN)
onciiliigiinde, NextGeneration AB
fonlarmin destegiyle yiriitiilen bu

girisim yapay zekay1, [oT sensorle-
rini ve bir dijital ikiz modelini bir
arada kullanarak gercek zamanli
risk izlemesi ve tahmini gergek-
lestirir. Bilylik veriden, kestirimsel
analitikten ve otomasyonlu alarm-
lardan yararlanan DigiSafeCage su
tiriinleri yetistiricilerine sorunlari
ortaya ¢ikmadan 6ngérebilme, mali
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Balik biiyiitmeye yonelik geleneksel deniz kafesleri, olasi kirilganhklari izleyen ve bunlar tehdide déniismeden dnce uyari veren

sensorlerle donatilabilmekte, boylelikle telafisi miimkiin olmayan zarar ve kacis riskleri azaltilabilmektedir

zararlar1 en aza indirirken gevresel
stirdiiriilebilirligi artirabilme kabili-
yeti kazandirr. Bagarisinin temeline
yetistiricilik sirketlerinin, arastirma
kurumlarmin ve teknoloji saglayi-
cilarmin katildig isbirlikei inovas-
yonu koyan s6z konusu proje, farkl:
tilkelerde gelistirilmekte olan akillt
yetistiricilik sistemlerine giizel bir
ornek olusturuyor.

Akilh yetistiricilik
sistemleri, sorunlari
biiyiimeden 6ngorebilir

Acgik deniz yetistiriciligi, insan
yaraticihg ile doga olaylari ara-
sindaki hassas dengeyi tutturma
eylemidir. A¢ik denizlerde yapilan
su drtnleri yetistiriciligi, kiiresel
su trinleri talebini karsilamanin
stirdiirilebilir yollarindan  birini
sunarken diger yandan isletme faa-
liyetlerini  denizin belirsizligine
actk hale getirir. Dev dalgalar,
giiclii akintilar ve degisken sicak-
liklar altyapimin sirekli smandig
bir ortam olusturur. Bu faktorler
karsisinda yaganacak bir yenilgi ise
yikic1 boyutta olabilir: Tiim kafesler
¢okebilir, balik stoklari kagabilir ve
igletmeler onlari yavas ve maliyetli
bir toparlanma siirecine sokacak
mali darbeler alabilir. Gectigimiz
yillarda yasanan firtinalar bu risk-
leri gayet agik bir sekilde gozler
oniine serdi. 2024 yilindaki yiiksek

8
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atmosfer soguk hava damlasi ve
2020 yilindaki Gloria Firtinast
Akdeniz’i stipiirerek gecti, arkala-
rinda bir yikim biraktt. Agik deniz
yetistiriciligi ciddi zarara ugradi,
tiretim kayiplart ¢ipura ¢iftlikle-
rinde %530 buldu. Bu olaylar her-
kesi tedirgin eden bir gercege isaret
ediyor: Balik kafeslerinde uygu-
lanan geleneksel izleme ve bakim
yontemleri, siddeti giderek artan bu
agir hava olaylari karsisinda yeter-
siz kaltyor.

Geleneksel yontemde balik yetisti-
ricileri manuel kontroller, fiziksel
muayeneler ve reaktif bakim ile
kafeslerinin saglamligindan emin
olurlar. Sorunlar siklikla ancak
kayda deger bir hasar olustuktan
sonra tespit edildiginden bu yakla-
sim isletmeleri savunmasiz birakir.
Zamanla yipranan bir ag, iist iiste
maruz kaldigi gerilme kuvveti ile
gevseyen bir halat veya su sicakli-
gindaki ani bir yiikselis; geleneksel
yontemlerin sunmakta zorlanacagi
siirekli izleme olanaklart ve anlik
miidahaleler gerektiren risklere
ornektir. DigiSafeCage, yetistiri-
ciligin tamamen doganin keyfine
birakilamayacagmin fark edilmesi
ile hissedilen bir degisiklik ihtiya-
cindan dogdu. Yapilmasi gereken,
teknolojiden yararlanarak sikintilart
bilyimeden tahmin etmek. Yapay
zeka, [oT sensorleri (aygitlara

eklenen ya da entegre edilen dona-
mmlar) ve kestirimsel analitigi
bir potada eriten proje, su iiriinleri
yetistiricilerini felaketlere miida-
hale etmenin Otesinde, felaketleri
ongérmeye ve onlemeye yonelik
araclarla donatir. Sektor giderek
tirmanan ekonomik ve gevresel
baskilarla karst karstyayken akilli
yetistiricilige duyulan ihtiyag tarih
boyu en yiiksek diizeyine ulasti.

Dijital ikiz ve akilh
izlemenin iistiinde
yiikselen teknoloji

DigiSafeCage’nin  merkezinde,
bir balik kafesinin ger¢ek zamanli

bir sanal kopyasini olusturan
yenilik¢i bir sistem olan dijital
ikiz teknolojisi yatar. Bu dijital
kopya bir statik modelden ibaret
degildir; gercek kafesin davranis-
larin1 ve kosullarin1 da kopyalar
ve gelismis sensorlerden olusan
bir agdan yeni veriler geldikce bu
model siirekli giincellenir. Suyun
hareketindeki, kafes yapisindaki
ve cevresel parametrelerdeki
her kiiciik degisiklik kaydedilir,
analiz edilir ve yapay zeka algo-
ritmalar1 tarafindan yorumlanir.
Dijital ikiz, yapidaki veya ¢ev-
resindeki en kiigiik diizensizlik-
leri dahi algilayarak bir erken
uyart sistemi gibi gorev yapar.

Altyapiy: ve ortami izleyen sensorlerden gelen veriler gercek
zamanh olarak dijital ikize besleniyor. Model istenmeyen bir
sonug riski ongordiigiinde isletmeciler edilgen degil, etkin bir
bicimde hareket edebiliyor.
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Bir sorunun insan goziiyle gorii-
lir boyuta ulagsmasini beklemez.
Aksine, tonoz halatlarindaki geril-
menin arttigini, ag yorgunlugu
belirtilerini ve yapisal kirtlmalara
yol acabilecek basing noktalarin
tespit eder. Sistem, bu kirilgan-
liklar1 ongorerek mesele bir krize
doniismeden 6nce isletmecilerin o
konuya miidahale edebilmelerine
olanak verir.

CTN CEO’su Noelia Ortega soz
konusu gercek zamanli tekno-
lojinin sektorde ezberleri nasil
bozdugunu su sozlerle acikliyor:
“Eskiden su dirtinii yetistiricileri
fiziksel  kontrollerle  yetinmek
zorundalardi ve bu sadece zaman
alan bir yontem olmakla kalma-
yip kapsam acisindan da kisitl bir
uygulamaydi. DigiSafeCage ile
yetistiriciler altyapilart hakkinda
kesintisiz gercek zamanli bilgi
alir, bu sayede reaktif degil, aninda
proaktif onlemler alirlar.” Sistem,
yapisal izlemenin Otesine gecerek
cevresel degerlendirmede Gnemli
bir rol oynar. A¢ik deniz giftlikleri,
kosullarin  beklenmedik sekilde
degisebilecegi  dinamik  deniz
ekosistemlerinde bulunur. DigiSa-
feCage su sicakligindaki dalgalan-
malari, denizel dalga yogunlugunu
ve hatta zararli alg patlamalarinin
olast baslangic zamanini takip
eder. Bu iggdriler yetistiricilerin
besleme programlari, stok yone-
timi ve acil durum protokollerine
iliskin kritik kararlar almalarina
yardim ederek baliklarin optimum
saglik ve giivenlik kosullarinda
kalmasini saglar.

Bahik kacislarimin
onlenmesi: Ekonomik
ve ekolojik riskler

Kiltir baligmin dogaya kagmasi
sadece yetistiricilik isletmeleri
i¢in bir mali darbe degildir, ayni
zamanda bir ekolojik krizdir. Kiil-
tiir baliklar1 kendi bolge sinirlarini
ihlal ederek disar1 giktiklarinda ait
olmadiklart deniz ekosistemlerine
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ve oradaki yerli tirlerle kaynak
yarigina girerler ve kimi durum-
larda yabani popiilasyonlarla kari-
sirlar. Bu durum genetik cesitliligi
zayiflatabilir, hastaliklar yarata-
bilir ve kirilgan gida zincirlerini
sekteye ugratabilir. Ekonomik
acidan balik kagiglart bir balik
ciftliginin basina gelebilecek en
onemli kayiplardan biridir. Tek bir
agm yirtilmast ile binlerce balik
acik denize salmabilir ve aylar
boyunca verilmis olan emek ve
yapilan yatirimlar géz agip kapa-
yincaya kadar yok olabilir. Bu tiir
olaylarin maliyetleri sadece stok
kaybi ile sinirh degildir. Isletme-
lerin karst karsiya kalabilecegi
itibar kaybi, yasal yiikiimlilik-
ler ve kanuni para cezalari onlari
felce ugratabilir.

CTN’de Su iriinleri Yetistiriciligi
Miidiirii olarak goérev yapan Su
José Luis’e gore kestirimsel tek-
noloji bu riskleri tamamen ortadan
kaldirmasa da hafifletebilir: “Ag
kopmast olaylarinin ¢ogu aniden
geligsmez. Kiiciik, basta fark edil-
meyen ve zamanla kotiilesen bir
zayiflik ile baslar. DigiSafeCage,
bu zayifliklar felaketle sonuglana-
cak kopmalara doniismeden Gnce
bunlart tespit eder ve isletmelerin
cok gec olmadan cevirme yapi-
larm1  giiclendirmelerine olanak
verir.” Aglarda asinma ve yipran-
may1 degerlendirme, tonoz halati-
nin saglamligini izleme ve yapisal
kirilmalar1 tahmin etme kabili-
yetine sahip olan teknoloji gerek
sektor gerekse deniz ekosistem-
leri igin bir koruma sistemi gorevi
gorir. Balik kagislarini onleye-
rek yetistiricilerin faaliyetlerini
sorumlu bir sekilde siirdiirebil-
melerini ve bir yandan da yabani
balik kaynaklarinin bozulmadan
korunmasini saglar.

Ekonomik ve ¢evresel
acidan coklu faydalar

DigiSafeCage mali ve yapi-
sal kayiplart onlemeye yonelik

Yararlanilan teknolojinin temelinde, kafesi ve onu ¢evreleyen

ortami izleyen sensorler sayesinde, eski ve zaman alan fiziksel

kafes kontrollerini rafa kaldiran, fiziksel kafesin sanal bir modeli

olan dijital ikiz yatmaktadir.

bir aragtan ibaret degildir, ayni
zamanda yetistiriciligin siirdiiriile-
bilirligini artirmaya yonelik giiglii
bir aragtir. S6z konusu proje,
teknolojinin yardimiyla atiklari
azaltir, verimliligi optimize eder
ve dogal ortami korur. Gereksiz
onarimlarin ve acil durum miida-
halelerinin azaltilmasi, karbon
ayak izinin azaltmasi seklinde
etkisini gosterir; ciinkii teknele-
rin kontroller ve acil durum ona-
rimlart igin stk sik sefer yapmasi
artik gerekmez. Ayrica, cevresel
izleme ile balik refahini iyilesti-
ren sistem, 6lim oranlarinin azal-
masint ve yem doniisiim oraninin
optimize edilmesini saglayarak
isletmeleri daha verimli hale geti-
rir ve deniz kaynaklar iizerinde
bask1y1 hafifletir.

DigiSafeCage’nin basarisi, her-
kesten izole bir sekilde galigan tek
bir aragtirma ekibinin ulastig1 bir
sonu¢ degildir. Tam tersine, CUL-
MAREX ve Piscifactorias Albala-
dejo gibi onde gelen yetistiricilik
sirketleri ile CTAQUA ve ANFA-
CO-CECOPESCA gibi arastirma
kuruluglari arasindaki kapsamli
isbirliginin sonucudur. Bu tarafla-
rin katkilari sistemin incelikleri-
nin tasarlanmasinda kritik bir rol

oynadi, bilimsel titizligi korur-
ken balik yetistiricilerinin pratik-
teki ihtiyaglarinin karsilanmasini
da sagladi.

Akilh yetistiricilik icin
gelistirilen araclar
baska ortamlarda da
konuslandirilabilir

DigiSafeCage gelecege dogru
yiriirken  kendisinin  potansi-
yel uygulamalar1 da biiyiimeye
devam ediyor. Baglangicta acik
deniz yetistiriciligi i¢in tasar-
lanmis olsa da teknolojisi kara-
daki kapali devre yetistiricilik
sistemleri (RAS) ve hatta diger
denizcilik sektorlerine de uyar-
lanabilir. Kafes biitinligini ve
cevresel kosullari izleyen ayni
kestirimsel izleme sistemleri; agik
deniz riizgar tiirbinlerine, yiizer
aragtirma istasyonlarina ve deniz
koruma projelerine uygulanabi-
lir. Yetistiriciligin otesine uzanan
kazanimlar, altyapisal kararlilik
ve cevresel farkindalik gerektiren
deniz bazli sektorlere yonelik yeni
olanaklar sunar ve boylece mavi
ekonominin gelecegini giivence
altina alir.

Ixai Salvo, Eurofish, ixai@eurofish.dk
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I[spanya’da RheoNet projesiyle, yipranmis balik aglar1 asfaltla karistirilarak dayanikli yollar

inga ediliyor

Denizden karayoluna—balik
aglarinin yeniden degerlendirilmesi

Salamanca Universitesi'nde arastirmacilar, eski balik aglarini yol yapiminda kullanarak onlara yeniden hayat veriyor. Amag,
balikgilar eski aglarini denize atmak yerine faydal bir amag i¢in kullanmaya tegvik ederek, ag atiklarin1 azaltmak.

amora’nin  yollar;, martt
Zglghklarmdan ve tuz koku-

sundan uzak bugday tar-
lalarmin arasinda uzanir. Ancak
bu yollar bugiin, denizin izlerini
tagtyor, zira tzerlerinden gegen
kamyonlarin tekerlekleri altinda,
eskimis balik aglart yeniden hayat
buluyor. Bir zamanlar terk edilmis,
kaybolmus ya da atilmig baliket
ekipmani (ALDFG) olarak okya-
nus tabanmna gomilen yipranmis
balik¢1 aglari, simdi umulmadik
bir sekilde; dayanikli ve siirdiiriile-
bilir yollarin yapiminda temel bir
bilesen olarak yeniden degerlen-
diriliyor. Her yil diinya genelinde
tahmini 640.000 ton balike1 ekip-
mant kaybolmakta veya atilmakta
ve bunlar, denizlerdeki plastik kir-
liliginin %10’ unu olusturmaktadir.
Bu hayalet aglar, deniz yasamini
tuzaga diisirmeye, mikroplastige
doniismeye ve hassas ekosistem-
leri bozmaya devam ediyor. Bu
malzemelerin  toplanmasi, geri
doniistiiriilmesi ve yeniden kulla-
nilmast biiyiik bir gevresel ve eko-
nomik sorun teskil ediyor.

Iste burada, Salamanca Universitesi
(USAL) liderliginde gerceklestirilen
ve Avrupa Birligi'nin  Next-
Generation EU fonuyla desteklenen,
odilli RheoNet projesi devreye
giriyor. Diana Movilla Quesada’nin
yonetimindeki bu girigim, birbiriyle
ilgisi olmayan iki sektori —
balikeilik ve yol ingaati— bir araya
getirerek, naylon balik agr atiklarin

10

05_PROJECTS_PRJ.indd 10

yenilikei bir asfalt katki maddesine
doniistiirmeyi  hedefliyor.  Sonug
mu? Hem daha saglam, daha
uzun Omiirli yollar, hem de deniz
atiklarma siirdiiriilebilir bir ¢ozim.
BMW Espaiia ve Real Madrid
tarafindan diizenlenen Rethink the
GameForum etkinliginde tanitilan
RheoNet, sadece teknolojik bir
atilim degil; ayn1 zamanda dongiisel
ekonomi i¢in bir 6rnek teskil ediyor,
zira bir sektoriin atiginin, baska bir
sektorde degerli bir kaynak haline
gelebilecegini kanitliyor.

Terk edilmis balik¢ihik
ekipmanlari deniz
yasamu i¢in bir tehdit

Yillarca kullanilan balik aglart
zamanla yipranir, tamir edilemeye-
cek hale gelir ve artik bir ise yara-
madiklart icin ¢ogu zaman rastgele
bertaraf edilirler. Kimileri diizgiin
bir sekilde toplanirlar. Digerleri ise
firtinalarda kaybolur veya denizin
derinliklerinde terk edilirler. Artik
“hayalet aglar”a doniisen bu ekip-
manlar, akintilarla siiriklenerek,
amaglarmin gok oGtesinde bir siire
boyunca deniz canlilarini avlamaya
devam ederler. Her yil diinya gene-
linde tiim balik¢1 ekipmanlarmin
yaklastk %2’si (yaklastk 640 bin
ton) kaybolmakta ya da atilmak-
tadir. Belki onemsiz gibi goriinen
bu rakam; 2.963 km? galsama agi,
75.049 km? girgir agi, 218 km? trol
ag1, 739.583 km uzunlugunda para-
keta ve 25 milyondan fazla kafes

Karaya vurmus bir ag parcasi... Denize atilan veya diisiiriilen

aglar bosu bosuna deniz canhlarim yakalayip onlarin 6liimiine yol

acabiliyor.

ve tuzagl kapsamaktadir ve bu
miktarlarda ekipman her yil okya-
nuslara karigmaktadir. Bu hayalet
ekipmanlar, deniz yasamini tuzaga
diisiirmeye, mikroplastige doniis-
meye ve deniz ekosistemlerine
zarar vermeye devam ediyor. Tiim
bunlari toplamak, geri dontistirmek

ve yeniden degerlendirmek ciddi bir
cevresel ve ekonomik miicadeleyi
gerekli kiliyor.

Balikgilar igin segenekler simirls;
Geri doniisiimiin maliyeti yiiksek,
ayrica limanlarda eski ekipman-
larm yonetimi i¢in yeterli altyapi
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Aglar tasnif edildikten sonra, uygun oldugu tespit edilenler ince bir toz haline gelene kadar ufalaniyor (sagda). Bu toz bastaki malzemeyle
ayn diizeyde mukavemet ve esneklige sahip

bulunmuyor. Bazi aglar siiresiz
olarak rithtimlarin ve depolarin bir
koselerine yigilirken, digerleri dik-
katsizlikten degil zorunluluktan
denize birakiliyor. Eski ekipman-
larm denize birakilmasi, kimsenin
istemeyecegi sonuglar doguruyor.
Iste RheoNet tam bu noktada, gele-
nekle siirdiirilebilirligin - kesistigi
yerde, balikeilara yeni bir yol sunu-
yor: av ekipmanlarini atmak yerine,
ise yarar bir sekilde gelecege aktar-
mak. Aglar arttk denize karigmak
yerine sehirleri birbirine baglayan
yollari bir pargasi olacak.

Her ag yol yapim icin
uygun degil

Ispanya’nin  Kastilya platosunda
yer alan Zamora Politeknik Yiik-
sekokulu laboratuvarlarmda bam-
baska bir doniisim gergeklesiyor.
Burada, atilmis naylon baliket
aglari ogiitiilerek ince partikiiller
haline getiriliyor, asfalt karisimla-
rma katiliyor ve dayaniklilik test-
lerine tabi tutuluyor. Bir zamanlar
gelgitlerle hareket eden bu lifler
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simdi bitimle birleserek tir trafi-
gine ve zamana karsi koyabilecek,
dayanikli ve yiiksek performansli
bir asfalt haline geliyor. Bu yeni-
likgi yaklagim, ingaat mithendisligi,
malzeme bilimi ve siirdiiriilebilirlik
alanlarinda uzman kisilerden olugan
RheoNet ekibinin yillar siiren galis-
masiin bir sonucu. Projeye Sala-
manca Universitesi’nden Dr. Diana
Movilla Quesada liderlik ediyor.
Ekipte ayrica Aitor Cristiam Rapo-
seiras Ramos, Ana Belén Ramos
Gavilan, Maria Ascension Rodri-
guez Esteban ve Maria Almudena
Frechilla Alonso da gorev aliyor.
Ayrica Sili’deki Universidad Aust-
ral’den Prof. Manuel Lagos Varas
ve bu arastirma cergevesinde tezini
yazan ingaat mithendisligi yiiksek
lisans Ogrencisi Silvana Aparicio
Ferrero’nun katkilart da dnem tagi-
yor.

Siireg ii¢c asamada gerceklesiyor:

* Toplama ve geri kazanim:
Asturias’taki Ribadesella kasa-
basinda bulunan “Virgen de
la Guia” balikgilar loncasi is

birligiyle eski aglar toplantyor,
inceleniyor ve geri doniisim
i¢in siniflandiriliyor.

+  Parcalama ve hazirhk: Aglar
mekanik olarak islenip, bastaki
malzemenin dayanikliligr ve
esnekligini koruyacak sekilde
ince bir toz haline getiriliyor.

* Yol yapimina entegrasyon: Bu
toz asfaltla karistirildiginda,
yolun yogunlugunu ve daya-
nikliligimni arttirarak fosil yakit
bazli polimerlere olan ihtiyaci
azaltryor.

Ancak ag1 yola doniistiirmek kolay
bir is degil. Naylonun kimyasal
yapist bitiimle birlesmeye direng
gosterdiginden, uyumlulugu sagla-
mak icin hassas testler gerekiyor.
Malzemenin 1stya duyarliliginin
kontrol altina alinmasi onem tagi-
yor; zira aksi halde malzeme, gére-
vini yerine getiremeden bozulabilir.
Her ag tiirii bu i§ i¢in uygun degil-
dir—monofilament naylon (trol ve
galsama aglarinda yaygin olarak
kullanilir) en iyi sonucu verirken,
polietilen ve polipropilen aglar

baglanmakta zorlanir. Tiim bunlara
ragmen, elde edilen sonuglar umut
veriyor: RheoNet katkili asfaltla,
deformasyona daha dayanikli, daha
uzun Omirlii ve gevresel ayak izi
daha kii¢iik olan yollar insa ediliyor.

Cevresel ve
ekonomik faydalar

Yeni bir amagla tekrar kullanima
giren her ag, bogulmaktan kurtul-
mug bir mercan resifi, bir tuzagin
icine sikigip kalmaktan kurtulmug
deniz canlilari, ayrigarak mikrop-
lastige doniismiis atiklardan kur-
tulmus sular demektir. Projenin en
onemli gevresel kazanimi, deniz-
lerdeki plastik atiklarin azaltilma-
sidir. Ayrica, asfalt Giretiminde fosil
yakit temelli polimerlerin yerine
RheoNet kullanilmasi, altyap: sek-
toriinii daha yesil hale getiriyor.
Bu, yalnizca karbon emisyonla-
nni  diisirmekle  kalmiyor, ayni
zamanda yollarin daha dayamkli
olmasini sagliyor. Daha dayanikli
asfalt; daha az onarim, daha az mal-
zeme tiiketimi ve uzun vadede daha
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az cevresel etki anlamina geliyor.
Dolayistyla ekonomik avantaj da
s6z konusu: Daha saglam ve mali-
yet-etkin yollar, hiikiimetlerin daha
az bakim gerektiren, uzun omiirli
malzemelerden faydalanmasi anla-
mina geliyor. Bunun ayni zamanda
balikgilara da yarari var; aglarint
geri doniisiim sistemine dahil ede-
rek bertaraf iicretlerinden kurtulu-
yor ve dongiisel ekonomi ¢dziimiine
katk1 sagliyorlar.

Balik¢ilik sektoriiyle
isbirligi basari icin
hayati 6nem tasiyor

Eskiden eski aglarmi yiik olarak
goren balikeilar, artik onlari 6nemli
bir miicadeleye katki olarak goriiyor.
Bu degisimin kalbinde, “Virgen de la
Guia” loncasinin lideri Patron Mayor
Manuel Buenaga Palmero yer aliyor.

12

05_PROJECTS_PRJ.indd 12

Onun okyanusa ve okyanus halkina
baglilig1, bu isbirligini yerel katilima
ve strdiiriilebilir gegise dayali bir
basart hikayesine doniistiirdii. Ancak
baliket toplulugunu bu siirece dahil
etmek kolay bir gorev sayilmaz.
Giinliik isleri aksatmayacak verimli
bir toplama sistemi kurmak, katilimi
ekonomik acidan cazip kilacak tes-
vikler sunmak ve en dnemlisi aglarin
kullanim1 hususunda giiven ve sef-
faflig1 saglamak, uygulama siirecinin
zorlu gorevlerinden bazilarini teskil
ediyor. Kiigiik olgekli baslayan bu
girisim, artik ulusal capta tanmir hale
geldi. Destegin siirekliligi saglanirsa,
Asturias 0zerk bolgesinin Gtesine
gecerek, Ispanya ve Avrupa genelin-
deki kiy1 topluluklarina yayilabilir.

Projenin bir sonraki agamasinda,
RheoNet asfalti gercek yol trafigi
kosullarinda test edilecek ve bu
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Salamanca Universitesinin Zamora kampiisiinde islenmeyi bekleyen aglar... Bu aglar Virgen de la Guia balikgi loncastyla isbirligi i¢inde
toplaniyor. Aglarin toplanabilmesi icin balik¢ilarin destegi sart

sayede performanst kontrollii labo-
ratuvar ortaminin Gtesinde dogru-
lanacak. Ayrica, insaat firmalar
ve kamu altyap1 planlamacilarryla
kurulacak ortakliklarla bu teknolo-
jinin daha genis ¢apta nasil uygu-
lanabilecegi belirlenecek. Dahast,
RheoNet’in  ulusal ve Avrupa
diizeyindeki siirdiiriilebilirlik giri-
simleriyle uyumlu hale getirilmesi
yoluyla kamu altyap1 projelerinde
kabulii giivence altina alinacak.

Uluslararasi firsatlar
yolda

Asfaltr giiclendirebilen balik aglar
acaba bagka nerelerde kullanilabi-
lirler? RheoNet polimerleri; bina
temellerinde, kopriilerde ve erozyon

kontrol sistemlerinde degerlen-
dirilmek iizere adapte edilebilir.
Ayrica  otomotiv  sektoriindeki

siirdiiriilebilir malzeme arayisi, ag
polimerleri igin yeni kullanim alan-
lar1 yaratabilir. Son olarak, tekstil
endiistrisinde cevre dostu moda
tirtinlerinde ve mobilya tiretiminde
de kendilerine bir yer bulabilirler.
Ozetle, doniistiiriilmiis balik aglari,
birgok sektorde yerini alabilir.
Dr. Movilla Quesada’ya gére proje-
nin genislemesi sadece Ispanya’yla
sinirlt kalmayacak, Avrupa ve Latin
Amerika’y1 da kapsayacak. Nitekim
projenin arastirma siirecinin bas-
langi¢ noktast, Sili’ye ve buradaki
somon endiistrisinin atik aglarina
dayantyordu. Eger zorluklar asilabi-
lirse, balik aglarinin yol ve altyapi
yapimima hizmet edecek sekilde
doniistirilmesi, hem ¢evre hem
de ekonomi agisindan kazangli bir
¢6zlim olacaktir.

Ixai Salvo, Eurofish,ixai@eurofish.dk
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Mevzuat, gelecek nesiller i¢in kaynaklar: korumanin 6nemini yansitryor

Tiirkiye'deki balik¢ilik
diizenlemeleri ve uygulamalari

Tiirkiye Cumhuriyeti Tarim ve Orman Bakanlig1 Balikgilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirlik makamina kisa bir siire nce atanan
Turgay Tiirkyilmaz, Tiirkiye'nin balikgilik kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullanimina odaklanmis durumda. Balik¢ilik yonetiminin
yillar igerisinde nasil bir seyir izleyerek ¢evresel, ekonomik ve sosyal giivenlik arasindaki denge iizerine nasil yogunlastigini

kendisinden dinliyoruz.

tirkiye’de balikgilik  diizen-
Tlemelerinin tarihi Osmanlt

Imparatorluguna kadar
uzanmaktadir; 19. yiizyiln ikinci
yarisinda kabuklu deniz firinlerinin
ticaretini ve Istanbul’daki balikha-
nelerin idaresini diizenleyen yonet-
melikler ¢ikarilmistir. Yine ayni
donemde kamuya acik dogal kay-
naklarin devlet Iehine kullanimina
kisitlama getiren kurallar konmustur.
Bu yonetmeliklerde giiniimiizdeki su
tirinleri kanununda yer alanlara ben-
zer maddeler yer almistir; gemilerin
ve balikgilarin ruhsat alma yiikiimlii-
liigii hitkme baglanmis ve av yasagi
strasinda av halinde yakalanan gemi-
lerin av araglarma el konulmasi ve
idari para cezalar uygulanmasi gibi
yaptirimlar getirilmistir.

Koruma 80’li yillarin
ortalarindan itibaren
bir oncelik haline geldi

Cumbhuriyet sonrasi yasal diizenleme-
ler Tiirkiye’de balikeilik alanindaki ilk
onemli adimlarin 1950’lerde atildigimi
gostermektedir; 1951°de ilk Balikeilik
Kongresi diizenlenmis ve balikgiligt
gelistirmek i¢in burada gesitli kararlar
almmustir. 1970’lerde Tiirkiye balik-
cihginda, yiiriirlikteki mevzuatin
yeniden yapilandiriimast gibi dnemli
gelismeler yasanmustir, 1971°de gikan
1380 sayili Su Uriinleri Kanunu en
son 2020 yiinda revize edilerek
meveut seklini almugtir. 1950’lerden
80’lerin ortasma kadar balikeilik
politikast 6ncelikle denizlerin verimli
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Tiirkiye Cumhuriyeti Tarim ve Orman Bakanhgi Balikcilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirii Turgay

Tiirkyllmaz

kullanimma yénelik olarak tasarlan-
mustir; filonun modernizasyonu ve
biiyiitiilmesi ile av kapasitesi arti-
rilmugtir.  Denizlerdeki  kaynaklarin
tiikenmez olmadigr net bir sekilde
anlagildiginda, 1380 sayili Su Uriin-
leri Kanununda 1986 yilinda yapi-
lan degisiklikler, soz konusu degisik
kanun uyarinca hazirlanan su Giriinleri
yonetmeligi, genelgeler ve miiteakip
tebligler ile kaynaklarin korunma-
sin1 amaglayan tedbirler getirilmis-
ti. 1990’larda Tiirkiye av filosuna
yonelik bir kapasite kontrol stratejisi
uygulamistir ve 1991°de yeni balikgi

gemileri i¢in ruhsat diizenlemeyi dur-
durmustur. Ancak anilan yonetmeligin
1991, 1994 ve 2001°de gevsetilmesi
Tiirkiye’nin av kapasitesinde yeni bir
artis1 beraberinde getirmistir. 2002°de
denizde yeni balik¢1 gemileri icin ruh-
sat verilmesi tamamen durdurulmus-
tur. 2013 ile 2018 yillart arasinda av
kapasitesinin azaltilmasi i¢in destek
uygulamasma  gecilmistir. Toplam
1.264 baliker gemisi filodan gikaril-
mi§ ve karardan etkilenen balik¢ilara
yaklasik 165 milyon Tiirk Lirast (~46
milyon EUR) degerinde destek 6de-
mesi yaptlmustir.

Balik¢ihk
diizenlemelerinin
sekillendirilmesine
tilm paydaslar katki
saghyor

Tiirkiye’de siirdiiriilebilir balikgi-
lik ve su fiirtinleri yetistiriciligine
yonelik politikalar gelistirilmesi ve
bu politikalarm hayata gecirilmesi
Tarim ve Orman Bakanhg: Balikgi-
lik ve Su Uriinleri Genel Miidiirlii-
giiniin yetki ve sorumlulugundadir.
1380 sayilt Su Uriinleri Kanunu ve
bu kanun kapsaminda hazirlanan Su
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Uriinleri Yonetmeligi deniz kaynak-
larmin korunmas, stoklarin siirdiirii-
lebilir kullanimi1 ve korunmasi igin
cergeve mevzuattit. Denizlerdeki
ve i¢ sulardaki balikeilik faaliyet-
leri bakimindan tiire, biiyiikliige,
zamana, yere ve av araclarma gore
getirilen  yasaklar,  kisitlamalar
ve sorumluluklar Ticari ve Ama-
tor Amagli Su Uriinleri Aveiligini
Diizenleyen Tebliglerde tariflenmek-
tedir. Ilgili tebligler hazirlanirken
dogal kaynaklarimiz ve balikgilik
ve yetistiricilik sektoriiniin durumu-
nun yani sira Tiirkiye’nin su iirlin-
leri aveiligr dinamikleri g6z oniinde
bulundurulmaktadir. Hazirhk siire-
cinde, kamu kurum ve kuruluslari,
tiniversiteler, arastirma enstitiileri,
sivil toplum kuruluslart ve 6zel sek-
tor temsilcileri gibi tiim paydasla-
rin goriis ve Onerileri alinmakta ve
degerlendirilmektedir. Bu siirecin
ardindan ilgili goriis ve Gneriler Su
Uriinleri Danisma Kurulu ve Balik-
¢ilik ve Su Uriinleri Bilimsel ve
Teknik Danisma Kurulu tarafindan
degerlendirilmekte, bunun sonra-
sinda tebligler nihai halini alarak
yiirtirliige girmektedir.

Tiirkiye; ana amact komisyonun
sorumluluk alanindaki deniz kay-
naklarinin en iyi sekilde degerlendi-
rilmesi, akilcr yonetimi, korunmasi
ve gelistirilmesinin yani sira su
tiriinlerinin siirdiirilebilir gelisme-
sini saglamak olan Akdeniz Genel
Balik¢ilik  Komisyonu (GFCM)
ve Atlantik Okyanusunda ve biti-
sik denizlerdeki ton balig1 ve ton
baligi benzeri tiirlerin yani sira
kopek baliklarinin ve yan av veya
tesadiifi av olarak zarar gorebilecek
diger deniz canlilarinin korunma-
sna yonelik koruma ve yonetim
tedbirlerini belirleyen Uluslararast
Atlantik Ton Baliklarii Koruma
Komisyonu (ICCAT) gibi bolge-
sel balikeilik yonetimi kurulus-
larina tiyedir. Bolgesel balikeilik
yonetimi  kuruluslarmin ve diger
uluslararast kuruluglarin kararlari,
kendi balikcilik dinamiklerimize
gore Tiirk mevzuatinda uygulama

14
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bulmaktadir. S6z konusu kararlar
mevzuatta uygulanirken  Tiirki-
ye’deki  mevcut  diizenlemelerle
ayrintil bir karstlastirma yapilmakta
ve en iyi korumayr saglayan
karar uygulanmaktadir.

Balikcilik ve
yetistiricilikte iiretim
planlamasi ve yonetim
planlari

Stoklarm siirdiiriilebilirligini sagla-
mak ve gida arzini giivence altina
almak icin, ekolojik ve ekonomik
oneme sahip tiirlerin  korunmasi
ve kullanimi arasindaki denge
dikkate almmistir. 2024 yili itiba-
riyla balikgilik ve su tdrtinleri tire-
tim planlamasinda tiretim, ihracat,
ithalat, avlanabilir stok durumu,
bilimsel ¢aligmalar, ¢evresel ve
sosyoekonomik faktorler, kalkinma
planlari, stratejik plan ve uluslara-
rast yitkiimliliikler ile istatistiksel
veriler dikkate alimmaktadir. Tarim
ve Orman Bakanligi tarafindan
uygulanan {retim planlart kapsa-
minda hamsi, mavi kanatli orkinos,
inci kefali, yilan baligi, tibbi siiliik,
beyaz kum midyesi ve deniz hiyart
balik¢ilik ve su triinleri yetistirici-
ligi planmna dahil edilmistir. Kay-
naklarin siirdiriilebilir kullanimini
saglamak icin, tiretim planma dahil
edilen tiirlerin kotalar1 belirlenmis
ve yonetim planlari hazirlanmstir.

Ornegin Tiirkiye, toplam balikgilik
hacminin yaklasik %65ini olusturan
onemli bir tiir olan hamsinin
yonetimi icin  kendi balikeilik
dinamiklerini dikkate alarak yeni
bir model benimsemistir. 1 Eyliil
2024te yiiriirliige giren yeni yonetim
modeliyle, her balik¢1 gemisinin
uzunlugu, kullanilan av araglarinin
ozellikleri ve avlanma potansiyeline
gore avlanabilecek toplam miktar
belirlenip tahsis edilmisti. Bu
yonetim modeli gegmiste uygulanan
modellerden oldukga farklidir. Bu
modelle balikeilar sezon boyunca
hamsi avlama hakkina sahiptir.
Avlanabilecek  miktar,  balikg1
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Balikcili@in kontrolii ve denetimi, mevzuata uygunlugu saglamak
icin gereklidir. Miifettisler bir gemiyi, avi ve bunlarin yasaya
uygunlugunu tespit eden belgeleri kontrol ederken goriiliiyor.

gemisine tahsis edilen kotaya karsilik
gelmekte ve avlar, yerinde kontrol
ve denetimlerin yani sira karaya
¢tkma noktalarinda, balik hallerinde
ve fabrikalarda elektronik izleme
sistemleri ile kaydedilmektedir. Bu,
hamsinin sirdiiriilebilir aveiligi icin
biiyiik bir adimdir.

Kontrol ve denetim
faaliyetleri uygunlugu
giivence altina aliyor

Balikeilik mevzuatinin ve yonetim
planlarinin  olusturulmast 6nemli
olmakla birlikte, kurallar uygulan-
madigr taktirde anlamlarini yiti-
ritler. Mevzuat ¢aligmalarr ancak
etkili denetim ve kontrol faaliyet-
leri yoluyla amaglarina ulasabilir.
Bakanlik rutin olarak ve ayrica
belirli bir balik¢ilik programi dahi-
linde bildirimleri ve sikayetleri
degerlendirdikten sonra denetim
ve kontrol faaliyetleri diizenlemek-
tedir. Ayrica balikgilik faaliyetleri-
nin yogun oldugu illerde farklr il
miidirliiklerinde c¢alisan personel
gorevlendirilerek ekipler halinde
es zamanli capraz denetimler
yapilmaktadir. Yasadisi, kayit dist
ve diizensiz balikgilikla miicadele
icin idari para cezalari, balikgilik
ruhsatt iptalleri, avlanma yasak-
lar1 ve hapis cezalart gibi caydi-
rict yaptirimlar uygulanmaktadir.

Balik¢ilik kontrolii ve denetimi,
etkili izlenebilirligin saglanma-
sinda rol oynamakta olup bu kont-
rol ve denetimler denizlerde ve
i¢ sularda, balik¢i gemilerinde,
karaya ¢ikarma noktalarinda, pera-
kende satis noktalarinda, soguk
hava depolarinda ve ulagim giizer-
gahlarinda  gerceklestirilmekte-
dir. Kurumsal altyap: gelistikee
kontrol ve denetim faaliyetlerinin
etkinligi de siirekli olarak iyiles-
mekte ve giiniimiizde baliketlik
verilerini dijital olarak kaydeden
uzaktan izleme sistemleri etkin bir
sekilde kullanilmaktadir.

Tiirk baliketlik yonetimi uzun bir
yol kat etmis olsa da hala gelismek-
tedir. Karadeniz ve Akdeniz’deki
ticari acidan degerli stoklarin
durumu iyilesmektedir ancak hala
yapilmast gereken cok i vardir.
Ayrica stok yonetim rejimlerinde
-kiiresel 1smmanmn etkileri gibi-
sektorii etkileyen yeni zorluklarin
da hesaba katilmasi gerekmektedir.
Tiirkiye, balikeilik  kaynaklarint
korurken bunlarin siirdiiriilebilir
kullanimia olanak taniyan tedbir-
leri gelistirmeye devam edecektir.

Tiirkiye  Cumhuriyeti Tarim ve
Orman  Bakanhgi  Balik¢ilik
ve Su Uriinleri Genel Miidiirii
Turgay Tiirkyilmaz

09/06/25 7:16 PM



@

¥=» TURKIYE

Tiirkiyede hiikiimet su tiriinleri sektoriiniin iklim degisikligine uyum saglamasina yardimci oluyor

Balik yetistiriciliginin gelecegi
giivence altina aliniyor

Tiirkiye'de hiikiimet, su iiriinleri yetistiriciligi sektoriiniin iklim degisikligine uyum saglama ¢abalarina katkida bulunuyor. Balik ve
kabuklu deniz iiriinleri yetistiricili§i hem gida giivenligi acisindan, hem de iilkenin bir¢ok yerinde insanlarin gecim kaynagi olmasi

itibariyle 6nem tagtyor.

tirkiye’de su riinleri {re-
Ttimi giderek gii¢ kazanmak-

tadir. Uretim 2023 yilinda
bir onceki yila nazaran %8 artarak
556 bin tona ulagmistir; bu rakam
son on yilda %I137°lik bir artisi
temsil etmektedir. Ana tiirler tath
suda yetistirilen alabalik ve denizde
yetistirilen ¢ipura ve levrek olmaya
devam etmekte olup, bunlarin her
birinin hacmi 2023 yilinda 155 bin
ton civarinda seyretmistir. Buna ek
olarak, denizdeki kafeslerde yetis-
tirilen gokkusagr alabaliginin iire-
tim ¢iktis1 2014’te 5.000 tondan az
iken 2023’te 66.000 tona firlamis-
tir. 2023’te onemli hacimlere sahip
diger tiirler arasinda midye (9.000 t),
sartagiz (6.000 t) ve mavi yiizgecli
orkinos (4.000 t) bulunmaktadir.

Hem tiretimin hem
de birim degerin
artirillmasi esas

Balikgilik ve Su Uriinleri Genel
Miidiirligi  Su  Uriinleri  Daire
Bagkan1 Tanju Ozdemirden, genel
olarak su iirtinleri yetistiriciliginin
dogru yonde biyiimeyi siirdir-
mesinden sorumlu. Ozdemirdene
gore amag sadece siirdiiriilebi-
lir dretimi artirmak degil, ayni
zamanda su tirlnlerine daha fazla
deger katilmasim tegvik etmek.
Dolayisiyla  hiikiimet, —sektordeki
tireticilerin - verimliligini artirmak,
tiriin ¢esitliligi yaratmak ve ihracat
potansiyelini gli¢lendirmek icin des-
tek sunuyor. Katma degeri yiiksek
Griinlerin tiretimi yerel ekonomik
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Tanju Ozdemirden, Su Uriinleri Yetistiriciligi Daire Baskani, Bahk¢ihk ve Su Uriinleri Genel

Miidiirliigii, Tarim ve Orman Bakanhgy, Tiirkiye

kalkinmayr  desteklerken  ayni
zamanda Tirkiye’nin su triinleri
pazarindaki rekabet giiciinii de arti-
riyor. Bakanlik, su iirtinleri yetig-
tiriciligi  sektoriinden elde edilen
tiriinlerin katma degerini artiracak
yeni teknolojiler ve iiretim yon-
temleri gelistirmeye yonelik pro-
jeleri destekliyor. Bu projeler balik
isleme, driinlerin korunmasi, paket-
leme ve yenilikei Griinlerin (6rnegin
dondurulmus veya islenmis {iriinler)
ve siirdiiriilebilir iiretim yontemleri-
nin gelistirilmesi gibi alanlara odak-
lantyor. Gemilerden, depolamaya,
nakliye ve islemeye kadar deger

zincirinin her halkasinda siirdirii-
lebilirligi artirmaya yonelik cabalar
icin de destek saglaniyor.

Yetistiricilerin 6grenimi de deger
katma siirecinin bir pargasi ola-
rak kabul edildigi icin destekle-
niyor. Yetistiriciler, balik isleme,
markalagma, {iriin  gesitlendirme,
pazarlama ve yeni tiriin gelistirme
konularinda egitim alabiliyorlar.
Markalasma ve pazarlama cabalart
kapsaminda, organik su driinleri
yetistiriciligi sertifikalar1 gibi etiket-
ler, yerel ve uluslararasi gida fuar-
larinda tirtinlerini tanitan tireticilere

avantaj sagliyor. Ayrica, yeni tesis-
lerin kurulmast ve meveut tesislerin
verimliligini artiran  teknolojilerin
uygulanmast i¢in de destek saglani-
yor. Devletin sagladigi diisiik faizli
krediler ve hibeler, treticileri katma
degeri yiiksek firiinlerin {iretimine
yatirm yapmaya tesvik ediyor.
Dahasi, kirsal alanlarda su triinleri
yetistiriciligi yapan kiigiik olcekli
isletmelere, tesislerinin modernizas-
yonu ve yeni Griinlerin gelistirilmesi
icin mali destek saglaniyor. Yetis-
tiricilik ~ sirketleri  Global.G.A.P,,
ASC, ISO ve BAP gibi uluslararast
standartlara uymaya tesvik edilirken,
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Tiirkiye‘de akuakiiltiir iiretimi

(Ton)
2019 2020 2021 2022 2023
Akuakiiltiir tirtinleri

Toplam 373356 421411 471686 514 805 556 287
f¢ sular 116 426 128 236 136042 146 063 156 758
Alabalik (Gokkusagi 113 678 126 101 134 174 144 347 154 9910

alabalig1)
Alabalik (Salmo sp.) 2375 1804 1558 1302 1 440
Sazan 203 173 171 293 216
Mersin baligi - 14 - 1 1
Tilapi 6 13 6 - -
Avrupa yaym baligit!) 121 92 84 95 79
Kurbaga 43 39 49 25 31
Deniz suyu 256 930 293175 335644 368742 399 529
Alabalik (Gokkusagi 9411 18182 31509 45454 66055

alabaligr)
Alabalik (Salmo sp.) 281 507 45 - -
Cipura 99730 109 749 133476 152469 154011
Levrek 137419 148907 155151 156602 160 802
Mercan balig1 5 1 4 28 59
Mavi benekli gipura") 74 - - - -
Kirmuz gizgili gipura) - - - - -
Minekop 47 26 2 18 -
Sariagiz 3375 7428 5913 4771 6149
Sinarit 27 - - - -
Sivriburun karag6z - - - - -
Tranga 66 - 3 5 -
Beyaz lagos® - - - 1 -
mavi yiizgecli orkinos 2327 4338 4952 3879 3674
Midye 4168 4037 4585 5469 8738
Beyaz bacakli karides - - 4 19 18
donax trunculus® - - - 25 21
Mavi yengeg® - - - - 1
Spirulina nei®® - - - 2 1

Kaynak: Tarim ve Orman Bakanligi, Tiirkiye
(1) 2017°den beri derleniyor.
(2) 2022°den beri derleniyor.
(3) 2023ten beri derleniyor.

(r) Revize edilmis veri

IFS, BRC ve ISO da igleme tesisle-
rini ilgilendiren standartlar arasinda
yer aliyor. FAO’nun elindeki son
verilere gore, Tiirkiye’'nin ciftlik
balig ihracati 2022’ye kadarki dort
yil i¢inde istikrarli bir sekilde artti.

16
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Su iiriinleri yetistiriciligi su anda
Tiirkiye’nin toplam ihracatimin ok
kiiciik bir kismini olusturuyor ola-
bilir, ancak bakanlik bunu artirmak
icin 6nemli bir potansiyel olduguna
inantyor. Sirketlerin kiiresel saglik,

@

giivenlik ve kalite standartlarma
uyma c¢abalarinin  desteklenmesi,
sektoriin ihracatini artirmaya yonelik
hiikiimet oncelikleriyle ortiisiiyor.

Daha fazla devridaim
sisteminin kurulmasi
sektoriin giiciinii
arttiracak

Hiikiimetin  su  {riinleri  yetisti-
riciligine yonelik stratejik plan-
lart, gevresel, sosyal ve ekonomik
oncelikler arasmmda bir dengenin
kurulmasim hedefliyor. Su {riinleri
yetistiriciligi  tesislerinin  gevre
tizerindeki olumsuz etkilerini en aza
indirmek i¢in Cevresel Etki Deger-
lendirme (CED) siireglerine bagvu-
ruluyor. Ekosistem temelli yonetim
yaklagimlart benimsenerek {iretim
faaliyetlerinin ekolojik dengeyi boz-
masinin dniine gegilmeye calistliyor.
Potansiyel  yetistiricilik  sahala-
rmin - detayll planlanmasi, besin
birikimi ve habitat bozulmast gibi
cevresel etkilerle karsilagtirma ola-
stligim azaltryor. Koruma altindaki
alanlarda veya yiiksek biyogesitlilik
seviyesine sahip alanlarda akua-
kiiltiir tiretimine genel olarak izin
verilmiyor. Kapali devre akuakiiltiir
sistemleri, daha diisiik bir su tike-
timi ve dig gevre iizerindeki etkilerin
daha smirli olmasi gibi avantajlar
sagliyor. Hikiimet ayrica sirketleri
su aritma sistemleri kurmaya ve bu
sistemlerden kaynaklanan atiklarin
cevresel agidan uygun sekilde ber-
taraf edilmesini saglamaya zorluyor.
Ozdemirden, baraj gollerinde balik
yetistirme ruhsatlarinin goliin tagima
kapasitesine gore verildigini, deniz-
lerde de tiretimin hassas ekosistem-
lerden uzakta yapildigini s6ylityor.

Ayrica, besin konsantrasyonlarinin
ve oksijen seviyelerinin tespiti igin
sulardan diizenli olarak numune
alintyor ve bolgedeki dogal popii-
lasyonlarin durumu ve ¢esitliligi
izleniyor. Tesislerin faaliyetleri-
nin uzaktan izlenmesi ve habitatin
bozulma riskinin tespit edilmesi
icin de calismalar baglatilmig

bulunuyor. Teknolojik yenilikler
ve dijitallesme ile birlikte, ¢evreye
odaklanan uluslararas1 sertifikas-
yon programlarinin da drnegin su
kalitesinin izlenmesi, attk yone-
timinin iyilestirilmesi ve hasta-
liklarin takibi yoluyla, sektoriin
daha ¢evre dostu hale gelmesinde
rol oynamasi bekleniyor. Mevcut
teknolojiler hakkinda bilgi sagla-
mak ve giftgileri teknolojiyi nasil
kullanacaklart konusunda egitmek
de hiikiimetin planlar arasinda
yer aliyor. Tiirkiye’de yetistirilen
baliklarin kalitesi ve bu baliklart
tiiketmenin faydalart konusunda
kamuoyunu bilinglendirmek igin
kampanyalar diizenleyerek i¢ piya-
sadaki tiiketimi arttirmak da strate-
jik bir oncelik teskil ediyor. Ayrica,
su tirinleri yetistiriciligi sektoriinde
calisan kadin girisimcileri ve geng-
leri destekleyerek toplumsal cinsi-
yet acisindan sektorii daha dengeli
hale getirmek ve ozellikle kirsal
alanlarda istihdam firsatlar yarat-
mak da stratejik oncelikler arasinda
yer aliyor. Bakanlik ayrica idare,
aragtirma  kurumlari ve endiistri
arasindaki isbirligini genisletmek
ve derinlestirmek istiyor. Bu plan-
larm 6niimiizdeki yillarda uygulan-
mast yoluyla, iiretim ve ihracatin
artmasi, ¢evresel etkilerin azaltil-
mas1 ve sosyal onceliklerin yerine
getirilmesi umuluyor.

Devletin tedbirleri
siirdiriilebilirligi
artirryor

Tanju Ozdemirden, su iiriinleri
yetistiriciligi sektoriindeki biiyii-
menin devam edebilmesi icin
biiyiimenin siirdiiriilebilir olmasi
gerektiginin  bilincinde.  Aymi
zamanda su Grtinleri yetistiriciligi,
tiketicilerin protein ihtiyacina kat-
kida bulunan ve gida gesitliligini
artiran besleyici ve saglikli bir
balik ve deniz tirinleri kaynagi ola-
rak Tiirkiye’nin gida giivenliginde
de onemli bir rol oynuyor. Hikii-
met, ¢evre dostu ve verimli tiretim
sistemlerini tegvik etmek tizere su
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iklim degisikliginin etkileri Akdeniz genelinde su iiriinleri yetistiriciligi sektoriinii tehdit ediyor. Tiirkiye’de hiikiimet sektoriin
dayaniklihi@im arttirmak icin 6nlemler alhyor.

tirtinleri yetistiriciligi sirketlerine
destek vemenin yanisira, su iiriin-
leri yetistiriciligi bolgelerindeki
su kalitesini izliyor, yetistirilen
tirlerin yerel ekosistemle uyumlu
olmasint ve dogal yasam alan-
larmna zarar vermemesini temin
ediyor, strdiiriilebilir avlanma
politikalartyla dogal balik popii-
lasyonlarmi koruyor ve yetistirici-
ler tarafindan kullanilan yemlerin
ve as1 veya ilac gibi diger bilesik-
lerin dogaya zarar vermemesi i¢in
gerekli onlemleri aliyor. Universi-
teler, aragtirma enstitiileri ve 6zel
sektor ortakligiyla ozellikle gene-
tik ve biyoteknoloji alanlarinda
yapilan galigmalar sayesinde, balik
ve kabuklu su driinleri yetistirici-
liginin siirdiirilebilirligini artira-
cak yeni ¢oziimler gelistiriliyor,
test ediliyor ve hayata gegiriliyor.
iklim degisikliginin etkileri de
hiikiimet destekli arastirmalarin
odak noktalari arasinda yer aliyor.
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Bilim insanlar1, endemik tirlerin
nasil korunabileceginin yanisira,
farklr iklim kosullarma ve ekosis-
temlere uyum saglayabilen, kiiltiir
tiretimi i¢in aday olabilecek yeni
tiirlerin belirlenmesi konusunda da
calismalar yapmaya tesvik edili-
yor. Hem hiikiimet hem de arastir-
macilar, akuakiiltiir endiistrisi i¢in
aday olabilecek potansiyel yeni
tiirlerin, yiiksek derecede predator
davranislar, habitat tahribati veya
Tirk sularinda smirsiz yayilma
gibi istilact tir 6zellikleri sergile-
memesi gerektiginin farkindadir.

Sektoriin karst karsiya oldugu zor-
luklar arasinda su sicakliklarmdaki
artis da yer altyor. Ozellikle midye
iireticilerini etkileyen bu durum,
stoklarda toplu olimlere neden
olabiliyor. Ayrica iireticiler, yiiksek
sicakliklarm 2024’te yasanan miisi-
laj olaymimn tekrarlanmasini tetikle-
yeceginden endise ediyor.

Yetistirilecek yeni
tiirleri belirlerken
mevcut tiirleri de daha
direncli hale getirmek
hedefleniyor

Ozdemirden yeni tiirlerin kiiltiir
tiretimi icin aday olma potansiyeli
aragtirilirken, meveut durumda yetis-
tirilmekte olan tiirlerin  direncini
artirmak  {izere kiiresel 1smmanin
etkilerine uyum saglamayla ilgili
cabalarin da sarf edildigini s6zlerine
ekliyor. Yiiksek sicakliklara, artan asit
seviyelerine ve diisiik oksijen mikta-
rina karst direnci yiiksek olan farkl:
suslar seciliyor ve melezlestiriliyor.
Ozdemir, ayrica deniz sicakliklarm-
daki degisiklikleri ve potansiyel asiri
hava olaylarimi 6nceden tespit etmek
icin uydu verilerinden ve modelleme
caligmalarmdan yararlanildigimn ifade
ediyor. Erken uyari sistemleri, yetisti-
ricilere olumsuz kosullara uyum sag-
lamalart i¢in sans taniyor. Baliklari

dogal ortamdan izole edebildikleri ve
sistem icindeki tim parametrelerin
(stcaklik, pH, oksijen seviyeleri vb.)
kontrol edilmesine olanak tanidiklari
igin, devridaimli akuakiiltiir sistem-
leri (RAS) de giderek daha fazla ilgi
goriiyor. Yemler oksijen seviyesi daha
diisiik olan sulara uygun hale getirilir-
ken, yemleme teknikleri ve rejimleri
de daha az kaynak kullanacak sekilde
modifiye ediliyor.

Hiikiimetin iklim degisikliginin su
tiriinleri yetistiriciligi endiistrisi tize-
rindeki etkisini azaltmak i¢in aldigi
sayisiz Onlemler, hem sektoriin
onemini hem de Akdeniz’in geze-
gendeki iklim agisindan en stresli
bolgelerden biri oldugu gercegini
yansitiyor. Tiim bu cabalar sektorii
tiim risklerden korumayacak olsa
da, balik yetistiriciligi sektoriiniin
iklim degisikligine karst daha daya-
nikli hale getirilmesine kesinlikle
katkida bulunacaktir.
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AyFish mersin balig1 stoklarinin eski haline dondiiriilmesine katkida bulunuyor

Havyar iiretimine yonelik iddial

planlar

AyFish, Dalaman, Gaziantep ve Elazig'daki tesislerinde, i¢ ve dis pazarlara sunulmak iizere Tiirk somonunun yanisira hem eti ve
hayyar1 i¢in, hem de yeniden stoklama i¢in dort ¢esit mersin balig iiretiyor.

tirkiye’nin su driinleri iire-
Ttimi 2017 ila 2023 yillar

arasinda iki katma ¢ikarak
yaklagik 560 bin tona ulagmistir.
Bu iiretimin yiizde 70’inden fazlast
deniz sularimdan gelmektedir. Cok
cesitli ylizgegli balik tiirleri yetis-
tirilmekle birlikte, tiretimde ii¢ tir
baskindir; Levrek, cipura ve gok-
kusagi alabaligr toplam fiiretimin
%97’sini olusturmaktadir. Yetistiri-
ciligi yapilan yiizgecli olmayan tiir-
ler arasinda en dikkat ¢ekici olani
Akdeniz midyesidir ve bu tiiriin
tiretimi 2017°den bu yana 18 kattan
fazla artarak 8.700 tona ulagmustir.
Uretilen bircok balik tiirii arasimda
sariaflz, mavi yiizgecli orkinos,
sazan, yayin balig1 ve mersin balig
da bulunmaktadir.

Ciftlik mersin bahig
iiretimi son yirmi
yilda hizh bir biiyiime
gosterdi

250 milyon yildir var olan mersin
balig1, diinyanin en eski tiirleri ara-
sindadir ve kuzey yarimkiiredeki
sularda iki ayr1 familyaya mensup
27 tiirll yasamaktadir. Yabani stoklar
son yillarda asir1 avlanma, habitat
kayb1 ve yasadisi ticaretten biiyiik
zarar gormiis olup giiniimiizde 20
kadar mersin baligr tiiri CITES
ek I (nesli tiikenme tehdidi altinda
olan ve ticaretine yalnizca istisnai
durumlarda izin verilen tiirler) ve
Il (nesli tikenme tehdidi altinda
olmayan, ancak hayatta kalmala-
riyla bagdagmayan sekillerde kulla-
mimlarindan kaginmak igin ticareti

18
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CFO Abdulla Hajiyev (solda) ve COO Mikaeil Hosseinzadeh, AyFish’in iiretiminde basi ¢ceken tiir
olan Husi huso’nun (beluga mersin baligy) giizel bir 6rnegiyle birlikte.

kontrol edilmesi gereken tiirler)
listelerinde yer almaktadir. Mersin
baliklarinin  yetistiricilik  yoluyla
tiretimi 19. ylizy1la kadar uzanmak-
tadir, ancak 1980’lerde once yavas
yavag, 2000’lerin basindan itibaren
ise hizla artmaya baslamistir. Mer-
sin balig1 yetistiriciligine yonelik
ilgi artis1, hem dogal sularda balik
stoklarini takviye etme arzusundan,
hem de mersin baligi havyarmin
pahaliligindan kaynaklanmaktadir.
Ancak birgok mersin balig tiiriinde
disilerin olgunluga erismesi 8-10 yil
stirmektedir. Bu dénemde {iretim-
den elde edilen ana iiriin erkek bali-
g etidir. Disiler havyar iiretmeye
baslayacak kadar olgunlastiktan
sonra dahi erkek baliklar onemli bir
tirlin olmaya devam eder.

AyFish sirketi Tiirkiye’de, Firat
Nehri'ndeki  kafeslerde  mersin
baligi iiretiyor. 2018 yilinda kurulan
AyFish, hem Tiirk somonu (denizde
yetistirilen ~ gokkusagi  alabaligr)
hem de mersin balig1 yetistiriyor.
Tiirk somonu, Gaziantep’te Suriye
smirma yakin, balik yetistiricili-
ginin yil boyu siirdiriilebildigi bir
tesisin yanisira, mersin baligmnin
da yetistirildigi Elazig yakinlarin-
daki Keban’da iretiliyor. Sirketin
CFO’su Abdulla Hajiyev, yillarca
Ingiltere’de egitim gordiikten sonra
2020 yilinda mezun olarak sirke-
tin diger sahibi olan Mikaeil Hos-
seinzadeh ile birlikte isletmeyi
yonetmek tizere Tiirkiye’ye gelmis.
Hajiyev hesaplar, satis ve pazar-
lama ile ilgilenirken, Hosseinzadeh

iiretime bakiyor. 2020 yilinda Haji-
yev Tirkiye'ye geldiginde Tiirk
somonu satiglari yeni bagslamusti.
Ancak yil sonunda ve 2021°de ilk
mersin baliklart Hazar Denizi bol-
gesindeki mersin balig ciftliklerin-
den 6nce Gaziantep’e, bir siire sonra
da sicaklik, mineraller ve oksijen
seviyeleri acisindan su kosullarmnin
mersin baliklari i¢in daha uygun
oldugu Keban sahasma gelmeye
bagladi. Su anda iretimi yapilan
baslica tirler Huso huso (Beluga),
Acipenser  gueldenstaedtii  (Rus
mersin baligt), Acipenser persicus
(iran mersin balig) ve Acipenser
ruthenus (¢uka baligr)’tur. Hajiyev,
Keban Baraji'nin Firat Nehri’nde
yarattig1 alan ve kosullar sayesinde
diinyanin en biiyik mersin baligi
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ciftliklerinden  birini  kurduklarim
soylityor. Burada y1l boyunca mersin
baligt yetistirmenin yamisira, Ekim
ile Mays aylar arasinda gokkusagi
alabalig1 da trettiklerini belirtiyor.

Ana hedeflerden
biri, mersin bahgi
stoklarmin takviye

edilmesi

Havyarmn yiiksek fiyati mersin baligt
tiretimini tegvik eden ana unsur olsa
da, Ayfish aynm zamanda mersin
baliklarinin  korunmasi ve yabani
stoklarin  yeniden olusturulmasiyla
da ilgileniyor. Bu amagla sirket mil-
yonlarca genc baligi dogaya biraka-
rak Karadeniz’deki ve ona dokiilen
nehirlerdeki  balik  popiilasyonuna
yeni bir sans vermeyi planliyor. Haji-
yev gelecekte i¢ piyasadaki fiyatint
etkileyecek kadar havyar iiretmeyi
ongoriiyor. Bu da havyari daha eri-
silebilir kilacak ve boylece yabani
stoklar tizerindeki, kacak avlan-
madan kaynaklanan baski kismen
azaltilabilecektir. Havyarim satist bir
sorun teskil etmeyebilir ancak mersin
balig1 etinin yerel pazarda satis1 daha
zor olabilir. OECD’nin tahminlerine
gore 2023 yilinda Tirkiye’de kisi
basina yaklasik 8 kg civarinda balik
tiiketilmis olup bu miktar et tiiketimi-
nin oldukea altindadir. Mersin baligi
piyasada nispeten bilinmeyen bir tiir-
diir. Deniz iirtinlerinin pek fazla tiike-
tilmedigi bir iilkede sifirdan yeni bir
balik tiir{i igin pazar olusturmak uzun
vadeli bir taahhiittii. Ote yandan
Tiirk somonu, Tiirk sirketlerinin son
on yillarda Karadeniz’de yetistirdigi
ve Japonya ve Rusya’ya ihrag ettigi
yerlesik bir @riindiir. AyFish’te tire-
tim siireci ok benzerdir; geng ala-
baliklar tatli suda 400-800 g’a kadar
biyiitiildikten sonra Ekim ayinda
Firat nehrindeki kafeslere birakilir.
Baliklar, Mayzs ay1 gelip su baliklar
icin fazla 1sinmaya baglayana kadar
kafeslerde kalirlar. Bu donemde
bilyiime ¢ok hizlidir ve baliklar
hasat edilene kadar 4-5 kg agirliga
ulagabilirler. Gaziantep’teki sahada
ise su daha serin olup yil boyunca
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balik yetistirmek miimkiindiir. Ancak
Hosseinzadeh bu avantajlarm karsi-
sinda bazi dezavantajlarin da oldu-
guna dikkat ¢ekiyor; Daha alt akista
oldugu i¢in Gaziantep’teki su kali-
tesi Keban’daki kadar yiiksek degil,
ayrica Gaziantep’teki {iretim  izin
verilen azami kapasiteye ulastigi igin
Keban’da ayri bir saha kurulmus.

Keban sahasinda AyFish’in 30 m
capida 150 kafesi ve kiigiik balik-
larla dolu 20 m capinda 40 kafesi
bulunmaktadir. Tesiste hem Tiirk
somonu hem de mersin balig1 icin
kafesler bulunmaktadir. Geng somon-
lar, 1.200 km batida, Tiirkiye'nin
Ege kiyisindaki Dalaman’da bulu-
nan bir kulugkahanede yetistiriliyor.
Biiyiime hizi, bicim, et kalitesi ve
dayaniklihk acisindan belli genetik
ozelliklere gore segilen yumurtalar,
Fransa veya Iran’dan ithal ediliyor.
Ayrica bu baliklar triploid olduklart
icin cinsel olarak olgunlagmryor-
lar. Triploid baliklar yerel baliklarla
melezlesmemenin yanisira, gamet
gelisimine enerji harcamadiklarindan
tiim enerjilerini biiyiimek icin sarf
ediyorlar. Su anda Tiirk somonu buz
tizerinde taze olarak satiliyor, ancak
sitket 2027 yilinda katma degerli
tirlinler i¢in bir isleme tesisi agmay1
planltyor. Burada Tiirk somonu isle-
nerek filetonun yamsira sicak ve
soguk tiitstilenmis Grtinler Gretilecek.
Tesiste ayrica mersin baligi da islene-
rek bu baligin havyari ¢ikarilacak ve
etine deger katilacak. AyFish’in yeni
tesisi heniiz faaliyete gecmediginden,
simdilik isleme islerini Tiirk ortak-
lart yapiyor. Somon agirlikli olarak
Rusya (buzda taze) ve Japonya’ya
(dondurulmus, basi ve i¢ organlari
cikarilnus) ihrag ediliyor, ancak AB,
ABD, Orta Dogu, Kanada ve Cin’e
de sevkiyat yapiliyor.

Saghkh stoklarin iklim
degisikliginin etkilerine
yenik diisme olasilig1
daha diisiik

Diinyanin iklim degisikliginden en
cok etkilenen bolgelerinden biri
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Hajiyev, 30 m capinda 150, 20 m ¢apinda 40 kafesin bulundugu
Elaz1g’daki tesislerinin diinyanin en biiyiik mersin bahg1
yetistirme tesisleri arasinda yer aldigin ifade ediyor.

olan Akdeniz’de calisan Hajiyev,
bunun isletmesi i¢in olusturdugu
tehdidin fazlasiyla farkinda. Haji-
yevise basladigindan bu yana gegen
bes - alt1 y1llik siire i¢inde, drnegin
Dalaman’daki kuluckahaneye dag-
lardan gelen su miktarmin yanisira
tiim sahalardaki suyun sicakligi-
nin ve oksijen miktarnin giderek
ongoriilemez hale geldigini ifade
ediyor. Mersin baliklar1 dayanikli
baliklardir ve degisen kosullara
uyum saglayabilirler, ancak Tiirk
somonlart meveut durumdan zarar
gorebilir. Hosseinzadeh, sirketin
ornegin kafeslerdeki balik yogun-
lugunu azaltarak ihtiyati tedbirler

AyFish

Sultan Selim, Hiimeyra Sokag1
No:7

NEF 09 B Blok Kapi No:197
34415 Kagithane/Istanbul
Tiirkiye

Tel.: +90 212 4464040
a.hajiyev@ayfish.com.tr
ayfish.com.tr

Sirketin sahipleri:
Fikrat Hajiyev, Mikaeil
Hosseinzadeh (COO),
Abdulla Hajiyev (CFO)
Sahalar: Dalaman
(kulugkahane), Gaziantep ve

aldigmni soyliyor. Bu, baliklarin
refah diizeyini arttiriyor ve iklimin
neden oldugu degisikliklerle karsi-
lastiklarinda daha direngli olmala-
rint sagliyor. Bu tiir onlemler ayni
zamanda nihai iriiniin kalitesini
de arttinyor. Iklim degisikligiyle
ilgili ellerinden gelen pek bir sey
olmamakla birlikte, balik yetisti-
ricileri, tiretim siireglerini en koti
etkilerden kaginacak ve baliklari
miimkiin oldugunca direncli hale
getirecek sekilde uyarlayabilirler.
Hem ciftlikte hem dogada, stokla-
rin saglkli olmast kiiresel 1sinma-
nin etkilerinden kaynaklanan strese
kars1 en iyi ¢are olacaktir.

Sanlwrfa (kafesler),
Elazig ve Tunceli (kafesler)

Tiirler: Tiirk somonu
(biiyiik gokkusag: alabaligr),
mersin balig1 gesitleri
(Beluga, Rus, Tran)

Uriinler: Tiirk somonu, mersin
balig1 eti, havyar (2030’dan
itibaren)

Uriin bicimleri: Buz iizerinde
taze, dondurulmus;
2027’den itibaren katma
degerli Urtinler

Yillik hacimler: 10.000 ton
(Tiirk somonu), 3.000 ton
(mersin balig1 eti)
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Siir-Koop, Su Uriinleri Kooperatifleri Merkez Birligi

Balikcilar ile devlet arasindaki koprii

Baz1 uzmanlara gore Tiirkiye'deki kooperatifcilik hareketi 12. yiizyila kadar uzanan bir ge¢mise sahiptir. Ancak icinde
bulundugumuz ¢agda, kooperatifciligin gelisimi 1923 yilinda Tiirkiye Cumhuriyeti'nin kurulmastyla baglamustir. Bugiin Su Uriinleri
Kooperatifleri Merkez Birligi, diger islevlerinin yanisira, balikgilar temsil etme ve onlarin kaygilarini hiikiimete iletme gorevini de

yerine getirmektedir.

004 yilinda yedi su diriin-
216ri kooperatifi birligi (Dogu

Karadeniz, Istanbul, Canak-
kale, Balikesir, Izmir, Mersin ve
Mugla) tarafindan kurulmus olan
Su Uriinleri Kooperatifleri Merkez
Birligi Siir-Koop Tiirkiye’de bu tiir
orgiitlerin en biiyiigiidiir. Kooperatif
yapisinin en Gist katmanini olusturan
Kooperatifler Birligi, 232 koopera-
tif ve yaklasik 14.300 ortaktan olu-
san 17 bolgesel kooperatif birligini
temsil etmektedir.

Kooperatifler
biirokratik engellerin
giderilmesine yardimeci
oluyor

Bu kooperatifler balik¢ilik faaliyet-
lerini denetlemekte, pazarlama ve
depolamay1 organize etmekte ve
tiyeler icin egitimler diizenlemek-
tedir. Ayrica balikgilar ile Tarim
ve Orman Bakanlig1 arasinda araci
gorevi gorerek biirokratik siireglerin
kolaylastiriimasina yardimer olmak-
tadirlar. Siir-Koop, balikeilik sekto-
riinde karsilagilan zorluklarla ilgili
calistaylar diizenlemekte ve ¢oziim
oOnerileri sunmaktadir. Artik bir
gelenek haline gelmis olup her yil
diizenlenen bu etkinlikler, tilkenin
dort bir yanidan gelen balikeilarm
karsilastiklar1 sorunlar yetkililere
iletmeleri i¢in onlara bir firsat sun-
maktadir. Bu calistaylar neticesinde
diizenlenen raporlar, Siir-Koop’un
bakanli§a sunacagr mevzuat One-
rilerinin temelini olugturmaktadir.
S6z konusu oneriler belirlenirken
balikgilarin  ¢ikarlarinin  yanisira,
balik stoklart ve gevresel boyutlar

20
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da goz oniinde bulundurulmakta-
dir. Mevzuat taslagi hazirlanirken
bakanlik ve Siir-Koop arasinda
kurulan isbirliginin, ozellikle de
2025 yilinda yiriirliige girecek
olan yeni balikgilik yasasi agisin-
dan biiyiik deger tasidigi barizdir.
Siir-Koop ayrica genellikle FAO
veya Kiiresel Cevre Fonu tarafin-
dan finanse edilen gesitli projelere
de katilmaktadir. Bunlar arasinda
iskarta, veri toplama, kadnlar,
yabani karides ve gencler ile ilgili
projeler yer almaktadir. Kurumsal
diizeyde, Siir-Koop 2014 yilindan
bu yana Uluslararast Kooperatif
Balikgihik Orgiitii (ICFO) ile bir
tiyelik anlagmasina taraftir. Bu
anlasma kapsaminda Tiirkiye’den
sekiz oOgrenci Giiney Kore’deki
Pukyong Ulusal Universitesi’nde
lisansiistii egitim almak tizere tam
burs kazanmustir.

SUR-KOOP Su Uriinleri Koope-
ratifleri Merkez Birligi Baskani
Ramazan Ozkaya, teskilatin Akde-
niz, Karadeniz, Marmara Denizi ve
Ege Denizi'nde faaliyet gdsteren
kiiciik teknelerden biiyiik trol gemi-
lerine kadar balik¢ilik sektoriindeki
genis temsiliyetinin 6nemine dikkat
¢ekiyor. Siir-Koop’un faaliyetleri
bolgelere gore degisiklik gosteriyor.
Kooperatif Ege’de balik pazarlama
ve satisinda aktif bir rol oynuyor.
Buna karsilik, diger denizlerdeki
balikgilar oncelikle dogrudan top-
tancilara satig yapiyor. Su Uriinleri
Yetistiricileri Uretici Merkez Bir-
ligi Baskan Yardimcist Ozerdem
Maltas bu durumu kooperatifie-
rin balik satin alma, depolama ve

SUR-KOOP Su Uriinleri Kooperatifleri Merkez Birligi Baskam

Ramazan Ozkaya

satma konusundaki mali kisitlarina
ve toptancilarin ticaret tizerindeki
giiclii tahakkiimiine bagliyor. Tarim
ve Orman Bakanligi’'ndan Giilser
Fidancr’ya gore bu durum, diger
tarimsal @iriin pazarlarindaki zorluk-
lar1 da yansitmakta olup, maliye ve
ulastirma dahil olmak tizere birden
fazla bakanligin siirece dahil olma
gerekliligi nedeniyle reform yapil-
mast zorluk teskil ediyor.

Balik¢ilarin sorunlari

hiikiimetin dikkatine

sunmasi icin gereken
destek saglaniyor

Kooperatife  tiyeligi, balikeilarin
baliklarim  bosaltabilecekleri  bir
limana erigimlerini kolaylastirmak-
tadir. Miinferit balikgilar, ekonomik
sorunlart oldugunda, 6rnegin balik-
cilik ekipmani ve hatta tekne alimi
icin destege ihtiyag duyduklarinda,
kooperatife bagvurabilmektedir.

Balikgilikla ilgili olarak gok sayida
balikginin yasadigt genele yayilmis
bir sorun varsa, balik¢ilar kooperatife
bagvurabilmekte ve kooperatif de bu
sorunu  hiikiimete iletebilmektedir.
Ornegin, kooperatifiiyelerinin ¢ogun-
lugunu olusturan kiiciik dlcekli balik-
¢ilar, av miktarlarinin azaldigim fark
etmektedir. Ayrica avladiklart balik-
lar1 tek baslarina satmakta zorlandik-
lar1 igin kooperatifler aracihgiyla satis
yapabilmektedirler. Su anki gorevini
devralmadan once uzun yillar Gil-
lik (Mugla ilinin bati kiyisinda bir
belde) Su Uriinleri Kooperatifi'nde
cahsan Ozkaya, kooperatiflerin her
zaman etkili olmadigmi syliiyor ve
bu durumu su sozlerle agikliyor: On
- on bes yil 6nce balikeilar bir koope-
ratife tiye olmanin kendilerine nasil
bir fayda saglayacagin merak ediyor-
lardi. Ancak kooperatifler balik¢ilarin
orgiitlenme bigiminin yerlesik bir par-
cast haline geldikge bu durum degisti.
Bazi  kooperatifler, ~ iiyelerinden

09/06/25 7:18 PM



@

aldiklari taze avlanmug baliklari dog-
rudan tiketicilere makul bir fiyattan
satarak kooperatifler ve faaliyetleri
hakkinda olumlu bir farkindalik yara-
tiyor. Balikeilar i¢in bu ticaret, ara-
cilart ortadan kaldirdigi ve boylece
tireticilere daha iyi bir fiyat sagladig
icin, kooperatife katilmay1 tesvik edici
bir unsurdur. Ozkaya, bazen koopera-
tifteki satig fiyatmm, bir tiiccarm koo-
peratiften balik alip bir siipermarkete
satmasina degecek diizeyde oldugunu
da sozlerine ekliyor.

Mevzuat taslaginin
hazirlanmasina katki
saglaniyor

Kooperatiflerin islevlerinden biri de,
balikgilik faaliyetleriyle ilgili yasa-
larin hazirlanma siirecinde balikgi-
lara soz hakki vermektir. Siir-Koop
bu gorevi yerine getirirken balikgilik
yasasindaki bazi hiikiimleri basarilt
bir sekilde etkilemistir. Ozkaya bu
baglamda onemli bir gelismenin
altint ciziyor: kooperatifler artik ti¢
bakanlik yerine tek bir bakanlikla
esgiidiim halinde olacak, bdylece

biirokrasi azalacak ve miizakereler
basitlesecek. Bir bagka basari da
bolgesel balikeilik yonetimi uygu-
lamalarmin  baslatilmasidir. Daha
once diizenlemeler iilke c¢apinda
esit sekilde uygulanirken, artik
mevsimsel kisitlamalar ve tiir hedef-
leme kurallart deniz havzasmna gore
degisecek. Bu, Siir-Koop’un uzun
stiredir destekledigi bir degisiklikti.
Yasada, diger pek ¢ok tilkede oldugu
gibi Tirkiye’de de uzun siiredir
devam eden ticari balikeilik ile hobi
amagclt balikelik ¢ekismesi de ele
alimyor. Rekreasyonel balikilar,
avlarmi satmalari yasak olmasina
ragmen, yasamin uygulanisindaki
yetersizlikler nedeniyle bu kurali
genellikle ihlal ediyorlardi. Ozkaya,
yeni diizenlemelerin ihlalde bulu-
nanlara daha agir para cezalari getir-
mesinin balik stoklart {izerindeki
baskiyt 6nemli dlgiide azaltacagina
inantyor. Tiirkiye’de milyonlarca
amator balik¢min bulundugu diisi-
niildiigiinde, bunun balik¢iligin siir-
diirilebilirligi tizerinde kayda deger
bir etkisi olabilir. Yakin ge¢miste
Siir-Koop,  hitkiimetin ~ gemilere
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SUYMERBIR Su Uriinleri Yetistiricileri Uretici Merkez Birligi
Baskan Yardimeisi Ozerdem Maltas

tahsis edilen kotalart kullanarak
belirli tirlere iligkin balik¢ilik faa-
liyetlerini yonetme planima iligkin
istisarelerde yer aldi. Burada ana
amag, bilyik balik¢t tekneleriyle
avlanabilecek hamsi gibi baliklarin
hacmini siirlamaktir; kiigiik 6lgekli
balike1lik kota sisteminin digindadir.

Balik¢1 kooperatifleri sistemi yil-
lar iginde gelismis olup halen

Kefal, levrek, ¢ipura ve yilanbalig1 aviyla ugrasan balik¢i kooperatifi

tekamilline devam etmektedir.
Balikgilarmn  desteklenmesinde ve
davalarmim ilerletilmesinde dnemli
bir rol oynamaktadir. Kooperatif-
lerin balikgilarin yetkili mercilerle
etkilesimlerinde muhatap ve hiikii-
met i¢in sosyal bir ortak olarak islev
gormesi, balikeiligim siirdiirilebilir-
ligi ve kirsal kalkinma vizyonu gibi
onceliklerin hayata gegirilmesine
katkida bulunmaktadir.

Baliklarin dogal gociinden

yararlaniyor

Tiirkiye’nin batisinda, Dalaman yakinlarinda faaliyet gosteren bir balik¢1 kooperatifi, kefal baliklarinin gol ve deniz arasindaki
gociinii firsata gevirerek savak sistemiyle av yapiyor. Satilan baliklara ilaveten, balik yumurtalari da ¢ikarilarak piyasaya sunuluyor

ve yiiksek fiyata alic1 buluyor.

ge  Denizi'ne  miicavir
EDalyan’da yaklastk 50 yil-

dir faaliyet gostermekte olan
Dalko Su Uriinleri Kooperatifinin
bugiin 750 civarinda tiyesi bulunuyor.
Tiirkiye’nin en eski balik¢1 koopera-
tiflerinden biri olan Dalko’yu 6rnek
alan diger kooperatifler, temsilcilerini
stk sik Dalko’ya gondererek bu koo-
peratifin nasil galigtigi ve Gyelerinin
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sorunlarmi nasil ele aldigimi yerinde
inceliyorlar. Kooperatif, Kdycegiz
Golii ile Ege Denizi’ni birbirine bag-
layan kanaldaki balik avi faaliyetle-
rine odaklantyor. Kooperatifie dolayli
baglar1 bulunan Oguz Burak Siinger,
golde 12 balik tiiriiniin yasadigni,
ancak asil hedeflenen ftiirlerin yaz
kefali ve ki kefali oldugunu belir-
tiyor. Bu iki tiir fiziksel olarak bazi

farkliliklar gosteriyor; Gmegin yaz
kefalinin kafasi daha biiyiikken, kis
kefalinin burnu daha sivri. Ote yan-
dan en belirgin farklari, av sezonlarl.

Kiig¢iik bahiklarin
ka¢masina izin veriliyor

Baliklar golden denize go¢ eder-
ken kanal iizerinde ikiye ayrilan

bir noktadan gegiyor; sol kol den-
ize, sag kol ise kooperatifin kaf-
eslerine gidiyor. Sol kol, acilip
kapanabilen bir bariyerle kontrol
ediliyor. Balik av1 sirasinda bu bari-
yer kapatilarak baliklar kafeslere
yonlendiriliyor. ~ Savak  sistemi
sayesinde bilyik baliklar kafeslere
girebiliyor, ancak geri ¢ikamiyorlar;
buna karsilik kiigiik baliklar kagip
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denize ulasabiliyor ve orada yumurta
birakabiliyorlar. Siinger, baliklarin
kiiciik olmasinin gamet tasimadiklar
anlamma gelmedigini  vurguluyor.
Kiigiik baliklarm 20 milyon yerine
belki sadece 10 milyon yumurtalart
oluyor. Tuzlu su, yumurtalarin olgun-
lasmasma  yardimer  oldugundan,
baliklar iiremeye hazir olduklarinda
icgiidiisel olarak denize yoneliyorlar.
Bu kiigiik yumurtlayicilar, koopera-
tif tarafindan golde ve denizde 7/24
izleniyor. Kooperatif personeli bu
siiregte sekizer saatlik {i¢ vardiya
halinde gorev yapiyor. Baliklarin
yumurtlamadan 6nce yakalanmasin
onlemek icin siirat tekneleri ve dronlar
kullamltyor. ~ Siinger, “Baliklarin
ne zaman yumurtlayacagmi biliyor
ve 0 donemde onlar yakindan izli-
yoruz, ¢iinkii hem kooperatifin
devamlihigi icin hem de cevresel
nedenlerden dolayi, gelecek balik
nesillerini  giivence altma almak
zorunday1z” diyor.

Yilda 500 ila 750 ton arasinda
degisen kis kefali tiretimi, y1llik avin
en biyiik kismii olusturuyor. Yaz
kefali sezonu Haziran ila Temmuz
ayinda basliyor ve yillik yaklasik
150 tonluk av ¢iktist saglyor.
Baliklar denizde yumurtladiktan

il
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M. Mugla il Tarim ve Orman Miidiirliigii’nden Ali Demirhan (solda) ve Emre Don (sagda) ile Dalko
Dalyan Balik¢1 Kooperatifi’'nden Oguz Burak Siinger (ortada).

sonra, yumurtalardan ¢ikan yavru-
lar tekrar goéle gd¢ ediyor, burada
biiytiyiip olgunlastyor ve dongii ayni
sekilde kendini tekrarliyor. Kefalden
sonra gipura baliklart da kafeslerle
avlaniyor. Baliklar her giin hasat
edilip kooperatifin ara¢ filosuyla
Tiirkiye geneline dagitiliyor. “Yerel
pazar {irettigimiz tiim balig1 abzorbe
edemiyor,” diyen Siinger, bu yiizden
iilkenin diger bolgelerinde de satig
yapmak zorunda olduklarmi ifade
ediyor. Ticari alicilar perakend-
ecilere satmak iizere kooperatife

Kadycegiz golii ile Ege denizini birbirine baglayan kanal, bir catal

denize giden, diger catal ise baliklar1 kafeslere yonlendiren iki

kola ayrilir. Denize acilan kolu bloke etmek ve agmak balik¢ilarin

avi kontrol etmesini saglar.

22
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gelip dogrudan balik satin alabili-
yor. Kooperatifin bolgede balik
satis1 yaptigi bes ditkkandan olusan
bir satis agi da mevcut. Baligin
yanisira satilan en 6nemli yan iiriin
ise balik yumurtasi. Kooperatifin
isleme alaninda kadmlar baliklar-
dan yumurtalar ¢ikarip kurutuyor.
Kooperatifin  temel ilkelerinden
biri de kendi kendine yetmek; bu
da maliyetleri diisiirmeye yardimet
oluyor. Ornegin, kafesler kooperatif
caliganlart tarafindan {retiliyor.
Celik tel rulolar biikiilerek kafesler
yapiliyor ve hasar goren kafeslerin
onarimi i¢in parcalar hazirlantyor.
Bu parcalar daha sonra dal-
giclar tarafindan hasarli kafeslere
takiliyor. Bu yontem, hazir kafes
satin almaya kiyasla maliyeti yari
yartya diisiiriiyor. Zira ham madde
dogrudan fabrikadan aliniyor, araci
kullanilmiyor. Ayrica, dalgiclarin
kullandig1 oksijen tiiplerinin koop-
eratifin sahip oldugu ekipmanlarla
doldurulmasi sayesinde, disaridan
hizmet alimmasina gerek kalmiyor.

Kooperatifin birden
cok islevi var

Kooperatif, balik¢ilara gelir sagla-
manmn  ve stoklan  korumanm
yanisira, kanalin gevresel durumunu
da koruyor. Kanali korumaya son
derece kararli olan kooperatifin

yonetim kurulu baskant (ve Oguz
Burak Siinger’in amcasi) Arif Yalili,
kooperatifin  dalgiclarini  kanal
yatagmi izlemek ve varsa copleri
temizlemek  tizere  gorevlendiri-
yor. Dalyan bir turizm bolgesi ve
sezonda giinde 10.000’e kadar turist
tarafindan ziyaret ediliyor. Turislerin
¢ogu manzarayt gormek icin kanal
boyunca tekne gezisi yapiyor. Yerel
ekonomiye katki saglayan turistler,
ayni zamanda cevreye ¢op birakabili-
yor ve bu atiklarm bir kismi kanala
diisebiliyor. Isciler kanah balik hasa-
dinin olmadigr diisik sezonda temi-
zliyor. Béylece yil boyunca istihdam
edilebiliyorlar.

Kooperatif iyeligi, tyelerin gol
kenarinda ikamet etmesi sartina
bagli. Baska bir yerde yasamak
tiyelige engel teskil ediyor. Ayrica,
yalnizca balik¢ilik ruhsatina sahip
olan kisiler kooperatife iiye olabi-
liyor. Uyelik, yilda 50 kilograma
kadar tcretsiz balik ve 1 kilog-
ram havyar hakki sagliyor. Ancak
balikeilar kooperatifin operasyon-
larina katilmiyor; bu isler, yakla-
stk 90 kisilik kooperatif personeli
tarafindan  yuritiiliyor. Hasat,
stoklarin ve kanalin izlenmesi,
havyarin ¢ikarilmasi, pazarlama ve
satig islemleri ¢alisanlar tarafindan
gergeklestiriliyor.  Kooperatifin
ISO sertifikali isleme tesisi, soguk
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Basta kefal, levrek, ¢ipura ve yilan bahgi olmak iizere, Koycegiz
goliinden Ege denizine goc eden ve geri donen baliklari
yakalamak icin bir savak sistemi kullanilmaktadir.

hava odalar1, soklama ve depolama
alanlar1, buz makineleri gibi ola-
nak ve donanimlar igeriyor. Diisiik
sezonda mavi yengeg, levrek,
cipura ve yilanbaligi gibi tiirler
de avlanip satig i¢cin depolaniyor.
Kefal havyari, degeri yiiksek oldu-
gundan kooperatif i¢in énemli bir
tirtin. Havyar ¢ikarildiktan sonra
temizleniyor, tuzlaniyor ve kuru-
tuluyor. Birinci sinif kurutulmug
tiriin daha sonra raf omriinii uzat-
mak amactyla mumlaniyor. Kul-
lanim Oncesinde mumdan kabuk
kolayca koparilarak bottargadan
ayrilabiliyor. Yerel pazardaki talep

arzin tizerinde oldugundan, iiriin
Italya gibi iilkelerden talep gorse
de ihrag edilmiyor.

Kurak gecen sezonlar
baliklar i¢in dogrudan
ve dolayh olarak tehdit

olusturuyor

Yagislarin az oldugu donemlerde,
kooperatif, baliklarin oksijensiz
kalmasin1  Onlemek igin kafes-
lerdeki suyun hareket ettirilerek
havalanmasii saglayan havalan-
dirtcilar kullamyor. Tklim  degi-
sikliginin bir diger etkisi ise goli

Kefal yumurtasi eleklerde kurutulur. Bitmis iiriin ragbet goren
bir lezzettir ve yiiksek bir fiyata satilir.
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Elli y1llik bir gecmisi ve yaklasik 750 iiyesi olan Dalko Dalyan Su
Uriinleri Kooperatifi Tiirkiye’deki diger kooperatifler igin iyi bir

ornek teskil etmektedir.

besleyen tatli su akiginin diizensiz-
lesmesi nedeniyle tuzlu suyun gole
daha fazla girmesi. Stinger, “Eski-
den burada kigin yagmur yagard:
ama son 2-3 yildir kislar yaz gibi
geciyor,” diyor ve sozlerine sdyle
devam ediyor: “Artik dort mevsim
degil, sadece yaz ve kis var gibi.”
Artan tuzluluk orani, goldeki, tuza
dayanikli olmayan sazliklar1 olum-
suz etkiliyor. Bu sazliklar, baliklar
ve diger organizmalar i¢in yumurt-
lama, yavrulama ve beslenme alant
oldugundan, sazliklarin  Glmesi
tim ekosistemi tehdit ediyor.
Oguz Burak Siinger, gelecekte tatli
su deltasinin yerini deniz suyunun
alacagini ongoriiyor. Kooperatif,

ayrica sayilari ¢ok fazla olan ve
baliklar1 hizla tiiketen karabatak-
larla da miicadele etmek zorunda.
Karabataklar1 silahla korkutmak
ya da patlayict kullanmak cevre-
cilerden tepki gektigi i¢in farkli
yollar gelistirilmeye calisiliyor.
Katma degerli iiriinlere yonelme
cabalart kapsaminda, bazi balik-
lar fileto haline getirilip otellere
satiliyor. Bir diger girigim ise taze
balikla yapilan, saglikli ve uygun
fiyatli bir yemek olan “balik ve
patates kizartmasi”nin servis edil-
digi bir lokanta. Bu ve benzeri
yeniliklerle kooperatifin faaliyet-
lerini en az 50 yil daha siirdiirebi-
lecegi ongoriiliiyor.

Candir Mah. No:168
Koycegiz

Mugla

Tiirkiye

Tel.: +90 541 411 48 00
E-posta: dalko@dalko.com.tr
Web: dalko.com.tr

Uye sayisi: 750

Tiirler: Kefal, levrek, ¢ipura,
mavi yengeg, yilanbaligi,
sazan, orfoz

Hacim: Yillik toplam 505 ton
(tiim tiirlerin toplam agirligy),
2 ton kefal havyari

Pazar: Tirkiye

Katma degerli iiriinler: Fileto,
balik ve patates kizartmasi,
kurutulmus kefal havyari
(bottarga)

Mugla il Tarim ve Orman
Miidiirliigii, T.C. Tarim ve
Orman Bakanhg
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Dogal iceriklere dayali saglikli yasam {iriinleri
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Faydalar icin siiliik salyasindan
enzimler elde ediliyor

Kayseri merkezli Hirudo firmasy, gesitli aromatik otlar, bitkiler ve siiliik salyasindan elde edilen 6zleri kullanarak, esenligi
destekledigi iddia edilen iiriinler gelistiriyor. Tiim iiriin icerikleri firmanin kendi isleme tesisinde ¢ikariliyor, bu sayede nihai
iiriiniin kalitesi tamamen kontrol altinda tutuluyor.

ilimsel adiyla “hirudoterapi”
B olarak bilinen siiliik tedavisi,

geleneksel tip uygulama-
lar1 ile modern tedavi uygulamala-
it yiizyillardir  birlestirmektedir.
Genellikle antik tipla iliskilendirilse
de, siilik kullanimi, son on yillarda
hem biyomedikal arastirmalardaki
ilerlemeler sayesinde hem de uygu-
lamalarin etkili olmasini saglayan
biyolojik mekanizmalarin daha iyi
anlagilmasi sayesinde yeniden ilgi
gormeye basladi.

Siiliik salyasi ¢cok
sayida giicli
bilesen iceriyor

Silik tedavisinin temelinde, anti-
koagiilan (pihtilasma  onleyici),
anti-inflamatuar (iltihap giderici)
ve damar genisletici ozellikleriyle
bilinen kiiciik bir su paraziti olan
tibbi siiliigiin (Hirudo medicina-
lis) salyasi yer alir. Siliik salyast,
kanin pihtilagmasini onleyen hiru-
din; trombosit birikimini engelle-
yen calin; dokulara niifuzu artiran
hiyaliironidaz gibi ¢ok sayida biyo-
lojik olarak etkili bilesen igerir. Bu
maddeler sadece kan akisini kolay-
lagtirmakla kalmaz, ayni zamanda
iyilesmeyi tesvik eder, 6demi azaltir
ve agrilart hafifletir. Tiim bu 6zel-
likler, siliikleri bazi tibbi durumlar
acisindan degerli kilar.

Bugiin silik tedavisi, ozellikle
rekonstriiktif cerrahi ve mikrocer-
rahi alanlarmda etkili bir yontem
olarak kabul edilmektedir. Cerrahlar,

24
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Ahmet Ekren (ortada), oglu (solda) (name?) ve sirket miidiirii (name?) ile birlikte.

koptuktan sonra yerine dikilen ya
da nakledilen dokularda kanin yete-
rince bosaltilamamasi nedeniyle olu-
san vendz tikanikligi gidermek icin
sikga siiliik kullanir. Silikler, kan
dolagimmin yeniden diizenlenmesini
saglayarak, replante edilmis parmak,
kulak ve deri flepleri gibi uzuv ve
dokular ile cilt greftlerinin canl kal-
masini giivence altma alir. Cerrahi
miidahalelerin diginda siiliik tedavisi;
osteoartrit, kronik toplardamar hasta-
liklar1 ve hatta baz1 kardiyovaskiiler
rahatsizliklarin yonetimi icin de umut
vaat etmektedir.

Tibbi tedaviler ve salya
ekstraksiyonu i¢in
siiliik yetistiriciligi

Tirkiye’nin i¢ kesimlerinde yer
alan Kayseri’de, Ahmet Ekren

tibbi amaglarla siiliik yetistiriyor.
Diinya genelinde yaklasik 650
siiliik tiirii olmakla birlikte, bunlar
arasindan Ekren’in yetistirdigi tir
ise Hirudoverbana adini tastyor.
Tiirkiye’de kolaylikla bulunabilen
bu tiir, test edilen diger tiirlerle
kiyaslandiginda en iyi sonuglari
vermis. Bu hayvanlar hem canlt
siilik tedavisi i¢in hem de salyala-
rindan elde edilen bilesenlerle tire-
tilen saglikli yasam iriinleri icin
kullaniliyor. Ekren’in belirttigine
gore, Hirudo’da bu bilegenler tireti-
lirken diger bazi Gireticilerin aksine
silliiklere zarar verilmiyor. Salya,
siiliiklere zarar vermeyecek sevi-
yelerde basing ve sicaklik kombi-
nasyonu tatbik edilerek cikariliyor.
Cikarilan salya filtreleniyor, saf-
lagtiriliyor ve firmanin laboratu-
varinda enzimlerin ayristirilmasi

i¢in isleniyor. Silik salyasinda
100°den fazla enzim bulunmasina
ragmen, bazilarinin ¢ok az mik-
tarda olmast nedeniyle enzimlerin
hepsi izole edilemiyor. Su anda
sadece birkag enzim Gziitlenip
kullaniliyor ve bunlarin icinde en
onemlisi giiclii bir antikoagiilan
olan hirudin. Ekren, enzimlerin her
birinin ozelliklerini ve islevlerini
bildigini, daha fazla enzim elde
etmeleri miimkiin oldugunda sirke-
tin bu enzimleri iceren yeni iiriinler
gelistirecegini sdyliiyor.

Tesiste, lavanta esansi gibi gesitli
bitkisel oOzler de aym sistemle
oziitleniyor. Lavanta, siliklerin
yetistirildigi ciftlikte yetistiriliyor,
mevsiminde hasat edilip isleme
tesisine getiriliyor. Burada gesitli
makinelerde islenerek  lavanta
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ozii elde ediliyor ve bu 0z, sag-
likli yasam firlinlerinde hammad-
delerden biri olarak kullaniliyor.
Bu iirlinler, lavanta diginda kekik,
nane, zencefil ve zerdecal gibi
cesitli otlardan ve bitkilerden nere-
deyse tamamen dogal iceriklerle
tiretiliyor. Ekren, {riinlerinde yer
alan hi¢bir maddenin dis tedarikgi-
lerden temin edilmedigini, timiiniin
Hirudo’nun kendi isleme tesisle-
rinde dziitlendigini vurguluyor.

Universitelerle
isbirligi l?ilgiyi ve iiriin
kalitesini artirtyor

Yeni iiriinlerin olusturulmasindan,
tiriin formiillerini gelistiren ve test
eden arastirma ve gelistirme ekibi
sorumlu. Bu ekip, yillardir siliik-
ler ve bitki bilimi ile ilgili ¢alis-
malar yapiyor, aktif bilesenleri
arastirtyor, bilimsel programlara
katiliyor ve iiriinlerin etki meka-
nizmasini tespit etmek icin deney-
ler yapiyor. Firma, ayn1 zamanda
Erciyes Universitesi, Firat Univer-
sitesi ve Ege Universitesi’ndeki
ilgili boliimler ve laboratuvar-
larla isbirligi i¢inde caligtyor. Son
yirmi yilda binden fazla deney
gerceklestirilmis ve bu galismalar
sonucunda yirmiden fazla {iriin
gelistirilmig. Faaliyetleri devlet

tarafindan ~ diizenlenen  sirketin
dirtinlerinin %901 Saghk Bakan-
liginm, %10’u ise Tarim Bakan-
liginmm  diizenlemelerine  tabi.
Béylelikle, triinlerin belirli stan-
dartlar1 kargilamasi ve tiiketiciler
i¢in giivenli olmas1 glivence altina
alimtyor. Diizenleme organlariin
yaptigr izleme caligmalari saye-
sinde, iriinlerin faydalariyla ilgili
gercek disi iddialarin da Ontine
gecilmis oluyor. Ekren, Hirudo’da
tirin bilesenlerinin tamamen dogal
kaynaklardan elde edildigini; hig-
bir sentetik kimyasal kopya kulla-
nilmadigin1 vurguluyor.

Uriin yelpazesinde pek ¢ok cilt
ve sa¢ bakim iriiniiniin yani-
sira, bagisiklik sistemini giiglen-
dirmeye, enfeksiyonlart tedavi
etmeye ve yorgunlukla miicadele
etmeye yonelik agiz yoluyla ali-
nan tdriinler de bulunuyor. Cilt ve
sa¢ bakimi i¢in olan drtinler krem,
nemlendirici ve yag gibi trtinleri
kapsarken, gida takviyeleri ise
genellikle giinde bir ila iki defa
birkag damlasi yutulan sivi iiriin-
lerdir. Dozajlar arasgtirmacilar tara-
findan belirleniyor, ancak sirket
kullanicilarin {iriinii tolere edip
etmedigini gérmek amaciyla 6nce
kiiciik miktarlarla deneme yapma-
lar1 tavsiye ediyor.

Hirudo firmasy, siiliik terapisinde kullamlmak ve siiliik
salyasindan enzim elde etmek amaciyla Hirudo verbana tiirii

siiliikleri yetistiriyor.
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Esenlik iiriinlerinde kullamilan cesitli bilesenlerin ¢ikarildigi
isleme tesisi. Uriinlerin icerdigi etken maddelerin tamam
firmanin kendi isleme tesisinde oziitleniyor.

Siiliik salyasiyla ilgili
yeni olasihiklarin kesfi
devam ediyor

Siilik salyasi, tamamlayic1 ve
biitiinleyici tipta benzersiz bir
yere sahiptir. Bu terapiye olan ilgi,
biyolojik organizmalarin tedavi
potansiyelinden yararlanmaya
dayali dogal ve biitiincill tedavi
yontemlerinin ~ kesfine duyulan
meraki yansitir. Ayrica devam eden
aragtirmalar, siiliiklerin tibbi kulla-
nimina yonelik yeni potansiyelleri
ortaya ¢ikarmaya devam etmek-
tedir. Hirudo siiliik ciftliginde
dretilen  siilikler, Tirkiye’deki
tip uygulayicilarina tedarik edili-
yor. Firma, bilim insanlar1, sektor

temsilcileri ve saglik calisanlari-
nin siilik tedavisiyle ilgili fikir,
bilgi ve deneyimlerini paylastig
seminer ve atolyeler de diizenli-
yor. Bu etkinlikler, bu tedavinin
etkinligini bilimsel olarak des-
teklemeye hizmet ediyor ve art-
ritten cerrahi sonrasi iyilesmeye
kadar gesitli durumlardaki roliinii
pekistiriyor. Tiirkiye’nin bu kadim
uygulamay1 koruma ve gelistirme
konusundaki kararliligi, gelenek-
sel bilginin modern saglik sorunla-
rinin ¢oziimiindeki kalict degerini
ortaya koyuyor. Gelenek, yenilik
ve misafirperverligin birlesimiyle
Tirkiye, siiliik terapisinin fayda-
larint arayanlar igin cazip bir varig
noktast olmayz siirdiriiyor.

Sivas Cad. Atalya Ap. No:
187/B

Kocasinan, Kayseri
Tiirkiye

Tel.: +90 352 2235700
cansuyuahmetekren

(@gmail.com
hirudo.com.tr

Uriinler: Cilt, sag vb. i¢in
saglik triinleri,

Ozel nitelikler: Sadece dogal
iceriklerin kullanilmasi

Hammaddeler: Aromatik
bitki ve otlarin yanisira
stiliik salyasindan elde edilen
ekstraktlar

Diger faaliyetler: Tibbi amaglar
ve salya ekstraksiyonu i¢in
stiliik yetistiriciligi

Tesisler: Isleme tesisi,
stiliiklerin ve bazi bitkilerin
yetistirildigi ¢iftlik
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Uriinlerin Raf Omriinii Uzatirken Besin Maddelerini ve Vitaminleri Korumak Miimkiin

Hassas tekniklerle hizli derin
dondurma

Derin dondurma, kokleri eski uygulamalara, dzellikle de bu yonteme baliklart korumak igin bagvuran Gronland'daki inuitlere dayanan,
zaman icinde gelistirilmis bir tekniktir. Ancak bu yontemin sanayi alaninda ilgi gormeye baglamas, Ottesen’in yenilik getiren patentleri
ve Clarence Birdseye'mn oncii calismalari ile birlikte, 20. yiizyihn baglarmna tekabiil eder. Giiniimiizde piyasa analistleri, derin dondurulmus
balik ve deniz iiriinlerinin kiiresel ticaret hacminin 2028 yilina kadar 400 milyar ABD dolarina yaklasacagim ongormektedir.

aze baligin raf omrii oldukca
Tklsa olup yeni avlanmug taze

balik her zaman her yerde
kolaylikla bulunamaz. Bu kisithlik,
lezzet veya besin kalitesinden 6diin
vermeden aylarca saklanabilen don-
durulmus balig1 uygun bir alternatif
haline getirmektedir. Buna ek ola-
rak, dondurulmus balik genellikle
porsiyonlara ayrilmis ve kilgiksiz-
dir, bu da hizl ve kolay bir sekilde
yemek hazirlamaya olanak saglar.
Tiketici dostu ozellikleri, en ¢ok
ragbet goren deniz tirlinii secenek-
lerinden biri olmasini saglamustir;
neredeyse her siipermarkette genis
bir dondurulmug balik bolimi
bulunmaktadir. Ayrica, dondurma
islemi gida giivenliginde gok
onemli bir rol oynar; asirt soguk,
tirtinlerin ~ icinde  bulunabilecek
parazitleri etkili bir sekilde ortadan
kaldirir. Buna sadece biiyiik nema-
todlar degil, aym zamanda sadece
mikroskop altinda  goriilebilen
kiiciik parazitler de dahildir. Para-
zitlerden korunmak igin, ¢ig tike-
time yonelik balik iriinlerinin dahi
derin dondurulmasi zorunludur.

Dondurma giiclii bir koruma yon-
temi olsa da, yiiksek 1sili iglemler
gibi gidayz sterilize etmedigini agik-
liga kavusturmak onemlidir. Bunun
yerine, dondurma islemi kimyasal
siiregleri, ozellikle de oksidatif ve
enzimatik faaliyetleri yavaslatir ve
bakteri tiremesini engeller. Bununla
birlikte, bakterilerin hayatta kala-
bilecegi daha diisik sicakliklarda
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bakteriyel ayrisma yine de mey-
dana gelebilir. Bu nedenle, bakte-
riyel faaliyetin yeniden baslamasini
ve gidayl bozmasini onlemek igin
soguk zinciri herhangi bir kesinti
olmadan siirdiirmek ¢ok onemlidir.
Clarence Birdseye’1n bir arastirmast
kritik bir bilgiyi ortaya ¢tkarmistir:
dondurma hizi dondurulmus {irii-
niin kalitesini onemli dl¢tide etki-
lemektedir. Suyun yavas donmas,
hiicre duvarlarma zarar verebilecek
ve nem kaybina veya dehidrasyona
neden olabilecek bilyiik buz kristal-
lerinin olugmastyla sonuglanir. Buna
karsilik, hizli dondurma -genellikle
soklama olarak adlandirilir- daha az
hasara neden olan daha kiigiik buz
kristalleri tiretir. Hiicre duvari hasa-
rinin miktari ve kapsami ve dolayi-
styla nem kayb1 (‘damlama kaybr’)
dondurma hiziyla ters orantilidir.
Bu bulgu, hizli ve verimli endiist-
riyel sok dondurma iglemlerinin
gelistirilmesine yol agmustir. Gele-
neksel ev tipi dondurma ile endiist-
riyel derin dondurma arasinda net
bir ayrim vardr.

Ev tipi bir dondurucunun balik
tiriinlerini  dondurmasi 24 saate
kadar siirebilirken, endiistriyel yon-
temler ii¢ saatten kisa bir siirede
-18°C sicakliga ulasir. Bu gelismis
dondurma teknolojisi baligin taze-
ligini, dokusunu ve temel besin
maddelerini korur. Endiistriyel sok
dondurucu secenekleri oldukea gok
olup dogru dondurma teknolojisi
finansal, islevsel ve teknik etkenlere
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Yatay plakali dondurucunun ¢alisma prensibini, ¢1gir acan buluslari
icin 160’tan fazla patent almis olan Clarence Birdseye icat etmistir.

gore secilir. Kiigiik laboratuvarlar-
dan biiyiik olgekli uygulamalara
kadar her tiir secenek vardir. Belirli
bir uygulama igin hangi proses ve
ekipmanin daha uygun oldugu,
hammaddenin boyutu, sekli ve bile-
siminin yanisira, istenen nihai iiriine
de bagldir. Ornegin balik kroket,
belirli boyutlarda kompakt, derin
dondurulmus fileto bloklar1 seklinde

hazirlanir ve teker teker dondurul-
mus filetolardan farkli gereksinim-
lere sahiptir. Bunlar plastik tabakalar
tizerine katmanlar halinde yerlestiri-
lir ve derin dondurulur, béylece daha
sonra ambalajdan tek tek ¢ikarilabi-
lirler. Ayni durum, ayri ayri derin
dondurulmus IQF (Teker Teker
Hizli Dondurulmus) filetolar igin de
gecerlidir; bunlar gerektiginde tim
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paketin ¢ozdiiriilmesine gerek kal-
maksizin ambalajdan ¢ikarilabilir
ve hazirlanabilir.

Derin dondurma
teknolojisinin secimini
hangi faktorler etkiler?

Baliklar1 derin dondurmak igin bir
cihaz segerken finansal, islevsel ve
teknik hususlar géz oniinde bulun-
durulmalidir. ~ Finansal etkenler
onemlidir, ciinkii teknolojinin edi-
nim ve igletme maliyetleri sirketin
profili ve cirosu ile uyumlu olmali-
dir. Fonksiyonel etkenler de onemli-
dir, ¢iinkii cihaz hammaddenin derin
dondurulmast i¢in uygun olmalidir.
Ornegin yatay plakali dondurucu-
lar biitin ton baligmi dondurmak
icin uygun degildir. Ayrica, secilen
dondurma teknolojisi diger operas-
yonel siireglerle de uyumlu olmali-
dir. Operasyonun siirekli akis usulii
mii siirdiirilecegi yoksa iiriinlerin
parti parti mi iglenecegi fark yara-
tir. Ardindan, bir derin dondurma
cihaz1 uygun goriiniiyorsa, bagka
teknik 6n kosullar da dikkate alin-
malidir. Ornegin, yiiksek perfor-
manslt ve ¢ok yonlii bir kriyojenik
dondurucu satin almaya karar verir-
seniz, bunu galistirmak i¢in diizenli
olarak stvi nitrojen veya sivi kar-
bondioksit tedarikine ihtiya¢ duya-
cagimizi dikkate almaniz gerekir.
Bunun giivence altma alinmadigt
durumlarda, bu tiir bir cihazin satin
alinmas1 pek mantikli olmayacaktir.

Diger gidalarda oldugu gibi, balik
ve deniz iriinlerinin derin dondu-
rulmasinin temel amaci, {riinleri
miimkiin oldugunca diisiik bir dis
sicakliga maruz birakarak 1s1y1
hizla vzaklastirmaktir. Bu prensibi
uygulamak icin gesitli teknik sege-
nekler vardir. Ornegin, derin don-
durma iglemi balik iirlindi ile agirt
sogutulmus bir yiizey arasinda dog-
rudan temas yoluyla gerceklesebilir
(temasl veya plakali dondurucu).
‘Sok dondurucularda’ ise 1s1 trans-
ferini saglamak i¢in baligin tizerine
stirekli olarak soguk hava akimi
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Dikey plakah dondurucular iistten kolayca doldurulabilir. Ornegin, burada, balik unu fabrikasimna

teslim edilmeden once bloklar halinde derin dondurulan saft atig1 goriilmektedir.

tiflenir. Kriyojenik islemlerde, balik
tirtinleri, piskiirtme veya icine
daldirma yoluyla, asirt soguk sivi
nitrojen (-196°C) veya stv1 karbon-
dioksite (-78°C) maruz tutulurlar,
bu da iiriiniin yiizeyinde ani don-
maya ve ardindan biitiniinde hizl
donmaya yol agar.

Plaka dondurucu

Birdseye tarafindan piyasaya siiri-
len ilk plaka dondurucu, paketlen-
mis baligin, icinden -40°C’ye kadar
diisiik sicaklikta bir sogutucu akis-
kanin aktig1 plaka seklindeki ici bos
iki govde arasma sikistirildigi bir
ekipmandi. Bu cihazlar, plakalari
birlikte ve ayr1 ayr hareket ettirerek
tirline basing uygulayabilen hidrolik
sistemlerle donatilmigti. Bu don-
durma prensibini verimli bir sekilde
kullanabilmek igin balik iriinlerinin
tek tip, diiz bir sekle sahip olmast
gerekir (6rnegin fileto bloklart), zira
bu tam yiizey temasi sagladigindan,
izl 1s1 ekstraksiyonu igin bir 6n
kosuldur. Sogutma plakalar1 yatay
(HPF) veya dikey (VPF) olarak

diizenlenebilir. Yatay plakali dondu-
rucular ¢ogunlukla dikddrtgen balik
filetosu bloklart igeren paketlenmis
kartonlart dondurmak i¢in kullanilir.
Plakalar, dondurma dongiileri ara-
sinda diizenli olarak temizlenmeli ve
plakalar ile kartonlar arasinda yakin
temas saglamak icin buz kalintilari
giderilmelidir. Bu temas tiim yiizey
boyunca temin edilemezse, don-
durma siiresi {i¢ ila dort kat daha
uzun olabilir.

Dikey plakali dondurucularda balik-
lar paketlenmeden de dondurulabi-
lir. Dik plakalar, baligin yukaridan
kademeli olarak yiiklendigi bir tiir
konteyner olusturur. Baliklar daha
sonra karada fileto seklinde kesilecek
veya baska bir sekilde islenecekse,
bu yonteme ozellikle denizde bas-
vurulmast pratik olacaktir. Buradaki
tek smirlayict faktor, baliga zarar
vermeden makul bir fiziksel caba ile
tagmabilmesi gereken bloklarm mak-
simum agirligidir. Morina ve mezgit
gibi baliklardan yaklasik 800 kg/m?
yogunluga sahip kompakt bloklar
elde edilir. Ancak yagli balik bloklart

yagsiz balik bloklari kadar dayaniklt
ve stabil degildir. Bu nedenle, blok-
taki bosluklart doldurmak ve daha
fazla stabilite saglamak icin ringa
baligina genellikle biraz su eklenir.
Buzlu su eklemenin bir faydasi da
bunun balig1 oksidasyondan korumasi
ve baligin erken kurumasint 6nleme-
sidir. Temasli dondurma yontemleri,
tiriinlerin buz gibi soguk cozeltilere
daldirtlmasint da igeri. Bu yon-
temde stvi, diizensiz sekilli diriinlerin
bile etrafindan akarak yakin temas
yoluyla esit 1s1 transferi saglar. Gele-
neksel Ottesen prosesinde bu amacla
yiiksek konsantrasyonlu  sodyum
kloriir igeren tuzlu su ¢ozeltileri kul-
laniimaktaydi. Ancak iiriiniin kendine
0Ozgli tadini, rengini, aromasini veya
saglik acisindan degerini degistirme-
dikleri ve bozmadiklari siirece seker,
alkol, glikol veya gliserin ¢ozeltileri
de genellikle uygundur.

Soguk hava ile
dondurma

Derin dondurma igin en yaygin kul-
lamlan yontem hava kullanarak 1s1
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ekstraksiyonudur. Ancak bu nispeten
ince ortam iyi 1st transfer oranlarma
sahip degildir ve bu nedenle fanlarla
stirekli hareket halinde tutulmalidir
(zorlamal1 konveksiyon). Hava akis
hizi ne kadar yiiksek olursa, balik
tirtindi 0 kadar hizli ve esit bir sekilde
donar. Ornegin, bir balik filetosunun
bir soguk hava deposundaki durgun
havada donmasi, 5 m/s’lik sabit bir
hava akisinda donmasindan yaklagik
dort kat daha uzun siirer. Hava iifle-
meli dondurucular hem kesintili hem
de siirekli calismaya uygun gesitli
tasarimlara sahiptir. Calisma pren-
sibine bagli olarak degismek iizere,
akiskan yatakta ve bantta dondurma-
nin yanisira spiral ve tiinel dondurma
islemleri arasinda da bir ayrim yapi-
lir. Balik tiriinleri genellikle buz gibi
soguk havanin siirekli olarak aktig1
bir dondurma tiinelinden gecen bir
konveyor bant iizerine serbestce
veya diiz tepsiler iginde yerlestirilir.
Karides gibi kiigiik ve hafif tiriinler
icin hava akigt alttan, Orgii banttan
da verilebilir, boylece tek tek par-
calar donerek hava yataginda yiizer
ve burada ayr1 ayrt derin dondurulur
(IQF, tek tek hizli dondurma). Bu
isleme ‘akis dondurma’ veya akis-
kanlagtiriimig derin dondurma denir.

Hava iiflemeli dondurucular genel-
likle siirekli bir proses halinde calis-
tirtlr. Taze balik normalde bir ugtan
cihaza beslenir ve diger uctan don-
mus olarak ¢ikar. Bu tiir bir cihazin
kullanimi, diger hususlarin yanisira,
miimkiinse 30 dakikay1 gegmemesi
gereken dondurma siiresiyle smnirli-
dir. Aksi takdirde yapisal ve teknik
sinirlamalar ortaya ¢ikar, zira dog-
rusal dondurma tiinelinin fazla uzun
olmast soguk hava akismnin teda-
rikini ve siirekliligini daha zor ve
maliyetli hale getirir. Spiral dondu-
rucular, tasarimlar sayesinde cihaz
cok kiigiik bir alan kapladigindan,
bu soruna ¢dziim getirir. Burada
dondurulmus fiiriinler, donen bir
tamburun etrafindan dolanan ve buz
gibi soguk havada yavasca yukart
dogru spiraller ¢izen sonsuz bir
dondurma band1 iizerinde durur.
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Yag oram ¢ok yiiksek olan deniz iiriinlerinden yapilan bloklarin kirilma riskini azaltmak i¢in,
iiriinler derin dondurulmadan 6nce stabilize edilmek iizere genellikle su ile doldurulurlar.

Balik tirinlerinin iizerinde bulun-
dugu konveyodr bant, dondurulmus
son driinlerin kalitesi iizerinde
onemli bir etkiye sahiptir. Konve-
yor bant esnek, kolay temizlenebi-
lir, korozyona dayanikli ve gida ile
dogrudan temasa uygun olmalidir.
Ayrica dondurma siiresini ¢ok fazla
uzatmamalidir. Uygulamada genel-
likle paslanmaz celik agh kayislar
kullantlir, ancak bunlar oldukea
pahalidir ve kayisin yapist fileto-
nun temas halindeki yiizeyinde
goriiliirse, bitmis tiriintin gorinimi
bundan etkilenebilir. Agik agli bant-
lar donmus firiinlerin ¢ikarilmasint
da zorlastirabilir. Fileto dokusu
banda yapisirsa, bu, agirlik kaybia
yol acabilir. Bu tiir kusurlar plastik
bantlarda neredeyse asla olmaz.
Plastik bantlar genellikle daha
ucuza satin alinsalar da, dondurma
stiresini yaklagik %10 oraninda uza-
tirlar. Daimi soguk hava bantli don-
durucularin dondurma siiresi sadece
konveyor bant tipine degil, ayni
zamanda hava sirkiilasyonu prensi-
bine de baglidir. Endiistriyel tinite-
ler, hem dondurma siiresini hem de
tirline 0zgii enerji gereksinimlerini

etkileyen capraz veya sirali hava
akistyla caligir. Sira diizeninde yiik-
sek verimlilik saglamak icin hava
akis, en soguk hava her zaman dnce
en soguk baliga carpacak sekilde
hizalanir (ters akim prensibi).

Teknik olarak, soguk hava akimint
kayis izerinden baligmn iizerine
baligi etkili bir sekilde dondura-
cak ve enerji tasarrufu saglayacak
sekilde yonlendirmek son derece
zordur. Hava en az direng goste-
ren yolu secer. Uriinler arasindaki
nispeten dar alanlardan kagmnir ve
yukaridaki bos alanda doner durur.
Bu nedenle bir soguk hava dondu-
rucusunun kalitesi ve verimliligi,
tireticinin hava akimini bélmeler ve
diger tasarim detaylarini kullanarak
baligin tizerine miimkiin oldugunca
hassas bir sekilde yonlendirmeyi ne
kadar iyi basardigtyla da 6lgiliir.

Kriyojenik siire¢

Kriyojenik proses su anda en hizli,
en hassas ve kaliteyi en iyi koruyan,
ancak ayni zamanda en maliyetli
dondurma yontemidir. Burada da

tiriinler, giriginde onlar1 soguk hava-
nin degil siv1 karbondioksit (-78°C)
veya sivi nitrojenin (-196°C) kar-
stladig1 bir tiinel boyunca bir kon-
veyor bant {izerinde taginmaktadir.
Toksik olmayan bu gazlar dogrudan
paketlenmemis balik veya deniz
tiriinlerinin  {izerine piiskiirtilerek
1silarin1 emer ve son derece kisa bir
siire iginde onlar1 dondurucu sicak-
liklara kadar sogutur. Piskiirtme
aninda karbondioksit kuru buz ve
buhara doniisiir, buhar gidadan 1s1y1
emerek 1sinir ve bu nedenle diisik
sicakliklarm siirekliliginin saglan-
masi igin siirekli olarak ortamdan
¢ikarlir. Stvi nitrojen kullammi da
aym prensibe dayali olmakla bir-
likte, asirt diisiik sicaklik nedeniyle,
tutarli iiréin kalitesi elde etmek ve
calisan personeli saglik tehlikele-
rinden korumak i¢in yiiksek dere-
cede kontrol gerektirir. Kriyojenik
dondurma islemlerinde kazalari
onlemek icin soguga dayanikli
koruyucu giysiler sarttir. Bu durum
ozellikle sivi CO2 kapali alanlarda
kullamldiginda  gegerlidir. Bdyle
bir ortamda, havadaki oksijen mik-
tarinin fazla diismesi ve personelin

30/06/25 1:07 PM



®

solunumunu tehlikeye atmasi duru-
munda hemen alarm verecek olgiim
cihazlarmin bulunmasi gerekir.

Modern sivi nitrojen dondurucula-
rinda derin dondurma iglemi genel-
likle iki asamada gerceklesir. flk
asamada, paslanmaz gelik konve-
yor bant fizerindeki baliklar karst
akimdaki azot gazi ile temas eder
(sicaklik -50°C civarmdadir). Bu
0n sogutma asamast sirasinda balik
ylizeysel olarak donar ve boyle-
likle @irtiniin 1s1siin yiizde 50’ye
kadar1 giderilir. Uriin ancak bu aga-
madan sonra sivi spreyin altindan
gecer ve bu evrede baliklar tama-
men donar. Islemi stabilize etmek
ve dokuda esit sicaklik kosullart
elde etmek icin baliklar genellikle
birka¢ dakika daha cihazin i¢inde
tutulur.

Bu iglemin hizla tamamlanmasi ve
kullanilan dondurucunun kiigiik
boyutlu olmasi, stv1 nitrojen ile kri-
yojenik dondurmanin avantajlart
arasinda yer alir. Ayrica, bu islem
kompresor, kondansator veya sogu-
tucu gerektirmediginden, bakim

- BN
e 1

ve igletme maliyetleri nispeten
diigiiktiir. Bununla birlikte, icerigin
serin ve i¢ basmein diisiik tutulmasi
i¢in stvi nitrojen, siirekli olarak
havalandirilan vakum yalitiml bir
basingli konteynirda saklanmalidir.
Diger taraftan, depolama sirasinda
her giin sivi nitrojenin yaklasik
yiizde 0,5’inin kaybedilmesine ek
olarak, depolama konteynirt doldu-
rulurken de sivinin tahminen yiizde
10’u kaybedilir. Stv1 nitrojenin nis-
peten pahali oldugu ve her zaman
her yerde yeterli miktarda bulun-
madigi da dikkate almmalidir.
Genel olarak, kriyojenik yontemle
derin  dondurmanin  geleneksel
hava piiskiirtmeli dondurma yonte-
mine nazaran dort kata kadar daha
maliyetli oldugu varsayilabilir.

Swvi nitrojen gibi, stvilastirilmig
karbondioksit de dogrudan iirtiniin
tizerine piiskiirtiliir. Ancak nitro-
jenden farkli olarak bu sogutucu,
yiizde 80’ine kadarmin geri kaza-
nilabilmesi ve tekrar sivilastirila-
bilmesi gibi bir avantaja sahiptir.
Bu, ozellikle biiyik dondurucu
tiniteleri i¢in stireci ¢ok daha
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Dondurulmus balik filetolar1 tasima bandina itina ile
yerlestirilmelidir; aksi takdirde, dondurulduklarinda bazen goze

hos goriinmeyen bir sekil alirlar.

Uzak Doguda sirketler genellikle kullanim cesitliligi ¢ok olan ve siradis: sekilleri olan iiriinler icin de
kullanilabilen sok donduruculari tercih etmektedir.
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ekonomik hale getirir. Buna ek ola-
rak, karbondioksit yalitimli kap-
larda orta basingta depolanabilir ve
bu da depolamadan kaynaklanan
kayiplart onemli 6lglide azaltir.
Istege bagl olarak, biitiin ton balig1
gibi ¢ok biiyiik boyutlu dondurul-
mus iriinler biitiniiyle sogutucuya
daldinlabilir. Bu, 1s1 dagilimini
anlamli 6l¢iide hizlandirir ve ¢ok
hizli derin dondurma saglar. Sivi
karbondioksit bu tiir dondurma
islemleri i¢in son derece uygundur,
clinkli sicaklik diistiikge viskozi-
tesi onemli Glctide artan tuzlu su
(NaCl igeren su) gibi diger sogu-
tucularin aksine, iiriiniin etrafindan
biitiinliyle yiizey temasi saglayarak
akar. Ayrica CO2 iriine tamamen
zararsizdir ve tat ve dokuyu cok az
degistirir. Ote yandan tuzlu suda,
ozmotik etkiler nedeniyle tuzun
balik etine niifuz edecegi goz ardi
edilemez. Manfred Klinkhardt
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Deniz iiriinleri sektorii icin
modern balik isleme ekipmanlari

Deniz iiriinleri sektorii, yiiksek kaliteli, siirdiiriilebilir protein kaynaklarima yonelik artan tiiketici talebinin etkisiyle gida iiretimi alaninda
diinya capinda ¢ok 6nemli bir sektor haline gelmistir. Tedarik zincirinin kritik bir halkasi olan balik isleme prosesi; gida giivenligi, lezzet ve
pratiklik acisindan deniz iiriinlerinin pazar standartlarini kargilamasini saglamaktadr.

Modern balik isleme fabrikalarinda verimli, hijyenik ve ¢evreye zarar vermeyen son teknoloji iiriinii makinelere ihtiyac duyuluyor.

023 yilinda diinya ¢apinda
2toplam degeri  yaklagik

202 milyar Euro olan balik
isleme pazarinin 2030 yila
kadar %4,5°lik bir Yillik Bilesik
Biiyiime Oran1 (CAGR) ile 291
milyar Euro’ya ulasacagi tahmin
edilmektedir. Bu biyiime, artan
kentlesmeyi, insanlarn  besin
tercihlerinin giderek protein agi-
sindan zengin gidalara dogru
kaymasmni ve siirdiiriilebilir gida
iiretim uygulamalart konusunda
artan farkindalig1 yansitmaktadir.

30
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Bugiiniin balik isleme tesisleri,
verimli, hijyenik ve cevre dostu
operasyonlara olanak saglayan
son teknoloji iriinii ekipman-
larla donatilmig isletmelerdir. Bu
gelismeler, kiiresel balik tiretimi-
nin yillik 180 milyon tonu astig1
ve su driinleri yetistiriciliginin
bu iretimin yarisindan fazlasini
olugturdugu  giiniimiizde, 06zel
bir 6nem arz etmektedir. Sirket-
ler, kat1 diizenleyici standartlara
bagl kalarak bu kadar yiiksek
tiretim  hacimlerini  kargilamak

icin, ayiklama ve filetolamadan
paketleme ve atik yOnetimine
kadar, isleme proseslerinin her
agamasini optimize etmeye yara-
yan yenilik¢i teknolojilere biiyiik
yatirimlar yapmaktadir.

Odak noktasi
siirdiirilebilirlik

Manuel ~ siireglerden  otomatik
ve yarl otomatik siireglere gegis
sadece iretim kapasitesindeki
artist degil, ayni zamanda iiriin

standartlarindaki iyilesmeleri ve
iscilik maliyetlerindeki  diisiisii
de beraberinde getirdi. Ornegin,
otomatik fileto c¢ikarma makine-
leri dakikada 25’in {izerinde balik
isleyerek geleneksel yontemler-
den onemli olciide daha iyi per-
formans gosterebilmektedir. Ayni
zamanda sektor, verimi en st
diizeye ¢ikarma ve israfi en aza
indirme gibi iki zorlu gorevle karst
karstyadir. Gelismis ekipmanlar
sayesinde yenilebilir balik etinin
%90 oraninda degerlendirildigi,
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Isleme tesislerini giivenilir ve verimli makinelerle donatma yollarindan biri olan yenilenmis ekipman kullanimi, benzer yeni ekipmanlar
almaya nazaran 6nemli 6l¢iide daha az maliyetlidir.

buna karsilik eski teknolojilerde
bu oranin %70’in altinda oldugu
tahmin edilmektedir.

Ayrica, siirdiiriilebilirlik de sekto-
riin temel taslarindan biri haline
gelmektedir. Modern isleme tesis-
lerinde enerji tasarruflu makineler
kullanilmakta ve balik yan firiin-
lerinin hayvan yemi, giibre veya
biyoyakit olarak kullanilmak iizere
yeniden degerlendirilmesi gibi
dongiisel ekonomi ilkeleri benim-
senmektedir. Bu sadece ¢evresel
etkiyi azaltmakla kalmayip, ayni
zamanda ek gelir akislarina da ola-
nak saglamaktadir. Bu yeniliklerin
yon verdigi deniz triinleri sek-
tort, strdirilebilirlik ve kaliteye
olan bagliligin1 devam ettirirken,
kiiresel capta artan talebi karsila-
masint saglayacak teknolojik bir
devrime hazirlanmaktadir.
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Otomasyon ve robotik

Cagdas balik isleme operasyonla-
rnin ayrilmaz bir parcast haline
gelmis olan otomasyon ve robo-
tik, insan giicine olan bagimlilig
azaltirken verimliligi ve hassasiyeti
artirmaktadir. Marel’in balik fileto-
larnin  kesimini otomatiklestirerek
is¢ilik maliyetlerinde onemli 6lgtide
azaltim olanag saglarken iiriin veri-
mini artiran FleXicut sistemi, One
¢ikan yeni teknolojiler arasinda yer
almaktadir. Bir bagka ornek de, ileri
diizey mihendislik uygulamalari
sayesinde yiiksek hizlarda hijyenik
ve hassas i¢ temizleme islemleri
gergeklestirmede kullanilan ve gok
cesitli balik tiirlerini isleyebilen
Baader 144 otomatik i¢ temizleme
makinesidir. Ayrica, bu makine
biiyiik olasilikla, islenen her bir bali-
g bagirsaklarinin ¢ikarihsinin ve

temizlenme kalitesinin bir kamera
sistemiyle kontrol edildigi ilk balik
isleme makinesidir.

Tasnif teknolojisi de kayda deger
gelismeler gostermistir. Ornegin,
Marel otomatik tasnif sistemleri,
baliklart boyut ve kaliteye gore
siniflandirmak igin gelismis sen-
sorlerden yararlanarak operas-
yonlart kolaylastirir ve tutarliligt
saglar. Benzer sekilde, hassas
balik tiirlerini iiriine zarar ver-
meden iglemek igin tasarlanmig
modern deri yiizme makineleri
sunan Uni-Food, robotiklerin igle-
mede hem hizi hem de 6zeni nasil
artirdigini ortaya koymaktadir.

Bu yenilikler, otomasyonun isgiict
acig1 ve belli standartlari karsilayan
yiiksek kaliteli iiriinlere olan talep
gibi sektorel zorluklarim iistesinden

gelmedeki  doniistiiriicii  etkisinin
altmi ¢izmektedir. Deniz iiriinleri
sirketleri, isleme hatlarina robotik
ve otomasyonu entegre ederek ben-
zersiz bir hassasiyet ve verimlilik
elde edebilirler.

Gelismis fileto
makineleri
Verimi optimize etmek ve israfi en
aza indirmek i¢in hassas miihendis-
lik ile son teknolojiye dayali tasa-
rimin bir araya getirildigi modern
fileto makineleri, balik isleme tek-
nolojisindeki gelismeler acisindan
onemli bir 6rnek teskil eder. Ozel-
likle somon baligint islemek icin
tasarlanmig olan Marel MS 2730
fileto ¢tkarma makinesi, bunun
kayda deger bir ornegidir. Bu
makine sadece belli standartlarda
yiiksek kaliteli filetolar saglamakla
kalmiyor, ayni zamanda bakiminin
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kolay olmasi ve farkli balik boyut-
lar1 i¢in gerekli ayarlamalarin hizli
yapilabilmesi sayesinde bekleme
stiresini  kisaltan teknolojileri de
kapstyor. Ayrica makine, filetola-
rin elle kesilme gerekliligini en aza
indirmeye yarayan bir sirt/karin
kesme kiti ile donatilabiliyor.

One ¢ikan bir diger makine ise
beyaz baliklar icin esnek ve
verimli fileto kesim imkani sunan
Baader 582 fileto ¢ikarma maki-
nesi. Farkli balik sekillerine,
boyutlarma ve farkli kosullara
uyum saglayan otomatik kesim
programlariyla Baader 582 {iriin
biitiinliigiinii korurken verimi en
iist diizeye ¢ikarryor. Hijyenik
tasarimi, kapsamli temizligi kolay-
lastirarak kati gida giivenligi stan-
dartlarina uygunlugu sagliyor.

Kiiciik ve orta boy baliklar igin 6zel
olarak gelistirilmis olan Uni-Food
FR-9000 da bu alandaki bir baska
yeniliktir. Benzersiz tasarimiyla has-
sas kesim imkan1 saglayan Uni-Food
FR-9000 asgari diizeyde operator
miidahalesi gerektiriyor. Makine-
nin modiiler yapisi, mevcut isleme
hatlarma kolay entegrasyon imkani
saglayarak biiyiiyen operasyonlarin
Olceklenebilirligini destekliyor.
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Bu gelismis fileto ¢ikarma maki-
neleri, teknolojinin deniz iiriinleri
sektoriiniin - verimlilik, hassasiyet
ve uyarlanabilirlik gibi kritik ihti-
yaglarmi nasil kargiladigmi ortaya
koyuyor. Balik isleme sirketleri bu
tir ekipmanlara yatirim yaparak
hem verimliligini arttirabilir hem de
kiiresel pazarlarin talep ettigi yiik-
sek standartlart kargilayabilir.

Isleme teknolojisinde
devrim niteliginde
atilmlar gerceklesiyor

Balik isleme sektorii onemli zorluk-
larla karst karstya olsa da, gelecekte
bu alandaki faaliyetlerin yeniden
sekillendirilmesini saglayacak muaz-
zam teknolojik atilimlarin gergekles-
mesi bekleniyor. Isleme ekipmanlari
ve teknikleriyle ilgili yeni trendler,
sektorii daha fazla verimlilik ve siir-
diiriilebilirlige dogru iterken temel
endigeleri giderme yoniinde ilerliyor.

Yapay gorme sistemleri gibi yenilik-
ler kalite kontrol siireclerinde dev-
rim yaratmaya basliyor. Marel’in
SensorX tiriinii ve benzeri sistemler,
kilgiklari ve diger istenmeyen mad-
deleri essiz bir dogrulukla tespit
ederek iiriinlerin standartlarini koru-
yor ve giivenligini sagliyor. Ayrica,
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isleme hatlarini gergek zamanli ola-
rak optimize etmek, israfi azaltmak
ve verimi arttirmak i¢in yapay zeka
odakli yazilimlar da test ediliyor.

Fileto gikarma ve kesme alaninda,
su jeti teknolojilerindeki gelismeler
benzeri goriilmemis bir hassasiyet
diizeyini beraberinde getirirken {iriin
kaybmni asgari seviyeye indiriyor.

Yenilenmis ekipmana
gelismelerin odaginda

Ekipman yenileme, balik igleme islet-
meleri i¢in uygun maliyetli ve cevre
dostu bir ¢dziim olarak ilgi goriiyor.
Kullanilmig  makineleri ~ yenileme
konusunda uzmanlagmis olan Nor-
mar Trading AS gibi sirketler, mis-
terilerine yeni ekipmanlara kiyasla
onemli dlciide daha disiik maliyetli
¢oziimler sunuyor. Yenilenen bu
makineler, belirli operasyonel ihti-
yaglarm  karsilanmasinin  yanisira
giivenilirlik ve verimliligin temini
i¢in titizlikle uygulanan testlerden ve
ozellestirme proseslerinden gegiyor.

Bu yaklagim sadece kiigiik ve orta
olgekli isletmelerin tizerindeki mali
yikii azaltmakla kalmiyor, aym
zamanda ekipmanmn bertarafiyla
ilgili ¢evresel soruna da ¢dziim

getirmis oluyor. Sektor, makinelerin
kullanim Omriinii uzatarak atiklart
en aza indirirken, ekolojik ayak izini
kiigiiltmiis oluyor. Ayrica, tedarik-
ciler satis sonrasi destek ve bakim
hizmetleri sunarak restore edilmis
ekipmanin alicilar igin kiymetini
daha da artirnyor. Isletmeler yeni-
lenmis makinelerin faydalarini fark
ettikce, bu uygulama balik isleme
sektoriinde  siirdiirilebilirligin - ve
erigilebilirligin  desteklenmesinde
onemli bir rol oynamaya basliyor.

Uyarlanabilirlik 6nemli

Gelecekte makinelerin giderek daha
modiiler ve uyarlanabilir olmast
bekleniyor. Bu sayede, isleme
sirketleri ekipman konfigiirasyon-
larm1 mevsimsel taleplere, degisik
tiirlere ve pazar egilimlerine gore
ozellestirerek azami diizeyde esnek-
lik ve verimlilikten yararlanacaktir.

Balik isleme sektorii, bu yeni tek-
nolojileri ve siirdiriilebilir uygu-
lamalar1 ~ benimseyerek mevcut
sinirlamalarin iistesinden gelebilir
ve kiiresel talebi yiiksek bir verim-
lilik diizeyiyle ve sorumluluklarimnin
geregini yerine getirerek karsilamak
yoluyla inovasyonda lider bir sekt6r
olarak konumlanabilir.
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19-21 Agustos 2025
Aqua Nor
Trondheim, Norveg
post@nor-fishing.no
https://aquanor.no/

20-22 Agustos

The 27th Japonya International Seafood &
Technology Expo

Tokyo, Japonya

sf@exhibitiontech.com
https://seafoodshow-japan.com/tokyo/

2-4 Eyliil 2025

Global Shrimp Forum
Utrecht, Hollanda
secretariat@shrimp-forum.com
https://www.shrimp-forum.com/

Seafood Expo

ASIA

10-12 Eyliil 2025

Seafood Expo Asia

Singapur

Tel.: +1 207 8425504
sales-asia@seafoodexpo.com
www.seafoodexpo.com

GUNLUK TARIHLERI

11-12 Eyliil 2025

XII Anfaco World Tuna Conference
Vigo, Ispanya
tunaconference@anfaco.es
https://tunavigo.anfaco.es

aquaculture

europe 25 '

22-25 Eyliil 2025
Aquaculture Europe *
Valencia, Ispanya
eas(@aquacas.eu
https://www.aquaeas.org/

P

DanFish

NTERMNATIOMNAL
7-9 Ekim 2025
DanFish International *
Aalborg, Danimarka
Tel.: +45 9935 5555
info@akke.dk
https://danfish.com

conxorar

ASOCIACION ESPARIOLA DE MAYORISTAS, TRANSFORMADORES,
IMPORTADORES Y EXPORTADORES DE PRODUCTOS
DE LA PESCA Y ACUICULTURA

7-9 Ekim 2025

Conxemar *

Vigo, Ispanya

conxemar@conxemar.com
https://www.conxemar.com/en/exhibition/

5-7 Kasim 2025

Busan International Fisheries Expo
Busan, Kore Cumhuriyeti
bisfe@bexco.co.kr
https://bisfe.com/eng/

10-13 Kasim 2025

World Aquaculture Hindistan
Hyderabad, Telangana, Hindistan
mario@marevent.com
https://was.org/Meeting/code/ WAI2025

9-12 Aralik 2025
AlgaEurope 2025 *
Riga, Letonya
info@dlg-benelux.com
https://algaeurope.org/

* Eurofish katilacak

Add your event to www.eurofish.dk
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Pelagic fish processing
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Nobbing machines
and Auto-packers
for sardine and mackerel

Vredenburg South Africa
Mobile: +27 83 2620362
E-mail: easycancc@gmail.com
Website: www.easycan.co.za

ONE OF THE MAIN MANUFACTURES
OF PROCESSING MACHINES
FOR BIG, SMALL AND
VERY SMALL PELAGIC FISH

Nobbing down to 110 pcs/kg
Filleting down to 100 pcs/kg
Up to 450 fish pockets per min

Slanbarsv. 4, SE-386 90
Oland Sweden
info@seac.se

WWW. SEAC.SE

Polystyrene compressors

Recycling

RUNI A/S

The specialist in fishbox
compactors and recycling
Tel. +45 97371799
runi@runi.dk
www.runi.dk

All4.Recyc
ecycie
O

WASTE TO VALUE
Recycle Specialist
- Fishboxes

- Plastics
- Cardboard

YOUR GREEN
WASTE TEAM

We also buy
materials to
reduce your CO,
footprint.
sales@all4recycle.com
ALL4RECYCLE.COM

Refurbished equipment
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Food Processing

Germany
n.msa t-u.h‘h.nh -m-u
Fax b 18] 3938, u
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SALMCO
SALMCO Technik GmbH
Robert-Koch-Strae 19
D-22851 Norderstedt

Tel.; +4940 7131472
E-Mail: info@salmco.com
WwWw.salmco.com

In-house

A different

kettle of fish
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Visit Eurofish at
Aquaculture Europe
22-25 September

Valencia, Spain

Reach buyers
across Europe.

Contact
adverts@eurofish.dk
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EL;F_-'-;E With MSC, you can reach any market around the world.
T B oy Building on decades of experience, we care for your cargo
?-"f m 24/7 at the port, over the seas, on trucks or on trains.

s rtﬁ'; You can rely on our local teams to meet the unique
EH'I'\. - requirements of your supply chain.

msc.com/seafood MOVING THE WORLD, TOGETHER.





