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Bu sayida

SELECTED ARTICLES

ESTONYA, ELEKTRONIK AV RAPORLAMA SiSTEMININ
HAYATA GECIRILMESINDEN FAYDA SAGLIYOR

Estonyada bir yil dnce zorunlu hale geti-
rilen dijital av raporlama sistemi PERK'in
hem degeri, hem de karmasiklig1 ortaya
koyuldu. Yaklasik 1.900 balik¢: tarafindan
kullanilan sistem, veri dogrulugunu ve de-

netimi iyilestirirken, ¢ok kullanicili durum-
larda sistem istikrari, mobil kullanilabilirlik ve GDPR uyumlulugu gibi
konularda zorluklar yasatti. Platformun web tabanl tasarimi ve tim
senaryolarda tek bir yaklasimi esas aliyor olusu, Estonya’nin balik¢ilik
alanlarinin kiy1 sularindan i¢ gollere ve kis buzlarina kadar cesitlilik
gostermesinden dolay: giicliiklere yol agti. Gelecekte saglanacak ge-
lismelerle, esneklik ile teknik siirdiiriilebilirlik arasinda gerekli denge
kurularak sistemin Estonyanin benzersiz bir karmasiklik diizeyindeki
SAYFA
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balik¢ilik sektoriiniin biiyiik cesitlilik arz eden ihti-
yaclarini karsilayacak sekilde gelistirilmesi amacla-
maktadir. Daha fazla bilgi icin bkz.

Mowi Scotland, kiiresel operasyonlarin-
dan uyarlanan kabarcik perdesi teknolo-
jileriyle, giderek biiyiiyen bir tehdit olan
denizanalarinin asir1 liremesine karsi

miicadele ediyor. Denizlerin 1sinmas1 de-
nizanalarinin asir1 iireme riskini artirirken, Mowi'nin Portnalong
ve Stulaigh'daki sahalara 6zel sistemleri, denizanalarini neredeyse
%80 oraninda azalmasini saglayarak, baliklarin refahini artmasi-
na ve biyokiitle 6liim oraninin %35 oraninda diismesine yardimci
oldu. Bu hidrodinamik bariyerler artik izleme, yapay zeka arastir-
malar1 ve uluslararasi igbirligini bir araya getiren kapsamli bir stra-
tejinin bir parcasini olusturuyor. Zorluklar devam etse de, kabar-
cik perdeleri, yenilikci, bolgeye 6zel teknolojilerin degisen iklim
SAYFA
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kosullarinda su iiriinleri yetistiriciliginin dayanik-
liligini nasil artirabilecegini gosteriyor. Daha fazla

bilgi i¢in bkz.

Gokkusagr alabaligi kooperatifi Pastravul
din Tara Ta, Karpatlardaki alti tesiste yil-
da yaklastk 1.000 ton {iretim yapiyor. Bu,
Romanyanin toplam {iretiminin yaklasik

dortte birine denk geliyor. Yeni bir gelisme
kapsaminda, Eyliil ayindan Mayis'a kadar Karadeniz'de alabalik yetis-
tirecek olan kooperatif, Kostence deniz arastirmalari enstitlisit NIMRD
ile ortaklik halinde ¢aligarak 2025 sonuna kadar 2 ila 4 kg’lik alabaliklar
yetistirmeyi hedefliyor. Bu proje, Kostence deniz arastirma enstitiisii
NIMRD ile ortaklasa yiiriitiiliiyor. Tesislerden biri olan Pastravaria De-
jani, Carrefour’un kalite etiketi standartlarina gore sertifikalandirilmig
olup, 1,09luk FCRile diisiik yogunlukta iiretim yapiyor. Burada baliklar
yaklasik 1 kg'lik pazar boyutuna kadar yetistirildikten sonra cogunlukla
SAYFA
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buz iizerinde biitiin olarak satiliyor; Ote yandan fileto
tiiketiminin yayginlastirilmast icin de ¢abalar sarf edi-
liyor. Daha fazla bilgi i¢in bkz.

Estonya’nin Kassari Korfezi, uzun siiredir
hasat ediliyor olmasina ragmen heniiz ye-
terince taninmayan kirmizi deniz yosunu
Furcellaria lumbricalis’in bol miktarda bu-
lundugu bir yerdir. Vetik OU, deniz yosu-
nundaki pigmentleri, proteinleri, lipitleri ve biyostimiilanlar1 hedef
alarak gida, tarim ve kozmetik alanlarinda deniz yosunu uygulama-
lariyla ilgili deneyler yapmaktadir. Bilimsel acidan umut vaat eden
gelismeler olmasina ve ilk hibelerin verilmesine karsin, yetistiriciler
somut finansal faydalara dair kanit gormek istedikleri i¢in heniiz bu
iirlinii tam olarak benimsememektedir. Siki kotalar ve yabani hasada
bagimlilik 6lgegi kisitlamakta, zira sahile vuracak arz ongoriileme-
mektedir. Vetik OU, siirdiiriilebilir ve 6l¢eklenebilir bir Estonya deniz
SAYFA
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yosunu endiistrisinin kurulmasma yardimci olmak
iizere verimli hasat ve igleme tekniklerini denemek-
tedir. Daha fazla bilgi icin bkz.

pontonlar ve i¢ hava yastiklar: da bulunuyor. Sirket, teknelere otonom navigasyon sistemleri entegre etmek i¢in TalTech teknik

liniversitesi ile birlikte ¢alisiyor. Daha fazla bilgi i¢in bkz.

elemanlar: kullanilarak hizli bir sekilde degistirilebiliyor. Giivenlik 6zellikleri arasinda beg odacikli

Estonya’li bir girisim olan XW Production, basta savunma amagh tasarlanmis olan bugiin ise arama ve kurtarma,
dalis, liman operasyonlari, su iiriinleri yetistiriciligi, riizgar ciftlikleri ve balik¢ilik alanlarinda kullanilan modiiler
alliminyum sert govdeli sisirilebilir hizmet tekneleri tiretiyor. 300 hp Mercury motorla 50 knot’u asabilen 7,5 metre
uzunlugundaki teknenin modiilleri (konsollar, koltuklar, raflar, ving veya silah yuvalari) havacilik sinifi baglanti
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SuU urunlen yetistiriciligi

PASTRAVUL DiN TARA TA ALABALIK URETiMiNi GENISLETiYOR

Karadeniz'de balik yetistirme

planlari

Alabalik yetistirme kooperatifi Pastravul din
Tara Ta, yi1lda yaklasik 1.000 ton iiretim ciktisiyla
Romanya’nin toplam alabalik tiretiminin
yaklasik %25’ini gerceklestiren dort sirketten
olusmaktadir. Kooperatif, ciftliklerinden aldig1
baliklar1 Karadeniz'deki kafeslere yerlestirerek
yetistirmeyi planlamaktadar.

okkusag1 alabalif1 yetistiri-
cilerinden olusan Pastravul

in Tara Ta kooperatifi -en

azindan eskiden - bol mik-

tarda dogal su kaynaginin
bulundugu Karpat Daglar1 cevresinde
toplam alt1 su iiriinleri yetistirme tesisi
isletmektedir. Son yillarda, iklim de-
gisikligi bu tesislerin en az birinde su
akisini tehdit etmektedir. Kooperatifin
ii¢ tesisinin sahibi olan Luca Todosia,
Prahova ilgesindeki tesislerinde ciftlige
gelen su akisinin saniyede 200 litreden
saniyede 50 ila 90 litreye diistligiinii
soyliiyor. Todosia, yetistiriciligin stir-
diriilebilmesi icin havuzlardaki balik
yogunlugunun azaltildigini ve suyun
yogun bir sekilde havalandirilmaya
baslandigini ifade ediyor. Bunun eko-
nomik olmadigini, ancak baska bir
alternatiflerinin bulunmadigini da s6z-
lerine ekliyor. Daha az su kullanmak
amactyla devirdaimden yararlanmay:
denediklerini ifade eden Todosia, bu
girisimlerinse baliklarin kalitesini et-
kiledigi icin durduruldugunu agikliyor.

Karadeniz'deki kafesler
2025 sonunda dolacak

Kooperatif kisa siire 6nce Karadeniz'de
kiraladig1 alana kurulacak kafeslerde
gokkusag1 alabalig1 yetistirmeyi planli-
yor. Baliklar i¢ kesimdeki ciftliklerden
hasat edilecek ve Karadeniz'deki alana
gotiiriilerek kafeslere yerlestirilecek.
Bu, alabalik yetistiriciligi sektortinde
uzun zamandir planlanan bir iiretim
sekliydi, ancak gerekli yasal cerce-
ve daha yeni olusturuldu. Kooperatif,
Kostence'deki “Grigore Antipa” Ulusal
Deniz Arastirma ve Gelistirme Ensti-
tlisi ile yakin isbirligi i¢inde calistyor.
Enstitiiniin Deniz Canli Kaynaklar1
Bolimii baskani Dr. Vitor Nita, tuz-
lu su tanklarinda alabalik yetistirme
calismalar1 yapiyor.

Karadeniz'de alabaliklar, su si-
cakliginin baliklar icin uygun oldugu
Eylil ayindan Mayis ayma kadar de-
nizde tutulacak. Tuzlu su ve denizin
zorlu kosullari, baliklar1 cok istahli

Luca Todosia, balik ciftliginin sahibi
olan aileyi temsil etmekte ve tesisin
yonetiminde aktif olarak gérev almak-
tadir.

hale getiriyor. Bol bol beslenen ba-
liklar deniz kafeslerine konulduklar:
donemdeki boyutlarina bagli olarak
farklilik gostermek {izere, bu kafesler-
de 2 ila 4 kg’a ulasacak sekilde hizla
biiyliyor. Buna karsilik, alabaligin tatli
suda 800 g’a ulagmast bir yil siirebiliyor.
Karadeniz'de, 300, 600 ve 900 g agirli-
gindaki baliklarin kafeslere koyularak
biiylimelerinin ve saglik durumlarinin
izlenmesi planlaniyor. Tiirkiye, yakla-
stk 15 yildir Karadeniz'de kafeslerde
alabalik yetistirmede muazzam bir
basari elde etmistir. Romanyali alaba-
lik yetistiricilerini deniz kafeslerinde
alabalik yetistirmeyi denemeye tesvik
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Brasov yakinlarinda kurulu olan Pastravaria Dejani adli ¢iftligin Filiera Calitatii Carrefour standardina gore sertifikalandiril-
mis 1 kg'lik gékkusagi alabaligi Gretimi yillik 200 ton civarindadir.

eden ise, Hirvatistan ve Arnavutluk'un
Adriyatik’'teki girisimleri olmustur.
Luca Todosia, 2025 yilinda geng alaba-
liklarla doldurmay: umduklar: kafesler
icin Karadenizde alan kiraladiklarini
sOyliiyor. Baliklarin, ithal yumurtalar-
dan yetistirildikleri aile c¢iftliklerinden
getirilmesi planlaniyor. Todosia, koope-
ratifin tiim iiyelerinin kullandig elekt-
ronik ¢iftlik yonetim sistemi sayesinde,
yumurtalarin hastaliksiz oldugunun
belgelenmesine ilaveten, tedarik zin-
cirinin her asamasinin asag: ve yukar:
dogru tamamen izlenebilir oldugunu
sOyliiyor. Bu, tesiste biyogiivenligi de
eksiksiz bir bicimde sagliyor. Yumurta-
lar triploid oldugundan baliklar kisirdir
ve cevreye kacgsalar bile iireyemezler.
Todosia, teorik olarak kendi yumurta-
larint liretmenin miimkiin oldugunu,
ancak bunun zaman ve yatirim acisin-
dan ¢ok maliyetli olacagini, bu nedenle
yumurtalar1 Danimarka, Polonya, Ital-
ya ve Amerika Birlesik Devletlerindeki
tedarikgilerden satin aldiklarini ve yil-
da yaklasik 2,5 milyon yavru balik tiret-
tiklerini ifade ediyor.

06 | Eurofish Magazine TR 2/2025

Carrefour etiketi ile
garantili balik kalitesi

Biri bir golde ve biri Karadeniz'de bu-
lunan kooperatif biinyesindeki toplam
alti ciftlik, dort yetistiriciye ait olup
bunlarin mevcut iiretimi, Romanya'nin
toplam 4.000 tonluk alabalik iiretimi-
nin 1.000 tonunu olusturmaktadir. To-
dosia, Brasov Universitesi'ndeki lisans
programini bitirdikten sonra Danimar-
ka'da su iiriinleri yetistiriciligi ve siir-
diirtilebilirlik iizerine egitim almay1
planlamaktadir. Oniimiizdeki yillarda
alabalik sektoriiniin, biinyesine yeni
bir gol ¢iftligi ekleyecek olan koopera-
tifin faaliyetlerinin de etkisiyle biiyii-
yecegini ongdrmektedir. Yine Todosia
ailesine ait olan Brasov'daki Pastrava-
ria Dejani tesisinde iiretilen tiim balik-
lar, perakendecinin en yiiksek kaliteli
iriinleri temsil eden Filiera Calitatii
Carrefour markasinin gerekliliklerini
karsiliyor. Bu marka, hem yumurta-
dan tiiketiciye kadar izlenebilirligi

giivence altina aliyor, hem de yemler-
de hayvansal protein veya genetigi de-
gistirilmis soya kullanilmadigina dair
garanti sagliyor. Diizenli su kalitesi
kontrollerinin zorunlu oldugu tank-
larda baliklar, geleneksel ciftliklere
gore daha diisiik yogunlukta tutuluyor.
Yem doniisiim orani ise 1,09; yani 1,09
kg'lik yem girdisi, 1 kg balik eti ¢iktist
sagliyor- Todosia’ya gore bu, iiretimin
ikinci yili i¢in fena bir sonug degil. Sa-
niyede 600 litre akis hizina sahip bir
nehirden cekilen su, farkl: seviyelerde
insa edilmis balik havuzlarina akiyor,
boylece yercekimi kuvveti suyu havuz-
lara itip tekrar nehre geri dondiirmeye
yetiyor. Baliklar genellikle 3-5 gram
agirliginda iken havuzlara koyuluyor
ve bir kiloya ulasana kadar biyiitii-
liilyor. Buzda saklanan biitlin baliklar
ana Urlin olmakla birlikte, Todosia,
islenmesi kolay olmas: ve biitiin ba-
lik satisina nazaran daha karli olmasi
nedeniyle fileto tliketimini yaygin-
lastirmaya c¢alisiyor. Baharathi sicak
titslilenmis fileto da ragbet goren
bir diger iirlin cesididir. Kooperatif,



SuU urunlen yetistiriciligi

yeni gol ciftliginden ve Karadeniz'de
yetistirilen baliklardan biiyiik liretim
hacimleri elde edilecegi 6ngoriistiyle,
son donemde farkli siipermarketler-
le sozlesmeler imzalamistir. Koope-
ratif, liyeleri tarafindan {retilen tiim
baliklar1 satmakta ve yemi de satin
almaktadir. Yemi toplu olarak satin al-
mak, fiyatin miinferit {iyelerin alacag:
fiyattan daha uygun olmasi anlamina
gelir. Yetistiriciler kooperatif iiyesi ol-
masalar da, kooperatife bagli olsalar
da yemi kooperatif araciligiyla satin
almaktadir. Yem kalitesi nihai tirtiniin
kalitesi i¢cin ¢ok onemli oldugundan,
kooperatif uzun yillardir ana tedarik-
¢i olarak iki taninmis Iskandinav yem
iireticisi ile calismaktadir.

Eay

Sensorler sudaki oksijen seviyelerini
olcerek gerektiginde diuzeltici 6nlem-
leri baslatir.

Yemler, Carrefour tarafindan énerilen taninmis bir tedarikgiden temin edilmekte-
dir. Ciftlik, 2011 yilindan beri bu yem ureticisinden yem almaktadir.

Tiim ciftlik bulut
tabanli yazilimla
yonetiliyor

Alba'daki Oasa Golii'nde bulunan iire-
tim tesisi, Italyan danismanlarin yar-
dimiyla 2023 yilinda kurulmus ve ilk
tam Uretim yil1 2024 olmustur. Gol,
1.400 m rakimda bulunmakta ve dag-
lardan gelen suyla beslenmektedir,
bu nedenle hastalik riski neredeyse
hic yoktur. Yeterli yemle baliklar 1,5
kg'a kadar biiyliyebilir. Gl su anda
yikselen sicakliklar veya su eksikligi
nedeniyle tehdit altinda olmasa da,
Todosia, Dejani ve Brasov tesislerinin
yakinindaki nehirlerin yillar icinde gi-
derek daha az su tasidigini belirtiyor.
Tasariminda ftalyan uzmanliginin
katkist olan bu ciftlik, baliklarin refa-
hini giivence altina almak ve kaynaga
geri donen suyun herhangi bir kirlilik
icermemesini temin etmek i¢in coklu
filtreleme sistemleriyle donatilmis-
tir. Su anda yilda 200 ton civarinda
olan iiretim esasen iki kisi tarafindan

yonetilmektedir. Bulut tabanli ciftlik
yonetim yazilimi, tiim ¢iftlik paramet-
relerini izleyerek manuel miidahale
gerektiginde uyarilar veriyor, bdyle-
ce yiiksek verimli liretim saglaniyor.
Ciftligi besleyen nehir, ciftligin yu-
karisindaki kiicik bir hidroelektrik
santralinin de enerji kaynagini olus-
turuyor ve balik iliretimi icin kulla-
nilan su nehirden degil, dogrudan
hidroelektrik santralinden geliyor. Su
hidroelektrik santralinde birikinti,
dal, yaprak vb. kalintilardan arindiril-
dig1 igin ciftlikte tambur filtresi kul-
lanilmasina gerek kalmiyor. Ayrica,
ayni nedenle, nehirdeki yabani ala-
baliklar da ciftlige giremediklerinden
biyogiivenligi tehdit etmiyorlar.
Romanya'da balik tliketiminin en yo-
gun oldugu dénem kis aylaridir. Ote yan-
dan, kooperatifte baliklar yil boyunca
diizenli araliklarla hasat edilerek {ilke
capindaki Carrefour magazalarinin taze
balik reyonlarina dagitilmak iizere bir
depoya teslim ediliyorlar. Baliklar avlan-
diktan sonra 24 saat icinde Carrefour’a
ulastirildiklarindan baliklarin raf 6mri
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miimkiin olan en uzun siireye ¢ikaril-
mis oluyor. Carrefour'un Romanya'daki
en biiylik balik tedarikgisi olan koope-
ratifin rolliniin, Ongoriilen tretim ar-
tisiyla birlikte daha da 6nemli hale gel-
mesi bekleniyor. Kooperatifin, kaliteli
yumurtalar, verimli manuel besleme,
cevresel olarak siirdiiriilebilir uygula-
malar, siki kalite giivence protokolleri
ve planli genislemeleri bir araya getiren
yaklasimi, Romanya alabalik yetistirici-
ligindeki lider konumunu korumasina
olanak saglayacaktir.

Yoéneticiler: Vasile Todosia, Luca
Todosia

Pastravul din Tara Ta kooperatifinin
Uyesi

Tel.: +40 747 982176

vtodosia@gmail.com

Kultur Gretimi: Gokkusadi alabaligi
(200 ton)

Uriin boyutu: 1 kg

islenmis Granler: Buz Gzerinde
taze i¢ organlari ¢cikarilmis balik,
fileto, tUtsulenmis alabalik

Sertifikalar: Filiera Calitatii
Carrefour

Ciftlik calisanlari: 2

DENIZANASI POPULASYONUNUN ASIRI ARTISINA KARSI Mowi
SCOTLAND’IN YENI TEKNOLOJILERIYLE MUCADELE EDILIYOR

Yuikselen sicakliklar,
artan tehditler

Mowi'nin Iskocya'daki somon yetistiricili-
gi faaliyetlerinde, sirketin diinyanin diger
bolgelerindeki ciftliklerinde iyi sonuclar saglayan
denizanasi karsit1 bir teknolojinin uygulanmasin-

dan yararlanildi.

enizanalarinin asir1 ¢ogal-
masi, Iskoc sularinda yeni
goriilen bir olgu degildir.
Ote yandan, tarihsel ola-
rak ara sira meydana gelen
bu olaylar, giderek daha sik ve siddet-
li hale gelmektedir. Deniz bilimcileri,
bu artisin genis capli iklim degisken-
ligi ve okyanusun 1sinma egilimleriy-
le baglantili oldugunu belirtmektedir.

08 | Eurofish Magazine TR 2/2025

Iskocya'nin ortalama deniz sicaklig
tim mevsimlerde dramatik bir sekil-
de artmis olmasa da, belirli bolgelerde
ve yilin belirli zamanlarinda 1,5 °Cye
varan yerel sicaklik artiglar1 6nem-
li ekolojik etkiler yaratmistir. Deniz
sicakligindaki bu kiiciik ama 6nemli
artislar, denizanalarinin ve fitoplankto-
nun ¢ogalmasi i¢in ideal kosullar yara-
tiyor gibi gortinmektedir.

Deniz kosullarindaki bu degisik-
lik, su triinleri isletmecileri icin acilen
¢ozlim bekleyen yeni bir karmasik so-
run anlamina gelmektedir. Denizana-
st popiilasyonunun asir1 artmas: artik
sadece mevsimsel bir sorun olarak de-
gil, ciftlik altyapisina zarar verebilen,
balik sagligini tehlikeye atabilen ve
iiretim dongiilerini 6nemli Olctide bo-
zabilen kronik, riskli bir olgu olarak
kabul edilmektedir.  Sirkiilasyonun
daha yavas oldugu korunakli koylar-
da veya fiyortlarda bulunan ciftlikler,
denizanalarinin asir1 cogalma riskine
daha fazla maruz kalmaktadir. Azaltma
¢abalarinin 6n saflarinda yer alan Mowi
Scotland, ¢iftlik yonetim uygulamalarina
gelismis izleme sistemleri ve teknolojik
miidahaleleri entegre etmek icin kararl
adimlar atmustir. Son yillarda denenen
en umut verici yeniliklerden biri, zararh
organizmalarin  somon  kafeslerine
girmesini Onlemek icin tasarlanmis
hidrodinamik bir bariyer olan kabarcik
perdesidir. Bu sistemler, birbirinden
tamamen farkli iki Mowi tesisinde kul-
lanima girmistir: Denizanasi tutulma
oraninin yiiksek oldugu korunakli bir
ciftlik olan Portnalong ve gelgit akintila-
rinin etkisi altinda kalan acik bir ciftlik
olan Stulaigh. Mowi, Sili ve Kanada>daki
operasyonlarindan edindigi kiiresel uz-
manliktan hareketle bu sistemleri, de-
gisken kosullarda stoklar1 korumak ve



SuU urunleri yetistiriciligi

Mowi Scotland tarafindan gelistirilen kabarcik perdeleri, somon kafeslerinin etrafinda koruyucu bir bariyer olusturarak, asiri artan

denizanasi popiilasyonlarinin yol agtigi zarari azaltmaya yardimci oluyor.

performansi siirdiirmek iizere kapsaml
ve uyarlanabilir bir strateji cercevesinde
uygulamaya koymustur.

Denizanalarinin

asir1 cogalmasi ile
balik refahi arasinda
karmasik etkilesimler
var

Denizanalarinin su Uriinleri yetistiri-
ciligine karst olusturdugu tehdit cok
yonliidiir ve yeterince iyi bilinmemek-
tedir. Popiilasyon artisinin etkileri, bii-
yiik tiirlerin gozle goriiliir bir bicimde
cogalmastyla siirli degildir. Aslinda,
en tehlikeli olanlar genellikle ayrinti-
I1 numune analizleri yapilmadan var-
liklar1 fark edilmeyen mikroskobik
denizanalaridir. Bu denizanalar1 di-
siik yogunluklarda bile olsalar; oksijen

tiikenmesi, toksin maruziyeti ve fizik-
sel solungac hasar1 gibi mekanizmalar
yoluyla 6nemli zararlara yol acabilirler.
Popiilasyonlar: asir1 arttiginda geceleri
su kolonundaki ¢ozlinmiis oksijen se-
viyelerini hizla diislirebilir ve cevresel
stres yaratarak somonlarin bagisiklik
tepkilerini zayiflatabilir ve 6liim riski-
ni arttirabilirler. Daha da endise veri-
ci olan bir boyut ise, denizanalarinin
temas halinde saldiklar1 igneli hiicre-
lerinin (nematosistlere) olmasidir. Bu
mikroskobik yapilar zipkin gibi hareket
ederek somonlarin solunga¢ dokulari-
na toksin enjekte eder. Sonuc olarak;
iltihaplanma, solunum bozuklugu,
ikincil enfeksiyonlar ve bazi durumlar-
da 6liimle sonuglanabilecek bir dizi sag-
lik sorunu ortaya cikar.

Somonlar hafif sicaklik artislari-
na karst direncli olsalar da, 1sinma
orilintiilerinin - diger bir deyisle, artan
popiilasyon aktivitesinin - dolayl
etkileri denizanalarinin yol actig1
en biiyiik zarardir. Onceden tahmin

edilmesi zor olan asir1 popiilasyon
artiglar1 mevsimlere gore degil, akin-
t1, besin maddelerinin mevcudiyeti
ve diger yerel osinografik oOzelliklere
bagli olarak bolgeden bolgeye degisik-
lik gosterebilmektedir. Mowi Scotland
bu karmasiklig1 ¢6zmek i¢in kapsaml
bir izleme protokoli olusturmustur.
CGiftliklerinde, egitimli personel giin-
liikk olarak teftisler gerceklestirerek su
sicakligini ve oksijen satlirasyonunu
6lcmekte ve cesitli derinliklerden ve
kafes konumlarindan alinan su 6rnek-
lerinin mikroskobik analizini yapmak-
tadir. Tam otomasyon heniiz gelecege
doniik bir hedef olsa da, Mowi, manuel
izlemenin yerine gercek zamanl dijital
araglarla izlemeyi getirecek yapay zeka
destekli tanimlama sistemleri gelistir-
mek lizere Ar-Ge ¢alismalarina yatirim
yapmaya devam etmektedir. Bu bekle-
nen gelismeler gerceklesene kadar ise,
baslica etki azaltma calismalar1 cift-
lik personelinin deneyimine ve tepki
hizina baglh olacaktir.
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Kabarcik perdesinin
prensipleri ve sahaya
uyarlama

Kabarcik perdesi teknolojisinin arka-
sindaki prensip, sasirtict derecede basit
ama etkilidir. Sistem, genellikle hava-
landirma borularindan veya derine yer-
lestirilmis 6zel difiizérlerden siirekli bir
kabarcik akisi salar. Bu kabarciklar dikey
olarak ylikselir ve oksijenli suyun yukar1
dogru akmasina yol agarak denizanasi,
plankton ve diger istenmeyen organiz-
malarmn biriktigi yilizey katmanlarini ye-
rinden eder. Ge¢cmisten beri denizanasi
ve fitoplankton poptilasyonlarinin asiri
artisindan stirekli olarak etkilenen Port-
nalong'da, Bubble Tubing® olarak bilinen
bir teknoloji kullanilarak bir kabarcik
perdesi sistemi kurulmustur. Bu sistem,
somon kafeslerinin etrafinda hareketli
bir bariyer olusturarak biyolojik olarak
yiikll suyu kafeslerden uzaklastirir. Bol-
genin korunakli yapisi, ancak istikrarli
kosullarda verimli bir isleyis sergileyebi-
len boylesi bir sistem i¢in idealdir.

Bundan farkli olarak, akintilara ve
dalgalara maruziyetin daha fazla oldugu
Stulaigh'da ise, Siki1 Mikro Kabarcik Kat-
mani (TMS) sistemi kurulmustur. 25
metre derinlikte kurulan TMS sistemin-
de yiikselen mikro kabarciklarin olus-
turdugu ince ag, adeta dikey bir ¢it vazi-
fesi goriir. Bu bariyer, mikro denizanast,
fitoplankton ve diger zararli maddelerin
girisini engellemek veya yavaslatmak
icin tasarlanmistir. Bu sistem biyolojik
kontroliin 6tesinde, hidrokarbon kalin-
tilarini veya askida kalan kirleticileri ya-
kalayarak da fayda saglama potansiyeli
tasimaktadir. Kurulumlar, sahaya 0zgii
adaptasyon ihtiyacini yansitmaktadir.
Sakin bir fiyortta iyi ¢alisan bir ¢oziim,
acik sularda etkisiz olabilir. Mowinin
karsilastirmali denemeleri bu sistemle-
rin farkli hidrodinamik ortamlara na-
sil tepki verdigine dair daha derin bir
icgorli saglamus, gelecekteki kurulum
stratejileri i¢in yararli olabilecek 6nemli
bilgilerle sonuglanmaistir.
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Kabarcik perdesinin
etkinligi iizerine

bir vaka calismasi -
Portnalong sahasi

Portnalong'dan elde edilen son sonuglar,
kabarcik perdesi sistemlerinin etkisini
en iyi sekilde ortaya koyan birkag 6rnek-
ten biridir. Daha onceleri, bu sahanin de-
nizanast ve planktonlarla dolmasindan
dolayi, Mowi, operasyonel karmasikligi
artirmak pahasina ve baliklarin biiylime
performansindan 6diin vererek somon
nesillerini biitiiniiyle alternatif ¢iftliklere
tasimak zorunda kalmistir. Ote yandan,
2024 yilinda durum tersine donmiis ve
ti¢ yil sonra ilk kez somonlar sahada ba-
sartyla yetistirilip hasat edilmistir. Daha
da onemlisi, hasat edilen baliklar {istiin
kalite olarak derecelendirilmistir, bu da
baliklarin denizanas: popiilasyonunun
patlama yaptigi mevsimi sadece atlat-
makla kalmayip, bu mevsimde gelisip
biiylidiiklerini de gostermektedir. Giin-
liikk izleme, sistemin etkinligini dogru-
lamigtir. Kabarcik perdesi bolgesinin
icinde ve disinda yapilan gelismis Or-
neklemeler, giin boyu perdenin icindeki
denizanasi ve plankton poptilasyonunun
disaridakine nazaran %80 daha az oldu-
gunu gostermistir. Degiskenlik pay: olsa
da, genel egilim korunan alan icindeki
biyolojik baskinin daha diisiik oldugunu
gostermistir.

Sistemin 24 saat ¢alistyor olusundan
dolay1 personelin sistem bilesenlerini
yonetmek icin 6zel bir egitimden ge¢cme-
si gerekmistir. Ayrica, sistemin 24 saat
kesintisiz calismas: nedeniyle enerji ih-
tiyact da oldukea fazladir. Ancak bunun
karsiliginda elde edilen faydalar nettir:
baliklarin saghgmnin istikrarli olmasi,
mortalite oraninin azalmasi ve acil na-
killere gerek kalmamasi. Bu basarilar,
bu sistemin uzun vadeli yatirim getirisi-
nin degerlendirilmesini tesvik etmistir.
Enerji maliyetleri yiiksek olsa da, iiretici-
ler enerji verimliligi artirilmis yeni nesil
sistemler gelistirmekte ve bu sistemlerin

yaygin kullanimi giderek daha olast
hale gelmektedir.

Kabarcik teknolojisi,
kapsamli bir yonetim
stratejisi kapsaminda
kullanilan araclardan
biridir

Kabarcik perdesi teknolojisi, herkese
uyan tek bir ¢6ziim sunmaz ve tek ba-
sina bir ¢oziim olarak goriilmemelidir.
Ancak, Mowi Scotland’in kapsamli cevre
yonetim cercevesinin 6nemli bir ayagi
haline gelmistir. Perde teknolojisi; rutin
numune alimi, cevre tahminleri, hava-
landirma sistemleri ve stok hareket stra-
tejilerinin yan1 sira, kayiplar1 azaltmaya
ve baliklarin refahini artirmaya da yar-
dimc1 olmustur. 2024 yilina ait rakam-
lar bunu actk¢a ortaya koymaktadir.
Mowi'nin Iskogyadaki tiim deniz suyu
ciftliklerinde biyokiitle 6liim orami %35
azalirken, bireysel balik mortalitesi %45
azalmistir. Tiim bu gelismeleri kabarcik
perdelerine atfetmek karmasik bir siste-
mi fazla basitlestirmek olur, ancak ka-
barcik perdeleri, 6zellikle yiiksek riskli
bolgelerde kritik bir rol oynamistir.

Yine de, zorluklar devam etmekte-
dir. Isletme maliyetleri, faydalarla den-
gelenmelidir. Mikro denizanasi tespiti,
hala biiyiik 6l¢tide manuel 6rneklemeye
dayanmaktadir ve iklim kaynakli degis-
kenlik, planlamay1 zorlastirmaktadir.
Buna karsin, Mowi, biyolojik tehditlere
kars: direnc olusturmak icin veri topla-
ma, personel uzmanlig1 ve tesise uyar-
lanmuis teknolojileri birlestiren ¢ok kat-
manli bir yaklasim siirdirmekte yarar
gormektedir. Mowi'nin stratejisinin giic-
lii yanlarindan biri, uluslararas: dene-
yimlerden yararlanmasidir. Iskogyada
kabarcik perdesi sistemlerini kurmadan
once, Iskog ciftlik yoneticileri, benzer
sorunlarla kars: karsiya kalan Sili ve
Kanadadaki meslektaslariyla istisarede
bulunmuslardir.
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iklim degisikligi,
cografi bolgeler
arasinda igbirligi
ihtiyacini arttiriyor

Sistemler kurulduktan sonra, Mowi
Norveg'ten bir heyet Portnalong tesisini
ziyaret ederek teknolojinin isleyisi-
ni gozlemledi. Bu ziyaretler, ilk elden
degerlendirme yapilmasina olanak
saglamakla kalmadi, ayni zamanda dahi-
li bilgi aktarimi kiiltlirtinii de gliclendire-
rek basarili stratejilerin farkli bolgeler-
de tekrarlanmasina ve gelistirilmesine
olanak tanidi. Sinir Gtesi miinazaralar,
sistem secimi, tesise uyarlama ve ope-
rasyonel protokoller konusunda bilingli
hareket edilmesini sagladi. iklim degi-
sikligi, su Urtinleri yetistiriciligi yapilan

cografyalarda ortak zorluklara yol agtik-
¢a, bu igbirligi ruhu giderek daha 6nemli
hale geliyor. Kuzeydeki fiyortlar ile gii-
neydeki koylarin ortak noktasi; uyarla-
nabilir, bilime dayali araclara duyulan
ihtiyac ve birbirlerinin basarilarindan ve
basarisizliklarindan ders alma istegidir.
Mowi Scotlanddaki kabarcik perdele-
riyle ilgili gelismeler devam ediyor. 2025
yilinda Portnalong ve Stulaigh'da kabar-
cik perdelerinin kullanimina devam
edilmesi icin simdiden planlar yapiliyor,
ayrica yeni sahalar da potansiyel kul-
lanim i¢in degerlendiriliyor. Bu arada,
sirketin kendi ekipleri, sistem tasarimini
iyilestirmek, enerji talebini azaltmak
ve asir1 popiilasyon artis1 kosullarina
otomatik olarak yanit veren akilli kont-
rol teknolojilerinin entegrasyonu icin
tedarikgilerle birlikte calistyor.
Ekipman yiikseltmelerinin G&tesin-
de, Mowi ayrica gelismis veri analizine

yatirnm yaparak tahminleri daha isa-
betli kilabilmek icin gecmise ait asiri
poptilasyon artis1 verilerini ve cevresel
modelleri kullaniyor. Uzun vadeli hedef,
izleme, tespit ve miidahalenin tamamen
entegre oldugu bir tahmin sisteminin
kurulmasidir. Bu sistem, iftliklerin
tehdit tam olarak ortaya ¢cikmadan once
onlem almasini saglayacaktir. Deniza-
nas1 ekolojisi ile ilgili arastirmalar da
paralel olarak devam etmektedir. Asir1
popiilasyon artisinin tetikleyicilerini,
hareket modellerini ve toksin bilesimini
anlamak, yeni nesil 6nleme araclarinin
tasarlanmasinda kilit rol oynayacaktir.
Bu araclarin 6nemli bir parcasini tes-
kil eden kabarcik perdelerinin gercek
potansiyeli ise, ancak daha kapsaml
bilimsel icgoriiler ve operasyonel
ongoriiler sayesinde ortaya cikacaktir.

Ixai Salvo, Eurofish, ixai@eurofish.dk
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BATI GRONLAND’DA TEKNOLOJININ YARDIMIYLA YAZ MORINASININ DEGERI ARTTIRILIYOR

Deniz uriunlerinden nasil daha
fazla deger elde edebiliriz?

Royal Greenland, Kuzey Atlantik’te avladig1 balik
ve deniz mahsullerini isleyerek Avrupa, Asya ve
Kuzey Amerika'daki miisterilerine teslim ediyor.
Yaz morinasinin avlanma ve islenme seklini
degistiren sirket, bu baliga deger katan yenilikci

bir yontem gelistirdi.

egeri diisik olan bir

baligi degerli bir {iriine

doniistiirme gibi zorlu bir

gorevle karsi karsiya kal-

saydiniz, bunu nasil yap-
ardiniz? Royal Greenland, bu soruyu,
Gronland'da yaz morinasinin (Gadus
morhua) avlanma ve islenme seklini
temelden degistiren ve onu kiiresel
pazar icin yiiksek degerli filetolara
doniistiiren yeni bir konseptle yanit-
ladi. Bu degisimin merkezinde, fiyort
kafesleri ve 6zel yapim tekneler gibi
yenilik¢i teknolojilerin genis oOlgekte
uygulanmasi yatiyor.

Nutaaq morina
konsepti

Nutaaq morina konsepti 10 yildir
gelistirilmekte olup, Bati Gronland'da-
ki yaz morina balik¢iliginin degerini
artirmaya odaklanmaktadir. Gron-
land'da yaz morinasi, degeri diisiik bir

irtin olarak algilanir, zira kisa siirede
bol miktarda beslenmesinin bu baligin
etinin sertligi, gorsel cazibesi ve tadi
lizerinde olumsuz bir etkisi vardir. Bu
durum, alicilarin genellikle diger te-
darikgilerin tirtinlerini tercih etmesine
neden olarak, filetolarin toplu satigini
etkilemistir.

Yeni gelistirilen konseptin merkez-
inde, morina baliginin en az 14 giin,
en fazla 4 ila 6 hafta siiresince kafesle-
rde tutuldugu bir aglik donemi yer al-
maktadir. Boylece baliklar yedikleri
yiyecekleri sindirerek sertlik, gorsel
cekicilik ve lezzet agisindan daha iyi
hale gelmektedir. Baliklar, Gronland’in
batisindaki  fiyortlarda  Gronlandl
balikcilar tarafindan pound aglar1 kul-
lanilarak yakalanmaktadir. Balikcilar
daha sonra morina baliklarini aclik
doénemini gecirecekleri fiyort kafesler-
ine nakletmektedir. Nakil esnasinda ve
aclik doneminde, morina baliginin na-
zikce tasinmasina ve sagliginin diizenli
olarakizlenmesine biiylik 6zen gosteril-
ir. Sagliga atfedilen bu 6nem, baliklarin

1 Otel, Restoran ve Kafe/ Yiyecek icecek Hizmetleri
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avlanmasindan fileto haline getirilisine
kadar toplam mortalite oraninin %4’iin
altinda kalmasini saglamistir.

Aclik doneminden sonra baliklar,
bir balik tasima botuyla fiyortlarda-
ki kafeslerden Maniitsoq'daki isleme
tesisinin yaninda bulunan iki biiylik
havuzdan birine tasinir. Bir ila iki glin
boyunca streslerini atmalari icin havu-
zlarda tutulan baliklar, bunun ardindan
tesise pompalanir, elektrikle bayiltilir
ve hizlica kafalar: kesilerek i¢ organlar:
cikarilir. 2024 itibariyle, Nutaaq stand-
artlarina uygun 9.972 ton balik islener-
ek, 1.200 ton Nutaaq fileto ve 4.000 ton
Nutaaq H&G iiriinii iiretilmistir.

Bu katma degerli islemler, HORE-
CA® sektoriinde yiiksek fiyata satilan
ve cok ragbet goren kansiz filetolarin
elde edilmesini saglamaktadir. Bu da
Nutaaq morina filetolarinin fiyatinin
okyanustan elde edilen taze balik fi-
letolariyla ayni seviyede olmasini
saglamistir.

Peki, Nutaaq filetolarinin iiretilme-
sini miimkiin kilan yeni teknolojiler
nelerdir?

Yeni teknoloji ile
zorluklarin iistesinden
gelmek

Su an Gronland fiyortlarinda morina
baliklarinin iginde tutuldugu kafesler,
Royal Greenland'in ve ilgili balik¢ilarin
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200 kafesi bulunan Royal Greenland gerek oldugunda baska sirketlere ait 100 6zel kafese daha erisim saglayabilmektedir.
Tam kafesler, baliklarin esit sekilde muamele gérmesini saglamak icin ayni 6zelliklere gére retilmistir.

benimsedigi baslica yeni teknolojiyi
temsil ediyor. Geleneksel Gronland ag
balik¢iligina sorunsuz bir bigimde en-
tegre olacak sekilde 6zel olarak iireti-
len bu kafesleri olusturan ag, ylizeye
cikarildiginda morina balifinin igin-
den gecebilecegi, su seviyesine yakin
tek yonlii agikliklara sahiptir. Bu ta-
sarim, baliklarin tim transfer siireci
boyunca suda kalmasini saglar, bu da
balik¢ilarin isini kolaylastirir ve Nuta-
aq konseptini onlar i¢in daha cazip bir
secenek haline getirir. Ayrica, morina
baligina verilen zarar1 neredeyse sifira
indirerek mortalite oranina olumlu bir
etki yapar. Kafes aglari, morina balik-
larim1 foklar gibi dogal predatorlerden
ve kafesleri balinalar gibi daha biiyiik
memelilerin zararlarindan koruyan
akustik caydirici cihazlarla (pinger) do-
natilmaistir.

Kafesin tasarimi ve yerlestirilme-
sinde, balik¢ilik sezonunda en biiyiik

zorluklardan birini olusturan i¢ kesim-
lerdeki kar ve buzdan kaynaklanan eri-
yik su da dikkate alinmalidir. Bu, aglik
donemindeki morinalarin sagligi icin
hayati 6nem tasir, zira eriyik su, ok-
yanus suyunun akisinin diisiik oldugu
fiyort suyuyla karistiginda, kafesteki
morinalar icin elverissiz su kosullari
yaratir. Bu, onlem alinmazsa yiiksek
mortalite oranlarina yol acabilir. Bu
nedenle kafesler 6 m x 6 m x 6 m veya
216 m3 boyutlarinda tasarlanmistir, bu
da baliklara birbirlerinden uzaklasmak
icin yeterli alan saglar — maksimum 20
tonluk kapasiteye sahip kafeslerde, 1 kg
morina balig1 basina yaklasik 10,6 litre
su diismektedir. Bu iist kapasite siniri,
hayvan refahini ve hammaddenin ka-
litesini glivenceye almak icin belir-
lenmistir. Bu boyutlandirma, fiyort
sistemlerinin akintilarinda kafesler-
in deniz tabanina sikica sabitlenerek
en uygun sekilde yerlestirilmesini de

saglar. Boylelikle temiz okyanus suyu
ideal sekilde akar ve morinalarin aclik
doneminde hayatta kalabilmeleri i¢in
gerekli olan su kalitesi korunmus olur.

Bu 6zel olarak tasarlanmig kafesler-
in 20 fitlik bir konteynere sigabilmesi,
nakliye kolaylig1 saglar. Bu kafesler-
in kullanilmasi, Royal Greenland’in
baliklarin aclik dénemlerindeki mor-
talite oranini azaltmasini saglamistir.
Bu da, Maniitsoq'ta islenerek Nutaaq
filetolarinin iiretilmesi i¢in kullanilabi-
lecek canli balik miktarini arttirdigin-
dan, yaz morinasimin getirdigi kar
tizerinde olumlu bir etki yaratmistir.

Toplam 200'den fazla kafesi olan
Royal Greenland, morina baliklarin
almaya gelen balik¢i tekneleri icin
standart tutma kosullar: ve demirleme/
ellecleme siireclerini saglamak amaciy-
la aynmi ozelliklere gore ftiretilmis 100
adet 6zel kafese daha erisim olanagina
sahiptir. Kafesler miinferit balikcilara
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Balik tasima gemisindeki sekiz tankin toplam kapasitesi 120 tondur.

kiralanir ve balikcilar morina baliklarini
yakalayip kafeslere aktardiktan sonra
Royal Greenlande kafeslerin konu-
munu, aktarim zamanini ve kafesle-
rdeki balik miktarini bildirir. Bu bil-
gilerin merkezi bir veri tabaninda
toplanmasi sayesinde, Royal Greenland
morinalarin Maniitsoq’taki nihai tutma
kafeslerine nakledilmek {iizere toplan-
masina yonelik lojistik operasyonlarini
planlayabilmektedir.

Nakliye, sekiz tank arasinda
bolistlirilmiis toplam 120 ton tasima
kapasitesine sahip, yenilenmis Tuneq
balik tasima gemisi ile Royal Greenland
tarafindan yapilir. Balik tagima gemisi,
yalnizca uygun morinalarin tasinmasini
saglamak icin otomatik tasnif ve ayir-
ma sistemleri ile donatilmistir. Boyutu
kiiglik baliklar canli olarak okyanusa geri
birakilir. Uygun morinalar tasima gemi-
sine gotiiriiliir ve sekiz tanka dagitilir.
Bu, aktarim siirecinin 6nem tastyan bir
adimidir, zira stresi ve mortalite oranini
azaltmak tlizere her bir tutma tankindaki
suyun dogal kosullara uygun seviyelerde
oksijenli kalmasini saglar.

Yeterli oksijen seviyesini korumak,
ilk yillarda yasanan en biiyiik zorluk-
lardan biriydi, ¢iinkii balik tasima tek-
nesinin tutma tanklarindaki morinalar
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zaman zaman oksijen eksikliginden
dolay1 oliiyordu. Bu durum, Royal
Greenland'in, tutma tanklarindaki
suyun tasima siireci boyunca oksijenli
kalmasini saglamak icin tasnif islem-
inin yapilis bicimini degistirmesine
neden oldu. Uygulamada, su yeter-
ince oksijenli kaldig: siirece en fazla
iki ton baligin birinci tanka yonlendi-
rilmesi gerekir. Maksimum seviyeye
ulasildiginda, ikinci ve {iclincii tanklar-
daki oksijen sensorleri daha fazla balik
almak icin oksijen seviyesinin fazla
diisiik oldugunu bildirirse, birinci tan-
ka akan su dordiincii tanka yonlendi-
rilir. Bu siireg, kafesteki tiim baliklar
bosalana kadar tekrarlanir.

Bu zorlugun iistesinden gelinmesi
sayesinde daha biiylik miktarda mo-
rina baligi Maniitsoq’taki kafeslere
tasinarak islenebildi ve daha fazla Nu-
taaq filetosu iiretildi. Hala iyi durumda
olan 6lii morinalar ise islenerek Nutaaq
filetolarindan daha diisiik fiyata satilan
genel H&G iirlinlerine doniistiiriildi.
Bu nedenle, nakil sirasinda canli
morina kaybinin azaltilmasi, Royal
Greenland icin zorunlu olmaya de-
vam etmektedir, clinkli nakil siire-
cindeki kosullarin iyilestirilmesi, yaz
morinalarinin sagladigi kar marjlar

iizerinde genel olarak olumlu bir etki
yaratmaktadir.

Uriin inovasyonunun
faydalari

Siirecle ilgili zorluklarin iistesinden
gelinerek nihai {iriiniin iyilestirilmesi,
Royal Greenland’e bircok fayda sagla-
mastir.

+ Degeri diisiik olan yaz morinalarini,
HORECA sektoriiniin ragbet ettigi
okyanus filetolar1 kadar degerli mo-
rina filetolarina doniistiirmek.

+ Morina hsatinda mortalite oran-
larin1 diisiirmek ve boylece protein
kaybini azaltmak.

+ Geleneksel yontemlerle avlanmis

morinaya kiyasla Nutaaq stan-
dardindaki morina i¢in balikc¢ilara
daha yiiksek fiyatlar verebilme im-
kani.
Bati Gronland'daki morina
balik¢iliginin  konsolidasyonu ile
Olcek ekonomisinin gerceklestir-
ilmesi ve gelecekte 6lcek ekonomisi
i¢in yan akim kullanim secenekleri-
nin mimkiin hale getirilmesi.

Maniitsoqa kritik kiitle tahsis edildik-
ten sonra daha fazla yan akim kullanim
secenegi elde edebilme olasiligi, Royal
Greenland'in bundan sonra izleyecegi
yolda biiylik potansiyel tasiyacaktir.
Bu baglamda, komsu izlanda'da mori-
na baliginin %100 kullanimindan elde
edilen bilgi ve ¢ok sayidaki iyi Ornek,
Royal Greenland tarafindan biiyiik bir
ilham kaynag olarak takip edilecektir.

Konsepti gelistirmek

icin teknolojiyle
ilerlemek

Nutaaq morina balig1 konseptinin
arkasindaki teknoloji  halihazirda
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mevcut olsa da, teknolojik gelisme
durmamustir. Balikcilarla olan siirecte
seffaflig1 artirmak ve bilim insanlarina
stok degerlendirmesinde yardimci ol-
mak icin, denize geri birakilan morina
sayisini saymak tizere balik tasima tek-
nelerine otomatik sayaclar takilmistir.
Bunun amaci, hem seffafligi, hem de
balik¢ilara hayatta kalabilecek mori-
nalarin sayisina gore 0denen tutarin

hakkaniyetini artirmak, hem de bilim
insanlarina denize geri birakilan mo-
rina sayisini ve biyokiitlesini tam ola-
rak bildirerek yillik stok degerlendir-
mesi i¢in degerli bilgiler saglamaktir.

Son olarak, Maniitsoq tesisinde,
H&G morina iiriinlerinin dondurulma-
larindan once i¢ kan lekelerini tespit
edebilen tarayicilarin kurulumu ve
denemesi gercgeklestirilmistir. Bali§in

derisinin altindaki kan lekelerini tespit
edebilmek, Nutaaq'in isleme verimli-
ligini biiyiik olciide artiracaktir. Zira,
Nutaaq'in lekesiz fileto veya H&G iiriin
standartlarina uymayan baliklar, kesim
sirasinda manuel olarak degil otomatik
olarak ayrilacaktir.

Soren E. Schroder, Eurofish,
soren@eurofish.dk

VETiIK OU, ESTONYA’NIN ESKi VE BOL BiR DOGAL KAYNAGIYLA iLGiLi DENEMELERINi SURDURUYOR

Estonya’nin kullanilmayan
kirmizi yosunlarinin kesfi

Estonya’nin Kassari Korfezinin kiyi sulari, yerel
bir dogal kaynak olan Furcellaria lumbricalis’e
(kirmuzi yosun) ev sahipligi yapmaktadir. Kiiresel
pazarlarda pek bilinmeyen bu essiz tiir, deniz
tabaninda serbestce biiyiiyerek kalin halilar
olusturur. Bu halilar Baltik bolgesinde siirekli
olarak ancak hichir zaman goze carpmayan bir
sekilde, kiiciik miktarlarda hasat edilegelmistir.

irmiz1 deniz yosunu, genel-

likle ticari bir iirlin olarak

hasat edilmese de, su anda

Vetik OU gibi sirketlerin

rastirmalarinda 6n plan-

da yer almaktadir. Bu sirketler, tiiri

sorumlu bir sekilde hasat etmenin ve

tarim, gida ve kozmetikte kullanma-

nin yollarini ve ticari potansiyelini
arastirmaktadir.

Gecmiste kirmizi
yosunun hasat ve
kullanimi

Kirmizi yosunun bollugunun kesfi,
1814 yilina dayanmaktadir. Bu tiir,
ilk kez Danimarkali doga bilimci He-
inrich Gustav Lehmann tarafindan

Vetik OU CEO’su Tanel limjérv sirketin
Saaremaa’daki isleme tesisinde kirmizi
deniz yosununun islenisi hakkinda
konusuyor.

“potansiyel biyolojik kaynak” olarak
tanimlanmistir. Ancak F. lumbricalis,
sadece Baltik bolgesinde degil, Katte-
gat gibi Danimarka kiy1 bolgelerinde
de varliginin tespit edildigi 1900’lerin
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islemenin farkl asamalarinda kirmizi deniz yosunlari

ortalarina kadar hasat edilmemistir.
O donemden bu yana, Estonyada kir-
mi1z1 yosun bollugunun artarak devam
ettigi tahmin edilmektedir. 1960’larda
yapilan gozlemlerde F. lumbricalis’in
1slak agirliginin 150.000 ton oldugu tah-
min ediliyordu, 6te yandan 2017'deki
tahminlere gore mevcut 1slak agirlik
179.000 tonu asabilir. Kirmizi yosun
kesfedildiginde, daha ziyade tarim, ilag
ve kozmetik endiistrilerinde jellestiri-
ci madde olarak kullanilan furcellaran
adli karragenanin iiretimi icin kulla-
nilma potansiyeli nedeniyle ticari an-
lamda ilgi gordii. 1966 yilinda, kirmizi
deniz yosunu konusunda uzmanlasmis
tek diger Estonya sirketi olan Estagar,
Kassari Korfezi'nde, zeminin iizerine
yayili vaziyette bol miktarda bulunan
F. lumbricalis’i kullanarak, furcellaran
oncelikle mutfakta kullanilmak iizere
hasat etmeye basladi.

Zamanla, kurulusun  iretimi
gida uygulamalar1 haricinde de
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degerlendirilebilecek sekilde genis-
ledi ve sirket, ambalaj malzemeleri,
kozmetik pigmentler ve ila¢ formi-
lasyonlarinin gelistirilmesi gibi ye-
nilik¢i alanlarda furcellarani kullan-
may1 denedi. Vetik OU adli girisim,
hasat ve isleme ile ilgili karmasik
diizenlemeleri asarak F. lumbricalis’i
pazara sokmanin yollarini deniyor.
Sirket, yirminci ylizyildan bu yana
kirmizi deniz yosunuyla ilgili yapilmis
arastirmalar1 ve bu yosuna olan ilgi-
yi temel alarak ilerliyor. Geleneksel
kullanimlarin oOtesine gecen sirket,
biyokiitleyi degerlendirmenin yeni
yollarini inceliyor. Vetik'in CEO’su
Tanel Ilmjarv, deniz yosununun pig-
mentler, biyostimiilanlar, proteinler
ve lipitler icerdigini ve bunlarin 6ziit-
lenebilecegini soyliiyor. Vetik'in hede-
fi, kirmizi deniz yosununu verimli bir
sekilde isleyerek tiim yararli 6gelerini
farkli sektorlerde kullanilmak {izere
Oziitlemektir.

Ciftciler, deniz
yosununun biyolojik
uyarici (biyostimiilan)
olarak kullanilma
potansiyeline siipheyle
yaklasiyor

Vetik, biyolojik uyaricilara ozel bir ilgi
gosteriyor. Ilmjarv, biyolojik uyaricilari
ciftcilerin topragin verimliligini artir-
mak icin kullandiklar: aktif 6zler olarak
tanimliyor. Kirmizi deniz yosununu ele
alacak olursak; biyostimiilanlar, deniz
yosununun dogal bilesiklerinin, Grne-
gin bitki saglig1 ve biiylimesine katkida
bulunan proteinlerin parcalanmasiyla
elde ediliyor. Bu biyostimtilanlar daha
sonra katki maddesi olarak giibrelere
ekleniyor. Ancak sirket, bu iirtinleri tica-
ri pazara sunmakta zorlaniyor. Ilmjarv,
sirketlere halihazirda kullandiklarindan
daha iyi trtinler veya 6zellikler sunmak
gerektigini, bunun da zor bir is oldugu-
nu soyliyor. Bilimsel acidan umut vaat
etmesine ve 2021'de ilk bilimsel hibele-
rini almasina ragmen, bu {iriinlin tarim
pazarinda ilgi gormesi icin genellikle
net bir etkililik gecmisine ve ekono-
mik avantajlarinin ortaya koyulmasina
ihtiya¢ duyuluyor ve Vetik hald bun-
lar tizerinde calistyor. Ilmjérv, normal
tarlalarda denemeler yapmanin yillar
aldigin1 belirtiyor. Ciftcilerle gercek bir
giiven iligkisi kurmak icin en az ii¢ se-
zon olumlu iiretim sonugclari elde etmek
gerekiyor.

Vetik, su an icin kirmiz1 deniz yosu-
nu Oziitlerinin iiretimini iyilestirmeye
ve ticari pazardaki ideal roliinii belirle-
meye odaklanacak. Sirket, Kassari Kor-
fezi'ndeki F. lumbricalisigin hem verimli
hem de istikrarli hasat ve isleme sistem-
leri gelistirmeye odaklaniyor. Ilmjarv,
bu yontemleri belirlemenin kolay bir
is olmadigini, ancak sirketin cok kii¢iik
olcekten baslayarak pilot olgekli iireti-
me gecmeye hazir makineler gelistirdi-
gini belirtiyor. Uretimde, kirmiz1 deniz
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Ozitlenmek veya biyostimulan olarak kullanilmak tizere hazirlanmis graniil halinde kirmizi deniz yosunu

yosunu once deniz tabanindan topla-
nir, yikanir, 6giitiiliir ve farkli malzeme
akislar1 izole edilir. Bu adimlar, cesitli
sektorlerde kullanilabilen furcellaran,
pigmentler veya biyostimiilanlar gibi
temel bilesenlerin izolasyonunu saglar.

Siki diizenlemeler
sektoriin gelisimini
engelliyor

Estonya'da 170 km2'lik bir alani kapla-
yan F. lumbricalis'in bolluguna ragmen,
hasad: siki diizenlemelere tabidir ve li-
sansli sirketler tarafindan her yil sadece
2.000 ton biyokiitle hasat edilebilir. 2019

! https://zenodo.org/records/11186314

yilinda yayimlanan bir rapora goére, bu
diizenleme “essiz serbest kirmizi algle-
rin uzun siireli ve gevresel olarak siirdii-
riilebilir kullanimin giivenceye almak”
icindir. 'Vetik bu kisitlamalar1 asmak
i¢in y1l boyu kirmiz1 yosunu hasat etme-
nin baska yontemlerini degerlendiriyor.
Imjérv, “Plaja gidip kiyiya vuran yosun-
lar1 toplayabiliriz, ancak yosunun ne za-
man gelecegi her zaman Oongoriilebilir
olmadig1 icin bu yontemin kisithiliklar
var” diyor. Bu kisitliliklar, kirmizi yosun
endiistrisinin 6lceklenebilirligini zor-
lastirtyor. Ilmjirv’a gore asil sorun, kir-
miz1 yosunun heniiz yetistirilmemesi.
F. lumbricalis, ticari degeri olan diger
bircok yosun tiirliniin aksine tamamen
dogal ortaminda hasat edildiginden hem
ylriirliikte olan diizenleyici kotalara,

hem de ilave engeller olusturan dogal
dongiilere ve cgevresel kosullara bagli.

Yillar sonra, kirmizi yosun nihayet
sadece Estonyalilardan degil, yosun paza-
rindaki diger oyunculardan da hak ettigi
ilgiyi goriiyor. Estonya deniz yosunu en-
diistrisinde hasat sinirlamalarindan tica-
ri giris engellerine kadar bariz zorluklar
olsa da, Vetik OU, kirmizi1 deniz yosunu-
nun hem siirdiiriilebilir hem de 6lcekle-
nebilir bir kaynak olarak gelistirilmesine
yonelik arastirma ve denemelere katkida
bulunuyor. Bugiin bu arastirmalarla ati-
lan temeller, gelecekte basarili ve stirdii-
riilebilir bir deniz yosunu endiistrisinin
gelismesini saglayacaktir.

Lily Pampolina, Eurofish,
lily@eurofish.dk
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ESTONYA MERKEZLi XW PRODUCTION, FARKLI SEKTORLERE
HIZMET EDEN YARDIMCI TEKNELERI YENI BASTAN TANIMLIYOR

Keskin hatlar ve
guclu performans

Kurucularmin tasarim ve tekne insas1 alanindaki
liyakatinden giic alan tersanenin hayata gecirdigi
modiiler konsept sayesinde, tekneler farkli amaclara
hizl1 ve kolay bir bicimde uyarlanabiliyor.

iirgen Visnapuu Manhattan'da-
ki bir fintech girisiminden
ayrilip Estonya'ya dondiigiin-
de, deniz ona hem bir siginak,
hem de yeni bir rota sagladi.
Visnapuu, Saaremaa Adasi’'ndaki
Orissaare Limani'nin yonetimiyle ug-
rastig1 siralarda, yolu, gemi mimari
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Niclas Kling ve gemi yapimcisi Reimo
Voting'in islettigi kiiclik ama basarili
bir tekne iiretim atolyesiyle kesis-
ti. Kling ve V&ting’in vizyonu teknigi
esas almakla birlikte, son derece id-
dialiydi: Aynen bir alet cantasi gibi
konfigiire edilebilen, modiiler, yiik-
sek performansli bir yardime: tekne

-
—

EM4 22 EE XW_DSC1889.JPGXW Production yonetim kurulu Gyesi Jiirgen
Visnapuu, satis ve pazarlamadan sorumludur. Ayrica, Muhu adasindaki Orissaare
limaninin mudiiri olarak da gérev yapmaktadir.
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insa etmek. Iste bu bulusmadan XW
Production dogdu.

Genis uygulama
yelpazesi savunmayi da
kapsiyor

XW Production bugiin esneklige, da-
yamikliliga ve yiiksek nitelikli miihen-
dislige dayanan konseptiyle 6zel tekne
iiretimi pazarinda yiikselen bir oyuncu
konumunda. Sirket, tamamen modiiler
i¢ mekanlara sahip aliiminyum govdeli
tekneler tretiyor. Baslangicta deniz sa-
vunmast icin tasarlanan bu tekneler ar-
tik cok daha genis bir miisteri kitlesinin
ilgisini cekiyor. Sirket, Estonyanin Saa-
remaa ve Muhu adalarindaki koklii gemi
insa gelenegine dayaniyor; kaynak usta-
lar1 anakaraya kiyasla burada daha ko-
lay bulunuyor. Véting, Estonya’nin 6nde
gelen iki tersanesinde calismis bir gemi
yapimcisi. Isvegli deniz mimar1 Kling,
denkleme sahil giivenlik gecmisinden
gelen teknik titizligi tasarim disiplinini
katiyor. Visnapuuise eksik halkay: ta-
mamliyor: is gelistirme ve sats.
XWnin amiral gemisi, 7,5 metre
uzunlugunda, 300 beygir giiclindeki Mer-
cury motoruyla 50 knotun tizerinde hiza
ulasabilen sert govdeli sisme bot (RHIB)
dir. Bu hiz etkileyici olsa da, botu farkli
kilan esas ozelligi yapisidir; Konsol ve
jokey koltuklarindan kargo modiilleri-
ne ve ving montajlarina kadar her sey
¢ikarilabilmekte, yeniden konumlandi-
rilabilmekte veya degistirilebilmektedir.
Ana fikir “6nce platform” yaklagimidir:
Tekne, mubhtelif gorevler icin gereken
¢ok cesitli modiillere uyacak sekilde ta-
sarlanmistir ve bu modiiller, alet veya
teknik egitim gerektirmeden hizli bir
sekilde degistirilebilmektedir. Askeriye,
bu botu ilk fark eden ciddi kitle olmus-
tur. XW Production, Estonya Savunma
Sanayii Dernegi araciligiyla donanma bi-
rimleri ve 6zel kuvvetlerle bir dizi demo
stirtisii baslatmistir. Bir ekip, tekneyi
sert denizlerde tam hizda calistirarak
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govdenin ve sisirilebilir pontonlarin si-
nirlarini zorlamaya ¢alismustir. Titiz test-
ler ve incelemelerden sonra, hicbir hasar
tespit edilememistir. Bu performansin
yanisira hizli tiip degistirme (hava tiipleri
yapistirlmamis, kaydirilarak takilip ¢i-
karilabiliyor) gibi pratik 6zellikler Eston-
ya silahli kuvvetlerinin dikkatini ¢ekmis-
tir. Tekne daha sonra biiyiik bir savunma
tatbikati i¢in kiralanmis olup ilave askeri
denemelerin de yapilmasi planlanmak-
tadir.

Ozenli tasarim ve
saglam yapi

Teknenin en dikkat ceken 6zelligi, yapi-
sinin cesitli operasyonel ihtiyaclara uy-
gun olmasidir. Pontonlar bes ayr1 hava
odacig ile tasarlanmistir ve hepsi hasar
gorse bile tekne su iistiinde kalacaktir.
Tekne, govdesi atesli silahlarla delin-
se bile dengeyi saglayan kiiciik i¢ hava
yastiklaryla donatilmistir. Aliiminyum
govde dayaniklidir ve kaynaklar kasith
olarak agikta birakilmistir. Tekne fuarla-
rin1 ziyaret eden profesyoneller, bunlarin
kusursuzlugunu ve kalitesini évmiistir.
Modiilerlik sadece tasarim acisindan bir
siis degildir. Modiiller, pnomatik aletler
icin kompresor raflari, ving montajlars,
ayarlanabilir koltuklar ve makineli tiifek
platformlarini igerir. Cogu teknede ge-
nellikle sabit bir yap1 olan ana konsol bile
bu teknede yerinden hareket ettirilebilir
veya tamamen ¢ikarilabilir. XW Producti-
on, ticari havacilikta kullanilanlara ben-
zer nitelikte Alman yapimu bir baglanti
sistemi kullanmaktadir. Giiverte korku-
luklari, kulelerden veya ekipmanlardan
gelen yiiksek tork yliklerini desteklemek
icin gliclendirilmistir.

Sirketin  tekneleri, arama ve
kurtarma ekipleri, teknik dalis birimle-
ri ve deniz altyap: sirketleri tarafindan
test edilmis ve kullanilmistir. Estonya
donanmasinin mayin dalis timi, ihtiyac-
larina gore uyarlanmus ikinci nesil mo-
diillerin XW tarafindan gelistirilmesine
yardimcr olacak yazili geri bildirimler
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XW Production’in platformunun bir versiyonu test ediliyor. Donanma tarafindan

yapilan testler, geminin saglamhigini kanitladi.

saglamistir. Bunlar arasinda acik giiverte
konfiglirasyonlari, dalis ekipmanlari i¢in
0zel depolama alani ve su alti aletleri icin
mobil hava kompresori bulunmaktadir.
XW ayrica, gemilerine otonom navigas-
yon sistemleri entegre etmek icin Eston-
ya'nin 6nde gelen teknik tiniversitesi Tal-
Tech ile igbirligi halinde calismaktadir.
TalTech’in “Al Captain” platformunu kul-
lanarak, arama, arastirma veya devriye
gorevleri icin insansiz operasyon olanak-
larinin sunulmasi hedeflenmektedir. Ge-
minin mevcut elektronik sistemi, bu en-
tegrasyonu nispeten kolaylastirmaktadur.
XW savunma disinda, liman operasyon-
lari, su irlinleri yetistiriciligi ve riizgar
ciftligi destegi gibi sektorlerde de ticari
potansiyel gérmektedir. Visnapuu, liman
yonetimi deneyimlerinden yola cika-
rak, biiyiik limanlarin genellikle cekme,
devriye, petrol sizintisilarina miidahale,
yolcu transferi veya kargo ellecleme gibi
farkli gorevler igin birden fazla gemiye
ihtiya¢c duydugunu belirtiyor. Modiiler
bir platform, bunlari her bir rol i¢in yeni-
den yapilandirilabilen tek bir gemide bir-
lestirebilir. Tallinn Limani, Saare Wind
Energy ve devlete ait diger altyap: opera-
torleri ile gorlismeler devam ediyor. Tek-
neler, denizalti kablo déseme projeleri
icin simdiden kiralanmis durumda ve
acik deniz riizgar ciftlikleri ve balik ye-
tistiriciligi gibi biiyliyen sektorler i¢in ya-
rarli bir arag olarak goriiliiyor. Kanadali
bir deniz tirtinleri isleme sirketi, XW’nin

gemilerini su Uriinleri yetistiriciliginde
otonom kullanim icin uyarlamay plan-
liyor - Sirket, balik stoklarini beslemek
veya izlemek icin insansiz tekneler kul-
lanmay1 hedefliyor. Visnapuu, ticari ba-
likgilarla da goriismeler yaparak onlarin
faaliyetlerini destekleyebilecek modiil
konfigiirasyonlarini anlamaya calistyor.

Uretim ciktisin1 4'e
katlamak icin kapasiteye
yatirim yapiliyor

Gilinlimiizde {iretim smrli olsa da
(XW su anda yilda yaklasik 20 tekne
iiretebiliyor), ekip Uretim kapasitesini
artirmak icin calisiyor. Sirketin Mu-
hu'daki ana limanin yakininda yeni bir
fabrika kurmaya yonelik planlari var. 1,5
milyon Avroluk yatirimla kurulacak ve
kesme ve biikme makineleri, vingler ve
robot kaynak makineleriyle donatilacak
olan bu tesis sayesinde firmanin tiretim
kapasitesi yilda yaklasik 75 tekneye cika-
cak. Su an icin ¢ekirdek ekip hala kiiciik;
Ekibi, ti¢ kurucu, iki satis danismani ve
iiretim, tasarim ve kaynak islerinde ¢ali-
san yaklasik on kisi olusturuyor. Tasarim
ve dijital mimari Isveg tarafinda yiiriitii-
liirken, liretim ise Estonya ekibi tarafin-
dan yonetiliyor. XW, miisterilerine daha
iyi entegrasyon ve destek saglamak
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Gemi, tekne endustrisi icin 6nemli bir fuar olan boot Dusseldorf gibi etkinliklerde

sektor profesyonellerinden évgller aldi.

icin Mercury motor bayiligi yapmaya
baglama asamasinda. XW Production'in
fiyatlandirmasi, sirketin hedeflerini yan-
sitryor. Modiiler ozelliklerle donatilmis
tipik bir 7,5 ila 9 metrelik teknenin fiyati,
ozellestirmelere bagli olarak 250.000 ila
300.000 avro arasinda degismektedir.
Bunlar eglence tekneleri degil, gercek
kosullarda sinanmis ve testleri gecmis
calisma platformlaridir. Is modeli ayrica
alt yiikleniciligi de icermektedir. XW, ta-
ninmus bir Isvec balikcilik markas: icin
tekne govdeleri tiretmektedir, ancak
bu ticari iligki, miisteri gizliligine 6zen
gostermek adina gizli tutulmaktadir. Bu
ortaklik, performans optimizasyonu ve
gelismis denizcilik tasarimi konusunda
onemli birikimler saglamistir.

Sirket, malzeme ve yontemler ko-
nusunda dikkatli davranmaktadir. Ali-
minyum levhalar ¢ogunlukla Italyadan
temin edilmektedir. Lazer ve su jeti ke-
simi su anda Tallinn'de yapilmaktadir,
ancak yapimi planlanan fabrikada tiim
bu islemler sirket bilinyesinde gercek-
lestirilecektir. Ozellikle makinalarin
kolayca ulasamadig dar koseler ve kar-
masik boliimlerde, manuel olarak usta-
cayapilan kaynaga 6nem verilmektedir.

XW'nin yeniliklerinin ¢ogu so-
mut miihendislik alaninda olsa da,
bunlar denizcilik altyapisinin gele-
cegi hakkinda da fikir vermektedir.
Savunma sektoriindeki miisteriler artik
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siki biyoyakit standartlarini karsilayan
dizel distan takma motorlar talep et-
mektedir. Mevcut pil teknolojilerinin
agirlhigi ve maliyeti nedeniyle, sektor
heniiz biiyiik 6lcekli pil-elektrikli tah-
rik sistemlerine hazir degildir. Ancak
Visnapuu, jeopolitik ve ticari baskilarin
stirdiirtlebilir tahrik sistemlerine geci-
si hizlandirabilecegi bilinciyle, bu alam
yakindan takip etmektedir. flk prototi-
pini 2023’te iiretmis bir sirket icin XW
Production ¢ok yol kat etmis gortini-
yor. Baslangicta kendi kaynaklariyla ve
belirli bir miisteri diistiniilmeden {ire-
tilen prototip tekne, Estonyanin kiigiik
ama yetkin tekne iiretim sektoriiniin
vitrini haline geliyor. Bu tekne, boot

XW Production

Magasini, Piiri
Muhu adasi
Estonya

Tel.: +372 53739913
jurgen@xwproduction.com
xwmodular.com

Kurucular: Niclas Kling,
Reima Voting
Kurul Uyeleri: Jirgen Visnapuu

Diisseldorf gibi fuarlara katildi ve ulus-
lararas: profesyonellerden 6vgi aldi.

Esneklik ve
ozellestirme, satis
siirecinde vurgulanan
essiz ozellikler arasinda

Sirketin misyonunu olusturan fikir
— tek tekne, pek cok is — kulaga faz-
la basit geliyor olabilir. Ancak bunun
uygulanmasi, miihendislikte miikem-
meliyetin yanisira farkli kullanicilarin
denizcilik platformlarindan neye ihti-
ya¢ duyduklarini anlamayi gerektiriyor.
Kompresore ve temiz giliverte diizenine
ihtiyac duyan bir dalgic, pazartesi glinti
cekici gemiye, sali glinli kargo mekigi-
ne ihtiya¢ duyan bir liman veya yeni-
den yapilandirilabilir devriye botuna
ihtiyac duyan bir askeri birim icin XW,
tek bir ¢6ziim sunmay: hedefliyor. Sir-
ketin ne kadar biiyliyebilecegi ve ne
kadar hizli biiytiyebilecegi heniiz belli
degil. Ancak, modiiler ve gorev odakli
yardimci gemi vizyonu, hacim ve stan-
dardizasyondan c¢ok uyarlanabilirlik ve
dayanikliliga deger verilen bir pazar-
da sirketi iyi bir konuma getiriyor. Bu
baglamda XW Production sadece tekne
insa etmekle kalmiyor, yeni bir konsept
yaratiyor.

Uriin: Farkli hizmetlerde kullanilan
gemiler icin moduler platformlar

Sektorler: Savunma, dalis, deniz
altyapisi bakimi, su Grunleri
yetistiriciligi, liman isletmeciligi,
potansiyel olarak balikgcilik

Yilda Uretilen gemi sayisi:
Su anda 20, gelecekte 75

Calisan sayisi: 15

Modiiller: Kompresor raflari, silah
platformlari, ving platformlari,
ayarlanabilir koltuklar
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AV RAPORLAMASININ DIJITALLESTIRILMESI, DEGERLI BIR OGRENME DENEYIMI OLDU

PERK’in uygulanmasi — bir yil

sonra

Ticari balikc¢ilarin
avlarini raporlamalari
amaciyla olusturulan
dijital platformun
Estonca kisaltmasi
olan PERK, bir

yildir tiim balikcilik
segmentlerini
kapsiyor. Sistem
degerlendirilmesi,
nelerin basarildigini
ve nelerin
iyilestirilebilecegini
ortaya koyuyor.

018 yilinda hizmete giren

PERK (Piiligiandmete Esita-

mise Rakendus Kaluritele), Es-

tonya'da ticari balikeilar icin av

raporlamasini basitlestirmek
ve modernize etmek amaciyla bir dijital
platform olarak gelistirildi. Ilk yillarda
kullanimi tercihe baglh olan platform,
belirli balik¢ilik segmentleriyle sinirliy-
di. Ancak 2024 yilinda Estonya, sistemi
tiim lisansh ticari balik¢ilik faaliyetleri
i¢in zorunlu hale getirerek, {ilkenin di-
jital balikcilik yonetisimine gecisinde
onemli bir donlim noktasina imza att.
PERK, idari yiikii azaltmak, veri kali-
tesini iyilestirmek ve yetkili mercilere
gercek zamanl erisilebilirligi saglamak
lizere, kagit tabanli ve hibrit raporlama

Buzda balikgilik, Estonya’da PERK sisteminin kapsamina giren balikgilik turlerin-
den sadece biridir. Digerleri arasinda Peipsi golu, Vortsjarv goélu, Estonya kiyilar
ve bufa balik¢iligi yer almakta olup bunlarin her birinin kendine 6zgu 6zelliklere
sahip olmasi, PERK’in bas etmesi gereken karmasiklik diizeyine isaret etmektedir.

sistemlerinin yerini tek bir cevrimici
¢oziimle aldi.

inceleme sonuclari
gelecekteki gelismeleri
sekillendirecek

Ik uygulama yilin1 geride birakan sis-
tem yaklasik 1.900 kayitli kullanic
tarafindan aktif olarak kullanilmak-
tadir. Gegis siirecinde temel hedefler-
in gerceklestirilmesinde genel olarak
basarili olunsa da, uygulamanin yaygin-
lastirilmasinin sorunsuz gerceklestigi
soylenemez. ilk sene, kullanici geri

bildirimleri ile sistem istikrar1 arasinda
denge kurma, yardim masas: kapasi-
tesini planlama ve kullanici tabaninin
kisitliligini anlama konusunda degerli
dersler alinmistir. Bu deneyimler, sim-
di ileriye doniik yol haritasini belirle-
mektedir.

PERK hicbir zaman statik bir uy-
gulama  olarak  tasarlanmamuistir.
Lansmanindan itibaren, kullanici ihti-
yaclarini cevaplayacak sekilde gelistiril-
mek lizere tasarlanmistir. Estonya'daki
balikeilar, girislerin nasil kolaylastiril-
masi, mobil cihazlarda kullanilabil-
irligin nasil iyilestirilmesi ve gereksiz
adimlarin nasil azaltilmas: gerektigi
konusunda aktif olarak geri bildirimde
bulunmustur. Bu acgik goriisliiliik bir
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ivme yaratmis, ancak ayni zamanda
zorluklar da getirmistir. Kullanic1 6ner-
ileri sisteme dahil edildikge ve 6zellikler
sisteme eklendikge, teknik karmasiklik
istikrar1 etkilemeye baslamistir. Bazi
kullanicilarin, ozellikle yogun rapor-
lama donemlerinde, veri senkroni-
zasyonunda gecikmeler veya girisleri
kaydetmede  zorluklar yasadiklar
donemler olmustur. Baslangicta basit
veri gonderimi icin optimize edilm-
is olan temel mimari, yeni islevler,
kullaniciya 6zel ozellestirmeler ve is-
tisnalar nedeniyle giderek daha fazla
yik altinda kalmistir. Geriye doniip
bakildiginda, daha kademeli bir yol
haritast ile temel ve opsiyonel 6zellikler
arasinda yapilacak net bir ayrimin,
performansin  istikrarini  korumaya
yardimcr olabilecegi goriilmektedir.

Destek her zaman
vardi, ancak ¢oziim
garanti edilemiyordu

Ik y1l boyunca teknik destek her zam-
an mevcuttu, ancak her sorun aninda
¢oziilemiyordu. Parnulu kiy1 balikgis:

Parnu Korfezi'nde buzda balik¢iligin
hedef tiri sudak baligidir. 2022 yilinda
da, 2023 yilinda da yaklasik 22 ton su-
dak avlanmistir.
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Tarmo Luks, “Bazi giinler sistem so-
runsuz calisiyordu, diger gilinler ise
girdilerim dogru sekilde kaydedilmi-
yordu ve sorunun nedeni ilk bakista an-
lasilmiyordu” diyor ve sozlerine soyle
devam ediyor: “Ihtiyactm oldugunda
destek vardi ve her zaman yanit ver-
diler. Ancak bazi durumlarda hizli
bir ¢6ziim bulunamads; bilgi islemde
teknik bir degisiklik yapilmas: gerek-
tigini soylediler. Degisiklikler zaman
aliyordu ve o arada gecici ¢oziimler bul-
mak zorunda kaliyorduk.” Bu durumlar,
yardim masast altyapisinin eksikligin-
den degil, sorunun sistem diizeyinde
degisiklikler gerektirdigi durumlarda
acil c¢oziimlerin bulunmamasindan
kaynaklaniyordu. Esasinda, o0zellikle
de kod tabani veya veri yapist ile ilgili
olanlar olmak iizere, tim destek tale-
plerinin ilk temasta ¢ozlilmesi miim-
kiin degildir. Bu durum, sadece teknik
miidahalelerin degil, kullanici iletisim
yollarinin da nasil iyilestirilebilecegi
konusunda  arayislar  baslatmistir.
Daha iyi geri bildirim mekanizmalari,
daha net sorun giderme akislar1 ve ek
egitim kaynaklar: su anda gelistirilme
asamasindadir.

Kullanilabilirlik ve teknik esnekligi
etkileyen etkenlerden biri, PERK'in
web tabanli olmasidir. Platform, yerel
bir mobil uygulama gelistirmek yer-
ine, masalisti ve mobil cihazlardaki
tarayicilar tizerinden calisacak sekil-
de tasarlanmistir. Bu karar, ekonomik
ve lojistik nedenlere dayanmaktadir:
Android ve i0S icin iki yerel uygulama
gelistirmek, paralel gelistirme ve uzun
vadeli bakim taahhiitleri gerektire-
cekti. Kullanici tabaninin biiyiikligii
(yaklasik 1.900) goz oniline alindigin-
da, ikili yerel ortami desteklemek i¢in
gereken yatirim o dénemde stirdiiriile-
bilir bulunmamustir. Tiim kullanicilara
farkli cihazlarda hizmet verebilecek
tek bir kod tabanli ¢éziim olarak du-
yarli bir web platformu secilmistir.
Ancak bu yaklasimin bazi kisitliliklar
vardir. Web uygulamalar: dogal olarak
daha istikrarli internet baglantilari-
na bagimlhidir ve yerel uygulamalarla

ayni cevrimdis: 6zellikleri veya sistem
diizeyinde entegrasyonlari sunamaz.
Bundan dolayi, sinyalin zayif oldugu
kiy1 bolgelerinde, bazi kullanicilar daha
yavas performansla karsilasmis veya
gonderilmemis girisleri kaydetmeyle
ilgili gecici sorunlar yasamistir - Aslin-
da platform, verileri 6nbellege almak
ve baglanti yeniden kuruldugunda
senkronize etmek i¢gin tasarlanmistir.
Bu eksiklikler, sistemin uzun vadeli
gelisim stratejisinin bir parcasi olarak
yeniden degerlendirilmektedir. Gelece-
kteki giincellemelerde, gevrimdisi ve
mobil-oncelikli kapasiteler gelistiril-
erek tek platform felsefesini koruyan
hibrit ¢oziimler kesfedilebilir.

Kullanim ornekleri ve
GDPR ikilemi

Bireysel kullanici tasarimi ile sirket
diizeyindeki kullanim ornekleri ar-
asindaki uyumsuzluk, 6nemli bir uy-
gulama sorununun ortaya ¢itkmasina
yol acmuistir. PERK, verilerin balik¢ilik
faaliyetlerini fiziksel olarak yiiriiten
miinferit balikcilar tarafindan génder-
ilmesine dayali bir mantikla gelistirildi.
Ote yandan, biiyiik balik¢ilik sirketleri
kisa siirede, gemiler ve miirettebatlar
arasinda merkezi denetim, paylasilan
kullanici erisimi ve i¢ raporlama imkani
saglayan islevler talep etmeye basladi.
Bu talepleri desteklemek icin degisik-
likler yapilmaya c¢alisildiginda, veri
gizliligi diizenlemeleri (GDPR) ile ilgili
gerilimler ortaya cikti. Bazi durum-
larda, lisans sahiplerine miirettebat
tarafindan girilen verilere erisim izni
vermek, baslangictaki sistem tasarimin-
da tam olarak Ongoriilemeyen gizlilik
sinirlarimi ihlal etme riskini dogurdu.
Bu deneyimler, erken asama analizinde
bir bosluk oldugunu ortaya cikardi:
kullanic1 tabani yeterince segment-
lere ayrilmamaisti ve isletme yonetimi,
denetim rolleri ve ¢oklu kullanici koor-
dinasyonu ile ilgili kullanim ornekleri
yapisal olarak haritalandirilmamist.
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Bu ozelliklerin uygulamaya giristen
sonra eklenmesi, karmasikliga yol
acarak yasal incelemeler ve sistem mi-
marisi ayarlamalar1 gerektirmis ve bu
da sistemin konuslandirilmasini gecik-
tirmistir. Ileride, yasal gerceveler ve se-
ktor ihtiyaglar1 dogrultusunda gelecek-
teki islevselligi yonlendirmek icin daha
kapsamli kullanici profilleme ve paydas
danismanligi yapilacaktir.

Gelecekte kacinilmaz olarak dikkate
alinmasi gerekecek hususlardan biri de
yatirimin kapsaminin kullanici tabani-
na gore hesaplanmasidir. Aktif kul-
lanici sayist 2000’in altinda olan PERK,
islevsellik ve esneklik beklentilerini,
0zel yazilim gelistirmenin ekonomik
gercekleriyle dengelemek zorundadir.
Her ek modiil veya arayliz revizyonu,
operasyonel etkisi, biitce maliyeti ve
uzun vadeli siirdiiriilebilirligi acisindan
dikkatlice degerlendirilmelidir. Ayni za-
manda, sistem diizenleyici amacini ye-
rine getirmistir: yetkililer artik filonun
tim segmentlerinden yapilandirilmais,
neredeyse gercek zamanli av verileri
almaktadir. Bu, denetimi iyilestirmis,
kota takibini kolaylastirmis ve rapor-
lama bosluklarini azaltmistir. Cevre
Kurulunda balik¢ilik miifettisi olar-
ak gorev yapan Ivo Kask, “Daha tut-
arli veriler geliyor ve ge¢ teslimatlar
azald1” dedikten sonra sozlerini soyle
tamamliyor: “Bu, uygulama ve seffaflik
acisindan bize yararli oluyor, fakat evet,
ilk y1l bize sistem sinirlarinin daha net
olmas1 gereken alanlar1 da gosterdi.”

Estonya balik¢ciliginin
tiim karmasikligini
cozmek, fazla iddiali
bir hedef

PERK’in tam Olcekli kullaniminin ilk
yili, balik¢ilik raporlamasinda  diji-
tallesmenin degerini gostermis, ancak
aym1 zamanda, pratikte farkli kural-
lar, ortamlar ve geleneklerin bir araya
geldigi bir sektor icin tek bir birlesik

sistem olusturmaya calismanin ne
kadar karmasik oldugunu da or-
taya koymustur. Bu yildan cikarilan
en oOnemli derslerden biri, zorlugun
sadece teknik degil, ayn1 zamanda der-
inlemesine yapisal oldugudur. Eston-
ya'nin balik¢ilik sektorii tektip degildir.
Aksine, her biri kendi yasal baglama,
operasyonel mantig1 ve kiiltlirel uygu-
lamalar:1 olan ¢ok sayida, son derece
uzmanlasmis balikcilik faaliyetinden
olusur. Bu da tutarli ve evrensel bir
raporlama sistemi gelistirmeyi sadece
iddial1 degil, ayn1 zamanda olaganiisti
karmagik bir hedef hale getiriyor.
Ornegin, Peipsi Goli'nde raporlama,
ortak kota yonetimi, kisitli alanlar ve
benzersiz gecici balikcilik kurallar
dahil olmak iizere Estonya ve Rusya
arasindaki ikili anlagmalarla uyumlu
olmalidir. Buna karsilik, Baltik Den-
izinde kiy1 balik¢ilif1 yapanlar, tama-
men farkli kontrol gereklilikleri ve filo
profilleri cergevesinde, AB balik¢ilik
politikasi ve ulusal deniz hukukuna
gore faaliyet gostermektedir.
Ayrica, kendine o6zgli ekolojik di-
namikleriyle ve bolgesel balikeilik uy-
gulamalariyla farklilik arz eden biiyiik
bir i¢ gol olan Vortsjarv, ne Peipsi ile
ne de kiy1 sistemleriyle uyumludur.
Nehirlerdeki bufa balik¢iligi oldukca
mevsimsel olup 6zel tuzaklar ve ekip-
manlarla yapilir. Kis balikcili, gemi-
ler olmadan dogrudan buz iizerinde
yapildigi icin daha da karmasiktir, bu da
GPS izleme ve seyahat raporlama man-
tiginin siklikla bozulmasi anlamina ge-
lir. Diger taraftan, aglarin suya girerek
elle yerlestirildigi sig su ag balik¢ilig,
¢ogu denizcilik raporlama sisteminde
yer alan varsayimlari cliriitiir: motor
saatleri, kalkis veya varis noktalar1 ya
da gemi izleme yoktur. Bu yontemler-
in her biri, operasyonel cesitlilikle bir-
likte idari karmasiklig1 da beraberinde
getirir. Kullanic1 araytiiziinde kii¢iik bir
alan gibi goriinen yolculuk tiirii veya
ekipman siniflandirmasi gibi unsurlar,
aslinda arka planda diizinelerce kosul-
Iu kural ve istisna gerektirebilir. Alt-
ta yatan mantigin ylizlerce durumsal

degiskeni hesaba katmas: gerektiginde,
“basit” bir arayiiz tasarlamak imkansiz
hale gelir.

Gelecekteki versiyonlar
esneklik ile saglamlig:
bir araya getirmelidir

Bu bilgiler 1s181nda, tiim balik¢ilar igin
tek bir sistem olusturmaya yonelik ilk
girisimlerin her zaman bazi o6diinler
gerektirecegi aciktir. Bazi acilardan;
uzmanlik eksikliginden degil, tek
bir tasarim silirecinin bu tiir yerel
cesitliligin birlesik etkisini tam olarak
ongoremeyeceginden dolayi, bu zorluk
hafife alinmis olabilir. Pilot uygulama-
lardan tam uygulamaya gecerken, bu
farkliliklar daha giiclii bir sekilde or-
taya ¢ikmaya baslamis ve hem sistemin
teknik mimarisini hem de kendi var-
sayimlarimizi sinayan reaktif degisik-
likler ve uyarlamalar gerektirmistir.
fleride izlenecek yol, bu karmasiklig
ortadan kaldirilmas: gereken bir en-
gel olarak gormek yerine, temel bir
gerceklik olarak kabul etmeyi gerektirir.
Gelecekteki gelismeler, tim kullanic
tlirlerinden alinan daha yapilandirilmis
girdiler ve esneklik ile siirdiiriilebilirlik
arasinda denge kurabilen bir yonetisim
modeli ile sekillendirilmelidir. Her istis-
nai duruma yanit olarak yeni ozellikler
eklemeye devam etmek yerine, sistemin
temel kapsamini netlestirmeli ve onu
acitkca tanimlanmis sinirlar dahilinde,
dayanikli ve uyarlanabilir olacak sekil-
de insa etmeliyiz. PERK, Estonyada
dijital av raporlamasinin temelini at-
may1 basardi. Ilk yilinda aldigimiz ders,
sistemin devam eden basarisinin; ba-
sitlestirmeye degil, Estonya’nin sularini,
nehirlerini ve gollerini farklilagtiran
gercek  balikcilik  uygulamalarinin
cesitliligine akilli bir sekilde uyum
saglamasina bagli oldugudur.

Indrek Adler, Bolgesel Isler ve Tarim
Bakanligy, indrek.adler@agri.ee
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9-12 Aralik 2025
AlgaEurope 2025
Riga, Letonya
info@dlg-benelux.com
https://algaeurope.org/

AGUAFARM

mu-au-mumu-

18-19 Subat 2026

AquaFarm *

Pordenone, italya

Tel.: +39 0434 232261
pdeodorico@fierapordenone.it
www.fierapordenone.it

] P 22-24Fe8 2026
mt:m.‘ncmm BREMEN | GERMANY
22-24 Subat 2026

Fish international *

Bremen, Almanya

Tel.: +49 421 3505 260

info@fishinternational.de
https:/fishinternational.de/

3-5 Mart 2026

North Atlantic Seafood Forum
Bergen, Norveg

Tel.: +47 4811 4196
ben-erik@nor-seafood.no
https:/nor-seafood.com

4-5 Mart 2026

13th annual World Ocean Summit
& Expo

Montreal, Kanada
oceansummit@economist.com
https://events.economist.com/world-
ocean-summit/

15-17 Mart 2026

Seafood Expo North America/
Seafood Processing North America
Boston, Amerika Birlesik Devletleri
Tel.: +1 207 8425504
customerservice@divcom.com
www.seafoodexpo.com

24-26 Mart 2026

Aqua-Sur

Regidn de Los Lagos, Sili
Tel.: +56944816922
info@aqua-sur.cl
https://www.aqua-sur.cl/en/

Seafood Expo SeafoodProcessing
GLOBAL GLOBAL

21-23 Nisan 2026

Seafood Expo Global/Seafood
Processing Global *
Barcelona, Ispanya

Tel.: +1 207 8425504
customerservice@divcom.com
www.seafoodexpo.com

27-28 Mayis 2026

BLUE FOOD Innovation Summit
London, Birlesik Krallik

Tel.: +44 (0) 1273 789989
info@rethinkevents.com
https://bluefoodinnovation.com/

8-10 Haziran 2026

AquaVision

Stavanger, Norveg
www.skretting.com/en/aquavision/

Seagriculture
17 = 18 JUNE 2025
ROTTERDAM, THE NETHERLANDS

16-18 Haziran 2026
Seagriculture
Gothenburg, isvec

Tel.: +31 85 401 73 97
info@dlg-benelux.com
https://seagriculture.eu/

9-11 Eylul 2026
POLFISH

Gdansk, Polonya
https://polfishtargi.pl/

24-26 Eylul 2026

Future Fish Eurasia

izmir, Turkiye

Tel.: +90 212 347 10 54
info@eurasiafairs.com
https://eurasiafairs.com/eng/index.ntml

aquaculture

europe 25

28 September — 1 Ekim 2026
Aquaculture Europe *
Ljubljana, Slovenya

Tel.: +32-59-32 38 59
worldaqua@was.org
https://www.aquaeas.org/

conxeranD

ASOCIACION ESPANIOLA DE MAYORISTAS, TRANSFORMADORES,
IMPORTADORES Y EXPORTADORES DE PRODUCTOS
DE LA PESCA Y ACUICULTURA

6-8 Ekim 2026

Conxemar *

Vigo Pontevedra, Ispanya
Tel.: +34 986 433 351
conxemar@conxemar.com

* Eurofish katilacak

Eurofish Magazine TR 2/2025 | 25



B B EENENEBNEDBN TEDARIK KAYNAKLARI

Event

A different

kettle of fish

\&
EUROFISH
MAGAZINE

Visit Eurofish at
the FAO GLOBEFISH
stand at
Conxemar, Vigo.
Hall 8 (near the
auditorium),

7-10 October 2025

Polystyrene compressors

All4LRecydl
ecycie

WASTE TO VALUE
Recycle Specialist
- Fishboxes

- Plastics
- Cardboard

YOUR GREEN
WASTE TEAM

We also buy
materials to
reduce your CO,
footprint.
sales@all4recycle.com
ALL4RECYCLE.COM

RUNI A/IS

The specialist in fishbox
compactors and recycling
Tel. +45 97371799
runi@runi.dk
www.runi.dk

Refurbished equipment

www.NormarTrading.no

OVERHAULED FISH
PROCESSING EQUIPMENT
FROM HDF}UJ AY

. +47761194 40

Slicers

Jimply more
| from fish-

Solmon-Slicer

Food Processing
Germany
D-94253 Bischolsmais *| rmilhl 5
Tel. 0049 (0] 99 21 163 !

Fax 0049 (0) 99 20-90 31 66,

infoi@raks-sondérmoschinenbou.de
: . aks-sliter

SALMCO

SALMCO Technik GmbH
Robert-Koch-Stralke 19
D-22851 Norderstedt

Tel.: +49 40 7131472
E-Mail: info@salmco.com
www.salmco.com

Pelagic fish processing

-
L

Nobbing machines
and Auto-packers
for sardine and mackerel

Vredenburg South Africa
Mobile: +27 83 2620362
E-mail: easycancc@gmail.com
Website: www.easycan.co.za

0

SEAC AB

ONE OF THE MAIN MANUFACTURES
OF PROCESSING MACHINES
FOR BIG, SMALL AND
VERY SMALL PELAGIC FISH

Nobbing down to 110 pcs/kg
Filleting down to 100 pcs/kg
Up to 450 fish pockets per min

Slanbarsv. 4, SE-386 90
Oland Sweden
info@seac.se

WWW. SEAC.SE

Reach buyers
across Europe.

Contact
adverts@eurofish.dk
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THIS IS WHERE THE INDUSTRY MEETS

Ge0e/e ’l

suizebel\ ysyoing

]
INTERNATIONAL

22-24 FEB 2026 | BREMEN | GERMANY

BECOME PART OF GERMANY*S ONLY SEAFOOD TRADE FAIR,
the meeting place for seafood businesses, associations and

companies from the logistics, packaging, IT and technology sectors.
PARALLEL IN

Together with the gastronomy trade fair GASTRO IVENT, HALLS 6 AND 7

uonesiuebiQ [eUORBUIBIU| UYSIOINT

it attracts over 13,000 trade visitors - including fish industry
professionals, fish wholesalers, food retailers, institutional caterers

and the gastronomy sector - to the Hanseatic city of Bremen.

fishinternational.com | info@fishinternational.de | +49 421 3505 260 gIFEESSlEN






