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1. GIRIS

Karides yetistiriciligi, giiniimiizde insan tiiketimi i¢in mevcut protein kaynaklarmin 6neminin
artmastyla birlikte deniz ve tatl su karideslerinin gida olarak tiiketimi igin {iretilmesine imkan saglayan,
ekonomik ve 6nemli bir gida sektorii haline gelmistir. Karides yetistiriciligi, teknolojik gelismelere yanit
olarak hizli bir degisim gegirmekte olan ve kosullara hizla adapte olabilen geng ve dinamik bir sektorddr.

Karides yetistiriciligine yonelik ilk atilimlar 1930'larm sonlarmda Japonya'da meydana gelmistir,
Penaeid karideslerin yasam dongiistiniin yetistiricilik kosullarmda tamamlanmasina yonelik ilk ¢ahigmalar
Japon bilim adam Dr. Motosaku Fujinaga’nin 1934 yilinda Penaeus japonicus tlrtiniin yumurtlatiimasi
ve larval agamaya gegis evrelerinde yaptigi caligmalarla baslamis, ancak Japonya'nin iklimi ve tiirleri
biyuk olcekli Gretime uygun olmamasi nedeniyle 1970'lerde, Japonya'nin teknolojisi Asya ve Ameri-
ka'daki diger iilkelere aktarilmigti. O zamanlar Ekvador, Tayvan ve Asya’daki diger bazi iilkeler
teknolojik olarak rol modelligi yaparken, daha sonra Cin baskin iiretici Ulke olarak karides endustrisine
giris yapmustir.

Karides tiretim hacminin artmasi bazi sorunlar1 da beraberinde getirmistir. 1990'h yillarda kiiresel
bir salgin olan beyaz nokta sendromu (WSS - White spot syndrome) saglik ve biyogiivenlik uygulamalar-
nin yeniden diisiiniilmesine neden olmustur. Bu dénemde, ABD Deniz Karides Yetistiriciligi Konsorsi-
yumu (U.S. Marine Shrimp Farming Consortium) tarafindan gelistirilen spesifik patojen icermeyen (SPF)
Pasifik beyaz Kkaridesi (Litopenaeus vannamei) Asya'ya tanitilarak karides endiistrisinde biyoguvenlik
onlemleri hizla ahnmaya baglamistir. Bu gelisim, genetik 1slah programlart yoluyla dogadan evcillestiril-
mis ve SPF stoklarina dogru ilerleme gostermenin dogal bir sonucu olarak ortaya ¢ikmustir.

Karides yetistiriciligi, Giineydogu Asya'daki geleneksel, kiigiik 6lgekli isletmelerden kiiresel bir
endiistriye dontismiistiir. Teknolojik gelismeler, daha yiiksek yogunluklarda biiyiiyen karidesler elde
edilmesine ve diinya ¢apmnda anag ve yavru sevkiyatinin gelismesine imkan saglamistir. FAO verilerine
gore diinya karides Gretiminde ilk yuksek Uretim rakamlarma ulagilmasi 2006 ile 2011 yillari arasinda
gerceklesmistir. 2019 yilinda yetistiricilik yoluyla elde edilen tath su, ac1 su ve deniz karideslerinin global
tiretim miktar1 6.56 milyon ton olarak gerceklesmis, liretimin 5.45 milyonu yani %83 tinii Penaeus

(Litopenaeus) vannamei tirdl olusturmustur. Pasifik beyaz karidesinin 5.45 milyonluk global Gretim
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miktarinin ekonomik degeri 32 milyar ABD Dolar olarak belirlenmistir (FAO, 2021). Uretimin yani sira
yan sanayi kollartyla (yem, imalat, kimyasallar, isleme, depolama, ticari faaliyetler, pazarlama vb.) bu
rakamin ¢ok daha yiiksek oldugu ve hatta bazi tilkelerin (Tayland, Ekvator, Vietnam vb.) temel gelir
getiren sektorii haline doniistiigii bilinmektedir.

Neredeyse tum ciftlik karideslerinin Penaeidae ailesinden oldugu Ve tiretimi yapilan tiirler igerisinde
dominant iki turden P. vannamei’nin (Pasifik beyaz karidesi) SPF ve hizl biiyiiyen varyeteleri sayesinde
artik tiim diinyada tartismasiz tercih edilen tiir oldugu, Asya iilkelerinin bazilarinda ise halen Penaeus
monodon’un (dev siyah kaplan karidesi) da ikinci sirada tercih edildigi bilinmektedir.

2. KARIDES BIiYOLOJISI
2.1. Taksonomisi
Karides yetistiriciligi yapilan tiirler Dekapoda takimmin Penaeidae familyasinda yer alir ve bu

familyaya ait karides tiirleri genel olarak penaeid karidesler olarak ifade edilir.

Alem (Kingdom) : Animalia

Filum (Phylum) : Arthropoda

Sinif (Class) : Crustacea

Alt Siif (Subclass) : Malacostraca

Takim (Order) : Decapoda

Alttakim (Suborder) - Natantia

Boliim (Section) : Penaeidea

Familya (Family) : Penaeidae

Cins (Genus) : Penaeus

Tiir (Species) : Penaeus vannamei, Penaeus monodon

2.2. Morfolojisi

Penaeid karideslerin ergin bireylerinde viicut, sefalotoraks ve abdomen olmak tizere iki boliimden
Olusur. Sefalotoraksmn 6n kisminda rostrum denilen bir uzanti ve bu uzantnn dorsal ve ventral
kenarlarinda tiire gore degisiklik gosteren sayida cikintilar bulunur. Bes ¢ift bas ve sekiz ¢ift gogiis
segmentinin bir araya gelmesi ile toplamda 13 segmentten olusan sefalotoraks, tistten kaparaks adi verilen
bir kabuk ile ortiilidiir. Sefalotoraksin bas kismimi olusturan segmentler sirasiyla antenniiller, antenler ve
ag1z parcalarimi olusturan mandibiil, I. ve I1. maksillerdir. Gogiis segmentleri ise 1., 1. ve 111. maksilipedler
Ve bes ¢ift yiirime bacagi (pereiopod) uzantilarindan olusur. Penaeid karideslerin yiiriime bacaklarinimn ilk
tigii kiskaghidir ve bunlar ytiriime islevinin yam sira karideslerin besinlerini yakalamalarina yardimci olur.

Son iki bacak kiskagsizdir ve yiiriime islevinde kullanilir. Alti segmentten olusan abdomenin (karin) ilk
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bes segmentinde birer cift yiizme bacagi (pleopod) bulunur. Altinci segment, gergek bir segment olmayan
ve kuyruk yiizgeci olarak da tamimlanan telson ve etrafinda tiropodlar ile son bulur (Dall ve ark., 1990;
Kumlu, 2001). Solungag, kalp, hepatopankreas, anten bezi, lenfoid organlar ve mide gibi bir¢ok organ
sefalotoraksta bulunurken, sadece bagirsak ve disilerde ise iireme organlar1 abdomende yer alir (Bailey-
Brock ve Moss, 1992).

(pereon)

Rostrum Sefalotoraks
1

Abdomen (pleon)
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Anten

Maksilipedler

Periopodlar

Penaeid karideslerin dis anatomisinin lateral gérinimii (Corteel, 2013)
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Penaeid karideslerin i¢ anatomisinin lateral gérintimi (Corteel, 2013)
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2.3. Biyolojisi ve Ekolojisi

Yetigskin penaeid karidesler yasamak ve yumurtlamak i¢in agik denizleri (tiirlere gore degisik
derinlikte) tercih ederken, larvalar, yavru (juvenile), geng (adolescent) ve yari yetiskin dénemlerini (sub-
adult), yine tiirlere gére degisim gostermekle birlikte genellikle kiyisal kaynaklar ile beslenen kiy1
bolgeleri, lagiinler ve denizin etkisi altindaki mangrov alanlar1 gibi besin bakimindan zengin alanlarda
gecirirler.
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Penaeid karideslerin bir kisminda goriilen tipik yasam dongisi (Bailey-Brock ve Moss, 1992).

Tiirden tiire degismekle birlikte, genel olarak penaeid karidesler erkek bireylerde >20 g, disi bireyler
ise >30 g ulastiginda ve yaklasik 6-7 aylikken iken {iremeye hazir hale gelirler. Ancak iri boyutlara
erisebilen baz tiirlerde (P. monodon gibi) ilk cinsel olgunluk 30 g ve iizerinde iken gergeklesir. Ciftlesme
ve yumurtlama tipik olarak gece boyunca meydana gelir. Iri tiirler, bir yumurtlamada disi basma yaklasik
0.2-1 milyon yumurta verebilirler. Yesil kaplan karidesi 30-45 g agirhginda, yaklasik 0.22 mm capinda
100.000-250.000 yumurta iiretir (Aktas ve ark., 2003). Larva ¢ikisi, yumurtlama ve dollenmeden yaklagik
14-16 saat sonra gergeklesir. Larval asamanin ilk zamanlari (naupli donemi) fototaksi ile hareket ederler
ve bu agamada beslenmez ve yolk (yumurta sarist) rezervlerini kullanirlar. Bir sonraki larva agamalari
(swrastyla, protozoea, mysis ve postlarva) hala planktonik (fitoplanktonik ve zooplanktonik) tiiketicilerdir
ve gelgit akimlan ile kiytya dogru tasinirlar. Postlarvalar (PL) planktonik aligkanliklarni PL’ye
doniistiikten yaklasik 5-7 giin sonra degistirir Ve aktif olarak kiyisal alanlara go¢gmeye devam ederlerken
bentik detritus, solucan, ¢ift kabuklu ve kabuklu hayvanlarla beslenmeye baglarlar. Yaklasik 4 ay kiyisal
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alanlarda kaldiktan sonra juvenil boyutlara erigen karidesler kiyidan yeniden agik denizlere dogru, yani
yumurtlama alanlarina gog ettiginde cinsel olgunluga gegmeye baslarlar (Briggs ve ark., 2004).

Larva donemleri nauplius (6 safha/2giin), protozoea (3 safha/s giin), mysis (3 safha/4-5 giin) olarak
siniflandirihr ve nauplius doneminden itibaren yaklagik 10-12 giin sonra metamorfoz gegiren larvalar
postlarva olarak kategorize edilirler. Postlarvalar 5-6 giin pelajikte kaldiktan sonra (PL5-6), PL7 civarinda
bentik hale doniismeye baslarlar. Juvenilden yari-yetigkin (sub-adult) asamaya gegis 135-255 giin strer
(Bailey-Brock ve Moss, 1992; Kumlu, 2001).

2.4. Beslenme Ozellikleri ve Davranislart

Penaeid karidesleri ¢esitli bentik organizmalar ve detrituslarla beslenen omnivor canlilardir, fakat
genellikle firsat¢1 beslenme 6zelligine sahip olduklar igin herhangi bir trofik seviyeye yerlestirilmezler
(Lim, 1998). Karideslerin besin aliskanliklart ilk yasam evreleri boyunca degismekte; zoea ve mysis
evrelerinde serbest yiizerek planktonla beslenirken, postlarval asamada demersal alana inerek 6lii organik
maddeler ve bitki dokiintiileriyle beslenmeye baglarlar. Jiivenil asamanin ilk zamanlarmda omnivor olan
beslenme 6zellikleri yavas hareket eden mikro omurgasizlar {izerinden beslenmeye gecildiginde karnivor
olarak degisir (Bailey-Brock ve Moss, 1992; Lim, 1998). Boylece penaeid karidesler epibentik postlarva
ve yavru asamasinda; mikroalg, detritik agregatlar, makrofitler, foraminiferler, nematodlar, kopepodlar,
tanaidler, yumusakgea larvalar1 ve yengec larvalar1 dahil olmak iizere, hem hayvan hem de bitkisel besin
maddelerini tiikketirler. Yetiskin karidesler ise bitkisel kaynaklar yerine detritus, mysid ve caridea karides-
leri, amfipodlar, poliketler, yumusakgalar gibi birgok biiyiik omurgasizin yam sira baliklar gibi hayvansal
kaynaklar1 besin olarak tercih ederler (Chong ve Sasekumar, 1981; Bailey-Brock ve Moss, 1992; Lim,
1998).

Karidesler besinlerini esas olarak gérme yerine kemosensor (kimyasal algaglar) mekanizmalartyla
bulurlar. Kimyasal algaglar anterior uzantilarda, antenler ve antentiller tizerinde yogunlagmustir. Besindeki
koku tespit edildikten sonra, karidesler beslenme i¢in gereken uyarty1 alirlar, bentik substrat {izerinde besin
yoniine dogru ilerler ve besinleri pereiopodlarmin ilk {i¢ ciftinde bulunan kiskaglari ile hizli bir sekilde
yakalarlar. Her pereiopod, yiyeceklerin toplanmasi, tutulmasi, tagmmasi veya agiza yerlestirilmesi i¢in ayr1
ayr calisabilir. Agz1 boliimleri ti¢ ¢ift maksilipet, iki ¢ift maksilla ve bir ¢ift sert kitin yapidaki mandibiil-
den olusmustur. Bu boltimler buyuk besin partikillerini yutmadan 6nce uygun boyutlara getirilebilmeleri
icin pargalama iglemi sirasinda birlikte hareket ederler. Karideslerin beslenme 6zellik ve davramslari g6z
oniinde bulunduruldugunda; kiiltiir kosullarinda tiretim igin tercih edilen ve ticari olarak {iretilen pelet
yemlerin karideslerin tutabilecegi boyutta ve batabilen 6zellikte olmasi istenir (Sariipek, 2018).
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2.5. Ureme Ozellikleri

Penaeid karidesler ayr eseylidir. Genital acikliklar (gonoforlar), disilerde III. ¢ift ylriime
bacaklarinm, erkeklerde ise V. ¢ift yiiriime bacaklarinin koksa denilen par¢asinin i¢ yiizeylerine agilirlar.
Hem erkek karideslerdeki petesma hem de disilerdeki telikum ¢iplak goze rahatlikla goriilebilen ikincil
cinsiyet organlaridir. Bu ikincil cinsiyet organlarmmn sekil ve yapilar karides tiirlerine 6zgiidiir.

Tiirden tiire degismekle birlikte Penacid karidesler; erkek bireylerde >20 g, disi bireyler ise >30 g
cinsi olgunluga ulasirlar ve 6-10 aylikken iken tiremeye hazir hale gelirler. Cinsel olgunluk, erkeklerde ilk
kez spermatazoa tespit edilebilen en kiiciik boy, disilerde de telikum icerisinde ilk kez spermatozoa
gozlenebilen en kigiik boydur. Disi karideslerde yumurtaliklar (ovaryum) sefalotorakta goz ¢ukurlarmin
arkasindan baslar ve abdomen igerinde dorsalden ilerleyerek son segmente kadar uzanir. Ciftlesme sonucu
disi birey yumurtlama sirasinda erkekten aldig1 spermatoforu (sperm paketi) kullanarak déllenme islemini

viicut diginda tamamlar.

2.5.1. Erkek Ureme Sistemi
Erkek Ureme sistemi internal olarak bir cift testis, bir cift vas deferens ve bir ¢ift terminal ampul;

eksternal olarak da bir petesma ve bir ¢ift appendiks maskulinadan olusur. Petesma, . pleopodlarin her iki
endopodlarinin birlesmesiyle olusan ve spermatofor denen paketgiklerin disi bireylere transferinde
kullanilan tiibiiler gekilli bir organdir. I. pleopodun endopodlari, karidesler cinsi olgunluga erismeden 6nce,
iki basit diiz ¢ikint1 halindedir. Karidesler cinsi olgunluga yaklastik¢a, her iki endopod birleserek tiibiiler
bir organ olan petesmay1 olustururlar.

Erkek karideslerin tireme sistemi. (T: testisler, VD: vas deferens, TA: terminal ampdiller,
P: petesma, O: gonoforlar, AM: appendiks maskulina) (Trace ve Yates, 1988' den).

Petesmadan bagska, erkek karideslerde II. pleopodun endopodu, cinsi olgunluk ile appendiks
maskulina denen ve spermatoforlarin ¢iftlesme esnasinda yine disilere transferinde rol aldigi tahmin edilen
bir organ haline diiniisiir. Olgun erkeklerde, V. ¢ift pereopodlarm her ikisinin koksa bolgesinde bulunan
spermatoforlar, P. monodon gibi koyu kabuklu (eksoskeleton) tiirler disindaki tiirlerde, ventral veya
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lateralden rahathikla goriilebilir. Her bir terminal ampiilde bulunan spermatofor yarmmlar (5-7 mm
boyunda), ciftlesme esnasinda uzunlamasina birlestirilerek tek parga haline getirilir ve ardindan disiye
transfer edilir. Spermatozoalar, spermatoforlar iginde gri veya siit renginde bir akiskan siv1 i¢inde bulunur.
Bir yetiskin erkegin (P. setiferus, 35 g agirliginda) spermatoforunda yaklagik 70 milyon sperm belirlen-
mistir (Trace ve Yates, 1988).

2.5.2. Disi Ureme Sistemi:

Disi lireme sistemi internal olarak bir ¢ift ovaryum (yumurtalik) ve bir ¢ift ovidukt (yumurta
kanalr); eksternal olarak da bir telikumdan olusur. Erkeklerdeki spermatoforlarn disilere aktarildigi yer
olan telikum, erkek bireylerde V. ¢ift yiiriime bacaklari arasinda bulunur ve agik ya da kapali olarak
isimlendirilirler. Bunlardan agik telikumlu olan disilerde telikum plakalar mevcut degildir ve erkeklerle
ciftlesme sonrasinda disilere transfer edilen spermatoforu gormek kolaydir. Kapali telikumlu disi karides,
her kabuk degistirmede (yaklasik 2-3 haftada bir kez) erkek karidesle ciftlesir ve erkek karides
spermatoforunu disi karidesin telikumunun plakalart igine yerlestirir. Spermatoforun transferi esnasinda
disi karidesin kabugu hala yumusaktir. Daha sonra, kabuk sertlesmeye baslaymca spermatoforun dstii
kapatilir. Bu nedenle kapali telikumlu disilerde spermatoforun ¢iplak gozle gozlenebilmesi, agik telikumlu
disilere gore daha zordur. Ancak, kabuk sertlesmeden 6nce, spermatoforun bir kismu ¢iftlesmeden sonraki
24 saat boyunca digardan goriilebilir.

N 442 L Gonofortar

LTS N\ Xy
AR ;;!),C/
. %
N

Farkli karides tiirlerinin disi karideslerinde bulunan telikum ¢esitleri.
A: Penaeus japonicus, B: Penaeus kerathurus C: Penagus semisulcatus ve D: Penaeus vannamei. flk i tiir
kapal telikumlu, P. vannamei ise acik telikumludur.

Acik telikumlu karides tiirlerinde (P. vannamei, P. setiferus) ciftlesme, disiler ve erkekler kabuk
degistirmeden gergeklesir. Halbuki, kapali telikumlu karides tiirlerinde (P. monodon, P. japonicus, P.
semisulcatus ve P. kerathurus gibi) ciftlesme ancak disiler kabuk degistirdikten sonra gerceklesir. Disi

karideslere transfer edilen spermatoforlar, bir sonraki kabuk degisimine kadar disilerde tutulur ve dolleme
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isleminde kulanilir. Tek kabuk degistirme dongiisii ierisinde bile P. semisulcatus disilerinin gonadlarini
gelistirip 3-4 kez yumurtlayabildigi ve dolleme islevinde tek ciftlesme ile aldiklart spermatoforlari
kullanabildigi bildirilmektedir (Browdy ve Samocha, 1985; Aktas ve Kumlu, 1998). Kabuk degistirme ile
birlikte spermatoforlar atilan kabuk ile beraber kaybedilir. Ozetle, agik telikumlu tiirlerde iireme dénemin-
de bir disi dncelikle ovaryumunu olgunlastirip giftlesir ve ardindan yumurtlarken, kapal telikumlu bir disi
ise Once kabuk degistirir, ardindan ciftleserek erkekten spermatoforu aldiktan sonra gonadlarm
olgunlastirarak uygun kosullarda yumurta birakirlar .

Diger dekapod krustaselerde oldugu gibi, karideslerde de genital kanallar dorsalde bulunan testis
ve ovaryumlardan ventral kisma dogru inerler. Bu kanallar erkek bireylerde 5. ¢ift yiiriime bacaklarinin,
disilerde ise 3. ¢ift koksa kisimlarma agilirlar. Gonad dénemlerini belirlemek igin, yaygin bir uygulama
olarak, diginin ventral kismina giiglii bir 151k kaynagi yerlestirilir ve gonadlara dorsalden bakilir.
Miimkiinse bu islem disi karides kepce icerisinde iken ve su disina ¢ikarilmadan yapilmahdir.

Vas deferens

Hepatopankreas

Anten ve Sefalotoraks Abdomen, liropodiar ve telson

Telikum

Disi ERKEK

Erkek ve disi karideslerde iireme sistemlerinin dorsalden (A ve B) ve
ventralden (C) goriiniisii (Wickins, 1976).
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3. KARIDES YETISTIRICILIK TEKNIKLERI
Genel olarak karides yetistiriciligi ‘ekstansif’, ‘yari-enstansif’, entansif veya ‘siiper- entansif’

olarak ifade edilen sistemlerde yapilmaktadir. Bu sistemlerde yapilan iiretim parametreleri asagidaki

tabloda 6zetlenmistir.

Ozellikler Ekstansif Yarr-entansif Entansif Super-entansif

Stoklama (karides/m?/tir(in) 0.1-1.0 3-10 15-40 >100

Yavru temini Dogadan Dogadan- Kulugkahane Kulugkahane
Kulugkahane (On-biiyiitme) |  (On-bilyiitme)
(On-bliyiitme)

Uretim (ton/ha/yl) <0.1-03 0525 5-15 30-150

m?den alnan {iriin (g) <25 25-150 250-1.000 1.500-4.500

Yem Dogal Dogal ve ek yapay | Yapay yemler Yapay yemler

yemler

Yem gevirme orant 0 <1.0-15 15-20 >2.0

(kg yem/kg karides)

Istenmeyen tiirler Yaygin Genellikle Nadir Nadir

(predator vb.)

Polikultdr Yaygn Arada Srada Nadir Nadir

Su degisimi Gel-Git veya Pompalama Pompalama Pompalama

pompalama
Havalandirma Dogal su degisimi Su degisimi Havlandiricilar | Havalandiricilar
ve su degisimi ve su degisimi

Havuz boyutlari (ha) >5 1-20 0.25-2.0 <0.25

Havuz sekilleri Duizensiz Daha diizenli Kare-dikdortgen | Kare-dikddrtgen

Su derinligi (m) 04-1.0 0.7-15 15-20 Degisken

Yagama oran1 (%) <60 60-80 80-90 80-90

Uriin/y1l 1-2 2-3 25-3 >3

Enerji gereksinimi (HP/ha) 0-2 2-5 15-20 >20

Manejman Minimum ilgi Strekliilgi Surekliilgi Siirekli agir1 ilgi

Hastalik problemleri Minimum Genellikle problem |  Ciddi olabilir Cok ciddi

degil Olabilir
Kaér (ha basina) Cok diistik Orta Yiksek Cok yiksek

Karides ciftlikleri genellikle 2 veya 3 asamada (kulugkahane, 6n-buyutme ve blyiitme) Uretim

yaparlar. Baz: ciftlikler, 6n-blylitme asamasini kaldirarak tiretimi sadece kuluckahane ve biyitme

havuzlarinda ger¢eklestirmektedir. Hatta, sektor agisindan gelismis tilkelerde artik Uretimin her asamanin

ayri ayr tesisler tarafindan ytirtitiildiigii drnekler sikhkla gorulmektedir.
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3.1. Kulugkahane

Karides yetistiriciliginde biyitme havuzlarma stoklanma igin gerekli olan yavrularm mutlaka

kuluckahanelerde tiretilme zorunlulugu vardir. Olgun disilerin yumurtlatilmasindan sonra elde edilen

larvalarm yetistirilerek post larva donemi (PL15-30) getirilmeleri gereklidir. Karides yetistiriciliginde

kuluckahane asamasi, yetistiriciligin baglangici ve en 6nemli kismudir.

Temelde karides iiretiminde anaglardan yumurta elde etmek i¢in ti¢ farkli yontem kullanilmaktadir;

Bu yontemler kendi icinde avantaj ve dezavantajlara sahiptir.

1. YOntem: Olgun gonadlara sahip disilerin dogadan yakalamlarak isletmede yumurtlatiimasmimn
avantajlar1 ve dezavantajlar

Avantajlari

Dezavantajlart

Larva kalitesi agismdan en giivenilir yontemdir.
Normal deniz suyunda, dogal besinlerle beslenen ve
dogal seleksiyon sartlarnda gelisen saglikh disiler,
dogal yumurtlatma alanlarinda toplanirar.
Ovaryumlart olgun olan bu disiler minimum bir stres
ile ciftlikteki kaliteli ve temiz deniz suyu ile
doldurulmus  tanklarda aym  gliniin  gecesi
yumurtlatilirlar.

Bir kez yumurtlayan disiler genellikle elden ¢ikartilir.

Sadece bolgedeki tiirlerle calisma imkan tanr.
Sezonal ve giinliik disi teminindeki belirsizlikler
(gocler, hava degisimleri, dogal ritimler) vardr.
Yakalama ve transfer masraflar yiiksek olabilir,
Genetik seleksiyona (hizhi biiylime, yiiksek yasama
orani, hastaliksiz stok olusturma) izin vermez.

Dogal stoklar azaltma riski vardr.

2. Yontem: Gonad gelisiminin ve yumurtlatmanin isletmede gerceklestirilmesi avantajlar1 ve dezavantaj-

lart

Avantajlart

Dezavantajlart

Disi karideslerin kabuk degistirip ¢iftlesmelerini ve
gonadlarini olgunlastrmalarm saglamak i¢in g6z
saplarindan birisi kesilir.

Bu sistemde su kalitesi, beslenme ve ¢evresel kosullar
optimumda tutularak hastalik yapabilecek ve
karidesleri stresi sokacak faktdrler yok edilir.

Disiler her yumurtlamada daha az yumurta verir,
Ovaryum rengi normal olusmayabilir,

Yumurta agilma oran1 genellikle diistiktiir,

Larval deformasyonlar gordlr,

Larval donemler uzar,

Larval hassasiyette artis olusur,

PL’ya kadar diisiik yasama orani gergeklesebilir,
Buyttmede yiiksek mortalite olusabilir,

Boy dagilimlarinda biiyiik bir varyasyon ve viicutta
morfolojik bozukluklar gorilebilir.

3.1.1. Goz sapinin kesilmesi

Diinyanimn her yerinde yaygin olarak kullanilan bu yontem, disi karideslerin ovaryumlarm kisa

stirede olgunlastirma ve topluca yumurtlatmalarini saglamak igin yapilir.
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Boylece;

o  (Ciftlik kosullarinda, stres altinda bulunan ve yumurtlamayan disiler yumurtlamaya zorlanur,

o Toplam yumurta iretimi artlarak anaglarin biiyik bir kismmin aym anda yumurtlatiimalartyla
kulugkahanenin olanaklar1 daha etkin kullanilabilir ve hageri faaliyetleri ile ilgili planlama daha kolay
yapilabilir.

GOz sapt kesme islemi, goz sapinda bulunan ve gonad gelisimini engelleyen bir hormonu
salgilayan x-organ ve bu hormonu depolayan siniis bezinin elimine edilmesi esasma dayanir. Dogada
yasayan disilerde bu hormonun kandaki seviyesi, ¢evresel kosullarin uygun hale gelmesi ile ve Ureme
dénemine yaklasildiginda ¢ok azalir. G6z sapinin kontrollii kosullarda kesilmesi, tireme mevsimindekine

benzer bir sekilde bu hormonu karides kandaki seviyesini diisiiriir ve bdylece gonad gelisimini hizlandirir.

3.1.2. Goz Sapi Kesim Yontemleri

G0z sap1 kesme, normalde dogada iki ay iginde meydana gelen ovaryum gelisimini 3-5 giin gibi
kisa bir siireye indirir. GOz sap1 kesme, genel olarak, gonadlar olgun olmayan ya da tanklarda uzun siire
tutulan ve yumurtlamayan disilerde uygulanur.

A-E: Gz koparma veya kesme: Gézsapmin bir pens ile sikistirtlarak kopartiimasi veya bir makas
ile kesilmesi seklindedir. Bu yontem neticesinde agik kalan yaradan hemolenf kaybi meydana
gelir ve olugan yara enfeksiyon riski tasir.

B: GOz sapmin sikica bir iplik ile baglanmasi: Bu metotla baglanan gdzsapi bir siire sonra
kendiliginden diiser ve yara bu siire zarfinda kapanmig olur. Ayrica, istenirse bir iplikle
baglandiktan sonra, gdzsapi bir makasla da kesilebilir.

C: Jilet ile gbziin kesilmesi ve gbz sapi ile g6ziin igeriginin sikilarak disariya ¢ikartilmasi: Bu yontem
hemolenf (kanmn) akigmnin kisa siirede durmasi ve yaramn daha kisa siirede kapanmasini saglar.

D: Goz sapmin elektrikli bir alet ile veya ates Ustiinde 1sitilarak pens, makas veya keskin bir jilet ile
daglanmasi: Bu yontem yaranin ¢abuk kapanmasini ve kesilen bolgenin sterilize edilmesini
saglar.

3.1.3. Anac¢ olgunlagtirma tanklart

Anag olgunlastirma tanklarmda bulundurulmasi gerekli olan ¢evresel kosullar, dogada o tiiriin en
iyi adapte oldugu ortam kosullaridir. Salinitenin normal deniz tuzlulugu olan %028-36, sicakligin 27-29
°C, pH’nin 8-8.2, ¢6ziinmiis oksijen seviyesinin 5 ppm ve tistii, nitrojen miktarlarmm da normal deniz
suyundaki gibi (0.02-0.04 mg/L NHa-N, 0.01-0.04 mg/L NO2-N ve 0.1-0.2 mg/L NOs-N) olmasi gerekli-
dir (Bray ve Lawrence, 1992). Olgunlagtirma tanklarmin sekilleri farkli olabilir ancak, ¢ap1 minimum 3.5
m olan yuvarlak tanklarm daha iyi sonuglar verdigi bildirilmektedir.

11/ 47



Disilerin ovaryum gelisimini izleyebilmek agisindan, olgunlastirma tanklarmda su derinliginin
35-50 cm olmas1 onerilir. Yaygm olarak kullamlan stoklama yogunlugu 3-5 karides/m? dir. Bu oran;
bireylerin iriligine, su degisim oranina, su kalitesi ve derinligine gore degisebilir. Disi:erkek orani, kapali

telikumlu karidesler i¢in 2:1 veya 3:1, acik telikumlu olanlar i¢in 1:1 veya 1.5:1 olabilir.

G0z Sap1 Kesiminin Avantaj ve Dezavantajlari

7
0’0

Ciftlikte yetistirilen ve gz sapt kesilen disilerin her bir yumurtlamada verdikleri yumurta sayisi dogadan
yakalanan anaglarinkinden azdir,

Goz sap1 kesme, yumurtlama sikhigini ve dolayistyla yumurta {iretim miktarini artirir,

Tutsaklikta yetistirilen her jenerasyonda yumurta verimliliginde diisiis olur,

Goz sapi kesilmis disilerde kabuk degistirme dongiisti kisalir,

Goz sap1 kesme anag disilerde mortaliteye sebep olur,

Goz sap1 kesilmis disilerin fiziksel durumlan genellikle kétiilesir, bu nedenle bir siire sonra deforme olan
anaglarm yenileri ile degistirilmesi gerekir,

Goz sap1 kesme ve uzun siire disilerin tutsaklikta bulundurulmalart yumurta agilma orar diisebilir,

Tutsak disilerden elde edilen larvalarin gelisim siiresi uzayabilir,

Larvalarda fiziksel anormalliklere neden olabilir,

Tutsaklikta tutulan ve gbz sapi kesilen disilerden elde edilen larvalarn PL’e kadar ve PL’den pazarlamaya kadar
yasama oran1 ve bilyitime performansi, dogadan yakalanan anaglardan elde edilen yavrulara gére daha diisiiktiir.
Bu teknik, ovaryum olgunlagtirma ile ilgili daha iyi bir kontrol ve yavru tiretim planlamasina olanak tanir.
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Olgunlastirma tanklar1 beton veya fiberglas olabilir. En yaygm olarak kullamlan tank rengi
siyahtir. Anag karideslerin, siyah tanklarda tank duvarma daha az carptiklari, daha 1yi pigmentlenmis
ovaryum gelistirdikleri belirlenmistir. Yumurta verimliligi ve agilma oraninin siyah tanklarda daha yiiksek
oldugu bulunmustur. Isik yogunlugu olarak 0.1-0.3 microeinsteins/m?/sn yaygin olarak kullanilmaktadir.
Fotoperiyot olarak 14-16 saat 151k veya 12:12 giin/gece kullanimi yaygindir. Tank su degisim orant
bireylerin boyutlarmna, su kalitesine, beslemeye, yem tiplerine ve stoklama oranlarma gore degisir. Ancak,
genelde tank igine sirekli taze su verilerek tank suyunun giinlilk %100-400’i degistirilir. Resirkiilasyon
yapilan tanklarda, tank suyunun giinde %300-500niin degistirilmesi gereklidir.

Anaclardan yiksek miktarda, kaliteli ve saghkh larvalar elde etmek, onlarin optimum cevre
kosullarinda tutulmalari ve kaliteli yemlerle beslenmelerine baghidir. Genel olarak, taze yemlerle beslenen
anaclar, yapay yemlerle beslenenlere gore daha iyi sonuclar verir. En yaygm olarak kullanilan taze veya
donmus yemler denizel organizmalardir. Bunlar; kalamar, midye, olgun Artemia, kum midyesi (clam) ve
poliket kurtlaridir. Ayrica, bunlar ek olarak balik, miirekkep bahigi, mysid karidesi, krill, tarakli midye ve
yengecte kullanilabilir. Bu yemler, 0.5-1.0 cm boyutlarinda pargalar halinde kesilir, yikanir ve tanklara
glinde 2-5 kez olmak tizere verilir. Bu yemler disinda, 6zel olarak hazirlanan ve besin kalitesi yiiksek olan
yapay pelet yemler de taze yemlere ek olarak anaglara verilebilir. Anaglara canli agirliklarmin %10’nu

veya gunluk yiyebildikleri kadar yem verilmesi ger-eklidir. Baz1 yetistiriciler, anaglar1 kolayca toparlayip
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ovaryumlar1 kontrol etmek i¢in tanklarm zeminine ag doserler. Ancak bunun yapilmasi ¢ok biiyiik bir

yarar saglamaz.

3.1.4. Dogadan anag temini

Dogadan anag yakalayarak tiretim yapilmasi planlantyorsa; trol veya uzatma aglariyla yakalanan
disi karideslerin III. veya IV. gonad evrelerinde, sert kabuklu, eksik bacak veya ekstremiteleri olmayan,
spermatofor bulunduran, saglikh ve iri olanlar secilmelidir. Bu karidesler, miimkiin oldugu kadar siiratli
bir sekilde ve oksijen tiipleriyle havalandirilan tanklar igerisinde veya oksijen basilmis PVC/naylon
torbalar iginde isletmeye getirilmelidir. 40 L su tagtyabilen strafor kutular i¢inde 1 kg anag 4 saat boyunca
taginabilir. Anaglarin tasinmasi esnasinda su sicakliginin, direkt su icine veya plastik torbalarin etrafina

buz ekleyerek, kademeli olarak 22-24 °C’ye indirilmesi onerilir.

Kulugkahaneye ulastirilan anaclar genel olarak;

o 25-75 ppm formalin ile 4-8 saat siliatlar icin,

o Bakr sullfat solusyonu (0.2-0.5 ppm) ile 4-6 saat (bakteri/alg icin) ile dezenfekte edilebilirler
(gerekiyorsa).

Anaglar, tasima suyu ve yumurtlama tank suyu arasindaki sicaklik ve tuzluluk farki 2°C ve %05
olana kadar aklimatize (alistirma) edilirler. Ana¢ tanklarinda tiiketilmeyen yemler, digkilar ve kabuk
degistirme neticesinde tank i¢inde biriken eski kabuklarm her giin, bir veya iki kez sifonlama ile alimmalar
gereklidir. Anag¢ tanklarinda karideslerin tank duvarma carparak kendini yaralamasmi 6nlemek veya
anaclar plastik torbalarla uzak mesafelere tagimak icin rostrumun kesilmesi veya bir plastik materyal ile
kaplanmasi gereklidir.

Gonad gelisimi; yumurta boyutlari, gonad biiyilikliigli ve rengine bagh olarak, genelde dort

dénemde smiflandirihir. Buna gore;

1. Dénem (olgun olmayan): Gonadlar ¢ok ince ve skeletonun dorsalinden zor gortlir.

2. Donem (gelisme donemi): Gonadlar eksoskeletondan ince linear bir bant seklinde goriiliir. Bu asamada,
ortalama yumurta biiyiikliigii P. monodon i¢in yaklagik 177 um’ dir.

3. Dénem (olgunluga yakin): Ozellikle I. abdominal segmentte genisleyen ve kalinlasan gonadlar, skeletonun
dorsalinden kolayca goriilebilir. Ortalama yumurta ¢apt yaklasik 215 pm’dir.

4. D6nem (Olgun): Olgun gonadlar I. ve TI. abdominal segmentlerde iyice kalinlagmustir ve ovaryum tiggen
seklindedir. Yumurtalarm ¢apr 235 pum civarindadir. Kulugkahanelerde ovaryumlari bu dénemde olan
disilerin aksam {izeri yumurtlama tanklarma alinmalar1 gereklidir.

Anag tanklarinda, disilerin gonad gelisiminin belirlenmesi, her giin sabah veya tercihen 6gleden

sonra yapilir ve ovaryumlari IV. dénemde olan bireyler alinir ve yumurtlama tanklarma bireysel olarak
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yerlestirilir. Baz1 yetistiriciler, anag tanklarmin i¢ine ag doseyerek ovaryumlari olgun olan disileri aym tank
icinde yumurtlatmay1 tercih ederler. Her sabah ag ile bir araya getirilen ve ovaryumlari kontrol edilen
disilerden yumurtlayanlar disartya almir ve digerleri ya ayni tank icinde ertesi giin yumurtlatilmaya cahisilir
(ki bu durumda ag1 gegerek zeminde biriken yumurtalarin alinmasi gereklidir) veya baska bir tanka
aktarihr. Eger yumurtlama sonrasi tiim anaclar bagka bir tanka alinacaksa, o zaman yumurtalar,
yumurtlamanin gergeklestirildigi ayni tank iginde actirilir.

1. Dénem Il. Dénem lll. Dénem IV. Dénem
Disi karideslerin gonad gelisim dénemleri (dorsalden goriinis).

Bir disi tam yumurtladiginda, ovaryumunu tamamen bosaltir. Ancak bazen kismi yumurtlama
gerceklesebilir. Bu durumda, diginin dorsalinden bakildiginda ovaryumun bazi kisimlarmin bosaltiimadigi
gortiliir. Kismi yumurtlama yapmis bdyle anaglarm giindiiz anag olgunlagtirma tanklarina yerlestirildikten
sonra aksama dogru yeniden yumurtlama tanklarina alinmalar1 gereklidir. Benzer bir yontemle, disi ve
erkek anaclarn birlikte tutuldugu gonad olgunlastirma tanklarmda da disiler yumurtlatilabilirler. Bu du-
rumda yumurtalarin siirekli olarak tankin su drenaj kanalindan ince gozlii bir ag ile almmalar gereklidir.
Ancak, ovaryumlari olgun olan disilerin 100-200 L’lik bireysel yumurtlama tanklarina alinmalari igletme
yonetimi ve iretim planlamasi agisindan daha faydalidir. Ayrica, bu yontemde yumurtalarm anag
karideslerden ve onlara verilen yemlerden hastalik kapma riski daha azdir.

3.1.5. Yumurtama ve Yumurtlatma Tanklar

Temiz suda yumurtlatilan yumurtalar 6rnekleme yoluyla sayilir (hacimsel yontemle), dollenmenin
olup olmadig1 kontrol edilir ve dolliiliik oram belirlenir. Bundan sonra, yumurtalar agtirilmak tizere ya aym
tank iginde inkubasyona birakilir ya da yumurtlama neticesinde su kalitesinde bozulma oldugu diisiiniilii-
yorsa; ya tank suyunun %50’si yenilenir ya da yumurtalarin tiimii plankton bezinde (120 pm)
yogunlastirilir ve daha sonra 1 pum filtreden gegirilmis ve UV sterilizasyonuna tabi tutulmus su dolu bir
tanka aktarilirlar. Havalandirma yapilsa da yumurtalar demersal olduklar1 i¢in bir siire sonra dibe ¢okerler.
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Bu olay yumurtalarin agilma oranim olumsuz olarak etkileyeceginden, tank suyunun periyodik olarak
yavagea karistirilmasi ve agilana kadar yumurtalarin stispansiyon iginde tutulmalari 6nerilmektedir.

Yumurtlama sonrasinda ovaryumlarimi tam olarak bosaltmis (en sol) ve kismi yumurtlama yapnis
karides anaglarnm ovaryumlarmimn dorsalden goriiniist.

Yumurtlamadan itibaren délli yumurtalarda hiicre boliinmesi kisa bir siire iginde gergeklestigin-
den, mikroskop altinda délliilikk oranim belirlemek kolaydir. Déllii olmayan yumurtalarda hicbir gelisme
olmaz. Karidesler genellikle gece yumurtladiklar i¢in tiretici sabah uyandiginda genellikle yumurtlama
tankinda ileri embriyonik gelisim gosteren yumurtalar ve hatta bazen nauplilerle karsilasir. Eger sabah
kontol esnasinda yumurtalarda embriyonik gelisim belirlenemiyorsa, biiyiik olasilikla yumurtalar
dolstizdiir. Eger, yumurta dolliiliikk oram ve normal embriyo gelistiren yumurtalarm oran1 %40’m
altindaysa, yumurtalardan ¢ikacak naupliler saglikli olmayacaklari i¢in bu yumurtalarin kullanilmamasi
tavsiye edilir.

Karides yumurtalan kiiciik ve yuvarlak olup 0.25 ile 0.27 mm ¢apindadir. Yumurtalar 28°C su
sicakhginda 12-17 saat i¢inde agilarak, iglerinden serbest olarak yiizen nauplius larvalar (naupli) ¢ikar.
Bunlar yaklasik olarak 2 giin boyunca yumurtlama tankinda i¢ besin rezervlerini tiiketene kadar herhangi
bir yemleme yapmadan bekletildikten sonra, Naupli 6 (N6) veya Protozoea 1 (PZ1) déneminde larva
yetistiricilik tanklarma aktarilirlar.

3.1.6. Larval Dénem ve Larva Yetistiriciligi

Penaeid karideslerin yumurtalar1 28-30°C su sicaklarmda 12-17 saat i¢erisinde agilir ve yumurta-
dan ‘nauplius’ (N) denen larvalar ¢ikar. Nauplius larvalari, yaklasik 48 saat boyunca i¢ besin keseleriyle
beslenirler ve dolayistyla disardan yem almazlar. Karides tiiriine gore degismekle birlikte, nauplius
donemindeki larvalar yaklagik 2 giin icinde 5-6 kez kabuk degistirerek "protozoea" (PZ) dénemine
gererler. Bu donemde larvalar besin keselerini tiiketir ve disardan yem almaya hazirdir. Bu nedenle N6

(altinc1 nauplius) doneminden sonra larvalarin beslenebilmeleri i¢in, ortama disardan yeterli miktarlarda
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ve uygun fitoplankton tirleri eklenir. Fitoplanktonla beslenen protozoealar, 3-4 giin icinde, U¢ PZ dénemi
(PZ1-3) gegcirerek "mysis" (M) donemine girerler. PZ3 (lilincli protozoea) déneminden sonra Karides
larvalar1 zooplankton tiiketmeye baslarlar. Bu nedenle, PZ3 doneminden itibaren kiiltiir ortamma
fitoplanktona ek olarak rotifer veya Artemia gibi zooplanktonlar verilir. Son zamanlarda rotifer tretimin-
deki zorluklar ve sadece Artemia kullanlarak yiiksek basarilar elde edilmesi nedeniyle, penaeid karides
larvalarinin rotifer ile beslenmesi teknigi terkedilmistir. Larvalar 3-5 guin igerisinde ic mysis donemini
(M1-M3) tamamlar ve metamorfoz gegirerek postlarval (PL) doneme ulasirlar. Bu asamada bireyler
yetiskin karideslere benzeyen bir gekil alirlar. Planktonik bir yasama sahip olan nauplius, protozoea ve
mysis donemlerinden sonra, postlarval doneme giren karidesler artik bentik bir yasam sekline adapte
olurlar. Penaeid Karideslerin larval gelisimleri esnasinda morfolojik yapilarinda, davranis ve beslenme

ahskanliklarinda meydana gelen degisiklikler asagidaki gibi 6zetlenmistir.

Degisik embriyonik donemlerdeki karides yumurtalari. A: yeni yamurtlanns, B: 4
hiicreli ddnem (yumurtlamadan 1 saat sonra), C: morula dénemi (yumurtlamadan 1.8
saat sonra), D: naupli embriyosu heniiz olusmus, E: gelisimi tamamlanmak {izere olan

nauplius, F: yumurtadan ¢ikistan 6neeki naupli (Motoh, 1985°ten).
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3.1.7. Larval Dénemler ve Ozellikleri

Penaeid karideslerin larval gelisimleri esnasinda morfolojik yapilarinda, davranis ve beslenme

ahgkanliklarinda meydana gelen degisiklikler asagidaki gibi 6zetlenmistir.

Larval donemler | Donem stiresi Ddénem sonu Yem Optimum parametreler
(28°C) boyutlar ve ek bilgiler
Yumurta Yaklasik 0.22 mm - Temiz su, az havalandirma,
12-17 saat 5 ppm Oy, pH=8, 28 °C, 155
w’luk plankton ag:
kullanilabilir.
Nauplius (N1-N5/6) 48 saat Ort. boy=0.50 mm - Kesikli olarak ytizer, 155
wluk plankton ag1 kullanilir.
Protozoea 1 (PZ1) 40 saat Ort. Boy=1.0mm Fitoplankton Strekli olarak yiizer ve
(510w fitoplankton tiiketir. Digkilar
larvaya baghdir ve gok
uzundur. 200 p plankton ag1
kullanilir. Abdominal
segmentler olusmaya baslar.
Protozoea 2 (PZ2) 40 saat Ort. Boy =1.71 mm Fitoplankton Gozsapl gozler olusur, 200
510 W u plankton ag1 kullanilir,
Protozoea 3 (PZ3) 40 saat Ort. Boy =259 mm Fitoplankton Cift tropod ve abdominal
(G-10w segmentlerde dikenler
olusur.
Mysis 1 (M1) 24 saat Ort. Boy=35mm Fitoplankton Pleopodlar abdominal
ve segmentlerin ventralinde
Artemia ¢ikmaya baslar, larvalar bag
asag1 yiizer ve geriye dogru
kasilip kagabilir.
Mysis 2 (M2) 24 saat Ort. Boy =3.8mm Fitoplankton Segmentsiz pleopodlar
ve olusur, 350 p plankton ag
Artemia kullarlabilir,
Mysis 3 (M3) 24 saat Ort. Boy =4.3mm Fitoplankton Pleopodlar iki segmentli ve
ve 2-3 terminal tlylidar.
Artemia
Postlarva 1 (PL1) 24 saat Ort. Boy =4.6mm Fitoplankton Bunlar alt1 giin pelajikte kalir
ve ve sonra bentik olmaya
Artemia baglarlar, 500 p plankton ag

kullanilir.
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Nauplius 1 Nauplius 2

Nauplius 4 Nauplius 5 Nauplius 6

Protozoea 2

Protozoea 3
Penaceid karideslerin larval geligsimleri esnasinda morfolojik yapilarmdaki degisimler (Motoh, 1985)
3.1.8. Larva tanklar:

Larval ve postlarval yetistirme tanklari; kaucuk tente, beton, fiberglass, polietien, polipropilen ve
deniz suyuna dayanikl kontraplaktan yapilabilir. Bu tanklar oval, yuvarlak veya dikdortgen, hacimleri de
1 ile 20 ton arasmnda olabilir. Ancak, 10-12 tonluk tanklar, ilk kurulus maliyetleri agisindan daha ekonomik
ve kullanighdir. Larva yetistiricilik tanklarmimn derinlikleri genellikle 1 m’yi gegmez.

Basarih bir larval yetistiricilik yapabilmek i¢in, {iretimin her asamasinda temizlige dikkat etmek
ve miimkiin oldugu kadar steril ortamlarda {iretim yapilmasi gereklidir. Bunun i¢in larva tanklarmin igine
giren her seyin (su, yemler, hasat veya 6rnekleme malzemeleri, havalandirma malzemeleri vs.) steril veya
miimkiin oldugu kadar temiz olmas sarttir.

Yeni boyanan ve ilk defa kullanilacak tanklarm, toksik kimyasal maddelerin suda ¢6ziilmesiyle
larvalara zarar vermesini engellemek icin 1 hafta stireyle su ile doldurularak bekletilmeleri gerekir. Larval
yetistirme tanklar1 deterjan veya %10 sodyum hipoklorit ile fircalanarak temizlenir ve gerekirse %10
hidroklorik asit ile de dezenfekte edilerek bir giin boyunca kurutulur. Yaygm olarak kullanilan diger
dezenfektanlar 50 ppm formalin, 200 ppm klor veya 10 ppm potasyum permanganat (KMnQOa)’tir. Tekrar
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su ile yikanan tanklar, ertesi giin temiz deniz suyu ile stoklanir, siticilar ve havalandirma ¢ahstirilir. Bu

islemler, larval stoklamadan bir giin 6nce yapilir.

3.1.9. Larva Besleme

Karideslerde larval donemlere gore larval besleme ve verilecek yem miktart asagidaki tabloda
Ozetlenmistir. Buna gére, nauplius 5-6 (N5-6) donemiyle birlikte larval yetistirme tanklarina fitoplankton
cklenmeye baglanir. Larval beslemede en yaygin olarak kullanilan fitoplanktonlar Skeletonema sp.,
Chaetoceros sp., gibi diatomlar ve Tetraselmis sp. gibi flagellatlardir. Beslemede bu tiirlerden birisi tek
olarak kullanilabilir, ancak en az iki mikro-alg tiirliniin karisik olarak larvalara verilmesi 6nerilir.

Genel olarak larval beslemede, diatomlarin daha uygun olduklari ve birden fazla tiiriin beslemede
kullanilmasmin dengeli beslenme acisindan daha avantajhi oldugu bildirilmektedir. Yetistirilen karides
tiirline, larval evreye, kullanilan yetistirme teknigine, tanklar ve alg tiiriine gore degismekle birlikte, genel
olarak larval yetistiricilikte kullanilan tank suyunun her mL’sine 40.000-120.000 alg hiicresi olacak
sekilde besleme yapilir. Bu yogunluktaki alg miktari, yetistirme tanklarmna, giinde bir veya iki kez verilir.
Ertesi giin, tanklarda kalan hiicre sayis1 belirlendikten sonra (hemasitometre ile) yeni alg eklemesi yapilir.
Fitoplankton ekleme, larval yetistirme tanklarinda su degisimi yapildiktan sonra gergeklestirilir.

PZ3 doneminden itibaren PL donemine kadar, larval yetistirme tanklarina yumurtadan yeni
acilmis olan Artemia nauplileri (0.5-5 adet/mL) eklenir. Bu oran verilirken, M1-M2 dénemlerinde bir
larvanin giinde 15-20, M3’te 25-30 ve PL’da 40 veya daha fazla Artemia tiiketebildiklerini dikkate almak
gerekli-dir. Gerekli miktar hesaplandiktan sonra larva yetistiricilik tanklarina Artemia her giin en az iki
kez (baz1 kuluckahaneler cok daha sik yemleme yaparlar) eklenir.

Uretimi zor, pahali ve riskli olabilen canh fitoplanktonlar ve zooplanktonlar yerine, karides larval
beslemede mikrokapsiil ve mikropartikiil yemler veya kurutulmus planktonlar da verilebilir. Uzakdogu
tilkelerindeki kuluckahanelerde yapay yemler yaygin olarak kullamilmaktadir. Ancak, halen alg/Artemia
canli yemleriyle elde edilen sonuglar yapay yemlerle elde edilenlere gére daha iyidir. Karides larvalarma
verilen bu yapay yemler PZ dénemleri icin 10-20 p, M1-M2 dénemleri icin <75 1 ve M3-PL dénemleri
icin ise 150 p buyukluklerinde Gretilirler (Le Vay ve ark., 1993; Jones ve ark., 1993; Kumlu ve Jones,
1995). Bu yemlerin besin igerikleri canli alg ve zooplanktonik organizmalarin besin icerikleri gibidir. Canlt
yemlerden nematodlarin (Panagrellus redivivus) karides larval beslemede alternatif bir canli yem kaynagi
olarak kullanilabilecegi bildirilmektedir (Wilkenfeld ve ark., 1984; Biedenbach ve ark., 1989; Kumlu ve
Fletcher, 1997). Kumlu ve Fletcher, (1997), PZ1-PZ3 dénemlerinde 30 adet/mL, M1-M2 donemlerinde
45 adet/mL ve M3-PL1 dénemlerinde ise 60 adet/mL'ye nematod verilmesi gerektigini bildirmislerdir.
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PL1'den itibaren karideslere verilen Artemia miktar1 kademeli olarak azaltilir ve graniil yemler ile
varsa kiyilmig midye, kalamar eti verilebilir. PL.10'a kadar verilecek graniil yemlerin ¢aplarinin 0.2-0.3

mm olmasi ve PL biomasinin %20-30'u Civarinda verilmesi gereklidir.

3.1.10. Larva Tanklarinda Su Degigimi

Artan metabolik atiklar ve yenmeyen Artemia'larin ¢abucak biiyiiyerek larvalarla, yer ve besin
agisindan rekabet etmelerini engellemek amaciyla, yetistirme tanklarinda su degisimi yapilir. Su
kalitesinde olagandist bir durum olmadig siirece, M1 donemine kadar su degisimi yapilmaz. Su degisimi
M1°de %50 oraminda yapilirken, bu oran PL doneminde %80’e kadar ¢ikartilir.

Parametreler Larval Donemler Literatir
N PZ1-3 M1-3 PL Juvenil
) Chin ve Chen (1987);
Amonyak (ug/L NHsz-N) <10 <17 <48 <100 <100 Wickins (1976)
Nitrit (mg/L NO2-N) <0.11 <0.29 <0.45 <1.36 - Chen ve Chin (1988)
Nitrat (mg/L NOs-N) - - - - <200 | Wickins (1976)
CO2 (mg/L) <1 ayni ayni ayni aymt | Wickins (1984)
Coziinmiis O, (mg/L) >5 aynt aynt aynt ayni Lim ve ark. (1998)
Oseid ve Smith (1974);
HaS (LglL) <2 ayni ayni ayni M| SEPA (1976)
Klor artign (ug/L) <10 aynt ayni ayni ayni USEPA (1976)
pH 7.9-8.2 ayni ayni ayni ayni USEPA (1976)
Sicaklik (°C)
25-28 aynt ayni ayni ayni USEPA (1976)
(Sr;‘g/’ﬁr)‘se partikiller < aym | aym | aym | aym | USEPA (1976)
Sertlik (mg/L CaCOs) >20 Suzett ve Licop (1988)
- USEPA (1976); Kumlu
9 . - - -
Salinite (%o) 26-34 30-35 30-35 30-35 ve ark. (1999; 2000)
Metaller (ug/L)
Cadmium <5 aynt ayni ayni ayni
Chromium <25 aynt ayni ayni ayni
Bakir <3 ayni ayni aynt ayni
D_emlr <300 aynt aynit aynt aynt USEPA (1976)
Civa <0.1 ayni ayni ayni ayni
Manganez <50 aynt aynt ayni ayni
Nikel <50 ayni ayni ayni ayni
Kursun <50 aynit ayni aynt aynt
Cinko <50 ayni ayni ayni ayni

Ancak her isletme, su degisimi ile ilgili kendine 6zgili yontemler uygular. Bazi isletmeler larval
yetistiricilik tamamlanana kadar (PL’e kadar) hi¢ su degisimi yapmazlar. Tankin zemininin asir1 kirlenme-
si neticesinde tank zemini, PZ donemlerinde 200 1 ve M dénemlerinde 350 p’luk plankton ag1 yerlestirilen
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ve 10-15 cm genisliginde sifonlar ile temizlenebilir. Kuluckahanede kullanilan su parametrelerinin
agagidaki tabloda belirtilen kriterlere uygun olmasi gereklidir.

3.1.11. PL Hasadi ve Tasima Yontemleri

PL’ler 5-8 gunlik iken (PL5-8), 6n-biyttme (nursery) veya bilylitme tanklarina transfer i¢in hasat
edilirler. Bu amagla, tank su seviyesi %25 diizeyine indirilir ve drenaj kanali aracihigtyla PL’ler bol
havalandirma yapilan hasat tanklarna alinirlar. 8-10 L su i¢eren bu tankalara (41x41x23 cm) 5000-20000
PL yerlestirilebilir (500-2000 PL/L). Bu PL’ler say1ldiktan sonra, tagmabilir kompresorlerle havalandirilan
40 L’lik plastik kovalara, her L’ye 1000 PL olacak sekilde, blyitme veya 6n-blyitme havuzlarma
alinirlar.

. . Yogunlastinimis PL'ler
Drenaj borusuna bir plankton )
y ad yerlestirilir bir kovaya aktanhr

PL sayimi yapilir ve sicaklik i;ige gecmis iki naylon torbaya
24°C'ye disiirilir PL'ler su ile stoklanir

Plastik torbanin 2/3'ii Lastik ile torbanin agzi Torbalar strofor kutuya igine PL stoklanmis
kadar oksijen basilir baglanir yerlestirilir bir torba

PL’lerin tanktan hasadi ve tasima i¢in yapilan hazirliklar (Kungvankij ve ark.1986’dan).
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Eger transfer plastik torbalar iginde yapilacaksa, i¢ ige gegmis iki plastik torbada, 8-10 L su icinde
ve 8-10 L oksijen basilmis olarak, 1.000-1.500/L PL bes saat siireyle tasmnabilir (Lim ve ark., 1998).
Tagmma esnasinda su sicaklarinmn buz torbalartyla 18-20°C civarmna indirilmesi 6nerilir. Buna gore, 6nce
PL'lerin (PL20-25) bulundugu tanktaki suyun 2/3'l bosaltilr ve drenaj borusunun etrafina bir torba
yerlestirilir. Post-larvalar belli bir yogunluga ulasinca su vanasi kapatilir ve PL'ler su doldurulmus kovalara
bosaltilir ve burada istenirse sicaklik 20-24°C'ye diisiiriiliir. Bir legene bosaltilan PL’ler sayilir ve belli bir
yogunlukta i¢ i¢e gegmis plastik torbalar igine stoklanirlar. Daha sonra, torbanin 2/3 oraninda oksijen
basilarak torba listten baglanir ve strafor kutular i¢ine yerlestirilir ve strafor kutunun kapagi kapatilir. PL'ler
boylece 6-8 L'de 3.000-5.000 PL olacak sekilde 12 saatten daha uzak mesafelere herhangi bir tagitla

taginmaya hazir durumdadir.

3.1.12. Kuluckahanede Kullanilan Dezenfektanlar

Bir kuluckahanede kullanilan cam malzeme, hava taslari, sifonlar, hortumlar, kepgeler ve tiim
plastik malzemelerin, her kullanimdan sonra bir kimyasal madde ile dezenfekte edilmeleri gereklidir.
Malzemelerin dezenfeksiyonu i¢in; cahisilacak bolgeye yakim bir yerde, genis bir tankin i¢inin dezenfektan
bir madde ile doldurulup (dezenfeksiyon banyosu) malzemelerin orada bekletilmesi veya yikanmasi
onerilir. Dezenfektan igine yerlestirilen malzemenin 1-2 saat sonra ya da c¢aligma giiniiniin sonunda

alnarak temiz su ile durulanmast ve kuru bir yerde tutulmalar gereklidir.

Dezenfektan olarak yaygm bir sekilde kullanilan kimyasallar sunlardir;
o Formalin (50 ppm),

o Klor (100 ppm),

o Potasyum permanganat (KMnQOx) (10 ppm).

Ticari olarak satilan dezenfektanlarn icindeki aktif maddenin bilinmesi ve konsantrasyonun ona
gore ayarlanmasi gereklidir. Dezenfeksiyon banyolarinin da haftalik ve hatta bazen daha kisa periyotlarla
yenilenmesi gereklidir.

Larva ya da herhangi bir iirlin hasat edildikten sonra, bosalan tankin duvarlarinin ve tabaninm
derhal bir firga ile temizlenmesi ve temiz su ile durulanmasi gereklidir. Eger tankmn temizlenmeden
kurumasina izin verilirse 0 zaman duvarlara yapismis olan organik atiklarin daha sonra oradan sokiilmesi
gliglesir. Tank duvarlarindaki atiklar temizlendikten sonra, 60:20:20 (hacim olarak) oranlarinda su: sivi
deterjan: hipoklorit soliisyonu ile tank iyice yikanir ve temiz su ile durulanir. Bundan sonra istenirse tank
tekrar kullamima hazirdir. Eger tank 1 haftadan fazla bos olarak birakilirsa, kullanimdan 6nce tankin yine
yikama soliisyonu ile yikanmasi, durulanmasi ve kurumaya terkedilmesi gerekir.
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3.1.13. Larval Hastaliklar

Larval yetistiricilikteki basarisizhiklarin temel nedenlerinden en 6nemlisi, uygun olmayan
miktarda (asir1 fazla ya da ¢cok az) ve kalitede yemleme yapmaktir. Bir kuluckahanede temel amag, kosul-
lar miimkiin oldugu kadar optimal seviyelerde tutarak larvalarin hastalanmasim 6nlemeye ¢alismaktir. Bu,
su kalitesi kriterlerinin en iyi kosullarda tutulmasi ve yeterli miktar ve kalitede yemlerle larvalarin
yemlenmesiyle basarilabilir. Larval stoklamanin ¢ok yiiksek yapilmasi ve asir1 yemlemeden de 6zellikle
kacmilmasi gereklidir. Eger hastalik meydana gelmisse ve bu 6zellikle de bir viral hastalik ise, cogu zaman
yapilabilecek pek bir sey kalmamustir. Hastalik ortaya ¢iktiginda gerekli besinsel ve cevresel diizenlemeler
yaninda, etkisi kanitlanmis olan kimyasal maddelerin de 6nerilen dozajlar dikkate alinarak uygulanmasi
hastaliklarn kontroliinde ¢ok 6nemlidir. Kulugkahanelerde karsilasilan hastaliklar bu temel gruplar icinde

ele almabilir.

Viral hastaliklar

Son zamanlarda, karides kuluckahanelerinde pek ¢ok viral hastalik teshisi yapilmistir. Bu tiir
hastaliklarm teshisi ancak uzman bir patolog tarafindan yapilabilir. Viral hastaliklarin tedavizi ile ilgili
herhangi bir kimyasal madde ya da yontem bulunmamaktadir. Viral bir hastalik goriildiigiinde, larval
tanklarm ve yetistiricilikte kullanilan alet-ekipmanlarin tamamen derhal sterilize edilmesi ve karides
materyalinin yok edilmesi gereklidir. Bu arada, hastaligin bulundugu tanktaki suyun da denize
bosaltilmamasma 6zen gosterilmelidir. Viral hastahiklardan korunmanin en 1yi yollar1 hastalik tastyan
anaclarm kullanilmamasi (ki bu 6zellikle yurtdisindan anag getirtirken ¢ok dnemlidir), sanitasyon (tank
dezenfeksiyonu, su filtrasyon ve sterlizasyonu) ve dengeli beslemedir.

Bakteriyel hastaliklar

Bakteriler hem karides larvalarmmn i¢ organlari ve viicutlarinin tizerinde hem de yetistirildikleri
ortamda (suda) siirekli olarak mevcuttur. Ancak cevresel ve besinsel faktorlerde bozulmalar oldugunda,
normalde zararsiz olan bakteriler hizla gogalarak, zayif diisen larvalari etkiler. Bakterilerin olusturdugu
hastaliklar, genellikle yetistiricilik kosullarmm kétii olmasi ve bundan dolay1 da larvalarin stres altinda
bulunmalart sonucunda ortaya cikarlar.

Bakteriyel kaynakli hastaliklarla miicadele igin, oncelikle gevresel ve besinsel faktorlerin optimize
edilmesi ve daha sonra da uygun bir antibiyotik kullamimi1 6nerilmektedir. Ancak, uzun siireli veya sik
kullanim sonucunda antibiyotige dayamkl bakteriler olusacagindan stirekli antibiyotik kullammindan
kaginilmahdir. Bakteriyel hastaligin goriildiigii bir tanktan digerlerine bulasmanin 6nlenmesi gereklidir.
Bunun i¢in de kuluckahanedeki tiim malzemelerin klorlanmasi gereklidir. Sik yapilan su degisimi, tanka
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verilecek deniz suyunun klorlanmast, tank tabanindaki atiklarin ve sediment tabakasmimn eliminasyonu

hastahgin etkisini azaltir (Baticados, 1988).

Mantar (fungal) hastaliklar:

Mantar hastalari tiim diinyada, penaeid karides kuluckahanelerinde 6nemli zararlar veren hastalik-
lardir. Cok ilerlememis olan ve kronik olmayan mantar hastahklarmin tedavisi genellikle kolaydir.
Sporlarla gogalan Lagenidium karides larvalarma en ¢ok zarar veren ve patojen olan bir hastalik etmenidir.
Enfekte olan yumurtalar beyaz renkte, larvalar ise beyaz ya da kirmizi renkte goriiliirler. Hastalik 1-2 giin
icinde ¢ok hizh geliserek 100% mortaliteye neden olabilir. Hastaligin basinda, 6len larvalarin ve tanktaki
sedimentlerin eliminasyonu, sik su degisimi (4 saatte bir), larval stoklama yogunlugunun degistirilmesi,
suyun filtrasyonu ve dezenfeksiyonu hastahgn yayilmasim onleyebilir. Diger mantar hastalik etmenleri
arasinda en 6nemlileri Sirolpidium sp. ve Haliphthoros sp. sayilabilir. Bunlardan birincisi 5 ppm Treflan
ikincisi ise 0.2-1 ppm Furanace ya da 10 ppm KMnOzs ile giderilebilir.

Protozoan hastaliklar

Larval tanklarda yiiksek sayilara giktiklarinda hastaliklara neden olurlar. Epistylis, Vorticella ve
Zoothamnium gibi siliatlar solungag, iiyeler, g6z, kabuk ya da viicudun herhangi bir yerine yapisarak
larvalarin beslenme, yiizme ve solunumunu engelleyebilirler. Zoothamnium igin 50-100 ppm formalinle
30 dakika banyo, 1-4 saat sureyle 25-250 ppm formalin banyosu ile de Epistylis kontrol edilebilmektedir
(Lightner, 1988). Bu arastirict havuzlarda ise, protozoalarin seviyesi zararsiz diizeye indirilene kadar, her

5-10 giinde bir olmak tizere, 15-25 ppm formalin kullanman en etkili oldugunu bildirmektedir.

Bulasici olmayan hastaliklar
Bu hastaliklarin etmeni mavi-yesil algler, siliatlar ya da diatomlar olabilir. Bu etmenlerden biri ya
da birkagi bir arada, 6zellikle jiivenil karideslerin solungaclarini tikayarak solunum yetmezligi nedeniyle
oliimlere neden olabilirler. Larvalarin yizme aktivitesini diistirtip, beslenmeyi engeller ve sonunda larval

olimlere neden olabilirler.

Cevre Kirleticileri ve Besin Eksikligi

Larval yetistiricilik esnasinda, 6zellikle vitamin C eksikliginin neden oldugu bir hastalik olan siyah
6lum hastahg: ortaya ¢ikabilmektedir. Ancak, mikroalg kullanan isletmelerde bu hastaligin goriilmedigi
bildirilmistir. Coziinmiis oksijen veya azot miktarinin saturasyon seviyesinin iistiine ¢ikmastyla da "hava

~ 1

kabarcigi" hastahginin olusabilecegi bilinmektedir.
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Toksik maddeler ve diger hastaliklar

Cesitli alglerin larvalar igin toksik olabilecegi bilinmektedir. Halen, kulugkahanelerde goriilen
ancak etmeninin ne oldugu bilinmeyen ‘mavi hastalik” gibi hastaliklar mevcuttur. Herhangi bir hastaligin
teshisinin dogru yapilmasi, tedavide kullamlacak kimyasal maddelerin dogru olarak secilmesindeki basari
sansim arttirir. Eger problem herhangi bir besin maddesi eksikliginden kaynaklaniyorsa, o maddenin yeme
eklenmesiyle hastalik giderilebilir. Eger su kalitesi faktorlerinden birinden kaynaklaniyorsa, o zaman o
faktoriin optimize edilmesi sarttir. Su kalitesi kriterlerinden 6zellikle amonyak, nitrat, nitrit, pH, klor ve

salinitenin diizenli olarak kontrol edilmesi ve optimal sinirlarda tutulmast sarttir.

4. KARIDESLERDE ON-BUYUTME VE BUYUTME
4.1. On-Blyitme

Larval yetistiricilikten sonra elde edilen postlarvalar (PL), ya dogrudan biyitme havuzlarma
stoklanirlar veya blyltme Oncesinde yer alan ve 6n-blyitme (nursery) asamasi da denilen ek bir
yetistiricilik i¢in yliksek stoklama yogunluklarinda, genelde, kiigiik toprak havuzlarda ve bazen de beton
veya fiberglass tanklarda entansif olarak yetistirilirler. Bu asama, ekstansif yetistiricilik sistemlerinde
bulunmaz ve genelde yari-entansif, entansif ve stiper-entansif yetistiricilik sistemlerinde kullanilir. Bu
asamada kullanilan yetistiricilik teknikleri blylitme esnasinda yapilanlara benzerdir.

Ekstansif, yari-entansif, entansif ve stper-entansif olmak Uzere dort degisik sekilde kategorize
edilen karides yetistiricilik sistemleri arasindaki farklar kesin hatlarla birbirlerinden ayrilmamakla birlikte,
farkliliklardan en 6nemlileri arasinda karides stoklama yogunlugu, birim alandan elde edilen tiriin miktari,
yemlemenin, su degisiminin ve havalandirmanin yapilip yapilmiyor olmast, enerji gereksinimi ve iscilik
sayilabilir (Bknz: Karides Yetistiricilik Teknikleri). Bu bolimde yar1 entansif 6n-bilyitme sistemleri ve
Entansif 0n-biyttme sistemleri hakkinda detayli bilgi verilmistir.

4.1.1. Yar Entansif Sistemlerde On-blyitme

On-bilyitme havuzlari 0.1 ile 0.5 ha arasinda degisir ve genellikle toplam biiyiitme havuz alaninin
%10'uk bir kismuini olustururlar. Bu havuzlar ¢iftligin bilyiitme havuzlarinin bir kenarinda veya biyitme
havuzlarmm arasinda bulunur. Sekilleri genelde dikdértgen olan havuzlarin bir su girisi ve bir su ¢ikist
vardir. Stoklama yogunlugu m?’ye 150-200 PL arasmda degisir ve PL'ler protein igerigi %30-45 olan
graniil yapay yemlerle beslenirler. Yetistiricilik siiresi genellikle 30 ile 45 giin arasindadir. Bu siire zarfinda
PL7-10 civarinda stoklanan yavrular yetistiricilik sonunda 0.5-1.5 g'a ulasirlar. Tyi bir bakim, besleme ve
etkin predator kontrolii neticesinde, yetistiricilik sonunda %65'n iistiinde bir yasama orani elde edilebilir.

On-blyitme sistemleri hem bu asamada hem de blyitme neticesinde yapilan hasatta daha
tiniform boy dagilimi, yonetim kolayligi, predator kontrold, ¢iftlik altyapisinin daha etkin kullanilmasmi

25/47



ve yilda daha ¢ok tirlin alinmasini saglar. Ayrica, tiretimde ve su kalitesi lizerinde kontrol imkanin arttirir,
daha giiclii jiiveniller yetistirilmesini saglar ve daha az yem tiiketimine imkan verir. Bu asama, aym
zamanda salinitenin biyitme havuzlarma gore ayarlanmasina da imkan verir. Blyitme havuzlarina PL
yerine jiivenil stoklamak, yasama oraninin ve dolayistyla yemleme oranlarinin daha iyi hesaplanmasina
olanak yaratir. Toprak havuzlarda, asir1 stoklama yogunluklarmda tutulan yavrular (6 ay boyunca) ileride
meydana gelebilecek PL eksikliklerini gidermek amactyla da kullanilabilirler. On-bily(itme tanklari,
ozellikle iilkemiz gibi yan-tropik iilkelerde, hava sicakhgmin 20°C’nin iistiine ¢ikana kadar PL’lerin
seralar icinde biiyiitilmesi amaciyla da kullanilirlar. On-biiyiitme yapmanin dezavantajlar1 ise hasat

esnasinda ve bly(tme havuzlarina stoklama esnasinda olusan mortalite ve strestir.

4.1.1.1. Havuz hazirlama

Havuzlarin PL'ler stoklanmadan 6nce hazirlanmasi, ilerideki iiretimin basarisim etkileyen en
onemli hususlardan birisidir. Yeni acilmus bir toprak havuzda kirlilik s6z konusu degildir. Ancak daha
once tiretimde kullamilmig havuzlarin iyi hazirlanmamasi halinde, havuzda kalan predatorler yiiksek
mortalitelere sebep olabilir ve yetistiricilik i¢in uygun olmayan kosullar olusabilir. Bu nedenle havuz
zemininin su doldurulmadan 6nce birkag giin siiresince, zeminde catlaklar olusana kadar giines altinda
kurutulmasi gereklidir. Kurutulamayan kisimlar ve su birikintileri ile kalin organik atiklarm bulundugu
zeminlerin elle iglenmesi ve CaCOs, Ca(OH)z2, CaO veya klor ile dezenfekte edilmeleri gereklidir. Organik
maddelerin elimine edilmesinde 46 kg/ha tire kullanimimin, 2000 kg/ha kire¢ kullanimi veya zeminin
kurutulmasmdan daha etkili oldugu bulunmustur (Daniels ve Stern, 1990). Anaerob kosullarda 100-500
gr/m? iire kullanim 6nerilmektedir (Hirano, 1989). Su birikintilerinde olabilecek predatorlerin elimine
edilmesi igin 10 ppm rotenon veya 100 ppm klor kullanilmasi gereklidir (Clifford, 1985; Sturmer ve ark.,
1992). Havuzlara doldurulacak suyun 0.35 mm ile 1 mm arasinda olan bir torba filtresinden gegirilmesi
gereklidir. Ince gozlii plankton aglarmm kullaniimasi daha iyi bir kontrol saglamakla birlikte, kisa siirede
tikanmalar1 problem yaratmaktadir.

4.1.1.2. Havuz gubreleme

Havuzlarda 2.5-4.4 g'lik P. vannamei juvenillerinin beslenmesinde, bilyiimenin %53-77'sinin dogal
organizmalarla gergeklestirildigi bulunmustur (Anderson ve ark., 1987). Dolayisiyla, yavrularn
beslenmesinde havuzlarda olusan dogal organiz-malarm 6nemi ¢ok biiyliktlir. Yapilan arastrmalar
neticesinde, alglerden &zellikle diatomlarm erken dénemlerdeki PL'lerin beslenmesinde 6nemli bir rol
oynadig1 bulunmustur. Uygun bir havuz giibrelemesi, birincil ve ikincil tiretimi arttirarak PL'lerin yapay
yem tiiketimini azaltir. Villalon (1991), gubrelemenin toplam karides tretim maaliyetinin sadece %0.5-2

sini olusturdugunu bildirmektedir. Inorganik giibreler birincil iireticiler, yani fitoplankton iiretimini
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arttirrken, organik giibreler ikincil {ireticiler yani zooplanktonlarmn {iretimini yiikseltir. Iyi bir giibreleme
teknigi ile arttirilan fitoplankton {iretimi, sadece yem olarak bir fayda saglamaz, ayn1 zamanda sudaki
toksik metabolitlerden 6zellikle amonyak ve nitritin eliminasyonunu da saglar. Yiiksek N:P orani olan
sularin giibrelenmesine gerek olmayabilir. Yine, fazla miktarda yem kullanilan havuzlarda da giibreleme-
ye gerek kalmayabilir veya daha diisiik bir gilibreleme yeterli olabilir. Karideslerin beslenmesinde daha
uygun olan diatomlarm c¢ogalmalarim saglamak icin N:P oram yiiksek olan (20:1 gibi) giibrelerin
kullanilmas1 gereklidir. Ancak yiiksek miktarda verilen yemler ve giibreleme, sabah erken saatlerde,
suyun ¢oziinmiis oksijen diizeyini kritik noktanmn altina diisiirebilir. Diisiik tuzluluk ve yiiksek P oram,
istenmeyen mavi-yesil alglerin tiremesini uyarir. Her ¢iftligin kendine uygun olabilecek giibreler ve
guibreleme yontemini deneme-yanilma yontemi ile bulmasi gereklidir. Ciinkii, giibreleme yontemi ve
kullanilacak giibre cesitleri, bolge ve arazinin yapisi ve yetistiricilik sistemlerine gore farliliklar gosterir.
Havuzlarm morfolojik yapilar, hidrobiyolojileri, topragmn kimyasal yapist ve su kalitesi farkh olan
havuzlarm degisik giibrelerle giibrelenmesi gereklidir.

Homojen bir sekilde havuzlara dagitilabilmesi i¢in, giibrelerin su girisinin yapildig: yere torbalar
icinde konulmasi veya giibrelerin dnce bir tank i¢inde ¢ozdiirtilmesi ve daha sonra havuz yiizeyine
serpistirilmest yeterlidir. Bazi isletmelerde uygun fitoplankton ve zooplankton yogunlugu elde edebilmek
icin havuzlar, PL stoklamas1 yapilmadan 7-10 giin 6nce, doldurulmakta ve giibreleme yapilmaktadir. Bir
havuzun %50'si doldurulduktan sonra hektara 50 kg graniil yapida iire ve 15 kg sivi fosforik giibre
kullanimi uygundur (Samocha ve Lawrence, 1992). Daha sonraki giibrelemeler, seki diski degerlerine
gore baslangic gilibreleme miktarmm 1/2-1/4'% oraninda yapilir. Seki diski okumasi 30 cm'nin {istiine
ciktiginda giibreleme yapilir ve 25 cm'nin altina diistiiglinde ise su degisiminin arttirilmasi gereklidir.
Zooplanktonlarin gogalmasimi saglamak igin 450 kg pamuk kiispesi veya 900 kg/ha inek giibresi kullanmm
da Onerilmektedir (Sturmer ve ark., 1992).

4.1.1.3. Postlarval (PL) kalite

Basarili bir yetistiricilik icin &n kosullardan birisi de kaliteli post-larva teminidir. Iyi kalitede PL'ler;
hasat, transport ve yeniden stoklanma esnasinda karsilasilabilecek ekstrem ¢evre kosullarma daha iyi
adaptasyon gosterirler. PL'lerin kaliteli olmasi, anaglarm ve onlardan elde edilen larvalarm bakim ve
beslenmeleriyle yakindan iliskilidir. Kesin bir yontem olmamakla birlikte, PL kalitesi PL’lerin boyutlari,
yiizme aktiviteleri, renk ve kas gelisimleri, ekstremitelerin temiz olmasi, kas deformasyonlari gibi kriterler
dikkate alinarak saptanabilir. Kiiciik bir legen i¢ine su ile yerlestirilen PL’lerin, suda olusturulan akintrya
kars1 yiizme aktivitelerinin fazla olmasi o PL’lerin kaliteli oldugunun bir gostergesidir. Ayrica mikroskop
altmda bakildiginda, PL'lerin mat beyaz renkte olanlar1 istenmez, tersine seffaf ve parlak renkte olanlar

kaliteli PL'lerdir. Tiim ekstremitelerin saglam ve parazitlerle bulagik olmamalari arzulanir. Segmentlerden,
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Ozellikle, son abdominal segmentteki kas/barsak oraminin 4:1 olmasi istenir. PL'lerin kalitesinin
belirlenmesinde uygulanan ve 'stres testi' olarak da bilinen bir yontem yaygm olarak kullamlir. Bu
yontemde PL'lerin (100 adet) direkt olarak normal tuzluluk veya sicakliktaki sudan 20°C su veya %05
tuzlulukta suya konmalar1 ve 1 saat i¢inde olusan mortalitenin belirlenmesi esasina dayamr. Bu Stre
zarfinda olusan mortalite eger %40'm tstiinde ise PL'ler kullanilmaz (Villalon, 1991). Yine, kademeli
olarak 4 saat boyunca sicakligin 10°C'ye ve salinitenin de %020'ye indirilmesinden sonra mortalite
belirlendiginde, eger yasama oran1 %80-100 ise PL'ler iyi kalitede, %60-79 ise PL'ler kabul edilebilir
kalitede veya <%60 ise PL'ler kalitesiz oldugu kabul edilir (Clifford, 1992).

4.1.1.4. PL Aklimasyon (Alistirma)

Postlarvalar kulugkahane boliimiinde bahsedildigi gibi hasat edilerek transferi saglanan post-
larvalar 6n-buyitme veya biyutme havuzlarina stoklanmadan 6nce yeni ortama en kisa siire iginde
ahstirilmalart saglanir. Bu amagla, alistrma ya kuluckahanede veya stoklama yapilacak havuzlarda
gerceklestirilir. Tagima ve stoklanacak havuz suyu sicakhgi ve tuzlulugu arasindaki farklilik 1-2°C ve %02-
3'ii gegtiginde, PL'lerin yeni ortama ahstirilmalart (aklimasyon) gereklidir. PL'ler bir kuluckahaneden satin
alintyorsa, o zaman aklimasyonun kuluckahanede yapilmasi gereklidir. Stoklamanin yapilacagi havuz
tuzluluguna ayarlama, PL1 asamasindan itibaren kulugkahanedeki tank tuzlulugunun kademeli olarak
degistirilmesi seklinde yapilmalidir. Plastik torbalarla adaptasyon yapilacaksa, sicaklik icin torbalarm
havuz suyunda 30 dakika bekletilmesi ve tuzluluk farkinin da %05'in iistiinde olmasi halinde, torbalarin
icine havuz suyunun kademeli olarak eklenmesi seklinde bir yontem onerilmektedir. %02-8 tuzluluk
degisimi igin 2-3 saatlik bir adaptasyon siiresi veya her yarim saatte %o1 tuzluluk degisimi 6nerilmektedir.
Jaenike (1989), P. vannamei i¢in, 8°C sicaklik ve %08 tuzluluk farkina aklimasyonun 1 saatte yapilabile-
cegini bildirmektedir. Baska bir arastirici, %020 tuzluluga kadar aklimasyonun her saatte %03, %020'den
%o10'na kadar %o2/saat, %010'dan %00'a kadar %00.2-1/saat yapilmasi gerektigini 6nermektedir (Villalon,
1991).

4.1.1.5. Stoklama
Yarr-entansif yetistiricilik yapilan havuzlara stoklama genellikle 150-200 PL/m2 olacak sekilde

yapilir. Havuzlara stoklama yapildiktan sonra olusabilecek mortalitenin belirlenmesi gereklidir. Bu
amagcla, 6n-blyitme havuzlarinin igine iki ayr1 kafese 100 PL konur ve 48 saat sonra olusan mortalite
belirlenir. Mortalite olusursa, 6n-biylitme havuzlarma, eksik olan PL sayis1 kadar yeni PL'lerin yeniden
stoklanmasi gereklidir. Eger mortalite %50'nin iistiinde ise o zaman havuzun yeniden bosaltilarak tekrar

hazirlanmasi ve PL stoklamanin yeniden yapilmasi gereklidir.
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4.1.1.6. Yemleme

On-biyitme havuzlarna stoklanan PL'lerin beslenmesi amactyla graniil yapay yemler kullanlir.
Yemleme orani tahmin edilen biiyiime, yem ¢evrim oran1 ve tiiketime gore ayarlanir. Yavrularm yemlen-
mesi glinde 3-4 kez olacak sekilde ve tiim havuz yiizeyine serpistirilerek yapilir. Eger sabahin erken
saatlerinde ¢dziinmiis O2 miktar1 2 ppm'in altma diiserse o zaman yemleme yapilmaz. On-bilyiitme
asamasinda kullanilan yemler genellikle biyitmede kullanilan yemlerden %10-30 oraninda daha yiiksek
diizeyde protein igerir. Yemdeki protein miktari %40-45 oraninda degisir ve yemleme miktar1 karides
biomast dikkate alinmadan kg/ha/giin seklinde ayarlanabilir. Villalon (1991), 6n-biiyiitmenin 1. haftasinda
10 kg/ha/giin yem verilmesi ve bu miktarm jlveniller 0.8 gr'a ulagtiklarmda 45 kg/ha/giin kadar arttiriimasi
gerektigini Snermektedir. On-bilyiitme havuzlari kullanmayan baz ¢iftciler, PL'leri bliy(itme havuzlarmda
10-15 m?lik kafeslerde 10 giin kadar stoklayarak ortama alistrirlar (Hirano, 1989). Graniil yemlerin
boyutlar1 PL10-20 arasinda 0.5-1.0 mm, PL20-30 arasinda 1.0-1.2 mm ve PL30'dan 5 gr agirhiga kadar
1.2-1.5 mm olmalidir. Eger yemler biomasa gore verilecekse, o zaman PL10-20 arasinda biomasin %640-

50, PL20-30'da %40-20 ve PL30-50'de %20-12 oraninda verilmelidir.

4.1.1.7. Su kalitesi ve su degisimi

Havuzlarin yonetiminin 1y1 bir sekilde yapilabilmesi i¢in su parametrelerinden ¢dziinmiis oksijen
(CO), sicaklik, pH, NH3, alg yogunlugu ve alg tiirlerinin belirlenmesi gereklidir. Sabah erken saatlerde
Olctimii yapilan su parametreleri, olugabilecek biiyiik problemlerin erken teshis edilmesinde ¢ok yararh
olur. Ornegin; CO’nin 4 ppm’in altina diismesiyle yemlemenin durdurulmasi ve havalandirma yapilmast
gereklidir. Asin alg yogunluklarinda su degisiminin yapilmasi gerektigi belirlenebilir. Tlm parametrelerin
Olgiilmesi fazla zaman aldigindan, yetistiriciler genellikle giinde bir kez CO, sicaklik ve sekki diski
okumast yapar. Ancak, daha iyi bir yonetim i¢in pH, salinite ve NH3’da 6lctilmesi gereklidir. Olgiimlerin,
su girisi ve su ¢ikigma yakin bolgelerden alinmasi 6nerilir. Havuz ekolojisini daha iyi anlayabilmek icin
alg tiirlerinin, kompozisyonlarinin, yogunluklarinin ve ayrica mikrobiyal aktivitelerin belirlenmesi gerekir.
Sturmer ve ark. (1992), haftada en az iki kez alg sayimi ve klorofil miktarinmn belirlenmesi gerektigini
bildirmektedir. Drenaj kapilar1 0.5 mm plankton aglartyla kaplanmali, bu gbz agikhgmm yavru yetistiricili-
ginin 3. Haftasindan sonra 1 mm’ye c¢ikarilmasi gereklidir. Su degisimi oran1 mevsim, biomas ve su
kalitesi parametrelerine gore glinde %5-15 arasinda degisir. 500 PL/m? stoklama i¢in havuz suyunun

guinde %20’sinin degistirilmesi gereklidir.

4.1.1.8. Bilyimenin belirlenmesi

Biiylimenin haftalik olarak alman 6meklerle belirlenmesi, PL’ler stoklandiktan 2 hafta sonra

baglatilir. Stresi azaltmak i¢in, drmeklemenin sabah erken saatlerde veya gece yapilmasi gereklidir.
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Ornekleme igin serpme ag1 veya 1grip kullanilabilir. Stoklama yogunlugu ile degismekle birlikte, optimum
kosullarda P. vannamei PL’lerinin stoklamadan itibaren 4. Haftadan sonra 0.5-1.0 g olmalar1 gereklidir
(Hirano, 1989; Villalon, 1991).

4.1.1.9. Jiivenillerin hasadi ve bilyiitme havuzlarma tasmmasi

Blyltmeye alacak jiivenillerin optimum hasat ve tagima boyutlar1 0.5-1.5 g arasmdadir. Sabah
erken veya gece yapilan hasat esnasinda, drenaj kapisma yakm yerlere 151k kaynaklarinin yerlestirilmesi
onerilir. Ayrica dolunay ve yeniay esnasinda, karideslerin gogme diirtiisiiniin yliksek oldugu zamanlarda,
hasat yapmak basarty1 arttirir. Havuz suyunun bosaltilmast ile hasat yapilabilecegi gibi serpme veya 13rip
ile de hasat yapmak miimkiindiir. Su bosaltilirken, havuzun suyunun %60°min drene edilmesi ve ¢ikis
kapisina 2 mm gozlii bir ag torbanin veya hasat kutusunun yerlestirilmesi gereklidir. Biriken juveniller,
yaklagik olarak 5-10 kg’a ulasinca siirekli olarak alt1 siizgeg seklinde olan sepetlere almir ve 20-30 saniye
stiresince drene edilerek predatorler ve diger atik maddelerden temizlenir. Ardindan hemen tartim yapilir
ve Ornekleme yoluyla hasat edilen birim agirliktaki jiivenil say1s1 belirlenir. Juveniller daha sonra biyutme
havuzlarma gonderilecek olan ve siirekli olarak havalandirilan tanklara alinirlar. Orneklemenin her 90 kg
icin 500 g olacak sekilde veya boy dagihminda biiyiik bir farklilik g6zlendiginde yapilmasi gereklidir
(Hirano, 1989). Karides biomasinin 25 g/I.’ye olmasi durumunda, tagimamn, 26-29°C’de ve 45 dakika
icerisinde yapilmasi onerilmektedir (Villalon, 1991). Samocha ve ark., (1992) 30-40 g/L biomasta P.
vannamei jivenillerinin, 19-23°C’de, 6 saat boyunca, %90 nin iizerinde bir yasama oraniyla tagmabile-
cegini bildirmiglerdir. Yine, 25 mg’lik (PL36) P. vannamei’lerin, 190 PL/L veya 4.8 g/L stoklamayla 18-
20 saat boyunca basartyla tasmabildikleri bildirilmistir (Smith ve Ribelin, 1984). Yakin mesafelerdeki
biyitme havuzlarna jiiveniller gravite ile veya bir kafes ile de taginabilirler. Transfer mortalitesi, blyutme
havuzlarina yerlestirilen kafeslere belli sayida stoklanan jtivenillerin belli bir periyot sonunda sayilmast ile

belirlenebilir. Tagima neticesinde olusan normal mortalite oranimin %2’yi gegmemesi gerekir.

4.1.2. Entansif On-biiyiitme Sistemleri

Bu sistemler, o6zellikle yari-tropik bolgelerde, seralar iginde tiretim yapmak amaciyla kullanilir.
Havuzlar dikddrtgen (30m x 3m x 0.3m) veya yuvarlak beton tanklar olabilir. Isik gegirgenligi olan seralar,
algal biiytime i¢in ve 1s1 yiikseltmek igin gerekli ve yararlidir. Su sicakligini belli seviyelerde tutabilmek
icin, ya su 1s1s1 sabit olan yeralti sular1 ya da kalorifer sistemleriyle, sicak su ile soguk suyun temas
ettirilmesi seklinde ¢alisan sistemler kullamlmaktadir. Boyle sistemlerle yari-tropik bir bolgede biyitme
stiresi 1-2 ay uzatilir ve yilda iki tiriin karides tiretme sansi yakalanmis olur (Samocha ve ark., 1992;
Sturmer ve ark., 1992). Stoklama oranlari iiretim sistemlerine bagli olarak degisir ve 1.200 PL/m? (Wyban
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ve Sweeney, 1991), 1.200-1.500 PL/m2 (Samocha ve Lawrence, 1992), ya da 2.000-2.300 PL/m2 (Cook
ve ark., 1988) olabilir. Asagida entansif 6n-blytitme tekniklerine ait 6rnekler verilmektedir;

Cook ve ark., (1988)'in kullandiklar sistemde; algal bloom (¢ogalma) yapabilmek icin 7:1 (N:P)
gubreler ile 0.5 ppm N ve 0.07 ppm P ve 1.6 ppm silikat kullanilmasi 6nerilmektedir. Su degisimi 1.
haftada 0 ve 4. haftadan sonrada %100 seklinde yapilir. Siirekli olarak tanklar havalandirilir ve %45
proteinli yemler biomasin %25'i oraninda verilir. Blyltme havuzlarina alinmak i¢in, hasat yapilmadan
onceki asamada yemleme oram %10'a kadar distiriiliir. Bu sistemde stoklama yogunlugu 2.000-2.300
PL/m2 olup, 8. haftadan sonra %80 yasama orantyla 1 g’hik PL'ler {iretilir.

Wyban ve Sweeney (1991)'in kullandig: teknikte ise; 28 m?lik yuvarlak tanklara 1.200 PL/m?
stoklama yapilir ve tanklar siirekli havalandirilir. Bu tanklar, PL stoklamadan birkac giin dnce su ile
doldurulur ve diatomlarla inokiile edilir (agilanir). PL'ler havuzlara plastik torbalarla getirilir ve 30 dakika
sliresince bu torbalar su ylizeyinde yiizdiriiliir. Daha sonra serbest birakilan PL'ler 30-50 guin boyunca bu
tanklarda yetistirilir. Tanklara PL'ler (PL6-10) stoklandiginda yeni agilmis Artemia nauplileri ii¢ giin
stireyle verilir. Bu asamada yapay graniiler yemler de giinde 4 kez olmak {izere, saat 8.00, 12.00, 17.00,
22.00'de ve tahmin edilen biomasm %1004 oraninda verilir. Yemleme orani, 6. haftada, karidesler 1
grama ulasinca, %10’a diisiiriiliir. Dikkatli bir bakim ve beslemeyle yem ¢evrim oram 1:1 olabilir. Alg
hiicre saymmi, pH, CO ve sicaklik glinde iki kez belirlenir. Su akisi, suda 300.000 ile 1 milyon hiicre/mL
alg yogunlugu siirdiiriilecek sekilde ayarlanir.

Entansif sistemlerde su degisimi, genel olarak, giinde %0-100 arasinda degisir. Stoklamadan 2
hafta sonra buyumenin tahmin edilmesi igin 6rneklemeler yapilir. Tank i¢inde biriken atik maddelerin,
tank ortasindaki drenaj kanal veya sifonlama ile atilmasi neticesinde bu sistemde elde edilebilecek yasama

oram %385-90 olabilmektedir.

4.1.2.1. Gubreleme
Giibreleme ile dogal yemlerin (zooplankton ve fitoplankton) sudaki miktarlar1 arttirilir ve bu

nedenle postlarvalar i¢in gerekli olan yapay yem kullammu azaltilmig olur. Ayrica sudaki amonyak ve
nitriti kullanan fitoplankton, bu toksik metabolitlerin seviyesini zararsiz bir diizeyde tutar. Tanklarda,
inokiilasyon amaciyla kullanilabilecek uygun alg tiirli, 6zellikle diatomlardan Chaetoceros sp.'dir.
Inokiilasyon éncesi 10:1 oraninda N:P giibrelemesi yapilmas1 Snerilmektedir. Bunun igin, iire (5 ppm N),
fosforik asit (0.5 ppm P) ve silikat (1.5 ppm Si) tercih edilmelidir.

4.1.2.2. Yemleme
Yuksek kalitede bir yem %45-50 protein, %8 yag, %3'ten daha az seliiloz (fiber) ile karbonhidrat,
vitamin ve mineraller igerir. On-bliyiitmede, ii¢ yem partikiil smifi biiyiikliigii kullanihr; 1. haftada 0.6-1.0
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mm, 2-3. haftalarda 1-1.4 mm, geri kalan haftalarda 1.4-1.7 mm. Kullanilan sisteme gére degismekle
birlikte, 1. haftada biomasin %100-150, 2. haftada %40-60, 3. haftada %25-30, 4-6 haftalarda %10-20'si
oraninda yem kullanilir. ilk haftada, her bir PL i¢in giinde 160 Artemia nauplisi verilmeli ve bu oran hafta
sonuna dogru 20 naupliye kadar diistirtilmelidir.

4.1.2.3. Su kalitesi parametreleri

Entansif dn-blyltmede dikkatli bir su kalitesi kontrolii basari i¢in bir 6n kosuldur. Sudaki CO
(¢oziinmiis oksijen) sabah ve 6gleden sonra olmak iizere giinde iki kez 6l¢iiliir. Karides biomas1 2 kg/m?yi
gectiginde gece iki 6l¢lim daha alinmahdir. Karides biomast, alg yogunlugu ve tiirti pH'y1 etkileyecegin-
den, pH degerlerinin, sabah ve 6gleden sonra olmak iizere, iki kez ahnmasi gereklidir. Genelde, 0.75 kg/m?
biomas asildiginda ve giinliik %30 su degisimi yapildiginda pH sabah erken 7'nin altina diisebilir. Algal
patlama nedeniyle de 6gleden sonra pH 9.7'ye kadar ¢ikabilir. Algal patlama ve giinliik tank temizliginin
yapilmasi, amonyak ve nitrit oranlarim diistiriir. Amonyak ve nitrit diizeylerinin 6n-bly(tme stresince
sirastyla 0.1 mg/L ve 4.8 mg/L'den yukarida olmamasi gereklidir. Su 1s1sinda olusabilecek ani diigmeler

i¢in su 1sitma sistemlerinin hazirda bulundurulmasi gereklidir.

4.1.2.4. Stoklama, bilyiime ve yasama oranlari

On-blyitme havuzlarma stoklama yogunlugu 550-4.400 PL/m? arasinda degisir. On-blyitme
asamas1 boyunca yagama oranimin %70’in Gistiinde gergeklesmesi arzulanmir. Samocha ve ark., (1992) iyi
bir bakim ve beslemeyle 7.800 PL/m? stoklama yogunlugunda bile %92 diizeyinde bir yasama orani elde
etmiglerdir. Ancak su bir gercektir ki, stoklama yogunlugunun arttirilmasi hem biiyiimede bir yavasla-
maya hem de kanibalizme neden olmaktadir. Yiiksek stoklama yogunluklarinda, ayrica, su kalitesi

parametrelerinin zararsiz seviyelerde tutulmasina da ¢ok 6nem verilmelidir.

4.2. Buyutme
On-bilyiitme havuzlarmda 1-1.5 ay boyunca yetistirilen jiiveniller, veya direkt olarak larval

yetistirme tanklarindan alinan PL'ler yetistiriciligin son asamasi olan bilylitme asamasinda, pazarlama
boyuna kadar yetistirilecekleri havuzlara stoklanirlar. Diinya karides bly(tmenin biiyiik cogunlugu 0.5-
10 ha biiytikliigiindeki havuzlarda gergeklestirilir. En uygun havuz biiyiikliigii; arazi maaliyeti, arazinin
temin edilebilirligi ve tiretimin sekline gore degisir. Genel olarak, kiiciik boyutlardaki havuzlar entansif
yetistiricilik i¢in daha uygun iken, biiylik havuzlar ekstansif yetistiricilikte kullamlir.

Toprak havuzlarda ideal ortalama derinlik, en az 1 m su seviyesi olacak sekilde, 1.2-1.5 m arasinda
degisir. Daha derin sularda, ¢dziinmiis oksijen (Oz2) diizeylerinde katmanlasma olusacagimdan, boyle derin

havuzlarda su karistiricilarmin (sirkiilatorler) veya havalandiricilarin kullamlmasi gereklidir. Tayvan'da
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havuz derinlikleri genellikle 1.8 m ve hatta baz1 Asya iilkelerinde 3 m civarinda olabilmektedir. Ancak bu
tip havuzlarda mutlaka havalandirma yapilmaktadir (Fast ve ark., 1988). Ulkemiz gibi thman {ilkelerde,
yazin meydana gelebilecek asir1 yiiksek veya kigin karsilagilan diisiik sicakliklar nedeniyle havuzlarin
derin olmasi veya havuzlarin baz1 kisimlarinin, 6rnegin seddelere yakin olan kisimlarin derin tutulmasi
yararl olacaktir.

Basarili bir karides bilyitme yapabilmek i¢in asagidakilerin dogru bir sekilde yapilmasi gereklidir;

X3

S

Havuz zemini hazirligy,

Predator eliminasyonu,

Havuza pompalanacak deniz suyunun filtrasyonu,

Giibreleme ve fitoplankton iiretiminin tegviki,

PL veya jivenil kalitesinin kontrol,

PL'lerin havuzlara stoklanmasi esnasinda, 6zellikle tuzluluk ve sicakliga aklimasyonlari,
Yem kalitesi ve yemleme,

Su degisimi ve havalandirma,

Havuz su parametrelerinin kontrold,
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Blyltmede amag¢ miimkiin oldugu kadar kisa bir siire igerisinde, havuzlara stoklanan 0.5-1.5 ¢
agirhigmdaki jiivenillerin, pazarlama agirhgi olan 20 gramin iizerine ¢ikarilmalaridir. Bu esnada, birim kg

basina masraflarimda minimize edilmesi temel amaglardandir.

4.2.1. Havuz zeminin hazirlanmasi

Entansif ve yari-entansif yetistiricilikte kullamlan havuzlarin zemininde, havuzlarda kullamlan
yem, giibre, plankton, metabolik atiklar, sediment ve yiiksek karides biomasi nedeniyle, asir1 organik
madde birikimi olur. Bu durum havuz zeminlerinde anaerobik kosullarin gelisimine neden olur, ki bu olay
havuz zemininde yasamak zorunda olan karideslerin gelisimini olumsuz etkiler. Eger her tiretim dénemi
sonrasinda temizlenmezse, biriken bu organik atiklar su kalitesi, bentik fauna ve karideslerin saghk ve
yasama oranlarina olumsuz etkilerde bulunur. Bu olay, 6zellikle zemine gomiilme aligkanlig1 yiiksek olan
P. japonicus gibi karides tiirlerini daha da fazla etkiler.

Hasat yapildiktan sonra, havuz zemininin giiglii bol su ile yikanarak biriken organik maddelerin
stispanse hale getirilmesi ve drene edilmesi gereklidir. Eger havuz zemini bu sekilde temizlenemiyorsa,
havuzun 5-10 cm'lik zemin topraginin {ist kismmin kazinarak alinmasi ve miimkiinse yerine yenisinin
eklenmesi gereklidir.

Bundan sonra havuzun 7-10 giin boyunca, havuz zemini bir insam tastyacak sekilde sertlesene
veya zeminde catlaklar olusana kadar, kurutulmasi gereklidir. Ancak havuz zeminin asir1 kurutulmasi
toprak mikroorganizmalarimin faaliyetini azaltir ve hatta durdurur. Bu nedenle, eger havuz iki haftadan
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daha uzun bir siire karides ile stoklanmayacaksa, havuzlarm asir1 kurumasmi 6nlemek igin su ile
doldurulup tekrar bosaltiimasi 6nerilir. Havuz zemini kuru iken topragn siiriilmesi ve havalandiriimasi da

Onerilmektedir.

Havuz zeminin kurutulmasi ve islenmesi su avantajlan saglar;

» Havuz zeminini havalandirr ve hidrojen siilfiir, nitrit, amonyak, demir, metan gibi karidesler i¢in
toksik olan maddelerin oksidasyonunu saglar.

» Topraktaki mikroplar araciligiyla, organik maddelerin pargalanmasini ve mineralizasyonunu saglar.

» Bakteri, mantar ve viriis gibi patojen mikroorganizmalarin giines 1smlartyla 6ldiiriilmesi ve ayrica
predator, larva veya yumurtalarmin eliminasyonunu saglar.

» Havuz zemininin siiriilmesi ve iglenmesi alt zeminlerde bulunan anaerob topragmn oksidasyonunu
saglar.

» Filamentli alglerin havuz tabani bir hali gibi Srtmesini engeller.

Havuz topraginin pH's1 eger 7'nin altinda ise (ki toprak pH's1 1:1 distile su ve toprak karisimmin
pH metre ile veya direkt toprak i¢ine batirilabilen bir aletle dlgiilebilir) topragm kireglenmesi gereklidir.
Anaerob havuz zeminleri, kalin siyah bir sediment tabakasi ile karakterize edilir. Havuz zeminin
kireclenmesi, organik asitleri notralize eder ve sedimentin toprak bakterileri aracihgiyla dekompoze
edilmesini saglar. Kireg olarak CaCOs (tarimsal kireg) veya CaMg(COz)2 (dolomit) yaygin olarak
kullanihir. Ancak organik asitleri daha 1yi notralize eden, daha hizl etkisi olan, balik ve omurgasizlarin
dezenfeksiyonunda da etkili olarak kullamlan sulandirilmis kire¢ (Ca(OH)2) veya CaO'te kireg olarak
kullanilabilir. Ancak bunlarm, pH's1 ¢ok diistik (<5), asir1 bozulmus sediment, ve bakteriyel faaliyetlerin
yogun oldugu bolgelerin dezenfeksiyonu amaciyla kullanilmasi 6nerilir. Bu kirecler, sudaki pH'y1 asirt
yiikselterek amonyagin daha toksik olmasina neden olabildiginden karideslerde mortaliteye sebep
olabilirler. Kire¢ uygulamasi, ya havuz zeminine serpildikten sonra, havuz topragmm siiriilmesi veya
ozellikle pH's1 diisiik topraklarda, kire¢ miktarinin yarisimm havuz zemine serpistirildikten sonra zemin
topraginin siirtilmesi (5-15 cm 6nerilmektedir) seklinde yapilir. Geri kalan kireg, siiriilen topragm iistiine
serpilir. Son zamanlarda 50-100 kg/ha tire kullanimmin organik maddelerin dekompozisyonunda etkili
oldugu bulunmustur.

Kireg, havuz seddelerinin tist kisimlarma kadar olacak sekilde zemine homojen bir sekilde serpilir.
Zeminde 1slak kalan bolgelere ve yemlemenin yogun olarak yapildigi alanlara daha fazla kireg
uygulanabilir. Chamberlain (1991), hasad1 yapilan havuzlarin, kurutulduktan sonra 300-500 kg/ha CaCOs
ile kireglendigi ve daha sonra siirtildiigiinii, baz1 havuzlarda, agir metalleri absorbe eden, topragi okside
eden ve zeolit olarak adlandirilan bir mineralin (300-500 kg/ha) kullamldigim bildirmektedir. pH'ya bagh
olarak kullanimi 6nerilen miktarlar asagidaki tabloda 6zetlenmistir.
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Kalsiyum hipoklorit, havuzlarda istenmeyen hem omurgasiz ve hem de omurgalilarm

oldiiriilmesinde kullanilabilir. Ancak bu madde kullamlacaksa, havuzda kire¢lemenin daha dnce yapilma-

mus olmasi gereklidir. Genellikle, kalsiyum hipoklorit havuz suyu doldurulduktan ti¢ giin sonra 15-20 ppm
yogunlukta kullanilir (%60 kalsiyum hipoklorit). Havuz suyu bundan sonra havalandirilir (pedal

havalandiricilarla) ve tiglincii giinde kirecleme ve giibreleme yapilir. Dezenfektan kullanommdan 7 giin

sonra Karidesler stoklanabilir ve 30 giin boyunca havuz suyu degistirilmez. Rotenon, diisiik diizeylerde,
karidesler i¢in toksik olmayan bir madde olmakla birlikte, balik ve karidesler i¢in toksisitesi yakin

limitlerde oldugundan biiyiitme esnasinda kullanimi 6nerilmez. Havuz hazirlamada 6nerilen CaCOs3 ve
Ca(OH)2 miktarlari (Chanratchakool ve ark., 1995).

Toprak pH'1 CaCOs(ton/ha) Ca(OH); (ton/ha)
>6 1-2 0.5-1
5-6 2-3 1-15
Saghkh bir plankton patlamast;

» Havuz zeminini gélgelendirerek, zararh bentik alglerin geligsimini engeller,
» Susicakligindaki dalgalanmayn azaltir,
» Oksijen dretir,
» Azotlu ve fosfath atiklart kullanir ve béylece onlarin toksik etkilerini azaltir, karideslerin daha rahat

yasayacag az 151kl bir ortam yaratir

Havuz zemininin dezenfeksiyonu ve predator eliminasyonu amaciyla kullanilan kimyasal
maddeler (Clifford, 1992). Pisisit= balik oldiiriicii.

Kimyasal Dezenfektan (D)/ pisisit (P) Kullanim dozu
Formalin D 5-10 mg/L
Potasyum permanganat D 2-4 mg/L
Sodyum hipoklorit (%65.25) DP 100-300 mg/L
Kalsiyum hipoklorit (%65) D,P 10-300 mg/L
Kalsiyum oksit DP 1000-1500 kg/ha
Kalsiyum hidroksit DP 1000-2000 kg/ha
Rotenon P 1-4mg/L
Tea-seed cake (%7 saponin) P 10-25 mg/L

Havuzlarin giibrelenmesinde inorganik ve organik giibreler kullanilir. Inorganik giibre olarak,

genellikle kullamlan giibreler; 20-30 kg/ha diizeyinde tire (46:0:0) ve amonyum fosfattir (16:20:0 veya
16:16:16). Havuzlardaki zooplankton miktarim arttirmak icin organik giibreler kullanilir. Bu giibrelerin
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(6zellikle ciftlik giibreleri) iglerinde bulunan mikrobiyal populasyon ve detrital maddeler dogrudan larval
beslemede de 6nemlidir. Havuzlara, organik gubre olarak 200-300 kg/ha kurutulmus kanathi giibresi
verilebilir. Havuz su derinliginin 7. giin sonrasinda 1.2 m'ye ulasmasi gereklidir. Yetistiriciligin ilk 60 giinii
esnasinda (6zellikle seki disk okumasi 30-40 cm'den yiiksek olursa) her havuz suyu degisiminden sonra,
ilk uygulanan giibre miktarinin %5-10'u oraninda (10-30 kg/ha organik, 1-3 kg/ha inorganik) giibre
eklenir. Bunda amag, her 1:1 havuz suyunda yaklagik olarak 80-120 hiicre mikro-alg yogunlugu
olugturmaktir.

Yetistiriciligin ikinci yarisinda, havuzda genellikle yeterince besin maddesi birikimi olacagindan
glbre eklemesi yapilmaz. Entansif yetistiricilik yapilan havuzlarda fazla miktarda yem kullanimmdan
dolay1 giibreleme yapmaya genellikle gerek duyulmaz. Endonezya'da yari-entansif havuzlarda 50-100
kg/ha TSP ve 100 kg/ha dre (inorganik) ve 250-300 kg/ha organik giibre (inek, tavuk giibresi) kullanilir
(Chamberlain, 1991). Villalon (1991) yeni hazirlanacak olan bir havuzun su sekilde giibrelenmesi

gerektigini onermektedir;

» Havuzun zeminini kaplayacak kadar su verdikten sonra, 9 kg/ha tre ve 0.9 kg/ha TSP (triple stiperfosfat)
ekleyin ve 2-3 giin bekletin,

» Havuzun %50'sine kadar su doldurun ve 14 kg/ha tre ve 1.4 kg TSP ekleyin ve 2-3 giin bekleyin,

» Havuzun %100'Un{ doldurun ve 23 kg/ ha Ure ve 2.3 kg/ha TSP ekleyin

Karides biyttme esnasinda, su pH'sinin 7.5'in altina diismesi veya 24 saat i¢inde pH'nin 0.5'in
tizerinde dalgalanmasi halinde 100-300 kg/ha kireg kullanimi 6nerilir. Kireg hem suyu stabilize eder hem
de pH’nin yiikselmesini saglar. Kireg kullanimmin &zellikle her su degisimi ve asir1 yagmurlardan sonra

kullanimi Onerilir.

4.2.2. PL'lerin Kalitesi, Aklimasyon ve Stoklama

Biyitme havuzlarina stoklanacak olan PL'lerin kalitelerinin belirlenmesi daha &nceki On-
buyttme kisminda anlatilmisti. Daha yasli PL'lerin stoklanmasi, gevre kosullarina ve predasyona daha
dayanikli olmalarmdan dolay1 daha avantajhidir. Minimum stoklama biiyiikliigii, P. vannamei icin PL8-
10, P. monodon igin PL15-25, P. japonicus PL20-30°dur.

PL tasima yogunlugu PL'lerin boyutlar1 ve tasima mesafesi ile su sicakligiyla iligkilidir. PL15 gibi
iri PL'lerin 12 saat veya daha uzun siire taginmasi esnasinda 1000 PL/L yogunluk kullanilir. Kiigtik PL'ler
ve kisa mesafeler i¢in 2.000-5.000 PL/L yogunluk kullamlabilir. Tasima su sicakligmm, uzun mesafeler
icin 18-20 °C, kisa mesafeler i¢in 20-22°C olmast 6nerilir. Su sicakligi diisiiriiliicken 1°C’lik bir diistisiin
en az 5 dakika icinde yapilmasi gerekir. Aklimasyon esnasinda stoklama yogunlugunun 500 PL/L,

buyutme havuzlarina tagima esnasinda 800 PL/L olmasi gereklidir.
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Aklimasyon esnasinda tanklarin havalandirilmasi ve PL'lerin donmus Artemia nauplileri ile (10
adet/mL) veya 500 um'lik aglardan gegirilen kaynamig yumurta ve pul yapay yem ile her saat beslenmeleri
onerilebilir.

BlyUtme havuzlarina stoklama esnasinda olusacak mortalitenin belirlenmesi amaciyla 3-4 kafese
50’ser adet PL stoklanir. Bu kafeslerin alt zemini 500 um ag ile kaplanmis olmalidir. Stoklamadan 24 saat
sonra PL'ler sayilir ve eger yasama oram %90'm iizerinde ise PL'ler iyi kalitede, %60’tan diisiik ise o
zaman havuzlarin yeniden stoklanmasi gerektigi anlasilir. PL'lerin aklimasyonunda sicakligin 1°C
yiikseltilmesi i¢in en az 10 dakikalik bir stire onerilir. Eger PL'ler 8 giinden daha yash ise saliniteye
aklimasyon i¢in asagidaki program 6nerilir (Clifford, 1992).

Salinite degisimi (%o) Aklimasyon orani (%o/saat)
35ten 20'ye 5
20'den 15 4
15ten 10'a 3
10'dan 5 2
5ten 2'ye 1
2'den Oa 05

4.2.3. Yemleme

Yem kalitesi ve yemleme miktart karides iiretim miktari, yem ¢evrim orani, havuz zemininin
kirlenmesi ve su kalitesi iizerine 6nemli etkilerde bulunur. Jiivenil ve yetiskin karidesler, midelerini
doldurduktan sonra yem almay1 keserler. Sindirim sistemleri 1-5 saat arasinda bosalir (Dall, 1967).
Yapilan arastirmalar glinde en az 3-4 kez yemlemenin daha avantajli oldugunu gostermistir. Sik yemleme,
yemin tiiketilmeden suda ¢oziiliip kaybolmasini ve karidesleri cezbeden (uyaran) maddelerin kisa siirede
yok olmasim engeller. Karidesler genellikle gece aktif olduklarmdan yemin biiyiik bir oranmin gece
verilmesi gereklidir.

Yemler, tiim havuz boyunca seddelerden veya bir kayik araciligiyla havuzun her tarafina
gelecek sekilde dagitilmalidir. Yemlemede temel amag, karideslerin yiyebildigi yem miktarinin biraz
iistiinde yem saglamaktir. Havuzlarda, karides biiyiime ve yasama oranlarmin dogru olarak belirlenmesi
zordur. Biiylime, periyodik olarak, her hafta havuzlardan 6rmeklemeler yaparak (18rip, serpme ag1 veya
yemleme tablast ile) ve en az, her defasinda, 200 karidesin tartilarak agirliklarmm bulunmastyla belirlenir.
4. haftadan sonra (buyutmede) biiyiimenin belirlenmesi i¢in, haftada 100 karidesin agirhklarmin belirlen-
mesi yeterlidir. Yasama oraninin dogru olarak belirlenmesi miimkiin degildir. Ilk haftadaki yasama orani
%90 ve hasattaki yasama oraninin %70 olacagi kabul edilir. Genelde stoklamadan sonraki 1-2 haftada
karidesler hala kiigiik olduklarmdan 6mekleme yapilmaz ve karidesler biomaslarma gore degil de birey
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sayisina gore yemlenirler. Oreklemeler basarili bir sekilde yapilmaya baslandigindan itibaren yemleme

agagidaki tablodaki gibi biomasa gore yapilmahdir. Karides yemlemede kullanilan yem partikiilleri ve

peletlerin biiytlikliigii, biomasa gore yem verme orani, yemleme tablalarma yerlestirilecek yem miktar1 ve

besleme sikhigi.

Karides Yast
Veya Agirhig

PL10-20

PL20-30

PL30-50

5109

10-18¢

18-25¢g

250>

Yem miktart
(% biomas)

50-40

40-20

20-12

12-8

85

53

3-15

Yem kategorisi

PLO

PL2

PL3

Starter 1

Starter 2

Grower

Finisher

Yem boyutlar

(capx
uzunluk)(mm)

05x1.0

1.0x1.2

12x1.5

1.8x2.0~3.0

2.1x3.0~35

2.3x4.0~45

2.3x5.0~6.0

Yemleme
tablasindaki
yem miktart (%)

05

15

Besleme siklig
(gtn)

2-3

34

34

45

45

Eger PL'ler PL20'den 6nce stoklandiysa, her 100.000 PL i¢in PL20'ye kadar 1-2 kg yem verilir.
PL20’den sonra da her 100.000 PL i¢in, PL20-27 arasinda giinliik yemleme miktar1 giinde 100-200 g
arttirilir. PL28-35 arasmda %80 yasama oran1 g6z 6niinde tutularak yemleme orani giinde 200-300 g
arttirilir. PL36-42 arasinda %70 yagama orani ile giinliik yemleme orani giinde 300-400 g arttirilir. PL43-

PL50 arasinda %60 yagama oran1 veya yasama oraninin belirlendigi 6rneklemeler neticesinde elde edilen

oran dikkate almarak yemleme gilinde 500 g arttirilir. Bu miktarda yemin, her yemlemede havuzlara
dagitilma zamanlar1 isletmeden isletmeye degisir, fakat genellikle 07.00-08.00, 11.00-12.00, 16.00-17.00
ve 22.00-23.00 saatleri arasinda yapilir. Yetistiriciligin ilk 10 giinii i¢erisinde, her yemlemede 1 kg taze

yemin yapay graniil yemlerle birlikte verilmesi onerilir. PL50 civarinda yavrularm 1.5-2 g olmasi

gereklidir.

Akiyama ve Chwang (1989)'n 6nerdigi yemleme rejimi.

Yemleme zamani (Saat) GuUnluk rasyon (%)
06.00 20
10.00 10
14.00 10
18.00 30
22.00 30
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Asya'da entansif karides ¢iftliklerinde yemleme tablalarina her rasyonda verilecek yemin %1-3'U
oraninda yem konur ve iki saat sonra tablada geriye kalan yem miktar1 belirlenir. Yemleme tablalart,
karideslerin mide doluluklari, bakteriyel yaralanmalar, yumusak kabuk, stres ve diger anormalliklerin
gozlenebilmesine olanak saglar. Karides biiyiikliigli ve yasama oranlari haftalik olarak belirlenir ve bu
olglimlerle haftalik biyomas ve yemleme oranlar belirlenir. Optimum yemleme miktarlart % canh agirhk
dikkate alinarak hesaplanir. Yemleme miktari suyun ¢oziinmiis oksijen miktari, sicaklik ve pH degerlerine
gore de ayarlanmahdir.

Asint veya az yemlemenin Onlenebilmesi i¢in havuzlara yemleme tablalar1 (80x80x5cm)
yerlestirilir. Entansif havuzlarm her 1 ha'1 i¢in 8-12 yemleme tablasi, 5 ha'dan daha biiyiik yari-entansif
havuzlarda her 1 ha igin 1-2 yemleme tablasmin yerlestirilmesi gereklidir. Ancak havuzlara yerlestirilecek
yem tablalarida belli bir standart olmamakla birlikte nerilen tabla sayist her 1 ha igin 4 adettir. Bu tablalar
ya havuzun seddelerine yakin yerlerde veya bir sandal ile erisilecek uzakliklara, tiim havuzu temsil edecek
sekilde yerlestirilir.

Verilen yemden karideslerin en etkin bir sekilde yararlanabilmesi i¢in yemleme tablalarinda arta
kalan yem miktarma gore asagidaki tabloda belirtildigi gibi yem oram arttirilir veya azaltilir.

Tablalardaki Tuketilmeyen Yem Yemleme Oraninin Ayarlanmasi
Miktari (%)
0 %S arttir
<5 Orani ayni tut
5-10 %5 azalt
10-25 %10 azalt
>25 Iki yemleme yapma, %10 azalt

4.2.A. Havalandirma ve Su Sirkiilasyonu

Ekstansif ve yari-entansif havuzlarda oksijen tiretimi havuz alg miktarmna baghdir. Oz Uretimi giin
esnasinda yiiksek oldugundan, giindiiz havuzlarda Oz seviyesi yiksek ancak gece, 6zellikle de sabah erken
saatlerde ¢ok diisiiktiir. Entansif havuzlarda yiiksek miktarda organik madde birikimi havuz ekosistemini
ototrofikten heterotrofik hale getirir. BOyle tip havuzlarda, fotosentez ve atmosferik diftizyon ile suya
kazandirilan Oz, 6zellikle de gece, havuz oksijen ihtiyacim karsilayamaz. Iste havalandirma, havuz suyun-
daki oksijen eksikligini gidermek ve gece-glindiiz meydana gelen Oz dalgalanmasini engellemek igin
yapilir. En yaygin olarak kullanilan mekanik havalandiricilar paddle-wheel (pedal havalandiricilar) ve jet
aspiratorlerdir. Pedal havalandiricilar bir iinitede 2 adet pedal olacak sekilde ve bazen de bir iinitede 12
adet, hatta daha fazla olacak sekilde dizayn edilirler.
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Havuzlarda su degisimine bilyitmenin basinda giinliik %0 ile baglanir ve sona dogru %40’a kadar

cikartilabilir. Entansif yetistircilik yapilan havuzlarda su degisim orani yiiksektir. Clifford (1992)un yari-

entansif ve Chamberlain (1991)’nin ise entansif yetistiricilik i¢in Onerdikleri su degisim programlari

agagidaki gibidir.
Clifford (1992) Chamberlain (1991)
(Yari-Entansif Yetistiricilik icin) (Entansif Yetistiricilik icin)
Stoklama sonrasi Giinliik su degisimi Blyutme aylan Giinliik su degisimi

(guin) (%0) (%0)
1-10 25 l.ay 0-5
11-20 5 2.ay 5-10
21-30 75 3.ay 10-20
31-45 10-125 4. ay 20-40
46-60 12.5-15

61-hasat 15-18

Havuzlarda, havalandiricilar siirekli kullanilabilecegi gibi, sadece gece veya gerekli oldugu zaman

kullanilabilir. Genellikle, eger karides biomas1 yiiksek degilse, giindiiz havalandirma gerekli degildir.

Bazen havalandirma ilk aylarda sadece geceleri 12 saat boyunca yapilirken, son aylarda ise giinde 24 saate

kadar cikartilir. Havalandirma gereksinimi karides biomasi, yemleme orani ve su kalitesine baghdir.

Kullamilan pedal havalandiricilarin giicii kii¢tik havuzlar i¢in 6 hp/ha (Fujimura, 1989), super-entansif

havuzlar igin 15 hp/ha (Chen ve ark., 1988), veya 1.3-1.42 hp/ha (Wyban ve Sweeney, 1991)'dur.

Havalandiricilarin sagladig avantajlar;

YV VYV

uretimi arttirir.

A\

Sicaklik, pH, O> ve inorganik maddelerin suda tabakalasmasini engeller.
Havuz zeminin temiz tutulmasini ve bdylece karideslerin tiim havuz zeminini kullanmalarini saglar.
Sudaki O, miktarmm arttirir ve zemindeki HoS ve amonyak birikimini engeller.
Algleri yiizeye ¢ikartarak giines 1518 mdan daha fazla yararlanmalarma olanak yaratir ve bdylece birincil

olmalarm (pargalanma) hizlandirir ve havuzda sediment birikimini azaltir.

»  Sedimentlerin havuz su ¢ikisina dogru gotiiriilmesini saglar.

Kiigiik organik partikiillerin siispansiyon daha uzun siire kalmalarim saglayarak bunlarin dekompoze

Bazen, karides buytitme havuzlarinda pedal ve jet aspirator havalandiricilar birlikte kullanilmak-

tadir. Bunlardan jet aspiratrler, havuzun daha derin kisimlarma niifuz ettiginden suyun sirktlasyonunu

daha iyi saglarlar. Pedaller ise daha ¢ok suyun oksijenlendirilmesi amaciyla kullanilirlar. Biyttmenin ilk

aymda 1 ha'lik havuzlar i¢in her bir kdseye bir adet olmak {izere ve havuz kenarindan 3-5 m uzaklikta dort
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pedal havalandirict yeterlidir. Birinci aydan sonra havuza ek pedaller veya yeni pedal havalandiricilar
yerlestirilir. BlyUtmenin ilk 20 guiniinde, haftada 2-3 glin olmak tizere geceleri 8-12 saat, 20-80. glinlerde
her gece 8-12 saat ve 1-2 saat yemleme oncesinde, 80’ninci gun ile hasat arasinda, yemleme zamani
diginda her zaman havalandircilar kullanilir. Chamberlain (1991), Endonezya’da, 0.5 ha'likk entansif
havuzlarda, karides biyutmenin ilk aymda 1-2 hp/ha, ikici ayinda 2-3 hp/ha, {iglincii ayinda 3-4 hp/ha ve
dordiincii ayinda da 4-6 hp/ha pedal havalandirici kullanildigim bildirmektedir.

Pedal havalandiricilarin karides havuzlarmda daha 1iyi bir sirkiilasyon ile sedimenti merkezde
toplamak amaciyla yerlestirilmesi.
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4.2.5. Hasat

Basarili bir hasatta temel amag karideslerin zedelenmeden, en kisa zamanda ve fiyatlar yiiksek
oldugunda havuzlardan alinmasidir. Karideslerin zedelenmemesi ve ¢amurla kirlenmemesi {ireticiye iyi
fiyat getirir. Hizh bir hasat, karideslerin daha az bakterilerle bulagsmasima neden olur. Hasat esnasinda,
yumusak kabuklu karideslerin orani toplam populasyonun %5’inden fazla olmamalidir. Karidesler 2-15
g iken, 7-12 giinde bir defa kabuk degistirirken, 16-40 g karidesler 9-16 giinde bir kez kabuk degistirirler.
Buna gore, eger karideslerin ¢ogu kabuk degistiriyorsa, hasat yaklasik 1 hafta sonra yapilmahdir. Hasada
gece veya sabah erken baglanmali ve miimkiinse 4-6 saat icinde (kuglk entansif havuzlar icin)

bitirilmelidir.
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Karides buyitme havuzlarinda kismi hasat ve tam hasat olmak tizere iki tip hasat yontemi
uygulanir. Kismi hasat serpme ag, tuzaklar, pompali aglar, elektrik aglar1 veya 18rip ile yapilabilir. Bu
yontemler dzellikle suyu hi¢ bosaltilamayan biiyiik ekstansif havuzlarda ya da tamamen bosaltilamayan
havuzlarda yaygm olarak kullanilir. Hasat esnasinda havuz suyu 0.5-0.75 m'ye indirilir ve hasat edilecek
bolgelere yem atilarak karidesler yogunlastirilabilir. Bir bolgede yogunlastirilan karidesler 1grip ya da
serpme agi ile kolayca hasat edilebilir. Bazen de havuzlarin i¢ine Akdeniz'de dalyanlarda kurulanlara
benzer tuzaklar yerlestirilmektedir. Bu tuzaklar genellikle havuzlarmn kenarlarina kurulur. Havuz kenart
boyunca hareket eden karidesler tuzak igine girer ve bir daha ¢ikamazlar. Bazen, 6zellikle de gdmiilen
karideslerin hasat edilmesinde bir tekne ile gekilen; elektrikli ya da havuz zeminine basingh su figkirtan,
algarna benzeri av araclar1 da kullamlmaktadir. Ancak bu tip av araglartyla hasat ¢ok yaygin degildir.

Yarr-entansif, entansif ve suiper-entansif yetistiricilik yontemlerinde kullanilan yontem tam hasat
yontemidir. Bu amagla, yaygimn olarak havuz savaklarma 6-10 m uzunlugunda ag torbalar yerlestirilir.
Karideslerin i¢inden ¢ikamayacagi bir ag torba savaga baglandiktan sonra, havuz bosaltilmaya baglanur.
Hasat gece, dolunay esnasinda yapilmali ve iglem sabaha kadar tamamlanmalidir. Savagin her iki yanina
151k kaynaklar yerlestirilerek karideslerin oraya cezbedilmesi miimkiindiir. Havuzun suyu bosaltiimaya
baslandiginda, akmntiyla birlikte savak kapisina dogru ilerleyen karideslerin tekrar geri donmelerini
engellemek i¢in su bosaltim iglemi hi¢ durdurulmaz. Eger hasat esnasinda O2 seviyesi kritik diizeylere

inerse 0 zaman havuza tekrar su pompalamak gerekebilir.

Havuz

s iy

e

Su akig yonil o s

v— Drenaj kanali

e -
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Biiyiitme havuzunun savak kapisina yerlestirilen bir ag torbasi ve savak ¢ikigina yerlestirilen bir ag havuz
ile hasat (Apud, 1985°ten).

Torbayla yapilan hasatta cogu zaman karideslerde sikigma neticesinde ezilmeler goriilmektedir.
Bu olay kabuklarda olusan zedelenmeler neticesinde karideslerin pazarlama degerini diisiirmektedir. Bazi
ciftliklerde, havuzun savagina torba yerine, bir ag havuz yerlestirir ve karidesler orada yogunlastirilir. Bu
yontemle daha genis bir alanda biriktirilebilen karideslerde daha az zedelenme olaylarina rastlanir. Ayrica,
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karideslerin canliliklar1 daha uzun siire siirdiiriilebilir ve daha temiz hasat edilebilirler. Ag havuzda
yogunlastirilan karidesler bir ag kepce ile alindiktan sonra temiz su ile yikanir ve sonra derhal buz veya
buzlu su igine yerlestirilir. Karidesler ya taze olarak buz icerisinde pazarlanir ya da buz igerisinde isleme

ve paketleme tesislerine almirlar.

5.SONUC

Diinya’da agirlikli olarak tropik tilkelerde (Tayland, Vietnam, Endonezya, Hindistan vb.) yapilan
karides tiretimi, su yenilemesi yapilan (flow-through) acik sistemler olarak tanimlanan biiyiik toprak
havuzlarda ve daha ¢ok yar1-entansif veya entansif stoklama kosullarinda gergeklestirilmektedir. Ancak,
daha 1liman (ABD, Cin, Japonya, ispanya, Italya ve Yunanistan) ve hatta soguk iilkelerde (Almanya,
Hollanda, Belgika vb.) iiretim ¢ok daha kiiciik sera/kapali alanlar (indoor) icerisinde kapali devre
sistemlerde yapilmaktadir. Bu tip yetistiricilik sistemlerinde basartyla kullanilabilen en yaygin karides tiirii
Pasifik beyaz karidesidir. Son 15-20 seneden beri siirekli olarak 1slah edildigi igin yiiksek stoklama
yogunluklarinda bile hizh biiyiiyebilmesi, pazarlama boyutlarma 3.5 ay gibi ¢ok kisa bir siirede ulasabil-
mesi, kanibalistik davraniglarinin son derece diisiik olmasi, hastahiklara direncli (SPF) olmasi ve diisiik
proteinli yemleri iyi degerlendirebilmesi gibi 6zellikleri bu karides tiiriiniin dogal yasam alanlarmdan tiim
Diinya’ya (ABD’den Brezilya’ya, Cin’den Endonezya’ya, Hindistan’dan Tayland’a kadar 60’tan fazla
iilke) yayilmasim saglanustir. Su anda karides yetistiricilik sektoriiniin %90’ mindan fazlasi 1slah edilmis
olan Pasifik beyaz karidesine endekslenmistir.

Ulkemiz, Diinya su iiriinleri yetistiriciliginde en hizl1 biiyiiyen iigiincii iilke konumunda olmasma
ragmen yetistiricilik agirhkli olarak alabalik, ¢ipura ve levrek tiretiminde yogunlagmustir. Bu noktada
iilkemiz admna su firiinleri {iretiminde sektdrel ve ekonomik bilyiimenin devamlilifi i¢in pazarda tiir
cesitliginin arttirlmasi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Pazarda tiir gesitliliginin arttirilmasi, farkh ekolojik
ozelliklere sahip kaynaklarimizin daha etkin kullanilabilmesi, yetistiricilere alternatif gelir kaynaklari ve
iilke ekonomisine katki saglanmas1 bakimmdan 6n plana ¢ikmaktadir. Ulkemizde mevcut iretilen su
tirlinlerinin disinda tiretimi yapilabilecek veya Avrupa piyasasma sunulabilecek farkl birgok su iirtinii
mevcut olup ekonomik degeri yiiksek olan karidesler bu alternatif {iriinlerin basinda yer almaktadir.

Ashinda 1990’1 yillardan itibaren, tilkemizde karides tiretimine yonelik gerek Akdeniz gerekse
Ege Bolgelerimizde baz1 girisimlerde bulunulmus ancak cesitli sebeplerden dolay1 bu girisimler ne yazik
ki uzun soluklu olamamustir. Baz1 durumlarda yiiksek biitgeli ve son derece modern yatirrmlara ragmen
yasanan basarsizliklar, Tiirkiye kosullarinda karides yetistiriciliginin yapilamayacagma yonelik bir
alginmn olusmasina ve yerlesmesine neden olmustur.

Yeni bir tiiriin akvakiiltiir sektoriinde alternatif bir tiriin olarak yer alabilmesi igin 6ncelikli olarak

ulusal bazda AR-GE ¢aligmalarinin yerinde yapilmus ve her yoniiyle tamamlanmis olmast ve ilaveten de
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pilot {iretim cahsmalarinm da yapilnus olmasi ¢ok énemlidir. lyi bir bilgi ve tecriibe birikimi, diisiik
maliyetli ve siirdiiriilebilir bir tiretim modeli ve iyi bir pazar ve pazarlama stratejisi yeni tiirlerde basarmin
anahtarlaridir. Gegmis donemlerde faaliyet gostermis olan firmalar ashinda teknik olarak kullandiklari
karides tiirlerinde tretimi basarnus ancak o zamanki sektorel konjonktiir nedeniyle ticari basart igin
hedefledikleri diger pek ¢ok kriteri (hedeflenen tonaj, birim alandan yiiksek {iriin alinabilmesi, y1lda ¢ok
sayida hasat, yiiksek satis fiyatlari vb.) tutturamadiklar1 igin tretimleri siirdiiriilebilir olamamustir.
Ulkemizdeki akvakiiltiir sektorii 25-30 yil dncesine gore kiyas gotiirmeyecek sekilde degismis, gelismis
ve biyiimistiir. Her agidan kulugkahanelerimiz yabanci rakipleri ile rahathikla rekabet edebilecek
teknolojik gelismislik diizeyine erismis ve ticarette global piyasalarda biiyiik deneyimler kazanmuslardur.
Bu siiregte Diinya Karides yetistiricilik sektorii de miithis gelisimini siirdiirmiis ve giincel iiretim tonaji 5
milyon tonlar asmustir. Gerek bugiine kadar yiriittiigiimiiz AR-GE ¢alismalarindan elde ettigimiz giktilar,
gerekse ulusal akvakiiltiir sektoriindeki olgunlasma ve ayrica Balik¢ilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirlii-
gu’niin Pasifik beyaz karidesinin tilkemizde tiretilebilmesine yonelik izin taleplerine (kapali-devre tiretim
modelini kullanmak sartiyla) olumlu yaklagsmasi ve desteklemesi sayesinde artik Tiirkiye’de karides
yetistiriciliginin ticarilestirilebilmesinin 6nii agilmistir. Boylece Ulkemiz su Grinleri sektdriinde alternatif
tlrlere Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi'nin Balikgilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirliigii*niin tegvik
ve destekleri sayesinde de 2019-2020 yillarinda Mugla ili Milas ilgesinde iki adet karides tiretim tesisi
faaliyetlerine baslamis ve ilk deneme tiretimleri basartyla gergeklestirilmistir. Yakmn bir gelecekte karides
uretim faaliyetlerinin gerek Akdeniz gerekse Ege Bolgelerimizde daha da yaygnlasmasi ve sektor

ierisinde fark yaratmasi beklenmektedir.
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