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ÇIĞ KONTROLU PROJE YAPIMI İŞİ
TEKNİK ŞARTNAMESİ

Proje Adı: 
İli: 
İlçesi: 
MADDE 1- İŞİN KONUSU
T.C. Orman ve Su İşleri Bakanlığı, Çölleşme ve Erozyonla Mücadele Genel Müdürlüğü (ÇEM) ekli haritada sınırları gösterilen alanda meydana gelen çığların etüt edilmesi ve civar arazi/yerleşim/yol vb. tesislerin çığ zararlarından korunması için “Çığ kontrol projesi” yaptırılacaktır. 
Bu şartname Orman ve Su İşleri Bakanlığı – Çölleşme ve Erozyonla Mücadele Genel Müdürlüğü’nün yaptıracağı Çığ Kontrol Projesi yapımını kapsar. Burada Çölleşme ve Erozyonla Mücadele Genel Müdürlüğü’ne (idare), teklif verene ise istekli (yüklenici) denilecektir.
MADDE-2 İDARE YETKİSİ
İdare, yüklenici firmanın sözleşme süresi içinde sözleşme konusuna giren işleri sözleşmesi, şartnameler ve referans verilen ulusal/uluslar arası yönetmeliklere uygun yapıp yapmadığını, yüklenicinin sözleşme ve eklerine uygun olarak verilecek talimatlara uyup uymadığını kontrol eder. Proje çalışmalarında tespit ettiği kusur ve noksanlıkların giderilmesi için gerekli talimat ve direktifleri verir, bu kusur ve noksanlıkların giderilmesi için yükleniciye iş programına uygun süreyi belirler. 
MADDE 3- YAPILACAK İŞLER
3.1.  Sayısal-Analog Veri Toplanması
İdare, talep halinde, çalışmalar için gerekli olabilecek, çığ kontrolü projesi yapılacak alanın 1/25.000 ölçekli topografik harita, varsa stereo çekilmiş hava fotoğraflarını, uydu görüntülerini, sayısal meşçere haritalarını, mülkiyet durumunu gösterir haritaları, jeolojik haritalarını ve proje alanına en yakın meteoroloji istasyonu/istasyonlarına ait tüm meteorolojik verileri istekliye ücretsiz olarak verir. Bunun haricinde varsa önceki çalışmalar ve diğer sayısal veya basılı bilgi ve belgeleri de ücretsiz olarak sağlayacaktır. İstekli kendisine verilen her türlü bilgi ve belgeyi bu iş dışında kullanmayacak ve üçüncü kişilere vermeyecektir. 

3.2.  Arazi Etüdü
İstekli, Proje alanına en yakın/uygun meteorolojik istasyonu/istasyonlarından yağış, rüzgâr ve diğer verileri analiz ederek bu verilerin proje bölgesi için kullanmaya elverişli olup olmadığını belirleyecektir. Kullanmaya elverişli olması halinde bu verilerden 30, 100 ve 300 yıllık tekerrür aralıklarına ait maksimum kar yüksekliklerini hesaplayacak ve hâkim rüzgâr yönünü belirleyerek başlama bölgesinde rüzgâr birikmesi olup olmayacağını belirleyecektir. Bununla birlikte, arazi etüdünde arazinin topografik yapısını detaylı bir şekilde inceleyerek olası başlama bölgesini, çığ yolu boyunca başka bir başlama bölgesinin olup olmadığını, proje bölgesindeki yerel halk, kuruluş vb. ile görüşerek daha önce meydana gelmiş çığlar hakkında olası kopma yüksekliğini, çığın meydana gelme zamanını vb tespit edecektir. Ayrıca “sessiz şahit” olarak nitelendirilen vejetasyon örtüsünden (ağaç, ağaççık, çalı vb) çığ projesi yapım amacıyla faydalanmak üzere, olası direnç (resistance) ve katkı (entrainment) bölgelerinin belirlenmesi, maksimum birikme bölgesinin ortaya konması, olası çığ frekansı hakkında bilgiler üretilecektir. Proje alanında çığ yolu boyunca arazi kullanımı ve topografik pürüzlülük durumuna bağlı olarak sürtünme parametrelerinin tayini yapılacaktır. 

3.2.1. Jeolojik-Jeoteknik Etüt yapılması
Projenin Jeoloji ve zemin durumu bölümünde çalışılacak arazinin genel jeolojisi verilmeli, duraysızlıklar varsa (Heyelan, akma, kaya yuvarlanması vb.) belirtilmelidir. Önerilecek olan çığ kontrolü önlem yapılarının yerlerinin jeoteknik özellikleri (taşıma gücü, şev stabilitesi, bozuşma zonu kalınlığı, şişme vb.)  belirlenmeli açıklanmalı. Jeolojik-Jeoteknik etüt raporu proje ekinde verilmeli ve çıkan sonuçlar proje içinde ilgili başlık altında yorumlanmalıdır.  Jeolojik-jeoteknik etüt bir jeoloji firmasına ekte verilen “Jeolojik-Jeoteknik Etüt Teknik Şartnamesine” uygun yaptırılmalıdır. 

3.3.  Sayısal Arazi Modeli (SAM) Oluşturulması
Yüklenici tarafından yersel ölçüm yöntemleriyle üretilecek olan 1/1.000 ölçeğindeki hali hazır haritalarla; sayısal arazi modeli (SAM) oluşturulacaktır. İdare tarafından gerekli görülmesi halinde, oluşturulan haritalar 1/5.000 ölçeğine dönüştürülecektir. 

Hali hazır haritalar, tesis yerleri ve çığ simülasyonu yapılacak alanlar için oluşturulacaktır. Haritası oluşturulacak bu alanların sınırları proje yapımcısı ve idare tarafından belirlenecektir.

Hazırlanacak olan hali hazır haritanın mekânsal bilgilerinin ve haritalardaki konum bilgilerinin, Türkiye Ulusal Temel GPS Ağı koordinat sistemine dayalı üç boyutlu kartezyen koordinatlar (X,Y,Z) ve GRS80 elipsoidinde jeodezik koordinatlar (enlem, boylam, elipsoit yüksekliği) ile Türkiye Ulusal Düşey Kontrol Ağı-1999’a dayalı Helmert ortometrik yüksekliklerin (H), yersel teknikler kullanılarak sayısal, çizgisel ve kartografik olarak elde edilmesi, coğrafî bilgi sistemlerine altlık oluşturacak biçimde ulusal veri değişim formatında derlenmesi gerekmektedir.
Proje için hazırlanacak olan Jeodezik Kanava ve çalışma bölgesinde seçilecek ölçüm yöntemi idarenin onayı alınarak uygulanacaktır.
Söz konusu hali hazır haritaların proje yapılacak olan arazinin tüm topografik karakteristik özelliğini (Şevler, ağaçlar, ani arazi değişimleri vb.) yansıtması ve Büyük Ölçekli Harita Yapım Yönetmeliğine uygun olması gerekmektedir.

Proje alanının sayısal arazi modeli (SAM) idare tarafından temin edilecek stereo hava fotoğrafları veya stereo uydu görüntülerinden 5*5 m grid çözünürlüğünde üretilecektir. Bu amaç için proje alanından RTK çalışan GPS veya Total Station kullanılmak suretiyle ITRF koordinat sisteminde hektarda en az 2 adet Yer Kontrol Noktası (YKN) alınacaktır. Yapılacak doğruluk değerlendirmesi sonucunda Ortalama Karesel Hata (OKH) 1 pikselden büyük olmayacaktır. 1/5.000’lik ve 1/10.000’lik haritalarda üretilecek sayısal arazi modeli kullanılmalı ancak bu haritaların olmaması durumunda 1/25.000 ölçekli topografik haritalar kullanılabilir.

3.4.  Çığ Simülasyonu
Farklı senaryolar için dinamik çığ simülasyonları yapılacaktır. Çığ simülasyonu için gereken sürtünme parametreleri ve diğer girdi parametreleri idare ile mutabık kalınarak belirlenecektir. Çığ simülasyonu 2D (2 Boyutlu) olarak gerçekleştirilecek ve istekli dinamik çığ simülasyon yazılımını sözleşme imzalandıktan sonra alacağını peşinen taahhüt edecek ve lisanslı simülasyon programı kullanacaktır. Lisans belgesi fotokopisi proje ekinde yer alacaktır. Çığ simülasyonu sonucu tasarı çığları için (30, 100 ve 300 yıl tekerrür aralıklı) maksimum akış yükseklikleri, maksimum hız ve maksimum basınç haritaları 1/1.000 ölçekte haritalanarak SAM üzerine giydirilmiş varsa uydu görüntüsü, yoksa hava fotoğrafı ve topografik harita üzerine çıktı alınarak teslim edilecektir. Kullanılacak çığ simülasyonu İstekli simülasyon dosyalarını simülasyon yazılımının gerektirdiği formatta idareye CD/DVD ortamında verecektir. Ayrıca simülasyon sonuçları hareketli olarak herhangi bir film formatında (AVI, MPEG vb.) projeye eklenecektir.

3.5.  Alınabilecek Önlemlerin Belirlenmesi
Çığ kontrol projelerinde aktif önlem, önerilebileceği gibi (kendi içinde sürekli ve geçici olmak üzere ikiye ayrılır), pasif önlem (kendi içinde sürekli ve geçici olmak üzere ikiye ayrılır) veya her iki önlem grubunun farklı türleri ya da kombinasyonları önerilebilir. Yapılan arazi etüdü ve simülasyonlar baz alınarak proje alanı için alınabilecek bütün önlem kombinasyonları teker teker belirlenerek zayıf ve üstün yönleri tartışılacak, yaklaşık maliyeti belirlenecek ve uygulanması halinde ne gibi işletim ve bakım maliyetleri gerekeceği açıklanacaktır. Bu önlemler içerisinde teknik ve ekonomik olarak hangisinin en uygun olduğu tespit edilecek ve planlanacaktır. 

3.6. Çığ Kontrolü Kesin Projesinin Hazırlanması
Proje alanında başlama bölgesi yapıları için gerekli boyutlandırma ve statik hesaplar İsviçre Federal Çevre Bakanlığının hazırlamış olduğu teknik yönetmelikten faydalanılabilecektir.[footnoteRef:1] Diğer çığ kontrol yapılarının projelendirilmesi gerektiği hallerde ise verilen kaynaklardaki teknik detaylar ve yöntemler referans alınarak hazırlanacaktır. Ayrıca yüklenici kullanılacak malzeme ve maliyet hakkında önerilerde bulunacak, projede planlama yönteminde kullanacağı malzemenin tekniği ve uygulama şeklini izah edecektir.  İstekli önerdiği teknik yapıların 1/20 - 1/100 arası ölçekte detay çizim ve kesitlerini düzenleyecek, 1/1.000 ölçeğindeki hali hazır haritada konumlarını gösterecek, profillerini hazırlayacak ve projeye ekleyecektir. [1:  Margreth S 2007. Defense structures in avalanche starting zones. Technical guideline as an aid to enforcement. Environment in Practice no. 0704. Federal Office for the Environment, Bern; WSL Swiss Federal Institute for Snow and Avalanche Research SLF, Davos. 134 pp.] 

Proje kapsamında yapılacak olan tüm haritaların CAS veri standardına uygun olması gerekmektedir.

3.7. Yapıların Bakımı
Yüklenici projelendirdiği önlem yapılarının bakım tekniği ile ilgili önerileri çığ kontrolü projesinde sunacaktır.

MADDE 4- RAPORLAMA UNSURLARI

Çalışmaların tamamlanmasından sonra kullanılan veriler, yapılan etüt, simülasyon sonucu, alınabilecek önlemlerin belirlenmesi ve kesin projenin hazırlanması aşamalarını kapsayan detaylı bir proje raporu düzenlenecektir. Raporda;
a- Çalışma alanının tanıtımı, mülkiyeti, çalışma alanının topografik, fizyoğrafik ve toprak özellikleri (eğim, bakı, yükselti, anakaya, tekstür, taşlılık, vejetasyon vb)
b- Kullanılan simülasyon yazılımı, yazılımın teknik detayları ve girdi parametreleri, seçilen girdi parametrelerinin değerleri, 
c- Maksimum basınç, maksimum hız ve maksimum akış yüksekliği haritaları (1/1000 ölçekli ve SAM üzerine giydirilmiş uydu görüntüsü (yoksa hava fotoğrafı veya topografik harita) üzerine çıktı alınacaktır).
d- Bütün haritalardaki objelerin lejantları standart olacaktır.
e- Artık risk (rezidüel risk) unsurları tartışılacaktır.
f- Projede yer alan faaliyetlerin miktarı, maliyetleri ve toplam proje maliyetleri (yatırım giderleri tablosu)  proje içerisinde yer alacaktır.
g- Önerilen çığ kontrol sistemlerinin (bağımsız veya bileşken) projede kullanılmasının gerekçesi açıklanacaktır.
h- Projede kullanılacak malzemelerin teknik bilgileri izah edilecektir.
i- Fayda/maliyet analizi yapılacaktır.

MADDE 5- TEKLİF İLE İLGİLİ HUSUSLAR

5.1. İstekli kullanacağı simülasyon yazılımının lisansını almaya/kiralamaya ve bunu sözleşmeyi takiben 15 gün içerisinde idareye ibraz etmekle yükümlüdür. Aksi halde doğacak hukuki ve cezai işlemden İdare sorumlu tutulamaz.
5.2. Yüklenici, projenin gerçekleşme aşamalarını gösteren bir çalışma takvimini (iş programı) 15 gün içinde idareye ibraz etmek zorundadır. 
5.3. İstekli proje çıktılarını ÇEM Genel Müdürlüğü adını zikretmek şartıyla bilimsel platformlarda sunabilecektir.
MADDE 6- GENEL ŞARTLAR

6.1. Çığ Kontrol Projesi Yapımı; 
Anahtar teknik personel olarak proje hazırlama konusunda tecrübeli (yurt içinde veya yurt dışında çığ kontrol projesi yapmış) orman mühendisi veya orman fakültelerinin ilgili anabilim dalından proje hazırlama konusunda tecrübeli (yurt içinde veya yurt dışında çığ kontrol projesi yapmış) orman mühendisi öğretim elemanı danışmanlığında olmak üzere, en az 5 (beş) yıl meslek tecrübesi olan inşaat, harita ve jeoloji mühendisleri ile birlikte düzenlenecektir. Projeyi düzenleyen mühendislerin mesleki faaliyetini sürdürdüğüne dair, ilgili meslek odasına kayıtlı olduğu belgeyi, öğretim elamanlarınca düzenlenmesi halinde, öğretim üyesi/araştırma görevlisi olduğuna dair belgeyi idareye sunacaklardır. 

6.2. İstekli; raporları, haritaları ve bütün verileri 6’şar takım basılı ve dijital ortamda (CD, DVD)     İdare’ye verecektir.

6.3. İşin sonunda istekli, idareye bir sunum yapacaktır. 

6.4. Uyuşmazlık halinde Ankara mahkemeleri yetkilidir.

MADDE -7. –EKLER

Ek- Proje Genel Sahasının Sınırları










ÇÖLLEŞME VE EROZYONLA MÜCADELE  GENEL MÜDÜRLÜĞÜ
ÇIĞ KONTROLU EK TEKNİK ŞARTNAMESİ
(PROJE ALANI JEOLOJİK-JEOTEKNİK ETÜT ŞARTNAMESİ)

Proje Adı: 
İli: 
İlçesi:
 Genel Alan:…..ha 
Proje Alan: …… ha
Başlangıç bölgesinden durma bölgesine kadar olan çığ yolu uzunluğu 2,3 km dir.
1- GENEL HÜKÜMLER
Bu teknik şartnamenin konusu; Trabzon-Araklı-Kayaiçi-Yetimoğlu Çığ Kontrolü Projesi alanındaki jeolojik-jeoteknik etütte, yapılması gereken büro, arazi, laboratuvar çalışmalar ile bunların değerlendirilmesi sonucunda, hazırlanacak jeolojik-jeoteknik etüt raporunun yazım ve sunumunun düzenlenmesidir. 
2- YAPILACAK ÇALIŞMANIN AMAÇ ve KAPSAMI
2.1. Amaç
Bu çalışmanın amacı çığ önlem projesi yapılacak alanın jeoloji, hidrojeoloji, tektonik, mühendislik jeolojisi, kaya ve zemin mekaniği prensipleri kullanılarak birimlerin (kaya ve zemin) oluşumu, dağılımı, yeraltı suyu durumu, deprem durumu, bölgenin aktif ve pasif faylı olup olmadığı, zemin ve kaya birimlerinin fiziksel, kimyasal ve mukavemet özellikleri ile bunların dinamik ve statik yükler altındaki davranış parametrelerinin saptaması, bunlara bağlı olarak zemin ve kaya birimlerinde oluşabilecek donma, heyelan, çökme, oturma, şişme, sıvılaşma gibi tehlikelere karşı güvenli tasarım parametrelerinin belirlenmesi ile zemin emniyet gerilmesi, taşıma gücü, stabilite analizleri ve hesaplamaları ve gerekli destek ve iyileştirme önerileri yapmaktır. 
2.2.Kapsam
Trabzon-Çaykara-Demirkapı-Yukarı Dursoğlu’ nda yapılması planlanan çığ önlem yapıları için, büro, saha ve laboratuvar çalışmaları ile bu çalışmalar sonucunda elde edilen verilerin bir bütün olarak değerlendirilmesi sonucunda projede alınması gereken hesap ve tasarım parametrelerini belirten jeoteknik etüt raporun hazırlanması çalışmalarını kapsar.
2.3. Büro Çalışmaları 
Yapının yapılacağı alanda daha önce yapılan çalışmalar, uydu fotoğrafları, 1/25.000 ölçekli jeoloji haritası, bölgede yer alan birimlerin yatay düşey dağılımı, statiğrafisi, yer altı suyu durumu, bölgenin tektonik ve yapısal durumu, varsa proje sahası ve civarındaki aktif faylar veya arsanın bu faylara olan uzaklığı, arazinin morfolojik durumu (topoğrafik yapı, eğim v.b), imar durumu, çığ tehlikesinin verebileceği zararlar, diğer tehlikelerin varlığı gibi çalışmaları kapsar. Jeoteknik parametrelerin değerlendirmesi ve raporlama çalışması yapılır.
2.4. Arazi Çalışmaları
Proje sahasının varsa 1/1000 veya 1/5000 ile 1/25000 ölçekli jeolojik harita ile bu harita üzerine varsa kütle hareketlerinin işlenmesi Ekte verilen ve vaziyet planı/ plankote üzerinde gösterilen yerlerde sondaj/ araştırma çukurları bu çalışmaların sırasında yerinde yapılan arazi deneyleri ile örselenmiş ve örselenmemiş numune alımı çalışmalarını kapsar.
Arazi çalışmaları ÇEM Genel Müdürlüğünce görevlendirilen kontrol mühendisi / jeoloji mühendisinin denetiminde ve sorumluluğunda yapılması zorunlu olup, bu çalışmalar esnasında açılan sondaj / araştırma çukurları ile alınan örselenmiş veya örselenmemiş numuneler için hem arazide hem de laboratuvarda teslim tutanağı yapılır. Alınan örselenmiş ve örselenmemiş numuneler üzerinde yaptırılacak deneylere ilişkin olarak yüklenici ile idare laboratuvar deney programı hazırlar. Söz konusu deney programında belirtilen deneylerin Çevre ve Şehircilik Bakanlığınca yetkilendirilmiş laboratuvarlarda TSE standartlarına uygun bir şekilde yapılması ve deney föylerinin onanarak rapor içine sunulması zorunludur. 
Yapılacak araştırma çukurları sırasında yapılan arazi deneyleri ve alınması gereken numunelerin Çevre ve Şehircilik Bakanlığının “Yapılar İçin Temel Sondaj Teknik Şartnamesinde” uygun olarak yapılması ve muhafaza edilmesi gereklidir. Ayrıca şartnamede belirtilmeyen hususlarda ilgili kanun, tüzük, yönetmelik hükümleri ile ilgili TSE standartları ile uluslararası standartlara (ASTM, BS ve diğerleri) uyulacaktır.
Proje sahasına komşu yapı, yol veya tesislerin durumu belirlenecektir. Araştırma çukuru yerlerinin koordinatları belirlenerek proje alanlarında gösterilecektir. Araştırma çukuru sayısı, 6 adettir. Araştırma çukuru yeri ve aralık mesafeleri kontrol mühendisi tarafından verilecektir. Araştırma çukuru derinliği, en az iki (2) metre olacaktır. Kontrol mühendisinin istemesi durumunda 3 veya 4 metre derinliğe kadar açılabilir. Kayalık yerlerde kaya numuneleri alınmalı. Bu alınan kaya numuneleri dayanım deneylerine tabi tutulacaktır. Toprak zon ve zayıf zon kalınlıkları ile sağlam zemin/kaya derinliği belirtilecektir.  Zemin  profilleri anlaşılır olarak çizilecek ve araştırma çukuru yeri kotlarına göre tabakalar ve yapılan deneyler işlenecektir. Toplam 4 adet sismik ve  8 hatta multi elektrot rezistivite ölçümü yapılacaktır. 

2.5. Laboratuvar Çalışmaları
Yüklenici zemin ve kaya mekaniği laboratuvar deneylerini Bayındırlık ve İskan Bakanlığı tarafından Yapı Denetimi Usul ve Esasları Yönetmeliği çerçevesinde yetkilendirilmiş laboratuvarlarda yaptırması zorunludur.
Jeoteknik etüt amaçlı açılan sondaj kuyusu/ araştırma çukurunda standarlara uygun olarak alınan tüm numuneler kontrol mühendisi tarafından imzalanacak ve numaralandırılacaktır. Alınan numuneler standartlara uygun bir şekilde laboratuvara nakledilecek ve laboratuvar teslim tutanağı düzenlenecektir. 
Laboratuvar deneyleri idare tarafından onaylanan deney programına uygun olarak yaptırılacaktır. Onaylı deney programında öngörülen deneyler dışında gerek görülmesi halinde programda yer almayan deneyler idarece uygun görülmesi halinde yaptırılması yükleniciye bildirilecek ve istenen deneyler yaptırılacaktır.
Alınan numunelerin deneye hazırlanması ve deneylerin gerçekleştirilmesinde ulusal ve uluslarası standartlara uygun olarak yaptırılacak sonucunda düzenlenen föylerin asılları onaylanarak imzalanacaktır. Müşahit niteliğindeki numuneler idare tarafından jeoteknik etüt raporları tasdik edilinceye kadar saklanması zorunludur. Deney raporları standartlarda tanımlanan niteliklere uygun olarak raporlanmalıdır.

Yapılan sondajlardan alınan numuneler üzerinde zemin sınıflandırılmaları, birim hacim ağırlığı, su muhtevası, kayma direnci, taşıma gücü, çekme mukavemeti, basınç dayanımı, kesme kutusu deneyi parametreleri (içsel sürtünme açısı ve kohezyon), dona dayanım  gibi projeye esas olacak değerleri elde etmek için gerekli deneyler zemin ve kaya mekaniği laboratuvarında yapılacaktır. Kaya karot numunelerinde kontrol mühendisinin belirleyeceği derinliğe kadar her metrede bir çekme dayanımı deneyi kaya mekaniği laboratuvarında yapılacak.

2.5. Jeoteknik Etüt Değerlendirme Raporunun Hazırlanması 
Yapılan büro, arazi ve laboratuvar çalışmaları Çevre ve Şehircilik Bakanlığı tarafından en son yayınlanan  “Zemin ve Temel Etüdü Raporu Genel Formatı” na uygun olarak yapılacak.
Saha ve laboratuvar çalışmaları neticesinde hazırlanacak jeoteknik etüt raporunda; yapılan arazi çalışmaları hakkındaki tüm bilgiler, değerlendirmeler, hesaplar ve laboratuvar sonuçları yazılacaktır. Kayada RQD kaya kalitesi değerlendirmeleri her sondaj için yapılacak, RMR  kaya sınıflamaları her sondaj verileri için yapılıp kayanın poisson oranı ve young (elastik) modülü belirlenecektir. Şev stabiliti problemi olabilecek alanlar için şev stabilite analizi yapılıp değerlendirmesi yapılacak. Bu alanlar için kesme kutusu deneyi mutlaka yapılmalı. Tüm alan için yapılan değerlendirmeden (heyelan,kaya düşmesi tehlikelerinin varlığı, genel jeoloji durumu vb..) sonra her yapı yeri için ayrı ayrı değerlendirilmelidir (Taşıma gücü, kayada çekme dayanımı, dona dayanım, temel olabilecek seviye derinliği vb..). Etüt raporunun sonuç kısmında diğer bilgilerin yanı sıra zemin ve kaya seviyeleri aşağıdaki örnek tablolara benzer şekilde değerlendirilmelidir.



· 0-1,5 metre aralığı, Toprak Zon (Litoloji adı)
	Tanımlamalar
	Özellikler

	Oluşum kökeni
	

	Tane dağılımı  (ort) 
	

	Renk
	

	Plastisite durumu 
	

	Sıkışabilirlik
	

	Kıvamlılık
	

	Hafr edilebilirlik/kazılabilirlik
	

	Geçirgenlik 
	

	Oturma
	

	Şişme Derecesi (%)
	

	Sıvılaşma
	

	Emn. taşıma gücü (qem) kğ/cm²
	




· 1,5-3 metre aralığı, Rezidüel Zon (Litoloji adı)
	Tanımlamalar
	Özellikler

	Oluşum kökeni
	

	Tane dağılımı  (ort) 
	

	Renk
	

	Plastisite durumu 
	

	Sıkışabilirlik
	

	Kıvamlılık
	

	Hafr edilebilirlik/kazılabilirlik
	

	Geçirgenlik 
	

	Oturma
	

	Şişme Derecesi (%)
	

	Sıvılaşma
	

	Emn. taşıma gücü (qem) kğ/cm²
	






· 3-5 metre aralığı, Kaya Seviyeler (Litoloji adı)
	Tanımlamalar
	Özellikler

	Süreksizlik sıklığına göre
	

	Çatlak ara uzaklığı
	

	Oluşum kökeni ve petroğrafi
	

	Nokta yük direncine göre
	

	Ayrışma derecesi
	

	Emniyet taşıma gücü değeri (kg/cm²)
	



3- RAPORLARIN SUNULMASI
Raporlar bilgisayar ortamında gelişmiş bir kelime-işlem programıyla yazılacaktır. Yazı büyüklüğü 12 punto olacaktır. Ancak çizelgelerde yada formüllerde karşılaşılan zorunlu hallerde daha küçük kullanılacak ve kaliteli bir yazıcıdan kağıdın bir yüzüne çıktı alınacaktır. Yazı tipi olarak Times New Roman karakteri kullanılacaktır. Yazımda noktalama kurallarına riayet edilecek, noktalamadan sonra bir karakter boşluk bırakılacaktır.
Yazılarda üsten 3cm., alttan 3cm., soldan 4cm. ve sağdan 2cm.boşluk bırakılacak şekilde sayfa düzeni oluşturulacaktır. Bölüm ve alt bölüm başlıkları ile paragraf ve satır başlıkları sol boşluk çerçevesi kenarından başlayacaktır. Sağ kenardan ise tüm satırlar çerçeve içerisinde aynı hizada bitirilecek şekilde yazım planı yapılacaktır. Rapor kolay anlaşılır, akıcı bir dille ve yazım kurallarına uygun olarak Türkçe yazılacaktır. Anlatım üçüncü şahıs ağzından yapılacak, tümceler kısa ve özlü olacaktır.
Rapor metninin ana yazımında 1,5 satır aralığı kullanılacaktır. Şekillerin ve çizelgelerin açıklamaları ile alıntılar ve dip notlar ve kaynaklar listesinin yazımında ise 0,5 satır aralığı kullanılacaktır.
Her sayfanın altında sayfa ortasına gelecek biçimde dış kapak, iç kapak ve içindekiler dışındaki tüm sayfalar numaralandırılacaktır.
Raporlar ve ekleri 6 takım olacak şekilde idareye teslim edilecektir. Raporun her sayfası ilgili mühendis tarafından parafe edilecek, sonuç ve öneriler bölümü ile eklerinde ise firmanın kaşesi, düzenleyenlerin adı soyadı, ünvanı ve imzası bulunacaktır.







