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Onso6z

Sulak alanlar, yiz binlerce yillik tabii siregler sonucu meydana gelmis, zengin bitki ve hayvan tirleri
ile yogun organizma koleksiyonuna sahip yerylzinin en énemli genetik rezervuarlaridir. Bulunduklari
bélgenin su rejimini dizenlemesi ve iklimin dengelenmesinin yani sira, basta balikgilik olmak tzere, tarim,
hayvancilik, saz kesimi, turba ¢ikariimasi ve rekreasyonel faaliyetlere sagladigi imkanlar nedeniyle yliksek
bir ekonomik degere sahip olduklari icin yillardan beri bitin medeniyetler icin cazibe noktasi olmusglardir.
Nil’in tagkinlar ile tarim yapan Misirlilardan, Texcoco Goéli’nde bir adada medeniyet kuran Azteklere ka-
dar diinya tarihinde énemli yer tutan medeniyetler sulak alanlarla uzun yillar i¢ ice yasamislardir.

20. yuzyilin bagindan itibaren, tim dinyada baslayan endistrilesme hareketleri nedeni ile basta sulak
alanlar olmak Uzere birgok habitat blyik zarar gérmustir. Buna bagl olarak da bu habitatlara bagimli
olan burada yasayan canlilar da zarar gérmus birgogu tikenme tehdidi ile karsi karsiya kalmistir. Son 50
yilda tabiatin degeri daha iyi anlagilmaya baslanmis ve tabiatin korunmasina yénelik sézlesmeler birbiri
ardina imzalanmaya baslanmistir.

Kiresel iIsinmanin kendini iyice hissettirdigi, iklim degisikliginin gézle goérinir tesirlerinin yani sira su-
ursuz ve dikkatsiz kullanim sebebi ile glinimUzde tatl su kaynaklar hizla tikenmekte ve kirlenmektedir.
Bu bakimdan, sulak alanlarin korunmasi ve gelecek kusaklara en saglikli sekliyle iletilebilmesi bu dnemli
mirasa sahip ¢ikma ve milli giivenligimiz agisindan en mihim sorumluluklarimizdan birisidir.

Yagmur ormanlarindan sonra diinyanin en tretken ekosistemleri olan sulak alanlarin korunmasi ama-
ciile 1971 yilinda iran’in Ramsar kentinde imzaya acilan Ramsar Sézlesmesine lilkemiz, 1994 yilinda imza
atarak sadece bugine kadar ilan ettigi 14 Ramsar alanini (Sultan Sazlidi, Seyfe Golu, Burdur Géli, Man-
yas (Kus) Goll, Goksu Deltasi, Akyatan Laglni, Kiziirmak Deltasi, Uluabat Goéll, Gediz Deltasi, Yumur-
talik Lagini, Meke Goli, Kizéren Obrugu, Kuyucuk Goéli ve Nemrut Kalderasi) degil, sinirlar dahilindeki
tim sulak alanlarini akilci kullanmayi kabul etmistir.

Sulak alanlarin korunmasi ¢alismalarinda uluslararasi boyutta 6nemli basarilara imza atan tlkemiz,
dinyada “Ulusal Sulak Alan Stratejisini” hazirlayan ilk Ulkelerden birisi olmustur. Bakanligimizca hazirla-
nan Sulak Alanlarin Korunmasi Yoénetmeligi dinyada birgok Ulke tarafindan kismen ya da tamamen kendi
mevzuatlarinda kullaniimistir.

Sulak alanlar hakkinda temel bilgilerin ilgili tim gruplara ulastiriimasi ve son yillarda 6zellikle sulak
alana duyarl bir kamuoyu yaratma hedefi ile Uretilen bu yayinin basta gencler olmak tzere toplumun her
kesimine hayirli olmasini temenni ederim.

Prof. Dr. Veysel EROGLU
Orman ve Su Isleri Bakani
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Sulak alanlar, gerek ekolojik dengenin saglanmasinda, gerekse biyolojik ¢esitliligin korunmasinda
buylk 6nem tasimalarinin yani sira, yore ve Ulke ekonomisine ¢ok blyk katkilari olan ekosistemlerdir. 21.
ylzyilda yasanacak buyik krizlerin ve gatismalarin su kaynaklari ve sulak alanlar tGzerinde yogunlasacagi
gercegi de dikkate alindiginda bu alanlarin ne kadar mihim oldugu daha da iyi anlagiimaktadir.

Tirkiye, sulak alanlar bakimindan Avrupa ve Ortadogunun en énemli Ulkelerinden biri kabul edilmek-
tedir. Bunun baslica iki sebebi bulunmaktadir; birincisi Turkiye’nin farkli ekolojik karakterdeki zengin ve
cesitli sulak alan habitatlarina sahip olmasi, ikincisi ise bati palearktik bdlgedeki 4 dnemli kus gb¢ yolun-
dan ikisinin Tirkiye tzerinden gecmesidir. Ozellikle gécmen kuslar acisindan anahtar konumunda olan
Ulkemiz 1994 yilinda Ramsar Sézlesmesini imzalamistir.

Uluslararasi kistaslar dikkate alinarak Bakanligimizca su ana kadar yapilan degerlendirmeler netice-
sinde, 135 uluslararasi Snemde sulak alan oldugu tespit edilmistir.

Sulak alanlarin korunmasi ve akilci kullaniminin saglanmasi, Bakanligimizin kurulusundan bu yana
oncelikli konularindan biri olmus ve Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midirligimazin sorumlulugun-
da teknik, idari ve yasal anlamda ulusal ve uluslararasi diizeyde ¢ok dnemli calismalar yapilmigtir.

Bu maksatla, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel MudUrligu olarak, nehirlerden goéllere, deltalardan,
turbaliklara, sazliklardan, obruklara tim sulak alanlarda koruma kullanma dengesini gbzeterek, Sulak
Alanlarin Korunmasi Yonetmeligini uygulamaktayiz. Yénetmelik ile birlikte tlkede sulak alanlar ile ilgili
calisan birgok kesim sulak alanlarin varliginin ve éneminin farkina varmaya baslamistir.

Genel Mudurliguimuz, son yillarda sulak alanlar konusunda kamuoyunun bilinglendirilmesi amaci ile
bir dizi atilim gerceklestirmektedir. Bu yayin, bu atiimin bir pargasi niteliginde olup, sulak alanlar konusun-
da calisan her kesimin sulak alanlar ile ilgili temel bilgilerden, sulak alanlarin ekonomik degerlerine kadar
her konu da bilgilendirilmesini genglerde yeni ufuklar agilmasini hedeflemektedir.

Ahmet OZYANIK
Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Mdd(ri
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Ersan BERBEROGLU

1. SULAK ALAN KAVRAMI, SULAK ALAN NEDIR?
SULAK ALAN SINIFLANDIRMASI

1. GIRIS
6000 yil boyunca insan topluluklarinin uygarliklarini nehir vadileri ve taskin dizliklerinde

kurmalarn rastlanti degildir. Daha bir¢cok sulak alan sistemi insan topluluklarinin hayatta
kalmalari ve gelismeleri icin kritik &neme sahip olmusglardir.

Tarihsel slre¢ incelendiginde, ilk insan yerlesimlerinin deltalar, taskin ovalan, gél
ve akarsu, kiyllari gibi sulak alan olarak tanimlanan yerlerde yogunlastigi gérilmektedir.
Babiller, Misirlilar, Aztekler ve gok sayida gelismig uygarlik suyu etkin bir sekilde kullanmiglar
ve sulak alanlar kurutmadan tanm yapabilmislerdir. Mezopotamyalilar, Cinliler, Hintliler gibi
pek ¢ok topluluk binlerce yil sulak alanlarla i¢ ice yagsamiglar, her yil yenilenen verimli tagkin
ovalarinda tarim ve hayvancilik yapmiglar sazindan, baligina ve kusuna sulak alanlarin
sagladigi olanaklarla buyik medeniyetler kurmuglardir.

Gunumuizdeki yasam hala sulak alanlara bagli olarak devam etmektedir. Balik diinyada
bir milyar kisinin temel besin (protein) kaynagidir. Diinyada 3 milyar kisinin beslenmesinde
piring 6énemli bir rol oynamaktadir. Dinya nUfusunun 2/3’G yasamlarinin bir evresinde
kiyl sulak alanlarini kullanmaktadirlar. Sulak alanlar, Antartika haric dinyanin her yerinde
bulunabilirler.

Sulak alanlarin bu kadar 6nemli olmasina ragmen stirekli gelisen teknoloji bize bu dnemi
unutturmus gibi gdérunebilir. Ancak surdurulebilir olmayan ve plansiz bir sekilde yapilan
alan kullanimlarindan dolayi yasanan cevre felaketleri (sel, firtina, toprak kaymalari) tersini
gostermektedir.

Ozellikle 1900’1i yillardan sonra baglayan “sanayi devrimi” kapsaminda tim diinyada
sulak alanlar basta olmak izere hektarlarca dogal alan tahrip edilerek, yok edilmistir. insanlar
20. ylUzyilin son ceyreginde bu dogal ekosistemlerin destegine ihtiyacimiz oldugunun
farkina varmaya baslamistir. Dinya nifusunun dértte biri buglin suya ¢ok gic kosullarda
ulasmaktadir. Arastirmalar, 2025 yilinda dinyada her U¢ kisiden ikisinin kuraklikla kargi
karslya kalabilecegini gdstermektedir.

iklim degisikliginin insanlar ve yaban hayati lzerinde etkileri artikca sulak alanlarin
hizla degisen kosullara uyum yetenegdi vazgecilmez bir unsur olarak kargimiza ¢ikmaktadir.
Dolayisiyla da dinya capinda sulak alanlara ve onlarin islevlerine verilen deger Uzerine
arastirmalarin artmasi dogaldir. Yapilan arastirmalar; sulak alanlarin mutlak surette gelecek
icin korunmasi gerekli alanlar oldugunu ortaya koymustur.

1. 1. SULAK ALAN KAVRAMI VE ONEMi

“Sulak alan” terimi, bir dizi ortak 6zellige sahip olup; genis bir yelpazedeki karasal,
kiyisal ve denizsel yasama ortamlarini bir araya getiren ekosistemlerdir. Temel biyolojik ve
fiziksel &zelliklerine gbre gruplandiriidiklarinda bile 33’0 dogal ve 9’u suni olmak Uzere 42
kategoriye ayriimaktadirlar. Bu 6zelligi itibariyle sulak alanlar icin ¢ok sayida tanimlama

yapilmistir.
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Sulak alan ekosistemlerinin kesin ve net bir tanimini yapmak oldukc¢a zordur. Sulak alanlar
mevsimsel olarak karasal ya da sucul ekosistem &zelligi tasiyabilirler. Ulkelerdeki devletler,
bilim adamlar ya da organizasyonlar kendi amaclarina gdre farkli sulak alan tanimlamalar
yapmistir ve bu nedenle tanimlamada yaklasim farklari ortaya ¢cikmaktadir.

Sulak alan tanimi oldukca farkli habitatlar kapsamaktadir. Batakliklar, turbaliklar, tagkin
dizlikleri, nehirler, goller, tuzlalar, mangrovilar, deniz cayir yataklar, mercanlar, gelgit
aninda altt metreden derin olmayan deniz kiyisi alanlari gibi kiyi sulak alanlarinin yani sira
atik su aritim havuzlari ve barajlar gibi insan yapisi sulak alanlar da sulak alan tanimina dahil
edilmektedir.

Sulak alanlar bilimsel olarak slrekli veya periyodik olarak ylizey suyu olan veya her
zaman suya doygun (hidrik) topragi oldugu icin su bitkileri (hidrofit) blyUyebilen ekosistemler
olarak tanimlanmigtir.

Aslinda, sulak alanlar sahip olduklari 3 temel 6zellikle ayirt edilebilmektedir (Sekil 1. 1).
Bunlar, sulak alan hidrolojisi: suyun ortamda bulunmasi, fizikokimyasal ¢cevre: kendine 6zgu
toprak yapisi, biyolojik cesitlilik: sulak alanlara uyum saglamis canlilar olarak ézetlenebilir.
Bu bilesenlerden sulak alanlan tanimlamada kullanilan gdstergeler, hidroloji, toprak ve
vejetasyondur. Bu ¢ bilesen birbirinden bagimsiz olmayip, biyotadan etkilenmektedir.
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Sekil 1. 1. Sulak alan tanimini olusturan G¢ temel bilesen

Bugline kadar sulak alanlarla ilgili pek ¢ok tanimlama yapilmis olmasina ragmen
uluslararasi diizeyde kabul géreni Ramsar Sézlesmesince gelistirilen tanimlamadir.

Ramsar Sézlesmesine goére sulak alanlar; “algak gelgitte derinligi alti metreyi agsmayan
deniz suyu alanlarini da kapsamak Uzere, dogal ya da yapay, surekli ya da gecici, durgun ya
da akar, tatli, aci ya da tuzlu butiin sular ile bataklik, sazlik, 1slak ¢ayirlar ve turbaliklar’olarak
tanimlanmaktadir. Ayrica, Ramsar Sdézlesmesi Alpin sulak alanlan, karstik yapilar ve
magaralar gibi 6zel sulak alan ekosistemlerine de dncelik verilmesi karara baglanmistir.

O
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Sulak alanlar koruyabilmek igin sulak alanlardaki isleyisi de cok iyi kavramak
gerekmektedir. Bunu anlayabilmek icin sulak alanlardaki besin zincirini de iyi tanimamiz
gerekmektedir (Sekil 1. 2). Besin zincirinin ilk grubunu (basamagini) Ureticiler, son grubunu
da (basamagini da) 3. dereceden tlketiciler olusturur. Madde ve enerji besin zincirinde
Ureticilerden tiketicilere dogru aktarilir. Ekosistemlerdeki besin zincirinin en sonunda insan
veya etoburlar bulunur.

Ugiinciil (Ust diizey) Tiiketiciler

Insanlar, kus ve balik tdrleri,
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Sekil 1. 2. Sulak alanlarda besin zinciri



Ortamda bulunan besin maddesinin miktari, besin zincirinde kademeli olarak yer alan
tUketicilerin populasyon buyukligunt belirler.

BUtln ekosistemlerde oldugu gibi sulak alan ekosistemlerindeki canlilar yasamlarini
strdUrebilmek icin enerjiye ihtiyac duymaktadir. Bir ekosistemde bitkiler, agaclar ve ¢cimenler
gibi fotosentez uygulayicilari temel enerji girisini saglar. Bunlar farkli organizmalarin hepsini
birbirine baglayan yasam zincirinin en altindaki halkalardir. Dinyada besin Uretmek icin
gerekli olan her tlrli madde (su, oksijen, azot vb.) bulunur. Ancak, var olan bu maddelerin
canlilar tarafindan kullanilabilmesi icin organik besinlere (karbonhidratlar, proteinler, yaglar)
doénustirilmesi gerekir. Bitkiler, algler ve baz bakteriler fotosentez yoluyla inorganik
maddeleri organik besinlere ddnugturebilen canlilardr.

Besin aginin islemesinde yani enerji dénisiminde madde déngileri édnemli yer
tutmaktadir. Sulak alanlarda énemli yer tutan madde déngdleri;

1. Karbon Déngusd,

2. Azot D6ngusd,

3. Fosfor Déngusl

4. Kukuart Déngusuddr.
1. 1. 1. Karbon Déngiisti

Karbon atomlari, canli dokularini meydana getiren birlesikleri olugturmasi nedeniyle tim
yasamin temel tasidir. Sekil 1. 3’de goérldigu gibi canlilarin temel yapisini olusturan karbon;
atmosferde karbondioksit, suda karbondioksit ve bikarbonat héalinde bulunur. Karalarda ise
karbon, kédmr, dogal gaz, petrol, kire¢ tasi icerisinde yer alir. Karbonun buydk bir kismi
karbon dioksit seklinde bulunur.
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Sekil 1. 3. Karbon déngtisu

Karbon dioksitten ¢ikan karbon fotosentez icin gok 6énemlidir. Karbon dioksit guinlik
ve mevsimlik sicakliklarin asiri yikselmesi ve dismesine engel olur. Denizler ile atmosfer
arasindaki karbon alig verisi ¢cok yavastir. Bu daha ¢cok deniz ylzeyinin ilk 100 metresinde
meydana gelir. Karalardan erozyon yolu ile tasinan organik ve inorganik maddeler vasitasiyla
da denizlere karbon gelir. Karalardan erozyon yolu ile gelen ve kabuklu deniz hayvanlarindan
olusan organik karbon, karbonat ve bikarbonatlarla birlikte deniz tabanlarindaki tortullarda
birikir. Bu karbonat belki binlerce yil ddngtiye katilmaz. Bu nedenle okyanuslar ve denizler
karbonun depolandigi yerlerdir. Denizler atmosfere oranla 50 kat fazla karbon icerdiklerinden,
karbon akisini diizenleyen en énemli kaynaklardandir. Karbon déngusu atmosfer, litosfer,
biyosfer ve hidrosfer arasinda gerceklesir. Déngl bozulmadigi stirece karbon oraninda
onemli degisiklikler meydan gelmez. Atmosferdeki karbondioksit miktari bellidir. Tiketilen
miktarda karbondioksit surekli olarak atmosfere dénmemis olsaydi fotosentez giderek
azalacak ve neticede bitkilerin organik madde Uretmelerine imkan kalmayacak, bunun
sonucunda da besin zinciri yaklasik 35 yil gibi kisa bir stire sonunda duracak ve yerytzinde
hayat sona ermis olacaktir.

1. 1. 2. Azot (Nitrojen) Dongiisi

Canlilar igin dnemli bir madde olan azot, protein ve DNA’ nin bilesenlerindendir. Azot,
topraktaki verimi buylk 6lgide etkiler. Azotun esas kaynagi atmosferdir. Atmosfer % 78
oraninda azot (N2) icerir. Fakat atmosferde serbest bulunan azot organizmalar tarafindan
dogrudan kullanilmaz. Azotun bitkiler tarafindan kullanilabilmesi icin baz sireclerden
gecerek nitrit ve nitratlara donusturilmesi yani baglanmasi gereklidir.

Az ot N2 K.::. d‘:::-:a
DONGUSU
Epdﬂﬁ'lriyel _Blfnlnjik Nzo
Fiksasyonu Fiksasyonu NO
-

Buharlasma

Sekil 1. 4. Azot déngusu



1. 1. 3. Fosfor Déngiisi

Fosfor, protoplazmanin gerekli ve 6nemli bir birimidir. Fosfor, biyolojik sistemlerde genetik
bilginin iletilmesi, DNA ve RNA makro molekullerinin yapisina girmesi ve tUm enerji taginimi,
enerji baglamada rol almasi bakimindan énemlidir. Fosforun ana kaynagi fosfat iceren
kayalardir. Erozyon ve ayrisma sonucu bitkilere inorganik fosfat erimis kosullarda ulasir. Bu
sekilde olugan fosfatin belli bir orani denize akar. Denizden karasal sisteme akis yapacak
orani ise ¢ok az olup, bu dbniste insanlar tarafindan yapilan balikcilik ve bazi kuslar ile
gerceklesmektedir. Fakat insan faaliyetleri sonucu sularla denizlere taginimi artmig, karaya
doénus ise yavaslamistir. Bitkilerce tespit edilen fosfor besin zinciri ile diger organizmalara
gecer. Ol organik maddelerin artiklari ve kemikler ile karmasik organik bilesikler, fosfat
parcalayici bakterilerce indirgenir ve bdylece fosfatlar erimis duruma gecer. Bunlardan
bir kismi akip gider, bir kismi ise biyolojik sisteme geri déner. Fosfor dogada azota gére
daha az bulunur. Atmosferde fosfor elementi bulunmadigi icin fosforun déngisi karalardan
denizlere, denizlerden karalara dogrudur (Sekil 1. 5).

KARASAL DENIZ
Biyokitle 27 hv
' aryala - -

Erozyon 58 Madeni
Glbre
Dékigntii

v ¥s Bitkiler
1 MEHRIN AKISI
TOPRAK

Biyokinle
Ayrisma

EGIM COKELTILERI

Fros

Dogada fosfor doéngusu, fosfatll kayaglarin asinip sulara gecmesiyle baslar. Fosfat
tuzlan &nce bitkiler tarafindan alinip organik fosfat bilesiklerine doénusttrulir. Bu organik
fosfat bilesikleri besin zinciri ile etc¢il ve otgul hayvanlara tasinir. Bitki ve hayvan artiklari
ise topraktaki ayristirici organizmalar tarafindan parcalanarak tekrar inorganik fosfatlara
doénagtardlar.

Sekil 1. 5. Fosfor déngusu

Fosfat karasal ve denizsel ortamda verimi dogrudan etkiledigi icin ekosistemin
verimliligini etkileyen énemli bir faktoér olarak gérilUr. Insanlar tarafindan fosfat déngistine
mudahaleler fosfatli glbreler, deterjanlar ve endustriyel atiklar yoluyla olmaktadir. Bu yollarla
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atik sularda fosfat birikimi g6l ve denizlerde asiri birincil Gretime neden olarak 6trofikasyon
denilen énemli bir olayin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Fosfor kirlenmesi olarak da
tanimlanan &trofikasyon, gél ve denizlerde goérilen besleyici mineral bollugundan ortaya
cikan asin bitki Gremesidir. Otrofikasyon saglikli bir sulak alanda istenmeyen durumdur.

1. 1. 4. Kukurt Dongusu

Yasam icin kacginilmaz elementlerden olan kikurt bazi amino asitlerin dolayisiyla bir cok
proteinin yapisinda bulunmaktadir. Dogada bulunan kikirdin blyUk bir kismi litosfer ve
hidrosferin belirli béliminde bagli durumda, az bir kismi da gaz halinde atmosferde bulunur.
Ancak gunumuzde fosil yakitlarin kullanimi normalde yavas seyreden kukurt déngusuni
hizlandirmaktadir. Bu durum en fazla karsimiza hava kirliligi olarak cikmaktadir. Batakliklar,
yanardaglar ve fosil yakitlarin kullanimiyla atmosferde oksijenle reaksiyona girerek kikirt
dioksit (SO,) gibi kukurtll bilesikler haline donustir ve ardindan su buhariile reaksiyona girerek
siilfirik asite (H,SO,) déntserek yagmurla tekrar topraga donerek déngiye katilir. Ancak bu
bazen dyle yogundur ki asit yagmurlarina dénluserek canli ve cansiz cevre lizerinde olumsuz
etkiler gdsterebilir. Ozellikle oksijence fakir topraklarda organik maddelerin ayrismasi
sonucunda olusan hidrojen siilfit gazi stlfat bakterileri tarafindan oksijeni kullanarak sulfatli
maddelere donustirilirken, kemosentetik bakteriler ise bu gazi enerji kaynagi olarak
kullanirlar (Sekil 1. 6).

Volkanik emisyon (e.g.. SG;)

Sekil 1. 6. Kukurt déngusu



1. 2. SULAK ALANLARIN SINIFLANDIRILMASI

Sulak alanlar sahip olduklari zengin biyolojik gesitlilik nedeni ile diinyanin en énemli
ekosistemlerinden biridir. Sulak alanlarin 3 temel bileseni vardir. Bunlar su, toprak ve canlidir.
Bu nedenle, suyun olabildigi butiin ortamlarda bulunan sulak alanlar daglardan denizlere
kadar degisik sekil ve tiplerle karsimiza ¢ikabilmektedir.

Yagis, ylzey akigi, yeralti suyu, gel-git ve taskinlar gibi hidrolojik hareketlilik, besin
maddeleri ve enerjinin sulak alanlara ulagsmasini sagladigi gibi, sulak alanlarin diger sistemleri
beslemesini de saglamaktadir (Hughes, 1992). Su kayiplar genellikle buharlasma, terleme
ile yeraltina sizintilarla, nehir, dere gibi su kollar tarafindan digsari su verilmesiyle ve gel-git
olaylarindaki su cikisi ile gerceklesmektedir. Ulkemizdeki sulak alanlarin karakterlerine ¢cok
uyan bir siniflama Europian Community (1993) tarafindan yapiimistir. Bu siniflandirmaya
gore, sulak alanlar 7 ana grupta toplanmigtir.

- Hali¢ ve deltalar,

- Tath su batakliklar,

- Goller,

- Nehir ve tagkin ovalari,

- Turbaliklar,

- Kiyisal sulak alanlar,

- insan yapisi sulak alanlardrr.

Yine bu siniflandirmaya benzer sekilde Cowardin ve ark. (1979), sulak alanlari ekolojik
sistemlere goére siniflandirmistir. Buradaki ‘sistem’ terimi; benzer hidrolojik, jeomorfolojik,
kimyasal ya da biyolojik faktérlerin etkilerine maruz kalan sulak alan ve derin su habitatlarini
ifade etmektedir. Buna gére Cowardin ve ark. (1979) tUm sucul ekosistemleri bes ana
ekosistem tipi seklinde siniflandirmigtir.

Gol Ekosistemi (Lacustrine): Bu sistemler topografik ¢ékintt alanlari veya dnine
set cekilmis nehir yataklarinda bulunan, 8 hektardan daha genis, ¢cok az vejetasyon
sahip (% 30’dan daha az) sulak alan ve derin su ekosistemleridir. En derin yeri
2 metre ya da Uzeri olan kUg¢Uk alanlar da gdl ekosistemi olarak kabul edilebilir.
Su kaynagi bir nehir ya da yer alti suyu olabilir. Géller, lagtnler ve baraj gélleri gol
ekosistemi icerisinde yer alirlar.

Denizel Ekosistem (Marine): Dalga, gel-git ya da akintilara maruz kalan kiyisal
sistemlerdir. Denizel sulak alan habitatlar, gel-gitin ¢ekildigi aninda derinligi 6
metreyi asmayan sularin kapladigi alanlardir. Hali¢ agizlar disinda tuzluluk genellikle
% 30’un Uzerindedir. Kumul ya da ¢akil tagh sahiller, mercan resifleri, kayalik kiyilar
bu grubu olusturur.

Akarsu Boyu Ekosistemi (Riverine): Tamam tath su ekosistemi olup akarsu
yataklar icerisinde yer alan derin su habitatlari ve dogal ya da insan yapisi kanallari
kapsar. Fakat suyun % 20’sinden daha azinin kanallarda hapsedildigi sulak alanlar
ve tuzlulugun %5’ten daha ylksek oldugu gel-git alanlan, bu alanlarin disinda
tutulur. Derelerin kanallara dogru akmasi da akarsu sisteminin bir parcasi olarak
kabul edilebilir. Nehirler, dereler ve kanallar bu sistemi olustururlar.
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Hali¢c Ekosistemi (Estuarine): Gel-git habitatlarinin bir parcasi olup kara parcalari ile
kismen sinirlandinimig fakat okyanuslara acik sistemlerdir. Karadan gelen tatl sular
deniz suyunun tuzlulugunu seyrelterek tuzlulugu % 5 ile % 30 arasinda tutmaktadir.
Gel-git olayinin gerceklestigi batakliklar, mangrov batakliklar, deltalar ve ¢amur
dizlikleri bu gruba girer.

ic Kesim Bataklik Ekosistemi (Palustrine): Tatli su ekosistemleri olup, toprak ustii
bitki 6rtlisti oldukga belirgindir (% 30’dan daha fazla). Su kaynagi, bir nehir ya da
yer alti suyu olabilir. Eger sulak alan belirgin bir vejetasyona sahip degil fakat alan
8 hektardan daha kiguk ve 2 metreden daha sig ise buralar da i¢ kesim bataklik
alanlar olarak kabul edilir. Ayrica gel-gitten etkilenen fakat tuzluluk seviyesi % 5’in
altinda ise bu alanlar da i¢ kesim bataklik ekosistemine dahil edilir. Sazlik, nehir agzi,
bataklik, tagkin yataklari, odunsu formlarin baskin oldugu batakliklar, otsu formlarin
baskin oldugu batakliklar i¢ kesim bataklik alanlarini olugtururlar.

BUtin bunlann yani sira, Corine Habitat Tiplemesinde ve Avrupa Habitat Direktifi
Habitat Tiplemelerinde sulak alanlar, suyun yeryizinde bulunus sekillerine gére degisik
tiplerde adlandinimiglardir. Ornegin Corine Habitat Tiplerine gére tilkemizde gdriilen sulak
alan tipleri 1-Kiyisal ve Halofitik Iliskiler(deniz sistemleri, cakil kiyilar, kayaliklar, kumullar,
camur duzlukleri, tuzlalar, vb.), 2-Deniz digi sular (durgun tath su gélleri, kiyr lagtnleri, aci
ve tuzlu su gdlleri, vb.), 3-Calilik ve cayirliklar (sulak cayirlar, meralar, vb.), 4-Ormanlar (Su
basar ormanlar, vb.), 5-Sazliklar ve Turbaliklar(sazliklar, turbaliklar, kaynaklar, vb.) 6-Karasal
Kayaliklar (karasal kumullar, magaralar, volkanik olusumlar vb.) 8-Tarimsal alanlar ve yapay
alanlar (ekinler, cayirliklar, barajlar, géletler) olarak siniflandinimaktadir. Habitat direktifinde
ise suyun bulundugu cografik yapilara gére 58 sulak alan tipi karsimiza ¢cikmaktadir.

Ulkemizde, goller, akarsulann durgun akan kisimlar, nehir deltalarn, kiyi lagUnleri,
sazliklar ve turbaliklar dne cikan sulak alan tipleridir. Bunlara ek olarak tlkemizde pek ¢ok
yapay sulak alanda bulunmaktadir. Ornek olarak énemli biyolojik islevlere sahip tuzlalar
ve hidrolojik 6neme sahip sulama-icme suyu veya taskin kontroll rezervuarlan verilebilir.
Ayrica, uUlkemiz Alpin sulak alanlari, karstik yapilar ve magaralar gibi 6zel sulak alan
ekosistemleri acisindan da son derece zengindir. Sulak alanlar tlkemizde ise daha ¢ok
deprem, volkanizma hareketleri ve heyelan gibi tabii yerylzi hareketlerinin olusturdugu
canak tiplerine gdre siniflandiriimaktadirlar.

Buna gére sulak alanlar;

1- Tektonik hareketler

2- Volkanizma

3- Karstlasma

4- Akarsu Biriktirmesi

5- Dalgalarin Biriktirmesi

6- Heyelanlar olmak Uzere 6 tipte bulunmaktadir.
Tektonik Kékenli Sulak Alanlar

Meydana gelen yer hareketleri sirasinda, yer kabugundaki kinlmalar ve kivriimalar
sonucu olusan canaklarin su ile dolmasi ile olusan sulak alanlardir. Bu tip sulak alanlara
ulkemizdeki sulak alanlardan en iyi Tuz Golu (Fotograf 1. 1) ve Beysehir Golu (Fotograf 1. 2)
ornek olarak gosterilebilir.
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Fotograf 1. 2. Beysehir Golu

Volkanizma Hareketleri ile Olusan Sulak Alanlar
Bu tip sulak alanlar ikiye ayriimaktadir.
a. Kraterlerin Olusturdugu Canaklardaki Sulak Alanlar

Volkanik ¢anaklarda biriken sularin olusturdugu géllerdir. Bu géller sénmus volkanlarin
kraterlerinden olusur. Bazi kraterler sonraki patlamalarla genislemis kaldera seklini almiglardir.

Ulkemizde bu tip sulak alanlara en iyi érnek Ramsar Alanlarimizdan Meke Maari ve
Nemrut Kalderasi gosterilebilir.

Fotograf 1. 3. Meke Maari, Konya

Fotograf 1. 4. Nemrut Kalderasi, Bitlis

b. Lav Setlerinin Olusturdugu Canaklardaki Sulak Alanlar

Bunlar, volkan patlamalar sonucunda yeryUztne puskuren lav ve kati maddelerin vadinin
agzini tikamasi ya da kapatmasi yoluyla olusurlar.
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Bu tip sulak alanlar genelde volkanik aktivitenin yogun oldugu bdélgelerde bulunmaktadir.
Ulkemizde Dogu Anadolu Bélgesinde bulunan Nazik Géli bu tip géllere iliskin en iyi
orneklerden biridir.

Fotograf 1. 5. Nazik Golu, Bitlis

Karstlasma

Karstlasma, kirectaslarinin karbondioksitli sularla erimesi ve bu erimeden dolayi olusan
topografya sekillerinin ortaya cikmasidir. Ulkemizde &zellikle Orta Anadolu’da Konya Kapali
Havzasinda bulunan obruklar bu tip sulak alanlar icin en dnemli drnekleri olusturmaktadir.




Akarsu Biriktirmesi ile Olusan Sulak Alanlar

Vadi, koy veya korfezlerin akarsularla taginan altivyonlarla olusan setlerle tikanmasi
sonucu meydana gelirler.

Ulkemizde, Ankara sinirlari icinde bulunan Mogan ve Eymir Gélleri, Vadilerin Aliivyonla
dolmasi sonucu olusan sulak alanlarimizdandir.

Kdrfezlerin akarsularin tasidigi aliivyonla kapanmasi sonucu olusan sulak alanlara ise en
iyi 6rnek Aydin ve Mugla sinirlarinda bulunan Bafa Géludur. Bafa Goli giinimuzden 2500
yil &ncesine kadar bir korfez durumunda iken Blyluk Menderes nehrinin tasidig aliivyonlarla
kérfez agzinin tikanmasi sonucu olusmustur.

Fotograf 1. 7. Mogan ve Eymir Goélleri, Ankara Fotograf 1. 8. Bafa Golu, Aydin, Mugla

Deltalar da bu tip sulak alanlar icinde ele alinmaktadir. Delta, bir akarsuyun, durgun bir
akarsu kutlesine ulastigi yerde, striukledigi tortular cbkertmesiyle olusmus ve zaman icinde
ileriye dogru blylimus dizlUk alanlardir. Hizli akan sularin icerisindeki allivyon hiz sebebiyle
dibe ¢okme firsati bulamaz. Ancak akarsularin denize dékuldigul yerlerde akis hizi diser.
Boylece akarsuyun yol boyunca i¢cinde tasidigi alivyon dibe ¢dker ve bu ¢ékintlu birikerek
yukselir. AlGvyon, su bitkileri tarafindan sikica bir arada tutulur. Bir stre sonra verimli
topraklarin birikmesiyle delta ovasi olusur. Genellikle deltalar, gel-git olayinin bulunmadigi
veya pek énemsiz oldugu yerlerde goruldr.

Eski Yunanl tlccarlar, Nil Nehri’nin denize ulastigi kisimlarda tG¢gen biciminde kara
parcalari oldugunu gérmusler ve olusan sekiller Yunan alfabesinin dérdiinci harfi A (delta)’yla
ayni oldugu buraya delta adini vermiglerdir.

Deltalar, akarsularin géle ya da deniz ulastigi yerde, tasidigi aliivyonlari biriktirmesi
sonucu olusan cografi olusumlardir.

Deltalara 6rnek olarak Sivas’tan dogarak, Bafra ovasi ile Karadeniz’e ulasan Kizilirmak
Deltasi, Gediz Nehrinin izmir Kérfezine dékiildiigi yerde olusan Gediz Deltasi, gibi Ramsar
Alanlarimizin yani sira Aydin’da BlyUtk Menderes Nehrinin tasidigi alivyonlarla olusan BlyUk
Menderes Deltasini bu tipteki sulak alanlara érnek olarak gdsterebilir.

Fotograf 1. 9. Kizilirmak Deltasi, Samsun Fotograf 1. 10. Génen Cayi Deltasi, Balikesir
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5- Dalgalarin Biriktirmesi

Kiyl kordonlarinin olusturdugu bu tip sulak alanlara en iyi 6érnek olarak lagin géllerini
verebiliriz. Laglnler; Denizle dogal dar bir suyoluyla baglantisi bulunan, denizden ¢ogunlukla
da dar bir karayla ayriimig olan biyolojik ¢esitlilik agisindan zengin olan sulak alanlardir.

Ayni zamanda halicler de bu tip sulak alanlar arasinda ele alinabilir. Halicler genel
olarak, nehir agzinin genisleyerek deniz ekosistemlerine donistligld sulak alanlar olarak
tanimlanmaktadir. Ulkemizde bu konuda verilebilecek eniyi 6rnek olarak izmir Hisaréni’ ndeki
Hisarénl Halici (Fotograf 1.19) verilebilir. istanbul’daki Altinboynuz adiyla bilinen Hali¢’in
eski bir halic ekosistemi oldugu bilinmektedir.

Fotograf 1. 11. Ceyhan Deltasi

Agyatan Laglinli, Adana Fotograf 1. 12. Halig, istanbul

Heyelan Setlerinin Olusturdugu Canaklardaki Sulak Alanlar

Bu tip sulak alanlar bir heyelan olayl sonucu kayan malzemelerin, bir vadinin éninu
tikamasi ve bu setin gerisinde sularin birikmesi ile meydana gelirler.

Ulkemizde 6zellikle Karadeniz bélgesindeki géller bu sekilde olusmus sulak alanlardrr.
Bolu’daki Karamurat Goli, Yedigéller, Trabzon’daki Sera Golu gibi sulak alanlar bu tipteki
sulak alanlar icin en iyi érnekleri olugturmaktadir.




Sera Golii, Trabion‘, Tarkiye
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Fotograf 1. 14. Sera Golu, Trabzon

Sulak alan sistemleri, Ramsar Sdzlesmesi tarafindan, sulak alanlarin cografik kosullarina
ya da olusum mekanizmasina gére de siniflandirilmistir. 1-Denizel ve Kiyisal Sulak Alanlar,
2- Karasal Sulak Alanlar ve 3- Yapay Sulak Alanlar olmak tzere (¢ ana baglik altinda toplam
42 sulak alan tipi tanimlanmaktadir. Ulkemizde devam eden envanter calismalarinda da bu
sulak alan tipleri kullanilmaktadir.

Denizel ve Kiyisal Sulak Alanlar

Karasal Sulak Alanlar

Nehirler, irmaklar ve dereler M
Surekli Deltalar L
Akar Sular
Kaynaklar, vahalar Y
Mevsimsel/aralikli | Nehirler, rmaklar ve dereler N
o >8 ha O
Surekli
. <8 ha Tp
Gol ve Havuzlar -
Mevsimsel/aralikll |>8 ha P
<8 ha Ts
Tatl Su . o
Surekli Bitki egemen alan Tp
. . .| Stirekli/ Funda egemen alan w
Inorganik topraklardaki Mevsi Varalikl .
batakliklar evsimsel/aralikll | Agac egemen alan Xf
Mevsimsel/aralikl | Bitki egemen alan Ts
o Ormansiz U
Turba batakliklarn Surekli
Ormanli Xp
inorganik veya turbalik Yiksek rakimlardaki (Alpln) Va
topraklardaki batakliklar | Tunduralar Vit
N Surekli Q
Goller i
Tuzlu, Aci veya Mevsimsel/ Aralikh R
Alkalin Sular Sirekli Sp
Batakliklar ve Goller -
Mevsimsel/ Aralikli Ss
Tatl, Tuzlu, Aci | Jeotermal Zg
veya Alkalin Su Yeralti Zk(b)

6 m’den az derin A
Sirekli Su alti vejetasyon B
Tuzlu Su Mercan Kayalar C
Kayalik D
Kiyilar
Kum, cakil veya cakiltagsi E
Sig dizlikler
G
(camur, kum veya tuzlu)
Gelgit ile ilgili Batakliklar H
Tuzlu veya Aci Su Ormanliklar |
LagUnler J
Haligler F
Tuzlu, Aci veya Tatl Sular Yeralt Zk(a)
Tath Su Laginler K
CQQD
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Bir sulak alan ekosistemi birden ¢ok sulak alan tipini binyesinde bulundurabilmektedir.
DENIZEL VE KIYISAL SULAK ALANLAR

Gelgit duzltkleri, sig denizel bdlgeler, bogazlar, halicler, alg-yosun yataklar, tuzlalar,
lagUnler gibi denizle iligkili sistemleri kapsar. Ramsar S6zlesmesi’ne gore her sulak alan tipi
bir kod ile anilmaktadir.

A sUrekli s1g denizel sular (git ddneminde 6 metreden sig; koylar ve bodazlar kapsar)

B denizel sucul gelgit yataklari; (yosun yataklari, tropik denizel ségutlikleri kapsar)

C mercan resifleri

D kayalik denizel sahilleri; kayalik denizétesi adalar ve falezleri kapsar

E kum ve cakilli sahiller; kumul burunlari, girintileri, adaciklari, kumul sistemleri

F hali¢ sulari; haliclerin ve deltalardaki hali¢ sistemlerinin strekli sulari

G gelgit camur, kum ya da tuz diizliikleri

H gelgit sazliklan; tuzcul sazliklar ve ségutlUkler, tuzlalar, aci-tath gelgit sazliklari

| gelgit ormanl sulak alanlar; mangrov batakliklari, gelgit tatlisu bataklik ormanlari

J kiyisal aci/tuzlu lagiinleri; gérece sig denizle baglantili, aci-tuzli laginleri kapsar

K kiyisal tatlisu laglinleri; tatlisu delta lagtnlerini kapsar

N
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Kodlar A-K arasinda yer alan sulak alan tipleri denizle iliskili sulak alan ekosistemlerini
tanimlamakta kullanilmaktadir. Bu kodlar ve siniflandirma sistemi Ramsar 4. Taraflar
Konferansi’'nda benimsenmis (Tavsiye 4. 7) ve 5. Taraflar Konferansi’nda kabul edilmistir
(Karar 5. 5).

A- Siurekli Sig Denizel Sular

Gelgitin git evresinde derinligi altt metreyi gecmeyen sirekli sig sahil seridini, koylari
ve bogazlar icerir. Ancak burada tanima uyan her sahil seridi degil, sahil seridinin su
kuslarina Ureme ve barinma agisindan habitat tegkil eden kesimleri bu kapsamda ele
alinmaktadir. Ulkemizde blyiik gelgit hareketleri gézlemlenmedigi icin bu tipte bir sulak
alan bulunmamaktadir.

B- Sucul Gelgit Yataklari

Gelgitin git evresinde alg-yosun yataklarini, tropik denizel cayirliklar kapsamaktadir. Bu
sulak alan tipi ile ilgili olarak tlkemizden verilebilecek bir 6rnek bulunmamaktadir.

C- Mercan Resifleri

Mercan resiflerine ev sahipligi yapan 6 m derinlige kadar olan denizel sulak alan
ekosistemleri bu kategoride ele alinir. Ulkemizden bugiine kadar envantere kaydedilmis bir
mercan resifi alani bulunmamakla beraber Kuzey Ege Denizinde 6zellikle Ayvalik agiklarinda
az miktarda mercan resifleri bulunmaktadir (Fotograf 1. 15).

Fotograf 1. 15. Mercan Resifleri

D- Kayalik Denizel Sahiller

Kayallk denizasir adalari ve falezleri icerir. Ozellikle agaclik olan ve kulucka yapmaya
musait habitatlara sahip olan kayalik adalar, bu kategori ile Ramsar Listesi’ne dahil edilen
pek ¢ok sulak alan tarafindan temsil edilir.
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Ozellikle marti ve karabatak gibi su kuslarinin iremesine ve barinmasina olanak saglayan
bu tlr habitatlara 6érnek olarak Antalya’daki Seytan Adasi, Giresun Adasi, Ordu Akkus Adasi
verilebilir.

Fotograf 1. 16. Giresun Adasi, Giresun

E- Kumlu=Cakilli Sahiller

Denizin dalga etkisiyle, kendi i¢ enerjisiyle olusturdugu degisik kum-cgakil depo yapilari,
su kuslarinin ve diger sulak alan bagimlisi tirlerin yasamlarn acgisindan édnemli habitatlar
olusturabilirler. Kumul burunlar, girintiler, adaciklar, kumul sistemleri, kiyi seridinin geri kalan
kismindan go6zle goérilir sekilde ayirt edilir ve bu farkli kesimin biyolojik yasami mercek
altina alindiginda gercekten son derece iglevsel, yasayan, diger sulak alanlarda oldugu
gibi hareketli bir biyolojik sistemle karsilasilir. Sinop Sarikum GolU ile Karadeniz arasinda
kalan sahil seridi (Fotograf 1. 17), Adrasan Kumsal (Antalya), Cirall Kumsal, Patara Kiyilar
(Antalya) bu tarz ekosistemlerdir.

Fotograf 1. 17. Sarikkum Sabhili, Sinop



F- Halicler

Hali¢ bir ya da birden fazla akarsuyun denizin tuzlu suyuyla karistigi su kitleleridir. Karasal
ortamla deniz arasindaki bu gecis alanlari temel olarak denizin dalga etkisiyle olusur, ancak
rizgarin ve yine dalgalarin asindirma etkisiyle yayvan bir morfolojiye sahip olur, sonucta
daha akarsuya benzer bir yapiya kavusur.

Fotograf 1. 18. Kuzey irlanda Halici

Turkiye’den verilebilecek en iyi 6rnek izmir Bozburundaki Hisarénii Halicidir.
g e -

Fotograf 1. 19. Hisarénii Halici, Hisarén, izmir

G- Gelgit Camur, Kum yada Tuz Diizliikleri

Gelgit araliginin fazla oldugu Ulkelerde (okyanus kiyisi Ulkeler, Avustralya, vs), sahil
seridi Ulkemizde oldugdu gibi durayli-sabit degildir. Gel-git arasi deniz seviyesi farki fazla
oldugundan, kot farkinin az oldugu sahil kesimlerinde bu ¢cekilme mesafesi kilometrelerle
ifade edilen boyutlara ulagabilir. Denizin ¢ekildigi donemde ortaya ¢ikan kumul duzltkler
énemli ekosistemler olustururlar. Ulkemizde bu kategorinin tipik bir érnegi olabilecek
herhangi bir alan bulunmamaktadir.

H- Gelgit Sazhiklari

Bir dnceki kategoride (Gelgit camur, kum, duzlikleri) deginildigi gibi, gel-git arasi deniz
seviyesi farkinin fazla oldugu, kot farkinin az oldugu sahil kesimlerinde ¢ekilme nedeniyle cok
genis alanlar olusabilir. Bu alanlarda sazlanma oldugu takdirde, 6zellikle denizel habitatlara
bagimli turler icin son derece kiymetli ortamlar olusabilir. TUrkiye’de gel—git arasi farklar cok
buyldk degerlere ulasmadigindan, bu kategoride ele alinabilecek kiresel-bodlgesel dlcekte
onemli bir sulak alan ekosistemi bulunmamaktadir.
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I- Ormanh Gelgit Sazliklan

Yukarida anilan gelgit alanlarinda olusmus mangrov ormanlari, tatlisu/tuzlusu su basar
agacliklar bu kategoride ele alinmaktadir. Ulkemizde, bu sekilde olusmus bir ormanli gelgit
sazhgi bulunmamaktadir.

J- Kiyisal Tuzlusu/ Acisu Lagiinleri

Sig denizel ortamla goéreceli bir hidrolik baglantisi bulunan, tuzlusu/acisu géllerine lagin
adi verilir. Bu baglanti dogrudan bir kanal vasitasiyla olabilecegi gibi, gélle denizi ayiran
kum bandinin altindan sizma veya Ustinden dénemsel tagsmalar seklinde de gergeklesebilir.
Bu tipte olan sulak alanlara Ulkemizdeki Akdeniz kiyl seridinde bulunan deltalar (Goksu
Deltas’'nda Paradeniz Lagunu, Buyuk Menderes Deltas’'nda Karine Lagunu, Cukurova
Deltas’nda Yumurtalik, Akyatan lagtnleri, vb) drnek olarak verilebilmektedir.

Fotograf 1. 20. Hersek Laglnd, Yalova

Bu laguinlerin pek cogu 6zellikle ekonomik balik istihsali agisindan son derece elverigli
ortamlar olusturduklarindan dalyan olarak igletilmektedir.

K- Kiyisal Tathisu Lagunleri

Diger lagln sistemleriyle ayni sekilde olusurlar. Fark ise, lagini besleyen tath sularin
lagiindin hidrokimyasal bilesimini tatli su baskin olacak sekilde degistirmesidir. Bu durumda
sucul fauna da tath su baskin bir hidrokimyasal yapiya gére sekillenir. Ozellikle tuzlusu
baglantisinin (siklikla denizle olan baglanti) strekli olmamasi ve bu dénemselligin boyutu,
lagiindeki suyun kimyasal yapisinin ne derece tatl su karakterinde olacagini belirler.
Bursa’da Marmara Denizi kiyisindaki Kocagay Deltasi’nda bulunan gdller tath su lagunleri
icin en tipik érneklerdendir.




KARASAL SULAK ALANLAR

L- Surekli karasal deltalar.

M- Surekli nehirler/ dereler/ irmaklar.

N- Mevsimsel/ slireksiz/ dlizensiz nehirler/ dereler/ irmaklar.

O- Siirekli tatl su golleri (8 ha Uzeri) genis menderes géllerini icerir.
P- Mevsimsel/ (8 ha Uzeri) slreksiz tatl su gdlleri.

Q- Sdirekli tuzlu/ aci/ alkalin géller.

R- Mevsimsel/ gecici tuzlu/ aci/ alkalin géller ve duzlikler.

Sp- Sirekli tuzlu/ aci/ alkalin batakliklar/ havuzlar.

Ss- Mevsimsel/ gegici tuzlu/ aci/ alkalin batakliklar/ havuzlar.

Tp- Surekli tath su batakliklari/ havuzlar; suni géller (8 ha altinda); i¢i su dolu bitkilerin en
azindan gelisme mevsiminin buyik bir bélimuinde var oldugu, inorganik topraklardaki
sazlik ve batakliklar.

Ts- inorganik topraklardaki mevsimsel/ gecici tatli su batakliklari, cayirlar kapsar.
U- Ormansiz turba sahalari; cali ve agik bataklik, batakliklari, cayirlar kapsar.

Va- Alpin sulak alanlari; yiksek dag cayirliklarini, karlarin erimesiyle olusan gegici sulari
kapsar.

Vt- Tundra sulak alanlari; tundra gdélctklerini, karlarin erimesiyle olusan gecici sulari
kapsar.

W- Cali kaynakli sulak alanlar; inorganik topraklar Gzerindeki tatl su bataklik ormanlarini,
caliliklarin baskin oldugu tath su sulak alanlari, kizilagacliklar, Kizilagac ve Akcaagac
calliklarini kapsar.

Xf- Tath su, agaclarin baskin oldugu sulak alanlar; inorganik topraklar Gzerindeki tath su
bataklik ormanlarini, mevsimsel su basar ormanlari, calilik batakliklarn kapsar.

Xp- Ormanlik turba sahalari; turba batakhgi ormanlari.
Y- Tatl su kaynaklari; vahalar.

Zg- Jeotermal sulak alanlar.

Zk(b)- Karasal karstik ve diger yeralti hidrolojik sistemler.

L- Siirekli Karasal Deltalar

Karalardaki, i¢sulari (g6l, baraj golu) besleyen akarsularin mansapta, son noktada
olusturduklar alivyonlu birikinti yapilaridirlar. Boyutlar akarsuyun debisi, dolayisiyla tagima
kapasitesi ve arazi egimi gibi i¢c ve dig faktdrlerce kontrol edilir. Tagkin dénemlerinde su
altinda kalan, suyun cekilme ddéneminde ise ylzeylenen kic¢lk adaciklar, cogu kez su
kuslarinin Greme ve kiglamasi agisindan hayati dnem tasir. Kus (Manyas) Goli’ndeki Sigirci
ve Kocacay deltalari, Uluabat Géli’ndeki Mustafakemalpasa Cayi deltasi, Van Goli’ndeki
Bendimahi Deltasi, surekli karasal deltalara érnek olarak verilebilir.

= s g
- d s ] (il |

o TRy
. = AL

Fotograf 1. 22. Sigirci Deltasi, Manyas Golu, Balikesir

M- Sirekli Dere, Nehir, Irmaklar

Debisi ve buyukligl ne olursa olsun, akarsularin enerjilerinin distigi ve akis hizlarnin
azaldigi kesimler sulak alan olarak tanimlanir. Kizihrmak, Ceyhan Nehri, Sakarya Nehri gibi
blylUk sutasima kapasitesine sahip akarsularimizin buna benzer sulak alan 6zelligi tasiyan
kesimleri mevcuttur. Bunlarin disinda selaleler, ¢caglayanlar da bu kapsamda “M” koduyla
sulak alan olarak tanimlanmaktadir.

Fotograf 1. 23. Kizilirmak Nehri, Cankiri

N- Mevsimsel/ Gecici Akarsular

Sdzlesmenin amaci bakimindan, su kuslarina barinma, beslenme veya ldreme ortami
olusturan mevsimsel olarak yagmur sulari ve veya kar sularini tagiyan akarsular “N” koduyla
sulak alan olarak ele alinirlar.

Fotograf 1. 24. Toros Daglar



O- Siirekli Tathisu Goélleri

Tdam su yi boyunca, ekosistem iglevlerini saglayacak sekilde su aynasina sahip,
hidrokimyasal acidan “tath su” karakterine sahip su bulunduran géller bu sinifta ele alinir. Su
seviyesi ddnemsel olarak degisse de, alanin sulak alan olarak tanimlanmasina neden olan
biyocesitlilik unsurlarinin ekosistem icerisindeki varliklarini devam ettirebilecegdi miktarda su
daima vardir. Balikesir Kus Goll, Bursa Uluabat Goéll, Beysehir Goll, Kars’daki Kuyucuk
Gl bu kategoride degerlendiriimis olan sulak alanlarimizdandir. Ozellikle egimin diisik
oldugu kesimlerde menderesli akarsularin olusturdugu gdéller de bu kapsamda ele alinrr.
Ulkemizde bu tip géllere, Adana’da yer alan Uluslararasi Oneme Sahip Sulak Alanlarimizdan
Kesik Goli’nlu (Fotograf 1. 26.) 6rnek olarak verebiliriz.

Fotograf 1. 25. Kuyucuk Golu, Kars

Fotograf 1. 26. Kesik Goélu, Adana

Alanin hidrokimyasal karakterinin “tatli su” olarak tanimlanmasinin nedeni, genellikle
sulak alanin buharlasma disinda da bosalim unsurlarinin olmasidir. Bu unsur sulak alani
baska bir havzaya ya da nihai su noktasina (deniz, okyanus vs.) drene eden bir akarsu
olabilecegi gibi, insan yapimi bir derivasyon yapisi (kanal, tlinel vs.) olabilir.

P- Mevsimsel/ Gecici Tathisu Golleri

Yagislara ya da besleyen akarsularin/ kaynaklarin mevsimselligine bagl olarak su
yili icerisinde belli dénemlerde tamamen kuruyan, belli dénemlerde ise tamamen suya
doygun durumda olan tatli su gélleri bu sinifta ele alinirlar. Ozellikle yazin tamamen kuruyan
mevsimsel kaynak ve derelerle beslenen Toroslardaki karstik sulak alan ekosistemleri bu tip
sulak alanlar icin Turkiye’den verilebilecek 6rneklerdir.

Q- Siirekli Tuzlu/Aci/Alkalin Goller

Su yili sUiresince, yagis ve diger beslenim unsurlarina bagiml olarak su seviyesi degisse
de ekosistem islevlerini sUrdlrecek miktarda su bulunduran tuzlu/aci/alkalin karakterli
goller “Q” koduyla bu sinif igerisinde ele alinirlar. Bogsallmin sadece buharlasma yoluyla
oldugu kapali sistemlerde, sistemin yogun sekilde deniz gibi tuzlusu/ acisu kaynaklarinca
beslendigi ya da beslenim unsurlarinin tatl su karakteri yaratacak 6lctide baskin olamadigi
sulak alanlarda suyun hidrokimyasal yapisi tuzlu/aci/alkalin karakterde ortaya cikar. Konya
Tersakan Golu, Konya Kulu Géli, Denizli Acigél, Burdur Gola (Fotograf 1. 27) bu kapsamda
degerlendirilen gollerdir.

3 o e,
Fotograf 1. 27. Solda: Acigdl, Denizli, Afyonkarahisar, Sagda: Burdur Golu, Burdur

R- Mevsimsel (Gecici) Tuzlu/ Aci/ Alkalin Goller ve Ovalar

Beslenimin mevsimselligine bagl olarak su yili icerisinde belli ddnemlerde tamamen
kuruyan, belli dénemlerde ise suya doygun durumda olan tuzlusu-acisu-alkalin gélleri bu
sinifta ele alinirlar. Bosalim unsuru sadece buharlagsma olabilir ve beslenim + depolama
bosalimdan az oldugu takdirde, sulak alanin hacmine bagl olarak tamamen kuruma
meydana gelebilir. Samsam Go6lU (Konya), Col GolU (Ankara) yagisl ddnemde suya doygun,
kurak dénemin sonunda ise tamamen kuruyan mevsimsel tuzlu/ aci géllerimizdendir.
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Fotograf 1. 28. C6l Goéll, Ankara



Sp- Sirekli Tuzlu/ Aci/ Alkalin Sazlik ve Golciikler

Tdm su yili boyunca suya doygun durumda olan géllenmeler ve sazliklar bu sinifta
ele alinirlar. “Q” koduyla anilan surekli tuzlusu géllerinden farki, hidrolojik—hidrokimyasal
yapisi degil, barindirdigi ekolojik unsurlardir. Tuzlu suya bagimli floranin daha fazla gelistigi
durumlarda “Q” koduyla anilan géller yerine, “Sp” koduyla anilan tuzlu su sazliklar gindeme
gelir. Beslenim unsurlari arasinda hidrolik baglantili bir tuzlusu kaynagi (deniz) varsa ya da
bosalimin sadece buharlasma ile gerceklestigi bir kapall sistem s6z konusuysa, sistemde
depolanan su tuzlusu/ acisu ya da alkalin karakterli olacaktir. Bu baglik altinda degerlendirilen
sulak alanlara en guncel 6érnek Mugla Fethiye’deki Calis Sazligi ile Yalova’daki Hersek
Lagtinu gosterilebilir.

Ss- Mevsimsel (gecici) Tuzlu/ Aci/ Alkalin Sazliklar

Su yilinin belli dénemlerinde beslenime baglh olarak kuruyan, hidrokimyasal yapisi tuzlu,
acl veya alkalin olan sazlk alanlar bu kategoride ele alinirlar. Gegici tuzlu-aci-alkalin sazlk
ve gdblcuklere Ic Anadolu Bdlgesinde bulunan ve buyuklikleri 1-5 hektar arasinda degisen
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Fotograf 1. 29. Esmekaya Sazliklar, Ankara

Tp- Sirekli Tathsu Sazliklarn—-Golcukleri

Mevsimsel hidrolojik degisimlerden etkilense bile, su yili boyunca ekosistem iglevlerini
saglayacak olcide su altinda kalan sazlklar ve gélciklerdir. Tatlisu karakterinde olmasi,
beslenimi saglayan su kaynaklarinin ya da akarsularin sagladigi tatlisu miktarinin buharlagsma
+ depolamay karsilayabilecek seviyede oldugunu ya da tathsu kaynaklariyla beslenen
sistemin buharlasma diginda bosalim unsurlarinin da oldugunu g&sterir. Meri¢ Deltasi
sazliklan (Edirne), Kozanli Gélu (Konya), (Fotograf 1. 30) Kuyucuk Golu (Kars) (Fotograf 1.
25) bu baslik altinda ele alinabilecek sulak alan ekosistemleridir.
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Fotograf 1. 30. Kozanli Gokgdl, Konya

Ts- Mevsimsel (Gecici) Tathsu Sazliklarn

Sulak cayirlar, meralar gibi su yili icerisinde yagish dénemlerde su altinda kalan, daha
sonra suya doygunlugunu yitiren alanlar “Ts” koduyla sulak alan olarak tanimlanmaktadir.
ic Anadolu Bélgesi’nde mevsimlik akarsu ve kaynaklarla beslenen, yaz dénemlerinde mera
olarak kullanilan, bahar aylarinda ise suya ylzde ylUz doygun durumda olan, bu tanim
kapsaminda degerlendirilebilecek ¢ok sayida saha mevcuttur.

U- Agacsiz Turbiyerler

Ozellikle gegcmis ddénemlerde suya ylizde yiiz doygun durumda olmus olan, ancak
gunumuzde cesitli sebeplerle hidrolojik acidan bu vasfini yitirmis turbiyerler bu tanim altinda
ele alinmaktadir. Bugiin ekonomik olarak igletiimekte olan pek ¢ok turbiyer bu 6zelliklere
sahiptir. Bolu ilimiz sinirlari icerisinde buna benzer alanlar mevcuttur.

Va- Alpin Sulak Alanlari

Alp—Himalaya kusaginda yer alan daglar arasinda, basta buzullarin erimesi olmak
Uzere cesitli fiziksel kosullar altinda olusmus olan sulak alan ekosistemleridirler. Alansal
buyuklikleri fazla olmamakla birlikte, 6zellikle insan etkisinden uzakta olmalari sebebiyle
sulak alanlara bagimh tirler agisindan guvenli, temiz habitatlar olustururlar. Sulari genellikle
tatl su karakterindedir. Derinlikleri degisken olan bu sulak alanlar barindirdiklari su hacminin
buylkligu, bosalim unsurlar gibi fiziksel ézelliklere bagli olarak mevsimsel ya da surekli
olabilirler. Dogu Karadeniz-Dogu Anadolu Bélgesindeki géller (6zellikle Artvin—Erzurum
arasl) bu kapsamda ele alinabilirler.

Fotograf 1. 31. Yedigdller, Kackar Daglari © Ersin Erdogan



Fotograf 1. 32. Yedigdller, Kackar Daglari
Vi- Tundra Sulak Alanlari

Tundra gélcukleri ve kar eriyiklerinin olusturdugu, daha ¢ok Rusya’ya 6zgi sulak alan
ekosistemleridirler. Turkiye’de bilinen tundra sulak alan ekosistemi bulunmamaktadir.

W- Fundalik Baskin Sulak Alanlar

Fundalik karakterinde olan su basar agacliklar, sazliklar ve batakliklari kapsar. Ulkemizde
bu tip sulak alanlara érnek alan bulunmamaktadir.

Xf- Tathsu Agach Sulak Alanlar

inorganik topraklarda olusmus su basar
ormanlar, agacliklar, korular, mangrov
ormanlari, agach batakliklar bu bashk altinda
deg@erlendirilirler. Yagish dénemlerde su altinda
bulunan agaclar Ureyen kuslar agisindan son
derece guvenli ortamlar olustururlar. Daha sonra
yavrularin yuvadan ayrilma déneminde sular
hidrolojik isleyise bagl olarak c¢ekilir. Bu 6zellik
su basar ormanlari biyogesitlilik acisindan son
derece zengin ve 6nemli kilar. Turkiye’de Sinop
Sarikum Gold, Kizihrmak Deltasi Geleric Ormani,
Kirklareli igneada Ormani gibi dogal su basar
ormanlar mevcuttur.

Fotograf 1. 34. Geleric Ormani, Kizilirmak Deltasi, Samsun

Xp- Agach Turbiyerler

Agacli batakliklar, bataklik ormanlar ve agagh turbiyerler bu kapsamda ele alinirlar.
Y- Tathsu Kaynaklari, Vahalar

Karstik olmayan, bir ekosistem igleyisi icerisinde sulak bagimlisi tlrlere yasam ortami
olusturan yeraltisuyu ve ylzey suyu kaynaklari, vahalar bu bashgi olusturmaktadirlar. Firat
Nehri’nin 6nemli kollarindan birisi olan Tohma Suyu’nun olusturan kaynaklar (Sivas Gurin-
Malatya Darende arasi) Kayseri’deki Kapuzbasi Kaynaklari bu bashga érnek verilebilir. Vaha
icin ise Turkiye’den bugun icin verilebilecek bir 6rnek yoktur.

Zg- Jeotermal Sulak Alanlar

Jeotermal sularin ylzeye ciktigi ve kaptaji yapiimamis kaynak noktalarinda cogu zaman
onemli ekosistemler olusabilir. Bu ekosistemler 6zellikle soguk kis ddnemlerinde sulak alan
bagimlisi tirler acisindan yasamsal 6neme sahip olabilirler. TUrkiye’de de jeotermal pek cok
su kaynagi bulunmakla birlikte, su kuslari agisindan énem tasiyan kapte edilmemis sulak
alan bulunmamaktadir.

Zk- Yeralti Karst ve Magara Hidrolojik Sistemleri

Suyla temas edince ¢6zlnebilir kayaglarda olusmus (kiregtasl, jips, dolomit, vs) karst
hidrolojisine ait yapilar (diden, dolin, polye, uvala, magara, vs) bu baglik altinda ele alinirlar.
Ozellikle karbonatli kayaclarin genis ve derin alanlarda yayilim gésterdigi, kirk—catlak gibi
yapisal unsurlarca masif karakterini yitirmig jeolojik ortamlar karstlagsma i¢in ideal kosullar
olustururlar. Turkiye’de Toros Daglarn, Zonguldak civari, Bursa—-Balikesir bdlgesi, Sivas
bdlgesi bu tarz karstik sulak alan ekosistemleri agisindan son derece zengindir. Son olarak
Ramsar Alani olarak ilan edilen Kizéren Obrugu (Konya) “Zk” koduyla, karstik sulak alan
ekosistemi olarak listeye dahil edilmigtir.
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Fotograf1 35. Kizéren Obrugu, Konya © Osman ERDEM

YAPAY SULAK ALANLAR

1-

Fotograf 1. 36. Yedikir Baraji, Amasya

Kultar havuzlarr;

Kalttr balikgiigindaki balik ve karides Uretim havuzlar

Kicguk havuzlar;

Sekiz hektarin altindaki ¢iftlik havuzlarini, depo havuzlarini ve ki¢Uk su tanklarini igerir.
Sulama yapilan alanlar;

Sulama kanallarini ve c¢eltik tarlalarini igerir.

Mevsimsel olarak gollenen tarim alanlar

Yogun olarak yonetilen veya islak otlak ve cayirlar da kapsar

Tuz elde etme sahalaryi;

Tuz tavalan, tuzlalar vs.

Su depolama alanlart;

Sekiz hektardan blyiik, baraj ve géletleri kapsamaktadir. Ulkemizde bu tip sulak
alanlara en iyi 6rnek olarak Amasya’daki Yedikir Baraj Goélu, Ankara’daki Hirfanli Baraj
Golu gibi golleri 6rnek verebiliriz. Kazilar; ¢akil, tugla, kil cukurlar; diger malzeme
cukurlari, maden gukurlari.

Atik su aritma sahalari; yerlesik havuzlar, oksidasyon havuzlari.

Kanallar ve drenaj kanallari, hendekler.

Zk(c)-Insan yapimi karstik ve diger yeralti hidrolojik sistemler.

Fotograf 1. 37. Celtik Tarlalari, Meri¢ Deltasi
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Tamer YILMAZ

2. SULAK ALAN HIDROLOJISI

2. 1. Giris

Dinyamizda, canlilarin yasamini devam ettirmek icin suyu kullanma ve kontrol altina
alma istegi, insanlik tarihinin baglangicindan beri var olmustur. Dolayisi ile ylzey, yeralti ve
atmosferde bulunan suyun, genel 6zelliklerini ve hareketini ydneten kuramlari tanimlamak,
olusturabilecegdi tehlikeleri belirlemek ve bertaraf etmek ve en 6nemlisi sudan en iyi sekilde
yararlanmaya yonelik bir ¢cok calisma yapilimistir. Genel anlamda hidroloji, yer kirede
(yeryUzinde, yeraltinda ve atmosferde) suyun ¢evrimini, dagilimini, fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerini, cevreyle ve canlilarla kargilikh iligkilerini inceleyen temel ve uygulamal bir
bilim daldir. “Hidro” su ve “Loji” bilim hecelerinden olusan “Hidroloji” su bilimi anlamina
gelmektedir. Hidroloji bilimi, doga bilimlerinin yani sira Matematik, Fizik, Kimya ve Biyoloji
gibi temel bilimler ile yakin bir iligki icindedir. Bu tanimiyla, disiplinler arasi bir bilim
6zelligi tasiyan hidrolojinin, diger bilim dallar ile sinirlarini kesin olarak ¢izmek ¢ok gugtur.
Atmosferdeki su ile meteoroloji, denizlerdeki su ile osinografi, canlilarla biyoloji, su ve zemin
iliskileri ise hidrojeoloji/jeoloji ile yakindan iligki icindedir. Hidrojeoloji, jeoloji, meteoroloji,
osinografi, ingaat, cevre, biyoloji vb. bilim dallari ile ilgilenen bilim insanlarinin ortak calisma
alanini olusturmaktadir.

Hidroloji biliminin genel amaci, suyun yetersiz oldugu yerde suyun kullanimini, suyun
fazla oldugu yerlerde ise suyun kontrolini ve kirlenme tehlikesi olan bdlgelerde ise suyun
kirlenmesini édnlemek yani eldeki suyun en uygun (optimum) kullanimini ve kontrollni
kapsamaktadir.

2. 2. Hidrolojik Gevrim

Hidrolojik ¢cevrim, yerylzinde, yeraltinda ve atmosferde suyun varligini ve hareketlerini
tanimlayan bir déngudur. Hidrolojik cevrimde ki su daima hareket halindedir, kati halden sivi
hale, sivi halden gaz haline ve gaz halinden tekrar sivi ve/veya kati hale dénen suyun bu
hareketi sureklilik tagsimaktadir. Genel olarak suyun yerklrenin ¢esitli katmanlarn arasinda
kati, sivi ve gaz hallerinde farkl yollar izleyerek surekli bir hareket halinde olmasina “Hidrolojik
Cevrim/Su DdngUsu” adi verilmektedir (Sekil 2.1).

Hidrolojik ¢evrim, genel olarak okyanus, deniz, gél, akarsu ve diger su kutlelerinde
bulunan suyun gunes isisindan dolayl buharlasmasi yani gaz haline gecmesi sireci ile
baslatiimaktadir. Buharlagsan su kutlesi, atmosfere ylkselmekte ve atmosferin ilk katmani
olan troposferde kiiclk parcaciklar etrafinda yogunlasarak bulutlarn olusturmaktadir. Bulutlar
olusturan gaz halinde ki su kutlesi, atmosferdeki strecler sonucunda yer ¢cekiminin etkisi
ile yagmur, kar, dolu vb. gibi farkli yagis formlarinda yerytziine ulasmaktadir. Yagis seklinde
yer yuzine dusen su kutlesinin bir kismi yer yiztine digsmeden surtiinme, atmosferik i1si vb.
sebeplerden dolay! tekrardan buharlasarak atmosfere ylkselmektedir. Fakat bulutlardaki
su kutlesinin, dnemli bir kismi yerylzine ulagsmaktadir. Bu sularin bir kismi hidrolik egim/
gradyan yonlinde ylUzeysel akisa gecmekte, bir kismi yagisin meydana geldigi bdlgenin
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jeolojikhidrolojik 6zelliklerinden dolayi yeraltina stiziilmekte ve yeraltisularini olusturmaktadir
ve bir kismi ise bu sirecte tekrardan buharlagsma-terlemeye maruz kalmaktadir. YUzeysel
akisa gecen sular mevsimsel ve/veya surekli akarsulari olusturmakta ve toplanan bu sular
bélgesel hidrolik egim yéninde akarsular araciligi ile deniz, gél, baraj, sazlik-bataklik alan,
vb. su kUtlelerine ulasmaktadir. Sonug olarak ylzey sulari ve yeraltisulari, son olarak okyanus,
deniz, gdl, baraj, vb. su kutlelerine ulagsmakta ve su déngust tamamlanmig olur. Hidrolojik
cevrim bilesenleri, ABD Jeolojik Arastirmalari Kurumu (USGS) tarafindan asagidaki 15 bilesen
ile tanimlanmigtir. Bu bilegenler; okyanuslarda su depolamasi, buharlagsma, atmosferde
su, yogunlasma, yogunlasma, yagis, buz ve kar icinde su depolamasi, nehirlere erimis kar
suyu akisi, yluzey akigl, akarsu akisi, tatl su depolamasi, sizma, yeraltisuyu bosalimi, su
kaynaklari, bitki yapraklarindan terleme ve yeraltisuyu depolamasi olarak siralanabilir.
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Sekil 2. 1. Hidrolojik ¢gevrim/su déngusu (Fitts, 2002’den degistirilerek alinmistir). Parantez igindeki
rakamlar, kiiresel dlcekte hidrolojik ¢cevrim bilesenlerinin oranini ifade etmektedir (Maidment, 1993).

Hidrolojik ¢cevrim icinde yercekimi etkisi ile yeraltina stizilen sular, bitkilerin yetismesiicin
gerekli zemin nemini arttirmakta ve daha derinlere stzilerek yeraltisuyunu olusturmaktadir.
Sizma, ylzeysel akisi azaltan bir faktér olmasinin yaninda, yeraltisuyunun en dnemli kaynagi
olmasiyla da hidrolojik cevrimde énemli bir yer tutmaktadir. Yeraltisuyu, ylzey altinda
gecirimli (jeolojik formasyon) birimlerin, suya doygun bdlgesinde bulunan ve kuyulan,
kaynaklari, akarsu, gol ve deniz gibi su kutlelerini besleyen sular olarak tanimlanmaktadir.
Yeraltisuyunun disey ydnde genel dagihmi Sekil 2.2 ‘de verilmektedir.

Yeraltina stzilen sular, ilgilenilen alanda bulunan birimlerin (jeolojik) gézeneklerinde
ve/veya kirik-catlak sistemlerinde depolanmaktadir. Genel anlamda yeraltisuyu depolayan
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ve bu suyu dogal hidrolik egim altinda iletebilen jeolojik formasyonlar akifer olarak
adlandinimaktadir. Ylzeyden itibaren bitki koklerinin ulasabildigi derinlik, toprak suyu boélgesi
olarak adlandiriimaktadir. Yeraltina sizan su, ilk 6nce toprak suyu boélgesinde depolanmakta,
daha sonra sizan su miktarinin artmasina bagli olarak yercekimi etkisi ile disey yonde hareket
etmektedir. Yeraltisuyunun dlsey yonde hareket ettigi bélge, vadoz zon (doygun olmayan
bdlge) olarak adlandiriimakta olup, bu zonda ki gézenekler ve/veya kirik-catlaklar arasindaki
bosluklar hava ve su ile doludur. Yeraltindaki bosluklarin tamamen su ile dolu oldugu bdélge
ise doygun bdlge olarak tanimlanmaktadir. Serbest akiferlerde, doygun olmayan bélge ile
doygun bdlge arasindaki sinira su tablasi denir. Yeraltisularn (doygun bélgedeki sular), dogal
hidrolik egim yéninde kaynaklar araciligi ile ylzeye cikabilir veya deniz, gél, baraj, akarsu,
vb. su kutlelerini besleyerek, hidrolojik cevrime dahil olmaktadir.

Do
babab AN D
2% 34y

1. Toprak Suyu Zonu 8. Kapiler Zon 5. Gegirimsiz Birim 7. Basingh Akifer 8. Piyezometrik Seviye
2, Vadoz Zon 4, Doygun Zon 8. Serbest Akifer 8. Sizma 10. Su Tablasi

Sekil 2. 2. Yeraltisuyunun dusey yénde dagilimi.

Hidrolojik ¢evrim igcinde ki toplam suyun (1. 386x10° km®) % 96. 6’sI okyanuslarda ve
denizlerde yer alirken, % 3. 4’Unu ise tath sular olusturmaktadir (Sekil 2.3). Dinya tzerindeki
tath sulari; buzullar (% 69. 30), yeraltisuyu (% 30. 32), ylzey suyu (% 0. 35) ve diger sular (%
0. 04) seklinde siniflandinimistir. Yizey sularinin % 87. 0’si géllerde, % 11. 0’i sazlik-bataklik
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alanlarda ve % 2’si ise akarsular ve nehirlerde yer almaktadir. Canlilarin giinlik hayatta her
gun kullandigi su kaynaginin, cogunu nehirler ve géller olustururken kismen de olsa yeralti
suyundan faydalaniimaktadir. Diinya Uzerinde icme ve kullanim amagl kullanabildigimiz su
miktari 2. 548x106 km? olup hidrolojik gcevrimde ki toplam su miktarinin % 0. 18’ine karsilik
gelmektedir.
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Sekil 2. 3. Hidrolojik gevrimde ki su dagihmi (Madiment, 1993; Shiklomanov, 1993).

2. 3. Sulak Alan ve Hidroloji

Hidrolojik cevrimin bir parcasi olan dogal veya yapay olusabilen sulak alanlarda; sular
durgun veya akintili olabilmekle birlikte sirekli veya mevsimsel su bulunduran tath, aci
veya tuzlu Ozellikler gosterebilmektedir. Bataklik, sazlik, turbalik, sulak cayir, denizlerin
6 m derinlige kadar olan kesimi gibi tUm su kutleleri, sulak alan olarak tanimlanmaktadir
(RAMSAR, 1971). Bir sulak alanin, varligini (olusumunu), boyutunu ve 6zelliklerini hidrolojik
strecler kontrol etmektedir (Carter, 1996). Bagka bir ifade ile sulak alanlarin temel yapi
tasini, su olusturmakta ve subilimi olarak tanimlanan hidroloji ise sulak alanlarin can damari
olarak kabul edilebilir. Sulak alanlar, kiiresel 6lcekte sucul ve karasal ekosistemler arsindaki
gecisi (k6pruyl) olusturmaktadir. Dolayisi ile sulak alanlarn hidrolojik yapisinda, kisa ve/
veya uzun vadede meydana gelebilecek her hangi bir dogal ve/veya yapay degisiklik,
dolayli olarak bu alanlara bagimli diger ekosistemlerin hidrolojik yapisini da degistirecektir.
Hidrolojik yapidaki degisiklikler, éncelikle bu alanlarda bulunan sularin miktar, kalite, seviye,
vb. fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini degistirmekle birlikte sulak alanlarin varligini tehdit
edecek ve sagladigi faydalari (iglevlerini, Grlnlerini ve niteliklerini) dogrudan ve/veya dolayli
olarak etkileyecektir. Clinkl bu 6zelliklerin varlhigi ve devamliidi hidrolojik sisteme baghdir.
Hidrolojik slreglerin dnemli bir pargasi olan sulak alanlarin, islevleri, GrGnleri ve nitelikleri
Cizelge 2.1’de 6zetlenmistir. Bir sulak alan ekosistemine ait en uygun (strdurtlebilir) ydnetim
planinin gerceklestiriimesi, bu sulak alanin icinde bulundugu hidrolojik sistemin ayrintili bir
sekilde tanimlanmasini gerektirmektedir.

Ozellikle son yiizyillda gelisen endiistriyel ve tarimsal faaliyetlere paralel olarak artan sera
gazi salinimi, iklimsel kosullar olumsuz yénde etkilemis, yerel ve bélgesel dlcekte yeralti ve
ylzey suyu kaynaklarinin miktar ve kalite acisindan kullanilabilirligi ile birlikte sulak alanlarin
varligini 6nemli derecede tehdit eden bir baski unsuru olmustur. Ayrica yilizey ve yeraltisuyu
kaynaklarinda degisik boyutlarda gézlenmeye baslayan degisimler (miktar ve Kkalite),
ekosistemdeki dengelerin korunmasi ve insan saghgi igin simdi ve gelecek agisindan buyuk
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tehlike olusturmaya baglamistir. Bu durum ytzyilin en énemli sorunlarindan bir olan temiz su
kaynaklarinin kontrolsiiz bir sekilde azalmasi ve su yoksullugunun giderek artmasi anlamina
gelmektedir. Bundan dolayi, yasamin temel kaynagi olan su kaynaklarinin korunmasi ve
surdurulebilirligi icin ylzey veya yeraltisuyu akim sistemlerinde meydana gelen fiziksel ve
kimyasal sUreglerin ve bu surecleri etkileyen parametrelerin taninmasini ve tanimlanmasini
gerektirmektedir.
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Cizelge 2. 1. Sulak alanlarin, islevleri, Grtnleri ve nitelikleri (Dugan, 1990)

Bu noktada, su kaynaklarindan en uygun oranda yararlanmak ve bu kaynaklarin
olusturdugu sulak alanlarin surdurdlebilirligi icin bu kaynaklarnn yer aldigi ylizey veya
yeraltisuyu akim sistemlerine ait etkin bir koruma ve ydnetim modelinin “hidrojeolojik
kavramsal model” cgergevesinde olusturulmasi gerekmektedir. “Hidrojeolojik kavramsal
model” ilgilenilen sistemin, fiziksel (jeoloji, tektonizma ve morfoloji) ve dinamik (yagis rejimi,
stzlilme, beslenme, dolasim ve depolama) &zellikleri arasindaki iligkilerin aydinlatiimasi
olarak tanimlanabilir. Bu noktada, 6zellikle ylzey ve yeraltisuyu akim sistemlerinde, su
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kalitesini ve miktarini kontrol eden hidrolojik (fiziksel ve kimyasal) sireclerin tanimlanmasi
en 6nemli agamalardan birini olusturmaktadir. Bu sireglerin ortam kosullarina bagh olarak
tanimlanabilmesi igin ylzey ve yeraltisuyu akim hareketinin meydana geldigi sistemde, akim
hareketini kontrol eden sinir kosullarinin tanimlanmasi ve bunun icin de sistemi olusturan
jeolojik birimlerin ve bu birimlerde etken olan tektonizma, morfoloji gibi yapisal unsurlarin
belirlenmesi gerekmektedir. Bununla beraber sistemdeki su miktari ile sistemin dinamik
(yagis rejimi, stizilme, beslenme, dolasim, depolama) dzellikleri arasindaki iligkilerin saghkli
bir sekilde tanimlanmasi ve bu iligkilerin hidrolojik ¢evrim icerisinde degerlendiriimesi
gerekmektedir.

Sulak alanlarda beslenme, depolama ve bosalim silregleri, ylzey suyu-yeraltisuyu
etkilesimleri, ddnemsel su seviye degisimleri, ekosistemin neredeyse tim isleyigini kontrol
eden temel hidrolojik stiregleri kapsamaktadir. Unutulmamasi gereken en &nemli nokta, hicbir
hidrolojik sistem bir digeriyle ayni dzellik sergilememektedir. Ornegin Uluabat ve Manyas
(Kug) golleri ile Akyatan ve Tuzla lagin gdllerinde oldugu gibi, morfolojileri, bulunduklar
bolge, habitat tlrler, yagis rejimleri ve hatta hacimleri bile ayni olabilir. Ancak, bu alanlardaki
hidrolojik siireclerin farkliigindan kaynaklanan degisimler sz konusudur. Ornegin Manyas
Golunde mevsimsel su seviye degisimlerine bagl olarak gelisen su basar ormanlar, kuslaricin
glveli ireme ve yasam alani olustururken, Uluabat Gola, kuslar tarafindan bu amag ile cok
fazla tercih edilmemektedir. Bu durum Manyas Golindeki mevsimsel su seviye degisiminin
baska bir ifade ile hidrolojik stireclerin, kuslar icin glvenli bir Greme alani saglamasindan
kaynaklanmaktadir. Diger taraftan Akyatan lagin géline yapay kanallar ile tath su girdisi,
lagindeki sularin hem kalitesini (asirn seyrelme) hem de deniz suyu baglantisini etkileyerek
lagtindeki balik Uretimini olumsuz yonde etkilemektedir. Fakat Tuzla lagin goélinde bdyle
bir durum s6z konusu degildir. Bu 6rnek sulak alan ekosisteminin hidrolojik yapisina yapay
mudahaleye iyi bir 6rnek teskil etmekle birlikte hidrolojik yapinin ayni bélgede ve bir birine
yakin sulak alan ekosistemlerinde farkl olabilecegine de 6rnek teskil etmektedir. Dolayisi
ile her sulak alan ekosisteminin hidrolojik yapisinin, o sulak alan 6zelinde ortaya ¢ikariimasi
gerekmektedir.

Sulak alan ekosisteminin kendine 6zgl hidrolojik davraniginin belirlenmesi amaci ile
yapilmasi gereken calismalar 6zelde farklilik gosterse de, genel anlamda hidrolojik ¢evrimin
(su dbéngusu) bir parcasi oldugu icin benzerlik géstermektedir. Bir sulak alanin, hidrolojik
yapisinin ortaya konmasi icin, éncelikle sulak alanin icinde bulundugu hidrolojik ¢cevrim
bilegenlerinin ve bu ¢evrimdeki yapay bilesenlerin belirlenmesi 6nem tagimaktadir. Bu
amagcla oncelikle ofis ¢alismalarinin gerceklestiriimesi gerekmektedir. Bu kapsamda, ilgili
kurum/kurulus, internet, vb. ortamlarda alanla ilgili haritalarin (topografik, jeolojik) ve uzaktan
algilanmis goértntileri (hava fotografi, uydu goriintisi) derlenmesi, drenaj/havza sinirlarinin
belirlenmesi, yagis, akim, sicaklik, buharlasma, vb. mevcut gdézlenmis verilerin toplanmasi,
sulak alan ekosistemine yapay etkilerin (drenaj ve tahliye kanallar) belirlenmesi ve elde
edilen verilerin 6n degerlendiriimesi gibi calismalar yapiimalidir. Yapilan én degerlendirme
sonucunda elde edilen bilgiler cercevesinde arazi ¢alismalarinin yapilmasi gerekmektedir.
Arazi caligmalar kapsaminda ise derlenen verilerin, sulak alan sisteminin fiziksel yapisi ile
uyumu kontrol edilmeli ve gerek olmasi durumunda hidrolojik gdzlemler (akim, yagis, seviye,
vb.) gergeklestiriimelidir.

2. 3. 1. Bazi Sulak Alan Tiplerinin Hidrolojik Davranisi

Sazliklar ve batakliklar; yagis, ylzeysel akis ve yeraltisuyu ile beslenmelerinin yani sira
tagskinlar/seller sazliklarin en énemli beslenim kaynagini olusturmaktadir. Géreceli olarak
hidrolik egimin disik oldugu alanlarda bulunan sulak alanlar ¢evresinde yer alan tath su
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ve tuzlu su sazliklar ile batakliklar, tagkin esnasinda tagkinlarla birlikte tagsinan ince taneli
sedimentlerin (kum, Kil, silt, vb.), sazliklar arasina ¢ékelmesine ve sulak alan sisteminin
sedimentler ile dolmamasini saglamaktadir. Bu ¢dkelim sireci sazliklarin ve batakliklarin
bulundugu alanlardaki birimlerin gecirimlilik ve iletimlilik degerlerinin gbéreceli olarak ¢cok
disuk, goézenekliliklerinin ise cok yiksek olmasina neden olmaktadir. Bu tir ortamlar
hidrojeolojik agidan gecirimsiz veya yari gecirimli ortamlar olarak tanimlanmaktadir. Bu
durum, sazliklar dahil su igi bitkilerinin yetistigi alanlarda toprak suyu bélgesinde depolanan
suyun daha c¢cok olmasi anlamina gelmektedir. Kurak dénemlerde sazliklarin bulundugu
alanlarin nemli olmasinin nedeni, sazliklarin vyetistigi birimlerin yukarida bahsedilen
jeohidrolojik 6zelliklerinden kaynaklanmaktadir. Dolayisi ile sazliklarin bulundugu alanlarda
yagislardan itibaren yeraltina stzilen ve toprak suyu bélgesinde depolanan sular, sazliklar
dahil su ici bitkiler icin buylk énem tasimaktadir. Batakliklarin sazliklara oranla daha ¢ukur
alanlarda bulunmalari nedeni ile bu alanlardaki yeraltisuyu seviyesi yliksek hatta ylzeydedir.
Bataklik alanlardaki jeolojik birimlerin gecirimlilik derecesine gére yeraltina sizma hizi dligtk
olur veya sizma gerceklesmez. Sizma miktar ve hizi ayni zamanda batakligin depolayacagi
organik madde miktarini da belirlemektedir.

Sig goller; yagis, yuzeysel akis, yeraltisuyu ve diger su kitlelerinden beslenmektedirler.
Derinlikleri genellikle 2. 0 m’den az olan sig goéllere bagli gelisen sulak alan ekosistemin
varhgini ve devamlihigini, bu sistemde etken olan hidrolojik stirecler kontrol etmektedirler.
S6z konusu hidrolojik sureclerin en énemlisini su seviye degisimi olustururken, yagis,
sicaklik ve buharlasma ise su seviye degisimini kontrol eden en énemli dogal hidrolojik
sureclerdir (Aydin ve dig., 2012). Bunun yani sira hidrolojik yapiya dogal sirecler disinda
yapay muidahale sonucunda da sig goéllerin su seviye degisimi s6z konusu olabilir. Asiri
yeraltisuyu kullanimi, drenaj ve/veya sulama kanallari ile sistemin hidrolojik yapisini olumsuz
yonde etkileyecek oranda su alinmasi veya sisteme ihtiyacindan fazla su verilmesi, sulak
alan hidrolojisine yapay miidahaleye érnek gosterilebilir. Ornegin Sultan Sazligrnin (Erdem,
2004) bulundugu alanda asir yeraltisuyu kullanimi ile Kiziirmak Deltasinda (OSIB, 2008;
Aydin ve dig., 2011a) acilan drenaj kanallar ile yeraltisuyunun alandan uzaklastiriimasi,
bu alanlardaki géllerin su seviyesini olumsuz yonde etkilemigtir ve hatta dénem dénem
goller kurumustur. Bunun yani sira Akyatan Laginid’ne (Demir, 2008) drenaj kanallar ile
verilen yiksek miktarda ki tatl su, lagindeki gelgit etkisini indirgemis ve lagin sularinin
asirn oranda seyrelmesine sebep olmustur. Dalyan Lagini’nde ise tagkin kontroll amaci
ile yapilan tagkin koruma seddesi, Ceyhan Nehri ile Dalyan LaginU arasindaki tath su
baglantisini kesmis ve lagin suyunda asir tuzlanma gdézlenmistir (Aydin ve dig., 2011b).
Her ikinde durumda da sulak alan ekosistemi olumsuz yénde etkilenmistir. Son iki érnekte
verilen lagin érnekleri sulak alan sitemine gereginden fazla su verilmesinin veya alinmasinin
ekosistemdeki su kalitesini nasil etkiledigine iyi bir érnek teskil etmektedir. Dolayisi ile sig
goller, dogal hidrolojik slreclere, iklimsel degisimlere ve yapay etkilere son derece hassas
olup, bu alanlarda gerceklestiriimesi planlanan calismalarin fizibilite asamasinda, sig gdllerin
hidrolojik yapisi géz éniinde bulundurulmalidir.

Taskin ovalari; adindan da anlagilacagi tGizere, bu alanlarin olusumunu ve temel beslenimi
mevsimsel tagkinlarla gerceklestirmektedir. Ozellikle yagish dénemlerde akarsularin getirdigi
taskin sulari, distik egimli diz alanlara yayilir ve tasidiklari sedimentleri stispansiyon ilkesine
gore bu alanlara depolarlar. Tagkin ovalarinin bogsalimi ise yeraltina sizma, buharlasma ve
drenaj kanallan gerceklestirmektedir. Ulkemizde uluslararasi éneme sahip bir ¢cok sulan
alan (Kizihrmak Deltasi, Gediz Deltasi, Akyatan ve Tuzla Laginleri, Yelkoma Lagunu, vb.)
taskin ovalarinda bulunmaktadir. Ornegin Ust Pliyosen sonlarinda Adana bélgesinde
meydana gelen ¢ékintd alanlarinin, daha sonra olugan akarsu ve kollari (Ceyhan ve Seyhan
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Nehirleri) tarafindan getirilen malzemelerle Kuvaterner’de dolmasi sonucu, Cukurova Deltasi
olusmustur (Senol ve dig., 1998). Akyatan ve Tuzla sulak alan sisteminin Ceyhan ve Seyhan
Nehirlerinin mansabinda yer almasi ve bu sistemlerin tagkin ovalarinda bulunmasindan
dolayi, bu alanlardaki litolojik yapinin (kil, silt, kum, ¢akil, vb.) heterojen bir yapi kazanmasina
neden olmustur. Bu tir ortamlar hidrojeolojik agidan yar gegirimli/gecirimsiz birimler olarak
tanimlanmaktadir. Bununla birlikte hidrolik gradyanin/egimin disik oldugu taskin ovalari,
yuksek enerjiye sahip sel sularinin enerjisinin azaltilmasi asamasinda ve erozyonun en az
dizeye indirgenmesi suirecinde énemli bir fonksiyona sahiptir.

2. 3. 2. Sulak Alanlarin Depolama Kapasitesi

Bir sulak alanin depolama kapasitesi, genel olarak sulak alanin hidrolojik &zellikleri,
su seviye degisimleri ve suyun sulak alanda tutunma sulresi olmak Uzere U¢ bagslik altinda
toplanmaktadir (EPA, 2008). Sulak alanin depolamakapasitesi, sulak alanin kiyikenar gizgisine
kadar olan hacmi olarak tanimlanmaktadir. Bagka bir ifade ile sulak alanin su seviye degigimi
olarak ifade edilen depolama kapasitesi, sulak alana ait kiy1 kenar cizgisinin yil icinde referans
duzlemine (deniz seviyesi) gbre degisimi olarak ifade edilmektedir. Acosta ve Perry (2001)
sulak alanlardaki su seviye degisimlerini, zaman icerisinde sulak alan ve/veya cevresinde
etken olan hidrolojik sureclerin ayirt edici bir 6zelligi olarak tanimlamiglardir. Sulak alanin
depolama kapasitesi, ekolojik agidan ve ¢alismanin hassasiyetine bagh olarak statik rezerv
(kurak dénem) ve dinamik rezerv (yagish dénem) olarak iki kisimda degerlendiriimektedir.
Jeolojik ve morfolojik yapi, toprak 6rtlsu, yeraltisuyu seviyesi, yeraltisuyu akim yéna,
ylzeysel akis, yagis, serbest su ylizeyinde buharlasma, buharlasma-terleme, sizma, bitki
Ortlsu, gibi faktdrler sulak alanda depolanacak su miktarini ve kalitesini etkilemektedir.

Dogal hidrolojik ¢cevrim icinde sulak alanlardaki su seviyesi, genellikle yagisl ve kurak
dénemlere paralel bir sekilde artmakta ve azalmaktadir. Sulak alan bdélgesinde ve/veya
drenaj alaninda yagish déneme bagh olarak gelisen yiksek ylzeysel akis, sulak alan su
seviyesini de arttiracaktir. Kurak dénemde ise tam tersi durum séz konusudur. Ulkemizde
genel anlamda yagish dénem Kis ve ilkbahar aylar ile temsil edilirken, kurak dénem ise
Yaz ve Sonbahar aylari ile temsil edilmektedir. Dolayisi ile ilkbahar déneminde gerceklesen
yagiglar ve artan sicakliklara bagl kar ermesine sonucu olusan yizeysel akim miktari
artmakta ve sulak alanlarin su seviyesi ylkselmektedir. Kurak dénemde ise yagislarin ve
yuzeysel akim miktarinin azalmasi ile buharlasmanin artmasina bagl olarak da sulak alanlarin
su seviyesi azalmaktadir. Sulak alan sisteminde depolanan su miktari da, s6z konusu
hidrolojik slreclerdeki degisimlere bagli olarak azalacak veya artacaktir. Bu durum yagisli
dénemde sulak alanda besin miktarinin artmasina, su kalitesinin degismesine ve gelen yeni
suyun sulak alanda bulunan eski su ile yer degistirmesine neden olacaktir. Bununla birlikte
sulak alana dogrudan ve/veya dolayli olarak bagh olan ekosistem ise bu kosullara uyum
saglamis bir sekilde varligini strdtrecektir. Dolayisi ile bir sulak alan sitemindeki bitki ve
hayvan turlerinin varligini, s6z konusu sulak alanda meydana gelen su seviye degisimleri
kontrol etmekte ve sulak alan ve ¢evresindeki bitki ve hayvan tlrlerinin varligi ise su seviye
degisimlerinin gostergesi olarak degerlendiriimektedir (EPA, 2008).

Suyun sulak alanda tutunma suresi, yagis ve ylzeysel akis ile sulak alan sitemine
giren sularin, sulak alandan cikigi arasinda gecen zaman olarak ifade edilmektedir. Suyun
sulak alanda tutunma suresi ‘t’, sabit hacim ‘V’ ve sabit bosalim ‘Q’ arasindaki oran olarak
tanimlanmaktadir (t=V/Q; EPA, 2008). S6z konusu esitlik; Sulak alan siteminde; (1) dengeli
akim, (2) piston benzeri akim (ilk giren ilk cikar), (3) bir girisin ve bir ¢ikisin olmasi ve (4)
hicbir atmosferik ve yeraltisuyu etkilesiminin olmadigi kosullarda gecerlidir (Himmelblau ve
Bischoff 1968). Suyun sulak alanda kalis suresi icin 6nerilen esitlik, birden fazla girdinin
ve/veya ciktinin oldugu sistemlerde gecerliligini yitirmektedir. Ornegin Akyatan Lagiin
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sisteminde drenaj kanallari ile laglin géline giren tath su noktasi ile lagin goélinin deniz
ile baglantisi, lagiin gdéliniin dogu kesiminde bir birlerine yakin konumda yer almaktadir.
Bu durum lagin gélinin dogu kesiminde hidrolik yuka arttirmakta, denizden gel-git etkisi
ile gelen su miktarini azaltmakta, lagtin goélinin bati kesimindeki sular yenilenmemekte
ve su kalitesi ile taze besin girdisini olumsuz yénde etkilemektedir (OSIiB, 2010a; Aydin
ve dig., 2011b). Buna karsin Isikli G6l-G6kgdl sulak alan sisteminde ise Menderes Nehri
ile Dinar dolaylarindan gelen ylzey sulari bu sistemi dogu ve Kufi Cayi ile kuzeyden gelen
sular ise kuzey-kuzeybati kesiminde beslemekte ve sistemin bosalimi ise bati kesimde
gerceklesmektedir. Dolayisi ile Isikli Gol-Gokgol sulak alan sisteminde yil icinde depolan
su miktari yenilenmekte ve taze besin girdisi saglanmaktadir (OSiB, 2010b; Aydin ve dig.,
2011c). Sonug olarak sulak alanda suyun tutunma veya gecis suresi, sulak alandaki su
kalitesini ve besin miktarini kontrol etmektedir. Bu durum dogrudan ve/veya dolayh olarak
sulak alan ekosistemine bagli canli yagamin varligini ve strekliligini etkilemektedir.

2. 4. Sulak Alan Hidrolojisi

Sulak alan hidrolojisi ¢alismalarinda, ilk énce yapilmasi gereken iglem, sulak alan
sisteminin sinir kosullarinin, alanin fiziksel yapisi ile uyumlu bir sekilde belirlenmesi
asamasinda baglamaktadir. Clnkl sulak alan ekosisteminde hikim sidren hidrolojik
surecler ve sulak alan ekosistemine bagl yasam formlari, bu sinirlar icinde meydana gelen
hidrolojik olaylarin sonucunda var olmakta ve varliklarini devam ettirmektedir. Bir sulak alan
sisteminin sininni; sulak alan ekosisteminin icinde yer aldigi drenaj (havza) alani, alt drenaj
alani, serbest su yuzeyi, sazlik-bataklik alan, vb. gibi sinirlar olusturmaktadir.

2. 4. 1. Drenaj Sinin

Dag ve/veya tepe gibi dogal yapilarla cevrelenmis, tim ytzey sularini ve ylzeye ¢ikan
yeraltisularini toplayarak daha dusuk kotlara ileten, dogal sinirlardan olusan ve hidrolojik
sistemi kontrol eden yerylzl parcasina ‘havza veya drenaj’ siniri denir (Sekil 2.4). Baska
bir ifade ile yagislardan itibaren meydana gelen ylUzeysel akigl, akarsu Uzerinde alinan bir
noktaya, gollere, denizlere veya okyanuslara ulastiran alanlara denir. Hidrolojik ve hidrojeolojik
calismalarda; bolge, alt bélge, drenaj alani, su toplama alani, drenaj havzasi, hidrolojik
havza, ylzeysel drenaj alani, vb. kavramlarda havza tanimi yerine kullaniimaktadir. Fakat
s6z konusu kavramlar, ayni fiziksel olayl tanimlamakla birlikte, kapladiklari ylzey alanlarin
boyutundan dolayi farkli isimlerle adlandirimaktadir. Bir akarsuyun veya nehrin drene ettigi
alanin blyUkligl dikkate alinarak gerceklestirilen hidrolojik siniflamada bu alan; bélge, alt
bdlge, havza, alt havza, drenaj alani ve alt drenaj alani olmak Uzere alti sinifa ayriimigtir
(Cizelge 2. 2; Seaber ve dig., 1987). Bir havza i¢inde, ana akarsu kollarini olusturan yan
kollara ait birden fazla alt drenaj alani bulunabilir.

Kapladigi Alan

Sif Adi Seviye

(km*)
Bolge 1 > 43500
AltBolge 2 27500 - 43500
Havza 3 1300 - 27500
AltHavza 4 600 - 1800
Drenaj Alam 5 100 - 600
Alt Drenaj Alani 6 < 100

Cizelge 2. 2. Drenaj alani siniflamasi (Seaber ve dig., 1987).

Drenaj alani sinirlari, es yukselti egrilerini iceren topografik haritalar kullanilarak belirlenir.
Yuzey morfolojisi gbz édnlnde tutularak belirlenen drenaj alani sinirlar, genellikle yizeysel
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akisi meydana getiren akarsu aglar dikkate alinarak olusturulmaktadir. Drenaj alanin
belirlenmesi amaci ile (1) drenaj alani belirlenecek alaninin, ¢calismanin icerigine bagl olarak
belirlenen uygun olcekteki topografik haritasi saglanmali, (2) akarsu agi dikkate alinarak
topografik harita Uzerinde caligilan alanin ¢evresindeki ylksek noktalar, tepeler ve sirtlar
belirlenmeli ve (3) belirlenen bu noktalar birlestirilerek drenaj alani elde edilmelidir (Sekil
2.4). Drenaj alani belirleme calismalarinda, 1/25000 veya daha dusuk 6lgekli topografik
haritalarin altlik olarak kullaniimasi daha uygundur.
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Sekil 2. 4. Drenaj alani ve topografik kesiti © Harun AYDIN

Birbirine komsu iki havzanin drenaj alanlarini ayiran sinir, su ayrim ¢izgisi veya su bolim
hatti olarak tanimlanmaktadir (Sekil 2.4). iki komsu havza arasindaki sinir gogunlukla daglari,
tepeleri ve sirtlan takip etmektedir. Bir drenaj alaninin veya havzanin akis yukarisi, memba,
beslenme alani veya yukari havza olarak adlandirilirken, akis asagisi ise mansap, bosalim
bolgesi veya asagi havza olarak adlandirimaktadir. Bununla birlikte ylizey sularinin, daglardan
denizlere ve goéllere dogru drene edildigi bir havzada, yeraltisuyu akim yénu ylzey sularinin
akim yonune paralel bir sekilde gerceklesmektedir. Baska bir ifade ile ylzeysel drenaj
alani ile yeralti drenaj alani cakismaktadir. Fakat yukarida yapilan drenaj alani tanimlamasi,
karstik alanlarda (karbonath kayaclarin yizeylendigi alanlar) gecerliligini yitirmektedir.
Cunkl karstik alanlarda yilzeysel drenaj alani ile yeralti drenaj alani bir biri ile gogunlukla
cakismamaktadir. Bu durum karstik alanlarda meydana gelen karstik kanallar, iyi gelismis
kirk-catlak sistemleri ve magara sistemlerinin varligindan kaynaklanmaktadir. Bu tir alanlar
icin drenaj alani belirleme calismalari, boya izleme deneyi, izotop hidrolojisi, vb. gibi 6zel
hidrojeolojik calismalar sonucunda elde edilebilmektedir. Ulkemizin yaklasik 1/3’linde karstik
kayaclar ylizeylenmektedir (Eroskay ve Gunay, 1979; Ekmekgi, 2003). Beysehir Gélu, Egirdir
Golu, Avlan Géla, Konya Ovasi Obruklar ve Hotamig sazliklari gibi alanlar karstik kayaclarin
ylzeylendigi alanlarda bulunan sulak alanlara érnek goésterilebilir.

Topladigi sulan denizlere ileten akarsularin bulundugu havzalar agik havza olarak
tanimlanirken, denizlere iletmeyen baska bir ifade ile havza icinde suyun gidebilecegdi en disik
kotu olusturan gél, sazlik-bataklik, vb. alanlara ileten akarsularin bulundugu havzalar ise kapali
havza olarak tanimlanmaktadir. Ancak havza buyuik dlcekte bir hidrolojik sistemi sinirlayan
ve tiim ylizey sularin toplandigi genis bir alani temsil etmektedir. Ornegin Seyhan Havzas,
Kizihrmak Havzasi, Firat Havzasi, Blyik Menderes Havzasi, vb. gibi havzalar blyuk 6lcekte
su toplama alanlarini ifade etmektedir (Sekil 2.5). Bu tlr havzalardaki nehirler araciligi ile drene
olan yuzey ve yeraltisulari denizlere ulasmakta ve acgik havzaya érnek teskil etmektedir. Diger
taraftan Van Golu, Tuz Goéla (Konya), Ercek Goll, vb. havzalarda yer alan nehirler ve akarsular
araciligi ile drene olan ylzey ve yeraltisulan Van Goéli’'ne, Tuz Géli’ne ve Ercek Goli’'ne
ulasmaktadir. Bu havzalarin denizlerle baglantisi bulunmamaktadir. Su kaynaklari sisteminin,
havza dlgeginde tanimlanmasi ve yénetim planinin olusturulmasi, sistemin sinir kosullarinin
ortaya konmasini gerektirmektedir. Dolayisiyla sulak alan sisteminin, icinde yer aldigi drenaj
sinirlarinin, bir buttn olarak ele alinmasini gerekmektedir. Bu durum hidrolojik sistemi etkileyen
surecler arasindaki iligkilerin, dogru olarak ortaya konmasina yardimci olacaktir. Bu sayede
sistem daha kolay anlasilacak ve sistemin degisik etkilere karsi verecegi tepkiler de en uygun
sekilde analiz edilecektir. Ayrica varligi su kaynaklari ile paralel gelisen birgcok canli icin havza,
bir ekolojik sinir 6zelligi géstermektedir. Bir sulak alan ekosisteminin dogrudan etkileyen
ylzeysel akisin toplandigi kara parcasi alt drenaj alani olarak adlandiriimaktadir (Sekil 2.5).

Havza veya drenaj alani, hidrolojik sistemi kontrol eden dogal sinirlarla gevrili bir alan
olmasina karsin bazi durumlarda, drenaj alani sinirlarina yapay mudahaleler s6z konusu
olabilmektedir. Bu tir midahaleler, drenaj alani sininni degistirmektedir. Bu durum, yapay
kanallar ile drenaj alanina havza disindan su alinmasi ve/veya drenaj alanindan havza disina
su verilmesi seklinde gerceklesebilmektedir. Yapilan midahale sonucunda drenaj alaninin
hidrolojik rejimi degismekle birlikte su bitcesi ve hidrolojik rejime bagli ekosistem etkilenecektir.
Dolayisiile butir durumlarin gézlendigi alanlarda, drenaj alanina yapay midahaleler belirlenmeli
ve gergeklestirilecek hidrolojik calismalarda géz éniinde bulundurulmalidir. Ornegin tilkemizin
dogusunda yer alan Nazik Golu (Bitlis) bu duruma 6rnek teskil etmektedir. Nazik Goli’nin
dogusunda yer alan Yogurtyemez kdylUnun yaklasik 5.0 km glUneybatisinda Sufresor Deresi
Uzerine kurulan reguilatér ile alinan sular, Ovakisla-Ahlat Sulama Projesi kapsaminda yapay bir
kanal ile Nazik GolU’nU beslemektedir (Sekil 2.6).
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Bununla birlikte Nazik Gélu’niin, gineydogu kesiminde yer alan Sugikan Deresi lizerine
insa edilen regulatérden de kontrolli olarak sulama projesi icin bu dereye su verilmektedir
(Sekil 2.6). Dolayisi ile Nazik Géli sulak alan sistemi icin yapilacak hidrolojik hesaplamalarda,
yapay kanalin drenaj alanindan gelen akimlar ile Sugikan deresine kontrollt birakilan akimlar
dikkate alinmalidr.

Sulak alanlarin sahip oldugu islev ve degerler, bu alanlarin drenaj alanlarina ve dolayisi
ile hidrolojik isleyisine miidahaleleri dogurmustur. Ulkemizde yer alan bir ¢ok sulak alanin
hidrolojik yapisina miidahale séz konusudur. Ornegin Kizilirmak Deltasinda agilan drenaj
kanallar ile bu alanda ylzeyde veya ylzeye yakin olan yeraltisuyu seviyesi disurilmus ve
sz konusu sular tahliye kanallar ile Karadeniz’e desarj edilmektedir (OSIB, 2008; Aydin
ve dig., 2011a). Bu durum Kizilirmak deltasinda yer alan gdllerin su seviyesinin dismesine
ve/veya kurumasina neden olmakla birlikte, sulak alan ekosisteminin hidrolojik yapisini
degistirmistir. Bu duruma; Akyatan Lagiini’ne drenaj kanallari ile su verilmesi (OSIB, 2010a;
Aydin ve dig., 2011b), Isikll G6l-Gbkgdl sulak alan sistemine, Kufi Cayr’’nin drenaj kanali ile
yonlendirilmesi (OSIB, 2010b; Aydin ve dig., 2011c), Erzurum Batakliklar’nin drenaj kanallari
ile tahliye edilmesi (Ceren, 2006), Yelkoma Laguni’nin Ceyhan Nehri ile baglantisinin
kesilmesi (Aydin ve dig., 2011b), vb. gibi bir cok drnek gosterilebilir.

Bir akarsu havzasinda meydana gelen yagis, ylzeysel akig, vb. hidrolojik strecleri
etkileyen parametreler, havza karakteristikleri (Bayazit, 2011) olarak tanimlanmaktadir. Bu
parametreler; jeolojik ve hidrojeolojik yapi, havzadaki bitki 6rtlist, havza blyUkltga, havzanin
ortalama kotu, havzanin egimi, havzanin alani ve sekil parametreleri ile havza alaninin, ¢ikis
noktasina olan uzaklhga goére dagihmi seklinde siralanmaktadir. Drenaj alani bilgisi; ortalama
yagisin, sicaklik, buharlasma, vb. hidrolojik parametrelerin hesaplanmasinda, hidrolojik
bUtce (su butgesi) calismalarinda, hidrolojik hesaplamalarin (akim gdézlemleri istatistigi)
gerceklestiriimesinde, beslenme alanlarinin belirlenmesinde, su kalitesi ¢aligsmalarinda,
drenaj sebekelerinin projelendiriimesinde, baraj, goblet, regulatér ve benzeri su yapilarina
gelecek akimlarin hesaplanmasinda, vb. ¢alismalarda kullaniimaktadir.

2. 4. 2. Su Biitcesi

rtan nufus artigi, sanayilesme, iklim degisimi, vb. nedenlerden dolayi gerek ylizey gerekse
yeraltisuyu kaynaklarinin, strdirdlebilir yonetiminin dnemi artmaktadir. Su kaynaklarinin
surduardlebilir yénetimi; hidrolojik ¢cevrim icerisinde suyun, ekonomik, sosyal ve cevresel
faktorlerini dikkate alan, hem miktar hem de kalite acisindan en verimli sekilde kullanimini
gbzeten sistematik bir yapiyi ifade etmektedir. Su kaynaklar strdurilebilir ydnetimi sadece
sorunlu olan boélgelerde kullaniimasi veya gbz 6nunde bulundurulmasi gereken bir ydontem
olarak dusunudlmemelidir; sorunlu olmayan bdlgelerde de su kaynaklarinin surdurtlebilir
yénetim planlarinin yapilmasi gerekmektedir. Stirdirilebilir potansiyel olarak da tanimlanan
bu kavram, ilgilenilen sistemin sinir kosullarini (drenaj alani, serbest su ylzeyi, vb.) ve su
butcesini (hidrolojik bltce) dikkate almaktadir.

Duzenli bir sekilde birbirleriyle iligkili olan ve gevresinde belirli sinirlar ile ayrilan bilesenler
takimi olarak tanimlanan sistem kavrami, hidrolojik ¢calismalarda énem tagimaktadir (Sekil
2.7; Bayazit, 2011). ClnkU sistemin sinirlari icinde, hidrolojik olaylarda meydana gelen her
hangi bir degisikligin etkisi, sistem icinde ve/veya ¢ikisinda gdzlenebilecektir. Bu durum, bir
sulak alan ekosistemindeki canllarin varligini ve surekliligini de etkileyecektir. Dolayisi ile
hidrolojik sistemin, her hangi bir noktasinda yapilacak baraj, gdlet, drenaj kanali, vb. yapay
faaliyetin, sistemde meydana getirecegi olumlu veya olumsuz etki, fizibilite asamasinda g6z
oénlnde bulundurulmalidir. Bir sistemin siniri/sinirlari, ilgilenilen alanin ve/veya problemin
Ozelliklerine bagli olarak degisebilmektedir. Sistemin sinir, bir akarsu koluna ait alt
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drenaj alani olabilecegdi gibi, bir havzanin tamami da olabilir. Gol, baraj, vb. su kutleleri ile
ilgili calismalarda ise s6z konusu su kutlesinin serbest (acik) su ylzeyi, sistemin sinirini
olusturabilir. Ornegin havza bazinda hidrolojik hesaplama gerceklestirilecek ise sistemin
sinirini, havzani yuzeysel drenaj alani, bir gélin su bitgesi yapilacak ise sistemin sinirini
goliin serbest (acik) su ylizeyi olugturacaktir.

s ——— —— o

Girdi  + Sistem \‘.l Cikti
QR \\' +-'*'I-S /J Qr_\

e e = —

Sekil 2. 7. Sistem kavrami.

Su bitcesi, sinirlari tanimlanan bir sistemde, beslenim kaynaklari ile bosalim kaynaklari
arasinda bir denge kurulmasi ilkesine dayanmaktadir. Bu baglamda su butgesi, sisteme giren
ve sistemden cikan su bilesenlerinin uzun dénem iligkilerini analiz edilerek, hidrolojik yapida
istenmeyen etkiler yaratmadan ve cevresel ihtiyaclari da karsilayabilecek bir potansiyel olarak
tanimlanmaktadir. Sinirlaritanimlanan bir sistemin su biitcesi, hidrolojik cevrimin bilesenlerinden
(yadis, buharlasma, akis, sizma, vb.) olusmaktadir. Bir sistemin su bitgesi, sistemdeki toplam
beslenim, sistemdeki toplam bogalim ve depolamadaki degisimi dikkate alan ve buttin fiziksel
olaylar icin gecerli olan ‘kitlenin korunumu’ ilkesine goére gerceklestiriimektedir. Su butcesi
hesaplamalarinda, kitlenin korunumu, sistemde suyun ne yok oldugu, ne de yoktan var
oldugunu ifade eden sureklilik denklemidir. Girdi ve ¢iktl arasindaki negatif ve pozitif fark ise
depolamada degisim olarak ifade edilmektedir. Bu denkleme;

veya

seklinde yazilabilir. Bu denklemde, QR; sisteme birim zamanda giren toplam su miktari, QD;
birim zamanda sistemden ¢ikan su miktari ve AS; ise birim zamanda sistemin depolamasinda
meydana gelen degisimi ifade etmektedir. Bir sulak alana ait genellestiriimis su butcesi Sekil
2.8’de verilmektedir.

Sulak Alan Sistemi

stAS=(P+R)-(E+ET+R.) £Q, = Q

Sekil 2. 8. Bir sulak alan sisteminin genellestiriimis su butcesi bilesenleri
(kisaltmalarin agiklamasi metin icinde verilmektedir).



Bir sulak alana ait Sekil 2.8'de verilen genellestirilmis su bitgesi denkleminde; sistem
Uzerinde meydana gelen alansal toplam yagis (P) ve sisteme ylUzeysel akim ile giren
toplam su miktari (R) sistemin ana girdilerini veya beslenim kaynaklarini olusturmaktadir.
Sistemin baslica ciktilarini veya bosalim noktalarini ise serbest su yilizeyinde meydana
gelen toplam buharlasma (E), sazlik-bataklik alanlarda meydana gelen toplam buharlasma-
terleme (ET) ve ylizeysel akim ile sistemden ¢ikan toplam su miktari (R,) olusturmaktadir.
Bunlarla birlikte sulak alanin bulundugu sistemin hidrojeolojik 6zelliklerinden dolayi,
sisteme yeraltisuyundan katki, sistemden yeraltisuyuna beslenim veya her ikisinin oldugu
durumlar da (xQ,) gobzlenebilir. Ayrica, Ulkemizde siklikla karsilagtigimiz, sulak alanlarin
dogal hidrolojik yapisina midahaleye érnek olabilecek tahliye veya drenaj kanallari ile sulak
alan sistemindeki yeraltisuyunun uzaklastiriimasi ve/veya s6z konusu kanallar ile sulak alan
sistemine su verilmesi ile igme-kullanim suyu, sulama suyu, sanayi suyu, vb. kullanim amagli
sulak alanlardan alinan sular da (Q) bitge denklemi icinde yer almalidir.

Bu bélim kapsaminda verilen genel su butcesi denklemi, karstik ortamlarda olusmus
sulak alanlara diginda kalan diger (gdzenekli ve kirikli-¢atlakli) ortamlarda olusmus tim sulak
alanlarda uygulanabilir. Su butcesi denklemleri olusturulurken, géz éniinde bulundurulmasi
gereken en 6nemli nokta, butgesi olusturulacak sistemin hidrolojik cevrimdeki bilesenlerinin,
alanin fiziksel yapisi ile értisecek sekilde ortaya konmasi gerekmektedir. Genel su bltcesi
denkleminde verilen parametreler, ¢alisilan sulak alanda olmayabilir. Bu bélim kapsaminda
verilen 6rnekler dikkate alindiginda, hidrolojik yapinin ayni bdlgede ve bir birine yakin
sulak alan ekosistemlerinde farkli olabilecegini g&stermistir. Dolayisi ile bir sulak alan
ekosisteminin su bltcesi denklemi, o sulak alan ézelinde olusturulmasi gerekmektedir. Su
butcesi denkleminin ¢6zUmuU sonucunda elde edilen sonucu denge olarak tanimlar isek;

Denge =0 ise sistemdeki, toplam girdi ile toplam ¢ikti birbirine esgittir, yani bltce
denktir,
Denge >0 ise sistemdeki, toplam girdi, toplam ciktidan blyUktir. Baska bir ifade

ile su butcesi denkleminde dikkate alinan beslenim kaynaklarina ek olarak sistem, baska
beslenim kaynaklarindan ve/veya ylzeysel drenaj alani disindan beslenmektedir,

Denge < 0 ise sistemdeki, toplam beslenim, toplam c¢iktilardan kicuktir. Bu durum su
bUtcesi denkleminde dikkate alinmayan bosalim noktalarinin varligini ve/veya sistemden
ylzeysel drenaj alani disina katki olmaktadir seklinde yorumlanabilir.

Su blitcesi denklemin uygulamasina dogal hidrolojik siireclerin gecerli oldugu, iron
Sazlgive Sazlikbasi (Mus) sulak alan sistemini érnek verecek olursak, alt drenaj alani bazinda
sistemin su butcesi denklemi; seklinde yazilabilir (Sekil 2.9). Burada; AS depolamadaki
degisimi (L%/T), Pdrenajalani alan Gizerine disen alansal toplam yagis girdisini (L3/T), R sisteme
drenaj alanindan ylzeysel akim ilr giren toplam su miktarini (L3/T), E serbest su yilizeyinden
buharlasma ile ¢cikan toplam su miktarini (L3/T), ET drenaj alanindan buharlasma-terleme ile
¢ikan toplam su miktarini (L%/T), R, ylzeysel akim (Karasu Nehri) ile sistemden gikan toplam
su miktarini (L%T) ve Q, sisteme yeraltisuyu girdisi ve/veya sistemden yeraltisuyu giktisini
(L3/T) ifade etmektedir.

Drenaj, tahliye, vb. yapay etkinin s6z konusu oldugu, Nazik Golu (Bitlis) sulak alan
sistemi icin de su butcesi denklemi ise; seklinde ifade edilebilir (Sekil 2.10). Burada; AS
depolamadaki degisimi (L°/T), P, g6l ve sazlik bataklik alan tzerine dlgen alansal toplam
yagis girdisini (L%T), R, sisteme drenaj alanindan ylzeysel akim ile giren toplam su miktarini
(L/T), E serbest su ylizeyinden buharlagma ile gikan toplam su miktarini (L%/T), ET, sazlik-
bataklik alanda buharlagsma-terleme ile gikan toplam su miktarini (L%T), R, komsu havzadan
kanal (Yogurtyemez Deresi) ile sisteme giren toplam su miktarini (L3/T), R, sulama (Ovakigla
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Sulama Projesi) amaci ile sistemden alinan toplam su miktarini (L%/T) ve Q. sisteme
yeraltisuyu girdisi ve/veya sistemden yeraltisuyu ciktisini (L3/T) ifade etmektedir.

Memrut Krater
o GOI0
wahet *,

o b gk

Sekil 2. 9. iron Sazligi ve Sazlikbasi sulak alan sistemi su biitgesi
(kisaltmalarin aciklamasi metin icinde verilmektedir).

Sekil 2. 10. Nazik Géli sulak alan sistemi su butgesi
(kisaltmalarin aciklamasi metin icinde verilmektedir).

2. 4. 3. Su Biitcesi Bilegenleri ve Verilerin Saglanmasi

Su bitgesi denklemlerinin ihtiyac duydugu yagis, buharlasma, akim, vb. bilesenler,
hidrolojik ¢cevrimi olusturan meteorolojik ve hidrolojik streclerden olugsmaktadir. Hidrolojik
calismalar genellikle bu parametrelerin, élgilmesi ve cesitli matematiksel ve istatistiksel
yontemlerleileislenmesi,degerlendiriimesivealansaldagilimlarininbelirlenmesiasamalarindan
olusmaktadir. Hidrolojik gevrimdeki sureglerin sayisal olarak degerlendirilebilmesi, éncelikle
meteorolojik ve hidrolojik dlgimlerin yapilmasina baghdir.

Su butgesi denklemlerinin ihtiyac duydugu meteorolojik dlgimler; yagis, buharlasma,
sicaklik, solarradyasyon, gineslenme suresi, nem, rlzgar hizi, basing, vb. sekilde siralanabilir.
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Hidrolojik calismalarinda, meteorolojik dlcim ydntemlerinin yani sira su kaynaklarinin mevcut
durumunu ve hareketini belirlemek igin gerek ylzey suyu gerekse yeraltisuyu dlgim ve
g6zlemlerinin (hidrolojik gdzlemler) gerceklestirimesi gerekmektedir. Bu dlgimler, akim ve
seviye olcumleri olmak Uzere iki ana baslik altinda toplanabilir. Hidrolojik bir sistemde ki ylizey
suyu-yeraltisuyu iligkisinin aydinlatiimasi amaci ile yeraltisuyu seviyesinin zaman icindeki
konumu ve degisimi, kuyular, kaynaklar ve serbest su ylzeylerinde seviye gdzlemlerinin
yapilmasi ile saglanmalidir. Bununla birlikte, akarsular ve gdllerde ise akim (debi) ve seviye
bilesenlerinin zaman icindeki degisimini belirlemek i¢in gézlenmis veriler temin edilmeli ve/
veya Olctimler yapilmalidir.

Ulkemizde hidrolojik calismalara temel olusturan meteorolojik ve hidrolojik parametreler,
Devlet Meteoroloji isleri (DMi) Genel Miidirltigi, Devlet Su isleri (DSI) Genel Mudirliigi ve
Elektrik isleri Etiid idaresi (EiEi) tarafindan sistematik olarak yapilmaktadir. DM tiim meteorolojik
parametreleri, 1939 yilindan beri bazi parametreleri saatlik aralikta bazi parametreleri de en
az glnlik aralikta kayrt altina almaktadir. DMi bu parametreleri, genellikle bitin il ve bazi ilce
merkezlerinde yer alan meteoroloji istasyonlari ile havaalanlarinda gerceklestirmektedir. DM
tarafindan gdzlenen verilere http://tumas. mgm. gov. tr adresinden ulasilabilir. EIE tilkemizde
yer alan buyuUk akarsu havzalarinda enerji Uretilebilecek noktalarda akim gézlemini ve bir
cok gdlde ise seviye gézlemini 1945 yilindan beri gerceklestirmektedir (http://www. eie. gov.
tr). DSI ise hemen hemen tim akarsu havzalarinda akm gdzlemlerini ve bazi géllerde ise
seviye godzlemlerini 1950 yilindan beri kayit altina almaktadir (http://www. dsi. gov. tr). Ayrica
Ulkemizde, yeraltisuyu arama, isletme ve kullanim iglemleri DSI tarafindan gerceklestiriimekte
olup, yeraltisuyu seviye goézlemlerine bu kurumdan ulasilabilir. Buna ek olarak az sayida
da olsa su tutma yapilarinin projelendirme asamasinda, yagis ve buharlasma gdzlemler
yapmak amaci ile DSI tarafindan isletiimis ve/veya isletilen istasyonlar bulunmaktadir. Ayrica
kiyisal sulak alanlarin hidrolojik yapisi icin énemli olan deniz seviyesi gdzlemleri ise Seyir
Hidrografi ve Osinografi (SHOD) Dairesi Baskanligi (http://www. shodb. gov. tr/) tarafindan
gerceklestiriimektedir. Bununla birlikte Glkemizde yer alan arastirma enstitlleri, belediyeler,
kooperatifler, Universiteler, vb. kurum ve kuruluslar amaglari dogrultusunda meteorolojik ve
hidrolojik gézlemler gergeklestirmektedir.

Bir sistemin su butgesibilesenlerinin nasil 6l¢tldugu, analiziile verilerin degerlendiriimesiigin
ihtiyac duyulan istatistiksel ve matematiksel islemlere, bu calisma kapsaminda girilmeyecektir.
Fakat asagidaki asamalarda ihtiyag duyulan yéntemlere; Guinay ve dig. (1992), Gurer ve Yavas
(1992), Mutreja (1992), Maidment (1993), Aydin (2009), Bayazit (2011) ve Bayazit ve dig. (2012)
gibi hidroloji ve hidroloji uygulama kaynaklarindan ayrintili olarak ulagilabilir. Bir sistemin, su
bltcesinin saglikl ve alaninin fiziksel yapisi ile drtiisecek sekilde ortaya konmasi amaci ile
asag@ida belirtilen adimlarin izlenmesi fayda saglayacaktir. Bunlar;

¢ Alanin Sekil 2.8’de verilen hidrolojik kavramsal hidrolojik modelinin olusturulmasi,

¢ Temsil edici 6lcek (6lcim noktalarinin dagilimi), zaman dilimi (gunlik, aylik, yillik) ve gdzlem
suresi dikkate alinarak modelin ihtiyag duydugu 6lcilmis/gdzlenmis parametrelerin,
ilgili kurum, kurulus, vb. yerlerden temin edilmesi. Su butgcesi denkleminin ihtiyac
duydugu meteorolojik ve hidrolojik parametrelerin gézlendigi istasyonlar noktasal olup,
bu istasyonlar her zaman calisma alani icinde ve/veya cevresinde bulunmayabilir. Bu
asamada calisma alanina en yalin konumdaki istasyonlar ve gézlem noktalari belirlenmeli
ve bu istasyonlarda gézlenen parametreler temin edilmelidir.

e Hidrolojik verilerin temin edilmesi agsamasinda dikkate edilmesi gereken bir diger 6nemli
husus ise, degerlendirmeye alinacak veri serisinin ne siklikta ve uzunlukta olmasi
gerektigidir. Bilindigi Uzere hidrolojik gevrim bilesenleri, konum ve zaman icinde degisiklik
géstermektedir. Ornegin Mardin meteoroloji gézlem istasyonunda, 1960-2009 yillari
arasinda kalan 50 yillik stirede, uzun yillar yillik ortalama toplam yagis miktari 685. 8 mm/
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yil olarak gézlenmistir. S6z konusu veri serisinin, 1970-2009 (40 yil), 1980-2009 (30 yil),
1990-2009 (20 yil) ve 2000-2009 (10 yil) yillan arasindaki ortalamasi ise sirasi ile 657. 1,
639. 9, 587. 9 ve 532. 5 mm/yIl olarak hesaplanmistir. Burada goéruldigi Gzere 10 yillik veri
serisinin ortalamasi 60 yillik veri serisinin ortalamasindan yaklasik % 22 oraninda daha
dusuk iken, 30 yillik veri serisinin ortalamasi ise % 6. 7 oraninda daha dusuktir. Bagka
bir ifade ile Mardin meteoroloji gbzlem istasyonunda gézlenen yagis degerlerinin 10 yillik
ortalamasi ile gerceklestirilecek bir su bitgesi hesaplamasinda, 60 yillik veri serisine
gbre % 22 oraninda daha az yagis girdisi olacagl anlamina gelmektedir. Burada verilen
ornekte gdzlenen farklilik, buharlasma, sicaklik, akim, riizgar, seviye, nem, vb. gibi diger
hidrolojik parametreler icinde gecerlidir. Diger taraftan hidrolojik ¢alismalarda gézlenmis
veri serisinin, +%10 hata payina (6l¢im hatasi, aletsel hata, vb.) sahip olmasi kabul
edilebilir sinirlar icinde kalmaktadir. Dolayisi ile su bitcesinin ihtiya¢c duydugu, gézlenmis
parametrelerin saglanmasi asamasinda elde edilecek veri serisinin uzunlugu, ¢aligmanin
yapildigi tarihten itibaren geriye dogru en az 30 yil ve UstlU olacak sekilde ilgili birimlerden
talep edilmelidir.

Alanla ilgili élctlimis parametreler s6z konusu degil ise, alana yakin konumda yer alan
g6zlem istasyonlarindan veri saglanmalidir. Elde edilen veriler; alan orani, akis katsayisi, vb.
ybntemler ile alan 6zeline taginmalidir. Bununla birlikte sistemde en az bir yil olmak kogulu
ile alanda eksik verilerin en fazla aylik aralikta (daha sik olabilir) g6zlenmesi gerekmektedir.
Cunku bir sistem Uzerinde hikim stren hidrolojik slreclerde ki degisim saatlik, gunlik,
haftalik veya aylik aralikta degisim gdstere bilmektedir. Ornegin yagis gdzlemleri; guinlik,
haftalik veya aylik aralikta toplam yagis seklinde kayit altina almalidir. Akim ile ylizey veya
yeraltisuyu seviye gézlemlerinin, ilgilenilen sistemdeki degisime baglh olarak gunluk veya
aylik olarak gézlenmesi gerekmektedir.

Su butgesi denkleminin en 6nemli ¢iktisini olusturan buharlagsma parametresinin dogrudan
g6zlemi, surec Uzerinde etken olan meteorolojik parametrelerden dolayr ¢ogunlukla
guctur. Bu asamada bir alanda meydana gelen buharlasma miktarinin hesaplanmasi icin
literatlirde dnerilen (Turc, Thorntwaite, Penman, vb.), buharlasma esitliklerinin kullaniimasi
gerekmektedir. Bir sistem Uzerinde meydana gelen buharlasma miktarini, sistemdeki su
seviyesi, bitki 6rtiisii dagilimi, jeolojik yapi, vb. gibi durumlarin varligi etkilemektedir. Ornegin
sistem serbest (acik) su ylizeyinden olusuyor ise, bu alan Uzerinde sadece buharlasma
gerceklesecektir. Buna karsin alanda serbest su ylzeyi ve sazlik-bataklik alan var ise
serbest su ylzeyinde buharlasma gerceklesirken, sazlik-bataklik alanda ise buharlasma-
terleme gerceklesecektir. Dolayisi ile sistemin kavramsal hidrolojik modeli olusturulurken,
hangi alan icin hangi buharlasma esitliginin kullanilacagi géz éniinde bulundurulmalidir.

Agiklama
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Sekil 2. 11. Ercek GolU alt drenaj alani alansal yagis dagilimi.



e Calismanin hedefleri ve amaci géz 6ninde bulundurularak temin edilen verilerin,
islenmesi, degerlendiriimesi ve alansal dagihmlarinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu
asama, gcesitlimatematiksel ve istatistiksel galigmalara intiya¢g duymakta olup kullanilacak
veri serisinde; eksik verilerin tamamlanmasi, homojenlestirme, gerek duyulmasi
halinde kayitlann uzatiimasi, alansal dagihimlarinin belirlenmesi, vb. gibi analizleri
kapsamaktadir. S6z konusu parametreler, gézlem istasyonlarinda noktasal bazda
Olctlmektedir. Fakat ilgilenilen sistemin herhangi bir noktada olctlen yagis, sicaklik,
buharlasma, vb. parametrenin tim alani temsil etmesi noktasinda bazi belirsizlikler
s6z konusudur. Dolayisi ile bir sistemin icinde ve cevresinde gbzlem yapan en az (¢
istasyonda gbzlenen parametrenin (yagis, sicaklik, buharlasma, vb.) alansal dagihminin,
sistemin sinir kosullar (drenaj alani, serbest su ylzeyi, sulak alan su siniri, vb.) 8lceginde
belirlenmesi gerekmektedir. Bu asamada, sistem icinde ve ¢evresinde gbézlenen verilerin,
cesitli istatistiksel ve/veya matematiksel ydntemler (aritmetik ortalama, es yagis/
sicaklik/buharlasma egrisi yontem, Thiessen poligon yéntemi, vb.) ile alansal dagilimi
belirlenmelidir. Ornegin llkemizin dogusunda yer alan Ercek Gélii sulak alan sistemi
alt drenaj alani icinde, yagis gbzlemi yapan her hangi bir istasyon bulunmamaktadir.
Ercek GolU’nln su bitgcesi hesaplamalari asamasinda, sulak alan sistemine yakin
konumda yer alan Van, Muradiye ve Ozalp meteoroloji gdzlem istasyonlarinda gézlenen
uzun yillar yagis verisi temin edilmistir. Bu istasyonlarda gdzlenen yagis verisi, es yagis
egrisi yontemi ile degerlendiriimis ve Ercek Golu alt drenaj alani lzerinde meydana
gelen alansal yagis dagilimi elde edilmistir (Sekil 2.11). Benzer islem ile ¢alismanin
gerceklestirilecegi sistemin sinirlari (drenaj alani veya serbest su ylizeyi) dikkate alinarak
buharlagma, sicaklik, derinlik, su seviyesi, vb. parametrelerin ilgilenilen sistem 6zelinde
alansal dagihmi belirlenebilir.

¢ Hidrolojik sistemin girdi ve/veya ¢iktisini olusturan akim gdézlemleri he zaman sistemin
girisi ve/veya cikisinda hatta sistemin drenaj alani icinde bulunmayabilir. Ylizeysel akim
ile sisteme girdi veya sistemden bosalim miktarlarinin belirlenmesi amaci ile gézlem
yapilan noktada ki gbzlenen deger ile gdézlemin yapildigi drenaj alani arasindaki alan-
debi orani veya akis katsayisi iligkisi kullanilarak debi gézlemleri kestirilebilir.

e Verilerin degerlendiriimesi, igslenmesi ve alansal dagihimlarinin belirlenmesi sonrasinda,
caligilan alan 6zelinde elde edilen tim veriler g6z 6ninde bulundurularak birinci asamada
verilen sistemin hidrolojik kavramsal modeli gerekli ise revize edilmelidir. Sistemin
hidrolojik kavramsal modeli dikkate alinarak, su bitcesi denklemi olusturulmali, sistem
6zelinde elde edilen veriler bitce denkleminde yerine konmall ve sistemin su butcesi
hesaplanmalidir.

Bu b6lim kapsaminda, sulak alanlarda su butcesi bilesenlerinin belirlenmesine yonelik
genel bilgiler verilmis olup her sulak alanin kendine 6zgl su butgesi oldugu g6z ardi
edilmemelidir. Dolayisi ile sulak alanlarda gerceklestirilecek hidrolojik caligsmalar, s6z konusu
sulak alanin hidrolojik kavramsal modeli dikkate alinarak gerceklestirilmelidir.

2. 4. 4. Sulak Alanlarda Su Seviyesi Degisimleri

Hidrolojik bir sistemde su seviyesi degisimi (hidroperiyot), alinan bir referans diizlemine
gore su seviyesinin belirli (gunlUk, aylik, mevsimsel, vb.) zaman araliginda salinimi (ylkselmesi
ve alcalmasi) olarak tanimlanmaktadir. Sulak alan ekosistemlerinde su seviyesi degisimleri,
sistem Uzerinde hikim slren dogal hidrolojik streclere bagh olarak degisebilmekle birlikte

(6)
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yapay etkilere bagli olarak ta degisebilmektedir. Yapay etkinin s6z konusu olmadigi dogal
sulak alanlarda su seviyesi degisimi, sulak alanin su butcesi ile depolama kapasitesinin
fonksiyonudur. Dogal hidrolojik siirec¢lerin etkin oldugu kiyir kesimlerde yer alan sulak alanlarda
su seviye degisimi, dalga hareketlerine ve gel-git etkisine bagh olarak gunltk ve aylik olarak
degisim gostermektedir. Kita ici sulak alanlarinda mevsimsel su seviye degisimleri, yil icinde
meydana gelen yagish ve kurak ddénemlere paralel bir sekilde degisirken, uzun dénemili
seviye degisimleri ise iklimsel degisimlere paralel bir sekilde gerceklesmektedir. Yapay
etkilerin s6z konusu oldugu sulak alanlarda ise su seviye degisimini, hidrolojik strecler
etkilemekle birlikte, yapay etkiyi olusturan drenaj ve/veya tahliye kanallar ile sulak alan
sistemine verilen ve/veya alinan su miktar ciddi anlamda etkilemektedir.

Hidrolojik ¢cevrimin bir bilesenini olusturan sulak alan ekosistemi, iklimsel degisimlere
bagli olarak hidrolojik cevrimde meydana gelen uzun dénem icindeki degisimlere uyum
saglayabilmektedir. Ornegin taskinlarin olusturdugu deltalarda yer alan sulak alanlarda,
farkl zaman araliginda meydana gelen taskinlar, sulak alanda ki su seviyesini degistirmekle
birlikte sulak alanda bulunan sulari yenilemekte ve sulak alana besin girdisi saglamaktadir.
Bu durum sulak alan ekosistemini olusturan canlilar icin yeni besin kaynagi nedeniyle
fayda saglamaktadir. Buna ek olarak tim sulak alanlarin taskina maruz kaldigi anlami
cikariilmamalidir. Bazi sulak alanlarda hi¢ taskin gerceklesmedigi de unutulmamalidir. Van
GolU’'nin kuzeydogu kesiminde yer alan Bendimahi Sazliklari ve dogu kesiminde yer alan
Dénemec Deltasi sulak alan ekosistemlerine yapay etkinin az veya olmadigi alanlar olup dogal
hidrolojik slreclerin etkin oldugu sulak alan ekosistemine érnek gosterilebilir. Diger taraftan
sulak alan ekosistemini dikkate almadan, bu sistemi besleyen akarsu veya nehir yataginin,
sulama, enerji Uretimi, tagkin kontrolU, vb. amaglar icin set ile kesilmesi durumunda ise, bu
sulak alanin ana beslenim girdisini yagislar olusturacak ve sulak alandaki su kalitesinde
buharlasmaya bagli kétilesme ve besin miktarinda azalma olacaktir. Dolayisi ile sulak alana
bagl ekosistem bu degisimlerden etkilenecektir. Bu duruma 8rnek olarak Ulkemizde drenaj
ve tahliye kanallarinin bulundugu bir ¢ok sulak alan ekosistemi 6érnek gosterilebilir.

Ulkemizde yer alan sulak alanlarin hidrolojik yapisina, 1950lerden sonra yapilan yapay
mudahaleler, sulak alanlarin su seviye degisimlerini etkilemis ve sulak alana bagimli basta
su kuslarn ve baliklar olmak tzere bir¢ok turtin beslenme, barinma ve yumurtlama alanlari
yok olmustur. Sulak alanlarda su seviye degisimlerinin yani sira, sulak alan sisteminin su
derinligi de édnemli bir bilesen olusturmaktadir. Sig sulak alan sistemleri, derin sulak alan
sistemlerine oranla su seviye degisimlerine daha hizli ve hassa tepki vermektedir. Sulak alan
ekosistemi gbz ardi edilerek, bu sistemi besleyen akarsular tizerine barajlarin kurulmasi veya
akarsu yataklarinin degistiriimesinin yani sira sulak alandan su temini veya ¢evresinde agiri
yeraltisuyu ¢ekimi, sulak alaninin hidrolojik yapisini etkilemekle birlikte, bu sisteme bagimli
ekosistemi de etkilemektedir. Ornegin Orta Anadolu’da yer alan Sultan Sazlidi, Seyfe Goli,
Eregli Sazliklan gibi pek ¢ok sulak alan kurumus, Eber, Aksehir, Kulu ve Tuz Go6lU gibi pek
¢ok sulak alan ise kuruma noktasina gelmistir (Erdem, 2004; Erdem, 2009).

Kizilirmak Deltasi sulak alan ekosistemi icinde yer alan gdllerden biri olan Balikli
Gol'de, 1960-2000 yillart arasinda aylik aralikta su seviyesi gézlemleri geceklestirilmistir
(Sekil 2.12a). Sekilde goruldiga Uzere, Balkli G6I’lGn su seviyesi 1960-1994 yillari arasinda
mevsimsel olarak degismekle birlikte, uzun yillar salinim g&stermektedir. S6z konusu
zaman diliminde Balikh GéI’iin su seviyesi 11.0 cm ile 115.0 cm arasinda degismekte olup
ortalamasi ise 63.7 cm olarak hesaplanmigtir. Bagka bir ifade ile 34 yilllk zaman diliminde

(Q/)

61



Balikh Gél’de, yilin her déneminde su bulunmasi ile birlikte bu sisteme bagl canl yasam ise
varligini korumustur. Fakat 1994 yili ile 2000 yillarn arasinda Balikli G6I’Un su seviyesi bazi
dénemlerde 0.0 cm olarak kaydedilmistir. Bu durum Balikli GéI'in kurudugu ve bu géle
bagimh ekosisteminde etkilendigi anlamina gelmektedir. Balikli G6I’in su seviyesi salinimi,
gbzlem baslangi¢ tarihinden 1994 yilina kadar gecen dénemde, genel hidrolojik ¢evrim
icinde aciklanabilirken, 1994-2000 yillari arasinda kalan dénemde belirsizlik icermektedir.
Kiziirmak Deltasi hidrolojik yapisi incelendiginde, s6z konusu belirsizligin, sistemin beslenim
kaynaklar Gzerinde gercgeklestirilen, yapay etkilerden kaynaklandigi tespit edilmistir.

Kiziirmak Deltasinin beslenim kaynaklarini yagiglar, yeraltisuyu ve ylzeysel akis
olusturmaktadir (OSIB, 2008; Aydin ve dig., 2011a). Aslan (2004; 2005; 2006) tarafindan
gerceklestirilen calismalarda elde edilen gézlemlerin degerlendiriimesi sonucunda; Kizilirmak
Nehri’nin, deltadaki yeraltisuyunu ve yeraltisuyunun ise gélleri besledigi gériilmektedir (OSIB,
2008; Aydin ve dig., 2011a). Kiziirmak Nehri tizerinde yer alan membadan mansaba dogru
Hirfanl, Altinkaya ve Derbet barajlan ile delta Gzerinde yer alan drenaj ve tahliye kanallari,
sistemin yeraltisuyu ve ylzeysel akis ile beslenimi Uzerinde yapay etkiler olugsturmustur
(OSIB, 2008). Akarsular Uizerine yapilan barajlar, hidrolojik rejimi degistirmekle birlikte ayni
zamanda sulak alan sistemine sediment tasinimini engellemekte ve akarsularin denize
dokuldigu yerlerde delta olusumu durmakta, hatta kiyr erozyonu nedeniyle, denizin karaya
dogru ilerledigi gérilmektedir (Erdem, 2009). Dolayisi ile s6z konusu etkiler Kizilirmak deltasi
sulak alan ekosisteminde su seviye degisimini veya hidroperiyodu etkilemistir. Kizihrmak
Nehri Gzerine insa edilen barajlar sonrasinda, Kizilirmak Nehri ile deltaya tasinan sediment
miktarinda ciddi boyutlarda azalma gézlenmistir (Savran ve Otay, 2002). Hirfanh Baraji, 1960
yilinda faaliyete gegmeden énce, Kizilirmak Nehri ile deltaya tasinan sediment miktari yilda
21.3 milyon ton iken, bu deger 1988 yilinda (Altinkaya Baraji) 18 milyon tona ve 1991 yilinda
Derbent Baraji faaliyete gectikten sonra ise yilda 0.46 milyon tona dismustir (Sekil 2.12
b). GUnimuzden yaklasik 10 bin yil 6nce Kizilirmak Nehrinin tagidigi sedimentlerin, Kara
Deniz kiyisinda birikmesi sonucunda Kizilirmak Deltasi olusmustur (Ardos, 1996). Son 60
yilda Kizihrmak Nehri Gizerine yapilan su tutma yapilarindan dolayi deltaya tasinan sediment
miktarinin bu élglide azalmasi; delta gelisimini negatif yénde etkilemis ve asinma sireclerinin
etkinlesmesiyle de ginimuzde kiyl erozyonu gibi bazi sorunlarin ortaya ¢cikmasina neden
olmustur (Yilmaz, 2005). Deltayi besleyen, Kizilirmak Nehri’nin hidrolojik yapisina miudahale,
deltanin hidrolojik rejiminin degismesine neden olmustur. Kiyi kenar cizgisinin deniz
asindirmasindan dolay! gerilemesi, yeraltisuyu beslenim miktarinin azalmasi, yeraltisuyu
beslenim miktarinda ki azalmaya bagli olarak deltada ki géllerin kuruma noktasina gelmesi,
sulak alanda depolanan suyun tutulma siresinin uzamasi sonucunda su kalitesinde bozulma,
tagkinlarin engellenmesi sonucunda organik madde veya besin miktarinda azalma gibi
degisimler, deltanin hidrolojik rejiminin degismesinden kaynaklanmaktadir. Bu durum, bir
sulak alan sisteminin drenaj alani icinde, sulak alan sistemi g6z ardi edilerek gerceklestirilen
yapay faaliyetlerin, sulak alanin hidrolojik yapisini ve dolayisi ile sistemin nasil ve hangi
oranda etkilendigine giizel bir érnek teskil etmektedir.
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Bununla birlikte bir sulak alan sisteminde suyun azalmasi sulak alan sisteminin
olumsuz ydnde etkilerken, suyun ¢ok olmasi da sulak alan sisteminin olumsuz ydnde
etkileyebilmektedir. Ornegin, Ulkemizin batisinda yer alan Manyas Géli su seviye degeri
1969-1992 yillarn arasinda 14.5 mile 16.0 m arasinda degisirken, golu drene eden, Karadere
Uzerine yapilan regulatér ile goli su seviyesi 1993-1997 yillan arasinda 15.4 m ile 16.8
m arasinda tutulmustur. Manyas GolU hidroperiyodu dikkate alinmadan gercgeklestirilen bu
faaliyet sonucunda, Kuscenneti Milli Parkinda kuslarn kulugka yaptigi ségut agaclarinin
gobvdeleri yil boyunca su altinda kaldigi icin, 1997 yilinda bu agaclarin tamami kurumustur
(Sekil 2.13; OSIB, 2003; Erdem, 2009). Dolayisi ile sulak alan ekosisteminin beslenme
alaninda veya memba kesiminde yapilmasi planlanan faaliyetlerin fizibilite asamasinda,
sulak alanin hidroperiyodu belirlenmeli ve séz konusu faaliyetin sulak alan ekosistemine
etkisi g6z 6nidnde bulundurulmalidir.



Sekil 2.13. Kus Goli su seviye degisiminin sulak alan ekosistemine etkisi.

Son s6z; sulak alan ekosistemlerinde basarili bir yénetim planlamasi icin sulak alanlarin
hidrolojik davraniglari, sistemin fiziksel yapisini temsil edecek sekilde anlasiimali ve ortaya
konmali, alanda suyun kullanimina sistemin hidrolojik yapisini bozmadan yani sistemin zarar
gbrmeyecegi diizeyde izin verilmelidir.
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3. SULAK ALANLARIN iSLEV VE DEGERLERI

3. 1. SULAK ALANLARIN ONEMI

Sahip oldugu biyolojik cesitlilik nedeniyle dinyanin dogal zenginlik muizeleri olarak
kabul edilen sulak alanlar; dogal islevleri ve ekonomik degerleriyle yerylizinin en énemli
ekosistemleridir.

Sulak alanlariniglev ve degerlerini, dogrudan kullanim degerleri, dolayl kullanim degerleri
ve sosyal ve kultirel degerleri olmak Uzere U¢ ana baglik altinda degerlendirilebilir. Dogrudan
kullanim degerleri, tuz Uretimi, su Urtnleri, saz, kereste, otlatma, icme, kullanma ve sulama
suyu, ulasim, turizm olanaklan gibi pazar degeri olan dogal Urtnleridir. Dolayli kullanim
degerleri ise yeralti sularinin besleyerek ve bosalimini saglayarak su rejimini diizenleme,
firtina ve sellerin etkisini azaltma, bulundugu bdélgenin iklim kosullarini diizenleme, tortu
ve zehirli maddeleri tutarak, kullanarak suyun kalitesini iyilestirme, sediment ve besin
depolama, biyolojik ¢esitliligi barindirma gibi dolayl yollardan ekonomiye blylk katkilarda
bulunan iglevleridir. Ayrica, bircok sulak alan, kiltirel mirasin bir parcasi olmasi itibariyle de
Ozel niteliklere sahiptir. Birgcok yerde énemli yerel geleneklerin temelini olustururlar. Sosyal
aktivitelere olanak saglarlar. Yaban hayati, glizel manzarasi ve peyzaj degerleriyle estetik
esinlerin kaynagini olugtururlar. Pek ¢gok insan igin faydalanmasa bile sulak alanlarin bir degeri
vardir ve var oldugu sekilde korunmasini ister. Pek ¢ok insan ise sulak alan drtnlerinden
gelecek nesillerin de faydalanmasi gerektigi distncesini benimsedigi icin sulak alanlarin
korunmasini dnemser ve bunun igin gcaba gosteriimesi gerektigine inanr.

3. 2. SULAK ALANLARIN DOGRUDAN KULLANIM DEGERLERI
3. 2. 1. Su Temini

Su, yasamin temelidir. Su tUm canlilarin en temel gereksinimi olup, su olmadan higbir
canhnin varh@ini sdrdidrebilmesi mimkin degildir. Hemen bitlin sosyal ve ekonomik
faaliyetlerin sirdirtlmesi ancak temiz ve yeterli suya sahip olmakla mimkuindur.

Ancak yerylzinde kullanima elverigli olarak bulunan bu sularin da yeryizindeki dagihmi
homojen degildir. Kuzey llkelerinde tath su miktari oldukg¢a bol iken, Avustralya, Afrika,
Asya’nin bazi bdélgelerinde tath su kaynaklar yetersiz oldugu icin bu bélgelerde yasayan
yaklasik 2,4 milyar insan yetersiz ve kalitesiz su nedeniyle sagliksiz kosullarda yasamaktadir.
Ozellikle az gelismis llkelerde ortaya gikan hastaliklarin % 10’nunun yetersiz ya da sagliksiz
sudan kaynaklandigi bilinmektedir. Arastirmalar son 10 yilda kiresel su talebinin 6-7 kat
arttigini gésteriyor. Bu oran dinya nifusu artis oraninin iki katindan daha fazladir.

Suya olan talep artmasina ragmen ne yazik ki su kaynaklari korunamadigi ve kotu
yonetildigi icin her gecen glin azalmakta ve kalitesi bozulmaktadir. Bu durum su fakiri olan
Ulkeler ve Ulkemiz gibi su varligi yéninden oldukca kritik noktada olan Ulkeler agisindan
endise vericidir.

Ulkemizde de ne yazik ki pek cok su kaynagi zamaninda tedbir alinmadigi icin kirlenmis ve
kullanilamaz hale gelmistir. Yine sulak alanlar kurutuldugu ve su kaynaklari iyi yénetilemedigi
icin pek cok su kaynagi azalmis ve geri déniisii olmayacak sekilde yok olmustur. Ornegin
Orta Anadolu’da sulak alanlarin kurutulmasi ve yeralti suyunun asin kullanimi nedeniyle
yeralti su seviyesinde 20 m’yi asan dususler yasanmistir. Yer alti su seviyesindeki dusuler
tim Orta Anadolu’da her yil artarak devam etmektedir.
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Sulak alanlarin kendileri birer su deposu oldugu gibi yine icme, kullanma ve sulama
suyu olarak kullandigimiz kaynaklari ve yeralti sularini da beslemektedir. Ornegin Beysehir
ve EQirdir golleri icme, kullanma ve sulama amaciyla kullanilan Turkiye’nin en buylk tatl
su golleridir. Ancak her iki gél, ayni zamanda Akdeniz havzasindaki pek ¢cok su kaynagini
da beslemektedir. Beysehir ve Egirdir gdllerinin kaybedilmesiyle yuzlerce km &tedeki su
kaynaklarini da zarar gérecektir. Bu konu 3. 3. 1’de ayrintili olarak iglenmistir.

3. 2. 2. Tuz lretimi

Yuz yillardir Akdeniz ulkelerinin tamami tuz ihtiyacinin énemli bir bolumint sulak
alanlardan elde etmektedir. O kadar ki tuzlalar kiyi bélgelerindeki peyzajin, kiltirel ve dogal
mirasin bir parcasi haline gelmistir. Bagta flamingolar olmak Uzere, sunalar, kilicgagalar,
sumrular, martilar ve daha pek ¢ok kus turl Greme ve beslenme i¢in tuzlalara bagimhdirlar.
Bunun Ulkemizdeki iki en giizel &rnegi izmir Camalti Tuzlasi (izmir Kuscenneti) ve Tuz
Goli’dar. Blyik flamingonun yerytztindeki en biylk Greme kolonisi (10000-12000 cift) Tuz
Goli’'ndedir. izmir Camalti Tuzlasi’nda Tiirkiye’de Uretilen yillik tuz miktari yaklasik 1850 bin
ton civarindadir.

Fotograf 3.1. Tuz Gdlu'nde flamingo yuvalari

Yaklasik 900 bin tonu Tuz Géli’nden ve 650 bin tonu Gediz Deltas’’ndan (izmir Kuscenneti)
olmak Uzere tamamina yakini sulak alanlardan saglanmaktadir. Sirf tuz Gretimiyle, her iki
alanin hem yére ekonomisine, hem de Ulke ekonomisine énemli katkilari bulunmaktadir.

Fotograf 3.2. Goksu Deltasi'nda balikgilik

3. 2. 3. Su Uriinleri Uretimi

Pek cok sulak alan, baliklarin yumurta biraktidi, beslendigi ve barindigi, zengin besin
varligina ve korunakl alanlara sahiptir. Ozellikle deltalar, nehir agizlari gibi kiyi sulak alanlari
bu 6zelligi itibariyle son derece 6énemlidir. Deltalar ve nehir agizlar, akarsularin tasidig
mineral maddelerle surekli beslendiginden ¢ok yogun bir biyolojik aktiviteye sahiptirler. Bu
Ozellikleriyle acik deniz balik¢iliginin devamliligi acisindan da énem tasirlar.

Yapilan arastirmalar yedigimiz baliklarin % 60’indan fazlasinin, yasamlarinin tamamini
ya da belirli bir devresini sulak alanlarda gegcirdigini gdstermistir. Bu nedenle balik¢iligin
surdurdlebilir olabilmesi icin sulak alanlar ve sulak alan kaynaklari mutlaka korunmali ve
akilcr kullaniimalidr.

lyi yoénetilen mercan kayaliklarinda yilda kilometre kare basina 15 ton su Uriinleri
Uretilebilmektedir. Bu rakam nehir agizlarinda ve deltalarda daha da yUksektir.

Uluabat Géli’'nde su Urtnlerinden elde edilen yillik gelir 200 000 ABD Dolaridr.

Kiyi sulak alanlarin tahribi, kirlenme, hidrolojik dengeye yapilan midahaleler ya da asiri
ve yanlis avlanma yizinden sulak alanlarda yasayan ve gecmiste bol miktarda bulunan
bircok balik tirtintin nesli, giderek yok olma tehlikesiyle kargi karsiya gelmigtir. Yilan balgi
(Anguilla anguilla) bunlardan biridir. Ge¢gmiste Glkemizdeki tim deltalarda ve denize baglantisi
olan hemen tim sulak alanlarda bol miktarda bulunurken, giinimizde oldukca azalmistir.
Uluabat ve Manyas Géllerinde ise hi¢ gértilmemektedir.

ic gollerimizde de durum deltalardan pek farkli degildir. Yukarida belirtilen sorunlarin
yani sira Egirdir ve Beysehir gdllerinde oldugu Uzere i¢ sulak alanlara yabanci tdrlerin
atilmasi nedeniyle besin zinciri bozulmus balik ¢esitliligi ve stoklar blyuk zarar gérmustar.
Ornegdin sudak baligi atimadan énce Egirdir ve Beysehir géllerinin her birinde 500-600
tonun Gzerinde balik istihsal edilirken ginimuzde bu rakam 10-15 tona digmustur.

3. 2. 4. Tarim ve Hayvancilk

Sulak alanlar, akintilar, taskinlar, mevsimsel su seviye degisimleri gibi nedenlerle
etraflarina zengin besin maddeleri yaydiklari icin toprak verimliligini arttirirlar. Yerylzintn en
verimli alanlari tagkin ovalari ve deltalardir. Ulkemizin de en verimli alanlari Kiziirmak, Meric,
Gediz, Menderes, Gbéksu, Seyhan ve Ceyhan Nehirlerinin olusturdugu taskin ovalaridir.
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Fotograf 3.3. Beysehir Golu



Batakliklar, sazliklar ve sulak cayirlar, basta manda olmak Uzere sigir, koyun gibi
blylk ve kigukbas hayvanlar icin ideal otlama alanlaridir. Dogal karakteri dnemli 6lglide
korunabilmis, Glkemizin Karadeniz kiyisindaki Kizilirmak Deltasinda 4. 000’i manda olmak
Uzere 11. 000’nin Uzerinde sigir ve 14. 000 civarinda koyun otlamaktadir. Kurak iklimlerin
hakim oldugu bdlgelerde kararli bir taban suyu ve surekli nemli ortam bulundurdugundan,
kurumus bozkirlar arasinda gtizel bir vaha gérinimuint andiran sulak alanlar, yaz boyunca
hayvanlarin beslenmesine olanak saglar. Orta Anadolu’daki sulak alanlarin kurumasi yére
hayvancihigini da olumsuz etkilemistir. Sulak cayirlar ve sulak alanlarin etkisindeki meralar
buyilk ve kligikbas hayvanlarin yani sira kaz ve 6rdek gibi kimes hayvanlarinin beslenmesi
ve barinmasi icin de uygun ortamlar olustururlar.

3. 2. 5. Sazcilik

Sulak alanlarin karakteristik bitkisi olan saz ve kamislar, ekolojik fonksiyonlarinin yani
sira hammadde olarak da deger tasir. Saz ve kamiglar hasir ve sepet 6rmede kullanildigi gibi
yalitim malzemesi ve kagit fabrikalarinda seliilloz yapiminda da kullaniimaktadir. Ornegin,
Afyonkarahisar’da bulunan kagit fabrikasinin kapatiimadan dnce sellloz ihtiyacinin 4/5°G
Eber Goli’nden kesilen sazlardan karsilanmakta idi. Yine kurutulmadan 6nce Eregli Sazliklari
ve Sultan Sazlgi toplam bir milyon bagin Gzerinde saz kesilmekte idi.

Fotograf 3.5. www.rodmiller.co.uk

3. 2. 6. Turizm ve Eglence

Sulak alanlar, glizel manzarasi ve barindirdigi yaban hayati ile kus goézleme, fotograf
cekme, balik tutma, avcilik, yUriyds ve su sporlari icin ideal ortamlardir.

Her gecen giin daha cok insan kus gézlemek, fotograf cekmek ve resim yapmak icin
sulak alanlan ziyaret etmektedir. Sahil turizmi, hala ilgi kaynagi olustursa da giderek artan
bir sekilde yerini doga turizmine birakmaktadir.

Fotograf 3.4. Kiziirmak Deltasi'nda sazcilik

Halen basta Kizilirmak Deltasi olmak tzere Glkemizdeki sulak alanlardan blytk miktarda
saz kesilmekte ve basta Almanya, Ingiltere ve Hollanda olmak Uzere cesitli Avrupa Ulkelerine
ihra¢ edilmektedir. Sazlar yurtdisinda cati malzemesi olarak kullaniimaktadir (Fotograf 3.5).




Tunus’taki Ichkeul Sulak Alanini ziyaret eden insan sayisi bazi yillar bir milyonu
bulmaktadir. ispanya’daki Donana Sulak Alanini ziyaret eden insan sayili o kadar fazladir ki
ziyaretci sayisi gunde 250 kisi ile sinirlandinimigtir. Avustralya’daki BlyUk Mercan Kayaliklari
Deniz Parkr’ni yilda 1,5 milyon turist ziyaret etmekte ve 500 milyon ABD Dolari Gzerinde gelir
elde edilmektedir. Florida’daki sulak alanlarin yillik turizm gelirinin 500 milyon ABD Dolari
oldugu hesaplanmistir.

Yine ABD’de 45 milyondan fazla insan amatdr balik¢ilik yapmakta ve bu hobileri igin her
sene 24 milyar ABD harcamaktadirlar. Kuzey Amerika’da (Kanada, Amerika ve Meksika) 60
milyondan fazla insan kus gézlemciligi yapmakta, 3,2 milyon insan ise avcilik yapmaktadir.
Bu iki etkinligin getirisi 20 milyar ABD Dolaridrr. ingiltere’de ise 2 milyondan fazla insan kus
g6zlemciligi yapmaktadir.

Fotograf 3.7. Kus Gdzlemcileri

Son yillarda tlkemizde de pek ¢cok insan kus gézlemlerine merak salmig, cogunlugunu
Universitesi 6grencileri ve gondllt kuruluslarin  Gyelerinin - olusturdugu kus gdézlem
gruplari kurulmustur. Turkiye’de 15’in Gzerinde kus gdézlem toplulugu vardir ve giderek
yayginlagsmaktadir.

Bandirma Kuscenneti Milli Parkini bazi yillar 60’dan fazla tGlkeden 80. 000’in Uzerinde
Kigi ziyaret etmektedir.

3. 3. SULAK ALANLARIN DOLAYLI KULLANIM DEGERLERI

Sulak alanlarin su rejimini dlzenleme, firtina ve sellerin etkisini azaltma, bulundugu
bélgenin iklim kosullarini dizenleme, su kalitesini iyilestirme, sediment ve besin depolama,
biyolojik cesitliligi barindirma gibi dogrudan kullanim degerlerinden cok daha énemli islevleri
vardir.

3. 3. 1. Su Rejimini Diizenleme

Sulak alanlar yeralti suyunu besleyerek veya bosaltarak, taban suyunu dengeleyerek,
taskinlari kontrol ederek, kiyllarda deniz suyunun girigini 6nleyerek bulunduklar bdlgenin su
rejiminin diizenlenmesine katkida bulunurlar.
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Ozellikle goller, tath su batakliklar,
» tagkin ovalar, gibi sulak alanlarda
« biriken yagis veya yuzey sulan akifere
" gegcer; akiferde biriken bu sular, insanlar
tarafindan icme, kullanma veya sulama
suyu amaciyla c¢ekilebilir. Veya yatay
olarak baska bir sulak alan sistemini
veya su kaynagini besleyebilir. Akiferde
toplanan bu sular, sulak alan
ekosisteminde ve akifere geciste filtre
oldugu icin daha temiz ve kalitelidir.
Ulkemizdeki pek cok tanm alan
akiferden cekilen sularla sulanmakta,
pek cok yerlesim merkezinin igme ve
kullanma suyu ihtiyaci akiferden
saglanmaktadir. Ancak cogu kez
cekilen su miktar akiferi besleyen
sudan fazla oldugu icin hidrolojik denge
bozulmakta, surdurUlebilir olmaktan
cikmaktadir.

Ozellikle Orta Anadolu’da sulak
alanlarin kurutulmasiyla yeralti sularinin
beslenimi azalmig, diger taraftan da
yeraltl su seviyesinin digsmesine bagl
olarak taban suyu ve dip kaynaklariyla
gerceklesen beslenme kesildigi icin
Esmekaya ve Tersakan gélleritamamen
kurumus, Eber, Aksehir, Kulu ve Tuz
Golu kuruma tehlikesiyle karsi karsiya kalmistir. Yine besleyen sularin barajlarda tutulmasi
veya tahliye kanallariyla havza digina atiimasina yeralt sularyla beslenme de kesildigi i¢in
sadece Ulkemizin degil bulundugumuz cografyanin da en énemli sulak alanlari olan Sultan
Sazligi, Eregli Sazliklar ve Seyfe Golu buyuk élctide kurumus ve iglevlerini kaybetmigtir. Daha
da Urkdticu olani su rejimi bozuldugu icin yakin gelecekte tim Orta Anadolu’da ¢éllesme ve
icme suyu sikintisinin yaganabilecegi endisesi baslamigtir.

Fotograf 3.8. Kizéren Obrugu

Fotograf 3. 8'de de goérilecegi Uzere yaklasik bundan 20 yil énce Kizéren obrugundan
pompajla su ¢ekilerek civardaki tarim alanlar sulanirken, yer alti suyunun asiri kullanimina bagh
olarak Kizéren Obrugu’nda da su seviyesi yaklasik 20 m. dismis ve giinimizde pompaijla su
cekilemez hale gelmigtir.

3. 3. 2. Kiy1 Cizgisinin Stabilizasyonu ve Deltalarin Korunmasi

YeryUzindeki pek ¢ok 6érneginde oldugu Uzere Ulkemizde de Yesilirmak, Kizilirmak,
Sakarya, Meric, Gediz, BlyUk ve Ki¢ciik Menderes, Goksu, Ceyhanve Seyhannehirleribinlerce
yilda tagidigi sedimentlerle denize dokuldikleri yerlerde énemli deltalar olugturmuslardir.
Burada olusan sulak alanlar dogal durumunda taban suyunu desteklediginden tuzlu deniz
suyunun i¢ kesimlere ilerlemesini engellemistir. Ginimizde ise hemen tim deltalarda dogal
su rejimi bozuldugu igin tuzlu deniz suyunun i¢ kesimlere ilerlemesi ve topragin tuzlanmasi,
delta olusumunun durmasi ve siddetli kiyl erozyonu gibi dnemli problemler yasanmaya
baslamigtir.
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35 yilda 1737 metre

ki kaybi olmustur

Harita 3. 1. Kiyi kayiplari

Yandaki haritalarda da géraldigu Gzere Kizilirmak, Ceyhan ve Seyhan deltalarinda kiyi
kayiplari yilda 50 metreye ulasmaktadir. Harita Genel Komutanligindan alinan 1972, 1984,
1994 ve 2007 yillarina ait haritalarin karsilastirimasindan Seyhan Nehri agzinda 35 yilda
1737 metre kiy1 kaybi oldugu gorilmektedir.

3. 3. 3. Firtina ve Sel Etkisini Azaltma

Sulak alanlar asin yagislarda toprak tarafindan emilemeyen fazla suyu depolayarak yavas
ve duzenli olarak ¢cevreye birakirlar. Bu sekilde taskinlarin yok edici etkisini azaltirlar. Diger
taraftan taban suyunun sirekli belirli seviyede bulunmasini saglayarak hidrolojik dengenin
korunmasina katki saglarlar.

Gecgmiste Asi Nehri’nin tagkinlarini depolayan Amik Géli kurutulduktan sonra, gél yatagi
tarim ve yerlesime acildigi icin bu islevini kaybetmistir. Bahar aylarinda sik sik yasanan
taskinlar nedeniyle hem eski gél yatagindaki tarim alanlarinin yani sira Hatay il merkezini de
sel basmakta, bazen 6limle sonuglanan zararlar da yasanmaktadir.

3. 3. 4. Bulundugu Bdlgenin iklim Kosullarini Diizenleme

Sulak alanlar bulunduklari yérede nem oranini ylkselterek, basta yagis ve sicaklik olmak
Uzere etki yaparlar. Bu durum sulak alanin bUyUkIugu ile orantili olarak ¢evresindeki tarimsal
Uretim ve diger aktiviteleri olumlu olarak etkiler.

Ulkemizin en biyik géli olan Van Gélii ve cevresinde kis mevsimi Dogu Anadolu’nun
diger yorelerine nazaran daha ilik gecer. Hemen hemen ayni yikseklikte olmalarina ragmen
Ocak ayi ortalamalari Erzurum’da-8°, Kars’ta-11°, Agr’'da-10°, oldugu halde Van’da
sadece-3° dir. Bu nedenledir ki Van Golu gevresinde Dogu Anadolu’nun ylksek kesimlerine
yabanci olan pek cok meyve ve sebze tirl yetismekte, kislik bugday ekilebilmektedir.

Konya’dan Beysehir’e yaklastikca iklimin ve buna bagli olarak da bitki 6rtistniin degistigi
gorulir. Goller Boélgesindeki gollerin ydrenin iklim elemanlar tGzerindeki olumlu etkileri yére
tarimina ve ekonomisine 6nemli katkilar saglamaktadir. Antalya’nin ElImali Ovasi elma tarmi
bakimindan Glkemizin en 6nemli yéresidir. Ovada bulunan Avlan ve Karagdl kurutulduktan
sonra ilkbahar aylarinda gértlen c¢ig ve sis olaylar gérilmez olur. Elmalarin giceklenme
déneminde sik sik don olaylari meydana geldigi, elma verimi ve kalitesi dusttgu icin ovada
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yuzbinlerce elma agaci kesilmistir. Su rejiminin bozulmasi ve iklimin sertlesmesinden dolayi
buylk ekonomik kayiplar yasandigi icin ¢cevredeki 26 kdyin muhtari 1994 yilinda Avlan
GolU’ntn yeniden olusturulmasi icin Cevre Bakanligina bagvurmustur.

3. 3. 5. Suyun Temizlenmesi

Sulak alanlar tortu ve zehirli maddeleri alikoyarak ya da besin maddelerini kullanarak
suyu temizlerler. Yapilan arastirmalar, basta saz ve kamiglar olmak Uzere bazi su ici
bitkilerinin (6rnegin Eichhornia crssipes-su sUmbdll) civa, ¢inko, bakir, kadmiyum, nikel,
bakir ve vanadyum gibi metalleri sivi atiklarini emerek bunyelerinde depo ettiklerini ortaya
koymustur.

#:’ﬂ.h
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ALANIN KiRLI SU ARITMA ORANI;

- Sulak alanin by(kligine,

- Alana giren suyun miktarina, suyun tasuhfi kirlilik yiikiine ve niteligine
- Sulak alandaki bitki yogunlugu ve tiiriine

ghire degisiklik gistermektedir.

Sekil 3.1. Sulak alanlarda dogal aritim

Florida Servi Batakliklar’nin atik sularda bulunan azotun %98’ini, fosforun ise %97’sini
yeralti sularina karismadan énce arittigi saptanmistir. Sulak alanlara 6zgu bitkileri koliform
bakterilerinin %99’unu gidermektedir. GUnimuizde de sazlarin ve su i¢i bitkilerinin su
kalitesini iyilestirme 6zelliginden yararlaniimakta; yapay sulak alanlar olusturularak yerlesim
alanlarinin ve sanayi tesislerinin atik sulari dogal yollarla arntilmaktadir. Newyork sehrine su
saglayan bazi rezervuarlarin etrafindaki araziler satin alinarak 1,5 milyon ABD dolari yatinmla
olusturulan yapay sulak alanlarla yapilan aritma sayesinde, yillik isletme masrafi 700 000
ABD dolari olan 3,8 milyar Dolarlik atik su aritma tesisi yatinmindan tasarruf edilmistir.

Sulak alanlara 6zgl bazi hayvan tdrlerinin de su aritiminda oldukca etkili oldugu
saptanmistir. ABD’deki Chesapeake koyunda kirliligi énlemek amaciyla koyu dékilen
kollardan birine bir milyon istiridye yerlestirilmigtir.

Elbette doganin da kendine goére sinirlari vardir. Sulak alanlarin biz insanlarin trettigi atigi
temizlemesini varsaymak yanlistir. Her alanin kendini yenileme kapasitesi vardir. Bu asildigi
zaman Ulkemizin pek ¢ok sulak alaninda goéruldigi Uzere 6tréfikasyon slreci yasanmakta
zaman zaman toplu balik dlimleri dahi gorilmektedir.
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3. 3. 6. Biyolojik Uretim

Sulak alanlar tropikal ormanlarla birlikte yerylzinin en fazla biyolojik Uretim yapan
ekosistemleridir.

Tropikal ormanlar ve sulak alanlarda fotosentezle kuru agirlik olarak bir ginde bir
metrekare alanda ortalama 20 gram organik madde Uretilirken, bu miktar iiman kusak
ormanlarinda 12,9 gram, tarim alanlan ve cayirlarda 6 gram, ¢éllerde ise 0,001 gramdir
(Tablo 3.1).

Vejetasyon toplulugu " organik madde mitan (gr/me/gin)
Tropikal ormanlar 20
Sulak alanlar 20
lliman kusak ormanlari 12,9
Tarnm alanlari 6,5
Cayirlar 6
Coller 0,001
Tablo 3.1

Saglikl bir saz alani, yilda bir bugday tarlasinin 8 kati kadar yesil aksam tretmektedir.
3. 3. 7. Biyolojik Cesitlilik

Sulak alanlar gerek ekolojik degeri gerekse ticari degeri ylksek zengin ve ¢esitli bitki ve
hayvan tlrinln yasamasina olanak saglar. Nadir ve tehdit altindaki bir¢cok bitki ve hayvan
tdrl sulak alanlarda yasamakta, hayatta kalabilmek icin sulak alan kaynaklarina ihtiyac
duymaktadir. Avrupa Birligi Habitat Direktifinde yer alan korunmasi gereken tirlerin %80’
Akdeniz’e aittir ve bunlarin buytk bir kismi sulak alanlara bagimli ve iligkili tarlerdir.

Fotograf 3.9. Mogan Golu

Tum Akdeniz’de yasayan 50 amfibi tUriinden 27’si endemiktir. Yani sadece Akdeniz’e
6zgudur. Gim yilani, engerek yilani, su kaplumbagasi ve ¢esitli tirleri sikga gorulirken, Nil
Kaplumbagasi sadece Turkiye’nin Akdeniz’e dékilen Goksu, Seyhan ve Ceyhan Nehirlerinin
deltalarinda urer. Sulak alanlarda ¢ok fazla memeli gérilmemesine karsin, sicak ve kurak
yaz aylarinda sulak alanlar i¢in ideal siginak yerleridir.

Fotograf 3.10. Uluabat Golu, niltferler

Fotograflar 3. 11. Kuscenneti Milli Parki

Sulak alanlarda en fazla gérilen bitki turleri sazlar, kamislar, kofa otlar, kindiralar, digin
cicekleri, su naneleri, stisenler, su ayriklari, ilginlar, niltferler, su findiklari, semsiye otlari ve
arpacanlardir.

Sulak alanlarin en gérkemli canlisi muhakkak ki kuslardir. Degisik ttrlerden milyonlarca
kus Ureme kislama ya da g6¢ esnasinda Turkiye’deki sulak alanlar kullanirlar. Bati palearktik
Bolge’deki doért 6nemli kus go¢ yolundan ikisinin Turkiye Uzerinden ge¢gmesi, Turkiye’deki
sulak alanlari herhangi bir Glkedekinden daha énemli kilmaktadir. Birgok kus tarintn varhigini
surdurebilmesi Turkiye’deki sulak alanlarin korunmasina baglidir.

Sulak alanlarin korunmasi balik, kabuklular ve diger su Urdnleri gibi ekonomik agidan
o6nemli canlilardan elde edilen verimin surekliligi agisindan da hayati dnem tasir. Bu durum
insanligin gelecegdi icin énemli olup, sulak alan ekosistemine iligkin bilimsel, kiltlrel ya da
eglence-dinlence degerlerinden apayr bir &nem arz eder.
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3. 3. 8. Kiiresel Boyutta iklim Degisikliginin Kontrolii

Sulak alanlar énemli karbon depolarndir. Dinyadaki karbonun %40’1 sulak alanlar
tarafindan depolanmaktadir. Ozellikle turbalik ve ormanlik sulak alanlar karbon emicileri
olarak ¢cok blytk 6dneme sahiptirler. Yerylzinin %3’lUk bdlimini olusturmalarina ragmen,
topraktaki karbonun %25’lik boélimint muhafaza ederler. Sulak alanlarin kurutulmasiyla
depolanan karbon aciga cikmakta ve atmosfere karismaktadir. Konunun uzmanlar sulak
alanlar tarafindan depolanan karbondioksitin aciga c¢ikmasinin kuresel 1sinmayr %60
oraninda artiracagini belirtmektedirler.

3. 4. SULAK ALANLARIN SOSYAL VE KULTUREL DEGERLERI

Yeterince incelenmedigdi icin pek fazla belgelenmemis olmasina ragmen, sulak alanlarin
ulusal ve yerel seviyede dinsel, tarihsel, arkeolojik ve diger kultirel degerler tasidigi
bilinmektedir.

Bazi sulak alanlar bir milletin tarihini temsil eden geleneksel faaliyetlere ev sahipligi
yaptigi gibi, bazi kiltirlerde de sulak alanlarin ¢ok derin dini anlamlari olabilmektedir.

Anadolu’da yasamis bircok medeniyetin izleri sulak alanlar etrafinda yogunlasmaktadir.
Dunyadaki ilk sehir sayllan Catalhdylk’ten Uluabat Golu kiyisindaki Apolonia kentine,
Pamukkale’deki Hierapolis’e, Van GolU kiyisindaki Urartu’larin baskenti olan Van kalesine,
Zeugma ve Hasankeyf’e, Beysehir Golu kiyisinda kurulan Kubadabad’a sulak alan kiyisinda
kurulmus yUzlerce érnek bulunmaktadir. Tlrkiye’nin bu zenginligi TRT tarafindan yapilan 9
bolimlik “Sulak alanlar ve Uygarliklar” belgeseline konu olmustur.

Fotograf 3.13. Beysehir, Eflatun pinari
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4. SULAK ALAN MEVZUATI

Son yillarda icerisinde sulak alanlarin insanlar ve tabii yasam icin édneminin ortaya
clkmasindan sonra sulak alanlarin korunmasina yoénelik ilgi ve calismalar artmaya
baslamistir. Sulak alanlar konusunda en énemli gelisme 2 Subat 1971 tarihinde iran’in
Ramsar kentinde 18 ulkenin katiimi ile Uluslararasi Oneme Sahip Sulak Alanlar Hakkinda
Soézlesme imzalanmasi ve 1975 yilinda sézlesmenin yururlige girmesidir.

Tdm dinyada Ulkeler sulak alanlarini koruma icin Ramsar Sézlesmesine taraf olmaya
baslamiglar, bir yandan da kendi i¢c mevzuatlarini olusturarak yururlige koymuslardir. Yar
kurak iklime sahip olan Ulkemiz de sulak alanlarin korunmasina yénelik yapilan calismalari
yakindantakip etmistir. Ramsar S6zlesmesinin olusmasinasaglayan MAR Projesikapsaminda
1962-1971 yillan arasinda yapilan tim sempozyum ve calistaylara istirak etmis, hatta bu
dénem icerisinde 1967 yilinda Ankara’da uluslararasi bir sempozyum gergeklestiriimistir.
1971 yilindan itibaren sézlesmeye gézlemci Ulke niteliginde katilan Tlrkiye 1994 yilinda
Sdzlesmeye taraf olarak sulak alanlarin korunmasi i¢in ¢caligmalara baslamistir.

Gecen 19 yil icerisinde Turkiye, sulak alanlarin korunmasi acisindan énemli calismalar
yapmig ve sulak alanlarin korunmasina dair mevzuatta da dnemli mesafeler kaydetmigtir.
Sulak alan mevzuati uluslararasi birgok bir cok diizenleme ve ¢ok sayida ulusal mevzuatla
iligkilidir. Bu kapsamda sulak alanlara dair mevzuat; uluslararasi mevzuat, ulusal mevzuat ve
yardimci mevzuat olarak 3 bélimde incelenebilir.

4.1. ULUSLARARASI MEVZUAT

Sulak alanlar canli turleri i¢cin yagmur ormanlarindan sonra en énemli yasam alanlari
olmasi sebebiyle doga koruma alaninda bir¢cok uluslararasi sé6zlesmenin kapsamina giren
alanlardir. Bu cergevede sulak alanlar Turkiye’nin taraf oldugu hemen hemen bitin doga
koruma sdzlesmeleri icerisinde yer alan alanlardir.

Turkiye’nin taraf oldugu ve sulak alanlarla ilgili olan uluslararasi s6zlesmeler:
e Uluslararasi Oneme Sahip Sulak Alanlarin Korunmasi (Ramsar) Sézlesmesi
e Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi

e Kuglarin Korunmasina Dair Uluslararasi S6zlesme

¢ Nesli Tehlikede Olan Yabani Bitki ve Hayvan Turlerinin Ticaretinin DlUzenlenmesine
Dair Sézlesme (CITES)

¢ Avrupa Peyzaj S6zlesmesi

e Avrupa’nin Yaban Hayati ve Yasama Ortaminin Korunmasi (Bern) Sézlesmesi

¢ Akdeniz’in Kirlenmeye Kargi Korunmasina Dair S6zlesme (Barcelona Sézlesmesi)

e Yaban Hayvanlarindan Gé¢cmen Tirlerin Korunmasi (Bonn) Sézlesmesi (Turkiye taraf
degil)

¢ Yaban kuslarinin korunmasi direktifi (2009/409/EEC) (Kus Direktifi, 1979)



e Dogal ve yari-dogal habitatlarin ve yabani flora-faunanin korunmasina dair direktif
(92/43/EEC) (Habitat Direktifi, 1992)

e Collesme ile Miicadele Sézlesmesi

Yukarida adi gecen sdzlesmelerin tamami sulak alanlarda yasayan tirlerinde bulundugu
tlr Uzerine veya sulak alanlari da icerden canli tirleri icin énemli yasama alanlarinin
korunmasina dair sézlesmelerdir. Ancak Ramsar Sézlesmesi yalnizca sulak alan Gzerine
calisan ve sulak alan ekosistemlerini korumaya yonelik nev’i sahsina minhasir bir sézlesme
olarak karsimiz gcikmaktadir.

Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi

Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi 5 Haziran 1992 tarihinde imzaya acilmis, diinyada 29 Aralik
1992 tarihinde ydirirlige girmistir. Ulkemizde Sézlesme 29. 08. 1996 tarih ve 4177 sayili
Kanun ile onaylanmig ve 27. 12. 1996 tarih ve 22860 sayill Resmi Gazete’de yayimlanarak,
14 Mayis 1997 tarihinde yurUrlige girmigtir.

Sdzlesmenin amaci; biyolojik gesitliligin  korunmasi, bu ¢esitliliginin - unsurlarinin
surdurdlebilir kullanimi; genetik kaynaklar ve teknoloji Gzerinde sahip olunan butin haklari
dikkate almak kaydiyla, bu kaynaklara geregince erisimin ve ilgili teknolojilerin geregince
transferinin saglanmasi ve uygun finansmanin tedariki de dahil olmak Uzere, genetik
kaynaklarin kullanimindan dogan yararlann adil ve hakkaniyete uygun paylasimi olarak
belirtiimektedir.

Sdzlesmeye goére biyolojik cesitlilik; kara, deniz ve diger su ekosistemleri ile bu
ekosistemlerin bir pargasi oldugu ekolojik kompleksler de dahil olmak tizere tim kaynaklardan
canli organizmalar arasindaki farkllagsma anlamindadir; turlerin kendi igindeki ve turler
arasindaki gesitlilik ve ekosistem c¢esitliligi de buna dahildir.

Biyolojik Cesitlilik Sézlesmesi dinyada U¢ “ilk”i icermektedir. Birincisi ilk kez biyolojik
cesitlilik tim yénleriyle bu kadar kapsamli olarak bir sézlesmede islenmistir. ikincisi ilk kez
genetik kaynaklar uluslararasi bir anlasmada baglayici yikumltliklerle ele alinmistir. Son
olarak ilk kez biyolojik ¢esitlilik insanoglunun “ortak endisesi” olarak belirlenmigtir.

Biyolojik Cesitlilik Sézlesmesinde biyolojik cesitlilik U¢ kategoride ele alinmaktadir:
Turlerin sahip oldugu genetik cesitlilik; tUr cesitliligi; ekosistem c¢esitliligi. Biyolojik Cesitlilik
Sozlesmesi disinda pek ¢ok cevre sdzlesmesi bulunmaktadir. Ancak bunlar tehdit altinda
oldugu belirlenmis tlrlerin ve alanlarin korunmasi amacina yoénelik hazirlanmistir. Dogal
streclerin ve gevre saghginin devaminda ise her bir tirin ve ekosistemin énemi vardrr.
Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi Ulkelere kendi sinirlar icindeki biyolojik cesitlilik degerlerini
ve dogal kaynaklarini belirleme, koruma ve surdurulebilir bir sekilde kullanma sorumlulugu
vermektedir. S6zlesmenin 6. Maddesi ile bu sorumluluk ulusal biyolojik cesitlilik stratejisi ve
eylem planlarini hazirlama, bu kapsamda énceliklerini belirleme ve uygulama yukimluligu
ile kesinlestiriimistir. izleyen maddeler bu baglamda izlenecek politikalari belirler: yerinde
koruma, ex-situ koruma, sirdUrilebilir kullanim, cevresel etki degerlendirme, arastirma,
egitim ve kamuoyu olusturma.

Soézlesmeye gore Akit Taraflar her biri mimkin oldugu élciide ve uygun bicimde in-situ
ve ex situ olarak biyolojik ¢esitliligini korumakla ylkimlidur. Bu gercevede s6zlesmenin 8.
Maddesi kapsaminda; gerektiginde, koruma alanlarinin veya biyolojik gesitliligin korunmasi
icin 6zel tedbirler alinmasi icap eden alanlarin secilmesi, tesis edilmesi ve ydnetiimesi igin
kurallar gelistirmek ile biyolojik ¢esitliligin korunmasi igin énemli olan biyolojik kaynaklarin
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korunmasini ve strdurilebilir kullanimini saglamak amaciyla, koruma alanlari icinde olsun ya
da olmasin, bu kaynaklarn dizenlemelere tabi tutacak veya yénetmek zorundadir. Dolayisiyla
s6z konusu sdzlesme kapsaminda sulak alanlar biyolojik gesitliligin korunmasi igin korunmasi
gereken alanlardir. S6zlesme kapsaminda sulak alanlar i¢in gerektiginde 6zel koruma stattleri
verilmesi ve surdurulebilir kullanimi igin yénetim planlarinin yapilmasi gerekmektedir.

Avrupa’nin Yaban Hayati ve Yasama Ortaminin Korunmasi (Bern) S6zlesmesi

Bu Sézlesmenin amaci; yabani flora ve faunayi ve bunlarin yagama ortamlarini muhafaza
etmek, 6zellikle birden fazla devletin isbirligini gerektirenlerin muhafazasini saglamak ve bu
isbirligini gelistirmektir.

Sdzlesmeye taraf olan Ulkelerin yapmasi gereken yukumlultkler;

e Her Akit Taraf, yabani flora ve fauna ile dogal yasama ortamlarinin, bilhassa nesli
tehlikeye dismus ve dusebilecek turlerin, dzellikle endemik olanlarinin ve tehlikeye
dismis yasama ortamlarinin, bu Sézlesme hikimlerine uygun olarak muhafazasi
amaciyla ulusal politikalarini gelistireceklerdir.

e Her Akit Taraf, planlama ve kalkinma politikalarini saptarken ve kirlenme ile miicadele
onlemleri alirken, yabani flora ve faunanin muhafazasina 6zen géstermeyi taahhit eder.

e Her Akit Taraf, yabani flora ve fauna ile bunlarin yasama ortamlarinin muhafazasinin
gerektirdigi egitimi ve genel bilgi yayimini gelistirecektir.

Sozlesmeye gore taraf Ulkelerin yasam ortamlarnni da korumasi gerekmektedir. Bu
cercevede taraf Ulkelerin yapilmasi gereken yukumlaltkler;

1. Her Akit Taraf, yabani flora ve fauna tiirlerinin yasama ortamlarinin, ézellikle | ve Il no.
lu ek listelerde belirtilenlerin ve yok olma tehlikesi altinda bulunan dogal yasama ortamlarinin
muhafazasini glivence altina almak Uzere, uygun ve gerekli yasal ve idari &nlemleri alacaktir.

2. Akit Taraflar, planlama ve kalkinma politikalarini saptarken, &énceki paragraf uyarinca
korunan sahalarin muhafaza gereksinimlerine, bu gibi yerlerin her tirli tahribattan uzak veya
tahribatin mimkuin olan en alt diizeyde tutulmasina 6zen gdstereceklerdir.

3. Akit Taraflar, Il ve Ill nolu ek listelerde belirtilen gécmen tiirler igin dnem tasiyan ve
kislama, toplanma, beslenme, Ureme veya tly degistirme yéninde gog¢ yollarina uygun iliski
konumunda bulunan sahalarin korunmasina 6zel dikkat gdstermeyi kabul ederler.

4. Akit Taraflar, bu maddede deginilen dogal yasama ortamlarinin korunmasi icin
bunlarin sinir bélgelerinde bulunmasi halinde, ¢cabalarini uyumlu kilmak yéninden esgudim
saglamayi taahhtt ederler.

Nesli Tehlikede Olan Yabani Hayvan Ve Bitki Tirlerinin
Uluslararasi Ticaretine lliskin S6zlesme (CITES S6zlesmesi)

Nesli Tehlike Altinda Olan Yabani Hayvan ve Bitki Tirlerinin Uluslararasi Ticaretine iliskin
Soézlesme (CITES) 20 Haziran 1996 tarih ve 22672 Sayill Resmi Gazetede yayimlanarak, 22
Aralik 1996 tarihinde Ulkemizde yUrurltge girmistir. S6zlesmenin amaci, nesilleri uluslararasi
ticaret nedeniyle tehlike altina girmis hayvan ve bitki ttrlerinin uluslararasi ticaretinin, belirli
kurallar dahilinde yapilmasini saglayarak dinyanin ortak mal olan biyolojik varliklarin
strddrulebilir kullaniminin saglanmasina katki saglamaktir. S6zlesme bu amag dogrultusunda,
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Sdzlesmeye taraf devletlerin siki igbirligi yapmasini gerektirmekte, ayrica her bir Gye devletin
de kendi sinirlari dahilinde etkin bir kontrol mekanizmasi kurabilmesi icin, ilgili kurumlarin
koordinasyon yaparak calismasini zorunlu kilmaktadir.

Sdzlesmenin amaci, Nesli Tehlike Altinda Olan Yabani Hayvan ve Bitki Turlerinin neslinin
devamini ve gelecek nesillere aktarimini saglamak amaciyla, sdrdirulebilir kullanimini
temin etmek icin, Sézlesme ekinde yer alan tirlerin uluslararasi ticaretinin belirli esaslar
cercevesinde yapiimasidir. Bu dogrultuda, Sézlesme 3 ek listeye sahiptir. Bu listelerden;

Ek-| listesinde yer alan turlerin érneklerinin ticaretinin 6zellikle siki mevzuatlara tabii
tutulmasi ve bu ticarete sadece istisnai durumlarda izin verilmesi zorunludur.

Ek-Il listesinde mutlak olarak tlkenme tehlikesiyle kargi karsiya olmamakla birlikte,
nesillerinin devamiyla bagdasmayan kullanimlari &nlemek amaciyla ticaretleri belirli esaslara
baglanan turler yer almaktadir.

Ek-Ill listesinde ise taraflardan herhangi birinin, kullanimini dnlemek veya kisitlamak
amaciyla kendi yetkialaniicinde diizenlemeye tabii tuttugu ve ticaretinin denetime alinmasinda
diger taraflar ile igbirligine ihtiyac duydugunu belirttigi battn tdrleri kapsamaktadir.

Kuslarin Korunmasina Uluslararasi S6zlesme (Paris S6zlesmesi)

Bazi kus tirlerini tehdit eden yok olama tehlikesi kavramis bulunan ve bazi kus tirlerinin de
Ozellikle gégmen kuslarin sayica azalmasindan endige duyan, bilimsel bakis agisindan, doga
ve her ulusun kendi ekonomisini koruma agisindan ilke olarak buttn kuslarin korunmasini
g6z 6nunde bulunduran uluslararasi s6zlesmedir.

Bu sbzlesmeyi imzalayan hikimetler, 19 Mart 1902’de Paris’te imzalanan “Tanma Faydali
Kuslarin Korunmasina iliskin Sézlesme”nin degistirimesi zorunlulugunu kabul etmislerdir.

Sézlesmenin sorumlu kurulusu Birlesmis Milletlerdir. imzaya acilis yeri Paris, Fransa;
tarihi ise 18 Ekim 1950°dir. Bu s6zlesme Turkiye’de 01. 12. 1966 gun ve 797 sayili yasa ile
onaylanmistir. Bakanlar Kurulu Kararinin varligina isaret eden bir kayit olmamakla birlikte
17 Aralik 1966 tarih ve 12480 sayill Resmi Gazete’de yayimlanmis; 12 Eylil 1967 tarihinde
yarrlige girmistir. Bu s6zlesme giinimuizde aktif degildir.

Yaban Kuslarinin Korunmasi Direktifi (2009/409/EEC) (Kus Direktifi, 1979)

1981 yihinin Nisan ayinda yurirlige giren Direktif; kuslarin ticareti, nesli tehlike altindaki
trlerin avlanmasinin sinirlanmasi, yakalama ve avlama metotlarinin dizenlenmesi ile vahsi
kuglarin dogal ortamda olmasi gerektigi sayida tutulmasinin saglanmasi konularinda Uye
Ulkelere siki yaptinmlar koymustur.

1. Madde’de kuglarin, yumurtalarinin, yuvalarini ve habitatlarinin korunmasi, 4. Madde’de
ise listede yer alan nesli tehlike altindaki tiirlerin habitatlarinin korunmasi icin Ozel Koruma
Alanlarinin (SPA) olusturulmasi tye Ulkelerden talep edilmektedir.

Dogal ve yari-dogal habitatlarin ve yabani flora-faunanin korunmasina dair direktif
(92/43/EEC) (Habitat Direktifi, 1992)

Avrupa Birligi igin dnem arz eden fauna, flora ve dogal yasam ortamlarinin korunmasi ile
ilgilidir. Temel olarak karada ve denizde bulunan nesli tehlike altindaki tirlerin ve habitatlarin
korunmasi icin korunan alanlar aginin olusturulmasini amagclar. Koruma Ozel Alanlari(SAC)
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agd1 Natura 2000 adini alir ve Kug Direktifi'nde yer alan Ozel Koruma Alanlari’ni(SPA) kapsar.
Direktif eklerinde habitat ve tirlerin secim kriterleri yer almaktadir.

Bu direktif kapsamindaki dogal yasam ortamlarinin ve tirlerin koruma statilerinin takip
edilmesini saglayacak bir sistem kurulmalidir. 2009/409 sayih direktif (kus direktifi) geregince
belirli flora ve fauna tirlerinin korunmasi icin genel bir sistem gereklidir; bununla beraber, eger
koruma statlisii garantiyi gerektiriyorsa, belirli kosullarin kétllesmesi olasiligi géz éniinde
bulundurularak, yénetim 6nlemlerinde s6z konusu turler i¢in belirli yakalama ve éldirme
yéntemlerinin yasaklanmasini da iceren kisitlamalar getirilmesi gerekir.

Ramsar Soézlesmesi (Uluslararasi Oneme Sahip Sulak Alanlar Hakkinda S6zlesme)

Ramsar Soézlesmesi imzalandigr tarih itibariyle, dogal kaynaklarin korunmasi ve
surdurdlebilir kullanilmasi ile ilgili imzalanan ilk, yalnizca bir habitat tipini korumak Uzere
odaklanan ve uygulanan tek uluslararasi sézlesme niteligindedir. 2013 Mart ayi itibariyle
Soézlesmeye taraf 165 Ulke ve 2. 101 adet ilan edilmis Ramsar Alani bulunmaktadir.

Ramsar Sézlesmesi diger kiresel gevre sézlesmelerinin aksine Birlesmis Milletler yapisi
altinda yer almayan ancak Birlesmis Milletler ile koordineli olarak ¢aligan bir s6zlesme
niteligindedir. Sézlesme imzalandigi tarihte tam adi Ozellikle Su Kuslar Yasama Ortami
Olarak Uluslararasi Oneme Sahip Sulak Alanlar Hakkinda Sézlesme’dir. ilk zamanlarda
sdzlesmenin kapsami sadece su kuslar icin éneme sahip sulak alanlar ile sinirlandirilmig
iken, gelisen silreg icerisinde neredeyse tim yapay veya dogal su kutlelerini icerecek sekilde
genisletilmistir. S6zlesmenin adinda da degisiklik yapilarak Uluslararasi Oneme Sahip Sulak
Alanlarin Korunmasi Hakkinda Sézlesme olarak degistirilmistir.

Ramsar Soézlesmesinin gorevi; dinya genelinde strdurtlebilir gelismeyi saglamaya
yonelik bir katki olarak, yerel ve ulusal faaliyetlerle ile uluslararasi isbirligi ile tim sulak
alanlarin korunmasi ve akilci kullaniminin saglanmasi olarak belirtiimektedir. Dolayisiyla
Sdézlesme yalnizca koruma yapilmasi mantigi ile sulak alanlara bakmayan, koruma-kullanim
dengesinin saglanarak surdurulebilir kalkinmay! hedefleyen bir gerceve cizen doga koruma
sdzlesmesidir.

Ramsar felsefesinin merkezinde “akilci kullanim” kavrami yer almaktadir. Sulak alanlarin
akilci kullanimindan kasit; surdurilebilir kalkinma kapsaminda ekosistem yaklasimi
uygulamalarn ile sulak alanin ekolojik karakterinin korunmasinin basarilmasidir. Dolayisiyla
“akilct kullanim” ilkesinin merkezinde insanlar i¢in sulak alanlarin ve su kaynaklarinin
korunmasi ve surduarilebilir kullanimi bulunmaktadir.

Ramsar Sézlesmesi’ne taraf olan Ulkeler 3 temel yUkimlGligu yerine getirmeyi kabul
etmektedir. Bunlar;

e Uluslararasi Oneme Sahip Sulak Alanlar Listesine (Ramsar Listesi) uygun sulak alanlari
eklemek, diger bir deyigle en az bir adet sulak alani Ramsar Alani olarak ilan etmek.

e Sulak alanlar etkin bir sekilde yénetmek; ulusal arazi kullanim planlamalarinda, uygun
politika ve mevzuatta, ydénetim faaliyetlerinde ve halkin egitimine yonelik faaliyetler ile
tim sulak alanlarin, akilci kullanimlarini saglamak,

e Sinir asan sulak alanlar, ortak sulak alan sistemleri, ortak tlrler ve sulak alanlar
etkileyecek gelisme projelerinde uluslararasi isbirligini saglamak
AR
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Yukarida belirtilen hususlardan da anlasilacagi Gzere, Ramsar Sozlesmesi gecen vyillar
icerisinde yalnizca su kuslarina ydnelik veya kuslarin yagsam alanlar ile ilgili bir s6zlesme
degil, dogrudan “su” ya yonelik bir s6zlesme haline déntismektedir. Diinyada en fazla taraf
Ulke sayisina sahip uluslararasi s6zlesmelerden birisi oldugu da dikkate alinirsa, Ramsar
Sdzlesmesi’nin gelecegin “su” sdzlesmesi olma ihtimali ylUksektir.

Turkiye, Uluslararasi Oneme Sahip Sulak Alanlar (Ramsar) Sézlesmesi’ne 30 Aralik 1993
tarihinde imza atmis olup, S6zlesme 94/5434 sayili Bakanlar Kurulu Karariyla 17. 05. 1994
tarihi ve 21937 sayill Resmi Gazete’de yayimlanarak ydrtrlige girerek resmen sézlesmeye
taraf olmustur. 2013 yili itibariyle 14 sulak alan Ramsar Alani olarak ilan edilmistir.

4.2. ULUSAL MEVZUAT

Sulak alanlarla ilgili ulusal mevzuat asagidaki gibi siralanabilir:

¢ 15 Mart 1994 tarihli ve 94/5434 Sayili Ramsar S6zlesmesi’ne taraf olunmasina dair
Bakanlar Kurulu Karan (17. 05. 1994 tarihi ve 21937 Resmi Gazete ile)

¢ 1993/1 Bagbakanlik Genelgesi (11/01/1993 tarih ve 02209 sayi ile)

e 2872 sayill Cevre Kanunu (5491 sayili Kanunla degisik)

¢ 4915 Sayili Kara Avciligi Kanunu

* 645 sayill Orman ve Su isleri Bakanligi’nin Kurulus ve Teskilatina Dair Kanun Hilkmiinde
Kararname

¢ Sulak Alanlarin Korunmasi Yénetmeligi

e Korunan Alanlarin Tespit, Tescil ve Onayina iliskin Usul ve Esaslara Dair Yénetmelik
¢ 1. Sulak Alanlar Tebligi (28. 05. 1994 tarih ve 21943 sayili Resmi Gazete)

e 2. Sulak Alanlar Tebligi (05. 04. 1995 tarih ve 22249 sayili Resmi Gazete)

e 3. Sulak Alanlar Tebligi (15. 04. 1998 tarih ve 23314 sayili Resmi Gazete)

e 4. Sulak Alanlar Tebligi (09. 02. 2005 tarih ve 25722 sayili Resmi Gazete)

¢ 5. Sulak Alanlar Tebligi (20. 06. 2009 tarih ve 27264 sayili Resmi Gazete)

¢ 6. Sulak Alanlar Tebligi (31. 01. 2013 tarih ve 28545 sayili Resmi Gazete)

15 Mart 1994 tarihli ve 94/5434 Sayili Ramsar Sézlesmesi’ne taraf olunmasina dair
Bakanlar Kurulu Karar’nin 17. 05. 1994 tarihi ve 21937 sayill Resmi Gazete’de yayimlanarak
yurlrlige girmesi ile birlikte Ramsar Sézlesmesi metni sulak alanlarn korunmasina dair
Ulkemizde ki ilk yasal dizenleme olmustur.

Sulak alanlarla ilgili mevzuat calismalari Ramsar Sézlesmesine taraf olunmasi ile
baslamakla birlikte, bu konuda en dnemli adimlar 2002 yilinda gerceklesmistir. 1994-2002
yillar arasinda sulak alanlarin korunmasina dair yapilan c¢alismalar 1993 yilinda cikarilan
Basbakanlik Genelgesi icerisinde yer alan hikimlere dayanilarak yapilmakta idi. Genelge’de
sulak alanlarin korunmasi, kirletiimemesi, yasadisi avcilik, saz kesimi ve yakilmasi ile sulak
alanlarda yapilacak calismalarda muilga Cevre Bakanhgi ile koordinasyon halinde olunmasina
dair 8 madde bulunmaktadir. S6z konusu Genel uygulama acisindan yetersiz ve gicli
olmayan bir mevzuat olmasina ragmen gecis stirecinde énemli bir boslugu dolduran mevzuat
olarak karsimiza gikmaktadir. Ancak 2002 yilinda Sulak Alanlarin Korunmasi Yénetmeligi’nin
yarirlige girmesi ile sulak alanlar tam manasiyla bir mevzuata kavusmus, 2006 yilinda
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yapilan 2872 sayill Cevre Kanunu’nda yapilan revizyon ile Kanun igerisinde dogrudan sulak
alanlara iligkin 6neli hiktmler getirilerek mevzuat bakimindan guglu bir hale gelinmistir.

2872 Sayili Cevre Kanunu (5491 Sayili Kanun’la Degisik)

2006 yiinda Cevre Kanunu’nda yapilan degisiklik ile sulak alan tanimi ilk kez kanun
kapsaminda tanimlanmistir. Kanun’da sulak alan; “Dogal veya yapay, devamli veya gecici,
sulan durgun veya akintili, tatl, aci veya tuzlu, denizlerin gelgit hareketlerinin ¢ekilme
devresinde alti metreyi gegcmeyen derinlikleri kapsayan, basta su kuslar olmak tizere canlilarin
yasama ortami olarak 6nem tasiyan butln sular, bataklik, sazlik ve turbiyeler ile bu alanlarin kiyi
kenar c¢izgisinden itibaren kara tarafina dogru ekolojik acidan sulak alan kalan yerleri” olarak
tanimlanmaktadir. S6z konusu tanim Ramsar Sézlesmesinden alinmasi nedeniyle genis
kapsaml bir tanim olarak elestirilere maruz kalsa da, tanim icerisinde yer alan “canlilarin
yasama ortami olarak énem tagsiyan” ve “ekolojik agidan sulak alan kalan” ifadeleri ile esasen
hangi alanlarin sulak alan oldugu aciklanmaktadir. Dolayisiyla Kanun her su birikintisini sulak
alan olarak tanimlamamakta, bitki ve hayvan tirleri icin dnemli habitatlar sulak alan olarak
nitelemektedir.

Cevre Kanunu’nun 9. Maddesi genel olarak doga korumaya yoénelik hikimlerden
olusmakla birlikte (a), (c) ve (e) bentleri sulak alanlarla iligkilidir. Kanun’un 9. Maddesi (a)
bendinde;

“Dogal cevreyi olusturan biyolojik cesitlilik ile bu ¢egitliligi barindiran ekosistemin korunmasi
esastir. Biyolojik cesgitliligi koruma ve kullanim esaslari, yerel yénetimlerin, Universitelerin,
sivil toplum kuruluglarinin ve ilgili diger kuruluglarin gérisgleri alinarak belirlenir” hikmuU yer
almaktadir.

Bu hikim ile biyolojik cesitliligi barindiran en énemli ekosistemlerden biri olan sulak
alanlarin korunmasinin gerekli oldugu, sulak alanlarin koruma ve kullanim esaslarini belirleyen
planlama asamasinda ilgili diger kurumlarla birlikte calisiimasi gerektigi belirtiimektedir.

Kanun’un 9. Maddesi (c) bendinde; “Ulusal mevzuat ve taraf oldugumuz uluslararasi
sézlesmeler ile koruma altina alinarak koruma statlst kazandirilmig alanlar ve ekolojik degeri
olan hassas alanlarin her tir élcekteki planlarda gdsterilmesi zorunludur. Koruma statisu
kazandinlmig alanlar ve ekolojik degeri olan alanlar, plan karar diginda kullanilamaz” hikmu
yer almaktadir.

Bu hukim ile ilan edilmis Ramsar Alanlar’’ nin gerek gevre dizeni planlarinda gerekse
ilgili diger fiziki planlarda korunan alan olarak gdsterilmesi kanunen zorunlu hale gelmistir.

Kanun’un 9. Maddesi (e) bendi sulak alanlarla ilgili en dnemli hikimleri icermektedir.
Burada;

Sulak alanlarin dogal yapilarinin ve ekolojik dengelerinin korunmasi esastir. Sulak alanlarin
doldurulmasi ve kurutulmasi yolu ile arazi kazanilamaz. Bu hiikme aykiri olarak arazi kazanilimasi
halinde séz konusu alan faaliyet sahibince eski haline getirilir. “Sulak alanlarin korunmasi
ve ybnetimine iliskin usdl ve esaslar ilgili kurum ve kuruluglarin gérist alinarak Bakanlikca
cikanlacak ybnetmelikle belirlenir” hukimleri bulunmaktadir.

Bu hikdm ile sulak alan kaybinin 6niine yasal olarak gecilmistir. Sitma, tarla acma,
yol gecirme vb. sebeplerle sulak alanlarin kurutulmasi veya doldurulmasi yasaklanmisg,
Kanuna aykir davrananlara sulak alanlari eski haline getirmesi zorunlu kilinmistir. Ayrica
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maddenin son fikrasi ile sulak alanlar konusunda bir yénetmelik yapiimasinin yasal dayanagi
olusturulmustur. Cevre Kanunu’nun 9 (e) maddesi Ulkemizde sulak alanlarin sigorta gérevini
Ustlenmesi sebebiyle cok énemli ve glcli bir mevzuat niteligindedir.

2872 sayill Cevre Kanunu’nun 20 nci maddesi idari nitelikteki cezalar dizenlemekte
ve (k) bendinde; “Bu Kanun’un 9 uncu maddesinin (a) bendinde belirtilen hususlara aykiri
olarak biyolojik cesitliligi tahrip edenlere, (d) bendi uyarinca ilan edilen Ozel Cevre Koruma
Bolgeleri icin tespit edilen koruma ve kullanma esaslarina aykiri davrananlara ve (e) bendinin
ikinci paragrafi uyarinca sulak alanlar icin yénetmelikle belirlenen koruma ve kullanim usdl
ve esaslarina aykin davrananlar ile (f) bendinde belirlenen esaslara ve yasaklamalara aykiri
davrananlara 20. 000 Tiirk Lirasi, () bendinin birinci paragrafina aykin davrananlara 100. 000
Turk Lirasi idari para cezasi verilir. Ayrica (I) bendi geregi bu Kanun’un ek 1 inci maddesinin
(c) bendine aykini olarak aniz yakanlara her dekar icin 20 Tirk Lirasi idari para cezasi verilir.
Aniz yakma fiilinin orman ve sulak alanlara bitigik yerler ile meskin mahallerde islenmesi
durumunda ceza bes kat artirihir. ” hikmU bulunmaktadir.

4915 Sayili Kara Avciligi Kanunu

Kara Avciligi Kanunu sulak alanin resmi olarak tanimlandigi mevzuat kapsaminda yer
alan bir kanundur.

Kanun’un 4. maddesi 4 paragrafinda; “Av ve yaban hayvanlarinin beslenmesine,
barinmasina, tiremesine ve korunmasina imkan veren dogal yasama ortamlari zehirlenemez,
Sulak alanlar kirletilemez, kurutulamaz ve bunlarin dogal yapilan degistirilemez. ” hikmu
bulunmaktadir. 2872 sayili Cevre Kanunu ile birlikte bu hikim sulak alanlarin korunmasi
bakimindan yasal anlamda ¢ok kuvvetli bir diizenlemeye sahip olunmustur.

645 Sayil Orman ve Su isleri Bakanhigrnin Kurulus ve
Teskilatina Dair Kanun Hiikminde Kararname

2011 yiinda yapilan kurumsal desiklik ile Cevre ve Orman Bakanligi ikiye ayrilmis olup,
Orman ve Su isleri Bakanligi ile Cevre ve Sehircilik Bakanhgi kurulmustur. Orman ve Su isleri
Bakanhgi, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Mudurligu 645 sayil KHK ile sulak alanlarla
ilgili calismalar yuritmekle géreviendirilmistir. Bu cercevede KHK’nin 8. Maddesinde 1. (a)
bendinde Genel Mldurligin gérevleri arasinda:

“Milli parklar, tabiat parklari, tabiat anitlari, tabiati koruma alanlari ve sulak alanlarin
ayrilmasi, korunmasi, planlanmasi, dizenlenmesi, gelistiriimesi, tanitimasi, ydnetilmesi,
isletilmesi ve iglettiriimesi ile ilgili isleri yGratmek. ” hUkmU bulunmaktadir.

Ayni fikranin (c) bendinde; “Yaban hayati ve kara av kaynaklari ile orman ici su kaynaklari,
dere, gbl, gblet ve sulak alanlarin ve hassas bélgelerin korunmasi, gelistiriimesi, kara avciliginin
dlzenlenmesi, av kaynaklarinin igletimesi ve kontrolt ile ilgili her tarli etdat, envanter,
planlama, projelendirme, uygulama ve izlemeye iliskin is ve islemleri yapmak veya yaptirmak,
bu hizmetlerle ilgili tesisleri kurmak veya kurdurmak. ” hUkmU bulunmaktadir.

Kanun HiUkminde Kararname’nin 30. Maddesinin 1. Fikrasinda bulunan; “Mevzuatta
bu Kanun Hilkmiinde Kararname ile Orman ve Su isleri Bakanligina devredilen birimlerle
ilgili gdrevler nedeniyle Cevre ve Orman Bakanligina yapilmis olan atiflar Orman ve Su isleri
Bakanligina, Cevre ve Orman Bakanina yapilmis olan atiflar Orman ve Su isleri Bakanina
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yapilmis sayiir. ” HUkUm ile mevcut mevzuatta sulak alanlarla ilgili Cevre ve Orman
Bakanligr’nda bulunan yetki ve sorumluluk Orman ve Su Isleri Bakanligina devredilmistir.

Dolayisiyla Orman ve Su isleri Bakanligi, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Mudirligi
sulak alanlarin korunmasi, geligtiriimesi, rehabilitasyonu, restorasyonu, koruma bolgeleri
ve ydnetim planlarinin hazirlanmasi gibi tim is ve iglemlerden sorumlu ve yetkili kurum
niteligindedir.

Korunan Alanlarin Tespit, Tescil Ve Onayina ili§kin Usul Ve Esaslara Dair Yonetmelik

19 Temmuz 2012 tarih ve 28358 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yurtrltige giren
Korunan Alanlarin Tespit, Tescil ve Onayina iliskin Usul ve Esaslara Dair Yénetmelik korunan
alanlarin ilanina dair diizenleme getiren bir mevzuattir.

Yoénetmeligin 20. Maddesinin (a), (c) ve (¢) bentleri geregince orman rejimi disarisinda
kalan sulak alanlarin Ramsar Alani olarak tescil edilmesi ve sulak alan koruma bdlgelerinin
onaylanmasi Cevre ve Sehircilik Bakanhg tarafindan gerceklestiriimektedir. Orman rejimi
icerisinde kalan sulak alanlarin koruma bélgelerinin tescil edilmesi ve Ramsar Alani olarak
ilan edilmesinde ise Orman ve Su isleri Bakanligi yetkili kurum niteligindedir.

Sulak Alanlarin Korunmasi Yénetmeligi

Sulak Alanlarin Korunmasi Yoénetmeligi ilk kez 30 Ocak 2002 tarih ve 24656 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanarak yUrarlige girmistir. Yonetmeligin amaci uluslararasi 6neme sahip
olsun veya olmasin tim sulak alanlarin korunmasi, gelistiriimesi ve bu konuda gérevli kurum
ve kuruluslar arasinda igbirligi ve koordinasyon esaslarini belirlemektir. Sulak Alanlarin
Korunmasi Yoénetmeligi ile 6nemli bir adim atilmis, sulak alanlarla ilgili koruma ve kullanim
ilkeleri, koruma boélgelerinin tespiti ve uygulama esaslari, Ramsar Alanlarinin ilan sireci ve
Ulusal Sulak Alan Komisyonu’nun géreve ve ¢alisma usulleri belirlenmistir.

Yoénetmelik ile olusturulan Ulusal Sulak Alan Komisyonu gerek sulak alanlarlailgili, gerekse
doga koruma bagligi altinda ilgili tUm kurumlardan olusan ilk ve tek komisyon niteligindedir.
Komisyon sulak alanlarla ilgili konulara dair karar alan, sulak koruma bélgeleri ve sulak alan
yonetim planlarina goérus vermektedir.

Ayrica sulak alanlarda koruma bdélgeleri uygulamasi da 2002 yilinda yUrarlige giris olup,
koruma bélgeleri ile sulak alanlarin korunmasi ve surdurdlebilir kullanimi saglanmaktadir.
Ulkemizde uygulanan dogal alan koruma mantigini degistiren bir yapi ile Mutlak Koruma
Bdlgesi, Sulak Alan Koruma Bédlgesi, Ekolojik Etkilenme Bolgesi ve Tampon Bodlge olmak
Uzere 4 farkl zondan olusan koruma bdélgeleri kademeli olarak korumaya saglamakla birlikte
yasakg¢l bir zihniyet yerine surdurulebilir kullanimi destekleyen bir sistem olarak yurtrlige
girmigtir.

Ulkemizde doga koruma alaninda calisan kurum ve birimler arasinda arazi (izerinde tim
ilgi gruplar ile birlikte sinirlan tespit edilerek yrirlige giren tek korunan alan sinirlari Sulak
Alan Koruma Bédlgeleri’dir. Sulak Alan Koruma Bélgeleri, Ulusal Sulak Alan Komisyonu’nun
teknik heyeti ile birlikte sulak alanin bulundugu belediye baskanhgi, tapu-kadastro midurlGga,
sivil toplum &rgutleri ve ilgili Gniversitelerden akademisyenlerin katilimi ile gerceklesmektedir.

Yonetmeligin ilk yayim tarihi olan 2002 yili ile 2012 yillarn arasinda 41 adet sulak alanin
koruma bdlgeleri tespit edilerek yurtrlige girmigstir. (Tablo 4. 1)
&5
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Onaylanan Sulak Alan Koruma Bélgeleri

No | Sulak Alan Adi No | Sulak Alan Adi

1 Manyas Golu (Balikesir 2003), 22 Eregli Sazliklan (Konya 2008),

2 Uluabat Goélu (Bursa, 2003), 23 Meri¢ Deltasi (Edirne 2008),

3 Metruk Tuzlasi (Mugla 2004), 24 YUksekova Sazliklar (Hakkari 2008)

4 Gediz Deltasi (izmir 2005), 25 Yesilirmak Deltasi (Samsun 2008)

5 Cavuscu Géli (Konya 2008), 26 Izmit Kérfez Sulak Alani (Kocaeli
2008)

6 Hirmetci Sazliklar (Kayseri 2006), 27 Kuyucuk Golu (Kars 2009)

7 Erzurum Batakliklari (Erzurum 2006), 28 gggg)a rLongoz Ormani (Sakarya

8 Burdur Goéli (Burdur 2006), 29 Putka Goli (Ardahan 2009)

9 Kocacay Deltasi (Bursa 2007), 30 Yenicag Golu (Bolu 2009)

10 Gonen Cayi Deltasi (Balikesir 2007), 31 Kiiclik Menderes Deltasi (izmir 2009)

11 Yumurtalik Laginleri (Adana 2007), 32 Seyfe GolU (Kirsehir, 2010)

12 Beysehir Golu (Konya-Isparta 2007), 33 Hazar Golu (Elazig, 2010)

13 Palas Glii (Kayseri 2007), 34 Karakuyu Sazliklar (Afyonkarahisar,

2010)

Aksehir- Eber Golleri (Afyonkarahisar-

14 35 | Gokgdl-lsikl Gélleri (Denizli, 2010)

Konya 2007),
15 Eksisu Sazliklar (Erzincan 2007), 36 Efteni Golu (Dluzce 2012)
16 Golbasi Golleri (Adiyaman 2007), 37 Toédurge Golu (Sivas 2012)
17 Goksu Deltasi (Mersin 2008), 38 Ulas Golu (Sivas 2012)
18 | Gol Marmara (Manisa 2008) 39 Kozanli-Gokgdl (Konya, 2012)
19 Salda Goéli (Burdur 2008), 40 Balikdami Golu (Eskisehir, 2012)
20 Egirdir Géli (Isparta 2008), 41 Akyatan Tuzla LagUnleri (Adana,

2012)

21 Karkamig-Birecik (Sanlurfa 2008),

Tablo 4. 1. Ulusal Sulak Alan Komisyonu tarafindan Onaylanan Sulak Alan Koruma Bdlgeleri

Ozellikle son bes yilda tespit edilen koruma bélgelerinde dnemli bir artis gerceklesmis olup
2007 yiinda 16 olan sulak alan koruma bdélgesi sayisi, 2012 yili sonunda 41’e yUkselmistir.

Yillara Gore Sulak Alan Koruma Bolgesi Sayisi
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Grafik 4. 1. Ulusal Sulak Alan Komisyonu tarafindan onaylanan
sulak alan koruma boélgeleri toplam sayisi

Sulak Alanlarin Korunmasi Yonetmeligi 17. 05. 2005 tarih ve 25818 sayill Resmi Gazete’de
yayimlanarak tekrar dizenlenmigtir. Bu diizenleme ile Yénetmeligin Ek-1 ve Ek-2 listeleri
ylrtrlige girerek sulak alanlarin cevresinde yapilmasi planlanan faaliyetler kontrol altina
alinmistir. Yénetmeligin Ek-1 Listesinde yer alan faaliyetlerin sulak alan koruma bdlgeleri
icerisinde yapilmasina yasak getirilmis olup, Ek-2 Listesinde yer alan faaliyetler ise Bakanligin
iznine tabii olmustur. Bu uygulama sulak alanlarin cevresinde tehlikeli kimyasal iceren,
gayri sihhi mlessese niteligine sahip tesislerin kurulmasini engelleyerek su kaynaklarimizin
kirlenmemesini saglamistir. Ote yandan daha az kirletici ézellige sahip, tehlikeli kimyasal
icermeyen faaliyetlerin yapimina misaade edilerek sulak alan ¢evresinde yasayan halkin
istihdam acisindan sorun yasamamasi saglanmistir.

Yonetmelik zaman icinde duyulan ihtiyaclarin sonucunda 26/08/2010 tarih 27684 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanarak ikinci bir revize yapilmigtir. Bu revizyon ile yapilan en énemli
degisiklik Yoénetmelik icerisinde akarsularla ilgili dogrudan tanimlarin ve yalnizca akarsularla
ilgili uygulama esaslan olmasidir. Bu revizyon ile dursun su tipindeki sulak alanlarla akis
halinde bulunan sulak alanlarda uygulama metotlarn ayrilarak akarsulara 6zel hikimler
getirilmis olup, akarsularda uygulama karisikhiginin éniine gecilmistir.

Yonetmelik dnceki halinde yalnizca ydnetim plani yapilan sulak alanlarin bulundugui illerde
Yerel Sulak Alan Komisyonu kurulmasi gerekmekte iken, 2010 yilinda yapilan degisiklik ile
81 ilde Yerel Sulak Alan Komisyonu kurulmasi zorunlulugu getirilmistir. Bu sayede tim illerde
sulak alanlarla ilgili farkindalik yaratiimasi saglanmakla birlikte sulak alanlarla ilgili daha etkin
ve yerinden ydnetimi saglayan bir yapi olusturulmustur.

Ayrica son yapilan degisiklikler ile Ek-1 ve Ek-2 Listeleri giincellestirilerek daha kapsamli
hale getirilmigtir. Boylece listeler, faaliyet bazinda daha kapsamli hale getirilmis hem de diger
cevre mevzuati ile uyumlu hale getirilmistir.

Sulak Alan Yonetim Planlari

Bakanhgimizca 1999 yilindan bu yana Ramsar Sézlesmesinin “sulak alanlarn akilci
kullanimi” kapsaminda Sulak Alan Yoénetim Planlan hazirlanmaktadir. Sulak alan yénetim
plani, o alanin bir nevi anayasasi niteliginde olup, sulak alanin genel koruma kullanim ilkelerini
belirlemekle birlikte, sulak alanlarin sorunlarinin ¢ézimine yonelik katiimci bir yaklagim ile
tim ilgi gruplarina cesitli 6devler veren faaliyetleri icermektedir.
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Sulak alan ydnetim planlan dinamik bir yapiya sahip olup, bes yilda bir tekrar gézden
gecirilerek glincellenmektedir. Bu ¢cercevede alanda olabilecek yeni sorun veya tehditlere karsi
alinacak 6nlemler plana girmekte, plan igerisinde gerceklestirilen ve artik gerek duyulmayan
faaliyetlerin ayiklanmasi saglanmaktadir.

Bakanligimizca 1999-2012 yillan arasinda 23 adet sulak alan yénetim hazirlanarak Ulusal

Sulak Alan Komisyonu’nun uygun gorutsu ile yartrlige girmistir.
Bu planlar:

Goksu Deltasi (Mersin 1999),

Manyas Go6lU (Balikesir 2003),

Uluabat Goélu (Bursa 2003),

Gediz Deltasi (izmir 2007),

Kizihrmak Deltasi (Samsun 2008),

Aksehir-Eber Golleri (Afyonkarahisar-Konya 2008),

Sultan Sazligr (Kayseri 2008),

Yumurtalik Lagint (Adana 2008),

. Egirdir G&lU (Isparta 2008),

10. Burdur GolU (Burdur 2008),

11. Acarlar GolU Longoz Ormani (Sakarya, 2009)

12. Hazar Goélu (Elazig, 2010)

13. Gokgol-Isikl Golleri (Denizli, 2010)

14. Karakuyu Sazliklar (Afyonkarahisar, 2010)

15. Seyfe Golu (Kirsehir, 2010)

16. Kuyucuk Golu (Kars, 2010)

17. Efteni Golu (Duzce 2012)

18. Tédurge Golu (Sivas 2012)

19. Ulas Goélu (Sivas 2012)

20. Kozanli-Gékgdl (Konya 2012)

21. HUrmetci Sazliklan (Kayseri 2012)

22. Balikdami Golu (Eskisehir 2012)

23. Akyatan ve Tuzla Laginleri (Adana 2012)

Ozellikle son bes yilda sulak alan planlamasinda énemli mesafeler kaydedilmis, gecmis
yillara nazaran ¢ok daha yogun calismalar gerceklestiriimigstir.
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Yillara Gore Sulak Alan Yonetim Plani
Toplam Sayisi
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Grafik 4. 2. Ulusal Sulak Alan Komisyonu tarafindan onaylanan
sulak alan yénetim plani toplam sayisi

Ulusal Sulak Alan Stratejisi

Sulak alanlarin korunmasi ve akilci kullanimi ile ilgili en blyUk araglardan biri de stratejidir.
Turkiye, sulak alanlar ile ilgili ilk stratejisini 2002 yilinda hazirlamig ve 2003 yilinda uygulamaya
koymustur. 2003-2008 Ulusal Sulak Alan Stratejisi ile anilan ilk stratejide Ramsar Sézlesmesi
Sekreteryasinca hazirlanan Ramsar stratejisinden yararlanilmistir. 2009 yilinda mevcut
strateji gbézden gecirilmis ve ulusal ihtiyaclar da gbéz éninde bulundurularak 2011-2015
Ulusal Sulak Alan Stratejisi hazirlanmistir. ilk stratejinin bir eylem plani olmadigi igin stratejinin
uygulanmasinda sikintilar ¢ekildigi icin hazirlanan bu yeni stratejide eylem planina da yer
verilmigtir.

2011-2015 Ulusal Sulak Alan Stratejisi kapsaminda 8 konu baslginda toplam 34 Faaliyet
Hedefi ve 96 Faaliyet belirlenmigtir.

1. Sulak Alanlarda Envanter, Degerlendirme ve izleme

Sulak alan envanterinin hazirlanmasi, 135 UAOSSA Listesinin giincellenmesi, Ulusal
Kirmizi liste, Sulak alanlarin ekolojik acidan izlenmeleri gibi konular iceren 7 Faaliyet
Hedefi ve 26 faaliyetten olugsmaktadir.

2. Politikalar ve Yonetim Araclari

Sulak alanlarda akilci kullanim prensibinin Ulusal kalkinma planinda yer almasi, sulak
alan yénetim planlarinin etkinlestiriimesi, YSAK etkinlestiriimesi, yeni Ramsar alanlarinin
ilan edilmesi, koruma bdlgelerinin yayginlastirnimasi gibi konulari iceren 8 Faaliyet Hedefi
ve 15 faaliyetten olusmaktadir.

3. Sektorel Baskilar

Sulak alanlarda Tarim, Turizm, Madencilik, Enerji gibi sektoérlerin olasi baskilarinin
azaltilmasina yonelik konulari iceren 6 Faaliyet Hedefi, 14 faaliyetten olugsmaktadir.

4, Sulak Alanlar Konusunda iletisim, Egitim, Katilimcilik ve Bilinclendirme (IEKB)

Ulusal IEKB stratejisinin hazirlanmasi, Diinya Sulak Alanlar Giiniiniin tilke gapinda
yayginlastirimasi, sulak alanlarin ve stratejinin tanitilmasi, ulusal sulak alan merkezinin
kurulmasi gibi konulari iceren 5 Faaliyet Hedefi ve 22 faaliyetten olusmaktadir.

5. Restorasyon Ve Rehabilitasyon (lyilestirme ve Geri Kazanim)

Ekolojik karakteri bozulmus sulak alanlar ve iligkili habitatlarda ekolojik iyilestirme
calismalari konusunda 1 Faaliyet hedefi ve 2 faaliyetten olusmaktadir.

6. iklim Degisikligi ve Sulak Alanlar

iklim degisikligi ile sulak alanlar arasindaki iliski ile ilgili 2 Faaliyet Hedefi ve 6
faaliyetten olugsmaktadir.

7. Kurumsal Kapasite

Merkez ve tagra tegkilatinin glclendiriimesi ve bu konuda caligsan diger kurumlarla
isbirliginin gelistiriimesi konularini iceren 2 Faaliyet Hedefi ve 6 Faaliyetten olusmaktadir.

8. Stratejinin Uygulanmasi, izlenmesi ve Degerlendirilmesi

Stratejinin USAK Uyesi kurum ve kuruluglarca uygulanmasi, stratejinin izlenmesi gibi
konular iceren 3 Faaliyet Hedefi ve 5 faaliyetten olusmaktadir.



Ramsar Alanlarinin Belirlenmesi Kriterleri:

Ramsar S6zlesmesinin 4 ve 6. Taraflar Konferansinda ilk olarak konulan bu kriterler, 7 ve
9. Taraflar Konferansinda yenilenerek asagidaki durumunu almistir. Kriterler Sézlesmenin 2. 1
maddesinde Ramsar Alanlarinin belirlenmesine rehberlik etmektedir. Bir sulak alanin Ramsar
Alani olabilmesi icin asagida tanimlanan 9 kriterden en az birini karsilamasi gerekmektedir.

Grup A Kriteri: temsilci, az bulunan veya benzersiz olan sulak alan tdrleri

1. Kriter: Eger bir sulak alan bulundugu biyocografik bolgede temsilci, az bulunan
veya benzersiz bir dogala yakin veya dogal bir sulak alan érnegi ise Uluslararasi Oneme
Sahip Sulakalan olmalidir.

Grup B Kriteri: Biyolojik Cesitliligin Korunmasi icin 6nemli olan sulak alanlar
Turler ve ekolojik iligkiler ile iligkili kriterler:

2. Kriter: EQer bir sulak alan; hassas, nesli tehlike altinda olmaya yakin veya olan
tirleri veya ekolojik iliskileri destekliyorsa Uluslararasi Oneme Sahip Sulak alan olmalidir.

3. Kriter: Eger bir sulak alan; belirli bir biyocografik bélgedeki biyolojik cesitliligin
surdUrllebilmesi agisindan 6énemli olan bitki ve/veya hayvan tirlerini destekliyorsa
Uluslararasi Oneme Sahip Sulak Alan olmalidir.

4. Kriter: EQer bir sulak alan; hayat déngulerinin kritik safhalarindaki bitki ve/veya
hayvan tirlerini destekliyorsa veya elverigsiz kosullarda onlara barinak olusturuyorsa
Uluslararasi Oneme Sahip Sulak Alan olmalidir.

Su kuslari icin 6zel kriterler:

5. Kriter: Eger bir sulak alan; dizenli olarak 20. 000 veya daha fazla su kusunu
destekliyorsa Uluslararasi Oneme Sahip Sulak Alan olmalidir.

6. Kriter: EQer bir sulakalan; dizenli olarak bir su kusu tirt veya alt tirlerinin
populasyonlarinin bireysel olarak %1’ini destekliyorsa Uluslararasi Oneme Sahip Sulak
Alan olmalidr.

Baliklar temelinde 6zel kriterler:

7. Kriter: Eger bir sulak alan; kayda deger oranlarda yerli balik alt trleri, tirleri veya
aileleri, kuresel biyolojik cesitlilige katkida bulunmak sureti ile sulakalan yararlar ve/
veya degerlerini temsil eden populasyonlar ve/veya etkilesimler gésteren tirleri, tarihi
yasamsal déngiileri destekliyorsa Uluslararasi Oneme Sahip Sulak Alan olmalidir.

8. Kriter: Eger bir sulak alan; baliklar icin dnemli bir besin kaynagi, yumurta dékme
alani, tireme yeri ve/veya gé¢ yolu (izerinde olan bir alansa Uluslararasi Oneme Sahip
Sulak Alan olmalidir.

Diger tiirler icin 6zel kriterler:

9. Kiriter: Eger bir sulak alan; sulak alana bagimh kus harici hayvan tir veya alt
tdrlerinden bir tanesinin popilasyonlarinin  bireysel olarak %1’ini duzenli olarak
destekliyorsa Uluslararasi Oneme Sahip Sulak Alan olmalidrr.

Dinyadaki Ramsar alanlari, uluslararasi 6neme sahip sulak alan olarak tanimlanmaktadir.
Ancak bizim tlkemizde Ramsar alani ve uluslararasi éneme sahip sulak alan tanimi ayn
tanilanmiglardir. Ulkemizde yapilan uygulamaya gére, Ramsar kriterlerinden en az birini
karsilayan alanlar Uluslararasi Oneme Sahip Sulak Alan olarak tanimlanmaktadir. Bu alanlar
arasinda Resmi Gazetede yayimlanarak Ramsar listesine ekletilen alanlar ise Ramsar
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Alani olarak tanimlanmaktadir. Buna gére, 9 Ramsar Kriterinden en az birini kargilayan 135
Uluslararasi Oneme Sahip Sulak Alan vardir. Bu alanlardan 14’4 Ramsar Alani olarak ilan
edilmistir.

Tebligler

Sulak alanlara dair bugiine kadar yapilan 6 teblig Ramsar Alani olarak ilan edilen sulak
alanlarla ilgili olup, 1994-2013 yillari arasinda 14 sulak alanimiz Ramsar Alani olarak ilan
edilmistir. Bu alanlar;

Ramsar Alanlar

1. Goksu Deltasi (Mersin, 28. 05. 1994 tarih ve 21943 sayill Resmi Gazete)

2. Manyas Golu (Balikesir, 28. 05. 1994 tarih ve 21943 sayili Resmi Gazete)

3. Burdur Golu (Burdur, 28. 05. 1994 tarih ve 21943 sayili Resmi Gazete)

4. Seyfe GolU (Kirsehir, 28. 05. 1994 tarih ve 21943 sayili Resmi Gazete)

5. Sultan Sazligi (Kayseri, 28. 05. 1994 tarih ve 21943 sayili Resmi Gazete)

6. Uluabat GolU (Bursa, 15. 04. 1998 tarih ve 23314 sayili Resmi Gazete)

7. Gediz Deltasi (izmir, 15. 04. 1998 tarih ve 23314 sayill Resmi Gazete)

8. Kizilirmak Deltasi (Samsun, 15. 04. 1998 tarih ve 23314 sayili Resmi Gazete)
9. Akyatan Laginu (Adana, 15. 04. 1998 tarih ve 23314 sayill Resmi Gazete)
10. Yumurtalik Lagtini (Adana, 09. 02. 2005 tarih ve 25722 sayili Resmi Gazete)
11. Meke Maari (Konya, 09. 02. 2005 tarih ve 25722 sayili Resmi Gazete)

12. Kizéren Obrugu (Konya, 09. 02. 2005 tarih ve 25722 sayili Resmi Gazete)
13. Kuyucuk Golu (Kars, 20. 06. 2009 tarih ve 27264 sayili Resmi Gazete)

14. Nemrut Kalderasi (Bitlis, 31. 01. 2013 tarih ve 28545 sayili Resmi Gazete)

Yardimci Mevzuat

2863 Sayill Kultlr ve Tabiat Varliklarini Koruma Kanunu ile ilan edilen Dogal Sit Alanlan,
2873 sayili Milli Parklar Kanunu ile ilan edilen korunan alanlar, 383 sayill KHK ile ilan edilen
“Ozel Cevre Koruma Alanlar” ve 1380 sayili “Su Urlinleri Kanunu” kapsaminda kalan sulak
alanlarin korunmasi igin gerekli ¢aligmalar ilgili kurumlarca yapilmaktadir.



5. TURKIYE DE VE DUNYA'DA SULAK ALANLAR

5. TURKIYE’NIN ONEMLI SULAK ALANLARI

Tarkiye sulak alanlar bakimindan bdlgesindeki zengin Ulkelerden birisidir. Bu zenginlik
tlkemizdeki sulak alanlarin sayisindan cok farkl tiplerde sulak alanlarin olmasindan
kaynaklanmaktadir. Ulkemizdeki sulak alanlarin uluslararasi diizeyde énem tasimasinin
asll nedeni; Bati Palearktik Bolgedeki dort ana kus gbé¢ yolundan en énemli ikisinin Turkiye
Uzerinden gec¢mesidir. Ayrica Ulkemiz cografyasinin farkl iklim tiplerine sahip olmasi
ve Ulkemizin cografik agcidan bulundugu konum Ulkemizde degisik tipte sulak alanlarin
olusmasina izin vermektedir. Bu kapsamda Ulkemiz nadir ve nesli tehlike altinda olan kusg
tdrleri agisindan 6nemli bir cazibe noktasi halini almaktadir.

5. 1. TURKIYE’NIN RAMSAR ALANLARI

Ramsar Sdzlesmesi kriterlerine gére llkemizde 135 adet “Uluslararasi Oneme Sahip
Sulak Alan” belirlenmistir. Bu alanlarin ¢cogu barindirdigi su kuslari ve balik ttrleri agisindan
uluslararasi dneme sahiptir. Turkiye’de Ramsar Soézlesmesi kapsaminda, 1994 yilinda
Kayseri’de Sultansazligi, Balikesirde Manyas Golu, Kirsehirde Seyfe Gold, Mersin’de
Goksu Deltasi, Burdur ve Isparta’da Burdur Gold, 1998 yilinda Samsun’da Kizilirmak Deltasi,
Bursa’da Uluabat Gélii, izmirde Gediz Deltasi, Adana’da Akyatan Lagiinii, 2005 yilinda
Adana’da Yumurtalik Lagunleri, 2005 yilinda Konya’da Meke Maari, 2006 yilinda Konya’da
Kizéren Obrugu ve 2009 yilinda Kars’'ta Kuyucuk Goli olmak Uzere toplamda 13 sulak
alan Ramsar alani olarak ilan edilmigtir. Bu alanlara 2013 yiinda Nemrut Kalderasi’’nin da
eklenmesiyle Ramsar Alanlarimizin sayisi 14’e yukselmistir.
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5. 1. 1. Sultansazhgi

Kayseri il sinirlari icerinde bulunan Sultansazligi, daha énce tabiati koruma ilani iken 2006
yilinda milli parka dénustartlmuastir. Toplam alani 24. 523 hektar olan alanin, 1994 yilinda 17.
200 ha. ’lik kismi Ramsar Alani olarak ilan edilmigstir. Sultansazligi Ramsar Alani, 9 uluslar arasi
éneme sahip sulak alan kriterinden 5’ini (2, 3, 4, 5 ve 6) karsilamaktadir. Sultansazligi sahip
oldugu olaganustu tabiat olusumu, tarih boyunca begenilmis olup sazliga verilen sultan ismi
de alanin bu tarihi kbékeninden gelmektedir. Turkiye’nin énemli biyocografik bélgelerinden
birisi olan i¢c Anadolu step ekosisteminde bulunan Sultan Sazli§i, step ekosistemi ile i ice
gecmis bir sulak alan ekosistemidir. Blinyesinde sazliklar, tath ve tuzlu géller, cayirlar ve tuzcul
bozkirlardan olusan degisik habitatlar bulundurmasi ve Afrika ile Avrupa arasindaki gé¢gmen
kuslarin kullandigi iki ana gé¢ yolunun kesisme noktasi olmasi sebebiyle, Sultansazlig
Ulkemizdeki ve Avrupa-Ortadogu’nun en énemli sulak alanlardan birisidir. Alanda, ekonomik
kazang elde etmek amaciyla saz kesimi yapilmaktadir. Ayrica sazlar, ydrede dam malzemesi
ve hayvan yemi olarak da kullaniimaktadir.

Fotograf 5. 2. Manyas Goéli © Okan Arslangiray

Fotograf 5. 1. Sultansazligi © Ali Riza Baykan

5. 1. 2. Manyas Goli

Tuarkiye’ nin “kus cenneti” olarak bilinen sulak alanidir. Marmara Bdlgesi’nde Balikesir
ili’nin Bandirma ve Manyas ligeleri sinirlari iginde yer alir. Sigirci Deresi’nin géle dékildiigi
yer 1959 yilinda Milli Park ilan edilmig, alanin sinirlar 2006 yilinda genigletilimigtir. Manyas
GolU ve yakin gevresini icine alan 25000 hektarlik alan ise 1996 yilinda Yaban Hayati Koruma
Sahasi ilan edilmistir. G&l ayni zamanda 1981 yilinda I. Derece Dogal Sit Alani statistine
kavusturulmustur. Alan, 1994 yiinda Ramsar Listesine dahil edilmistir. Manyas Gold,
genis ve sig bir tath su goélu, sazlik alanlar, su basar cayirlar, makilikler ve su basar s6gut
topluluklarindan olusur. Manyas, Turkiye’de ‘kus cenneti’ olarak taninan ilk alan olmasindan
dolayi kuglarin, sulak alanlarin ve doganin taninmasina énculik etmistir. Ttrkiye’nin en dnemli
su kusu Ureme ve konaklama alanlarindan biridir. Alanda dnemli sayida klcuk karabatak,
tepeli pelikan, gece balikgill, alaca balikgil ve kagik¢ Urer.




5. 1. 3. Seyfe Golu

Kirsehir ili sinirlari icerinde yer alan Seyfe Golt 152. 200 ha’lik Seyfe kapall havzasinin
glney ucunda yer alir. Seyfe GolU’nin 23585 ha’lik bir kesimi 1989 yilinda “Birinci Derece
Dogal Sit Alani”, 10700 ha’lik alaniise 1990 yilinda “Tabiati Koruma Alani” statisi kazanmistir.
1994 yilinda ise “Ramsar Alani” olarak s6zlesme listesine dahil edilmistir. Seyfe G6li Ramsar
alani, 9 uluslararasi éneme sahip sulak alan kriterinden 3’Unu (2, 4, 5) karsilamaktadir. Gol
cevresindeki stepler, nesli dinya capinda tehlikede olan kus tlrlerinden biri olan toyun
beslenme ve Ureme alanidir. Gl alani iginde binlerce kusun kulugkaya yattigi irili, ufakl birgok
sayida adaciklar vardir. GOl ¢cevresindeki, héyulkler, goli ¢cevreleyen bitki értiistinin dogalhgi,
turkuaz rengi g6l manzarasi goérilmeye degerdir.

Fotograf 5. 5. Goksu Deltasi © Gokhan Coral

Fotograf 5. 4. Seyfe Golii © Omer Cetiner

5. 1. 4. Goksu Deltasi

Goksu deltasi, Mersin il merkezinin yaklasik 80 km batisinda, Akdeniz’e dékllen Goksu
iIrmaginin tasidigr alGivyonlarin olusturdugu bir kiyr ovasidir. Mersin ili, Silifke ve Tasucu
ilceleri sinirlari icerisinde yer almaktadir. 1990 yilinda 23600 ha’lik bir bélimi “Ozel Cevre
Koruma Bdlgesi” olarak ilan edilmis ve deltada yer alan Akgél ve Paradeniz lagunlerini igin
alan 4350 hektarlik saha ise “Yaban Hayati Koruma Sahasi” ilan edilerek kacak ve usulsiz
avcilik kontrol altina alinmistir. Géksu Deltasi Ramsar Alani, 9 uluslararasi 6neme sahip sulak
alan kriterinden 3’Unu (2, 3, 4) karsilamaktadir. Goksu Deltasi, uygun iklim kosullan, farkh
habitatlari ve zengin besin varligi ile degisik tirden ¢ok sayida su kusuna Greme, beslenme,
kislama ve konaklama olanagi saglar.

Fotograf 5. 6. Goksu Deltasi © Bakanlik Arsivi

(#@2) G G D

102 103



5. 1. 5. Burdur Goli

So6gut Dagi ile Suludere-Yayladag kutleleri arasinda kuzeydogu-glineybati dogrultusunda
uzanan, oluk seklindeki tektonik ¢ékuntindn sularla dolmasi ile olusan Burdur Gold, 1993
ylinda “Yaban Hayati Koruma Sahasi” olarak ilan edilmistir. Bu statli 2006 yilinda Yaban
Hayati Gelistirme Sahasi olarak degistirilmistir. 1994 yilinda gélin yarisi (12.600) 1998 yilinda
ise tamami Ramsar Sdzlesmesi listesine dahil edilmistir. Burdur digli sazancigi (Aphanius
sureyanus) dinyada sadece Burdur Gélunde yasamaktadir. Burdur GolU, kus varligryéninden
Turkiye’nin en 6nemli sulak alanlarindan birisidir. Bununla birlikte nesli kiresel digekte tehlike
altinda olan dikkuyruk érdeginin (Oxyura leucocephala) diinya populasyonunun %1’inden
daha fazlasinin (bazi yillar %70’e varan) Burdur Goélinde kislamasi alanin uluslararasi
kriterlere sahip bir sulak alan olmasinin kanitidir. Ozellikle géliin kuzeyinde ve dogusunda
yogunlasan kus populasyonu, kus gbézlemcisi doga tutkunlarinin ilgisini cekmektedir. Burdur
Gola, Flamingo, Tepeli Pakta, Kugu, Angit, Sakarmeke, Uzun Bacak gibi tespit edilebilen 85
kus tUrG varhgi ile ‘Ornitoloji Turizmi’ kapsaminda, kus gézlemciligine son derece elverigli bir
konuma sahiptir.

5. 1. 6. Kizihirmak Deltasi

Turkiye’nin en genig ve barindirdigi canl sistemi agisindan en zengin sulak alanlarindan
biri olan Kizilirmak Deltasi, Karadeniz Bdlgesi’nin en blyUk sulak alani olma 6zelligine sahiptir.
Tarkiye’nin en uzun nehri olan Kizilirmak Nehri’nin tasimis oldugu allvyonlari, menderesler
cizerek Karadeniz ile bulusturmasi ile Kizilirmak Deltasi olusur. Deltanin alani 56000 hektar
olup icerdigi sulak alanin toplami 16110 hektardir. Alanda, 1., Il. ve lll. Derecede dogal sit
alanlarn, yaban hayati gelistirme sahasi statileri bulunmaktadir. Kizilrmak Deltasi Ramsar
Alani, 9 uluslararasi 6neme sahip sulak alan kriterinden 8’ini karsilamaktadir. Acigél, tath gal,
sulak cayirlar, karisik genis yaprakli ormanlar gibi ¢esitli habitatlar blinyesinde barindiran
deltada, dikkuyruk (Oyrua leucocephala), turna (Grus grus), mersin morinasi (Huso huso),
kum zambag (Pancratium maritimum) gibi &nemli tlrler bulunmaktadir.

Fotograf 5. 9. Kizilrmak Deltasi Kug Gézlem Kulesi
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Fotograf 5. 10. Kizilirmak Deltasi’'nda Yilki Atlan © Bakanlik Arsivi



5. 1. 7. Uluabat Goli

Uluabat Gélii, Marmara Denizi’nin giineyinde yer alan Bursa ili, Nilifer ve Mustafakemalpasa
ilceleri icerisindedir. Uluabat Golu, tath su goll, delta ekosistemleri, maki ve sdgut
topluluklarindan olusur. Turkiye’nin en genis nilifer yataklan ve sazliklar bu gél etrafinda
bulunur. Uluabat GélG Ramsar Alani, 9 uluslar arasi éneme sahip sulak alan kriterinden 4’Unu
(2,4,5,8) karsilamaktadir. Nesli tehlike altinda olan tepeli pelikan (Pelecanus crispus), uluslararasi
koruma altindaki turlerden birisi olan su samuru (Lutra lutra) gibi tirler bulunmaktadir. Uluabat
Golu, hem tarihiyle hem de essiz dogal gizellikleriyle masallardaki yerleri andirir.

Fotograf 5. 11. Uluabat Géli’'nde giin batimi © Ali ihsan Gillcii

5. 1. 8. Gediz Deltasi

izmir Kérfezi’nin bazi kiyisinda Gediz Nehri’nin Ege Denizi ile bulustugu noktada olusmus
genis bir sulak alan sistemidir. Gediz Deltasi; tuzlu, tath ve aci su ekosistemlerini iceren
sulak alan mozaigidir. Delta ile deniz sinirnin buyUk kismi, Uzeri deniz bérllceleri ve midye
kabuklariyla ile kapl kum bantlarindan olusur. Deltadaki korunakl camur adaciklarinda her yil
binlerce cift deniz kusu kuluckaya yatar. Kara gagali sumru Turkiye’de yalniz Gediz Deltasi’nda
Uremektedir ve bdlge ayni zamanda bu tirtin Akdeniz kiyilarindaki dtizenli olarak Gredigi bes
alandan biri olma 6zelligindedir. Alandaki 6nemli memeli tirleri saz kedisi, Akdeniz foku ve
su samurudur. Alanin 8. 000 hektarlik bdlimU 1982 yilinda Yaban Hayati Koruma Sahasi ilan
edilmis olup, kus sayisinin ¢coklugu ve cesitliligi nedeni ile 1991 yilindan itibaren izmir Kus
Cenneti olarak anilmaya baslanmigstir. 1998 yilinda Ramsar Alani olarak ilan edilmistir. Alanin
tamami 1999 yilinda 1. Derece Dogal Sit Alani ilan edilmigtir.

Fotograf 5. 12. Gediz Deltasi © Omer Déndiiren

5. 1. 9. Akyatan Laguni

Tirkiye’nin en biyik lagiin géludir. Adana llinin Karatas ilgesi sinirlan igerisinde yer
almaktadir. 1997°de Birinci Derecede Dogal Sit Alani ve 1998 yilinda da Ramsar Alani olarak
ilan edilmigtir. Alan, acik su ytzeyleri, sazliklar, tath ve tuzlu batakliklar, tath su birikintileri, genis
kumul ekosistemleri, kumsallar gibi farkli habitatlari icinde barindinir. Gol ile deniz arasinda yer yer
genigligi birkag km’yi, ytksekligi ise 20 m’yi bulan Turkiye’nin en blyldk kumullar yer almaktadir.
Yer yer birkag sira halinde olan kumul tepeleri arasinda deniz seviyesinin altinda oluklar (cukurlar)
bulunmaktadir. Bunlar yagisl dénemlerde suyla dolarlar. Ayrica, kumullarin kuzeydogusunda
hic kurumayan ve ekolojik agidan 6nemli tathisu birikintileri ve batakliklarn vardir. Denizle lagin
arasinda yer alan kumullar 6zellikle zakkum (Nerium oleander) ve kirpi dikeni (Echinops sp.)
acisindan 6nemlidir. Tuzlu su batakliklarinda 1lgin (Tamarix sp.) ve denizbdrilcesi (Salicornia
sp.) yaygindir. Alanda, kiresel dlcekte tehlike altinda olan, yesil deniz kaplumbagasi (Chelonia
mydas) ve az sayida deniz kaplumbagasi (Caretta caretta) yuvalamaktadir.

Fotograf 5. 13. Akyatan Lagini © Mehmet Cevirgen

5. 1. 10. Yumurtalik Lagiinii

Seyhan, Ceyhan ve Tarsus (Beran) Irmaklarinin tasidigi alivyonlarin deniz agzinda
birikmesi sonucu olusan Cukurova Deltasi tGzerinde olusmus bu alan Adana ilinin Yumurtalik
ilcesine bagldir. Yumurtalik LagUnleri denizle ve birbirleriyle baglantili olarak cok sayida
lagtinler tatli ve tuzlu su bataklilari, sazliklar ve geniz kiyi kumullarindan olugsmustur. Yumurtalik
Laginleri, 1993 yilinda 1. Derece Doga Sit alani ve 1994 yilinda Milli Parklar Kanunu uyarinca
Tabiati Koruma Alani ilan edilmigtir. Ayrica 2005 yilinda ise Ramsar Sézlesmesi listesine dahil
edilmigtir. Yumurtalik Lagini Ramsar Alani, 9 uluslararasi 6neme sahip sulak alan kriterinden
7’sini kargilamaktadir. Yumurtalik korfezi, nesli tehlike altinda olan yesil deniz kaplumbagasinin
Akdeniz’deki bilinen tek kiglama alanidir.
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Fotograf 5. 14. Yumurtalik Lagini © Osman Erdem



5. 1. 11. Meke Maan

Konya Kapali Havzas’'nin giineyinde, Konya ili, Karapinar ilcesi sinirlarinda yer alrr.
4-5 milyon yil dnce volkanik patlama sonucu olusan bu krater zamanla suyla dolarak gdle
dénlsmus ve daha sonra ikinci bir patlama ile gélin ortasinda ikinci volkanik konisi olusmus,
zamanla dolarak ikinci bir géle dénismusttr. Olusumundan dolayr magnezyum ve sodyum
sulfat icerir. Meke Krater Golu Tabiat Aniti, 1989 yilinda 1. Derece Dogal Sit Alani, 1998 yilinda
260 ha’lik kismi Tabiat Aniti ve 2005 yilinda ise Ramsar Alani ilan edilmistir. “Anadolu’nun
Go6zU” olarak bilinen goél, jeolojik yapisi sebebiyle potansiyel olarak eko-turizm acgisindan
degerlendiriimesi gereken 6nemli bir alandir. Anadolu topraklarinda birgcok krater goli
bulunmasina ragmen, kalderanin iginde aci bir gélinin olmasi sebebiyle esine az rastlanir
nadir ve degerli bir drnektir.

Fotograf 5. 15. Meke Maari © Osman Erdem

5. 1. 12. Kizéren Obrugu

Kizéren Obrugu Konya’nin kuzeydodusundaki Karatay ilcesine baglidir. Tuz Géli’niin
glneyinde bulunan Obruk Platosu’nda yer alir. Obruk platosu adini Gzerinde kire¢ tasi
tabakalar Uzerinde gelismis karstik sekillerden olan obruklardan alir. Kizéren Obrugu 2006
yilinda karstik sulak alan olmasi sebebiyle “Ramsar Alani” olarak sdzlesme listesine dahil
edilmigtir. Kizéren Obrugu tim uygarlklarin suya yakin bdlgelerde olustugu gercegini
destekleyecek sekilde Bizans ddéneminden baglayarak pek ¢ok medeniyete ev sahipligi
yapmistir. Obrugun dik yarlari kuslar icin dnemli bir barinak ve yuvalama alani olusturur. Kir
incirkusu, kocag6z, kizil sahin, bozkir toygan, buyuk cilibit, bogmakli toygar ve bagirtlak
alanda gézlenmis kus turleridir. 2010 yilinda alandan bir ¢ift dikkuyruk kaydi gelmistir. Alanda

ayrica endemik, tehlike altinda ve/veya Bern Sézlesmesi kapsaminda koruma altinda olan 9
bitki tird bulunmaktadir.
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Fotograf 5. 16. Kizéren Obrugu © Osman Erdem

5. 1. 13. Kuyucuk Golii

Kuyucuk Golu, 2009 yilinda Tarkiye’nin Dogu Anadolu Bdélgesi’ndeki tek Ramsar alani
olarak ilan edilmigtir. Alan ayrica su kuslar agisindan yaban hayati gelistirme sahasi ilan
edilmistir. Kuyucuk Goéli Ramsar Alani, 9 uluslararasi 6neme sahip sulak alan kriterinden
6’sint (1, 2, 3, 4, 5, 6) karsilamaktadir. Kuyucuk Golu, Afrika-Avrasya go¢ yolu Uzerinde
bulundugundan ylUksek kus cesitliligine sahiptir. G&l, en blylk doga turizm potansiyeline
sahip olan zengin kus topluluklari, 6zellikle de bayrak tir niteligini tasiyan angitlar (Tadorna
ferrruginea) agisindan ¢ok énemlidir. 2004 EylUl ayinda, bir giin iginde diinya angit ntfusunun
yaklasik %12’si (20. 000 Uzeri) gél Gzerinde gbzlemlenmigtir.

Fotograf 5. 17. Kuyucuk Géli © Ali ihsan Giilci



5. 1. 14. Nemrut Kalderasi

Nemrut Krater Golu, Van GolU’nin batisinda, Tatvan, Ahlat ve Guroymak ilceleri
sinirlarinda yer alan ve son olarak 1441 yilinda puskiren bir volkanin krateridir. Yaklasik
olarak 10 kilometrelik genigligiyle diinyanin en blyuk kraterlerinden, Gzerindeki krater gold,
dinyanin en buyuk ikinci kaldera goltudur. Zirvede ikisi devamli, tgt mevsimlik olmak Uzer bes
g6l bulunmaktadir. Nemrut Kalderasi, 2003 yilinda Tabiat Aniti olarak ilan edilmistir. Alanda
Ureyen kadife 6rdek ve kaya kartal gibi tUrlerin yani sira Nemrut Kalderasi, ayni zamanda
sadece burada yetigen ters laleleriyle de diinyaca Une sahiptir.
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Fotograf 5. 18. Nemrut Kalderasi Havadan Gorinimu ©
Ali ihsan Gulcu

5. 2. SULAK ALANLAR VE KULTUR iLiSKisi

“Insanhigin dogal cevreyle iliskisi, simdiye degin cogunlukla
biyofizik kosullar agisinda ele alinmigtir; ancak ginimdzde,
toplumlarin kaynaklarini korumak ve yénetmek icin gereken
aynntill sdrecleri kendilerinin olusturulmasi gerektigi giderek
daha fazla kabul gérmektedir. ”

Sulak Alanlar ve Kiiltiir Hakkinda Ramsar Rehber Belgesi

Dinyanin en Uretken ekosistemlerinden biri olan sulak alanlarin, binlerce yildan bu yana
insan yerlesimlerinin odagl olmustur. Sulak alanlarin insanliga sundugu essiz hizmetleri
nedeniyle buralarda 6zgun bir kiltdr olugsmustur. Tarimin da ortaya ¢ikisiyla birlikte, kullanilabilir
suyun yeterliligi gida tiretiminin énemli bir parcasi haline gelmistir. Ornegin; Antik Misirlilar icin
Nil Nehri, Mezopotamyalilar icin Firat ve Dicle, Kimer imparatorlugu icin Mekong Irmagrnda
oldugu gibi, suyun bol oldugu yerler blyuk uygarliklarin merkezi olmustur. Yasami getiren ve
stirdiren su, caglar boyunca kutsal gérilmis ve Budizm, Hristiyanlik, islamiyet, Yahudilik ve
Sihizm gibi dinyanin blyUk dinlerinde dnemli bir isleve sahip olmustur.

Cin’in Yangtze Irmagi deltasinda bulunan Hangzhou sehri yakinlarindaki Xixi Sulak Alani
Parki’'nda, sulak alana bagh 5. 000 yil éncesine dayanan bir kiltirin kanitlarn bulunmaktadir.
Dong Han Hanedanldi sirasinda (MS 223), Budistler XiXi’nin suyunu igmek icin toplanirdi,
daha sonrasinda bélgeye tapinaklar yapildi. Tang Hanedanhgrndan (MS 618) itibaren Xixi’nin
guzelligi ve dogasi, seckin siirlerin el yazmalarina da yansimistir.

1465’te Ejderha Tekne Senligi baslamistir; 1600’lerin ortasinda ise Budist uyanisi, yeni
tapinaklarin yapimina tanik olmustur. Xixi’nin hem abanoz, erikler, kamiglar, bambu ve
gorkemli kafur agaclan hem de zengin kus varligi son derece takdir edilmis ve dénemin
siirlerinde, yazilarinda ve resimlerinde siklikla bahsedilmisti.

Guney Afrika’daki bir¢cok yerli kiltdr icin sulak alanlar, maddi diinyadan manevi diinyaya
gecisi temsil etmektedir ve atalardan kalma yerler olarak buyik 6nem tagimaktadir. Geleneksel
olarak, saglik ve iyilik, iyi ve kotl kaderi belirleyen atalara duyulan saygl ¢cok kuvvetlidir.
Guney Afrika’da KwaZulu-Natal’daki Durban’in 80 km kuzeyinde yer alan Mbongolwane
sulak alaninda yerli halk, sulak alanin atadan kalma bekgisi olan ¢ok bagli yilan Nkanyamba’yi
sayglyla anarlar. Sulak alana ve yilana karsi yapilan saygisizigin, feci bir firtinaya neden
olacagi sdylenir. Bu efsanevi yilan, birgcok Glney Afrika kiltiriinde de yer almaktadir.

Ayrica sulak alanlar, 6zellikle turbaliklar, blyUk arkeolojik kalintilarin muhafaza edilmesinde
cok dnemli rol oynarlar. Sualti kosullarinda odun, deri ve dogal dokuma kumaglar gibi organik
materyaller, havadakinden farkli olarak hizli ¢clrimeden korunurlar. Bu sayede dénemin
iklimsel 6zellikleri, bitki 6rtist ve kultirel dgeleri hakkinda bilgi edinmek miumkin hale
gelmektedir.

Tdm bu érneklerin 1siIginda diustnllecek olursa, sulak alanlarin bazi kultlrel degerlerine,
Ozellikle kendine 6zgu ruhsal, dinsel veya sanatsal 6nemine hic digstinmeden siradan bir
“fiyat etiketi” koymak neredeyse imkansiz bir hal almaktadir.

5. 3. DUNYADA SULAK ALANLARIN KURESEL DAGILIMI

Sulak alanlar diinya ylUzeyinin yaklasik %6-10’unu kaplar. Bunun %2’si gdller, %30°u
yagisa baglh asidik turbalik batakliklar, %26°s1 yeralti suyuna bagl az asidik turbalik batakliklar,
%?20’si ¢esitli bataklik ve %15’i de tagkin ovalarindan olugur. Mangrovlarin 24 milyon hektar
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ve mercan resiflerinin de 60 milyon hektar alan kapladigi saniimaktadir. Kalan sulak alanlarin
en buyukleri yiksek enlemlerde ve tropik bolgelerdedir (Kéycl, 2009).

Dunyadaki toplam sulak alan miktarinin belirlenmesine yonelik farkh calismalar yapilmigtir;
fakat bazi sulak alan tiplerinin mevsimsel olarak blyUk degisimler géstermesi veya kurumasi
ve kiyisal ve denizel sulak alanlarin sinirlarinin belirlenmesinin zor olmasi nedeniyle farkli
sonuglar ortaya ¢cikmaktadir (Kéyci, 2009).

Ramsar Sézlesmesi kapsaminda 1999’da 500 den fazla bélgesel ve ulusal envanter
kaynagini degerlendirerek kiresel bir sulak alan arastirmasi yapilmistir. Ulusal kaynaklardan
derlenen bdlgesel ve kiresel tahminlere gére sulak alanlarin Dinya Uzerinde kapladigi alan
yaklasik 12,8 milyon km2 dir (Tablo 5. 1).

Sulak alanlarin kapladigi tahmini alan

Bolge Milyon km? Kiresel tahmini alan ylzdesi
Afrika 1,21 9,5

Asya 2,04 16,0

Dogu Avrupa 2,29 17,9

Bati Avrupa 0,29 2,3

Neotropikler 4,15 32,5

Kuzey Amerika 2,42 19,0

Okyanusya 0,36 2,8

Kiiresel (toplam) 12,76 100

Tablo 5. 1. Ramsar Sézlesmesi altinda taninan sulak alanlarin kapladigi alanlarin tahmini.
(Ramsar STRP, 2002)

Ramsar Sdzlesmesi’nin kapsadigi bazi sulak alan tipleriicin kiresel tahminler Tablo 5.2’de
belirtiimektedir. Bu rakamlara gére diinya ¢apinda sulak alanlarnn kapladigi alan 7,48-7,78
milyon km? arasindadir; fakat Ramsar S6zlesmesi altinda taninan tuzlu batakliklar, kiyisal
ylzeyler ve deniz cayirlari, karstik yapilar ve magaralar ile rezervuarlar gibi diger sulak alan
tipleri bu rakama dahil degildir.

Sulak alan tipi Kapladigi toplam alan
Dogal tath su sulak alanlari 5,7 milyon km?

Celtik tarlalari 1,3 milyon km?
Mangrovlar 0,18 milyon km?
Mercan resifleri 0,3-0,60 milyon km?

Tablo 5. 2. Ramsar Sézlesmesine gére bazi sulak alan tiplerinin
kapladiklar alanlar. (Ramsar STRP, 2002)
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Sekil 5. 2. Sulak Alanlarin Kiresel Dagilimi
(Kaynak: http://awsassets. panda. org/ img/original/wetlands_map. jpg)

5. 4. DUNYA'DAKI BASLICA SULAK ALANLARA ORNEKLER
Ramsar Listesindeki Uluslararasi Oneme Sahip Sulak Alanlar
5. 4. 1. Pantanal Sulak Alan Kompleksi (Brezilya, Bolivya ve Paraguay)

Pantanal adi Portekizce sulak alan, bataklik anlamina gelen “pantano”dan gelmektedir.
Pantanal, 150. 000 km? lik bir alani kaplayan, dinyadaki en blylk ve en iyi korunmus
sulak alanlardan biridir. Kuzey tarafinda Amazon Yagmur Ormanlari vardir. Batakliklar,
taskin ovalari, lagtinler ve birbiriyle baglanti drenaj hatlarindan olusan kompleks sistemi
sayesinde 656 kus tUrtine, 190 memeliye, 98 slriingene, 53 amfibiye (iki yasaml), 270 balik
tdrine, 1. 132 kelebek tirtine ve 3500 bitki tirline ev sahipligi yapmaktadir. Pantanal sulak
cayirlar, savanlar ve tropik ormanlardan olusan bir mozaiktir. Jaguar (Panthera onca), sumbll
papagani (Anodorhyncus hyacinthinus), dev su samuru (Pteroneura brasiliensis) ve bataklik
geyigi (Blastocerus dichotomus) gibi nadir hayvanlara ev sahipligi yapmaktadir. Pantanal,
dinyadaki diger sulak alanlarla karsilastinldiginda daha iyi korunmus bir alan olmasina
ragmen, %2’den az bir kismi hikimetin korumasi altindadir.
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Fotograf 5. 20. Jaburi (Jaburi micteria) Leylekgiller (Ciconiia) miI3|dan bwku$ tiirii ©
Gustavo YBARRA/ WWF



Fotograf 5. 23. Pantanal Sulak Alaninda nilGferler

5. 4. 2. Camargue Sulak Alanlari (Rhone Deltasi) (Fransa)

Camargue, Fransa’nin gineydogusundaki Rhone Nehri deltasini icerir. Camargue’nin
Ucte biri gl veya batakliklardan olusmaktadir. Kus gézlemciligi agisindan Avrupa’nin en iyi
yerlerinden birisidir. Tuzlu goletleri nedeniyle flamingolar icin Avrupa’daki birka¢ habitattan
birisidir. Ayrica Camargue bogasiyla ve Camargue ati ile de Unludur. Alanda, 75 balik tard,
10 amfibi, 15 sdringen ve 111 tanesi dizenli olarak treyen 398 kus tlrl bulunmaktadir.
Fransa’daki 4700 cicekli bitki tirinden 1000’den fazlasi burada bulunmaktadir. 1972 yilinda
milli park ve doga rezervi olarak ilan edilen Camargue Sulak Alani ayni zamanda énemli bir
dinya miras alanidir.

. » e ' Fotograf 5. 24. Glinbatiminda beslenen blytk flamingo (Phoenicopterus ruber) stirlsu-
Fotograf 5. 22. Pantanal’in havadan gérinimu © Roger Leguen/ WWF



5. 4. 3. Wasur Milli Parki (Endonezya)

Wasur Milli Parki, Yeni Gine Adasi’nda, Endonezya’nin Papua bdlgesinde bulunan blyuk
bir sulak alandir. Papua’nin Serengeti’si olarak anilan Wasuri Milli Parki, nadir hayvan ve
kus tarlerinin blyUk bir kismina ev sahipligi yapmasindan dolayi biyogesitlilik bakimindan
oldukca zengindir. Alanda, tepeli deve kusu ve kangurunun yani sira bircok su kusu ttrU
ve gb¢cmen kuslar bulunmaktadir. Ne yazik ki, park dogal su ¢ayir sistemleri su simbdull ve
mimoza gibi yabanci tirlerin istilasiyla kargi karsiyadir.
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Fotograf 5. 25. Yumurtadan yeni cikmis flamingo yavrulariyla birlikte yaklasik 10. 000 cift flamingo
(Phoenicopterus roseus) Camargue, Fransa. © Wild Wonders of Europe/Allofs/ WWF)

Fotograf 5. 27. Wasur Milli Parki’ndaki mevsimsel subasar ormani © John Ratcliffe/ WWF

5. 4. 4. Kakadu Sulak Alanlan (Avustralya)

Avustralya’nin kuzey bélgesinde yer alan Kakadu Milli Parki, yaklasik olarak isvicre’nin
yarisi blyUkligindedir. Kakadu Milli Parki, timsahlara, yilki atlarina, bufalolara ve her vyil
milyonlarca gé¢men kusa ev sahipligi yapar.

Kakadu Milli Parki, Aborjin halkinin 50. 000 yildan bu yana, arazi ve kilttrin birbirinden
ayriimayacak sekilde i¢ ice gecmis olarak yasadigi topraklardir. Geleneksel arazi ydntemi
teknikleri ve bati bilimi arasinda olusan son yillardaki daha yakin isbirligi sayesinde, geleneksel
yakma uygulamalarinin Kakadu’nun Boggy DUzligu sulak alanlarinda daha karisik bitki értisut
yapisini geri getirdigi-ve bundan dolay! da daha fazla biyocesitlilik sagladigi-anlagilimistir. Bu
da parkin diger yerlerinde yapilacak uygulamalar icin degerli bir bakis agisi saglamistir.
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Fotograf 5. 26. Camargue Ati
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Fotograf 5. 28-29. Kakadu Milli Parki’'nda Aborijinlerin kayalara yaptiklari gizimler



Her yil 230. 000 ziyaretci Kakaudu ve Avustralya’nin Kuzey Boélgesi’ndeki Arnhem Arazisi 5. 4. 5. Kerala Sulak Alan Kompleksi (Hindistan)

bolgesinde yaklasik 800. 000 gece (2005-2007 ortalamasi) gecirmektedir. Bu ziyaretgilerin Kerala Sulak Alan Kompleksi, Giiney Hindistan’daki Kerala eyaletinde Arap Denizi kiyisina
blytik bir kismi, gogunlukla bolgenin Aborjin kiilttriindeki ruhsal ve dinsel Snemi tarafindan paralel uzanan lagtinler ve gdller zincirinden olusur. Bu ag, 38 nehirle beslenen bes buyiik
cezbedilmektedir. g0l icermektedir. Sulak alan, yengecler, kuslar, su samurlarn ve kaplumbaga gibi hayvanlar

da dahil olmak Uzere ¢ok cesitli sucul canlilara ev sahipligi yapmaktadir. Alan, bircok blyUtk
Kettuvallam sayesinde popduler bir turizm merkezi haline gelmektedir.

Fotograf 5. 31. Anseranatidae (Ayrik Ayakli Kazgiller) familyasindan bir kaz tiri Fotograf 5. 34. Vembanad Géli’niin yakinindaki kemer seklinde uzanan bir Hindistan Cevizi agaci.
(Anseranas semipalmata); Kakadu Milli Parki, Kuzey Avustralya © Rahul Dev Balagopal
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Fotograf 5. 35. Vembanad Gaoli’de nillifer cicekleri arasinda ytizen botta bir turist.
Kerala, Hindistan © P. K. Niyogi

5. 4. 6. Okavango Delta Sistemi (Botsvana)

Okavango Deltasl ya da Batakligi, Botsvana’da dinyanin denize dékilmeyen en biylk
ic deltasidir. Deltay! besleyen ana kol Angola’ dan ¢ikan Okavango Nehri’dir. Sulak ¢ayilar
ve savanlar gibi degisik ekosistemlerin bulundugu delta 1. 191. 000 km2 buyuklige sahiptir.
Delta, yilin en sicak dénemlerinde, yagmur yagmasi bile bir hayal iken, yilda bir kez Angola’nin
kuzeyinden gelen sel ile birlikte mucizevi bir sekilde Afrika’nin en blylk vahasina dénugsur.
Gelen sel sulari, Angola’nin ekim’de baglayip nisan’a kadar stren yagmurlariyla beslenerek,
Okavango Deltasina dogru ilerler ve ancak 9 ay sonunda (temmuz ayinda) delta’nin sonuna
kadar ulasir. Vahsi hayatta bu sel ile birlikte canlanir. Kurak dénemde ortalikta géziikmeyen
kurbagalar, yayin baliklan ve susuzluktan kavrulmus filler ile delta senlenir. Diger birgcok
hayvan da suruler halinde mikemmel bir zamanlamayla bu bdélgeye gbé¢ ederler. Ayni
zamanda gelen selle beraber bitkiler blyur, cicekler acar ve bircok canlinin yasami da
bunlarla beraber canlanir. Bunun yani sira, ¢esitli baliklar ve Nil timsahi da Okavango Deltasi
icinde gbzlemlenebilir hale gelmektedir. Bu deltaya gelen sular, hi¢bir denize dékilmez ve
buna ragmen bu delta bir siire sonra tekrar ayni kurak hale déner. Bunun nedeni ise sularin

Fotograf 5. 36. Okavango Deltasi

Fotograf 5. 37. Okavango Delta’sinda niltferler (Nymphaea)
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Fotograf 5. 38. Nil Timsahi

Fotograf 5. 39. Okavango Deltasi’ndaki Khwai Nehri’nden su i¢cen Afrika fil stiristi, Moremi Yaban Hayat
Sahasi, Botsvana © Martin Harvey/ WWF

5. 4. 7. Kafue Tagkin Ovasi (Zambiya)

Kafue Tagkin Ovasi, Zambiya’nin merkezinde Kafue Nehri boyunca yer almaktadir. Bu
essiz sulak alan otlak, lagiin, bataklik ve sazliklariyla 6. 500 km?’lik bir alani kaplamaktadir.
Kafue, yaban hayati, balik¢ilik, sigir otlatma, seker kamigi tarimi ve hidroelektrik enerijisi
dretimi agisindan Zambiya’nin 6nemli sulak alanlarindan birisidir.



Fotograf 5. 40. Kafue Taskin Ovasi, Ramsar Sozlesmesi

Fotograf 5. 41. Kafue’de Balon Safarisi

5. 4. 8. Everglades Milli Parki (Amerika Birlesik Devletleri)

Everglades, dinyanin tek yagmurla beslenen ve Kuzey Amerika’nin en genis taskin
cayirlari olan alan 20. 000 km2 buyukligtndedir. Bu sulak alan doganin en verimli su aritma
sistemlerinden (yavas hareket eden suyun icinde bitkiler kirleticileri filtre eder) biridir. Florida
korfezi ve yakinlarindaki mercan resifleri icin temiz su saglanir. Alanda, 25 cesit orkide,
palmiyeler, mese agaclar, kaktls gibi ¢esitli bitki tirleri bulunmaktadir. Ayrica alan, 323
kus tard, 150 balik tUrG ve 36’sI nesli tehdit altinda olan 400 karasal ve sucul omurgaliyi
barindirmaktadir. Parki, her yil ortalama bir milyon insan ziyaret etmektedir. Milli Park ayni
zamanda Biyosfer Rezerv alani ve Dinya Miras Alani gibi statilere sahiptir.
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Fotograf 5. 42. Everglades Milli Parki, Florida

Fotograf 5. 43. Buyuk akbalik¢il (Ardea alba)

Fotograf 5. 44. Florida Panteri (Puma concolor coryi)

5. 4. 9. Tuna Deltasi (Bulgaristan, Moldova, Romanya, Sirbistan ve Ukrayna)

Dlnyanin en genis sazliklarini igermesiyle Unli olan delta 230. 000 km? blyukluglndedir.
Ayni zamanda Afrika digindaki en buylk pelikan kolonisini barindirmaktadir. Tuna deltasi
birgok gdl ve batakliklarinda 330 kusu turinun yani sira yaklagik 70 tath su balik ¢esidine ev
sahipligi yapmaktadir. Delta, nesli tehdit altinda olan tepeli pelikan (Pelecanus crispus), beyaz
pelikan (Pelecanus onocrotalus)-dinya populasyonun %70’i, su tavugu (Rallus aquaticus),
clice karabatak (Phalacrocorax pygmeus)-diinya populasyonun %60’l ve bataklik kirlangici
(Glareola pranticola) gibi bircok su kusuna ev sahipligi yapmaktadir. Deltada, 5 mersin balgi
tdrG (Acipenser gueldenstaedtii, A. nudiventris, A. stellatus, A. Sturio ve Huso huso), Avrupa
yilan balgi_(Anguilla anguilla), 3 tirsi balgi (Alosa caspia, A. immaculata, ve A. maeotica) ve
caca balgi (Clupeonella cultiventris) bulunmaktadir.

Fotograf 5. 45. Tuna DeltasI’nin Havadan gorinimu



Fotograf 5. 46. Tuna Deltasi’ndaki sucul vejetasyon

5. 4. 10. Sundarbans Mangrov Ormani (Banglades)

Hindistan ile Banglades arasinda bulunan dinyanin en blylUk mangrov ormani olan
Sundarbans, 20. 500 km? buyutkligindedir. Adi, Bengalce “glzel orman® anlamina gelir.
Hindistan’daki kismi milli park ilan edilmistir. Sundarbans, Ganj Nehri’nin denize dékuldugu
yerde bulunur. Bu nedenle bdlgede bir sirli kanal, kli¢cik ada ve bataklik bulunur. Bélgede
deniz suyu ¢ok tuzludur. Bu durum da bir takim su canlisinin orada yagsamasina olanak tanr.
Bdlge Ramsar Sézlesmesi ile korumaya alinmistir. Bélge, Bengal kaplaninin (Panthera tigris
tigris) dinyadaki en énemli Ureme alanlarindan biridir. Bunun yaninda bélgede ¢cok zengin bir
kus cesitliliginin yani sira geyikler, timsahlar, maymunlar ve piton yilanlari, su kaplumbagalar
ve kertenkeleler bulunmaktadir. Sundari agaci (Heritiera littoralis) bu bélgede ¢cok bulunup
adini da buradan almigtir. Eskiden bu bdlgede manda, Hint gergedani ve bataklik geyigi
(barasinga ya da Duvaucel) yasamis olmasina ragmen simdi hic kalmamistir. Bu ylzden av
bulamayan kaplanlar insanlara saldirmaktadir.

Fotograf 5. 47. Bengal Kaplani (Panthera tigris tigris), Banglades.
- naturepl. com/ © Tim Laman/ WWF

Fotograf 5. 49. Sundarbans’daki balik¢ilar, Banglades © David Woodfall/ WWF-UK

5. 4. 11. Donana Milli Parki (ispanya)

Donana Milli Endillis Boélgesi’nde Guadalquivir Nehri’nin agzinda bulunmaktadir.
Benzersiz bir biyolojik cesitlilige sahip olan bu parki, ispanya Cevre Bakanligi “ekosistem
mozaigi” olarak tanimlar. Donana Birlesmis Milletler ‘insan ve Biyosfer’ programi kapsaminda
1981 yilinda bir biyosfer rezervi ilan etmistir. 1994 yilinda UNESCO Diinya Miraslar listesine
eklenmigtir. Yaklasik olarak 54,252 hektarlik bir alani kaplayan Donana, gécmen kuslar
acisindan Avrupa’nin en énemli sulak alanlarindandir. Milli Park; lagUnler, turbalik alanlar,
makilik alanlar, sabit ve hareketli kumul alanlar gibi cok ¢esitli ekosistemler barindirmaktadir.
Parkin genis bir yer kaplayan sulak alanlarinda flamingo, leylek, balikcillar, kazlar blyUk

koloniler halinde gdrilebilir. Bes tane nesli tehdit altinda kus ttrt bulunmaktadir. Milli Park,



Akdeniz Bélgesi’nin en fazla balikgil barindan alanlarindandir. Alanda, 500. 000°den fazla su
kusu kislamaktadir. Donana Sulak Alanlarinin kiyisinda kiguk bir kasaba olan El Rocio’da,
her yil dizenlenen geleneksel kutlamalarda Donana Milli Parki’ni olusturan sulak alanlardan
gecen bir gosteri ylrlyusu yapilmaktadir.

Fotograf 5. 51. Donana Milli Parki’'ndaki Sulak Alanlar
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Mustafa Sabri TURKAY

6. SULAK ALANLARDA YONETIM PLANLAMASI

6. 1. PLANLAMA

Sulak alanlarda planlama sirecine deginmeden 6nce genel olarak Ulkemizdeki fiziki
planlama slreci ve igleyisi, plan tdrleri, planlarnn &zellikleri, sorumlu kuruluslar gibi fiziki
planlama ile ilgili genel degerlendirmeleri yapmak gerekmektedir. Bu nedenle ilk olarak
planin ve planlamanin anlamini iyi kavramak zorunludur. Plan, en yalin anlatimi ile bir amaca
ulasmak, bir isi gerceklestirmek Uzere izlenmesi tasarlanan sure¢, Planlama, ise plan
yapma eylemi olup, gelecegin tasarlandigi, 6ngdrilen hedeflere ulasmak Uzere kaynaklarin
akilci kullaniminin bir araci, gelecege yonelik dogru ve akilci karar verme slreci olarak
tanimlanmaktadir.

Yirirlukteki Mevzuata Gore Fiziki Planlama Kademeleri ve Planlama Yetkileri

Plan Kademesi Plan Adi Olcegi Planlama Yetkisi
Bolge Plani ::ggg 888 Devlet Planlama Teskilat

Ust Olcekli Planlar
1/100. 000 | Cevre ve Sehircilik

Gevre Dazeni Plani 1/25.000 | Bakanligi
. Nazim imar Plani ::ggogoo Belediyeler Valilikler
Imar Planlari

Uygulama imar Plani 1/1000 Belediyeler Valilikler

Tablo 6. 1. Ulkemizdeki Fiziki Planlama Hiyerarsisi (3194 sayili imar Kanunu)

Her ne kadar 3194 sayili imar Kanunu’nda tanimlanmis olmamasina ragmen Yénetim
Planlan, Peyzaj Planlan vb. plan/proje tirleri fiziki planlarn yonlendiren ekolojik planlar/
kararlar olarak degerlendirilebilir. Tablo 6. 2°de plan tirlerinin tanimlanmasi ile bu planlarin
Ozellikleri yer almaktadir.

Bélge Plani: Sosyo-ekonomik gelisme egilimlerini, yerlesmelerin gelisme gizil-
gtclerini (potansiyelini), kesimlerle ilgili gelisme ereklerini, etkinliklerini ve altyapinin
dagiimini belirlemek Uzere hazirlanan plandir.

Cevre Diizeni Plani: Ulke ve bdlge plan kararlarina uygun olarak konut, sanayi,
tanm, turizm, ulasim gibi yerlesme ve arazi kullanim kararlarini belirleyen plandir.

Nazim imar Plani: Varsa bélge ve gevre diizeni planlarina uygun olarak hali-
hazir haritalar Uzerine, yine varsa kadastral durumu islenmis olarak cizilen ve arazi
parcalarinin genel kullanis bicimlerini, baslica bdélge tiplerini, bdlgelerin gelecekteki
ntfus yogunluklarini, gerektiginde yapi yogunlugunu, cesitli yerlesme alanlarinin
gelisme yon ve buyuklikleri ile ilkelerini, ulagim sistemlerini ve problemlerinin ¢6-
zUmu gibi hususlar géstermek ve uygulama imar planlarinin hazirlanmasina esas
olmak Uzere duzenlenen, detayli bir raporla aciklanan ve raporuyla beraber butin
olan plandr.
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Uygulama imar Plani: Tasdikli halihazir haritalar (izerine varsa kadastral du-
rumu islenmis olarak nazim imar plani esaslarina gére cizilen ve c¢esitli bolgelerin
yapl! adalarini, bunlarin yogunluk ve dizenini, yollari ve uygulama icin gerekli imar
uygulama programlarina esas olacak uygulama etaplarini ve diger bilgileri ayrintilar
ile gbsteren plandir.

Sulak Alan Yénetim Plani: Sulak alanlarin akilci kullanimini saglamak Uzere
koruma, kullanim, arastirma, izleme ve denetim gibi etkinliklerin ve tedbirlerin tu-
mund butincul bir yaklagimla tanimlayan planlardir.

Tablo 6. 2. Plan tlrleri

6. 1. 1. Planlama Siireci

Planlama stireci, veri toplama (ilgili Resmi Kurumlardan mevzuatlar dogrultusunda
bilgi, belge toplama), sentez (Toplanan bilgi ve belgelerin derlenmesi, esik sentezi, yasal ve
teknik sinirlayicilar), plan kararlari, onay ve uygulama asamalari ile tasarlanmaktadir. lyi bir
fiziki planin, Glkesel hedeflerle ve Ust dlcekli plan kararlari ile uyumlu olmasi, cevreyi, dogal,
kultdrel degerleri koruyucu ve onlarn gelistirici bir anlayis ile ve sehircilik ilkelerine uygun
olmasi, saglikh, givenli ve yasanabilir kentsel mekanlarin Uretilmesi amaci ile dogal esiklere
ve yasal sinirlamalara, toplumun yasam bicimine ve yerel ihtiyacglara yanit vermesi, bugtinki
sorunlar ¢dzlcl, gelecegin ihtiyacglarini karsilayabilir esneklikte olmasi, yasal, ydnetsel,
ekonomik ve teknik yonleri ile uygulanabilir olmasi gerekmektedir. Ayrica, iyi bir planin
uzmanlhk alanlarinin yer aldigi bir ekip calismasi olmasi ve bir sire¢ olarak tasarlanmasi
gerekmektedir. Bu baglamda; planlar, mevzuat hikimlerine gbre hazirlanan ve uyulmasi
gereken kurallan belirleyen acik, katiimci ve objektif bir yaklagimla bilimsel esaslar ve teknik
kurallara gére yapilan, toplumun uymakla zorunlu oldugu kurallari ortaya koyan hukuki belge
ozelligi tasimaktadir.

Yirirlikteki imar mevzuati 3194 sayili imar Kanunu ile bicimlenmekte; olup, ¢ogdu
zaman fiziki planlama ¢alismalari korunan alan planlarina iliskin diizenlemeleri blinyesinde
barindiramamaktadir.

Bolgeleme ve arazi kullanim kararlarinin Uretilmesinden baglayarak yapi denetimine
kadar uzanan slregte birgok kurum ya da kurulusun planlamaya iliskin cesitli yetkilerle
donatiimis olmasi da planlama slreci ve uygulamasini guclestirmektedir.

Bu nedenle, planlama sirecinde farklh yetkilerle donatiimis olan kurumlar arasinda
yeterli esgudim kurulamamasi gerek sektorel planlarda, gerekse kentlerin 6zel statilu
koruma alanlarina iliskin planlamada stratejik bitlnselligi olan ilke ve esaslarin gelisimini
zorlastirmaktadir.

Uygulamada imar mevzuatinin planlama streclerini kurgulayis bicimi, fiziksel bir plan
elde etme amacina indirgenmesi nedeniyle kapsamli/bltincil bir planlama yaklasimi
cercevesinde hazirlanan imar planlar, bir dizi analitik etlt Gzerine bicimlenmis sentezler
Uzerinden ¢ok uzun erimde fiziksel mekani kati ve kesin olarak belirlemeye galismaktadir.
1999 depremlerine kadar, planlama yaklasimlarinda yukarida s6zU edilen acilimlar yeterince
saglanamamis, planlamada yeni kavramlar ve yaklagimlar, son dénem uygulamalarina ve
cikarilan yasalara, ortak bir yaklagim ve strateji batinlugu olmaksizin kismen ve parga parca
yansimaya baslamistir.

Sonug olarak Ulkemizde, bdlge planlarinin tamamlanmamasi nedeniyle planlamanin
Ust dlcek plan iligkisi kesin degildir. Katilim sureclerine dayanan bir planin kamuoyunca
benimsenmemis olmasi da planin etkinligini azaltmaktadir. Cevre Dizeni Planina (CDP) uygun
olarak hazirlanmasi gereken alt élgek planlarin denetlenmemesi planin uygulanabilirligini

azaltmaktadir. Ayrica, kurumlar arasi izleme sisteminin olmamasi ayni alanda bircok plan ve
projenin uygulanabilirligini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu kapsamda fiziki planlar son dénemde
mevzii planlarin buttnlestirildigi belgeler haline gelmislerdir. Bununla birlikte son yillarda
asir nufus artisina bagli olarak trafikte, endistride ve yapilasmada olusan buylk degisimler,
bir zamanlarin zengin hayvan, bitki ve yasam c¢esitliligini tahrip etmeye baglamistir. Korunan
alanlar, bitki turleri, yaban hayati, bozulan orman ekosistemi ve bozulan bozkir alanlari
artan nufus, degisen tuketim araglari, yogun tarimsal faaliyetler, planlarin yetersizligi, doga
koruma politikalari ile ¢elisen yasalarin varligi, kamuoyunun bilgisizligi, ilgisizligi ve asir ve
bilingsiz avlanma tehlikeleri ile karsi kargiyadir.

Tdm bu gelismelere karsin, artan doga korumaciligi, doga dostu 6érnek uygulamalar,
Yerel Gindem 21 deneyimleri, Korunan Alan Planlarn ve artan fon kaynaklar gliinimizde
koruma alanlarina iligkin stattlerin devami igin bize ilham vermektedir.

Bu noktadan hareketle Sulak Alan Yo&netim Planlan Glkemizdeki doda koruma
politikalarinin fiziki planlara entegrasyonunda biyiik énem tasimaktadir. Ulkemizde sulak
alan y6netim plani ve sulak alan koruma bdélgesi sinirlari fiziki planlama surecinin st dlcekli
plani olan ¢evre dizeni planlarina islenmektedir. Bu husus sulak alan yénetim planlarinin
yurarlUkteki mevzuata etkin olarak entegrasyonunu mimkin kilmaktadir. Bu konudaki en
bUyilk yasal dayanak Sulak Alanlarin Korunmasi Yénetmeligidir.

CEVRE DUZENI PLANI

Sulak Alan Sulak Alan

Koruma Bolgeleri Yonetim Plan

Planlama

Sekil 6. 1.

Sulak Alanlarin Korunmasi Yénetmeliginin Gguncu bélimi, koruma bélgelerinin tespiti
ve uygulama esaslar ile ilgilidir. Yonetmeligin 17. Maddesinde “Mevsimsel ve daimi
akarsular haricindeki sulak alanlara ait mutlak koruma bdlgeleri, ekolojik etkilenme bdlgeleri
ve tampon bdlgeler bakanligin koordinasyonunda USAK tarafindan belirlenecek kurum
ve kuruluglarin uzmanlarinca arazide yapilan inceleme ve degerlendirmelerle tespit edilir.
Koruma bdlgeleri sinirlari 1/25. 000 &lgekli topografik haritalar Uzerinde goésterilir ve USAK
gorustine sunulur. Komisyonun uygun goérusu alindiktan sonra Bakanlikga onaylanmasini
muteakip uygulamaya aktariimak tzere ilgili bakanlik, valilik ve belediyelere bildirilir. ...”
hikmU yer almaktadir. Ayni yénetmeligin 22. Maddesi ise “Yénetim plani tamamlanan
sulak alanin bulundugu bélgede cevre diizeni plani olmamasi halinde, ¢cevre dlizeni planlari
yénetim planina uygun olarak yapilir. Mevcut olan ¢evre dizeni planlar yénetim planina
uygun olarak revize edilir. Yonetim planlari yapiilmayan sulak alanlarda ise 17 nci maddede
belirtilen koruma bélgeleri sinirlari ¢cevre diuzeni planlarina iglenir. ” hikmi ile koruma
bolgelerinin uyum esaslarini belirlemektedir.



Sulak Alanlarin Korunmasi Yénetmeligi kapsaminda Sulak Alan Y&énetim Planlari
hazirlanmakta ve 1/25000 6lcekli halihazir harita Gzerinde Koruma Bdlgeleri sinirlari Ulusal
Sulak Alan Komisyonu tyeleri (USAK) katilimi ile belirlenmektedir. Ulkemizde 135 uluslararasi
6neme sahip sulak alan oldugu distnildiginde koruma bdlgeleri cizimi ve ydnetim plani
calismalarinin sUratle tamamlanmasi ve yururlukteki fiziki planlara igslenmesi gerekmektedir.

6. 1. 2 Golmarmara Ornegi

Calismalari Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan yiritilen Manisa-Kitahya-izmir
Planlama Bdlgesi 1/100 000 délgekli Cevre Dizeni Plani bu konuda érnek olarak verilebilir.
Bu plan calismasinin isaret ettigi 1/25 000 &lcekli Alt Planlardan olan Gediz Planlama Alt
Bdlgesi icinde yer alan Uluslararasi Oneme sahip Marmara Gélii icin Doga Koruma ve Milli
Parklar Genel Mudurliga olarak gerekli bilgilendirme plani hazirlayan kuruma belgeleriyle
iletilmistir. Bu kapsamda Planlama Alt Bdélgesi iginde, ydnetmelik kapsaminda belirlenen
sulak alan koruma bdlgesi sinirlarina ve alinmasi gereken énlemlere iliskin hikimlere yer
verilmigtir. Ayni planda, “Sulak Alanlar” basliginda planlama bdlgesi icinde yer alan dogal ya
da yapay tim sulak alanlarda Koruma Bdlgelerine, varsa Y6netim Plani kararlarina uyulmasi,
yapllacak tim alt dlcekli planlarda bakanlik géristnin alinarak yénetmelik hikimlerine
uyulmasi, koruma bdélgelerinde dogal yapiyr bozacak uygulamalarda bulunulmamasi gibi
hususlar hikme baglanmistur.
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Harita 6. 2. Uydu haritasr

Harita 6. 1. Cevre Dizeni Plani
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SULAK ALAY KORUMA BILGCELERI

Harita 6. 3. Sulak Alan Koruma Bédlgeleri
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Goélmarmara érneginde, 6ncelikli olarak arazide ¢alisilan sulak alan koruma bdlgesi sinirlar
cevre dizeni planina islenmistir. Fiziki plan onayi 6ncesi sulak alanlara iligkin verilerin fiziki
plani hazirlayan resmi kuruma iletiimesi blyik édnem tagimaktadir. 1/25000 dlgekli halihazir
haritaya islenen Koruma Bélgeleri haritasinin Cevre Dizeni Planina igslenmesi gerekmektedir.

Hendz, Koruma Boélgesi ciziimemis sulak alanlan iceren Cevre Dizeni Planlarinda ise
taslak tampon bdlge sinirlarinin Gevre Dizeni Planina iglenerek, bu sinirlar dahilinde yapilacak
uygulamalarin Sulak Alanlarin Korunmasi Yonetmeligi hiktmleri ile sakl oldugunun plan ve
plan hikimlerine islenmesi gerekmektedir.

Bu drnekten hareketle, Ust dlcekte ve stratejik bir dizeyde ekolojik acidan sulak alan
yonetim planlar ve koruma bdlgelerinin yayginlasmasi ile ¢evre kalitesinin iyilestirilmesi ve
korunmasi disinda ekolojik plan yaklasiminin karar verme mekanizmalarinda koordinasyonu
glclendirmesi, kurumlar arasi esgudimi desteklemesi, karar vericilerin cevresel, sosyal,
ekonomik ve politik hedeflerini esgidim icinde vermelerini saglamasi agilarindan bulyUk
katkilari bulunmaktadir.

Ayrica sulak alanlarda kullanilan ekolojik planlama yaklasimi surddrtlebilir gelismenin
araclarindan biri olarak goérilmektedir. Sulak alan yénetim plani sUreci boyunca 6ncelikle
halkin bilgilendiriimesine yonelik toplantilar diizenlenerek, internet ve diger yayin araclariyla
bilgilendirme yapilarak, daha sonra da slrecin tUm asamalar hakkinda halkin gérisine
basvurularak halk katilimi arttinlmaktadir. Strecle ilgili tim bilgilerin, halkin erisimine agik
olmasi gerekmektedir. Batlin ¢alismalar esnasinda ve dzellikle politika degerlendirmelerinde
dogrudan halkin katiimini &ngérmek yerine, bazi uygulamalarda, halki temsil eden meclis de
danisilan ve gérisu alinan kurum olabilmektedir.

Bunun yani sira sulak alan yonetim planlarinin ¢ok boyutlu ¢evre olgusunu tanimlayip,
analiz etmemize olanak saglamasi, gevre koruma anlayisi icerisinde butlinclil ¢ézimler
Uretebilmemiz i¢in gerekli olan kurumlar arasi esgidimu saglamak hedefine sahip bir ¢cevresel
degerlendirme araci olmasi, Ust Olcekte bulunan ¢dzimlerin alt asamalardaki sorunlari
daha olusmadan ¢dézmesi sonucunda cevre yonetiminde paradan ve zamandan tasarruf
saglamasi, alinan kararlarin yerel ya da bélgesel otoritelerle paylasiimasi ve goérislerinin karar
mekanizmasina dahil edilmesi agilarindan biylik énem arz etmektedir.

Zira yukarida tanimlanan basamaklar fiziki planlari yiriten kurumlar tarafindan ¢ok da
basvurulmayan etaplar olarak siralanabilir.

Gorulecegilzere; Ulkemizinmevcut politik ve burokratikisleyisiicerisindefiziki planlara Sulak
Alan Yo6netim Planlari ve Koruma Bdlgelerinin entegre edilmesinin saglayacagi ve dolayisiyla
cevre kalitesi ve yonetimine getirecegi yararlar asikardir. Bu noktada kabine politikalarina bile
dogrudan etkisi olan bir stire¢ olarak Sulak Alanlarin Korunmasi Y6netmeliginin Turk Cevre
Mevzuati icerisine etkin uygulanmasi gerekmektedir.

6. 2 SULAK ALAN YONETIM PLANLAMASI

Sulak alanlar dogal ve insan kaynakli etkenlerden gelen etkilere acik, binlerce yilda olusmus
yeryldzUunin en hassas ayni zamanda da en karmasik iligkilerine sahip dinamik ekosistemlerdir.
Bulunduklar bélgenin en alcak noktasinda ya da en g¢ukur yerinde yer alirlar. Bu nedenle
havzadaki her tUrli faaliyetten etkilenirler. Farkl islev ve degerleri ve kullanim olanaklar
saglamasi nedeniyle ¢ok sayida kurumun ilgi alanina girmektedir. Bu U¢ temel &zellik sulak
alanlarda y6netime olan ihtiyaci artirmakta, hatta zorunlu kilmaktadir. Ulkemizde, sulak alan
yénetim planlari Ramsar Planlama Rehberi ¢cergevesinde yapilmakta ve uygulanmaktadir.

Sulak alanlarda, arzu edilen duruma ulagmak veya mevcut durumu korumak igin, etkilesim
icindeki mevcut ekosistem iligkilerini ve insan kullanimlarini diizenleme ¢abasina “Yénetim
Plani” denir. Yénetim plani, alanin mevcut durumunu tanimlayarak, 15-20 yil sonra alani nasil
gbrmek istedigimiz arasindaki yolu gésteren bir rehber niteligindedir.



Bir ydnetim planinin basari sansi, planlama asamasinda alanin ne kadar iyi tanimlandigi
ile dogru orantilidir. Sulak alan yénetim plani, alanda ortak bir yénetim igin tim ilgi gruplarini
ve plancilari bir araya getirmekte, ilgi gruplarinin birbirleri ile aralarinda gugcli bir esgudim,
isbirligi ve iletisim kurulmasini saglayarak, yénetime aktif olarak katilmalarini ve sorumluluk
Ustlenmelerini tesvik eder. Sulak alan ydnetim plani sireci slrekli olarak surekli olarak
gbdzden gecirmeyi ve revizyonu gerektiren esnek ve dinamik bir surectir. Anlagsmazliklari
¢co6zimlemeyi 6ngorr.

Sulak alanlarda yénetim planlari genel olarak 5 yil i¢cin hazirlanmakla birlikte bu sirecin
sonunda plan, gézden gecirilerek gerekirse revize edilir. Bir sulak alan yonetim planlama
surecinin ve yénetim planinin en dnemli 6zellikleri sunlardir;

e Sektdrler arasi politikalarin uyumuna katki verir. Anlagsmazliklari ¢éziimlemeyi 6ngordir.

¢ Yonetimin etkili ve yeterli oldugunu/olmadigini gésterir. Zaman ve mekan igerisinde
surekli olmasini saglar.

¢ Yodnetime ybnelik ¢céziimsel (analitik), acik ve éncelikleri bellidir. Uygulamasi pratik ve
basvurulmasi kolaydir (anlasilir haritalar, Gslup ve diizene sahiptir).

¢ Planlama streci farkh disiplinler arasi igbirligini destekler.

e Sulak alan yénetim planlarinda katiimcilik én plandadir. Katiimin derecesi planin
uygulama basarisini etkileyen en 6nemli husustur. Katihm arttikga basarida artmaktadir.

¢ Yonetim plani, dili sadece olmali, her kesim tarafindan rahatlikla anlagilir olmalidir.

¢ Plan ayni zamanda cep rehberi niteliginde olmalidir.

Yénetim plani hazirlanirken asagidaki 10 mantiksal adim (asama) takip edilir (Tablo 6.
3.). Y6netim planlarinin hazirlanmasi i¢in (Ramsar Sézlesmesi, Eurosite, UNESCO, Biyosfer
Rezervleri S6zlesmesi...) ¢esitli rehberler bulunmaktadir. Bu rehberlerin bir yénetim planinin
temel igerikleri disUnuldiginde hemen hepsi benzerdir. Fark, ydnetim planinin ayrintili
olarak iglenmesinde, surece yapilan vurgulardir.

YONETIM PLANININ ASAMALARI

Alan nasil bir yer?

1. Alan tanimi Alanin, biyolojik, fiziksel ve kimyasal, sosyal ve kulturel
degerleriyle ilgili bilgiler yer alr.

Alan taniminda ortaya cikan 6zelliklerde alani 6nemli
kilan degerler nelerdir?

Alani uzun dénemde 20 yil sonra nasil gérmek

2. Degerlendirme

3. ideal/uzun dénem hedefler

istiyoruz?
4. Sinirlayicilar ve destekleyi- |ideal hedeflere ulasmamizi destekleyen ve engelleyen
ciler faktdrler nelerdir?

ideal hedefe ulasmamizi sagdlayacak kisa dénem
heq_efleri. Zamanli, Erisilebilir, Kesin, lyi tanimlanmig
ve Olculebilir olmalidrr.

5. Uygulama hedefleri
(ne yapilmahi?)

6. Faaliyetler
(nasil yapiimah?)

7. Uygulama
8. izleme

Uygulama hedeflerine bizi ulastiracak eylemler/projeler

Yillik degerlendirme, Bes yillik degerlendirme,

20 LG L) GRS e Plan etkin midir? Uygun mudur?

10. Yenileme
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Tablo 6. 3. Yénetim planinin 10 temel asamasi

Sulak alan yénetim plani streci dinamik bir yapidir. Devamli olarak izlemeyi ve yenilenmeyi
On gorir (Sekil 6. 2).

Sulakalan Yé&netimi Donglisi ‘ ‘

Crurumm Analizi
Degeriendirme d
izZleme _
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Sekil 6. 2 Sulak alan yénetim planlamasi déngusu

Yénetim plani yapiimasina yonelik kararin alinmasi ile birlikte stireg bagslar. Oncelikle,
alandaki durum ile ilgili olarak durum analizi yapiimal (alanin konumu, mulkiyet durumu,
koruma statileri, jeolojisi, hidrojeolojisi, iklimi, biyolojik &zellikleri, sosyo ekonomik ve
demografik yapisi, vs.), alanin de@erleri, sorunlari, alandaki ilgi gruplari ve bunlarin birbirlerine
karsi Ustlnlikleri, glcli ve/veya zayif ydnleri analiz edilmelidir. Daha sonra alani 20 yil sonra
nasil gérmek istedigimizi belirleyerek, ulasmayi istedigimiz durumla ilgili olarak stratejiyi
belirlemek gerekmektedir. Sekil 6. 2 deki déngide de géruldigu Uzere, gevresel sureglerin
devamli olarak incelendigi, izlemenin sireci sekillendirdigi son asamasinin olmadigi dinamik
bir yapi karsimiza cikmaktadir.

1. 1. 1. Alan Tanimi (Tanimlama)

Alan tanimi yénetim planlamasi sirecinin en énemli bir parcasidir. Strecin geri kalanini
yénlendirecek bilgiyi saglar. Temel olarak mevcut veri ve bilgilerin derlenmesi ve irdelenmesi
ile elde edilir.

Plan tanimina yansitilan bilgi “az ve 6z” olmali ve tUm ilgi guruplarinin anlayabileceqgi bir dil
kullaniimalidir. Ayrica, dizenli olarak gtincellenecek sekilde giincel veri ve bilgi kaynaklaryla
uyumlu olmalidir. MUmkun oldugunca sz yerine semalara, haritalara, tablolara, fotograflara
yer verilmelidir. Ozellikle arazi kullanimi, alanin mulkiyet durumu, alanin varsa koruma statu
sinirlari ve ekolojik birimlerle ilgili haritalar kesinlikle yer almalidir. lyi bir alan tanimi asagidaki
baslik ve 6zelliklerde olmalidir;



1. Tanimlama
1. 1. Genel Bilgiler
1. 1. 1. Alanin sinirlari ve konumu

Herkesin alanin yerini kolaylikla tayin edebilmesi icin yeterli bilgi verilmelidir. Boylam,
enlem, yikseklik ve ilgili harita bilgileriyle birlikte il, ilce ve en yakin belde, kdy veya diger
belirleyici dzellikler verilmelidir. Alanin yerini gdsteren bir harita genellikle yararl olur. Alan
sinirlar agcikga gdsteren bir harita verilmelidir.

1. 1. 2. Yasal Durum

Alanin yasal durumu, koruma statlsu, varsa gecmisteki yasal durumu ve statlsd,
dalyan ve arazi kiralama, kum-cakil ocagi isletiimesi gibi haklar ile ilgili belgelerin kopyalari
kaydedilip, haritalandirimalidir. Eger alan bir veri tabaninda kayitli ise (Onemli Sulak alan
kodu, Ramsar Alani vs; gibi) alani belirleyen veri tabaninin adi ve kod numarasi belirtiimelidir.

1. 1. 3. YOnetim Altyapisi

Alanin yénetimiyle ilgili anahtar kurum, diger ilgili kurumlar ile sorumluluklari; Yénetimle
ilgili bina ve tesisleri burada verilmelidir.

1. 2. Dogal ve Cevresel Bilgiler
1. 2. 1. Fiziksel ve jeolojik 6zellikler

Bu bélimde iklim, jeoloji ve toprak yapisi, hidroloji ve su kalitesi bagliklarina ait 6nemli
Ozellikler tablolar ve haritalarla verilmeli, birbirleriyle olan baglantilari, neden-sonug iligkileri
kurularak aciklanmaldir.

1. 3. Biyolojik 6zellikler
1. 3. 1. Flora

Ulusal ve uluslararasi énemde tipik, nadir/tehdit altinda tirler listelenmeli, alana 6zgu
tarler, kalttrel, ekonomik ve tibbi degeri olan tirler mutlaka vurgulanmali, bunlar haritalanmall,
dagihmlanyla ilgili agciklamalar yapiimalidir.

1. 3. 2. Fauna

MUmkUn oldugunca tirler populasyon tahminleriyle listelenmeli, 6zellikle endemik,
nadir/tehdit altindaki tdrler, bayrak tirler veya yliksek konsantrasyonlar alani ne zaman
(butdn yil, kisin, Greme déneminde veya go¢ sirasinda gibi) ve hangi amacla kullaniyorlar
belirtiimeli, 6zellikle Greme alanlan haritalanmali, ulusal mi yoksa, yerel bir Sneme mi sahip
oldugu belirtiimelidir. Fauna elemanlari omurgasizlar, baliklar, ¢ift yasamlilar ve striingenler,
kuslar ve memeliler alt bagliklari halinde yer almalidir.

1. 3. 3. Onemli habitatlar

Onemli, tipik, ender habitatlar, biyotoplar veya topluluklar belirlenmelidir. Biyotoplar
Avrupa veya diinya terminolojisindeki ismiyle tanimlanmalidir. (Corine siniflandirmasi tavsiye
edilebilir.)

Ulusal ve uluslararasi (IUCN, Bern, Habitat ve Kus direktifleri) listelerde yer alan fauna ve
flora; nadir ve hassas habitatlar ile alanda tikenmis olan tirler ve sebepleri tanimlanmalidir.
Tur listeleri, alandaki biyolojik cesitliligi belirlemede referans olacaktir.
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1. 4. Sosyo-Ekonomik Ozellikler
1. 4. 1. Alandaki Mevcut Arazi Kullanimi

Balikcilik, tarim, hayvancilik, sazcilik, ormancilik, avcilik, rekreasyon, yerlesim, geleneksel
endustri (tuz Uretimi gibi), egitim, arastirma ve diger tum faaliyetlerle ilgili bilgiler verilimeli,
mevcut ve gelecege yodnelik etkileri agiklanmalidr.

Ornegin, balikciigin ne sekilde (dalyan balikcilig, kabuklularin avlianmasi, kultiir
balikcilidi, spor ve rekreasyonel balikgilik gibi) yapildidi, alanda ka¢ balik¢i bulundugu, her
balikginin giinde hangi tirde ne kadar balik avladigi, toplam avlanan balik miktar, kacak
avlanma olup olmadig, ilgili yasalar, avlanma usul ve esaslari ile balik¢iligin vejetasyon veya
Ureyen kuslara ve alanin diger 6zelliklerine olan etkileriyle birlikte tanimlanmalidir.

Alanda otlatma yapliliyorsa, blyik ve kiclkbas olarak alanda ka¢ hayvanin otlatildigi,
bu hayvanlarin kag aileye ait oldugu, hayvanciligin ailelerin gecimine katkisi veya ailelerin
hayvanciliga bagimliliklari ile otlatmanin alanin flora, fauna 6zellikleri Gzerindeki etkileri
acliklanmalidr.

1. 4. 2. Alani Etkileyen Genel Sosyo-Ekonomik Yapi

Tanm, ormancilik, haberlesme, yerlesim, endUstri, spor dahil alani etkileyebilecek alan
disindaki her turlt arazi kullanimi, alana yakin yerlesimler ve bunlarin alan Gzerindeki etkileri
belirtiimelidir. Yine bu bdllimde alani etkileyebilecek (alana fazladan koruma saglayan veya
ilave baski getiren her trlU politika ile ekonomik durum veya egilimler agiklanmalidr.

1. 4. 3. Kiilturel Bilgiler

Varligi alanin gelecekteki yonetimini etkileyeceginden, kiltirel miras veya onunla ilgili
ozellikler bu bélimde kisaca agiklanmalidir.

1. 5 Sorun Agaci

Buraya kadar elde edilen bilgiler 1siginda alandaki problemlerin esas nedenleri
arastinlarak sorun agaci olusturulur. Sorun agacinin olusturulmasi, planciya plan ile ilgili
olarak her asamada destek olacaktir.

1. 6. Kaynakca

Tum tanimlar ve planin hazirlanmasi sirasinda kullanilan kitap, rapor, makale, gazete
haberi, vb. ve yayimlanmamis kaynaklara ithafta bulunan bir “bibliyografya” icermelidir.
Faydalanilan mevcut hava ve uydu fotograflari, haritalarin listesi ve bunlarin bulundugu
yerlere iligkin bilgiler de verilmelidir.

6. 2. 2. Degerlendirme

Degerlendirme alan tanimi (mevcut bilgileri kullanarak) Gzerinden alanin énemli ve
kendine has 6zelliklerinin tanimlanmasi ve degerinin ortaya ¢ikartiimasidir. Alanin ézellikleri
arasinda, onu en ¢ok degerli kilanlari bulmak ve alanin diger dogal alanlara kiyasla
degerini ortaya koymak ve bunlardan yola ¢ikarak yonetim hedeflerini belirlemektir. Bu
degerler yénetim hedeflerinin belirlenmesinde kullanilacagi icin oldukc¢a dikkatli bir sekilde
yapiimalidir. Degerlendirme sonucunda alan, yénetimin etkinligi artiracak cesitli zonlara (alt-
bolgelere) ayrilabilir.

Degerlendirme, ekolojik degerlendirme, sosyo- ekonomik ve kiltlrel degerlendirme
olmak Uzere iki ana baglik Gzerinden yapilmalidir.
C é >
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6. 2. 2. 1. Ekolojik Degerlendirme
Fauna-Flora-Habitatlarin degerlendirilmesi;

Flora-fauna ve habitatlarin degerlendiriimesinde nesli tehlike altinda olan, hassas veya
nadir tUrler ve habitatlar belirlenmelidir. Bunlarin da kendi aralarinda 6nceliklendiriimeleri
yénetimi ydnlendirecektir. Ornegin, bir alanda nesli diinya capinda tehlike altinda olan bir
tdr, o alanda ender olan ancak baska alanlarda bolca bulunabilen bir tlire gére 6nceliklidir.

DEGERLENDIRME

DEGERLENDIRMEYE REFERANS OLUSTURACAK UG ANA TIP OLCUT VARDIR

FAUMNA-FLORA - MITELIKSELVE SOSYO-EKONOMIK
HABITATLAR DOGAL DEGERLER DEGERLER
SIUEN Dusiararas: “Bead | =Hassashh, tetwinler EX ONOMIK DEGERLER
Data List" “Madirlik =Suilakalamdminle bahk_ sar
R amsar-Sazlesmes | rl:ln_ug-ullur T, Py YBnciing
it o
“Barn Sozlegmasi oki ~Binsiikiik itk anda Mstelenen drinler,
listalar =Gl ik AT, )
Haksirat ve Kus =DhE N vir e ngesi i SOZYAL DEGERLER
diraktifers lritaclsrd =Alanin, Dok v n'ﬂﬂ'ﬁm-ﬂlﬂﬂl
s al kirmruz lisdalier LEI e e ol il AR TR TERIE S R BT
Onemii Kus Alnm. Bitki yapasird akd yerd BalikiCilar, avedar. lurfster,
aliii K lei s =Lraligimie e Felogadpon S DRTeCiler, Rl ¢ o an
| potanshyeil KULTIREL DEGERLER
Manzary. taih. gelenekler..,

Biyolalik cesithiligin degedendirdimesinde nesl fehilke, hassas, madir filrler ve habitatior
Brefirlenreiicie. Builarrh ofa kahdf aralannods daceliilenoivilrelon pdneting piolermdinec ek i
':.-.i.'I'I'IJ.'II_ N alanaa nesl dunys cappnrda tehiive sltioola olen Ly iy o alamola ayer olarr
ancak Daska alaris'aa boldea Bofirnadelien Slr fUre Qo cpeelikinoli

Sekil 6. 3. Degerlendirme kriterleri

Fauna-flora-habitatlarin degerlendiriimesinde asagida verilen yerel, ulusal ve uluslararasi
Olcltlerin bir kismi veya tamami kullanilabilir.

¢ |[UCN Uluslararas! “Kirmizi Liste”
* Ramsar Sézlesmesi kriterleri

® Bern Sézlesmesi eki listeler

¢ Habitat ve Kus direktifleri kriterleri
¢ Ulusal kirmizi listeler

e Yerel kirmizi listeler (varsa)
Niteliksel Degerlendirme

Boyut/Biiyiikliik: Bir sulak alanin veya dogal alanin sahip oldugu bir ézelligin énemi
buylkliguyle orantili olarak artar. Ancak ¢ogu durumlarda blyUklik baska 6ézellikler ile
baglantiidir. Ornegdin daha cok cesitlilige sahip veya nadir ya da nesli tehlikedeki tiir veya
tdrlerin dnemli populasyonlarini barindiran kiguk boyutlu habitatlar, biylk boyutlu fakat
cesitlilik agcisindan daha fakir alanlardan daha énemlidir. Bu nedenle alan disindaki alanlarla
karsilastinimahdir.

Habitatlarin parcalara ayrilmis ve popdtlasyonlarin izole olmus oldugu durumlarda boyut
¢ok daha buyuk bir 5Snem kazanmaktadir. Cok klicUk populasyonlar, izole olmus 6zellikler ve
alanlar oldukg¢a hassastirlar ve varliklarini devam ettirebilmeleri zayiftir. Ancak, bu ttr yerler
bazen belirli bir popllasyonun hayatta kalan son érneklerine sahip olabilir Bu nedenle genel
biyolojik ¢esitliligin korunmasi agisindan blylik dneme sahip olabilmektedir. Ancak cogu kez
uygun bicimde ydnetilseler dahi yok olma ihtimalleri ylksektir. BolinmuUs parcalar (yasayan
populasyonlarn barindiracak) yeterli bUyuklikte olmalidir. Bu tur alanlarda alan bagimsiz
olarak islevini strdurebiliyor mu, populasyon devamliligini saglayabiliyor mu, populasyon
uluslararasi ve/veya ulusal bir populasyonun énemli bir parcasi mi degerlendiriimelidir.

Biyolojik Cesitlilik: Biyolojik cesitliligin korunmasi genellikle doga koruma ve
biyolojik cesitlilik kaynaklarinin strddrtlebilir kullaniminin en énemli amaclarindan biri
olarak kabul edilir. Bu, buylk 6l¢tide, insan mudahalelerinin ¢evre Uzerindeki en gorinur
ve en ciddi etkilerinden bir tanesinin habitat tahribati ve tdrlerin yok olmus olmasindan
kaynaklanmaktadir. Sonug olarak, yénetim genellikle alan c¢esitliligini korumak ve hatta
gelistirmek icin yapiimaktadir. Ancak, yuksek cesitliligin istenmedigi durumlar da var
olabilir. Bazi durumlarda, yiksek cesitlilik dinamik veya tahrip edilmis habitatlarin 6zelligi
olabilmektedir. Yiksek c¢esitliligin insan midahalesi sonucunda ortaya c¢iktigi haller, doga
korumada arzulanan durum degildir.

Dogallik: Bir alanin doga koruma acisindan degerini ortaya koyan en énemli kriterdir.
insan tarafindan en az degistirimis, en dogal ekosistemler doda koruma acisindan
genellikle daha degerlidir. Ancak, diinyadaki pek az sulak alan tamamiyla dogal olarak kabul
edilebilmektedir. Ote yandan, bilyik degisikliklere ugramis sulak alanlar da yaban hayati
acisindan ¢ok blytk éneme sahip olabilir.

Nadirlik: Alanlar cogunlukla nadir tirler, topluluklar, habitatlar, peyzaj &zellikleri icin
korunurlar. Bu nedenle nadirlik, biyolojik cesitlilik koruma konusunda Uzerinde en cok
durulan unsurdur. Bir doga koruma alaninda turlerin ve yasam ortamlarinin nadirligi alanin
ulusal ve uluslararasi dnemini artiran en énemli husustur. Nadirlik yénetim planlarinda 6ne
cikacak unsurlarin basinda gelecektir. Clnkd, bir alanda nadir tlrlerin veya habitatlarin
sayisl arttikca korumaya olan ihtiya¢ da o oranda artacaktir. Ulusal ve dinya ¢apinda nesli
tehlikede olan turleri barindiran alanlar 6zel dikkati gerektirir. Yonetim planlarinda nadir ve
nesli tehlikedeki tur ve habitatlarin yonetimine 6zel 6nem verilmelidir.

Hassaslhk: TUum ekolojik karakter &zellikleri belirli bir dereceye kadar hassasiyet
tasimaktadir. Hassaslik arttikga yonetime olan ihtiyacta artacaktir. Clinkl hassaslik arttikca
zarar gbrme olasihgi da artacaktir. Habitat degisimi veya tahribati sonucunda alanin bazi
Ozellikleri veya turler hassas hale gelebilmektedir. TUrlerden bazilarn dylesine 6zellesmis
veya karmasik ihtiyaclara sahiptir ki, etkileri &nemsiz veya ¢ok ufak olarak algilanan bazi
degisimler dahi bu tUrler Gizerinde ¢ok biyUk etkilere yol acabilmektedir.

Tipiklik: Nadir olmanin veya diger yerlerde bulunmama 6zelliklerin yani sira alan, belli bir
habitatin veya peyzajin vb. da en iyi 6rnegi olabilir. 5rnegin Ramsar alanlarinin belirlenmesine
iligkin Kriter 1’e gdre secilen alanlar. Belirli bir 6zelligin en iyi veya en azindan iyi bir érnegini
icermeleri dolayisiyla deger kazanir ve koruma alani olarak belirlenir. Bir 6zelligin dikkate
deger olmasini saglayan unsurlar genellikle sik gérilmeyen veya nadir olan unsurlardir.
Alandaki, habitatlarin, tlrlerin, peyzajin ulusal ve uluslararasi agcidan ne derece tipik olduklar
veya olmadiklar yénetimde g6z dnine alinmalidir.

Gelisme/ Restorasyon Potansiyeli: Bazi alanlar ciddi dl¢ide tahrip olsalar da uygun
ybnetim saglandiginda iyilestirilebilme potansiyeli tasirlar. Ancak baz alanlarin restore
edilmesi ihtimali hemen hi¢c olmayabilir. Bazi alanlarda ise tahribata yol agmis olan nedenlerin



degistirilemedigi hallerde, restorasyon mimkin olmayacaktir. Bu durumun tanimlanmasi
oldukgca o6nemlidir. lyilestirmenin mUmkin olamayacagdl hallerde kaynaklar bos yere
kullaniimamalidr.

Ozel ilgi: Bazi tiirler digerlerine gére insanlarin daha fazla ilgisini ceker. Yénetim
planlamasinda insanlar igin 6zel énemi veya ilging olan turler ve habitatlar gz &nline
alinmalidir. Ornegin kuslar veya kelebekler genellikle béceklerden daha fazla ilgi cekmektedir.
Bir alanin estetik kalitesi degerini artirabilir veya azaltabilir.

Denge ve Dengesizlik: Mevcut habitatlar sabit, yoksa birinden digerine gecis icinde
midir? Alan hem dogal, hem de insan kaynaklari degisimlerine nasil tepkiler vermektedir.
Alan ve turler/topluluklar ne kadar uyum icersinde yasamaktadir? Mevcut yapiyi koruyabilme
sansi nedir? Korumak acisindan mevcut habitatt muhafaza etmek mi énemlidir yoksa
ekolojik degisim dogal sirecine mi birakilmalidir?

Alanin Bélgenin ve Ulkenin Ekolojik Yapisindaki Yeri: Ozellikle gé¢ eden tirler icin
olmakla birlikte, ekosistem ve habitatlarin cesitliligini ve etkilesimini korumada butinsellik
yénunden 6nemlidir. Boélgedeki diger alanlar (koruma altinda olsun veya olmasin) ve cografi
birimleri (daglik alan, kiyi, yayla, ova vb.) sirala ve bu alanlarin bitin sistemin igleyisindeki
rollerini tanimla (Go¢ eden kuslar icin konaklama alani, koridor alan, cografi bir degisimde
tipik ve karakteristik bir alan olmasi gibi.)

6. 2. 2. 2. Sosyo-Ekonomik ve Kiiltiirel Degerler

Pek cok alan, ekolojik 6zelliklerinin yani sira ve en az bunlar kadar &nem tagiyan baska
Ozellikler de icermektedir. Bunlar sosyo-ekonomik ve kiltirel 6zelliklerdir. Bu 6zelliklere,
hak ettikleri dikkatin gd&steriimesi ve her biri igin tam bir yonetim planlamasi sirecinin
gerceklestiriimesi, 6zellikle ilgi gruplarinin tam katihmini ve katkisini saglamak agisindan
buyidk 6nem tagimaktadir.

Ekonomik Degerler

Sulak alanlarin ekonomik degerleri, dogrudan kullanim degerleri, dolayl kullanim
degerleri olmak Uzere iki ana bagslik altinda degerlendirilebilir.

Sulak alanlarin dogrudan kullanim degerleri sulak alan Grlnleri (tuz Gretimi, su Grtnleri,
saz, kereste, otlatma), icme, kullanma ve sulama suyu temini, ulasim, turizm olanaklari gibi
pazar degeri olan dogal trtnleridir. Dolayh kullanim degerleri ise yer alti sularinin besleyerek,
ve bogsalimini saglayarak su rejimini dizenleme, firtina ve sellerin etkisini azaltma, bulundugu
bdélgenin iklim kosullarini dizenleme, tortu ve zehirli maddeleri tutarak, kullanarak suyun
kalitesini iyilestirme, sediment ve besin depolama, biyolojik ¢esitliligi barindirma gibi dolayli
yollardan ekonomiye bUyuk katkilarda bulunan iglevleridir.

Sulak alanlarin dogrudan kullanim degerlerini degerlendirirken ydre halkinin bunlardan
naslil yararlandiklarini, sulak alan Urlnlerinden gecimini saglayan aile sayisi bunlarin her
birinin bagimlilk durumlan mutlaka ortaya konmalidir. Ornegin geciminin tamamini sulak
alan Urdnlerinden saglayan aileler, ydnetim agisindan énemli ve dnceliklidir. Dolayli kullanim
degerlerinin ekonomiye katkilarini hesaplamak daha zor olsa da kaybedilen pek ¢ok alanda
ortaya cikan zararlardan, dolayli kullanim degerlerinin bdlge ve llke ekonomisine katkilarinin
tahminlerin ¢ok Ustiinde oldugu goérulmastar.

Sosyal Degerler

Olta balikgilari, avcilar, turistler, kus bilimciler, egitim amacli alandan yararlanma 6zellikleri
alanin sosyal degerlerini olusturmaktadir.
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Yerelhalk, turistler, 8grenciler ve karar vericilervb. icin cevre egitiminin 8nemive potansiyeli
g6z dnune alinmalidir. Degerlendirmede halkin hangi kesiminin alanin hangi dzellikleri ilgisini
cekiyor gibi sorularin cevaplari bulunmalidir. Ayrica, egitim amacl ¢galismalar olsa da alanin
veya tlrlerin hassasligi, kolayca zarar gorebilme ihtimali g6z éninde alinmalidir.

Ekonomik ve sosyal de@erler, ekolojik degerlerle iligkili olarak g6z énline alinmalidir.
Kiltirel Degerler

Tarihi, kultirel veya dini degere sahip 6nemli kalintilarin bulundugu alanlarda bu
degerlerin ydnetim planlamasi sureci araciliglyla korunmasi gerekmektedir. Peyzaj, manzara
gibi estetik degerlerde bu bélimde degerlendiriimelidir.

Sosyo-ekonomik arastirmalardan cikan verilerin yorumlanmasi ve degerlendirilmesi
yine ilgi sahiplerinin bir araya geldikleri ve karsilikli anlagabilecekleri bir uzlasma ortaminda
ele alinmalidir. llgi gruplari, ancak katiimci sureclerle yénetim planinin pargasi haline gelir.

Ancak, tim bilgi ve goérisler bir araya geldiginde degerlendirme tamamlandiginda,
degerlendirme sonuglari Uzerinden hedeflerin belirlenmesi agsamasina gegirilmelidir.

6. 2. 3. ideal Hedefler

ideal hedefler (uzun vadeli hedefler) alan ve cevresinde, faaliyetler ve kullanimlar tizerine
tam kontrol sahibi olma durumunda ulasiimak istenen hedeflerdir. Bu nedenle uzun vadede
sartlar yerine getirildiginde gerceklesebilir hedefler olmalidir. ideal hedeflere ulasabilmek
icin genellikle 20 yillik bir stre dngdrilmektedir.

ideal hedefler ekolojik faktdrlerle sinirlt kalmamali, sosyo-ekonomik ve kultirel niteliklerini,
arastirma, eqitim, tanitim ve halk kullanimina yénelik hedefler de dikkate alinmalidr.

Bagska bir anlatimla, alan degerlendirmesinden cikan ve alanla ilgili taraflarin ortaklasa,
korumak, strdirmek, artirmak, gelistirmek, onarmak ya da yaratmak istedigi (ideal) durumu
tanimlar. Bunlar, nicelenmemis, belirsiz genel bir ydnelim ve egilimi gdsteren kisa niyet
ifadeleridir. Alanin yénetiminin istikrarinin garantisi olup ydnetime tutarli bir cerceve saglar.

ideal hedefler, tek bir ciimle ile veya birden fazla cimle ile ifade edildigi gibi uzun bir
paragrafla da ifade edilebilmektedir.

Cesitli ideal Hedef Ornekleri

e TodUrge golu ve cevresinde biyolojik gesitliligin ve su rejiminin korunup gelistirilerek
sulak alanin surdurdlebilirliginin saglanmasi

e Tddurge gdlindeki doga turizmi potansiyelini gelistirerek alanin taninabilirliginin
saglanmasi,

e Seyfe GolU’nln (cevresindeki sulak alan ekosistemleri ile birlikte) kendine 6zgl yaban
hayati ile yeniden dlnya capinda dikkat ceken zengin bir sulak alan haline gelmesi

e Hazar Golu’nuin Dogal ve Kilturel Kaynak Degerlerinin Korunmasi ve Gelistiriimesi
6. 2. 4. YOonetimi Etkileyen Faktoérler

Bir yénetim planinda ideal hedeflere erigsebilme yetisi her zaman cesitli faktorlerin etkisi
altinda olacaktir. Bu faktdrler arasinda politikalar, stratejiler, yasalar, alan kullanimlari, ¢ikar
ve ihtiya¢ catismalarn ve yukumlulikler, bagka bir deyisle 6zellikler Gzerinde etkide bulunan
veya bulunma olasiigi olan her sey sayilabilir. Bunlar ydénetimi olumlu ya da olumsuz
etkileyebilirler. Y6netimi olumlu olarak etkileyen faktorlere “Destekleyiciler”, olumsuz olarak
etkileyenlere ise “Sinirlayicilar” adi verilmektedir.
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Simirlayicilar Destekleyiciler

UYGULAMA HEDEFLERI

Sekil 6. 4. Yonetimi etkileyen faktorler

Alan ydéneticileri alanin uzun vadeli korunmasina katkida bulunmakta olan faaliyetleri
tesvik etmeye ve alani tahrip edici insan faaliyet ve etkilerini de mimkin oldugunca kontrol
altina almaya calismalidir. Ornegin, avcilik, turba ¢ikarimi, saz kesimi veya yakilmasi, otlatma,
kum ve c¢akil ainmasi veya ziyaretgi girigleri genellikle kontrol altina alinmaktadir. Ancak,
Ozellikle 6zel mulkiyetin oldugu alanlarda veya geleneksek kullanmin oldugu alanlarda
alan yoneticileri tarimsal faaliyetlere, otlatmaya, balikgiliga, saz kesimi vb etkinliklerine izin
vermektedirler.

insan kaynakli olmayan ancak alan {izerinde etkide bulunan iklim degisimleri ve istilaci
tdrlerin alan girisi gibi insan kontroll disinda olan faktérlerde dikkate alinmalidir. Bu faktorleri
kontrol altina almak mumkun olmayabilir, ancak yénetimin etkilerden haberdar olmasi uygun
tedbirlerin gelistiriimesinde sureci kolaylastirabilir.

Her bir 6zellige iliskin faktérlerin (sinirlayicilarin) etkileri teker teker ele alinmali, bu
sorunlarla nasil basa cikilacagi degerlendiriimelidir.

ideal hedeflerden, uygulama hedeflerine gecilirken sinirlayici ve destekleyicilerin
dikkatlice belirlenmesi gerekmektedir.

6. 2. 5 Uygulama Hedefleri

Yoénetim plani slresince sinirlayici faktdérler nedeniyle ideal hedeflere tam olarak
ulasmak mumkuin olamayacaktir. Bu nedenle ideal hedefler degisiklige ugrarlar ve bir dizi
uygulama hedefi Uretirler. Uygulama hedefleri, mevcut ve saglam kaynaklarla ulasilabilecek,
uygulamaya dénuk iyi tanimlanmis, acik hedeflerdir.

Baska bir anlatimla uygulama hedefleri sinirlayicilara ragmen ulasilabilen, kesin,
gerceklestirilebilir ve dlculebilir sonuclardir.

Her bir uygulama hedefi, ideal hedefe giden yolda ara¢ olmalidir. Uygulama hedefleri
alani korumak, alanin potansiyeline dogru gelismesini saglamak ve yuUrirlikteki yasalarin
izin verdigi, alanin kabul gérmis kullanim kosullarini olusturmak tzere belirlenir. Uygulama
hedefleri, eylem icermemeli, yapici olmali, olumsuzluk icermemelidir.

Hedefler asagidaki karakteristikleri tagimahdir:

e Zamanh olmalidir; Ne zamana kadar veya hangi zaman dilimi icerisinde ulasilacagi
kesin olarak belirtiimelidir.
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e Erisilebilir olmalidir; Bu, ¢ok asikar olmasina ragmen siklikla gézden kagirilan bir
karakteristiktir ulasilamayacak hedefler belirlemenin manasi pek azdir.

¢ Kesin olmalidir; Muglak ifadeler icermemeli, kesin olmalidir.
e iyi tanimlanmalidir;
ve

» Olciilebilir olmalidir; Hedefler sayisal hale getirilebilir ve dlcilebilir olmalidir. Hedeflerin
Olculebilir olmadigi hallerde, izleme streci araciliglyla hedeflere ulagilip ulasiimadigin
degerlendirmek mimkin olmayacakitir.

Uygulama hedefleri ZEKIi (Zamanli, Erisilebilir, Kesin ve lyi tanimlanmis) ve Olgiilebilir
olmalidir.

Uygulama hedefleri belirlenirken kesinlikle ideal hedefler gézden kaciriimamalidir.
Cesitli Uygulama Hedefi Ornekleri
Aksehir Eber Yonetim Planindan;

ideal Hedef: Goller ve golleri besleyen sulardaki kirliligin miimkiin olan en az seviyeye
indirilmesi

Uygulama Hedefi: Eber GolU’'nlin ana beslenme kaynagi olan Akarcay Nehri su kalitesinin
2012 yili sonuna kadar “Su Kirliligi Kontroll Yénetmeligi”’nin Su Kalitesi siniflarindan en az Il.

Sinif (Az Kirlenmis Su) sinifi degerlerine getirilmesi.
Kizihirmak Deltasi Yonetim Planindan;
Ideal Hedef: Kizilirmak Deltasi’ndaki ekolojik dengenin ve biyolojik cesitliligin gelistiriimesi

Uygulama Hedefi: Cernek, Liman ve Karabogaz goéllerine ulasan sedimanin 2007 yili
askida kati madde degerlerinin, 2012 yili sonuna kadar yariya dusurilmesi.

6. 2. 6. Faaliyetler ve Faaliyet Planlari

Faaliyetler uygulama hedeflerine ulasmak icin gerceklestiriimesi gereken iglerdir.
Faaliyetler yapilacak, dikilecek, ekilecek, kazilacak veya yapmak, dikmek, ekmek, kazmak
gibi kesin eylem fiilleri icerirler. Gergceklesmesi mimkin olmayan veya herhangi bir kurum
ve/veya sahis tarafindan Ustlenilmeyen faaliyetler plana konulmamalidir.

Faaliyet Ornekleri:
¢ Alanda iki eski gegici sulak alana su saglayan kanallari kapatmak.

e Hayvancillk yapanlarla tehdit altindaki habitatlarin hayvan yogunlugundan
etkilenmemesini saglayacak bir anlasma imzalamak.

e Gozlem kulesi yapmak
e Alanin tanitimi icin basili materyal hazirlamak.
6. 2. 7. Faaliyet Plani/Faaliyetleri Projelendirmek

Uygulama hedeflerine ulasmak icin éngérilen her bir faaliyet icin Faaliyetlerin nasil ve
kim/kimler tarafindan yapilacagini tanimlamak, faaliyet igin gerekli uzmanlik, egitim, ekipman
ihtiyacini belirlemek, gerekli zaman ve maliyeti hesaplamak ve ekibin ¢alismasini planlamak
icin her bir faaliyet icin faaliyet plani hazirlanir. Faaliyet planlari maliyet kontroll, maliyet
tahmini ve is raporunun ve incelemenin temelidir (Tablo 6. 4).
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ideal Hedef 1.

Goéllerdeki Su Dengesini Yeniden Olusturabilmek icin Géllerin Mevcut Su
Kaynaklariyla Beslenmesinin Saglanmasi

Uygulama Hedefi 1. 1.

2009 yil sonuna kadar Akarcay Nehri basta olmak tzere goélleri besleyen tim
ylzey su kaynaklarinin (nehir, dere, kaynak vb.) dizenli akiginin saglanarak géllere
ulastirimasi.

Faaliyet 1. 1. 1.

zinsiz olarak yapilan daimi veya gegici su gevirme yapilan tespit edilerek
kaldirilacaktir.

Kim/Kimler?

DSi Genel Mudiirligl, Afyonkarahisar il Ozel idare, Konya il Ozel idare
Kiminle birlikte?

Jandarma

Nerede?

Akarcay Nehri ve goélleri besleyen tUm ylzey su kaynaklar (nehir, dere, kaynak
vb.) Gzerinde

Ne zaman ve hangi sikhikta?

2008 yilindan baslayarak 2009 yili sonuna kadar

Nasil?

YasadigI bentlerin yerlerinin ve sorumlu kisi veya kuruluslarin tespit edilmesi

Yasadigl bentlerin kaldirimasi icin Cevre ve Orman Bakanhgi ve ilgili kurumlar
arasinda yazismalarin yapilmasi

Tespit edilen kacak bentlerin Devlet Su isleri Genel Mudiirligi ve il Ozel idare
tarafindan ortadan kaldiriimasi

Personel, ekipman, maliyet:
Projelendirme ve uygulama maliyeti
Danisilacak kurum ve kuruluglar:
DKMPGM

Tablo 6. 4. Aksehir Gélleri sulak alan yénetim plani faaliyet plani érnegi

6. 2. 8. Plani Degerlendirme ve Yenileme

Yilhik Degerlendirme: O yil icin hedeflerin ulagiima, faaliyetlerin gerceklesme oranlarini
degerlendirmek ve gelecek yilin programini hazirlamak amaciyla yapilan degerlendirmedir.

Dénemsel Degerlendirme: Yo6netim Planinin gerceklesme derecesini, etkinligini,
ybnetimin etkilerini, yuriyen faaliyetleri, maliyetlerini, diger alanlarda yapilabilirligini
belirlemeyi ve bunlara gére yénetim planini yenilemeyi hedefler. Yilda 3’er aylik dénemlerde
4 kez gerceklestirilebilir.

CQ/)
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Gerek yillik gerekse dénemsel degerlendirmeler yonetim planinin uygulama basarisini
ortaya cikarir. Basar ve basarisizigin detayl raporlarla ortaya konmasi bir sonraki sirece
ISIk tutar.

6. 3. ZONLAMA (BOLGELEME)

Zonlama (bdlgeleme) bir doga koruma alaninin ve komsu alanlarin bir dizi alt bélgeye
bélinmesidir. Ozellikle blyik ve karmasik alanlarda yénetim planlar yapilirken, alani
ybnetim zonlarina (bélgelerine) veya parcalarina bélmek, hem ydnetimin planlamasi hem de
planlarin uygulanmasi yéntinden kolaylik saglar. Zonlama tamamen istege baghdir. Yoénetimin
karmasikhgini azaltacagi ve ydnetimin isini kolaylastiracagi durumlarda yapilmaldir.

Uygulama Hedefi: 1.2 Nl
5. yilin sonunda kumullardaki bitkl tuﬂarfnﬂah Hallutfupdum ovalifolium (CR-nadir, T. alana
gzgl), Pancratimum maritimum (EN-ngdic), Bromus psammophilus TCR-endemik), Silene
pompeipolitana (CR-endemik), Zyg liurn album (WL- -nadir) Echinaps F'rnw {CR-endamik,
D. alana 8zgl)nin kimelenmig vayiim alanlarinda vaﬂannm wﬂdurmulnn s.ﬂlnndu
A - F --.\'-"I------J" 't 4
\E. I, ¥ .__ & ¥ el = , .
- 1 . *y ", "

Faaliyet 3:2.1 -7

Humuliad ‘Hediotropium ovalifolivm,

Pancratli maritimum, Bromus psammophilus,
Silene pompeipolitana, Zygphyllum album ve
Echinops jr thrteri igin kmelenmis yayihm
algniarnm balirtemek.

Faaliyef 1.2.2
Izfeme pardelinde Bromus psammophilus,
flirkerinin

Slene pompeipolitana
Munﬁlkhl'lndlhi dadisimler izlemak,

Harita 6. 4. Yumurtalik Lagtnleri yénetim planinda zonlama

6. 4. SULAK ALANLARDA PLANLAMA BASARISI

Bir planin basariya ulasabilmesi icin, tim paydaslarin planlama surecine etkin katihmini
saglamak dénemlidir. Ayrica basit planlar her zaman karmasik planlara gére daha anlasilir
Ozelliktedir. Bunlarin yani sira bilgili donanimli personel ve ekipman, yeterli mali kaynak ve
Ozellikle politika ve yasal destek sulak alan yénetim planlamalarinin basariya ulagmalarini
saglayan anahtar etmenlerdir.

Uygulamada Kkarsilasilacak problemlerin ¢6zUmU igin ise kurumlar arasi diyalogun
ve isbirliginin artinimasi, karar alicilarin ve ilgi gruplarinin duyarliiginin gelistiriimesi ve iyi
ydnetim &rneklerinin tanitimi uygulayicilar icin énemli araclardir.
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7. SULAK ALANLARIN EKONOMIK ACIDAN
DEGERLENDIRILMESI

Biyofiziksel cevremizi olusturan tabiat ana insan icin basta “yasamsal kaynaklar” olmak
Uzere cesitli cevresel kaynaklar sunar. Homo economicus olarak insan icin cevre demek
cevresel kaynaklar demek iken Homo politicus olarak insan icin ¢evre demek bir yénetim
sorunu demektir. Homo sapiens igin ise biyolojik ¢esitlilik hayat demek, hayat biyolojik
cesitlilik demektir. Kamu ydnetiminde ydnetilenler, insan, cevre ve insan-cevre iligkisi
iken biyolojik cesitlilik yénetiminde yonetilen hayatlarin degeri ise paha bigilemezdir, yani
ekonomik degerin ¢ok Ustlindedir ve fiyatlandirnlamazdir. Bu degerlerin ideal ydnetimi ise
surdurulebilirlik Gtopyasidir. Deger bahsinde bunlardan baska ve ¢evrenin insan tarafindan
atanmis degerleri arasinda ekonomik olmayan etik, tinsel, bilimsel, kiltirel degerleri de
vardir. Sosyal degerlerin ekonomik olmasinin zorunlulugu veya zorunsuzlugu aktif bir felsefe
tartismasidir, ancak bizce demokrasi, insan haklari, hukukun Gstinligu, toplumsal normlarin
gelisimi ve kitle ruhu (esprit de corps) gibi ¢esitli degerler ekonomiye indirgeyemedigimiz
anlamlar da barindirir.

Bu bélimde, yer ylizinun en zengin ekosistemlerinden biri olan sulak alan ekosisteminin
aslinda ne kadar muazzam bir ekonomik deger barindirabildigi; tabiat ananin bize sadece
su, gida, enerji kaynaklari ve endustriyel Grtinler gibi mallar sunmadigi ayni zamanda ekolojik
fonksiyonlar da sundugu ve bu fonksiyonlarin ekonomiye gérinmeyen devasa katkilari
oldugu ve hatta ekonominin blylmesi icin éncll sartlar oldugu rakamlarla gésterilecektir.
Bu rakamlar is diinyasina ve vatandasa yeni is olanaklari da sunmaktadir.

7. 1. DUNYA VE EKOSISTEMLERIN BiYOFiZIKSEL TASIMA KAPASITESI VE
HABITATIN SiYASALLASMASI

Kisaca yer (yerkire, ¢collesme), gék (atmosfer, iklim) ve arasindakiler (canlilar, biyolojik
cesitlilik) olarak 6zetleyebilecedimiz ve cesitli kirelerin katmanlar halinde bir goéringtsu
olan Dunya; butlnsel ve sistem teorisi agisindan indirgenemez bir biyofiziksel varliktir.
Dinyanin indirgenemezligi diinyanin herhangi bir parcasinin dinya 6zelligi géstermemesi
anlamina gelir, ancak diunya cesitli alt-sistemler halinde incelenebilir ve diinyanin kati haldeki
en dis katmani olan biyosfer sistemindeki alt-sistemlere etkin bir drnek ekosistemlerdir.
Ekosistemler belli bir asgari izolasyona sahip ancak acik sistemlerdir; isi ve elektromanyetik
enerji (glines) var olmak ve yeterli miktarda isteme girmek sartiyla kendi varliklarini belli
streslerin zaman ve mekan icerisindeki dalgalanmalarina ragmen strdUrebilen sistemlerdir.
Ancak bu dalgalanmalara direncin de esikleri vardir ve ekosistemler bu stres esigi
gecildiginde ¢dker; yani panarsik déngl ¢oker ve biz bu duruma zamansal ve mekansal
tasima kapasitesinin asiimasi diyebiliriz. (Ornegin bir sulak alandaki su seviyesi belli bir
seviyenin altina distiginde suyun ekosistemdeki nisi tamamlanamaz yani su gorevlerini
gbremez ve ekosistem ¢oker, bir ormanda belli bir esik miktarina kadar agaclar kesilince
sistem devam ediyorsa bundan fazla kesilince sistem ¢oker, bir koydaki oksijen seviyesi
istilaci yosunlar sebebiyle belli bir esigin Ustline ¢ikarsa sistem ¢dker ve yeni bir ekosistem
olusur, bécekler belli bir miktarin altina dugtince gicekli bitkiler kismen veya tamamen
Ureyemez ve sistem c¢oker v. b.) Ekosistemleri tagsima kapasitesi dahilinde kullanmaya
surdurdlebilir kullanim denir, strdUrdlebilir kullanim ekonomik ve sosyal bilgilerden énce
biyolojik, fiziksel, kimyasal ve jeolojik bilgilere, yani kisaca beseri bilimsel analizlerden 6énce
doga bilimsel analizlere dayanir.



insanla olan iliskisi acisindan ise Diinyaya ve onun adina kita, tilke, bélge, sehir v. b.
isimler verilen parcalarina, insanlar tarafindan kultirel, estetik, sosyal ve ekonomik anlamlar
yuklenir. Bu anlamlar ekosistemlerin ¢izdigi anlam ve tanimlarla értismek zorunda degildir.
Bilhassa mekanin siyasallasmasi ile dogal habitatlar hemen hemen hic¢ értlismemektedir. Bu
cografi ve biyofiziksel durum, ayni zamanda ekonomik bir durumdur. Bu durumun en bariz
etkisi insanlk ortaya ¢iktigindan beri stiren gevresel kaynaklara hakimiyet rekabeti ve savas
olgusudur. Elbette insan dahil bir tirtin nGfusu belli bir egigi gecince habitatindaki kaynaklar
kendine yetmez ve bagka habitatlara tecaviz eder. Ancak bu konu insanlar ézelinde
calisildiginda sirf bir sosyobiyolojik analizle ele alinamaz, insanlar arasi rekabet diger ttrler
aras| rekabetten farkll olarak kulturel ve felsefi bir durumdur. Bu durumda sosyobiyolojik
analiz fazla indirgemecilik yapmak anlamina gelir, ancak su da kesindir ki basta su olmak
Uzere biyolojik ihtiyaglar catisma, gé¢ ve savaslarin sebebi olmaktadir. Genis anlamda ise
catisma ve savas deger yargilariyla ilgilidir; ekolojik, ekonomik ve sosyal deger yargilariyla ve
bunlarin olusturdugu siyasal habitatlarla, yani tlke ve cografi blok gibi insan yerlesimleriyle.

7. 2. INSAN-SULAK ALAN iLiSKiSININ ZORUNLULUGU

Sulak alanlar dinyada ortaya ciktigindan beri birer cografi sekil ve canlilar diinyada
ortaya ciktiktan sonra (yaklasik 3. 8 milyar yildir) da birer ekosistem olmustur. Son tahlilde
sulak alanlar dinyanin bir parcasidir, biyofiziksel birer acik sistem, yani ekosistemdir.
Bir sulak alan ekosisteminin icerisinde daha kicik 6lcekte ¢cok sayida belki milyarlarca
ekosistem tanimlanabilir. Ekosistemler entegre bir bittn olarak biyosferi, yani biyofiziksel
bir varlik olan dinyayi olusturur. Biyosferin bir parcasi olan insanin, ayni diger turler gibi
sulak alan ekosistemleri ile iligkisi zorunludur.

insan-sulak alan iliskisi hem biyolojik hem de cografi acidan zorunlu bir iliskidir. Biyolojik
iliski insanin bir canli olmasi sebebiyle zorunludur, tath su yasamak icin gereklidir. Cografi
olarak ise Antarktika diginda tim kitalarda sulak alanlar bulunduguna ve insanlar Antarktika
disinda tUm kitalarda kitleler halinde yerlesim gdsteren bir tir olduguna gére yine zorunludur.
Zaten, normal kosullarda tirler suyun izin verdigi kadar kalici olarak yayilabilirler.

7. 3. KAYNAK OLARAK DUNYA GEZEGENI

Termodinamik ve sistem teorisi acisindan incelenmesi bir yana bilinen anlamda ekonomi
bir insan faaliyetidir yani arz talep olusmadan dnce diinyadaki varliklarin kaynaga déntismesi
icininsantarafindan kullanilmasi gerekir. Ayricainsan da diinyadan ayri tanimlanamayacagina
gbre ekonominin ilk konusu Dunyadir. Kultlrl, savagl ve barigi, utopyalari, ekonomik
sistemleri, kireselleserek/enternasyonelle/tinsel veya ezoterik olarak barisi tesis etme
idealari, kiresel kaynak somarisu ve kuresel ¢cevre yonetimi fikrini Ureten insan tlrinin
ait oldugu Dunya tabiati biyofiziksel anlamda diinya kiresinin ta kendisidir. Tabiata biz
kisaca kureler ve kireler arasi boslugun olusturdugu entegre sistem diyoruz. Tabiat her
sekilde entegre bir bltlinken, insan gruplari ve onlarin kurarak adina sirket ve Devlet dedigi
sosyokaulturel yapilar ayrik Kisilikler olarak kiirede mevcuttur ve bunlar cesitli tanimlara gére
fayda dedikleri ideallerini maksimize etmek icin rekabet halindedirler. Faydanin maksimize
edilmesinin bilimsel olarak incelenmesine ve iligkilerin formulize edilmesine ise iktisat bilimi
denmektedir, dyleyse iktisadin esas konusu DUnyadir ¢Unku Uretilen, tiketilen ve dagitilan
tim varliklar (en azindan giinimuzde) bu Dinyanin igindedir. ”

7. 4. EKOSISTEMLERIN GERCEK KURESEL EKONOMIK BUYUKLUKLERI

ileride detayli olarak deginilecegi gibi ekosistemlerin bize sundugu her tiir fayda ekosistem
hizmetidir. Bu ¢calismamizda hem insanlar icin hem insan digi ¢evre igin istisnai bir Snemi
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olan sulak alan ekosistemlerinin ekonomik ve sosyoekonomik boyutlarina agirlik verilecektir.
Sulak alanlarin dinya ekonomisine katkisi Milenyum Ekosistem Degerlendirmesine gore
15 trilyon ABD Dolandir. Tim biyocesitliligin kiresel ekonomik varligi ise 54 Trilyon ABD
dolandir. Ancak bu miktarlarin blayik bir bélimU gérmezden gelinmekte ve ekonomik
sistemde tanimlanmamaktadir. Bu durum, acgikga biyolojik ¢esitliligin ve genel olarak tim
doganin kithginin sifir oldugu gibi bir 6n kabule dayanan insan aksiyolojisinin kendisini
marazi bir iktisat teorisi olarak tecelli ettirmesidir. Oysaki bu kaynaklar da belli bir kithga
sahip tikenebilir kaynaklardir. Ekosistemlerin bizlere sundugu ekonomik degerleri ekosistem
hizmetleri olarak tanimlayarak ekonomiye kazandirmaya ¢alisan ¢ok disiplinli bilim, biyolojik
cesitlilik ekonomisi, ekolojik ekonomi veya biyolojik cesitlilik ve ekosistem ekonomisi gibi
adlarla anilir.

“Doga bilimcilerin varlik ve olay diye tanimladigi ¢evresel unsurlarin, insanin adina
ekonomi dedigi karmasik olgu kapsamindaki tretim, tiketim, degisim ve dagitim zincirinin
neresinde oldugu, o unsurun insan icin kaynak degerini belirler. Hatta strdUrilemez bir
bakis olan ekonosentrik bakigla dinya kiymetlendirildiginde, bitlin dinya tikenebilir bir
ekonomik kaynaktir. Dinyayi tiketmemek icin dnerilen yeni kalkinma modeline surdurulebilir
kalkinma denir, ancak bu modelin de uygulanabilirlikle ilgili bazi sorunlar vardir. ”

7. 5. EKOSISTEM HiZMETLERI, SINIFLANDIRMASI VE BEDELLENDIRILMESI
HAKKINDA

Zimmi veya parasal deg@erlere sahip ekolojik unsurlarin hemen goérinUr olanlari, yani
mevcut ekonomide taniml olup Uretim, tiketim, degisim ve dagitim zincirinde yeri olan ve
dogal kaynaklara dayal her tir mallar, Grlnler ve hizmetlerdir. Diger taraftan bu mal, Grin
ve hizmetlerin, yani ekosistem hizmetlerinin varligi ve sirdurulebilirligi yine ekolojik olgu ve
fonksiyonlara dayandigindan bu olgu ve fonksiyonlarin da parasal degeri hesaplanabilir ve
bunlarin ekonomik sisteme entegre edilmesi icin Milenyum Ekosistem Degerlendirmesi’nde
ve UNEP-TEEB calismalarinda deger tanimlanmasi yapilmistir. Ozellikle UNEP-TEEB’in
doganin gériinmeyen degerlerinin ortaya cikariimasi ve belli bir politik cercevede ekonomide
tanimlanmasi amacli sistematik calismalar ekonomi tarihinde gercekten bir devrim
niteligindedir.

Literatlrde farkh ekosistem hizmetleri tanimlari mevcuttur. Ekosistem hizmetlerinin
standartlasmis bir tanimi olmamasina karsin genel anlamda insanlara, hane halkina,
topluluklara ve ekonomilere doganin sundugu faydalar” veya “doganin yaptigi iyi seyler”
olarak ele alinabilir. Milenyum Ekosistem Degerlendirmesi’nde (2005), ekosistemden dogan
her tUrlU fayda ekosistem hizmeti olarak adlandiriimigtir ve asagidaki gibi 4 ana kategoride
16 alt basliga ayrilarak listelenmigtir:

I) ON TEDARIK

1. Gida (Su Urtinleri, av, ekin, yabani gidalar, baharatlar- Dogadan gelen her tiir gida
ve gida hammaddesi)

2. Su

3. Mineraller (Diatomitler dahil-diatom denen alglerin fosillerinin ¢okerek birikmesiyle
olusan silikath kaya)

4. llag, Biyokimyasallar ve Endiistriyel Uriinler (Farmakolojik bitki ve mantarlar,
bitkisel, hayvansal ve mantar kdkenli zehir ve panzehirler—-Kozmetikte kullanilan
biyolojik kaynaklar)

5. Enerji (Hidroeneriji, Biyokitle yakitlar)



1) DUZENLEYIiCi HIZMETLER
1. Karbon Tutumu ve iklim Diizenlemesi (Regtilasyon)
2. Atik Ayristirmasi (Dekompozisyon) ve Detoksifikasyonu
3. Su ve Havanin Aritilmasi (Purifikasyon)
4. Ekinlerin Tozlagsmasi (Polinasyon)
5. Hasere ve Hastalik KontrolU

Ill) DESTEKLEYIiCi HIZMETLER
1. Besin Dagilimi ve Besin Doéngisi
2. Tohum Dagilimi
3. Birincil Uretim

IV) KULTUREL HiZMETLER
1. KultUrel, Entelektiiel Ve Ruhsal ilhamlar
2. Rekreasyonel Deneyimler (Ekoturizm Dahil)
3. Bilimsel Kesif

Bilindigi Uzere “hizmet”, ekonomidefiziksel 8zellige sahip “malin” tersine, elle tutulamayan
ve saklanmasi mimkin olmayan, insan ihtiyaclarinin gideriimesine yénelik olarak Uretilen
veya organize edilen, turizm, haberlesme, danismanlik gibi faaliyetlerdir ve Uretilen ¢iktinin
mulkiyetinin olmamasi hizmeti Urinden ayrilan temel &zelliktir. Ancak yukarida bahsedilen
Milenyum Ekosistem Degerlendirmesi’nde ekosistem hizmetleri ifadesi ile kastedilen,
hem hizmet hem de mal ve riinlerdir. Ornegin yukarida én tedarik tirii hizmetler ile ifade
edilenler esasen mal ve UrUn niteligi olan ekolojik kaynaklardir, ancak bunlara da toplu
halde ekosistem hizmeti denilmistir. Ayrica en glncel ekosistem hizmetleri tanimlarindan
olan TEEB taniminda ise ayni hizmetleri mikerrer defa saymamak icin Milenyum Ekosistem
Degerlendirmesi taniminda yer alan “Destekleyici Hizmetler” bélimini “Habitat Hizmetleri”
ile degistirmigtir.

insanlarin ekonomiye kazandirdigi dogal kaynaklarin zengin bir tarihi vardir. “Tarihsel
sureclerde ve Ozellikle uluslararasi iligkiler streclerinde en dikkat cekici canli kaynaklar,
yani “biyolojik kaynaklar” ipek ve baharat olmustur. Bagka bir deyigle ipekbécegi adinda
bir omurgasiz hayvan ve Grtnlerini baharat olarak kullandigimiz bazi damarli bitkiler insan
eliyle medeniyetleri etkilemis, nice savasta blylk rol oynamis canlilardir. Ticaret ve haliyle
diplomasi tarihini etkileyen bu kaynaklara Afrika Kitasi’'nda fildisini, Sibirya’da kdrkiinden
yararlanilan canlilari, Glaneydogu Asya’da kaucuk agacini, Tibet’'te ve Cin’de tatsileri,
Ingiltere kolonilerinde cayi ve tim diinyada prehistorik ¢adlardan beri boya yapiminda
kullanilan bitkisel kaynaklar da ekleyebiliriz. Hatta kadinlarin kullandigi ilk ziynet esyalarinin
deniz kabuklularindan, ilk kozmetiklerin ve ilaglarin ise bitkilerden yapildigini géz éniine alirsak
biyolojik kaynaklarin kabileler arasi iliskilerden modern uluslararasi iligkilere kadar taraflar
arasl iligkilerin, tarihin, antropolojinin ve kaltirin en kékli ve 6nemli égelerinden oldugunu
tespit ederiz. ”

“Insan-doga iliskisinde ekonomik bir anlam ifade eden ¢ok sayida varlik bulunmaktadir
ve bu varliklar insan faydasi icin kullanilmalarn sebebiyle kaynak degeri kazanmaktadir. Bu
baglamda kaynak kadar teknoloji, Gretim araclari ve ekonomik sistem de énemlidir...

...Sonug¢ olarak tarih boyunca insan, kendisinin de bir parcasi oldugu tabiattan, yani
dogal sermayeden yararlanmistir. GUnimuzin insan Urdnd (antropojenik) yogun cevresel
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stres kosullari altinda yapilmasi gereken, doganin temel dinamiklerinin anlasiimasi ve bunlarin
ekonomik ve sosyal faydalara ulasmak igin surduirtlebilir bir sekilde kullanilmasi yoluyla
yerklUremizin bize verdigi bir miras olan dogal sermayenin gelecek nesillere aktariimasi,
hoyratca tiketilmemesidir. Strdurdlebilirlik felsefesinin 6zU budur. ”

Goraldugu gibi surdurdlebilirlik felsefesi insan odaklidir. Cevre etigi kavram kategorileri
acisindanise cevre merkezli (ekosentrik) degil insan merkezli (antroposentrik) bir ilkedir. Ancak
kastedilen insanlar, sadece buglnin insanlari degil, ayni zamanda gelecegin insanlardir.
Surdirulebilirligin tesisi, sayet mimkinse, gelecek kusaklarin haklarini bugiinden tanimayi
ve geregini yapmay gerektirir.

Ayrica not etmek gerekir ki ekosistem hizmetleri siniflarinda biyolojik silahlara 6zel
bir atif yapilmamistir, bunlar “endustriyel Grlnler” kategorisi altinda ve biraz da “bilimsel
kesif” kategorisi altinda ele alabiliriz. Bazi biyolojik silahlarin sulak alanlarla da &zel bir ilgisi
vardir. Biyolojik silahlarin spesifik bir tipi olan bécek silahlarinda, dogrudan saldiri araci veya
virus, bakteri, mantar v. b. vektdri olarak kullanilan bécekler sulak alanlarda bol miktarda
bulunmaktadir. Ayrica biyolojik saldinlarda sulak alanlarin kirletiimesi de katliamlara yol
acar. Konvansiyonel veya genetik modifiye biyolojik silahlari insanlara karsi kullanmak bir
insanlik sucudur ve lanetlenmesi gereken bir eylemdir, ancak tarim ve orman sektérlerinde
kullanimlari yaygindir.

7. 6. SULAK ALANLARDA ONE CIKAN EKOSISTEM HiZMETLERI

Bir 6nceki bdlimde verilen ekosistem hizmetleri kategorileri ana kategorilerdir. Bunlarin
her birinin altinda ¢cok sayida alt hizmet tanimlanabilir.

Sulak alanlarda 6ne c¢ikan ekosistem hizmetleri RAMSAR Sdézlesmesi tarafindan
asagidaki gibi belirlenmigtir:

1. Sel kontrol{

2. Yer alti suyu ikamesi

3. Kiyi gizgisi stabilizasyonu ve firtina korumasi

4. Sediment ve besinlerin tutumu ve saglanmasi

5. Su aritimi

6. Biyocesitlilik rezervuarlari

7. Su (Sulak alan) trinleri

8. Kulturel Degerler

9. Rekreasyon ve Turizm
10. iklim degisikliginin etkilerinin azaltimi ve iklim degisikligine adaptasyon
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7. 7. SULTANSAZLIGI MiLLi PARKI ORNEGINDE

BiYOKIYMETLENDIRILME CALISMASI

Tablo Sultansazligi Milli Parki Biyokiymetlendiriimesi Calismasi Toplu Sonuglari
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PARKININ YEREL HALKA SOSYOEKONOMIK

MiLLI

o

SULTANSAZLIGI

8.

7.

CAYIROZU KOYU
1 hayvan 1 giinde 10 TL’lik yem yer. Bu da ayda 300 TL yapar.

“Hayvanlarimiz dérdiinci aydan on birinci aya kadar toplamda yedi ay Milli Park’ta otluyor...
7 ayda 1 hayvandan toplam kazancimiz 2. 100 TL olur. Bizim 6 hayvanimiz var 7 ayda ottan ka-

Ornek Kutusu Sultansazigi Milli Parki civarindaki kirsal halkin ifadeleri (Kirsal kesimin

Sulama
Yeme para

8 hayvan 1 ayda en az

Kisin ise tamamen Milli Park’ta otluyor hayvanlar...
Sultan Sazhgi oldugu icin masraf 100 TL'ye distyor. ”

“Tarimsal sulama bazen de icme suyu olarak Sultan Sazligi'ndan faydalaniyoruz...
“Saz kesiminden 2011 yilinda 7. 500 TL gelir elde ettik... Yaz déneminde hayvanlarimiz igin
“Kisin 2 ay sazin kiyisindadir hayvanlarimiz. Yaklasgik iki ayda 600 TL yemden kazancimiz

Bazilar kug g6z-

lyi para getirdigini séyleyebili-

Simdi de var ama eskiyle karsilastirinca azaldi. Gelen ko-

“Kasabanin nifusu yaklasik 5000 ise en az 500 kisi saz kesim igi yapiyor. Saz kesiliyor, sonra
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Her kdéyden gelen olur. ”

...Gencler ama 16 yasindan blyUk olanlar daha ¢ok saz kesimine gelir. Evde oturacaklarina

Goraldagd gibi biyolojik cesitlilik, kirsal kalkinmaya katki verir, kadinlarin ve genglerin istihda-
mina sebep olur, insani gelisime hizmet eder. Hatta ekoturizm sebebiyle ingilizce 63renen ve orni-

“2011 yilinda saz kesiminden 1. 500 TL kazandik... Saz kesimi icin 75 TL 6dedik. 1 bag 1,5
toloji (kus bilimi) bilen sertifikali (alan kilavuzu egitimli) kdyliler vardir. Oyleyse biyolojik cesitliligin

“Kadinlar burada saz kesiminde ¢alismaz. Saz temizligi isini yaparlar. Kigin oluyor bu is za-
TL. Ancak duydugumuza gére yeni ¢ikan yasaya gore ihracat yapan firmalar daha ¢cok vergi vere-
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