Meloidogyne chitwoodi
Kolombiya Kok-ur Nematodu

TANIMLAMA
Yaygin isimler
Columbia root-knot nematode

Sistematikte Yeri
Nematoda: Meloidogynidae

EPPO A2 /227 listelerinde yer almaktadir.
Turkiye’de Yonetmelikler : KY / EK-1-B

KONUKCULARI

M. chitwoodi, kiltlr bitkileri ve yabanci ot tirlerini iceren genis bir konukgu dagilimina
sahiptir. Patates ve domates ana konukgusu durumunda iken, arpa, misir, yulaf,
sekerpancari, bugday ve Poaceae familyasina ait ¢esitli bitkiler konukgusu durumundadir.
Brassicaceae, Cucurbitaceae, Fabaceae, Lamiaceae, Liliaceae, Umbelliferae and Vitaceae
familyasina ait birgok bitki zayif ve orta derecede konukgu durumundadirlar. Biber ve
titin M. chitwoodi’'nin konukgusu degildir. Konukguluk durumu irklarina gore farkhlik
gostermektedir. Yonca bitkisi M. chitwoodi irk 2 igin iyi bir konukgu iken irk 1 igin konukgu
durumunda degildir. Benzer sekilde, havug bitkisi irk 1 igin iyi bir konukgu iken irk 2 igin
konukgu durumunda degildir. Amaranthus, yonca, kolza, turp, aspir gibi bitkilerin rotasyon
icin uygun bitkilerdir.

COGRAFiK DAGILIMI

Meloidogyne chitwoodi’ye ait ilk kaydin 1980 yilinda Amerika’da olmasina karsin etmenin
orjini ve gecmisiyle ilgili elimizde kesin bilgiler bulunmamaktadir. Amerika’nin Kuzeybati
Pasifik bolgesinde patateste kok-ur nematodarindan kaynakl zarar tespit edilmis ve
Golden vd. (1980) tarafindan bu tiirtiin Kolombiya kok-ur nematodu olarak da bilinen M.
chitwoodi oldugu bildirilmistir. M. chitwoodi zararinin Hollanda’da 1980’li yillarda
gorilmeye baslanmasina karsin 1930°lu yillardan saklanan ve daha 6nce M. arenaria
olarak teshis edilen enfekteli patates yumrularindan yapilan yeni teshisler sonucu bu
yumrularin M. chitwoodi ile bulasik oldugu tespit edilmistir (Brinkman vd. 1994). Bu
sonuglara dayanilarak M. chitwoodi’'nin Amerika’da tespitinden ¢ok daha oncesinden
Avrupa’da oldugu soylenebilir.

EPPO Bolgesi: Belgika (Waeyenberge ve Moens 2001), Almanya (Heinicke 1993, Miiller vd.
1996), Hollanda (Brinkman ve Van Riel 1990, Esbenshade ve Triantaphyllou 1985, Zijlstra
vd. 1995, Fourie vd. 2001, Keidel vd. 2007), Fransa (Waeyenberge ve Moens 2001 atfen
Marzin kisisel gériisme), Portekiz (Conceicao vd. 2009).



Afrika: Gliney Afrika (Fourie vd. 2001, Kleynhans 1991, Fourie vd. 1998)

Kuzey Amerika: Meksika (Cuevas ve Sosa-Moss 1990), ABD [California (Nyczepir vd. 1982,
Ferris vd. 1993), Colorado (Pinkerton ve MclIntyre 1987), Idaho (Santo vd. 1980; Nyczepir
vd. 1982), Nevada (Nyczepir vd. 1982), Oregon (Santo vd. 1980, Nyczepir vd. 1982, Ferris
vd. 1993), Utah (Griffin ve Thomasos 1988), Washington (Golden vd. 1980, Nyczepir vd.
1982), New Mexico (Thomas vd. 2001), Utah (Griffin ve Thomasos 1988), Texas (Szalanski
vd. 2001), Virginia (Eisenback vd. 1986)].

Giiney Amerika: Arjantin (Esbenshade ve Triantaphyllou 1985, Chaves ve Torres 2000,
2001).

Asya: Tirkiye (Nigde (Ozarslandan vd. 2009, Devran vd. 2009, Evlice ve Bayram 2012 ),
Nevsehir (Ozarslandan ve Elekcioglu 2010, Evlice ve Bayram 2012), izmir (Yildiz vd. 2009),
Balikesir (Ulutag 2010), Kiitahya (Ulutas 2010), Manisa (Ulutag 2010), Bitlis (Ozarslandan
vd. 2009), Isparta (Evlice ve Bayram 2012), Aksaray (Evlice ve Bayram 2012), Kayseri (Evlice
ve Bayram 2012), Konya (Evlice 2014).

BiYOLOVJiSi

Kok-ur nematodlari (Meloidogyne spp.)’nin ikinci donem larvalari ve erkekleri iplik
seklinde, disileri armut veya limon seklinde mikroskobik canllardir. Meloidogyne
chitwoodi’'nin  hayat g¢emberi uygun kosullarda vyaklagik olarak 3-4 haftada
gerceklesmektedir. Cogunlukla partonogenetik olarak tiremekle beraber seksiel ireme de
gorilmektedir (Van der Beek ve Karssen 1997). M. chitwoodi ilk délini patates kdklerinde
gecirirken daha sonraki dollerinde yumruyu enfekte etmekte ve burada gelismektedir. Bir
disi yaklasik olarak 1000 yumurta birakabilmektedir (Santo 1994). Konukgu bitki durumuna
ve basta sicaklik olmak Uzere gevresel sartlara bagl olmak Uzere yilda verdigi dol sayisi
degismektedir. M. chitwoodi, ilk dolini tamamlamak igin 600-800 giin dereceye sonraki
dollerini tamamlamak igin ise 500-600 giin dereceye ihtiya¢ duymaktadir (Pinkerton vd.
1991). Kisi yumurta veya larva olarak gegiren ve hava sicakliginin 0°C'nin altinda oldugu
donemlerde canliigini koruyabilen M. chitwoodi, gelisimine ise toprak sicakligi 5 °C’nin
Gzerinde oldugunda baslamaktadir (Pinkerton vd. 1991).

TESPIT VE TANIMLAMA

Belirtileri

M. chitwoodi'nin belirtileri konukgu bitkiye, popilasyon yogunluguna ve gevresel sartlara
bagli olarak degisebilmektedir. Toprak Ustl belirtileri ¢cok belirgin olamamakla beraber
bitkide degisen derecelerde solgunluk, cansizlik, biyime geriligi ve verimde azalma
gordilebilir.

Patates bitkilerinin yumrusunu enfekte etmekte ve burada gelismektedir. Nematod
beslenmesi ve gelismesi sonucu yumru kabugu soyuldugunda altinda gorilebilen disilerin
neden oldugu nokta seklinde kahverengi lekeler ve yumru ylzeyinde urlar gibi kalite
sorunlarina neden olmaktadir. Yumrunun kabuk ylizeyinde olusan zarar pazarda, kabugun



altinda olusan zarar ise islendigi alanlarda yumrularin kabul edilmemesine neden
olmaktadir

Patates yumrulari tGizerinde meydana getirdigi urlar diger kok-ur nematodu tiirlerine gére
daha kiiglktir fakat oldukga belirgindir. Ancak bazi durumlarda yogun sekilde bulasik olan
yumrularda dahi yumru yizeyinde belirti gostermeyebilmektedir. Buna karsin M.
chitwoodi ile zarar gérmus tim yumrularda gerek kabuk altinda gerekse de etli kisimda
disilerin beslenmesi sonucu olusan nokta seklinde kahverengi lekeler ¢iplak gozle kolaylikla
gorilebilmektedir. Yumrunun kabuk kismi kaldirildiginda etli kissmda parlak, beyaz, armut
seklindeki disiler ve/veya kahverengindeki yumurta paketleri gorilebilmektedir. Patates
koklerinde ise yogun bulasiklik durumunda dahi kok-ur nematodlarinin  birgok
konukgusunun koklerinde meydana getirdikleri urlar gorilmemekte veya cok klguk
siskinlikler seklinde gorilebilmektedir.

Diger konukgularinda koklerde galler, kok gelisiminde azalma ve verimde diisme
gorulmektedir. Gal olusumu birgok hububatta gorullrken arpa ve misira kiyasla bugday ve
yulafta daha belirgindir. Domateste ise bazi gesitlerde gal olustururken bazi gesitlerde gal
olusumu gozlenememektedir.

Tespit ve inceleme yontemleri

M. chitwoodi varligl toprak analizi ve tarla kontrolleri ile yapilir. Tarla kontrolleri
vejatasyon donemi ve hasat sonrasi olmak {izere iki donemde yapilir. Vejetasyon
doneminde bitki koklerinde urlanma olup olmadigina bakilir. Bu amagla, bodurlasma,
¢alilasma, solgunluk ve saglksiz gelisme gozlenen bitkilere oncelik verilerek, kdklerde
gozle inceleme yapilir. Hasat sirasinda bitki kontrollerinde koklerde ve yumrularda ur
olusumu aranir. Her 10 dekar igin en az 20 yumru alinarak ur olusumu yoniinden incelenir.
Etmenin yumru ylizeyinde her zaman belirti olusturmamasi nedeniyle yumru analizlerinde
kabuk kismi soyularak kabuk altinda ve etki kisimda etmenin belirtileri aranir.

Toprak analizlerinde ise toprak 6rnegi birim sahayi temsil edebilecek nitelikte olmalidir.
Genel olarak birim saha 0-10 dekar olarak kabul edilmektedir. On dekara kadar olan arazi
pargalarinin 60 ayri noktasindan toprak sondasi yardimiyla 6rnek alinir. Toprak ornegi
alinacak derinlik 10-30 c¢cm arasinda degisebilir. Altmis ayri noktadan alinan toprak
ornekleri pagal yapilarak yaklasik olarak 1 kg toprak ayrilir ve etiketlenerek en kisa strede
analiz yapilacak laboratuvara gonderilir. Laboratuvarda topraktan hareketli nematotlarin
eldesi igin kullanilan standart ekstraksiyon yontemlerinden biri kullanilarak analiz edilir.
Yapilan analizler sonucu en az 1 canli larva bulunmasi durumunda o alan enfekteli olarak
kabul edilir.

NASIL YAYILDIGI, DAGILIM YOLLARI, ARAGLARI

M. chitwoodi dogal yayisimi agasindan ¢ok sinirli hareket yetenegine sahiptir. Sadece ikinci
donem larvalar toprak iginde hareket edebilir ve bu sekilde kat edebilecegi mesafede
santimetrelerle sinirlidir. Temiz alanlara bulagsmasi genellikle bulasik bitki materyalinin bu
alanlarda kullanilmasi ile olmaktadir. Bulasik bitkiler veya sogan yumru gibi bitkisel Griinler



nematodu kolaylikla tasiyabilmektedir. Enfekteli alanlardan gelen konukgu olmayan dikim
materyali, makineler veya diger araglarda yayillmada rol oynamaktadirlar. Bulasik sulama
suyunun kullanilmasi da nematodun yayllmasina neden olmaktadir. Meloidogyne
larvalarinin konukgu bitkinin bulunmadigi alanlarda bir yildan daha uzun sire canliliklarini
koruyabildikleri bilinmektedir.

ZARARLI ORGANIZMANIN ONEMI

Ekonomik Etki

Nematod beslenmesi ve gelismesi sonucu yumru kabugu soyuldugunda altinda
gorilebilen disilerin neden oldugu nokta seklinde kahverengi lekeler ve yumru yizeyinde
galler gibi kalite sorunlarina neden olmaktadir. Yumrunun kabuk ylzeyinde ve altinda
olusan zarar pazarda, kabugun altinda olusan zarar ise islendigi alanlarda yumrularin kabul
edilmemesine sebebiyet vermektedir (Ingham vd. 2007). Yumrunun etli kismindaki
nekrotik lekelerin %5 kadar az oldugu durumlarda bile yumrular ticari olarak kabul
edilmemektedir. Bunun yani sira nematodun zarari sonucu toplam yumru verimi de
azalmaktadir. Bunun yaninda etmenin yayilmasinda bulasik yumrular 6nemli rol
oynamakta ve tohumluk patates ticaretinde sorunlara neden olmaktadir. Etmenin yaptig
zararla ilgili olarak Avrupa (lkeleri agisindan herhangi bir bilgi bulunmamakla beraber
etmenin Amerika’da Kuzeybati Pasifik bolgesinde patatesin ana nematot zararlisi oldugu
ve kontrol yontemlerinin kullanilmamasi durumunda yillik olarak yaklasik 40 milyon
dolarlik bir kaybin meydana gelecegi bildirilmistir (Santo 1994). Diger konukgularindaki
ekonomik etkisi ile ilgili cok fazla ¢alisma bulunmamakla beraber bugday, arpa, yulaf ve
misir gibi konukgularda 6énemli oranda zarar yaptigi belirlenmistir (Santo ve O’Bannon
1981).

Kontrol (miicadele)

Diger Kok-ur nematlarina karsi kullanilan diger kontrol yéntemleri M. chitwoodi’ye karsi
daha az etkili olmaktadir. Ulkemizde bos saha ilaglamasinda kullanilabilecek toprak
fumiganlarinin haricinde M. chitwoodi ile micadelede patates agisindan kullanilabilecek
ruhsath aktiflerde bulunmaktadir.

M. hapla popilasyonunu disiirmek igin genellikle hububatla yapilan miinavebe
kullanilmaktadir. Ancak M. chitwoodi bugday, yulaf, arpa ve misirda da iyi Uremektedir. Bu
nedenle bu bitkilerden herhangi biriyle yapilacak miinavebenin bulasik alanlarda
popilasyonu disirmek yerine yikseltebilmektedir. Ancak etmenin konukgusu olmayan
bitkiler popilasyonu diisirmek icin rotasyonda kullanilabilir. M. chitwoodi popilasyonunu
disurmek amaciyla, yesil glibrenin topraga karistiriimasi seklinde yapilan uygulamalarda
bazi basarilar elde edilmistir (Mojtahedi vd. 19933, b).

Patates cesitlerinin M. chitwoodi’'ye olan reaksiyonlarida c¢esitlere bagh olarak
degismektedir (Van Riel 1993, Evlice 2014). M. chitwoodi’nin her iki irkina ait dayaniklilik
genleri tespit edilmesine karsin halihazirda ticari olarak tretimi yapilan herhangi bir gesit
bulunmamaktadir.



Karantina Riski

M. chitwoodi EPPO A2 listesinde yer almaktadir. Ulkemizde ise, Bitki Karantinasi
Yénetmeliginde Meloidogyne spp. olarak EK-1/B’de yer almaktadir. Tiilikkala ve ark. (1995)
tarafindan Finlandiya’da M. chitwoodi agisindan yapilan ZRA sonucunda etmeni karantina
zararlisi olarak degerlendirmis, ancak etmenin Finlandiya’da yerlesebilecegini ancak bir
sezonda meydana getirecegi dol sayisinin muhtemelen gok disik olacak olmasi nedeniyle
tohumluk patates Uretiminde zararli olabilecegini diger Uriinlerde ise 6nemli verim
kaybina neden olmayacagini bildirmislerdir. Braasch ve ark. (1996) yaptiklari ¢alismada M.
chitwoodi’nin Almanya’daki olasi yerlesme sansini ve iklimsel verilerle biyolojik faktorler
1Isi8inda patateste zarar yapma potansiyelini belirlemislerdir. Yapilan ZRA sonucunda M.
chitwoodi’nin basta patates yetistirilen alanlar olmak lizere AlImanya’nin birgok boélgesine
verlesebilecegi belirlenmistir. Sicakliklar toplami goz 6niine alindiginda M. chitwoodi’nin
Almanya’da iki veya Ug dol verebilecegini, tiglincii dolin tamamlanmasi veya dérdinci
doliin yumurtadan cikiginin ise iklimsel olarak uygun yillarda sadece birkag alanla sinirh
oldugu bildirilmistir. Magnusson ve ark. (2002) yaptiklari ZRA sonucu M. chitwoodi’nin
Norvec’e bitkisel materyal veya toprak yoluyla girebilecegini ve kolaylkla birgok triinde
zarar yapabilecegini bildirmislerdir. Gaag ve ark. (2011) Avrupa Birligine tye 27 ulke
acisindan ZRA yapmislardir. Buna gore M. chitwoodi’nin agirlikh olarak patates, havug ve
black salsify’nin kalitesini etkileyerek belirgin ekonomik kayba neden olacagini
belirlemiglerdir. M. chitwoodi halihazirda Hollanda ve Belgika’da bir¢ok alanda
bulunmaktadir. Ayrica Almanya, Fransa ve dogrulanmaya ihtiyag duymakla beraber
Portekiz'de tespit edilmistir. Bununla beraber yapilan ZRA’da zararlinin su an bilinenden
¢ok daha fazla alana yayilmis olabilecegi fakat bu alanlarda yerlesememis veya zararlinin
gelismesi igin uygun olmayan kosullardan dolayi belirti vermemis olabilecegi bildirilmistir.
Evlice ve ark. (2013) tarafindan ulkemizde yapilan ZRA sonucunda lilkemizde sadece
patateste tespit edilen M. chitwoodi'nin ¢ok genis bir konukgu dagilimi bulundugu ve
lkemizin iklimsel ve cevresel faktérleri gdz 6niine alindiginda etmenin i¢ Anadolu
(patates, bugday vb), Akdeniz (sebze, sis bitkisi vb), Ege Bolgesi (patates, bazi meyveler,
pamuk, bugday vb), Marmara Bolgesi (misir, aygicegi, bugday vb) ve Gliney Dogu Anadolu
Bolgesi (Bugday, pamuk, sebze vb)'nde yerlesebilecegi ve yogun olarak zarar yapabilecegi
bildirilmistir.

KARANTINA TEDBIRLERI

Ulkemizde M. chitwoodi icin kullanilan 6zel karantina uygulamalari bulunmamaktadir.
Teknik talimatindaki &nerilen 6nlemler alinmalidir.
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Evlice,

M. chitwoodi’nin patates yumrularindaki belirtisi Patatesin kabuk kaldinldiginda
gorulebilecek disi ve yumurta paketleri



