Patates kist nematodlari
Globodera rostochiensis, Globodera pallida

TANIMLAMA

Globodera rostochiensis (Wollenweber) Behrens
Heterodera rostochiensis Wollenweber (Sinonim)

Yaygin isimler
Patates Sari Kist Nematodu, Patates Altin Kist Nematodu, Altin Nematodu

Sistematikte Yeri
Nematoda, Tylenchida: Heteroderidae

EPPO A2 listelerinde yer almaktadir.
Tirkiye’de Yonetmelikler : KY - EK-1-B

Globodera pallida (Stone) Behrens
Heterodera pallida Stone (Sinonim)

Yaygin isimler: Patates Beyaz Kist Nematodu

EPPO A2 listelerinde yer almaktadir.
Tirkiye’de Yonetmelikler : KY - EK-1-B

Avrupa Birligi Komisyon Karari: 11 Haziran 2007 tarih ve 2007/33 / EC sayili Konsey
Direktifi, patates kist nematod kontrolii ve 69/465 / EEC sayili yurirlikten kaldiran direktif
Tiirkiye’de Yonetmelikler: Bitki Karantinasi Yonetmeligi EK1B, Patates Kist Nematodlari ile
Miicadele Hakkinda Yonetmelik (3 Ekim 2011 tarih — 28073 sayili yonetmelik)

KONUKCULARI

En 6nemli konukgusu patatestir. Domates ve patlicanda da zarar yapar. Diger Solanum spp.
ve bunlarin hibritleri de konukgulari arasindadir. Her iki tiirun de birkag patotipi vardir
(Kort, 1974). Patotipler bazi yumrulu solanumlar tizerinde ¢ogalma yetenegi ile karakterize
edilir. G. rostochiensis i¢in 5 ( RO1- R05) G. pallida igin 3 (Pal-Pa3) patotip tanimlanmistir
(Kort et al., 1977). Bu patotiplerin bazilari belirli patates gesitlerinde gogalamamasi ile
tanimlanir (tek gen direnci). Ornegin en yaygin olarak yetistirilen patates cesitleri (S.
tuberosum subs. andigena klonlarindan Uretilen H1 genine gore) sadece G. rostochiensis’in
RO1 patotipine dayanikhdir. Diger patotipler degisik kiiltiirlerde farkli seviyelerde ¢ogalma
kabiliyeti gosterir. Bu dayaniklilik testi Mugniery ve arkadaglar tarafindan agiklanmistir
(1989).



COGRAFIK DAGILIMI
Her iki tirin de kokeni Glney Amerika’da bulunan And Daglari olup 19. yizyilin
ortalarinda patatesler araciligiyla Avrupa’ya tasinmistir. Buradan da tohumluk patatesler
araciligiyla diger alanlara yayilmistir. Deniz seviyesinden asagisi, yliksek rakimlar ve tropik
ihman bolgelerine kadar patates bitkisi yetistirilen alanlarda yaygin olarak bulunmaktadir.
e  Globodera rostochiensis
Tiirkiye: Mevcut
EPPO Bolgesi: Arnavutluk, Cezayir, Avusturya, Beyaz Rusya, Belgika, Bulgaristan, Cek
Cumhuriyeti, Kibris, Danimarka, Misir, Estonya, Faroe Adalari, Finlandiya, Fransa, Almanya,
(Crete dahil) Yunanistan, Macaristan (yalnizca bir yérede), izlanda, irlanda, Letonya,
Libnan, Libya, Litvanya, Liksemburg, Malta, Fas, Hollanda, Norveg, Polonya, Portekiz
(Madeira dahil; Azores dogrulanmamis), ispanya, Rusya (Orta Rusya, Dogu Sibirya, Uzak
Dogu, (Kanarya Adalari dahil) Kuzey Rusya, Giiney Rusya, Bati Sibirya), Slovakya, isveg,
isvicre, Tunus, Ingiltere (ingiltere, Channel Adalari), Ukrayna, Yugoslavya
(dogrulanmamis). israil’in Sharon bolgesinde kiigiik bir alanda 1954 ve 1965 yilinda iki kez
saptanmis ve basariyla eradike edilmistir.
Asya: Kibris, Hindistan (Kerala, Tamil Nadu), Japonya (Hokkaido), Liibnan, Pakistan,
Filipinler, Sri Lanka, Tacikistan, Rusya (Dogu Sibirya, Uzak Dogu, Bati Sibirya).
Afrika: Cezayir, Misir, Libya, Fas (sadece yakalanan), Sierra Leone, Glney Afrika, Tunus.
Kuzey Amerika: Kanada (Newfoundland, Biritish Kolombiya da sadece Vancouver Adasi),
Meksika, ABD, (New York; Delaware’da eradike edildi)
Orta Amerika ve Karayipler: Kosta Rika, Panama.
Giiney Amerika: Yuksek And bdlgesi boyunca; Arjantin, Bolivya, Brezilya, Sili, Kolombiya,
Ekvator, Peru, Venezuela. G. pallida’nin daha daha giineydeki bolge.
Okyanusya: Avustralya (biri 1986 yilinda Bati Avustralya’da digeri 1991 yilinda Victoria’da
olmak Gzere iki salgin, her ikisi de resmi eradikasyon programlarina tabidir), Yeni Zelanda,
Norfolk Adasi.
AB: Mevcut.
e  Globodera pallida
Tiirkiye: Mevcut
EPPO bdlgesi: Cezayir, Avusturya, Belgika, Kibris, Faroe Adalari, Fransa, Almanya,
Yunanistan (sadece Girit), izlanda, irlanda, italya, Lilksemburg, Malta, Hollanda, Norveg,
Polonya, Portekiz (anakara), Rusya (Rusya dogrulanmamis), Slovakya, ispanya (Kanarya
Adalari), isveg, Isvicre, Tunus, ingiltere (ingiltere, iskogya, Channel Adalari), Yugoslavya.
Asya: Kibris, Hindistan (Himachal Pradesh, Kerala, Tamil Nadu), Pakistan.
Afrika: Cezayir, Tunus, Gliney Afrika.
Kuzey Amerika: Kanada
Orta Amerika ve Karayipler: Panama.
Giiney Amerika: Yiksek And bélgesi boyunca: Arjantin, Bolivya, Sili, Kolombiya, Ekvador,
Peru, Venezuela. G. rostochiensis’in bulundugu alanin daha kuzeydeki bolge
Okyanusya: Yeni Zelanda.



AB: Mevcut

BIYOLOVJISI

Dayanikli donem olan kistler, toprakta konukgu bitkilerinin bulunmamasi halinde, canl
yumurtalari yillarca (10-30 yil) toprakta muhafaza ederler. Patates kist nematodlari yilda
bir dol verir. Ancak populasyonlari bir dol siiresince 100 kati kadar artabilir. Toprakta
patates yetistirilmemesi halinde popiilasyonu her sene % 30-33 oraninda azalir.

Bitkiler 8 haftalik iken, gigeklenme baslangici doneminde disiler kokler tizerinde goériilir,
daha sonra kist haline dontiserek topraga dokulirler (Stelter, 1971; Stone, 1973b; Jones &
Jones, 1974).

TESPIT VE TANIMLAMA

Belirtileri

Globodera spp. zarari sonucu tiire 6zel belirtiler goriilmedigi gibi toprak Gstl aksamda
hemen hig belirti olusturmazlar. Nematodlar belirtileri gorilmeden vyillarca toprakta
canliliklarini devam ettirebilirler. Konukgu bitkilerin kdkiinde nematodlarin beslenmesi
sonucu, kokin iletim demetlerinde olusan dev hiicreler, bitkinin su ve besin alim diizenini
bozar. Toprak Ustli aksamda olusturdugu ilk belirtiler, tarlada ocaklar halinde zayiflama,
gelisme geriligi, solgunluk seklinde olur. Tarladaki bu lokal belirtiler her yil patates ekilmesi
halinde yildan yila biydr (Sekil 2). Kok gelisiminde azalma ve gorilebilir. Yumru
blyukliginde kiglilme ve verimde azalma gorulir.

Tarlada patates bitkisinin ciceklenme doéneminde koklerin dikkatlice sokilerek
incelenmesi durumunda koklerde toplu igne bagsi biydkligiinde beyaz, sari veya
kahverengi kistler gozlenebilir. Kistlerin rengi nematodun tiiriine ve disinin olgunluk
diizeyine gore degismektedir.

Tespit ve inceleme Yontemleri

Globodera spp. zarari sonucu tiire 6zel belirtiler gorilmedigi gibi toprak Ustli aksamda
hemen hig belirti olusturmaz. Bulasikligin tespiti icin toprakta ya da konukgu kokiinde
kistlerin tespit edilmesi gerekmektedir. Konukgu bitkinin koklerinin dikkatlice sokilerek
incelenmesi durumunda koklerde toplu igne bagsi biylkligiinde beyaz, sari veya
kahverengi kistler gozlenebilir. Kistlerin rengi nematodun tiirline ve disinin olgunluk
diizeyine gore degismektedir.

Survey Zamani: Dikim amagh bitki ve tohumluk patateslerin dikilecegi tarlalarda ki toprak
analizleri bir dnceki Grinlin hasadi ile dikim arasindaki sirede tamamlanir.

Tarlalarda yesil aksam doénemi kontrollerine ihtiyag duyulmasi durumunda patates
koklerinde kistlerin gorilebildigi cigeklenme donemine denk gelen periyotta bu kontroller
yapilabilir.

Ornekleme Yontemi: Resmi siirveyler; ayni yila ait toplam yemeklik patates {iretim alanin
en az % 0.5’'inde ylritlir. Tohumluk patates lretimi igin belirlenmis alanlar bu oranin
disinda olup bu alanlarin tamami analize tabi tutulur.



Resmi analizler (Sertifikasyon vb.) igin; birim alan 0-1 hektar olarak kabul edilir. Bitin
tarlayi temsil edecek sekilde, en az 100 noktadan toprak sondasi yardimiile 0-10 cm toprak
derinliginden, asgari 1500 ml toprak numunesi alinir. Her bir 6rnegin alindigi noktalar arasi
genisligin en az 5 metre ve uzunlugun ise en fazla 20 metre olmasina dikkat edilir ve
ornekleme tercihen dikdortgen i1zgara seklinde yapilir (Sekil 3).

Tiketim amagl tretime yonelik resmi siirvey igin; birim alan 0-1 hektar olarak kabul edilir.
Bltin tarlayr temsil edecek sekilde, en az 100 noktadan toprak sondasi yardimiile 0-10 cm
toprak derinliginden, asgari 400 ml toprak numunesi alinir. Her bir 6rnegin alindig
noktalar arasi genisligin en az 5 metre ve uzunlugun ise en fazla 20 metre olmasina dikkat
edilir ve 6rnekleme tercihen dikdortgen i1zgara seklinde yapilir.

Surveyin Degerlendirilmesi: Analizler, G. rostochiensis ve G. pallida igin, EPPO
standartlarinda tanimlanmis Zirai Miicadele Teknik Talimatina bagl olarak yapilr.

Yapilan analizler sonucu en az 1 (bir) canli kist bulunmasi durumunda o alan bulasik olarak
kabul edilir.

Patates Kist Nematodlari ile Miicadele Hakkinda Y&netmelik ve Zirai Miicadele Teknik
Talimatlarinda belirtilen unsurlar géz 6niinde bulundurularak miicadele yapilir.

NASIL YAYILDIGI, DAGILIM YOLLARI, ARAGLARI

Bu nematodlarin dogal yollarla dagiimi mimkiin olmayip ancak koklerin topraktan
cikarilmasi sirasinda larvalar kisa mesafelere tasinabilirler. Tohumluk patates, fidan,
toprak, cicek soganlari ve islenmis patatesler Uzerinde bulunan kistler araciligiyla yeni
alanlara dagilirlar.

ZARARLI ORGANIZMANIN ONEMI

Ekonomik Etki

Patates Kist Nematodlari 1hman iklimlerde vyetistirilen patateslerin en Onemli
zararhlarindandir. Patotiplerinin bulunmasi nedeniyle tamamiyla dayanikli gesitler
bulunmamaktadir. Patateslerde meydana getirdigi zarar miktari birim toprakta bulunan
nematod sayisi ve Uretilen patatesin yumru agirhgi ile iliskilidir. 20 yumurta/g toprak
olmasi durumunda hektarda 2 ton kayba neden oldugu tahmin edilmektedir (Brown,
1969). Arka arkaya patates yetistirilen alanlarda nematod popilasyonunun gok ytiksek
seviyelere ulasmasi durumunda verim kaybi %80 lere ulasabilmektedir.

Kontrol (miicadele)
Patates Kist Nematodlar ile Miicadele Hakkinda Yénetmelik ve Zirai Miicadele Teknik
Talimatlarinda belirtilen unsurlar géz 6niinde bulundurularak miicadele yapilir.

Karantina Riski

Her iki tirde EPPO’nun A2 listesinde yer almaktadir (OEPP/EPPO,1978;1981). EPPO
bélgesinde nisastalik ya da tiketim amagli olarak patates yetistirilen alanlarin tamamina
yakin kisminda bu nematod bulunmaktadir. Bu nedenle bu alanlarda dizenli kontrollere



ihtiyag duyulmaktadir. Ozellikle tohumluk patates iretimi yapilacak alanlarin bu
nematodtan ari olmasi gerekmektedir. G. pallida EPPO bélgesinde (ingiltere’nin giiney
kesimi harig) G. rostochiensis’e gore daha az yaygin olup bazi tlkelerde bulunmamaktadir.
Bu Ulkelere bulasmamasi igin bitki saghgi uygulamalarina dikkat edilmelidir. Gelecekte bu
iki tirden ziyade patotipleri karantina organizmasi durumuna gegebilir. Bazi patotiplerinin
ekonomik olarak daha 6nemli oldugu ve daha fazla dagildiklari bilinmektedir. Ancak
maalesef patotiplerin dagilhimi ile ilgili bilgi hala sinirl diizeydedir.

KARANTINA TEDBIRLERI

Karantina tedbirleri, nematodlarin, toprak ornekleri, tohumluk patatesler, fidanlar,
soganlar ve topraklarin tasinmasi ile ilgili yonetmelikler de dahil olmak lzere etmenin
temiz alanlara girisini engelleyen 6nlemlerdir. Bu uygulamalar ulusal gegerlilige sahip
oldugu gibi uluslararasi gecerlilige de sahiptir (CEC,1969). Patates yumrulari,
koklendirilmis bitki ve soganlarin, nematod bulunma ihtimali olan ilkelerden yapilacak
sevkiyati, eger varsa Uzerlerine yapisan topraklarin kontroli ya da laboratuvar incelemesi
icin toprak 6rnegi alinmasi yolu ile kontrol edilebilir. Konsinye triinlerin sevkiyati sirasinda
yumrularin ve soganlarin lizerindeki topraklardan arindiriimasi igin yikanmasi gibi ilave
tedbirler alinabilir ancak kistler ozellikle yumrulardaki gozeneklerin iginde gomili
kalacaklardir. Alternatif olarak yumrular sulandiriimis sodyum hipoklorit ¢ozeltisine
batirilabilirler (Wood & Foot, 1975). Bu nematodlar igin olan EPPO karantina kosullari;
patates tohumlarinin ve kéklendirilmis bitkilerin ithal edildigi topraktan EPPO nun tavsiye
ettigi metodlarla 6rnek alma ve her iki turiin de yasayan kistlerini tagimadiginin tespit
edilmesidir. Ornek alma hasattan sonra ve bir énceki patates ekiminin kaldirilmasindan
sonra gergeklestirilmelidir.

Kaynaklar

Behrens, E. (1975) [Globodera Skarbilovich, 1959 an independent genus in the subfamily
Heteroderinae Skarbilovich, 1949 (Nematoda: Heteroderidae)]. Vortragstagung zu
Aktuellen

Problemen der Phytonematologie No. 1, pp. 12-26.

Brown, E.B. (1969) Assessment of the damage caused to potatoes by potato cyst eelworm
Heterodera rostochiensis Woll. Annals of Applied Biology 63, 493-502.

Canto-Saenz, M.; Mayer de Scurrah, M. (1978) Races of potato cyst nematode in the
Andean

and a new system of classification. Nematologica 23, 340-349.

CEC (1969) Council Directive 69/465/EEC of 8 December 1969 on control of potato golden
nematode. Official Journal of the European Communities No. L323, pp. 3-4.

Golden, A.M.; Ellington, D.M.S. (1972) Redescription of Heterodera rostochiensis
(Nematoda: Heteroderidae) with a key and notes on closely related species. Proceedings
of

the Helminthological Society of Washington 39, 64-78.



Jones, F.G.W.; Jones, M.G. (1974) Pests of field crops, 448 pp. Arnold, London, UK.

Kort, J. (1974) Identification of pathotypes of the potato cyst nematode. Bulletin
OEPP/EPPO

Bulletin 4, 511-518.

Kort, J.; Ross, H.; Rumpenhorst, H.J.; Stone, A.R. (1977) An international scheme for the
identification of pathotypes of potato cyst nematodes Globodera rostochiensis and G.
pallida.

Nematologica 23, 333-339.

Mugniéry, D.; Phillips, M.S.; Rumpenhorst, H.J.; Stone, A.R.; Treur, A.; Trudgill, D.L.

(1989) Assessment of partial resistance of potato to, and pathotype and virulence
differences

in, potato cyst nematodes. Bulletin OEPP/EPPO Bulletin 19, 7-25.

Mulvey, R.H.; Stone, A.R. (1976) Description of Punctodera matadorensis n.gen., n.sp.
(Nematoda: Heteroderidae) from Saskatchewan with lists of species and generic
diagnoses of

Globodera) (n. rank), Heterodera, and Sarisodera. Canadian Journal of Zoology 54, 772-
785.

OEPP/EPPO (1978) Data sheets on quarantine organisms No. 124, Globodera pallida.
Bulletin OEPP/EPPO Bulletin 8 (2).

OEPP/EPPO (1981) Data sheets on quarantine organisms No. 125, Globodera
rostochiensis.

Bulletin OEPP/EPPO Bulletin 11 (1).

OEPP/EPPO (1990) Specific quarantine requirements. EPPO Technical Documents No.
1008.

OEPP/EPPO (1991) Quarantine procedure No. 30, Globodera pallida & G. rostochiensis,
soil

sampling methods. Bulletin OEPP/EPPO Bulletin 21, 233-240.

Skarbilovich, T.S. (1959) On the structure of the systematics of nematode order Tylenchida
Thorne, 1949. Acta Parasitologica Polonica 7, 117-132.

Southey, J.F. (1986) Laboratory methods for work with plant and soil nematodes. Ministry
of

Agriculture, Fisheries and Food Reference Book No. 402, 202 pp. HMSO, London, UK.
Stelter, H. (1971) [The potato cyst nematode (Heterodera rostochiensis
Wollenweber)].Wissenschaftliche Abhandlungen der Deutschen Akademie der
Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin No. 59, 290 pp.

Stone, A.R. (1973a) Heterodera pallida n. sp. (Nematoda: Heteroderidae), a second species
of

potato cyst nematode. Nematologica 18, 591-606.

Stone, A.R. (1973b) Heterodera pallida and Heterodera rostochiensis. CIH Descriptions of
Plant-parasitic Nematodes No. 16 and 17. CAB International, Wallingford, UK.

Wood, F.H.; Foot, M.A. (1975) Treatment of potato tubers to destroy cysts of potato cyst



nematode: a note. New Zealand Journal of Experimental Agriculture 3, 349-350.

:

Kok tizerindeki gorinimu Tarladaki zarar sekli

Sekil 3. Ornek alma sekli



