Bakteriyel solgunluk ve patates kahverengi cliriikltigi
Ralstonia solanacearum

TANIMLAMA
Yaygin isimler
Brown rot (potato), southern bacterial wilt (tomato)

Sistematikte Yeri
Bacteria: Proteobacteria: Betaproteobacteria: Burkholderiales: Burkholderiaceae:
Ralstonia

EPPO A2 listelerinde yer almaktadir.

AB Konsey Direktifi 98/57/EC (Council Directive 98/57/EC on the control of Ralstonia
solanacearum (Smith) Yabuuchi eta)

AB Komisyonu Direktifi 2006/63/CE (14 Temmuz 2006) (COMMISSION DIRECTIVE
2006/63/CE of 14 July 2006 amending Annexes Il to VII) ile 98/57/EC Direktifinde Ek 2’den
Ek 7'ye kadar olan Eklerde degisiklik yapilmistir.

Turkiye’de Yonetmelikler :KY/EK2B
Patates ve Domateste Bakteriyel Solgunluk ve Patateste Kahverengi Ciiriiklik Hastaligi ile
Miucadele Hakkinda Yonetmelik (R.Gazete:24.09.2011-28064)

KONUKCULARI

Hastalik etmeni ¢cok genis konukgu dizisine sahip olup 50’den fazla familyaya ait birkag ylz
bitki tiriinde zarar olusturabilmektedir. En 6nemli konukgularindan biri patatestir. Diger
onemli konukgulari domates, titiin, biber, patlican, pamuk, yer fistigl, muz gibi kiltir
bitkileri yani sira kopek Gzimu (Solanum nigrum), yaban yasemini (S. dulcamara) gibi
yabanci otlardir. Etmenin diger yabanci ot konukgulari semizotu (Portulaca oleracea),
tatula (Datura stramonium), 1sirgan otu (Urtica dioica) (Sekil 5), sirken tirleri
(Chenopodium spp) vb. bitki turleridir.

COGRAFIK DAGILIMI

EPPO bdlgesi: Avusturya, Belgika, Cek Cumhuriyeti (gegici eradikasyon altinda), Fransa,
Gircistan, Almanya, Yunanistan, Macaristan, Moldova, Hollanda, Polonya, Romanya,
Rusya, Slovakya, isveg, Tirkiye, Ukrayna, ingiltere (gegici eradikasyon altinda), italya
(eradike edilmis)

Asya: Banglades, Butan, Brunei, Darusalam, Cin, Hindistan, Endonezya, iran, Japonya,
Korea, Libnan, Malezya, Myanmar, Nepal, Pakistan, Filipinler, Suudi Arabistan, Singapur,
Sri Lanka, Tayvan, Tayland, Vietnam



Amerika: Belize, Bolivya, Brezilya, Kanada, Sili, Kolombiya, Kosta Rika, Kuba, Dominik
Cumhuriyeti, Ekvador, El Salvador, Fransiz Guina (French Guina), Grenada, Guadelope,
Guatemala, Guyana, Honduras, Martinik, Meksika, Nikaragua, Panama, Paraguas, Peru, St
Vincent and Grenadines, Sutinama, Trinidad and Tobago, ABD, Uruguay, Venezuella
Afrika: Angola, Benin, Burkina Faso, Burundi, Kamerun, Kongo, Cote d ‘lvoire, Misir,
Etiopya, Gambiya, Gana, Kenya, Lesotto, Libya, Madagaskar, Malavi, Mali, Maritius, Fas,
Nijerya, Reunion, Rwanda, Sierra Leone, Somali, Glney Afrika, Swaziland, Tanzanya,
Uganda, Zambiya, Zimbabve

Okyanusya: Avustralya, Cook Island, Fiji, French Polinesia, Guam, Micronesia, New
Caledonia, Yeni Zelanda, Papua Yeni Gine, Samoa, Tonga, Vanuatu

BiYOLOVJISI

R.solanacearum benzer biyolojiye sahip tek bir bakteri gibi davranis sergilememektedir.
Etmen degiskenlik gosteren alt gruplara sahip kompleks bir tirdir. Farkliirklari, biovarlari,
biotipleri, filogruplari, sequavarlari bulunmaktadir.

Patojenisite 6zelliklerine gére 5 irki bilinmektedir (Buddenhagen, 1962; Buddenhagen
1986). Irk 1 bitin dinyada tropik bolgelerde goriilmekte ve tutln, diger solanacealer ve
farkli familyalardan pek ¢ok bitki tlrinG hastalandirmaktadir. Irk 2 genelde Giliney
Amerika’nin tropik bolgelerinde mevcut olup muz ve Heliconia bitkilerinde “Moko”’ olarak
adlandirilan hastaliga neden olmakta, ayni zamanda Filipinlerde muzlarda “Bugtok”
denilen hastaligi olusturmaktadir. Irk 3 (patates irki) tropik, subtropik ve ihman bélgelerin
yuksek yerlerinde patates basta olmak Uzere domates, sardunya (Pelargonium zonale),
patlican, titun, biber ve Solanum nigrum ve Solanum dulcamara gibi bazi yabanci ot
solanacea tirlerini etkilemektedir (OEPP/EPPO, 2004). Ayni zamanda irk 3 solanacea
olmayan yabanci ot turlerinde de asimptomatik olarak bulunabilmektedir (Pradhanang et
al., 2000; Janse et al., 2004). Asya’da gorilen irk 4 zencefile (Zingiber officinale), Cin’de
bulunan irk 5 ise dut (Morus spp.)’a 6zellesmistir.

Hastalik etmeni genellikle toprak kaynakhdir. Koklerde veya gévdede bulunan yaralar ile
stomalar yoluyla enfeksiyonu gergeklestirmektedir. Sistemik olarak ksilem dokulari iginde
ilerler ve solgunluga neden olmaktadir. Patateste kahverengi clriklik hastaliginin
yayllmasinda latent enfeksiyonlar (belirti vermeden hastalik etmeninin yumruda
bulunmasi) ¢ok 6nemlidir. Latent olarak enfekteli tohumluk patateslerin bir bdlgeden
digerine ya da bir llkeden digerine nakliyle hastalik yayilmaktadir. Ayrica etmenin
yayllmasinda ytizey sulari (akarsu, sulama kanali) 6nemli rol oynamaktadir. Bittin bunlarin
yani sira kbpek Gzimi (Solanum nigrum) ve yaban yasemini (Solanum dulcamara) gibi
yabanci otlar hastaligin bir mevsimden digerine gecisinde ve yayillmasinda etkin bir role
sahiptir.

Hastalik 24-35°C’de daha siddetli seyretmekte ve kis aylarinda ortalama sicakligin 10°C'nin
altina dustigl  bolgelerde nadir gorilmektedir. Farkh irklarin  sicaklik istekleri
degismektedir. Bir, 2, 4 ve 5 nolu irklarin yiiksek sicaklik optimum (35-37° C )’u vardir.



Patates irki olarak bilinen irk 3 ise dusuk sicaklik optimumuna sahip (27° C) olup 35° C'nin
izerinde ve de 10° C'nin altinda baskilanmaktadir (Stansbury et al., 2001).

Toprak nemi bakterinin toprakta yasayisini etkilemektedir. Yiksek toprak nemi ve nemli
havalar hastalik siddetini arttirmaktadir. Uygunsuz ¢evre kosullari belirti géstermesini
engelleyebilmektedir.

K6k nematodlari enfeksiyonu tesvik etmektedir.

TESPIT VE TANIMLAMA

Belirtileri

PATATES

Yesil aksamda: Enfeksiyonun erken déneminde, giin igerisindeki ylksek sicakliklarda
bitkinin tepe yapraklarinda bir solgunluk olusur. Ancak bu solgunluk geceleri dizelir.
Solgunlugun ilk donemlerinde yapraklar yesil kalir, daha sonra yapraklarda sararma ve
kahverengi nekrozlar gorulir. Epinasti olusur. Solgunluk hizla geri dénlislimsiz bir hal alir
ve bitkinin 6limiine yol agar. Bu tip bitkiler enine kesildiginde iletim dokusunun
kahverengi renkte oldugu gorilir ve kesilen yizeyden kendiliginden veya sikilinca
sutiimsU bir akinti (ooze) cikar. Kesilen sap su igerisine dikey olarak yerlestirildiginde,
bakteri iplikgiklerinin iletim demetlerinden suyun igine aktigi goraldr.

Patates yumrusu: Patates yumrulari gbek (heel-end-yumrunun stolana baglandigi nokta)
boélimine yakin kisimlarindan enine ya da stolon ucundan uzunlamasina kesilmelidir.
Enfeksiyonun erken devresinde iletim demeti halkasinda saman sarisi agik kahverengi renk
degisikligi vardir. Yumru kesildikten birka¢ dakika sonra kendiliginden iletim
demetlerinden agik krem rengi stitimsu bir bakteriyel akinti (ooze) ¢ikar. Daha sonrailetim
demetlerindeki renk degisikligi koyu kahverengiye déner ve nekroz, parankimatik dokuya
dogru yayilir. ileri devrelerde enfeksiyon yumrunun gébek kismi ve gozlerinden disariya
dogru yayilir. Gébek kismi ve gozlerden ¢ikan bu bakteriyel akintiya toprak pargalari
yapisir. Yumrunun igindeki iletim dokusunun ¢okmesinden dolayi, kabukta kirmizimsi
kahverengi, hafifce ¢okiik lezyonlar olusabilir. Hastaligin daha sonraki donemlerinde ikincil
olarak gelisen bakteriyel ve fungal yumusak ¢lriklikler yaygindir

DOMATES

ilk belirtiler en genc yapraklarda sarkik ve cansiz olusum seklinde goriiliir. Patojen igin
uygun cevresel kosullar olustugunda (doymus nemle birlikte 25 °C civarinda toprak
sicakligl), epinasti ve tek tarafli veya bitkinin tamaminda olusabilen solgunluk goéralir.
Bunu izleyen birkag giin igerisinde bitkiler tamamen ¢oker. Daha az uygun olan kosullarda
(toprak sicakligr 21 °C nin altinda), solgunluk daha az gorilir ancak bunun yaninda sapin
lizerinde ¢ok fazla sayida yan koék gelisebilir. iletim demetlerinde olusan nekroz nedeniyle,
sapin dip kisimlarinda sulu gorinsli gizgiler olusmasi olasidir. Sap ¢apraz kesildiginde,
iletim demetlerinin kahverengiye déndigu goriliir. Ayrica beyaz veya sarimsi bakteriyel
akinti damlalari gikar.



Diger konukgulari

Solanum nigrum ve Solanum dulcamara bitkileri: Dogal kosullarda, toprak sicakhgi 25 °C’yi
asmadikga ya da toprakta ¢ok yiiksek bir inokulum seviyesi olmadikga (6rnegin hastalkh
patates veya domates bitkilerine bitisik olan yetisen S.nigrum’da goruldiugu gibi) yabanci
otlarda ¢ok seyrek olarak solgunluk belirtileri gorilir. Solgunluk olusursa, belirtiler
domateste tarif edildigi sekildedir. Yari sucul olan S. dulcamara bitkileri varsa, suyun icinde
yetisen solgunluk gdstermeyen bu bitkilerin, su altindaki pargalari veya dibe yakin yerden
saplari enlemesine kesildiginde, iletim demeti dokularinda agik kahverengi renk degisikligi
olustugu gorulebilir. Solgunluk belirtileri gorilmese bile, eger kesilen sap dik olarak su
icine yerlestirilirse, iletim demetlerinden suya dogru bakteriyel iplikgilerin aktigi
gordlebilir.

Tespit ve inceleme yontemleri

Siirvey Zamani

PATATES

Vejetasyon kontrolleri

Patatesin % 50 giceklenme evresinde 1 defa vejetasyon kontroli yapilir.

Yumru kontrolleri

Hasat sonrasi depolanan yumrulardan yumru ornekleri alinir.

DOMATES

Fidelikler

Ticari fidelikler en az bir defa tercihen fide doneminin sonuna dogru muayene edilir.

Agik veya ortii alti alanlari

Vejetasyon doneminde en az bir defa bitkilerin yesil oldugu aktif gelisme déneminde
yapilir. Vejetasyon periyodunun son dénemi (son hasat dncesi) bitkilerde dogal kuruma
goriuldiglinden siirvey icin uygun degildir.

YUZEY SULARI

Su 6rnekleri, su sicakliginin 15 ° C ‘nin lizerinde oldugu yaz aylarinda en az 3 kez (ilkbahar
sonlari, yaz ve sonbahar aylari) alinir. Saganak yagis ve sel sonrasi etmenin saptanmasini
zorlastigindan 6rnek alinmaz.

YABANCI OTLAR
Domates ve patateste vejetasyon kontrollerinin yapildigi dénemde yapilir.

Ornekleme yéntemi
PATATES
Vejetasyon kontrolleri

Tarla kontroli sirasinda solgunluk gosteren bitkiler kdklenir ve gévdeleri kesilerek beyaz,
siimiksi bir bakteriyel akintinin olup olmadigina bakilir. Bu tip solgunluk belirtisi gdsteren
bitkilerin yumrulari ortadan ikiye kesilir ve iletim demetlerinde nekroz, kahverengilesme



ve krem renginde bir bakteriyel akinti gikisinin varligi belirlenir. Bu belirtileri gésteren
bitkilerden kok, govde ve yumrulari iceren drnekler alinir ve analiz igin ilgili laboratuvara
gonderilir. Alinan 6rnekler soguk (+4-10 © C) ve karanlk kosullarda en kisa surede
laboratuvara gonderilir.

Yumru 6rnekleri

Depolanan yumrulardan her 25 tona kadar olan partiden 200 yumruluk bir 6rnek alinir ve
etiketlenerek ilgili laboratuvara gonderilir. Depolama yapilmadigi durumlarda yumru
ornekleri hasattan hemen 6nce 10 da’a kadar olan alanlardan 1 6rnek (200 yumru) olacak
sekilde alinir ve ilgili kurumlara analize génderilir.

DOMATES

Fidelikler

Ticari fideliklerde bitkiler solgunluk belirtileri yoniyle gbzle muayene edilir.

Agik alan ve o6rtii alti domates alanlan

Bitkiler g6zle muayene edilir. incelenen alanlardan (fidelikler dahil) solgunluk gésteren
bitkiler koklenir ve goévdeleri kesilerek beyaz, simiksu bir bakteriyel akinti olup
olmadigina bakilir. Stpheli bitkilerden &rnekler alinir ve analiz igin ilgili arastirma
enstitllerine gonderilir. Alinan 6rnekler soguk (+4-10 © C) ve karanlk kosullarda en kisa
surede ilgili laboratuvara gonderilir.

YUZEY SULARI / SIVI ATIKLAR

Yiizey sulan

Hastaligin tespit edildigi bolgelerde sulamada kullanilan veya evsel atiklarin karistigi yiuzey
sularindan su 6rnekleri alinir.

-Ornek almak icin belirli noktalar tespit edilir. Eger su kaynaklarinin yakinlarinda
R.solanacearum’un konukgusu olan bitkiler varsa bunlara yakin olan noktalardan 6rnekler
ahinir.

-Secilen 6rnekleme noktalarinda, kiyidan 2 m uzaklikta ve suyun yaklasik 30 cm altindan
tek kullanimlik steril tiipler veya siseler kullanilarak érnekler alinir.

-Her bir érnekleme noktasindan 500 ml’ye kadar 6rnek alinmasi tavsiye edilir. Eger daha
kiiciik orneklerin alinmasi tercih edilirse, her bir 6rnekleme noktasinin en az g farkli
yerinden alinir. Bu durumda her 6rnek en az 30 ml’lik iki tekerrirli alt 6rnekten olusur.
-Yogun bir siirvey ¢alismasi igin, her 3 km’de bir en az li¢ 6rnekleme yapilmasi gerekir.

Sivi atiklar

Endistriyel patates isleme ve paketleme tesislerinden bosaltilan sivi atik yiizey sularindan
su/sivi atik 6rnekleri alinir.

-Patates islemesinde kullanilan su ve isleme tesislerinden bosaltilan atik sularindan alinan
ornekler .1. bosaltim noktasindan alinir.

-Ornek biyiikliigi yiizey sulari béliimiinde anlatildig gibi olur.



Alinan su/sivi atik 6rnekleri soguk (+4-10 © C) ve karanlik kosullarda 24 saat igerisinde
laboratuvara génderilir.

YABANCI OTLAR

Ornekleme hastaligin gorildigi bolgelerde;

-Solanaceae bitkilerinin tGretiminin yasak oldugu tarlalarda;

-Yasaklama kaldirildiginda Solanaceae bitkilerinin tGretimine yeniden agilan tarlalarda;
-Solanaceae bitkilerinin tGretiminin yasak oldugu tarlalara komsu tarlalarda;

-Solanaceae bitkilerinin Uretiminin yasak oldugu tarlalarla ortak sulama suyu kullanan
tarlalarda;

-Solanaceae bitkilerinin Uretiminin yasak oldugu tarlalarin yakininda bulunan yizey
sularinin kenarlarinda;

-Endistriyel patates isleme ve paketleme tesislerinin yakininda bulunan tarlalarda yapilir.
Bu alanlarda tarlalar kosegenleri dogrultusunda veya zig zag cizerek gezilir ve kendiliginden
gelen domates ve patates bitkileri ile konukgu yabanci otlar (yaban yasemini, kdépek
izim, semizotu, i1sirgan otu, sirken tdrleri, tatula) gézle muayene edilir. Solgunluk
belirtileri gdsteren veya hig belirti gostermeyen yabanci ot ve kendiliginden gelen domates
ve patates bitkilerinden 6rnekler alinir.

Her <10 da’ lik alan 6rnekleme birimi olarak kabul edilir. On dekardan buytk alanlar 10’ar
dekarlik birimlere béliinir ve drnekleme her birimde ayri yapilir. (Ornek 30 da’lik bir
tarlada 3; 43 da’lik bir tarlada ise 5 6rnekleme birimi bulunur).

Her 6rnekleme biriminin késegenleri dogrultusunda (veya zig zag cizilerek) bulunan kendi
gelen domates veya patates bitkileri ile konukgu yabanci otlardan (yaban yasemini, kpek
0zmi, semizotu, Isirgan otu, tatula) en az toplam 20-25 bitki alinarak kompozit
(birlestirilmis) 8rnek olusturulur. Orneklenen bitkiler tiimiyle kéklenir ve bitkilerin tamami
miimkiinse topraksiz olarak torbaya konur ve etiketlenir.

Suicinde yetisen S.dulcamara ve diger konukgu bitkiler s6z konusu oldugunda, sucul kokli
stolonlar veya su altindaki saplardan 1-2 cm’lik pargalar alinir, torbaya konur ve etiketlenir.
Alinan ornekler, kuruma ya da gliriimesine olanak vermeyecek sekilde ambalajlanir ve en
kisa stirede soguk (+4-10 ° C) ve karanlik kosullarda analiz igin ilgili Enstitllere gonderilir.

NASIL YAYILDIGI, DAGILIM YOLLARI, ARAGLARI

R. solanacearum toprak ve sulama suyu ile yayilabilmektedir. Tropik ve bolgelerde pek ok
yabanci ot bakteriye konukguluk etmekte ve enfeksiyon kaynagi olusturmaktadir. Etmenin
¢ogu irkinin dogal yayihmi oldukga sinirl ve yavastir. Ancak muzda Moko hastaligina neden
olan irk 2 boceklerle tasinabildiginden hizla yayilabilmektedir. Irk 3’ln yayilmasi da
S.dulcamara’nin yetistigi yiizey sulari ile kolayca gergeklesebilmektedir.

Uluslararasi ticarette en yiksek yayllma potansiyeline patates irki (irk 3) sahiptir. Bu irk
latent olarak enfekteli patates yumrular ve vejetatif Gretim materyali ile yayilabilmektedir.
Etmenin tohumla taginmasi konusunda az sayida ¢alisma bulunsa da kanitlanmis degildir.
Tohumla taginma sadece yer fistigi (irk 1) icin gegerlidir (EPPO/OEPPO, 1997).



ZARARLI ORGANIZMANIN ONEMI

Ekonomik Etki

R. solanacearum gorildiigi yerlerde 6nemli Girlin kayiplarina neden olabilmektedir. Cevre
kosullari uygun oldugunda etmen bitkileri kisa stirede 6lime goétirebilmektedir. Farkh
llkelerde patates, titiin ve domates bitkilerinde énemli Griin kayiplari rapor edilmistir.
Domateste bazi yillarda hastalik nedeniyle Griiniin tamamen yok oldugu bildirilmistir.
Hastalik etmeni hizla yayilarak Peru’da Amazon havzasinin muz plantasyonlarini tehdit
etmistir. Hastalik siddeti etmenin kék nematodlari ile birlikte bulunmasi durumunda
artmaktadir.

Kontrol (miicadele)

Hastalikla miicadele “Patates ve Domateste Bakteriyel Solgunluk ve Patateste
Kahverengi Curakluk Hastaligi ile Miicadele Hakkinda Yonetmelik”’
(R.Gazete:24.09.2011-28064) hiikiimleri geregince yapilir.

Karantina Riski

Farkh cevre kosullarinda degisken virulenslige sahip irklari ve biyovarlari bulundugundan
R. solanacearum Tirkiye’nin dahil oldugu tim Akdeniz ve Avrupa ulkeleri igin ciddi tehdit
olusturmaktadir.

Akdeniz ve Avrupa Ulkeleri (Tirkiye dahil) icin en blyik risk burada sinirli olarak bulunan
patates irki (irk 3 Ibiovar 2) teskil etmektedir. Turkiye’de irk 3/biovar 2 Nevsehir, Balikesir,
Canakkale, Bolu, Eskisehir illerinde tespit edilmistir. Diger irklara goére ¢ok daha yiiksek
yayllma potansiyeline sahip olan bu irk ticareti yapilan latent enfekteli yumrularla yeni
alanlari bulagtirma riskini tagimaktadir. Bu nedenle patates ihrag eden dlkeler igin
yumrularin, 6zellikle de tohumluklarin bakteriden ari olmasi ¢ok énemledir. Bu sartlari
yerine getirilmediginde ihracat yapan Ullke prestij kaybina ugrayabilmekte ve uluslararasi
ticareti engellenmektedir.

Enfekteli (latent) patates yumrularinin yemeklik/yem olarak veya sanayi patates
tesislerinde kullanilmasi ve daha sonra atiklarinin kontrolstiz olarak tarimsal sisteme
karismasi yeni bulasma kaynagi olarak potansiyel risk tasimaktadir.

Sulamada kullanilan enfekteli yiizey sulari, 6zellikle de S.dulcamara gibi etmene kaynaklik
eden konukgu yabanci otlarin bu sularda bulunmasi yeni enfeksiyonlara yol agarak
etmenin yayilmasina neden olmaktadir.

EPPO bolgesinin odzellikle tilkemizin de bulundugu daha ihman bolgelerinde etmenin var
olmasi patatesin disinda diger domates, biber, patlican, sardunya gibi konukgular tehdit
etmektedir. Nitekim Ulkemizde etmenin patates irki (irk3/biovar2) Canakkale ilinde de
tespit edilmistir.

Ulkemize ve diger EPPO (ilkelerinde bulunmayan irklarinin bu bélgeye giris yapma olasiligi
ciddi ekonomik sonuglari olabilecek baska dnemli bir risk teskil etmektedir. Ornegin Muzda



Moko hastaligina neden olan irk 2 Glkemizde de var olan muz Gretimi igin ciddi tehdit
olusturmaktadir.

KARANTINA TEDBIRLERI

Dis karantina tedbirleri

-Tohumluk patates yumrulari ve Solanaceae familyasina ait diger dikim amagl bitkiler son
vejetasyon doneminde Ralstonia. solanacearum’dan ari  bulunmali ve R.
solanacearum’dan arf oldugu bilinen bir tiretim yeri menseli olmahdir.

-ithalat ve ihracat sirasinda rutin olarak gorsel muayene yapilmalidir. Patates yumru
numuneleri laboratuvar testlerine tabi tutulmahdir.

-Dikim amagli muz bitkileri ithal edildiginde tehlikeli muz irki giriginin 6nlenmesi igin giris
sonrasi karantina (post entry) kosullari saglanmalidir.

i¢ karantina tedbirleri

Hastaligin tespiti ve Ulke icinde yayilmasini engellemek amaciyla “Patates ve Domateste
Bakteriyel Solgunluk ve Patateste Kahverengi Ciiriikliik Hastaligi ile Miicadele Hakkinda
Yonetmelik” (R.Gazete:24.09.2011-28064)’te belirtilen karantina tedbirleri alinmalidir.
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Patates yumrusunun iletim dokusundan damlacik seklinde bakteriyel akinti (ooze) ¢ikis



Patates yumrusunun iletim dokusunun saman
sarisi saydam renk almasi ve damlacik seklinde
bakteriyel akinti (ooze) gikisi

Yumrunun iginde enfeksiyonun ilerlemesiyle
iletim dokusunda kahverengi gurtkliik belirtisi

Hastaligin ilerlemesiyle patates yumrusunun
iletim dokusunun kahverengilesmesi

Gobek kismi ve gozlerden gikan bu b
akintiya toprak pargalari yapisir.

akteriyel




Hastaligin  ileri  devrelerde  enfeksiyon Hastaligin patates yumrusunun kabugunda
yumrunun gobek kismindan disariya gikisi olustirdugu kirmizimsi kahverengi, hafifce
¢okik lezyonlar

Hastaligin tarlada domateste olusturdugu Domates bitkisinin iletim demetlerinde
solgunluk belirtileri kahverengilesme

8 5 ERANE. Y L5 <
Tarlada ileri derecedeki hastaligin gérinimu




Su surveyi sirasinda 6rnek alma Yaban yasemini (Solanum dulcamara)’ nin
meyveleri

Yaban vyasemini (Solanum dulcamara)'nin  Kdpek tuzimu (Solanum nigrum)
cigekleri ww.survivalschool.us/wp-content/

uploads/common-nightshade.jpg

Semiz otu (Portulaca oleraceae) Tatula (Datura stramonium)

https://extension.umass.edu/landscape/weed  http://entheology.com/plants/datura-

s/portulaca-oleracea stramonium-common-thorn-apple/
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Isirgan (Urtica dioica)

Kaz ayagi otu (Chenopodium spp.)



