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Hlcre zan, difiizyona ugrayacak maddelerin gegmesine olanak sagliyorsa, molekiller
konsantrasyonu ylUksek olan bélgeden disik konsantrasyonlu bélgeye dogru hareket ede-
rek bir denge durumu saglamaya calisirlar. Ornegin, hiicre digt ortamda yogun olan sod-
yum ve klor iyonlari ile, hiicre igi ortamda yogun olarak bulunan potasyum iyonlar, konsant-
rasyonlar nedeni ile arada elektriksel yike dayal yiksek gerilim yaratirlar. Bu gerilim farki-

nin dengelenmesi, hiicre zarnndaki difizyon ile saglanir.

Maddelerin blyUklGgi ve yag icindeki eriyebilme durumu hucre zarindaki difizyonu etkiler.
Maddenin bélgeler arasindaki yogunluk farki, molekdlierin Kinetik enerjisi ve sicakhgin arti-

si ile de difuzyon hizi dodru orantili olarak artar.

2.1.2. Osmoz (suyun gecgisi)

Hiicre zarinda su gegisi de su konsantrasyonunun yiiksek oldugu (hipertonik) yerden, su
konsantrasyonunun az oldugu (hipotonik) yere dogru olur. Suyun bu konsantrasyon farkin-

dan olusan basing nedeni ile gergeklesen gegisine ozmoz adt verilir.




2.1.4. Ekzositoz ve Endositoz

Hucreler gereksinim duydukiar ya da fonksiyonlari geregi, makro molekdlieri hem iglerine
alirlar hem de dig ortama verirler. Maddelerin bir torba iginde paketlenmeleri ve bunlarin

hdcre zari ile birlestirilerek hiicre disina verilmesine ekzositoz ad verilir.

Partiklllerin ya da iri molekullerin hicre igine etrafi zarla sanli olarak alinmasi olayina ise

endositoz adi verilir. Meydana gelis sekline gére ¢esitiere ayrilir.

a. Pinositoz (ceplenme ile sivi madde alimi): Hicre zarinin igeri dogru ¢ékmesi (ceplen-
me) ile olugan gok klglik cepler, daha sonra zarin kapanmasi ile igi sivi dolu pinositotik va-
kuollere donugir. Bu yolla hicre iyonlan ve kigtk molekulleri, sivi ile birlikte blnyesine alir
(Sekil.1.3.).

b. Fagositoz : Mikroorganizmalarin, buyik partikiller gibi kati maddeleri, pseudopod (ya-
lanci ayak, sitoplazma gikintilar) olugturma yolu ile hicre igine almalart olayidir (Sekil 1.4 ).

Bir hiicreli organizmalardan amipler besinlerini bu yolla alirlar.



3. ORGANIZMADA BAZI METABOLIK SISTEMLER

Canli vucudundaki fizyolojik aktivitelerin strekliligi igin enerji gerekmektedir. Bu enerjinin
kaynag ise temelde sekerler, yag asitleri, gliserol ve amino asitlerdir. Canliya digandan ali-
nan bu organik molekullerin bir bolimi, hiicrenin yapisal bilegikleri ve fizyolojik aktivite
Griinlerinin sentezi igin kullanilirken, biyik bdlomd hilcre igin hayati dGnem gosteren kimya-
sal enerji igin kullaniimaktadir. Canhlarin bitin yagamsal faliyetlerinde dogrudan kullana-

bildikleri kimyasal enerji ATP enerjisidir.

Canli organizma, gériinigte fiziksel bir aktivite gostermese de, vucutta doku ve hdcre du-
zeylerinde metabolik olaylar devam etmekte, bu nedenle de enerji harcanmaktadir. 12-18
saat slire higbir besin almamig ve sabit isidaki bir ortamda tam bir dinlenme halindeki bir
canlida gériilen metabolizmaya Bazal metabolizma denir. Diger bir ifade ile canlinin ya-

samini sirdirebilmek igin gosterdigi metabolik olaylarda harcadidi minimum enerjidir.

Bazal metabolizma, canhnin vucut ylzey alani, yas, besin aima miktari, vucut ve dig ortam

sicakhigl, hormonlar, fiziksel aktivite gibi faktorlerle degisiklik gosterir.

3.1. Yag (Lipid) Metabolizmasi

Fazla beslenme ile alinan enerji, vucudun harcadi§i enerji miktarindan fazla ise vucudun
cesitli yerlerinde yag (lipid) olarak depo edilir. Cesitli gekillerde vucut icinde bulunan lipidier
ile ilgili yag asidi sentezi, yagin depo edilmesi, yagin kana verimesi, gibi metabolik olaylar,

yad dokusu ve karaciferde olmaktadir.






















































Sindirim bir hidroliz olayidir. Bu olayda makromolekullerin yapisina su katilarak pargalan-
malari saglanir. Insanda agiz, mide, pankreas ve incebagirsaklar sindirim enzimleri salgi-

layan sinidirim organlaridir.

Sindirilen besinlerin emilmesi diflzyonun yanisira enerji harcanarak aktif taginma ile ger-

ceklesir. insanda bu olay incebagirsaklarda gergeklesir.



1. GIiRIS

Hayvanlarda dolasim terimi ile vicudun belli kisimlan arasinda madde ulagimini saglayan
bir sistem anlagilir. Organ ve dokular olusturan hicrelerin beslenmesi, artiklarin yok edil-
mesi, 1S dengelerinin saglanmasi gérevierinin yanisira, gaz alig-veriginde ve hormonlann
gerekli yerlere ulagtinimasi gorevlerini de ustlenen dolagim sistemi organizmanin en
Onemli sistemlerinden birisidir. Madde taginmasi olayi hayvanlar aleminde ¢ok gesitli bir

derecelenme gbsterir.

Tek hicrelilerde hicre i¢i iletimde genellikle fazla protoplazmik hareketler goralir. Amipte
calkalanma ve kartsma ameboid hareketten kaynaklanirken, sillilerde besin kofulu hicre
icinde belirli bir yol takip ederek dolagtirilir. Cok hlcrelilerin bazi hiicrelerinde ise madde ile-
timine yarayan tipik kanalciklar vardir. Stingerler ve sélentereler gibi basit gok hiicrelilerde
madde tasinmasi yine basit difizyon ve sitoplazma hareketleri ile sadlanir. Yuvariak kurtlar
gibi gruplarda ise ilkel viicut bogluklari icinde kas hareketleri aracilid ile madde iletimi sag-

lanr.

Bunlardan sonra gelen gelismis hayvan gruplarinda 6zel bir dolagim sistemi meydana gel-

mistir.

2. ACIK VE KAPALI DOLASIM SISTEMLERI

Vicut boslugu solom olan hayvanlarin bir kisminda dolagim solom i¢inde olurken, bir kis-

minda da &zel bir dolagim sistemi meydana gelmistir.
Solom, gelismis hayvan gruplarinda iginde igorganlarin gelistigi viicut boslugudur.
Buna goére hayvanlarda iki tip dolagim sistemine rastlanmaktadir.

1. Agik dolagim sistemi,

2. Kapali dolagim sistemi.

Acik dolasim sisteminde dolagim sivisinin hareketini saglayan bir kalp, varsa kisa ya da
uzun atar ve toplarda;narlar bulunur. Bu sistemde kilcaldamarlarin (kapiler) yerini sinlis
adt verilen vicut bosluklan almistir. Atardamarlardan gikan kan bu bosluklarda dolagstiktan
sonra ya dogrudan kalp gérevi yapan organlara ya da toplardamarlara girer. Bu tip dolagim

sistemi topraksolucanlarinin digindaki omurgasiz hayvanlarda gértitr (Sekil 4.1).
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lifleri, Kalpte oldugu gibi, birbirine zit etki eden iki sinir gesidinin etkisi aitindadirlar. Her iki

¢esit sinire birlikte vasomotor denir.

Butun vazomotor sinirlerin merkezi Omuriliksoganin (medulla oblongata) da bulunur. Muh-
temelen bunun etkili maddesi asetilkolindir. Sempatik sikmanin etkili maddesi adrenalin

dir. Bu madde kan basincinda bir artisa neden olur.

Kilcal damarlar ¢ok ince bir endotel tabakasindan ibarettir, kas lifleri yoktur. Buna ragmen,
etkili birer agilma ve kapanma mekanizmalari vardir ve sempatik sinir sisteminin etkisi al-

tindadirlar.

Dinlenme durumundaki kan basinci genellikie iri hayvanlarda kigik olanlardan daha yiik-

sektir.

Soguk kanl omurgalilarda dolagim sicak kanli omurgalilarda oldugundan biraz daha ya-

vas ve basing da biraz daha dugiktur.

Acik dolagim sistemi gorilen hayvanlarla kapall dolagim sistemine sahip hayvanlarda en
géze garpan fark, agik dolagim sisteminde algak ve degisebilen bir kan basincinin bulun-
masidir. Kan sivist sinuslerde dolagsan hayvanlarda kan akisi kalbin aktivitesi viicut kasla-

rinin aktivitesi ile saglantr.

8. DOLASIM SIVILARININ SOLUNUM GOREVi

Bocekler disinda bir dolagim sistemine sahip hayvaniarin gogunda kanda ve viicut sivisin-
da oksijenle bilegik yapabilen bir pigment bulunmaktadir. En genel pigment demir kapsa-
yan kirmizi renkli hemoglobindir. Bu madde, sistematik bakimindan aralarinda hig bir iligki
bulunmayan bir gok hayvan grubunda gérilebilir. Hemoglobin, biutin omurgalilarda bulu-

nur.

Omurgasizlarin hemoglobinlerinin molekdileri omurgal hemoglobinlerinden daha buy(ik-
tir. Bu nedenle omurgasiz hayvanlarin hemoglobinleri eritrokruorinler diye isimlendirilir.
Halkalisolucanlarda hemoglobin (Eritrokruorin) plazmada bulunur. Hemoglobin birkag Yu-

musakgada plazmada gorulir. Hemoglobine baz! eklembacakitlarda da rastlanir.

Ucincd bir demir kapsayan pigment hemeritrindir. Kan hiicresi iginde kahverengi olarak

bulunur. Bu pigment hemoglobin ve klorokruorinden farklidir.

Hemosiyanin, bilesiminde Cu bulunan asag yukar hemoglobine yakin derecede énemii bir

pigmenttir.
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3. SOLUNUM MEKANIGiI

Organizmanin gaz alig veriginin surekliligi, solunum ortaminin degismesine baghdir. Bu
basit organizasyonlu hayvanlarda genellikie tatl su ya da denizierde yagayanlarda ya sil
hareketi ya da kas hareketi ile saglanir. Solungaghlarda solunum hareketi ya siller ya da su
akimiari araciligs ile saglanmaktadir. Trake solunumunda hava hareketi yine kaslarla sag-
lanir. Karada yasayan basit organizasyonlularda ise kas hareketi goguniukia solunum orta-

minin degismesini saglar.
Memelilerde gaz degisimi amagh solunum iki safhada gerceklesir:

1. Soluk alma (inspirasyon)

2. Soluk verme (ekspirasyon)

Akcigerlerin iginde bulundugu gégus bosiugu énden gbgus kemigi, yanlardan kaburgalar,
alttan da gdgdis boglugunu kann boslugundan ayiran diyaframla gevrelenmigtir. Soluk alip

verme diyafram kasinin ve kaburgalar arast kaslarin kastlip gevsemesi sonucu gergekle-
Sir.

GOgus boslugu soluk alma sirasinda diyaframin ve kaburgalar arasindaki dig kaslarin ka-
silmasi sonucu gbégus kafesinin 6ne dogru kabarmasiyla genigler. Soluk verme sirasinda

ise diyaframin gevsemesi ve kaburgalar arasindaki i¢ kaslarin kastlmasi ile daraltihr. Soluk
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alma, enerji harcamasi ile gergeklesen ve sirekiiligi olmasi gereken bir olaydir. Tek bir so-
lunum hareketi ile gerek duyulan gaz degisimi igin akcierde bulunan havanin ancak bir kis-
mi degisir.

3.1. Solunum Hacmi (Volimii)

Normal ve dinlenme halindeki bir canlinin soluk alip verme sirasinda akcigerlerin yap ve
mekanizmasina bagh olmak Gzere belirli miktarda gaz giris-gikigi olmaktadir. Maksimum
soluk alma sonunda akcigerlerdeki toplam tim havanin hacmine “Toplam akciger kapasite-
si” denmektedir. Bu miktar, yapilan solunum derinligine gore bir miktar artabilir ve buna “So-
lunum hacmi” adi verilir. Normal bir soluk aimanin devamindan baglamak (izere bir miktar
daha hava solunabilir ve buna “inspirasyon yedek hacmi”, normal soluk vermenin devamin-
da yapilacak maksimum soluk verme ile cigerlerden ¢ikarilan hava volimune ise “Ekspi-

rasyon yedek hacmi” denmektedir.

Bunlardan bagka, yapilmasi mimkan en kuvvetli soluk verme sonrasi akcigerlerde kalan

(cikartilamayan) gaz volimiine de “artik hacim” ad verilir.



3.2. Solunum Gazlan

Atmosferik havanin igerdigi, solunum fonksiyonunu ilgilendiren ve adina “Solunum gazlan
denilen gazlar, kimyasal yapi bakimindan hemen her yerde aynidir ve soluk alip-verme ile
akcigerlerle alinip-verilen havanin igeriginde oksijen, karbondioksit, azot ve su buhar bu-
lunmaktadir. Solunum gazlarinin oranlari, solunum fonksiyonlannin degisik asamalarinda

cok blylk farkliiklar géstermektedir.

4. SOLUNUM GAZLARININ TASINMASI

Solunum yolu ile vucuda, temelde oksijen alinmakta ve karbondioksit verilmektedir. Solu-
num yolu ile akcigerlere alinan ve fonksiyon gérmeyen azot, su buhar ile doymus hale geti-

rilir. Bu nedenle soluma ile verilme sirasinda miktar olarak azalmis olarak gérulir.

Kullanilan oksijenin, metabolizma Gruni olarak agiga ¢ikarilan ve soluma ile atilan karbon-
dioksit miktarina béiinmesi ile “Soluma katsayisi ” hesapianir ve metabolizma aragtirmala-

rinda ¢ok énemlidir.

Vucuttan atilan karbondioksit miktari
Solunum katsayisi = —
Vucuda alinan oksijen miktar

Solunum yolu ile alveollere alinan solunum gaziarinin alveoller ile kan arasindaki degigimi
icin belirli basinca sahip oimalar gerekmektedir. Ayrica bu deg@isim plazmada erimis oksi-
jen miktarina, kandaki hemoglobin miktarina ve hemoglobinin oksijene kargi afintesine go-

re de degigmektedir.

4.1. Oksijenin Taginmast

Oksijen, akcigerlerden alinip kullaniimak Gzere dokulara, kanin alyuvar hucrelen igindeki

hemoglobin aracihigr ile taginir
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(Hb + Op =-> HHO,)

Bazi omurgasiz hayvanlarda (Mirekkep baliklari, Salyangoziar, Istakozlar), oksijen tasty!-
ci “Hemosiyanin”dir ve hlicre i¢inde bulunan bu pigment demir yerine bakir tagimaktadir.

Hemosiyanin oksijen tagsimadiginda renksiz, oksijenlenmis iken ise mavi renktedir.

Hemoglobin demir tagtyan 4 adet “Hem" molekilil ve protein olan “Globin” molekdiliinden
olugsmustur. Her bir hem molekdili bir molekl oksijen tasir. Boylece bir hemoglobin molek-
Iti her seferinde dért oksijen molekUll tagiyabilmektedir. Akcigerlerde, hemoglobinleri oksi-
jen ile (oksihemoglobin) ylikienmig kirmizi kan hiicreleri, damarlar igindeki kan akisi ile do-
kulara ulagtiklarinda, gevsek olarak baglanan oksijeni, cesitli faktérlerin etkisi ile serbest bi-

rakirlar.

Kémur zehirlenmesi olarak bilinen olayda, yanmamig kémur gazi karbonmonoksit (CO) he-
moglobinle ayriimayan siki bir bag yapar. Bunun sonucu hemoglobin oksijen baglayamadi-

gindanoksijen yetmezliginden ortaya ¢ikan zehirlenme meydana gelir.

4.2, Karbondioksit’in Tagsinmasi

Birinci Uniteden hatirlayacaginiz gibi hiicrelerde solunum sonucu karbondioksit meydana
gelmekteydi. Bu maddenin hemen hiicreden uzakiastinimas: gerekmektedir. Bu genel ola-

rak iki sekilde gergeklesmektedir.

Hemoglobin dogrudan karbondioksit'e baglanarak onu da tagiyabilmektedir. Dokularda ok-
sijenini birakan hemoglobin karbondioksite bagdlanarak onu akcigerlere kadar tastr. Akci-

gerlerde ise hemoglobine oksijen baglandiginda, karbondioksit ayriir.

Karbondioksit atiminda, hemoglobin bir bagka sekilde de rol oynamaktadir. Hiicre metabo-
lizma sonucu olusan karbondioksit su ile birleserek bikarbonat’a dénusgir ve bir hidrojen

agiga gikar. Bu olay karbonikanhidraz enzimi ile gerceklesir.
CO; + H; O ---> HCO3™ + HY

Hemoglobin, oksijen’i birakti§inda, zincirin iki ucu birbirinden ayrilir. Agi§a ¢ikan bu uglar
nedeniyle hemoglobin bir tampon gérevi yapar ve hidrojen iyonunu baglar. Hidrojen iyonu-
nun ortamdan uzaklastiriimasi, dokudan kana yeni bir karbondioksit gegmesini saglar. Hid-
rojen, hemoglobin tarafindan tutulmaz ise, dokudan da karbondioksit gegisi olmaz. Plazma-

da kalan bikarbonat iyonlar (HCO3) plazma ile akcigerlere kadar taginir. Burada oksijenle

-82-






lir. Akcigerin gerilme reseptorlerinden gelen sinyalilerin vagus araciligi ile merkeze iletilme-
leri sonucu, solunum kaslarina sinir veren bitiin sinirler aracihgryla da solunum gergekles-

tirilir.

Soluk alma hareketi sirasinda akcigerin belli bir dereceye kadar gerilmesi sonucu alveol
duvarinda ve plevrada bulunan vagus uzantilan uyarilir ve solunum merkezine giden uya-
niar orada soluk alma hareketini durdurarak, soluk verme hareketini meydana getirir. Derin
soluk verme hareketinde ise bunun tersi gergeklesir. Akcigerlerin blizilmesi vagus sinir
uzantilarini uyarip, bu hareketin duraklamasina ve soluk alma hareketinin meydana gel-

mesine neden olur.

Ayrica beyinin diger koordinasyon merkezlerinden hipotalamus da, solunum ve dolagimin

vucut ihtiyaglarina uygun olarak dizenlenmesini saglamaktadir.
























ni engeller. idrar kesesi duvan kasiabilir kaslarla gevrilmistir. Kese idrarla doldugu zaman
gerilen duvarin iginde bulunan serbest sinir uglari beyine uyart géndererek kesenin kasil-

masini ve uretranin baglangi¢ kisminda bulunan kapakgiklann gevsemesine neden olur.














































































































































































DH 6

Hayvan yetigtirmenin ekonomideki yerini ve insanlia sagladig: yararlan geregi gibi

1. GIiRIS

anlayabilmek igin hayvancilik endustrisinin g¢esitli ydnlerden incelenmesi gerekir. Bunun
icin genellikle gesitli tirden hayvan sayilari, bunlardan elde edilen Griin miktarlari, gesitli

hayvansal Grinlerden kigi bagina digen miktariar ele alinmaktadir.

2. HAYVANCILIGIN EKONOMIDEKi YERI

Tarih boyunca hayvan yetigtiriciligi, toplumlarin sosyal ve ekonomik gelismesinde 6nemli
bir rol oynamigtir. Toplumlarin kaltdr dizeyi yikseldikge ¢iftlik hayvanlan yetistiriciliginde
de bir gelisme olmus ve gesitli tirlerden elde edilen hayvansal GrGnlerde artiglar kayit edil-
migtir. Hayvanciligin tum Glkelerin ekonomilerine degisik oranlarda katkisi vardir. Hayvan-

cih@in ekonomiye katkisi goyle siralanabilir:
=  Yetigtiricinin gegimini ve ekonomik yonden giglenmesini saglar.

s Insanlanin ddzenli, yeterli ve dengeli beslenmeleri yéniinden et,

slt ve yumurta gibi degerli Grtiinler meydana getirir.

= Et, sOt, tekstil ve deri gibi ¢esitli endistri kollarinin et, s(t, yapag,

tiftik ve deri gibi hammaddelerini olugturur.
. R

oo
B S

i {stihdama katki ve igin surekliligini saglar. EESEE D

: P E Sranio i )
»  Ulkelerin ihracat gelirlerine degisen dlgilerde katki saglar. o
m  Hayvan gubresi ile, topragin ast kisminin verimililiini sturdlrerek bitkisel

aretimin iyilegsmesine ve toprak erozyonunun énlenmesine yardimci olur.

m  Birgok Ulkelerde tarim ve ulagimda kullanitan ¢ekiglcinin énemli bir bola-
mint olusturur. Bugln bile tanm ve ulagimda sigir, manda, at, esek, katir ve

deve gibi hayvanlardan yararlaniimaktadir.

Hayvancihik yarattigt bu etkinliklerden dolayi ulkelerin ekonomik ve sosyal agidan énem

verdikleri vazgecilmez bir sektér olmaktadir.
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Cesitli tirden hayvanlarin etlerindeki protein orani (%17-20) 6nemti farklilik géstermez.
Yag orani domuz etinde yuksek, kanath ve balik etinde en dusik dizeydedir. Et, B vitamin-
leri ve demir yéniinden zengindir.

Temel besin maddelerini iceren situn toplum beslenmesinde, 6zellikle gocuk saghgi yo-
ninden énemi oldukga fazladir. Sutun bilegiminde ortalama %3.2 kadar bulunan ve viicut
tarafindan %92-98 oraninda sindirilebilen sut proteinleri vicudun digardan mutlaka almasi
gerekli olan esansiyel amino asitlerini dengeli bir bicimde igermektedir. Madensel maddeler
yoninden st vicudun ihtiyag duydugu Ca ve P bakimindan oldukga zengin bir kaynaktir.
Gunde 1 It sut igmekle vicudun Ca ve P ihtiyacinin tamami kargilanir. SGt hemen butin

vitaminleri igermektedir. Bir litre st icmekle glnlik B, ve B3 vitamin ihtiyaci fazlasi ile

kargilanmakta ve A, D, By vitaminleri ydniinden zengin bir kaynak olusturmaktadir.

Yumurta tastdi§t amino asitler, doymamig yag asitleri, baslica vitaminler ve mineraller

yonlnden zengin bir besin kaynagtdir.

Kisaca belitmek gerekirse, hayvansal besinler tagidiklar! proteinlerin biyolojik degerlilidi-
nin fazlalgi, sindiriimelerinin kolay olugu, 6nemli oranlarda enerji, vitaminler ve mineral

maddeleri saglamalan yéninden insan beslenmesinde ¢gok énemli yere sahiptirler.

in-
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Morfolojik Irk Karakterleri

Morfolojik irk karakteri genellikle renk ve sekil 6zellikleri ile ilgili karakterlerdir. Bu tip karak-
ter yénlinden bireyler arasinda gérilen fenotipik farkliliklar, yani variyasyon devamli olma-
yan niteliktedir. Buna da sebep, bu karakterlerin sadece bir yada iki ¢ift genin kontroli altin-
da olmasi ve gevre tarafindan hig denebilecek kadar az etkilenmesidir. Bu 6zellikleri dolayi-
siyla morfolojik irk karakterleri irklarl karakterize etmede blyik énem tasirlar.

Sidirlarda, koyunlarda ve tavuklarda vicut értistiniin rengi, boynuzlarin bulunup bulunma-
masi, boynuz bigimi, sigirlarda derinin 6zellikleri, koyunlarda yapag: 6rtisi (ince yapad,
kaba ve kangik yapagi), atlarda bagin, boynun, cidagonun ve sagrinin bigimi, tavuklarda
ibik sekli (balta ibik, git ibik vb.), koyunlarda kuyruk yapist (kisa kuyruk, ince uzun kuyruk,
yagh kuyruk vb.) bu tlrlerdeki irklan karakterize etmede énemli morfolojik irk karakterleri-
dir.

Hayvanlarda morfolojik irk karakterleri her ne kadar irklari karakterize etme bakimindan

dnemli iseler de, ekonomik yonden fazla 6nem tagimazlar.

Fizyolojik Irk Karakterleri

Bugtin Gzerinde énemle durulan ve gelistiriimesine ¢alisilan ekonomik éneme sahip karak-
terler fizyolojik irk karakterleridir. Oregin sigir, koyun ve kegilerde st verimi, sitteki yad ve
protein orani, dogum agirhdi, buyadme hizi, canh agirhk; koyunlarda yapag: verimi, lile
uzunludu, yapag inceligi, tavuklarda yumurta verimi, yumurta agirligi fizyolojik irk karak-

terleridir.

T
Fizyolojik 1rk karakterleri yénunden bireyler arasinda goértlen fenotipik farklihklar devamii
niteliktedir. Buna da sebep bu tip karakterlerin etkileri kliigik olan yuzlerce gen giftinin kont-

rolu altinda olmasi ve gevre faktérlerinden etkilenmesidir.

Bugin var olan hayvan irklarindan herbiri iginde morfolojik karakterler bakimindan yiksek
derecede bir érneklilik bulunmasina karsilik, yukarida agiklanan nedenierle, fizyolojik ka-
rakterler bakimindan ayni élgide benzerlik yoktur. Fizyolojik karakterler bakimindan irklar
arasinda da belirgin farklar vardir ve bu farklar 6nemli dlgtide genetik farklilikiardan dogar.
Irklar arasindaki farkhiiklar gogunlukla irklar igindeki farkliliklardan daha faziadir.

Buraya kadarki agiklamalardan, fizyolojik karakterlerde fenotip; genotip ve ¢evrenin ortak-

lasa etkilesmesi sonucu ortaya gikar.
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P=G+E
P = Fizyolojik bir karakter bakimindan herhangi bir ferdin fenotipini
G = Ayn ferdin bu karakter bakimindan genotipini

E = Ferdin iginde bulundugu veya gelistigi cevreyi gdstermektedir.

4. IRKLARIN SINIFLANDIRILMASI

Irklarin genel siniflandiriimasinda en ¢ok kullanilan kriterler gelismiglik dizeyi ve verim
yonadur. Her tir iginde bu kriterler digindaki kriterlere gére de siniflandirmalara gidilebilir;
drnegin sigir irklan yiksek arazi irklan ve algak arazi irklari, koyun irklart kaba yapagl

irklar, ince yapag@ih irklar... diye siniflandirilabilir.

Gelismiglik diizeyine gére diinyada var olan irklari (¢ sinifta toplayabiliriz. (1) Ilkel yerli
trklar, (2) Islah edilmis yerli irklar ve (3) kiltdr irklan.

likel Yerli Irklar : Bu irklar daha ¢ok dogal seleksiyonun etkisi altinda meydana gelmig, bu-
lunduklan gevre kosullarina uymus ve genellikle dustk verimli irklardir. Yetingendirler ve
zararli etkilere ve hastaliklara dayaniklidirlar, ge¢ geligirler, kesif yemden yararlanma kabi-
liyetleri azdir ve verimleri disuktir. Bu nedenle tanmi geri, topragi fakir ve bakim ve beslen-
me kosullan yetersiz olan bélgelerde ve igletmelerde bu irklardan hayvanlan yetigtirmek

daha uygundur.

ikel yerli irkiara, Turkiye'deki Yerlikara, Boz irk, Dogu Anadolu Kirmizi sigir irklar: ile Akka-

raman, Daghg, Kivircik koyun irklarn érnek gosterilebilir.
9.
Islah Edilmis Yerli Irklar : Bakim ve beslenme kosullar biraz iyilestirildiginde, yerli irklarin

verimlerini ve viicut yapilarini seleksiyonla iyilestirmek ve bunlari yerli irklarla kaltar irklari
arasinda bir diizeye getirmek mumkindur. Bu sekilde yerli irklarin seleksiyonla gelitirilme-
leri ile elde edilen irklara 1slah ediimis yerli irklar denir. Bu irklar kaltar irklan duzeyinde ve-
rim kabiliyetlerine sahip olabilir. Fakat yerli irk, batiin morfolojik karakterlerini muhafaza
eder. Israil'deki ivesi koyunlan, Wirttenberg koyunlan ve Dogu Avrupadaki sigir irklari

islah edilmis yerli irklara 6rnek gdésterilebilir.

Islah edilmig yerli irkin elde edilmesinde esas rolu seleksiyon oynasada bazen bu tip irkla-
nn elde edilmesinde yerli irkin dig gérinimi korunarak dstin verimli bir irktan sinirh 0lga-

de kan katma yoluna gidilebilinir. Burada gevirme melezlemesi asla séz konusu degildir.
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Kultur Irklan : Yem bitkilerinin Gretimlerinin yeterli, mera ve otlaklarin verimli ve pazarin el-
verigli oldugu bolgelerde yaksek verimli kaltir irklarindan hayvanlar yetistirilir. Bunlar, gesit-
li bblgelerdeki irklarn ya kendi iglerinde saf yetistiriimeleri ve seleksiyona tabi tutulmalari
ya da daha verimli bagka irklarla melezleme ve melezlere uygutanan siki bir seleksiyon so-
nucu elde edilmiglerdir. Bugiin dunyada bulunan kiltur irklar onsekizinci ylizyil ortalarinda
baglayan ve gunumuzde de surdurdlen sistemli islah galigmalarinin sonucudur. Cesgitli
kultdr irklarinin bugank irk karakterlerinin kazandiriimasinda bu irklarla ilgili yetigtirme
derneklerinin 6nemli katkilar olmustur. (Jersey yetistiricileri derneg@i, Southdown yetistirici-
ler dernegi v.b). Kuskusuz uygun bakim ve besleme kogullarinin bulunusu ve bu kosullarin
zamanla iyilestiriimesi de bu islah galigmalannin olumlu sonug¢ vermesine uygun bir ortam

yaratmistir.

Tlrkiye'ye bugine dek getirilen baglica kiiltdr irklari; Isvigre Esmer, Montafon, Holgtayn,
Jersey, Angler, Simmental, Hereford, Aberdeen Angus sigir irklari, Alman Merinoslari,
Texel, Dogu Frizya, lle de France, Rambouillet, Dorset Down, Hampshire, Border Leicester,
Lincoln koyun irklan, safkan Ingiliz, Nonius ve Haflinger at irklari, Saanen ve Toggenburg
keci irklandir. Bu irklardan bazilar dilkemizin belli bélgelerinde saf olarak yetistiriimekte ve
bu irklarla yerli irklarimiz arasinda yapilan melezleme ¢aligmalar sonuglari sahaya intikal
ettirilmigtir. Bunlara érnek olarak Karacabey Merinosu, Orta Anadolu Merinosu, Ramli¢ ve

Karacabey Esmer sigin verilebilir.

Ciftiik hayvanlarn verim ydnlerine gére siniflandirmada iki gruba ayrilir: (1) Tek verim yénlu

irklar ve (2) Kombine verim yonla irkiar.

Tek Verim Yoénlii Irklar : Dinyada mevcut irklardan bazilarninin tek verim yéninde ¢ok ge-
listigi ve diger verim ézelliklerinin ikinci derecede énem tagidigi gérilir. Ornegin Jersey,
Guernsey, Ayrshire sigir irklari sut verimi yénunde, Hereford, Aberdeen Angus ve
Charolais sidir irklar et verimi yéninde, Southdown, Suffolk, Dorset Down koyun irklar et
verimi yéninde, Dogu Frizya, Larghe ve lsrail Ivesi koyun irklar sit verimi yéniinde,
Avusturalya Merinosu yapagi verimi yéninde, Saanen kegi irki siit verimi yoninde, Ankara
kegisi tiftik verimi ydninde leghorn tavuk irki yumurta verimi yéninde, Cornish tavuk irki et
verimi yéniinde, Safkan Ingiliz ve Amerikan tinisct at irklari binek olarak, Belgika ati ise is
yénunde vyetigtirilir. Bu irklarin yetigtiriimesinde seleksiyonda yetistirildikleri yondeki
karakterlerine birinci derece énem verilir. Mutiaka diger verim ézelliklerinden de faydalanilir

fakat bunlarin geligtirimesine ikinci derecede 6nem verilir.
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Kombine Verim Yénlii Irklar : iki veya daha fazla verim yéninden gelismis irklara kombi-
ne verimli irklar denir. Tarkiye'deki yerli koyun irklar et, sut ve yapagi verimi ydoniinden ye-
tigtirililer. Rambouillet, Aiman Et Merinoslan hem et hem de yapagi verimi yéntinden gelis-
mis kombine verimli irklardir. isvigre Esmeri siit-et ve Simental et-siit yéniinde yetistirilen
kombine verimli sidir irklandir. Yerli sigir irkimiz Boz irk (i verim yénunde (et, sit, ig)

kombine verimlidir. Oldenburg atlar ig ve binek hayvani olarak kullaniimaya elveriglidir.

Kombine verimii irklar genellikle degigik bakim ve beslenme kosullarina tek verim yonlu
olanlara gére daha iyi uyarlar, bu nedenie bugin kombine verimli irklarin ¢ok genis bir yayil-
ma gosterdikleri, buna karsilik tek verim yonlu irklanin sartlann en iyi sekilde oldugu sinirli
bolgelerde yetistirildikleri bilinmektedir.












Tablo - 7. Cegitli tiirden ¢iftlik hayvanlarinda ortalama damizliktan gikarilma yaslar

Tar Sure (yil)
At 14 - 22
Sigir 8-15
Koyun 7-8
Kegi 8-12
Domuz 5-6




5. DOL VERIMINI ETKILEYEN BASLICA FAKTORLER

Bir isletmede ddl verimliligini; 1) tohumlamada kullanilan hayvanlardan gebe kalanlarin
orani, 2) dogum basina alinan yavru sayisi ve 3) dojumla bir sonraki basarl gebelik ara-
sinda gegen sure belirler. Dogum bagina elde edilen yavru sayisi ise, ovulasyona ugrayan
yumurta sayisina, déllenen yumurta sayisina ve gebelik sonuna kadar canh kalanlarin sa-
yisina baghidir. DSl verimi agagida belirtildigi gibi biri diderinden daha dnemli olan faktérler
tarafindan etkilenir.

a) Anatomik Bozukluklar ve Hastaliklar : Anatomik bozukluk ve hastaliklar disi ve erkek
bireylerde ayn ayrt incelenmesi gereken olgulardir. Disilerde ovaryum hipoplazisi, gift cer-
vix, genital organ timédrleri, kistik ovaryumiar gibi edinsel ve dogmasal anomaliler gebeligin
sekillenmesini guglestirebilir, veya tamamen onleyebilir. Metritis, vaginitis,cervicitis gibi digi
genital organlarin yangilari, gesitli patolojik bozukluklar da dél verimliligini dugUrebilir. Lis-
teria monocytogenes, Tritrichomonas foetus, Brucella abortus, Vibrio foetus, Saimonella
abortus equii, Leptospira pomona gibi 6zel enfeksiydz etkenler gebelidi engeller ve fétisun

gelismesini tamamlamadan digari atilmasina neden olurlar.
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sikhgina gére hayvanlarda tek (monodstrik) ya da gok (polidstrik) kizginlk gosteren tarler
ayirt edilir. Ornegin kdpek monodstrik, sigir, koyun, at ve domuz poliéstrik tirler olarak ta-
nimlanirlar. Bunlardan koyunlar mevsime bagl poliéstrik hayvanlardir. Yani yilin belirli bir
mevsiminde birden fazla kizginlik gdsterirler. Kedi ve képek ise mevsime bagh monodstrik

hayvanlar olup, bunlar da yine yilin belirli bir mevsiminde fakat tek kizginlik gésterirler.

Yukarida agiklandigi gibi bazi hayvan tarlerinde kizginlik giin 1si1§ina bagl olarak ortaya
cikar. Ornegin koyunlarda, gin 1g1ginda azalmaya bagl olarak 8strus ve ovulasyon ortaya

Gikar.

Bu nedenle koyunlarin tohumlama donemleri bulunduklari cografi bdlgelere gére degisir.
Bu esasa dayali olarak koyunlar degisik karanlik/aydinlik uygulamalarina alinip mevsim
dig1 Ostrus gostermeleri saglanip, tohumlanmalart gergeklestiriimigtir. Yine tavuklarda suni
olarak ultraviole 11k uygulamalari ile hem yumurta verimi hem de civcivierin yumurtadan

¢ikis guglerinin artirlldig! saptanmigtir. i

Hayvanlarin bir bélgeden diger bélgeye taginmalarn sirasinda adaptasyon guglukleri ile
karsilagiimig, bu gugltklerin farkh iklim ve beslenme kosgullarindan kaynaklandid: saptan-

migtir.

Cevre isisinin yukselmesi 6zellikle erkek hayvanlarda dol verimini digirdr. Genel olarak

ilkbahar ve sonbahar aylart dél veriminin en iyi dizeyde oldugu iklimlerdir.

d) Yas: Yasin dol verimi Gzerine etkisi bugiine kadar gesitli hayvan tirlerinde arastinimig-
tir. Bu arastirmalarda yasin dol verimi tizerinde énemli derecede etkili oldugu goériimustar.
Butlin hayvan tirlerinde hem erkek hem de digi bireylerde d6l verme yetenedi damizlikta itk
kullanma déneminde dugik dizeyde iken yagin ilerlemesi ile birlikte ddl veriminde bir mik-
tar artis olup, bu belirli bir stire devam eder ve yasin ilerlemesi ile tekrar diser. Bu sure drne-
gin koyunlar icin 4-5 yasta en yiiksek diizeydedir ve 6 yagindan sonra diger. ineklerde de
dél veriminin 4 yasina dogru arttigi, 6-8 yaslarinda sabit dizeyde kaldigi ve 8 yagindan

sonra azalma egiliminde oldugu gesitli aragtirmalar sonucu kanitlanmigtir.

e) Damizlikta ilk Kullanma Yast: Disi damizliklarin erken yasta damiziikta kullamimalari

bliylimelerini ve tam gelismelerini engelier ve verimlerini dastrlr. Bunun aksi bir uygulama-
da da eder damizlikta ge¢ kullanilacak olurlarsa bu hayvanlarin hayat boyu verimlilikleri di-
secektir. Daha dnceleri deginildidi gibi bazi irklar digerlerine gore erken gelisme yetenegine
sahiptirler. Ornegdin erken geligen koyun irklan goguniukla 7-8 aylik yasta damiziikta kulla-
nilabilirier. Bunlar ilk yas igersinde yavru veritler. ilk defa damiziikta kullanma yasi koyunun

tim yasam boyu verecedi kuzu sayisini etkiler. Boylece geg geligen koyun irklarinin ilk kez
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1. GIRIS

Laktasyon, memeli hayvaniarda sutlin meme bezinde salgilanmasi olayini belirtmek igin
kullanilan terimdir. Memeli hayvanlarin yavrular gelismeleri igin gerekli besin maddelerini
baglangigta ananin meme bezlerinden saglarlar. Bazi memeli turlerin disileri yavrularinin

beslenmesinden daha fazla sut verme yetenegdindedirler.

2. SUTUN SALGILANMASI

Meme bezi apokrin tipte bir dis salgi bezidir. Meme bezinin bliyumesini ve gelismesini kont-
rol eden baglica hormonlar éstrojen ve progesteron hormonlandir. Sttiin salgilanmasini
ise dogumdan kisa bir stire énce hipofiz 6n lobundan salgilanan prolaktin hormonu saglar.
Prolaktin diginda sutun salgilanmasi igin gerekli diger hipofiz hormonlari somatotropik hor-

mon (STH), yani buyime hormonu ve adrenokortikotropik hormondur.

Her meme lobu kigik lobguklara ayrilir. Her lobgukta alveollere ayniir. Alveollerin i¢ yiizii
epitelial hicreler tarafindan 6rtGimasgtir. Stt, bu epitel hucreleri iginde uretilir. Bir alveol ice-
risinde bulunan bitiin hicrelerin yapisi aymdir. Bu hiicreler tabanlan civarindan gegen ka-
pilar damarlardan st turetimi igin gerekli hammaddeleri alirlar. Memede st Ureten bu epi-
tel hiicreleri yasst ve kubik seklindedir. Siit sentezi ile hlcrelerin igi dolar ve uzunluklar art-
maya baglar. Sit sekresiyonu artmaya bagladikga epitel hiicreleri iyice siger ve sonra hiicre
icerisinde toplanan sut epitel hiicresini patlatir, bu patlama sonucu epitel hlcresi igerisinde-
ki sit lumene (bogluk) akar. Lumen, st kanal ve sistern dolana kadar sit sekresiyonu de-
vam eder. Buralarda birikmig olan stin epitel hiicreler Uzerine olan basinci da gittikge ar-
tar. Bu basingla epitel hiicreleri drettigi sitd lumene bogaltmak igin zarnini patlatamaz. Diger
bir deyisle, bu andan itibaren memede sit Uretimi yavaglamigtir. Memede st tretimini hiz-
landirmak igin epitel hucreler tizerindeki basincin kaldiriimasi gerekir. Bu basingta, lumen-
de, sit kanallarinda ve sistern de birikmig olan sitiin digar alinmasi ile mimkin olur. Yani
sadim yapmak gerekir. Basing nedeni ile epitel hicreleri patiamadi§i durumilarda siit semi-
permable (yar gegirgen) olan hiicre zarini gegerek hiicreyi terkeder. St yagi ise hlicre za-
rini gegemedigi i¢in hicre iginde birikir. Bu nedenle meme kanallarinda birikmig olan sitin
yag orani digiktdr. Sagim araliklari ne kadar uzun olursa, sitteki yag orani da o kadar di-
stk olur. Sagimin basinda memeden gelen siitin yag orani, sagimin sonlarina dogru me-
meden gelen sitin yad oranindan disuktiur. Sagimin sonuna dogru sitteki yad oraninin
yuksek olmasinin nedeni, hicreler iginde birikmig olan yagin, sagim sonuna dogru meme-

den gelmesidir.
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3. SUTUN iNDIRILMESI

-~ .

Lumende, sit kanallarinda ve sisternde birikmig olan sitiin yavrunun emmesi yada sagim
yolu ile digan ¢ikanimasi olayina situn indirilmesi denir. Sagima hazir memedeki sitin
%60'" alveol lumenlerinde %40 ise sit kanallar, meme boslugu ve meme bas! sinusunda

bulunur. SGtin indirilmesi neuroendokrin mekanizmaya dayanir.

Sutin indirilmesi, gesitli dis uyarilara kargi meydana gelen sartli bir reflekstir. Inegin sagl-
masi ile ilgili herhangi bir olay sutln indirilmesi igin bir uyar olabilir. Sagimdan énce meme-
nin Ik su ile yilkanmasi ve masaji, sagim kaplarinin sesi, hayvanin yemligine yem konul-
masi, buzadisimin gérintist ve kokusu bitin bu olaylar sitin indiriimesi igin baglangig
uyarnilari olur. Yerli sigir irklarinda stiin indiriimesi ayn bir 6zellik tagir. Bu irkiar buzagisint
goriince sttiina indirirler ve diger uyarnlar satan indirilmesine yardimci olmakla beraber ye-

terli olmamaktadir.
.

Cesitli duyu organlarnindan beyne gelen uyan impulslan hipofiz arka lobuna gelir ve burada
depolanmig olan oxytocin'in kana bogaltiimasini saglar. Kana karngan oxytocin bitin vicu-
da dadilir. Memeye geldiginde alveolleri gevreleyen myo-epitel hiicrelere etki yaparak onla-
nn kontraksiyonuna neden olur. Digaridan alveolun basing altina alinmasi ile lumendeki
sUt, kapillar sut kanallarina itilir. Aslinda oxytocin bu kanallar ¢evresindeki myo-epitel hic-
relerinde kontraksiyonunu saglayarak, sitiin kolayca daha blyik sit kanallarina ve meme

sinuslerine aktariimasini kolaylastirir. Oradan da sagim ile sat disan alinir.

Memeye masaj yapildiktan yarim ile bir dakika sonra oxytocin, memeye ulagarak myo-epi-
tel hiicrelerini kontraksiyona ugratir. Bu esnada memeden gelen sitin akig hizi da artar.
Ancak oxytocin'in kandaki etkili duzeyi 6-7 dakika kadar slrer. Sagimin bu sure iginde ta-
mamlanmasi gerekir. Kandaki oxytocin, etki dizeyinin altina digmesi ile alveol dolayindaki
myo-epitel hiicreleri gevser ve memeden sit akimi durur. Herhangi bir nedenle sagimda

gecikilmesi halinde alveollerde st olsa bile digariya alinamaz.

Sagim esnasinda inege korku ve agn veren bir olay sempatik sinir sistemi yoluyla adrenal
bezini uyararak epinefrin salgilanmasina yol agar. Kana gegen epinefrin meme damarlarini
daraltarak memeye yeterli oxytocin gelmesini dnler. Boylece sitin indiriimeside engellen-

mis olur. Bu nedenle bakici ve sagimcilarin ineklere iyi davranmalari gereklidir.

4. SUT VERIMIiNi VE BILESIMINi ETKILEYEN FAKTORLER

Sit verimi ve bilesimi pek gok faktor tarafindan etkilenir. Buniar fizyolojik ve ¢evresel faktor-

ler olarak iki kisimda incelenir.
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I- FiIZYOLOJIK FAKTORLER “—
1- Normal Bir Laktasyon Déneminde Gériilen Degismeler:

Ineklerde s(it verimi, genel olarak dogumdan 4 ile 6 hafta sonra pik Uretimine (en ylksek di-
zeye) ulagir ve daha sonra yavas yavas azalir. Inegin pik verimi, buzagilamadaki viicut
kondisyonuna, kahtsal yapisina, metabolik ve enfeksiyéz hastaliklardan arinmasina ve
buzagilamadan sonraki beslenme diizeyine baglidir. Buzagilamadan sonraki st verimin-
de digme orani "sdreklilik" olarak isimlendirilir. Laktasyon esnasinda siit verimi en (ist dii-
zeye ¢iktiktan sonra, sonraki aylarda elde edilen sut miktari, bir ay 6nceki siit miktarinin
%90'Indan az olmamalidir.

Laktasyonun bazi dénemlerinde sitin kompozisyonunda énemli dedismeler géraliir. Do-
gumdan sonra elde edilen ilk sut kolostrumdur. Kolostrum normal siitten énemli derecede
farkh kompozisyona sahiptir. Kolostromda en ¢ok dikkati geken fark protein oraninin yik-
sekligidir. Vitamin A normal sutten 10 kat daha tazladir. Kolostrum D vitamini, demir, kalsi-
yum, magnezyum ve fosfor bakimindan sutten daha zengindir. Siite oranla daha az laktoz
ve potasyum ihtiva eder. Dogumdan takriben 4-5 giin sonra, meme bezlerinden salgilanan

siviya sut adi verilir.

Ineklerin siit verimieri ile st yagi oranlari arasinda genelde negatif bir genetik korrelasyon

oldugundan, laktasyonun sut verimi yiiksek oldugu dénemlerinde siit yagi orani dglktar.

2. Gebelik: ‘ E

Gebeligin sonuna dogru stt veriminde belirgin bir diigme goriilir. Gebelik bu azalmaya tam
bir sebeb degildir. Bir hipotez olarak, fétusun geligmesi igin gerekli besin maddelerinin di-
zeyinde bir artigin olmasi, mamafi bu inegin ihtiya@:fairfmm %1-2 si kadardir. Daha mantikli
bir agiklama, hormonal tiretimdeki degismedir. Kandaki dstrojen ve progesteron miktaninin

fazlahg! ve bu hormonlarin siit verimini inhibe edici bir etkiye sahip olmasidur.
3. Yas:

Sigirlarda yagin artmasiyla sut veriminde tedrici olarak bir artma olur. Stt verimindeki bu
artig "Ergin Cag" dedigimiz yasa (6-8 yas) ulasincaya kadar devam eder. Hayvan ergin ¢a-
ga ulagtiktan sonra sit veriminde bir azalma gérilar. Fakat bu azalma hizi hayvanin ergin
¢ada ulagincaya kadar gorulen artis hizina orania daha disktar. ilk buzagisini doguran 2
yagindaki inekler, ergin ¢gagda verebilecegi sttln %75'ini, 3 yasindaki inekler %85'ini, 4 ya-
sindaki inekler %92'sini ve 5 yagindaki inekler %98'ini verirler. Stt veriminde 2 yagindan 6
yasina kadar meydana gelen artiga paralel olarak siitteki yag ve yag disindaki kat: madde-

lerinin oranlarinda hafif bir dugme gézlenmistir.
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4. Viicut Biiyukliigu:

Genelde sit Gretim dlzeyi ile ineklerin vicut agirh@ arasinda bir iligki vardir. Genellikle ay-
ni irk igerisinde bulunan vicut agirhgi fazla inekler, daha blayuk meme dokusuna ve daha
bliylk sindirim sistemine sahip olduklarindan daha fazla sit verirler. Fakat siit ineklerinin

sadece canli agirhklarini artirmakla sut verimini artiramayiz.
5. Irk:

Sutgt sidir irklan arasindaki verim farkhliklar genetik farkhiliklardan ileri gelmektedir. Bu

yonden farkli genotip yapiya sahip olan irklarda sit verimlerinin farkli olmasi dogaldr.
6. Ostrus (Kizginlk):

ineklerin belli fizyolojik ve psikolojik semptomlar gostererek erkegi kabul etme durumuna
dstrus denir. Gebe olmayan ineklerde ostrus hali her 20-21 giinde géraldr ve dstrus suresi
yaklagik 18-20 saat surer. Ostrus halindeki ineklerde sit veriminde az bir oranda diigme ve

sutteki yag oraninda bir miktar artig goralar.
Il. CEVRESEL FAKTORLER

Sutgll sigirlann kalitsal kapasitelerini ortaya koyabilmeleri ancak uygun gevresel gartlar

saglanmasiyla mimkuandir.
1. Kuruda Kalma Stiresi:

Laktasyonu izleyen ve bir sonraki buzagilamadan énce inegin st vermedigi ddneme "kuru-
da kalma ddnemi" denir. Genel ofarak, bir inegin buzadilamadan énce en uygun kuruda kal-
ma stiresi 60 gin olarak kabul edilir. Kuru dénem, ineklerin viicut ihtiyaglannin kargilanma-
s1, meme dokularinin yenilenmesi, uterusdaki fétusun saglikl bir sekilde gelismesi ve bu
dénemde st sekresyonu olmamasi nedeni ile yapilacak mastitis tedavilerinin daha etkin
olmasi nedeni ile 6nemlidir. Inegin belirtilen zamandan (60 gln) daha uzun bir stirede kuru-

da kalmasi hayat boyu verimlili§ini azaltabilir.
2. Sagim Teknigi ve Sagim Araliklar::

Memeden sitiin tamamen bosaltiimamasi siit verimindeki giinliik degismelere neden olur.
Yetersiz st sagimi, yagd oran yoninden yiksek olan son sitiin elde ediimesini engeller.
Cunki ilk eide edilen yani sagimin bagindaki sitte yag orani %1-2 duzeylerde oldugu hal-
de, sagim sonunda alinan sitte yag orani %8-15'e kadar ylkselebilir. Tam yapiimayan bir
sagim sonucu, o sagimda memede kalan gok yagh sit nedeniyle, bir sonraki sagimda ali-

nan sutin yag orani yiiksek olur.
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St sigirciiginda genel olarak ginde iki sagim uygulanir. Sagim sayisinin artmasi ile sit
veriminde de artma meydana gelir. Bir giinde ikiden fazla yapilan sagimin siit verimini art-
tirmasi su sekilde izah edilmektedir. Sik sagimin meme igi basinci azalttigi ve sutlin daha

fazla salgilanmasina neden oldugu seklindedir.

Amerika'da yapilan bir galismaya gére, iki yasl ineklerde, gtinde (¢ defa sagilanlardan iki
defa sagilanlara gore %20, dort defa sadilanlardan iki defa sagilanlara gére %35 daha faz-
la s(it elde edilmigtir. ine@in yaginin artmasi ile i ve dért defa sagimda elde edilen sit veri-
mi arhig oran azalmigtir. lkiden fazla sagim yiksek besleme diizeyinde ve yiksek verimli

inekler igin anlamhidur.
3. Gevre Isisi:

Cevre 1si1sinda meydana gelen degisiklikler ve dzellikle ani dedismeler sit ineklerinin ve-
rimlerinde 6nemli duiguglere neden olmaktadir. Amerika'da yetistirilen sttgl sigir irklari igin
en uygun gevre 1sismin 10°C oldug@u ve gevre 1sisinin 27°C nin Gzerine ¢gikmasi durumun-

da slt veriminde dnemli 6lglde digmeler tespit edilmistir.

Cesitli arastirmalar, ¢evre issinda goérilen ani digmelere en dayanikl irkin Esmer 1rk oldu-
gunu ve gevre isisina karg) en fazla reaksiyon gosteren irkin ise Jersey oldugunu géster-
migtir. Cevre isist 5°C nin altina dugtiginde Jerseylerde stt veriminde suratli bir disme go-
ralmastur. Holstayn'larda -13°C ye kadar siit veriminde énemli bir degisme gorilmemis, fa-
kat -13°C den sonraki digmelerde, Holstayn'larda sit veriminde énemli élgulerde azalma-
lar géralmastir. Cevre 1s1s1 27°C nin (zerine giktidinda kultar irki sitgl sigirlarda sit veri-
mindeki azalma su sekilde agiklanmaktadir. Thyroid bezinin aktivitesinin azaimasi, meta-
bolik aktiviteyi etkiler ve metabolik aktivitenin azalmasiylada sit veriminde bir azalma géru-

lGr. Bu durumda yem tiketiminde azalma olur.
4. Mevsim:

ineklerin st verimi ile dogum mevsimi arasinda pozitif bir korrelasyon tespit edilmistir.
Amerika'da yapilan bir galigmada, sonbaharda buzagiiayan ineklerin en yuksek, yazin bu-
zagilayan ineklerin ise en dusik sut verdikleri ortaya ¢ikmigtir. Sicak yaz aylarinda sigirla-
rin st verimindeki azalmalar sade gevre 1sisinin artmasina baglanamaz. Sicak aylarda,
ayni zamanda gayIr ve meralarda bir kuruma séz konusudur. Halbuki ilkbahar ve Sonbahar
aylart ¢cayir ve meralarin gelistigi, bol bulundugu ve besleyici guctunin fazla oldugu mev-

simler oldugu igin ineklerin sut verimi yuksek olmaktadir.
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5. Besleme:

Besleme, siit verimini etkileyen gevresel faktérierin baginda gelir. Ozellikle birinci laktasyon
sidirlar igin en kritik ddnemdir. Sigirlar birinci laktasyona bagladiklarinda bioyume ve gelis-
melerini henliz yeni tamamlamiglardir. Birinci laktasyona baglamis bir inek hem blyime ve
gelismesini ve hemde beklenen dlizeyde st verimini saglayabilecek rasyonel bir besieme-
ye ihtiyag gésterir. Bu nedenlerle birinci laktasyonuna girmig ineklere rasyon yapilirken sa-
dece "yasama payini" ve "verim payini" hesap etmek telafisi zor yaniigilar igine dagtrir. Bu
durumda olan ineklerin bllylime ve gelisme payinin da dikkate alinmasi zorunludur. Aksi
halde, ilerki laktasyonlardan beklenen verim alinamayacaktir. inekler icin diger laktasyon-

larda rasyon hazirlanirken yasama ve verim paylari hesaplanir.

6. llag ve Hormonlar:

ineklerde siit ve yag verimini artirmak igin Oxytocin ve tiroksin hormonlari kultaniimis ve bu

hormonlarin stit ve yag verimini gegici bir sure artirdigina dair aragtirmalar mevcuttur.

Oxytocin hormonunun her sagimdan énce tatbik zoruniulugu, pahal olusu ve tatbik igin bir
zamana ihtiyag géstermesi nedenleri, pratikte uygulama olanagini zorlagtirmigtir. Tiroksin
hormonu ile yapilan denemelerde sit verimini gegici olarak arttirdigi fakat artan sut verimi
bu hormonun genel metabolizmay! hizlandirmasindan kaynaklandijindan, ilave yem des-
tedi yapilmadid taktirde vicuttaki yapi taglarinin sonuna kadar tiketilmesine ve hayvania-

rin zayiflamasina neden olabilmektedir.

Son yillarda yapilan arastirmalarda sit verimini artirmak igin stilbestrol ve bazi miisekkinier

denenmis, fakat olumlu sonuglar ainmamistir.
7. Hastaliklar:

Genel olarak, hastaliklar ve sindirim sistemi bozukluklar: stt veriminin digsmesine neden
olur. Mastitis gibi meme hastaliklari sadece st veriminin digmesine yol agmazlar, ayni za-

manda sitiin kompozisyonunu da bozdugundan, elde edilen sit kullantlamaz.
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1. GIiRIS

ilkel insan gevresini kendisine uygun bir duruma getirmek igin 6nce 1si ve 1gik kaynag olan
atesten yararlanmig. Ondokuzuncu ylzyila kadar insan yetistirdigi hayvaniarin gevresini
gelistirme konusu Gzerinde fazla durmamigtir. O zamana kadar, gesitli bolgelerde o béige-
lerin iklim ve beslenme kosullarina uyabilen ve elverigsiz kosullarda varhklarini strdurebi-

len hayvan tiplerinin yetistirilmesi 6ngérulmugtir.

Son ikiyuzyll iginde belli gevre kogullarinda ylUksek verim saglayan irklarin meydana geti-
riimesinde énemli asamalar saglanmisgtir; iginde bulunulan yiizyilda da insan, hayvanlarin

icinde yasadiklan g¢evreyi duzeltme yollarini bulmug ve uyguiamistir.

2. CEVRENIN OZELLIKLERiIi VE HAYVANLAR
UZERINDEKIi ETKILERI

Bireylerin sahip oldugu karakterlerin dizeyini etkileyen genotip digindaki tum faktorier gev-
re etkileri olarak isimlendirilir. Bakim, besleme, iklim ve hastaliklar birer ¢evre etkileridir.
Cevre, cogunlukia ekonomik énem tagiyan karakterlerin dizeyinde 6nemli etkiye sahiptir.
Cevre denince dnce gevre 1sis1, I1SIK, yadis ve nem gibi iklimsel faktorler akla gelir. Bu fak-

torleri ayri ayn incelersek konuya agtklik getirmis oluruz.

2.1. Cevre Isisi

Ciftlik hayvanlar sabit bir vicut sicakhgini stirdiirmeye ¢aligirlar, yani homoiotermiktirler.
Viicut sicakliginin sabit bir sekilde siirdrllebilmesi igin hayvanin viicudunda Uretilen 1si,
hayvanin gevresinden kazandig: 1s1 ve hayvanin gevreye verdigi 1s| arasinda duyarli bir

denge kurulmasi gereklidir.

Yuksek cevre sicakligi hayvanlarin gevreye uyumlarinda sorun yaratir. Besinlerin sindiril-
mesi ve assimilasyonu ile birlikte viicutta 1si Gretimi artar. Buttun verim fonksiyonlan (6rne-
gin stt ve yumurta verimi, blytme ve besi) sirasinda 1si meydana gelir. Yilkksek gevre Isist

vicuttan 1s1 kaybini glglestirerek hayvanlarin verimlilikierini etkiler.

Hayvanlar, gevre isisinin artigina kargin kendilerini vicuttaki i1siyi digsanya vermek suretiy-
le korurlar. Viicuttaki 1sinin digariya verilisi yani vicuddan i1si kaybi dort gekilde meydana

gelir.
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a) Kondiksiyon
b) Konveksiyon
¢) Radiyasyon

d) Evaporasyon

a) Kondiiksiyon : Kisin beton zemin lizerine yatan bir hayvantn beton zemini i1sitmasi,
hayvanin konduksiyonla 1s| kaybetmesi sonucu meydana gelir. Burada 1s1, hayvanin derisi
yolu ile beton zemine geger. Eger viicut kalin bir yan, kil ya da tiy értusi ile korunuyor ise
konduksiyon yolu ile 1s1 kaybi azdir.

b) Konveksiyon : Hareket eden sivi ya da gaz maddeleri ile 1si kaybidir. Hayvanin etrafin-
da sekillenen hava tabakasi viicudun isisini alarak isinir. Hayvani bir giysi gibi saran bu
hava tabakast; hayvanin hareketi, rizgar ya da bir vantilatér ile dagitilirsa hayvant cevrele-
yen yeni hava tabakasida hayvandan isi alarak onun 1si1 kaybetmesine neden olur. Riizgar-

da duran canhlarin Gstimesi bu nedene baghdir.

c) Radiyasyon : Isinin elektromagnetik dalgalar halinde havaya ge¢mesi olayidir. Isi sicak
kltleden yani vicuttan soguk katleye geger. Eger gevre 1sisi, vicut isisindan fazla ise o za-
man isI gegisiminin yénu de ters olur. Birim agirhiga disen vicud yuzeyi kuglldlkge radi-
yasyon yolu ile 1st kaybi zorlasir. Soguk bir havada tek basina duran bir hayvan radiyasyon

yolu ile 1si1 kaybini azaltmak igin viicudunu buzerek kambur bir durum ahr.

d) Evaporasyon : Vicut sivilarinin buharlagsmasi yolu ile viicuttan i1si1 kaybi olayidir. Eva-
porasyon, solunum sistemi ve deri olmak (zere iki yoldan olmaktadir. insanlarda ve at'ta
terleme yolu ile buyik miktarda 181 kaybedilir. Codu ¢evre kosullarinda solunumla alinan
hava verilen havadan daha serindir ve nemle daha az doymustur. Solunum sisteminden

her zaman bir miktar nem ve 1s1 kaybi olur ve bu vicuttan isi atilmasina katkida bulunur.

2.2. Giines Isigi

Gunesin hayvan besleme yéninden énemi vardir. Hayvanlarin gtinesin ultraviole 1ginlar-
na maruz kalmasi deride bulunan vitamin D provitaminlerini harekete gecirerek D vitamini

sekillenmesini saglar. Bu vitamin ragitizm'in dnlenmesi yénunden dnemlidir.

GOn uzunlugu kanatlilar ve koyunlarda Greme faaliyetine etki yapar. Koyunlar giin uzunlu-
gunun kisaldidi sonbahar aylarinda daha fazla treme faaliyeti gosterirler. Kanatlilar ise

gtin uzunlugunun arttigr mevsimlerde yumurtlarlar ve civciv ¢ikanrlar. Yani giin uzuniugu-
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nun artmakta oldugu ilkbahar aylarinda yumurta verimi yiiksek, glin uzunlugunun kisal-

makta oldugu sonbahar ve kig baglangicinda disuktur.

2.3. Yagis ve Nem

Y1l boyunca diizenli yadis alan, iiman ve serin iklimli blgeler hayvancilik igin en uygun bdl-
gelerdir. Clnku bu bélgelerde gayirlarin ve yem maddelerinin verimli bir sekilde yetistirile-
bilmesi hayvanciligi olumlu yénde etkilemektedir. Yagigin az ve belli aylara sinirli oldugu
step boéigelerinde yem maddeleri bakimindan biylk mevsimsel dalgalanmalarin olmasi

hayvanlarin verim duzeyinin dusuk olmasina neden olmaktadir.

2.4. Yikseklik

Deniz seviyesine gbre yuksekligin artmasi ile barometrik basing ve oksijen basinci azalir
ve sicaklik derecesi diger. Hayvanlar ihtiyag duyduklari oksijeni alabilmek i¢in sik ve derin
nefes ailrlar. Bu nedenle bu bdlgelerdeki hayvanlarin gégis yapisi derin ve uzun olur. Akci-
ger kapasiteleri fazladir. Yiksek bélgelerin hayvanlarindaki alyuvar ve hemoglobin miktari
artar. Yuksekligin artmasi ile birlikte, ekvatordan uzakhga bagh olarak glines radyasyonu
ve kozmik radyasyonlarda artigin olmasi ciddi glines yaniklarina ve deri kanserlerine sebe-
biyet verir. Ayrica kozmik radyasyonlarin, diinya ylzeyinden 15-20 km. yiiksedinde gen

mutasyonlarinda rol oynadi§i ortaya konulmustur.






Bir inek sirisiinde bireylerin laktasyon st verimleri saptanacak olursa bu bireylerin 2800,
3000 3200, 4000,..., 5000 kg gibi farkli fenotipik degerlere sahip olduklan gérdlir. Herhangi
bir kantitatif karakter yéninden bir‘grubun bireyleri arasinda bulunan bu gibi farkliliklara
"variyasyon” denir. Variyasyonu tek bir rakamla belirtmek igin en gok kullanilan éigilerden

biri “variyans"tir.

Yukandaki 6rnekte laktasyon st verimi dederleri bu karakter bakimindan fenotipik deger-
ler oldugundan, bu degerler arasindaki farklliklara "Fenotipik Variyasyon", bu degerlere ait
variyansa da "Fenotipik variyans" denir. Fenotipik variyans, bireylerin farkli genotipik yapi-
da olmalarindan dogan "Genetik Variyans" ve bireylerin gevre faktérlerinden farkli etkilen-

melerinden dogan "gevre variyansi“ndan olusur. Yani;
Vp = VG + VE‘dir.

Burada

Vp = Fenotipik variyansi
Vg = Genetik variyansi

Vg = Cevre variyansidir.

Karakterlerin meydana gelmesinde genlerin etki payina "Kalitim Derecesi" denir. Dider bir
deyigle genotipik variyansin fenotipik variyansa orani seklinde tanimlanir. Fakat genotipik
variyans hem toplamali ve hem de toplamali olmayan genlerin etkileri (dominant ve epista-
tik gen etkileri) yavruya muntazam bir sekilde gegmediklerinden, damizlik segiminde uygu-
lanan yéntemlerde bu tip genlerin tesirlef?r?cfen yararlanilmaz. Bu nedenle, damizlik segim
ydntemlerinde toplamali gen tesirlerinden yararlanilir ve kalitim derecesi, toplamali genle-
rin tesiri ile meydana gelen genotipik variyansin fenotipik variyansa orani seklinde tanimla-
rir ve "02" ile gosterilir. Bu tanimlama su formalle ifade edilir.

Va

Ve

h? =

V5 = Toplamali gen tesirlerinden meydana gelen genotipik variyans,

Vp = Fenotipik variyansdir.
Fenotipik variyansa, gevrenin etkisi oldugundan (Fenotip = Genotip + Cevre) kalitim dere-
cesi formuliinde Vp yerine Vp = V+Vg koyarsak yukaridaki forml

Va

h? = —A
Va+Ve

seklini ahr.
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digilerde saptanabilen karakterlerin (stt verimi, yumurta verimi, bir dogumdaki yavru sayisi
gibi) seleksiyonla geligtiriimesinde akrabalarin fenotipik degerierine gore se¢im yontemi
uygulantir. Bu se¢im yénteminde (1) direkt akrabalarinin, yani ebeveynlerinin ve blylk ebe-
veynlerinin, (2) kollateral akrabalarinin, yani 6z ve Gvey kardeslerinin ve, (3) yavrularinin
fenotipik degerlerinden faydalanilir. Bu durumda akrabalarin fenotipik degerlerine gore Gg
se¢im ydntemi séz konusu olabilir. Bunlar sirasiyla Pedigriye Gére Seleksiyon, Familya Se-

¢imi ve Yavrularin Verim Ortalamalarina Gére Seleksiyon (Progeny Testing)'dur.

Pedigriye Gore Seleksiyon = Damizlik olacak hayvanlarin, ana ve babalarinin ya da da-
ha buylk ebeveynlerinin verim kayitlarina gore secilmesidir. Pedigriye gére damiziik segi-
mi, herhangi bir bireyin, genlerinin yarisini anasindan ve diger yarisini babasindan aldig:
esasina dayanir. Herhangi bir ebeveynin genlerinin sadece tesadufi bir yarisi yavrusuna
gectiginden ve bu ebeveyn birgok genler bakimindan da heterozigot olabileceginden, yav-
ruya intikal eden genler iyi olabileceqi gibi kétide olabilir. Yani, bir ferdin ebeveynlerinin iyi
verim kayitlarina sahip olmasi, bu ferdin de mutlaka yiksek verimli olmasini gerektirmez.
Bu segim yénteminin sakincalarindan biri de ana ve babanin verim kayitlarini gésteren pe-
digrilerde genelde ebeveynlere ait verim degerlerinin en iyi yildaki dederleri olmasi ve bu
ylzden guvenilir olmamasidir. Ancak bir yetistirici kendi amaglari igin pedigri tutup seleksi-
yonda bu pedigrilerden yararlanabilir. Bu se¢im ydntemi erkeklerde saptanamayan ve
eseysel olgunluktan sonra o6lgulebilen karakterler yéninden hayvanlarin erken yasta bir 6n
segime tabi tutulmasi yéninden énemli olabilir. Ornegin ileride boga olarak kullanilacak er-
kek buzagilar, analarinin verimine ve babalarinin progeny test degerlerine gére, daha bu-

zad) iken segilip saptanabilir.

Familya Segimi: Aralarinda belirli bir derecede akrabalik bulunan bireylerden kurulu grup-
lara "Familya" denir. Ornegin, sadece 6z kardeslerden veya sadece lvey kardeslerden olu-
san gruplar birer familyadir. Uvey kardes familyalari "Baba-bir Kardes Familyalan" ve
"Ana- bir Kardes Familyalan" olmak Uzere iki tipdir. Birinci tipte, familyadaki bireylerin baba-
lar ayni fakat analan ayri; ikinci tipte ise familyadaki bireylerin analari ayni fakat babalari
aynidir. Ana-bir kardes familyalannin elde edilmesi uzun bir zamana ihtiyag gostermesi ve
az sayida bireyden olugmast nedeniyle, pratikde ¢ok az dnem tasir. Baba- bir kardes famil-
yasl kisa bir siirede elde edilmesi ve daha fazla sayida bireylerden kurulu olmasi, damizlik

se¢iminde daha buyuk énem tagir.

Familya verimlerine goére damizlik segiminde, yetistirmede kullamlan dért alt yéntem var-
dir.

Birincisi "Familya Ortalamalarina Gore Se¢im" dir. Bu yéntemde, siirii iginde bulunan
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mevcut familyalann fenotipik ortalamasi dikkate alinir. Fenotipik ortalamas) en yiksek olan
familyalar butan bireyleri ile damiziik olarak alikonurlar, ortalamasi disik olan familyalar

ise struden ¢ikarlr,

Familya ortalamalarnna gére damizhk segiminin bireysel segime gbre yapilacak damizlk

segiminden daha etkin olabilmesi igin U¢ énemli sartin saglanmasi zorunludur.

a) Familyalar arasinda énemli gevresel farkliliklarin bulunmamast _
b) Familyalar igerisindeki ortalama birey sayistnin fazla olmasi

c) Uzerinde durulan karakterin kalitim derecesinin diisiik olmasi

Familya ortalamatannin kullanildigi ikinci segim yéntemi de "Kombine Se¢im"dir. Bu se-
¢im yénteminde ortalama degeri en yiksek familyalardaki en ylksek degerli bireyler segilir,
yani bu segimde hem bireysel fenotipik dederler ve hem de familyalarin ortalamalar bir en-
deks (1) yardimi ile kombine edilir. Seleksiyon uygulanacak batin hayvanlar igin birer en-
deks degeri hesaplanir. Erkek ve digiler endeks degeri en yuksek olanlar arasindan gerek-
sinme oraninda segilirler.
Bu endeks, =P+ W.P

seklinde gosterilir.

Bu formUide P herhangi bir bireyin (izerinde durulan karakter bakimindan fenotipik degeri-
ni, l_’—‘-f bu bireyin ait oldugu familyanin fenotipik ortalamasint, W ise familya ortalamasina
verilecek agirhga ait bir katsayy géstermektedir. Bu se¢im usul hemen her zaman famil-

ya ortalamalarina gére yapilan se¢ime stundur.

Familya se¢imi icinde incelenebilecek lglncl ve dérdincl seleksiyon ydntemleri ise "Fa-
milya i¢i Se¢im" ve "Kardes Verimlerine Gére Segim" dir. Familya-igi Segim yéntemin-
de familya ortalamalar hig¢ bir dSnem tasimaz. Damizlik segimi, her familyadaki familya orta-
lamasini en gok gegen bireylerin belli bir oranda segilmesi gseklinde olur. Damizlik olarak
segilecek bireyler bakimindan ortalamasi en yiksek familya ile ortalamast en diiguk famil-
ya arasindaki fark dikkate alinmaz. Kardes verimlerine gére se¢imde ise 6zellikie erkekler-
de gorllmeyen ya da kesimden sonra saptanabilen karakterlerde (stt verimi, yumurta veri-
mi, doél verimi ve karkas 6zellikleri) kullanilir. Bu yéntemde segilecek bireyler familya ortala-

masina girmezler, kardeslerinin verim ortalamasina gére segilirler.

Yavru Verim Ortalamalarina Gore Seleksiyon (Progeny Testing) = Bir hayvanin yavru-
larinin verimine bakilarak damizlik olarak segilmesine "Progeny Test" veya "Dol Kontrold®

denir. Yani, bir hayvanin genotipik degerini (damizlik degerini) yavrularinin fenotipik deger-

-73-









seklinde bir endeks formall kullantlir. Bu formiide b, ,b2,....,bn seleksiyonda birinci, ikin-

ci...n'inci, karaktere verilecek optimum tartilari; x,,x,, ..., X, herhangi bir bireyin bu karak-

terler bakimindan sahip oldugu fenotipik de§erleri ve | bu degerler yardimi ile her bir birey
i¢in hesaplanacak endeks degerini gbostermektedir. Segime tabi tutulacak bitiin bireyler igin
bu formlle gbre birer endeks degeri hesaplandiktan sonra, seleksiyon, tek bir karakter igin
yapildidi gibi, en yuksek endeks degerine sahip bireylerin damizlik olarak segiimesi seklin-

de uygulanir.

Optimum tartilarin (b4,b,,..., b, ) hesaplanmasi, tzerinde durulan karakterlerin kaliim de-

recelerinin, relatif ekonomik de@erlerinin ve aralarindaki genetik korrelasyonlarin bilinmesi

ile 8zel hesaplama teknikleri kullanilarak tespit edilir.

Birden fazla karakter igin seleksiyonda, endeks yéntemi, tandem seleksiyon ve bagimsiz
ayiklama seviyeleri ydntemine Gstlindir. Karakter sayisi arttikga ve damizlik olarak segi-
lenlerin orani yukseldikge endeks yonteminin diger yontemlere gore verimlilii daha da faz-

la olmaktadir.

idn.









n+n +1 N
) formull ile hesaplanir.

Fx =(;—

C
_—N__
D
A E
K
L F
X_
—— C
_—M—
B — G
— H
L MEE
— J

Bu formlilde babadan (A) ortak ataya (C), olan generasyon sayisi n ve anadan (B) ortak
ataya (C) kadar olan generasyon sayisi n' ile gdsterilmigtir. Burada n ve gerekse n' 2'dir. Bu-

na gore X bireyinin akrabali yetigtirme derecesi,

1 n+n'+1 1 2+2+1 1 5 1 .
Fx = (_) - (_) - (_) = 1 - 0.03125 veya % 3.125ir.
2 2 2) 32

Birden fazla ortak ata olmasi halinde, bir bireyin akraball yetisme derecesi, her ortak atadan
kok alan akrabal yetisme dereceleri yukandaki formtlle ayn ayr hesaplandiktan sonra
bunlarin toplanmasi ile elde edilir. Ayrica ortak ata ya da atalar da akrabali yetigtiriimig ola-

bilir. Bu durumda akrabali yetisme derecesinin formalu;

. (1 + FJ) seklinde yazilabilir,

)n+n'+1

Fx =Z(;—

¥

Akrabal yetigtirme yani kan yakinhgi, birlestirilen bireylerin yakin veya uzak akraba olugla-
nna gére Ug sekilde yapilabilir; (1) siki kan yakinligi, (2) yakin kan yakinh@i ve (3) uzak kan
yakinhigi.

M.
Siki kan yakinligi, ebeveynle yavrular, erkek ve digi 6z kardegler arasinda birlegtirmeler

yolu ile yapilan kan yakinhgidir. Yakin kan yakinlid, yavru ile blyik ebeveyn ve baba-bir
veya ana-bir (vey kardegler arasinda yapilan birlestirmeleri kapsar. Daha uzak akrabalarin

birlestiriimesi ise uzak kan yakinhg: adini alir.
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Kombinasyon melezlemesi, melezlemede kullanilan irklann sayisina gére ikili veya Uglu ol-
mak (izere iki sekilde uygulanabilir. Ornegin Rambouillet x Daglig arasinda yapilan melez-
lemeden elde edilen Ramli¢ irkinda Rambouillet irkinin bllyime hizi ve yapagi verimi ve

karakterleri, Dagh¢ irkinin gevreye uyum yetenegi biraraya getiriimigtir.

Uclti melezlemede, 6rnegin Gg irkin en iyi yénlerinin biraraya getirilmesi isteniyorsa énce iki

itk melezlenir, elde edilen F1'lerle Ggiincl irk birlegtirilir. Eide edilen Ggli melezler arasinda

istenen 6zellikleri en iyi gbsteren erkek ve disiler segilerek aralarinda birlegtirilir.

Si§ir yetigtiriciliinde gerek ikili ve gerekse gl olarak yapilan kombinasyon melezlemele-

rine érnek olarak;

Santa Gertrudis = Brahman x Shorthorn
Charbray = Brahman x Sarole

Brangus = Brahman x Aberdeen Angus
Braford = Brahman x Hereford

Beefmaster = Brahman x Shorthorn x Hereford

gosterilebilir.

Kullanma Melezlemesi : Kullanma melezlemesinde iki ayn irk kendi aralannda melezienir

ve melezlemeden dodan F1 melezlerin gerek erkek ve gerekse digileri ticari amag igin kulla-
nilirlar. Fy melezleri kesinlikle damizlik olarak yetigtirmede kullaniimaziar. Kullanma me-

lezlemesinde basta gelen amag, heterozis (yani melez azmanhdi) olayindan yararlanmak-
tir. Kullanma melezlemesi daha ¢ok tavukgulukta yumurtaci ve etgi hibritlerin elde edilme-
sinde uygulanmaktadir. Sigircilik ve koyunculukta kullanma melezlemesi hizli bayiyen

kaliteli kesim hayvanlari elde edilmesi i¢in uygulanmaktadir.



1. GIRIS

Giftlik hayvanlan yetistiriciliginde, hayvanlarin rasyonel bir sekilde yemlenmesi, elde edilen
verimlerin dzenli bir sekilde tespiti, sifat, dogum, blyume, gelisme, hastalik vb. gibi kay:t-
lann tutulmasi isabetli bir sekilde damizlik se¢imine, bunun sonucu olarak da s{iriiniin isla-

hina ve yetigtirmenin karh olmastna yardim eder.

2. VERIM KONTROLLERININ ONEMi

Ayiklama ve seleksiyondan beklenen faydanin saglanabilmesi igin, bu hayvanlarin dis go-
randslerine gore degil, mimkan oldugu kadar 6I¢h ve tarti birimleri ile ifade edilen verim de-
gerlerine dayandiriimasi gereklidir. Verim degerleri, usuliine gore yapilan verim kontrolleri
ile tespit edilir. Bilimsel ve teknik hayvan yetistiricilidi ancak bu sekilde olur. Ayiklama ve se-
leksiyon iglemlerinin uygulanmasi ve verim kontrollerinin yapilabilmesi igin, hayvanlarin

numaralandiriimasi gerekir.

Asagida gesitli tr hayvanlarin belli bagli verim 6zellikleri ve bu verimlerin tespit edilme sekli

aynr ayr agiklanmisgtir,

D6l Verimi: Sigir, koyun, kegi ve at yetigtiriciliginde kizginhk orani, gebelik orani, dogum
orani, tek dogum orani, ikiz dogum orani ve bir doguma digen kuzu sayisi gibi do! verimi

dzelliklerinin tespiti Unite:7'de verilmigtir. i

Dogum Agirhgi: Sigir, koyun, kegi ve at yetistiriciliginde yavrunun dogum agirligi sonraki
blayume hizi ile iligkili oldugundan énemlidir. Dogumda agir olan yavrularda blyume de ge-
nel olarak hizlidir. Dodan yavrular, dogduktan sonra en ge¢ 24 saat igerisinde tartilip do-

dum agirliklan tespit edilir.

Sitten Kesme Agirhgi: Buzagilar, kuzular ve oglaklar irktan irka ve surtiden stiriiye farkli
olmak Uzere 1.5-4 ay analarini emer veya sunii olarak sutle beslenirler, sonra stitten kesilir-
ler ve sitten kesim tarihinde yavrular tartilarak "sttten kesim agirhklan” tespit edilir. Sutten

kesmede agir olan yavrularin sonraki gelismeleri de blyuk bir olasilikia daha iyidir.

Sifat Oncesi Canh Agirlik: Sigir, koyun, keci ve at yetistiriciliginde digilerin sifat éncesi
agirliklan tartilarak tespit edilir. Bu agdirlik hayvanlarnin kendi dol verimleri ve dogurduklar
yavrularin agiriiklari ile iligkili oldugundan énemlidir. Asiri yaglanma ile ilgili olmamak sar-
tiyla, sifat baglangicinda agir olan hayvanlarin hem dél verimleri iyidir hem de dogurduklari

yavrular dogumda daha agirdir.
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Siit verimi: Sigir, koyun ve kegi yetistiriciliginde, her disinin bir laktasyonda verdigi st mik-
tar, belli araliklaria yaptlan sit verim kontrolleri ile tespit edilir. Sut verimini tespit etmek igin

7, 15 veya 30 gunliik araliklarla yapilan sut kontrolleri yeterli olmaktadir.

Sat kontroll, sabah ve akgsam sagimlarinda elde edilen siitler ayri ayr tartilarak yapilir ve
sabah, aksam sitlerinin toplami guinliik sit verimini ortaya gikarir. lki kontrol arasinda ge-
¢en sure ikiye bélinerek, sirenin yarisi bir evvelki kontrollerde bulunan giinlik sut miktari
ile, sirenin diger yarisida bir sonraki kontrolde bulunan gunltk sit miktari ile ¢arpilir ve bu
iki carpimin sonucu toplanarak, stt kontrolinun yapildigi araliga gére (7, 15 veya 30 giin)
sut miktan tespit edilir. Her bir diginin laktasyon st verimi, diginin kuruya ¢tktidi (sGtten ke-
sildigi) tarihe kadar tespit edilerek, st kontrol( araliklarindaki sut miktarlarinin toplanma-

siyla tespit edilir.

Sut yagdi orani, her siit kontrolinde herbir diginin sabah sitlerinden 20 cc ve aksam sdtlerin-
den 20 cc ahnip kanstinlir ve Gerber metoduyla tayin edilir. Herbir diginin bir laktasyondaki
ortalama sut yagi orant ise, her kontrolde laktasyon boyunca tespit edilen yag oranlarinin
ortalamasinin alinmasiyla tespit edilir. Digilerin bir laktasyonda verdikleri yag miktar: ise,

laktasyon sut yagi oraninin laktasyon st verimi ile garpiimasiyla bulunur.

Kirli Yapag ve Tiftik Verimi: Koyun ve kegi yetistiriciliinde, erkek ve disiler genellikle yil-
da bir defa (normal olarak yaz baslagincinda) kirkilirlar ve kirkimda herbir hayvanin yapa-

d1 ve tiftik verimi tartilarak belirlenir.

Liile Uzunlugu: Koyun ve kegi yetistiriciliginde, herbir bireyin omuz, son kaburga ustl ve
but bélgelerinden yapag ve tiftik 6rnekleri alinir (yaklagik herbir bélgeden 10 g). Her érnek-
ten 10-15 ldlenin uzunlugu 6l¢lllp, bunlarn ortalamasinin alinmasiyla her bélgenin ortala-
ma lile uzunlugu bulunur. Ug bélgeye ait lile uzunluklannin ortaiamasida bir bireyin lile

uzuniugunu verir.

Yapag ve Tiftik inceligi: Her hayvanin uygun yerinden alinan kiigik bir yapag: ve tiftik ér-
ne@inden yapilan preparat mikroskop altinda incelenerek 100-200 elyafin ¢api dlgultr.

Bunlarin ortalamasi alinarak incelik tespit edilir.

Yarig Performansi ve Cekici Giicu: Atgilikta, atlarin belli bir mesafeyi kogsma zamanlari

ve belii bir agirhid tagsimalar olarak tespit edilir.

Yumurta Verimi: Tavukgulukta, herbir tavugun yumurtiama dénemi slresince verdigi yu-

murta sayisinin tespitiyle yumurta verimi saptanir.
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3. YETISTIRME KAYITLARI

Verim kontrollerinin yapilabilmesi igin bazi kayitlarin tutulmasi zorunludur. Verim kayitlar
tutulmayan igletmelerdeki yetistiricilik higbir zaman bilimsel ve teknik hayvancilik degildir.
Boyle bir yetistirme tamamen tesadUflere birakilmig, gelecegi karanlik olan ilkel bir hay-
vancihktir.

Hayvancilik igletmeleri, yetistirdikleri hayvan tiirlerine gére agagidaki yetistirme kayitlarini
tutmalari gereklidir.

-Dogum agirh@ (s1gir, koyun, kegi, at)
-Ergin canh agirlik (sigir, koyun, kegi, at)
-Dé&! verimi (sigir, koyun, kegi, at)

-Sat verimi (sigir, koyun, kegi)

-Yapag@i verimi (koyun)

-Yapag 6zellikleri (I0le uzunlugu, incelik vb.)
-Tiftik verimi (Ankara kegisi)

-Beden Olgtleri (sidir, koyun, kegi, at)
-Yumurta verimi (tavuk)

-Yumurta agirh@ (tavuk)

-Yarig performansi ve gekigici (At)



1. GIRIS

Ciftlik hayvanlarnnin ekonomik 6nem tagiyan karakterlerini genotip yaninda gevrede énem-
li derecede etkiler. Cevre faktorleri arasinda barinaklar dnemli bir yer tutar. Barinaklar ya-
pildig yerin segimi, kullanilan malzemenin cinsi, havalandinimast v.b. gibi konular ile hay-
vanlarin yagsamlarini sirdirmesinde ve genetik yapisinin elverdigi verim diizeyini fenoti-

pinde gdstermesinde dogrudan ilgilidir.

2. AHIR

SiJir barinaklarina «Ahir» denir. Ahirin yapiminda yerin se¢imi gok dénemlidir. Ahirin yapi-
lacag: yer gevreye gore nispeten yuksek yerde olmali, bataklik ve su basma olasihigi olan
irmak kenarlarinda olmamaii ve zemin kuru olmalidir. Ahinn yoéni kuzeye donik olmama-
hidir. Temel ve zemin, yeralt suyunu ve rutubeti ahira iletmeyecek sekilde olmalidir. Zemin
diiz olmall ve betondan yapilmig olmalidir. Duvarlar isiyi az ileten maddelerden yapiimali-
dir. Ahir esigi i¢c zeminle ayni seviyede, dig zeminden 4 - 8 cm ylksekte olmahdir. Ahirlarin
ylksekligi icinde barindinlacak sidir sayisina gére hesap edilmelidir. Bu nedenle, 12 basg
siginn barinaca@ ahinn yukseklidi, 2.5 m, 12 - 30 bas igin 3 m ve 30 bastan yukar si§ir ba-
rindiracak ahirlar igin 4m ylkseklik hesap edilmelidir. Kapilar en azindan bir traktér rémor-
kunun girecegi geniglikte (2.5 - 3 m) ve disari agilir veya surgulu sekilde yapiimalidir. Pen-
cereler ahir zemininden 2.5 m yilkseklikte ve pencerelerin m? olarak yUzélgimi ahir zemi-
nin 1/5 ile 1/20 si arasinda iklim kogullarnna gére degisik olmalidir. Ahirin gatisina yapilan
hava bacalari, her 6 - 8 bas si§irigin 20 cm ¢apinda bir hava bacasi disundlerek yapiimali-
dir. Ahirin iginde veya en iyisi, ahinn digindaki bir binada inek mevcuduna gére 3 x 4 eba-
dinda dogum localari oimahdir. Bu dogum localarinin yakininda 120 x 150 cm buyukligin-
de buzag buyitme localarn yapiimalidir. Buzagt biyitme bdlmelerinde siit kesimine kadar

buzag basina 2 m?2, 3 aylik buzagilarda 3 m? ve 6 aylik buzagilarda 4 m? yer hesabedilir.

Sabit baglamali ahirlarda inekler igin duraklar yapilmalidir. Herbir inek i¢in durak uzunlugu
160 - 180 cm ve genislidi 100 - 120 cm olmalidir. Duraklarin arka tarafinda 40 - 60 cm genig-
liginde idrar ve gaita yolu bulunmalidir. Yemlikler ve otluklar yerden 20 - 25 cm yikseklikte
ve 40 - 45 cm genigliginde yapiimalidir. Ineklerin her istedidi an temiz su igebilmesi igin oto-
matik suluklar konulmalidir. Her bir bogda 4.5 x 3.5 m genigligindeki localarda barindiriimali-

dir.
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3.AGIL

Koyunlar ve kegiler havalarin elverigsiz oldugu kig aylarinda «Agil» denilen barinaklarda
bakilir. Agillarin yapilacagt yerin segiminde, ahir igin bildirilen ézelliklerin tuma agillar igin-
de gereklidir. Agillar normal olarak 6nleri giineye bakacak sekilde yapilir. Agillar genellikle
«u» geklinde yapilir. Bu u'nun agik ucu, yani adilin cephesi giineye veya hakim riizgarlarin
aksi yoniine bakar. Ortada kalan aviu benzeri agik kisimda koyunlarin gezinmeleri igin pa-
doklar ve ayak, vicut banyolan yer alir. Agilin bayuklaga barindiriimasi gereken koyun,
kegi, kuzu, oflak, kog ve teke sayisina gére belirlenir. Bunun igin teke ve kog basina 2 m?,
koyun ve kegi bagina 1.5 m?, kuzu ve oglak basina 0.8 - 1 m? taban alani hesap edilir. Pen-
cereler yuzdlgimd, taban yGzdélgtimunin 1/5 - 1/20 si arasindadir. Agilin genisligi 9 - 13 m,
uzunlugu ihtiyaca gére olur. Duvar yiksekligi 500 bas koyuna kadar olan adillarda 2.75
metredir. Kapilar koyunlarin birbirini ezmeden gegebilecekleri (2.5 - 3 m) genislikte olmali-
dir. Agihin tabam genellikle sert topraktir. Hayvanlarin glbreleri bitiin kig zemin Ustinde
birikir. likbaharda, tabandaki gibreler 5 - 10 cm'lik toprak kismi ile birlikte kazinarak alinir
ve digari atilir. AQilda koyunlar, koglar, hastalar ve kuzular igcin ayrt béimeler vardir. Bu bol-
meler seyyar yapilabilir. Ayrica agilda otluk ve yemlikler gibi donanim ihtiyaca gére dlizen-

lenir. Agilda normal tavan bulunmaz, ¢ati ile yetinilir.

4. KOMES

Gunumuazde modern tavukgulugun en belirgin géstergelerinden biri de tavuklarin uygun k-
meslerde yogun bir sekilde yetistiriimesidir. Kimes arazisinin segiminde; ekonomik olmasi
agisindan tanima elverigli olmayan hafif meyilli ve kumsal araziler digtundlmelidir. Ayrica
arazinin dere ve gél kenarinda olmamasina, taban suyunun yizeye ¢ok yakin bulunmama-
sina ve boélgeye hakim riizgarlardan korunabilecek kadar kuytuda olmasina dikkat edilir.
Kumesler gehirlerden, yerlegsim merkezlerinden ve ana yollardan uzak araziler Gzerine ku-
ruimahdir. Cank( guralta ve far 1gikian tavuklarda strese yol agan faktorlerdir. Kimes zemi-
ni toprak seviyesinden en az 50 cm yuksekte olmalidir. Duvarlar biriket, tugla ve delikli tugla
ile 6raimelidir. Duvar i¢ yUzeyinde plastik ve hazir badana malzemeleri kullaniimaz. Bu tar
malzemeler kiimes igindeki rutubetin emilmemesine ve ylzeyde su damlaciklarinin olug-
masina neden olur. Duvar ylkseklidi en az 210 cm olmalidir. Pencerelerin toplam alani, ki-
mes zemin yGzdlgimuanun 1/6's1 kadar olmalidir. Pencere alt kenarlari ise zeminden 150

cm yuksekte yapiimahdir.
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pasiteli kimeslerde yapay havalandirma uygulanir. Bu amagla, pis havanin digan atiima-
sini ve temiz havanin iceri alinmasini saglayan aspiratérierden faydalanilir. Havalandirma

cihazlan, kiimes konumuna gdre yan duvarlara veya gatiya yerlestirilir.

Kumeslerdeki aydinlik siddetinin en az 15 lux olmas istenir. Bu degerdeki bir aydinhik sid-
detini saglamak igin; érnegin duvarlarinin yiksekligi 2.5 m ve tavani agik renkte olan k-
meslerde direkt aydinlatmada normal elektrik ampiiliiyle 2 watt/m?, floresans lamba ile ay-
dinlatmada ise 0.75 watt/m? degerleri yeterlidir. Bir ¢ok arastiricl kimeslerde 40 watthik
elektrik ampullerinin kullaniimasint énermektedir. Ampuller kimes igine esit araliklarla ve
simetrik olarak yerlestirilir. iki ampul arasindaki mesafe en fazla 4 m, ampullerin yan duvar-

lardan uzakligi ise en fazla 2 m olmatdir.

Follukiar geniglik 30 cm, derinlik 35 cm ve yiikseklik 30 - 35 cm boyutlarinda olmahdir. Ki-

meste folluk ihtiyacinin belirlenmesinde her 4 - 5 tavuk igin bir folluk hesaplanir.

5. TAVLA

At barinaklarina «tavla» denir. Tavlanin yaptlacag yer gevreye gore nispeten ylksek bir
yer olmali, dere ve irmak kenarinda olmamalidir. Taban suyu temele yakin olmamalidir.
Tavlanin yén(, soguk ve sert iklimin hikam strddgu bélgelerde kuzeye dénik olmamali,
sicak ve ihman bdlgelerde ise glineye ve batiya donik olmamalidir.Temel duvan tag veya
betonarme olarak yapiimalidir. Tavlalarda taban althk kulianilip kullaniimayacagina gére
yapiimahdir. Eger altlik kullanilacaksa taban; ahgap, beton, tugla yada sikistirilmig toprak-
tan yapilabilir. Althik kullaniimayacaksa beton (zerine yumusak ve esnek lastik doseme ya-

pilir. Tavia tabani toprak seviyesinden 20 - 30 cm yiikseklikte olmalidir.
Duvarlar betonarme, tas ve tugladan yapilabilir. Duvar yiiksekligi en az 3 m olmalidir.

Kapilar surguli sekilde yapilabilir. Kapi boyutlan 300 x 300 cm olmali ve atlann binicileri ile
birlikte girilebilecedi dugunlirse kapi ylksekligi 360 - 365 cm olmalidir. Kapi esikleri, tav-
lanin zemini ile ayn seviyede, digtan ise 4 - 8 cm yiksek olmalidir. Kapali bagl tavlalann

durak boyutlari yemlikler dahil, durak genisligi 150 - 185 cm, uzunluk ise 270 - 350 cm olma-
hdir.

Ergin atlar igin yemliklerin Gist kenannin tabandan yuiksekligi 80 - 90 cm, yemlik uzunlugu,
kaba yem i¢in 75 - 90 cm, kesif yem igin 30 - 40 cm, yemlik geniglidi 50 - 60 cm, derinligi ise
kaba yem igin 50 - 60 cm, kesif yem igin ise 20 - 30 cm olmalidir.
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Atiann tek sirali baglandigi tavlalarda gati tek egimli, ¢ift baglamali tavlalarda ise besik ¢ati
kullaniimahdir. Cat1 egimi en az %25 olmalidir. Cati 6rtl malzemesi olarak kiremit, eternit

veya oluklu sa¢ kullanitabilir.

Pencerelerin m? olarak ylizolgtimdl, farkii iklim kosullarinda yapilacak tavialar igin, tavla ta-
ban alaninin m? olarak yiizélgiimtntn 1/10 - 1/20 arasinda degismelidir. Pencerelerin alt
kenari zeminden 190 - 220 cm yukseklikte olmahdir.





