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Uyari: Bu dokiiman ¢esitli kaynaklardan faydalanilarak
olusturulmus bir derlemedir. Higbir suretle 6zgiin bir kitap
ozelligi tasimamaktadir. Sadece 1lgili konularda bilgi edinme
amacli olarak kullanilmasi i¢cin bu dokiiman olusturulmustur.
Kesinlikle baska calismalarda dipnot olarak gosterilemez.



GOREV ALANLARI VE ATAMA
YAPILACAK GOREVIN NITELIGINE
ILISKIN KONULAR

- BOHR ATOM MODELI

- MODERN ATOM KURAMI

- KUANTUM SAYILARI

- ATOMIK ORBITALLER

- ELEMENTLER

- KIMYASAL BAGLAR

- KIMYASAL REAKSIYONLAR
- COZELTILER



Bohr Atom Modeli

Bu modelde yer alan gorusler, su sekilde
ozetlenebillir:

1. Elektron, cekirdek etrafinda, dairesel
yorungelerde hareket etmektedir.

2. Elektronun hareket edebildigi
yorungelerin belli enerji degerleri vardir.
Elektron, bu belli enerjiye sahip
yorungelerde bulundugu surece enerji
yaymaz.




Bohr Atom Modeli

3. Elektron bir ust enerji duzeyinden
(yorungeden), alt enerji duzeylerine
dustugunde 1sima seklinde enerji
yayar. Yayimlanan isik fotonunun
enerjisi £ = hv'dur.




Bohr Atom Modeli

® Hidrojen atomundaki enerji
duzeyleri’'nin (yorungeler) enerjisi,
asagida verilen esitlik ile hesaplanir.

A
A=2179x10"%J

n=1,2,3,....

n sayisi, kuantum sayisi olarak adlandirilir.




Bohr Atom Modeli

® Bohr tarafindan onerilen atom modeli,
asagidaki sekilde sematize edilebilir.

Enerji
Duzeyi Kabuk
n=1
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Modern Atom Kurami

® Schrodinger denkleminin cozumunden,
n, I, m seklinde u¢ kuantum sayisi

bulunur.

® Bu kuantum sayilarinin ugunun belli
degerleri, elektronlarin bulunma
ihtimalinin yuksek oldugu yerlere karsilik
gelir.

® Elektronun bulunma ihtimalinin yuksek
oldugu yerlere “orbital” denir.




Modern Atom Kurami

® Orbitallerin kesin sinirlari
olmamakla beraber,
elektronun zamaninin
%90-95’ini gecirdigi
bolgeye orbital
denmektedir.




Modern Atom Kurami

® Schrodinger denkleminin cozumuyle
elde edilen hidrojen atomuna ait
bilgilerde artik yorunge kavrami
tamamen curutulmustur.

® Yeni atom modelinde, elektron, kesin
yorungeler uzerinde degil, orbital adi
verilen uzay parcalarinda hareket
etmektedir.




Kuantum Sayilari

® Bas kuantum sayisi (n): Enerj
duzeylerini ve elektronun ¢ekirdege olan
ortalama uzakligini gosterir.

o kadar pozitif
tamsayili degerler alir.




Kuantum Sayilari

® Acisal kuantum sayisi (/): Bu sayi, orbital
turunu belirler.

® Alabildigi degerler; I=0, 1, 2, 3, ....(n-1).

naline karsilik gelen orbita
naline karsilik gelen orbita
naline karsilik gelen orbita
naline karsilik gelen orbita




Kuantum Sayilari

e Magnetik kuantum sayisi (m): Magnetik

kuantum sayisli, orbitallerin sayisi ve
uzaydaki yonelislerini belirler.

em=-l,....,0,....,+#[ kadar deger allr.
® Ornegin:

o/=1isem=-1,0, +1
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Kuantum Sayilari

® Kuantum sayilarinin takimi, orbitalleri
nasil etkiler?

® Her 3 kuantum sayisinin bir setine, 1
orbital karsilik gelmektedir.

Ornegin:
n=1ise/=0vem=0 1s orbitali
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Kuantum Sayilari

® Soru: n =2 ve n = 3 enerji duzeylerini,
kuantum sayilari ve orbitaller agisindan
tanimlayiniz.

e Soru:n=4,/=2ve m =0 kuantum

sayllarina karsilik gelen orbital
hangisidir?
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Kuantum Sayilari

® Bas kuantum sayisi n'ye kabuk, acisal
kuantum sayisli /'ye ise alt kabuk da
denir.

® Her bir kabukta (yani enerji duzeyinde) n?
tane orbital vardir.

® Her bir alt kabuk (2/ + 1) tane orbital
icerir.

13



Atomik Orbitaller

® Atomik orbitaller; s, p, d ve f notasyonlari
kullanilarak gosterilir.

® Butun s-orbitalleri kuresel yapihdir.

0
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Atomik Orbitaller

® p-Orbitalleri Ug tane olup es enerjilidir.
Bu orbitaller; x, y ve z eksenleri uzerinde
yer alip, ikiser lob’a sahiptir.

e x-Ekseni uzerinde yer alan orbitale p,, y-
ekseni uzerinde bulunan orbitale p, ve z-
ekseni Uzerinde bulunan orbitale ise p,
orbitali denir.
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d-Atomik Orbitalleri

® d-Orbitalleri dorder lob’lu olup, eksenler
Uzerinde ve eksenler arasi bolgelerde
bulunurlar.

® dx*y’ ve dz‘ exenler boyunca; d

d,ved,

orbitalleri ise eksenler arasi bolgelerde
yonlenirler.

Xy?
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f-Atomik Orbitalleri

® 7 tane f-orbitali olup, bunlar altisar lob’lu
dur.

® Disardan herhangi bir magnetik etki
olmadikca, butun f-orbitalleri es
enerjilidir.

17



Spin Kuantum Sayisi (m,)

® Elektronun cekirdek gevresinde yaptigi
hareketten baska, bir de kendi ekseni
etrafinda yaptigr donme hareketi vardir.

® Kendi ekseni etrafindaki bu donme
hareketine, spin hareketi denir.

® Bu spin hareketi de kuantlasmis olup,
spin kuantum sayisi (m,) ile

tanimlanmaktadir.
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Spin Kuantum sayisi (m,)

® Spin hareketi, saatin donme yonunde ve
tersi yonunde olmak uzere iki turludur.

® Bu nedenle, spin kuantum sayisi m =+ %
seklinde iki deger almaktadir.
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Orbitallerin enerji Sirasi

® Cok elektronlu atomlarda orbitallerin
enerjisi, bas kuantum sayisi (n) ve acisal
kuantum sayisi (I)'ye gore tespit edilir.

® Orbitallerin enerjisi (n + |) toplamina gore
duzenlenir.

® (n + |) toplami buyuk olan orbitalin
enerjisi buyuk, kucuk olaninin enerjisi
kuguktur.
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Orbitallerin enerji Sirasi

® (n + |) toplami esit olan atomik
orbitallerin enerijisi, bas kuantum sayisi
n'ye gore belirlenir.

® n’si kucuk olan atomik orbitalin enerjisi
kucuk, n’si buyuk olan orbitalin enerjisi
buyuktur.
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Orbitallerin enerji Sirasi
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Orbitallerin enerji Sirasi

® Orbitallerin enerji sirasini bulmada
kullanilan pratik bir yol capraz tarama
olarak bilinen yoldur.

® Bu yontemde, sol ust orbitalden baslayip
hicbir orbital atlamadan capraz olarak
tum orbitaller taranir.

23



Orbitallerin enerji Sirasi
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Elementlerin Elektronik Yapilar

® Bir atomda elektronlarin duzenlenme
sekline atomun elektronik yapisi denir.

® Elektronlar, orbitalleri u¢ kurala uyarak
doldururlar. Bunlar:

® Elektronlar, orbitalleri en az enerijili
orbitalden baslayarak doldururlar. Dusuk
enerji seviyeli bir orbital tamamen
dolmadan, bir Ust seviyedeki orbitale
elektron giremez (Aufbau llkesi).
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Elementlerin Elektronik Yapilar

® Bir orbitale en fazla ters spinli iki elektron
girebilir (Pauli llkesi).

® Atom icerisinde elektronlarin girebilecegi
ayni (es) enerijili birden fazla bos orbital
varsa, elektronlar bu orbitallere once
paralel spinlerle tek tek girerler.
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Elementlerin Elektronik Yapilar

® Boylece, es enerijili orbitallerin tamami
yarl dolmus (yani tek elektronlu) duruma
geldikten sonra, gelen elektronlar, zit
spinlerle bu yari dolmus orbitalleri
doldururlar (Hund Kurali)
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Elementlerin Elektron
Konfigurasvonlari (Dadgilimlari

® Atomik orbitaller, cogu zaman bir kare,
daire yada yatay bir cizgi ile gosterilirler.

® Elektronlar ise cift cengelli oklar ile temsil
edilirler.

O — Orbatal gosterimleri

T Elektron gosterimi
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Bazi Elementlerin Orbital Diyagramlar
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Aufbau llkesinden Sapmalar

® Cogu element icin Aufbau Yontemine
gore ongorulen elektron dagilimlari
deneysel olarak da dogrulanmistir.

® Birkac elementin elektron dagilimi, bazi
ufak sapmalar gosterir.

® Bu degisiklikler, dolu ve yari dolu
orbitallerin kararliligi ile aciklanir (kuresel
simetri).
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Aufbau llkesinden Sapmalar

Atom  Ongorilen Elektron Deneysel Elektron
Da Dagilimi

gih
mi

,,Cr  1s22s22p®3s23p® 1
4s23d*
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Magnetik Ozellikler

® Atomlar, iyonlar ve molekuller; magnetik
alanda farkli davranis gosterirler.

® Eslesmemis elektronlar iceren maddeler,
paramagnetik ozellik gosterirler.

® Paramagnetik maddeler, magnetik alan
tarafindan kuvvetle cekilirler.

® Na atomu, hidrojen atomu veya oksijen
molekulu (O,) paramanyetik ozellik

gosterir.
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Magnetik Ozellikler

® Bir maddenin butun elektronlari
eslesmisse, 0 madde diamagnetik ozellik
gosterir.

® Diamagnetik maddeler, magnetik alan
tarafindan zayif bir kuvvetle itilirler.

® Mg ve Ca atomlari, diamagnetik ozellik
gosterip, magnetik alan tarafindan zayif
bir kuvvetle tilirler.
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Magnetik Ozellikler

® Bazi maddeler de magnetik alan
tarafindan kuvvetle itilirler.

® Bu tur maddelere, ferromagnetik
maddeler denir.

® Fe, Co ve Ni, bu ozellige sahip
maddelere ornek teskil eder.
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Grup ve Peryot Bulunmasi

® Atom numarasi verilen elementin
elektron dagilimi yapilir.

® Orbital katsayisi en yuksek olan sayi,
elementin peryot numarasini verir.

® Son elektron s veya p orbitalinde
bitmisse, element A grubundadir.

® s-Orbitali uzerindeki sayi1 dogrudan A
grubunun numarasini verir.
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Grup ve Peryot Bulunmasi

® Elementin elektron dagilimi p orbiatli ile
bitmisse, p'nin uzerindeki sayiya 2 ilave
edilerek grup numarasi bulunur.

Ornekler:

e Na: 1s?2s’ 2p° 3s' 3. Peryot, 1A Grubu

o Cl:1s? 28 2p° 38’ 3p° 3. Peryot, 7A Grubu

36



Grup ve Peryot Bulunmasi

® En son elektron d orbitalinde bitmisse,
element B grubundadir.

P —» 9+2=1B
d’— 10+2=2B
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Grup ve Peryot Bulunmasi

Ornek:
Mn: 1s? 2s? 2p° 3s? 3p° 4s? 3d°
4. Peryot, /B Grubu

® Elektron dagilimi yapilan elementin en
son elektronu 4f orbitalinde bitmisse
Lantanitler, 5f de bitmisse Aktinitler
serisinin bir tyesidir.
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Peryodik Tablo (Cizelge)

® Peryodik tablonun temel ozelligi,
elementleri artan atom numaralarina
gore yan yana ve benzer ozelliklerine
gore de alt alta toplamasidir.

® Peryodik tabloda yatay sutunlara peryot,
dikey sutunlara da grup denir.

® Perydik tablo, 8 tane A ve 8 tane de B
grubundan olusmaktadir.
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Peryodik Tablo

® Peryodik tabloda grup sayisi artmaz ama
sonsuz saylida peryot olabillir.

® Her peryot s ile baslar, p ile biter.

® Birinci peryot 2 (H ve He), ikinci ve
ucuncu peryotlar 8, dorduncu ve besinci
peryotlar 18 element bulundururlar.
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Bas grup elementleri

s-bloku 8A
1 p-bloku 18
B 21 3A 4A SA 6A TA | 2
2 Gegis elementleri 13 14 15 16 17 | He
3 4 5 6 5 8 9 10
Li | Be | / d-bloku \(B|C|NJO/|F | Ne
11 12 | 3B 4B 5B 6B 7B A 1B 2B | 13 | 14 | 15 16 | 17 | 18
Na Mgl 3 4 5 6 7 /8 9 10\1 12 |Al|Si| P | S |Cl]|Ar
19 [ 20 [ 21 | 22 (23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 35 | 36
K |Ca|Sc |Ti |V | Cr | Mn| Fe |Co|Ni |[Cu|Zn| Ga|Ge| As | Se | Br | Kr
37 | 38 | 39 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50 | 51 | 52 | 53 | 54
Rb | Sr | Y | Zrt [Nb Mo | Tc |Ru | Rh | Pd [Ag [Cd | In | Sn | Sb | Te | I | Xe
B T 7172 |73 (74|75 (76|77 |78 79 |8 | 8 |8 | 8 | 84 | 8 | 8
Cs |Ba||Lu| Hf | Ta| W | Re | Os | Ir | Pt [Au |[Hg | Tl | Pb | Bi | Po | At | Rn
87 | 88 103 | 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110 | 111 | 112 114 116
Fr |Ra| | Lr| Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt
Metal 57 | 58 | 59 | 60 | 61 | 62 | 63 | 64 | 65 | 66 | 67 | 68 | 69 | 70
e La [Ce | Pr [Nd |Pm |Sm | Eu |Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | |f-bloku
Metalloid 8 [ 90 | 91 | 92 | 93 | 94 | 95 | 9% | 97 | 98 | 99 | 100 | 101 | 102
ClalioldS | 'Ac | Th | Pa | U [Np | Pu |[Am [Cm | Bk | Cf | Es | Fm | Md | No
Nonmetals

icgecis elementleri
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Peryodik Tablo

® Peryodik tabloda, bazi elementlerin ozel
adlari vardir.

® 1A grubu elementlerine alkali metaller,
2A grubu elementlerine toprak alkali
metaller, 7A grubu elementlerine

halojenler ve 8A grubu elementlerine de
soygazlar denir.
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Peryodik Tablo

Alkali Metaller
® Lityum

® Sodyum

® Potasyum
® Rubityum

® Sezyum

® Fransiyum

Toprak Alkali Metaller
® Berilyum

® Magnezyum

® Kalsiyum

® Stronsiyum

® Baryum

® Radyum
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Peryodik Tablo

Halojenler
® Flor F
® Klor Cl
® Brom Br
® |yot |
® Astatin At

Soygazlar

® Helyum
® Neon
® Argon
® Kripton
® Ksenon
® Radon

He
Ne
Ar
Kr
Xe
Rn
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Peryodik Tablo

® Elementler, fiziksel ozelliklerine gore
metaller ve ametaller olmak uzere iki
sekilde siniflandirilir.

Elementlerin cogu metaldir ve metaller;
® Elektrik ve 1siy1 iyi iletirler,

® Civa hari¢ oda sicakliginda katidirlar ve
taze kesilmis yuzeyleri parlaktir,

® Dovulerek levha haline gelebillirler,
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Peryodik Tablo

® Cekilerek tel haline gelebilirler,

® Yuksek erime ve kaynama noktalarina
sahiptirler,

® Bilesiklerinde daima pozitif (+)
yukseltgenme basamaklarina sahiptirler,

gibi ozellikleri vardir.
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Peryodik Tablo

® Peryodik tablonun sag ust tarafinda
bulunan cok az element, metallerden
farkli ozelliklere sahiptir ve bunlara
ametaller denir.

® Azot, oksijen, klor ve neon gibi bazi
ametaller oda sicakliginda gazdir.

® Brom sividir.

® Karbon, fosfor ve kukurt gibi bazi
ametaller kati olup kirilgandirlar.
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Peryodik Tablo

® Metallerle ametaller arasinda bulunan
bazl elementler, hem metalik hem de
ametalik ozellikler gosterir ve bunlara
yarimetaller veya metaloidler denir.
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Peryodik Tablo

Yarimetaller (Metaloidler)

® Bor B

® Silisyum Si

® Germanyum Ge
® Arsenik As
® Antimon Sb
® Tellur Te
® Astatin At
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Atomlar ve lyonlarin BayUklugu

Atom yaricaplar

® Atomlar, kuresel yapili tanecikler olarak
kabul edilir.

® Atom yaricapl, ¢ekirdegin merkezi ile en
dis kabukta bulunan elektronlar
arasindaki uzaklik olarak tanimlanir.

® Atomlar tek tek izole edilemediginden,
yaricaplarinin dogrudan olculmesi
zordur.
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Atomlar ve lyonlarin BayUklugu

® Atom yaricaplari, daha cok dolayli yollardan
bulunur.

® Ornegin, birbirine kovalent bagla bagli iki
atomun cekirdekleri arasindaki uzaklik (bag
uzunlugu) deneysel olarak olculebilir. Bu
degerin uygun sekilde ikiye bolunmesi ile,
atom yaricapi bulunur.

® Bu sekilde bulunan yaricapa "Kovalent
yaricap” denir.
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Atomlar ve lyonlarin BayUklugu

® Metaller icin “Metalik yaricap”, kristal
hallerdeki kati metalde yan yana bulunan
Iki atomun cekirdekleri arasindaki
uzakligin yarisi olarak belirlenir.

® Atom yaricaplari, daha cok pikometre
(pm) cinsinden verilir.

®1pm=10"m
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Atomlar ve lyonlarin BayUklugu

® Peryodik cizelgede bir peryot boyunca
soldan saga dogru gidildiginde, genel
olarak atom yaricaplari kugulur.

® Bir grup boyunca yukardan asagiya
dogru inildiginde ise, genel olarak atom
yaricaplarinda artis olur.
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Atomlar ve lyonlarin BayUklugu

® |yon yaricaplari, iyonik bagla baglanmis
lyonlarin ¢ekirdekleri arasindaki uzaklik
deneysel olarak olgculup, katyon ve
anyon arasinda uygun bir sekilde
bolusturulmesi ile bulunur.

® Her hangi bir atomdan turetilen pozitif
lyon, daima o atomdan daha kuguktur.
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kucuktur

Anyon tiredigi nétr atomdan daima daha
buyuktur

95
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lyonlasma Enerjisi

® Gaz halindeki izole bir atomdan, bir elektron
uzaklastirarak yine gaz halinde izole bir iyon
olusturmak igin gerekli olan minimum enerjiye
“lyonlagsma enerjisi” denir.

A (g) > A(g) + ¢ IE
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lyonlasma Enerjisi

® |yonlasma enerjisi, tanimindan da anlasilacag)
gibi, bir atomdaki elektronlarin ¢ekirdek
tarafindan ne kadar bir kuvvetle cekildiginin bir
olgusudur.

® Ayni zamanda iyonlasma enerjisi, elektronlari
cekirdege baglayan kuvveti yenmek igin
gerekli olup, bir atomun elektronik yapisinin ne
kadar kararli oldugunun da bir olgusudur.
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lyonlasma Enerjisi

® Bir elektronu uzaklastiriimis bir iyondan,
Ikinci bir elektronu uzaklastirmak igin
gerekli olan enerjiye de “ikinci iyonlasma
enerjisi” denir.

® Ayni sekilde, ucuncu, dorduncu ve daha
buyuk iyonlasma enerijileri de tanimlanir.

® Bir sonraki iyonlasma enerjisi, daima bir
onceki iyonlasma enerjisinden daha
buyuktur.
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lyonlasma Enerjisi

— A", + e IE, (birinci iyonlagma enerjisi)

— A% +e  IE, (ikinci iyonlagma enerjisi)

IE. (Uguncu iyonlagma enerjisi)
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lyonlasma Enerjisi

® Peryodik cizelgede bir grup boyunca,
yukardan asaglya inildikge elementlerin birinci
lyonlasma enerjileri genel olarak azalir.
Element Atom yaricapi(pm) |E.(kj/mol)

Li 152 520,2
Na 186 495,8
K 227 418,8
Rb 248 403,0
Cs 265 375,7
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lyonlasma Enerjisi

® Peryodik cizelgede bir peryot boyunca,
soldan saga dogru gidildiginde
elementlerin birinci iyonlagsma enerjileri
genel olarak artar.

® Metal atomlari, ametal atomlarina
Kiyasla, daha dusuk iyonlasma enerjisine
sahiptirler.
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Birinci i.E. Artar

Li

11
Na

19

37

Rb

35

Birinci lyonlagma Enerjisi Igin Genel Egilim
Birinci I.E. Artar .
8
84
2 13 14 15 16 17 2
2A A 4A  SA  6A 7A | He
4 5 (4] T 8 9 10
Be B c N 0 F | Ne
4§ 15 6 | 17 18
Si P S Cl Ar
32 33 34 35 36
Ge As Se Br Kr
so fl sifl s2 s3] s
Sn Sh Te I Xe
82 23 24 B5 86
Pb | Bi| Pol At | Rn
114 {115) 116 (117) 118

87
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Elektron llgisi

® |yonlasma enerjisi elektron kaybi ile ilgilidir.

® Elektron ilgisi (El) iyonlasma enerjisinin tersi
olup, gaz halindeki notr bir atoma elektron
katilarak yine gaz halindeki negatif bir iyon
olusturma islemidir.

Alg) e —> Ay
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Elektron llgisi

® Bu tur islemlerde her zaman olmamakla
beraber, enerji aciga cikar.

® Bu nedenle, birinci elektron ilgilerinin (El,)
buyuk bir cogunlugu, negatif isaretlidir.

F(g) + ¢ > F(g) EI, =-322,2 kj/mol

F (1s*2s72p°) + € > F (1s°25°2p°)
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Elektron llgisi

® Kararli elektronik yapiya sahip olan
elementlerin, bir elektron kazanmasi enerji
gerektirir.

® Yani olay endotermiktir ve elektron ilgisi
pozitif isaretlidir.

Ne(g) + ¢ > Ne(g) EI, =429,0 kj/mol

Ne (1822822p6) +e > Ne (1s22sz2p63sl)
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Elektron llgisi

® Genel olarak, peryodik cizelgede bir
peryot boyunca soldan saga gidildiginde
elektron ilgisi artar.

® Bir grupta yukaridan asagiya dogru
inildiginde ise elektron ilgisi azalir.

® Ametaller, metallere kiyasla daha yuksek
elektron ilgisine sahiptirler.
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Elektron llgisi

Bazi elementlerin birinci elektron
llgileri (El,) (kj/mol)

Be B C
+241 1 -83 [-122,5] 0,0

67



Elektron llgisi

® Bazi elementler icin ikinci elektron ilgisi
(El,) degerleri de tayin edilmistir.

® Negatif bir iyon ile bir elektron birbirlerini
iteceklerinden, negatif bir iyona bir
elektron katilmasi enerji gerektirir.

® Bu nedenle, butun ikinci elektron ilgisi
(El,) degerleri, pozitif isaretlidir.
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Elektron Ilgisi

O(g) + ¢ > O(g) EI; =-141,4 kj/mol

O(g) + ¢ > 0% (g) EIL =+ 880,0 kj/mol
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Kimyasal Baglar

® Atomlari bir arada tutan kuvvete, kimya
dilinde kimyasal bag denir.

® Kimyasal baglar, aile icindeki yada
akrabalar arasindaki baglara
benzetilebilir.
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Kimyasal Baglar

® “|_ewis Bag Kurami” olarak da bilinen bu
kuram, su temel esasa dayanir.

® Soy gazlarin asalliklar (reaksiyon verme
egilimlerinin olmayist) elektron
dagilimlarindan dolayidir ve diger
elementlerin atomlari, soy gaz
atomlarinin elektron dagilimlarina
benzemek amaciyla bir araya
gelmektedir.
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Kimyasal Baglar

Lewis Simgeleri ve Lewis Yapilari

® | ewis, kendi kurami icin ozel bir
gosterim gelistirmistir.

® | ewis simgesi, i¢ kabuk elektronlari ve
cekirdegi gosteren bir simge ile dis
kabuk (degerlik) elektronlarini gosteren
noktalardan olusur.
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Kimyasal Baglar

Bazi Elementlerin Lewis Simgeler;i
H. o(; ° ON.O .O. :E °

Al-  :Ne:




Kimyasal Baglar

® Soru: Parantez icerisinde verilen

elementlerin Lewis simgelerini yaziniz
(5P S, &l, 4AT, Mg, L),
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Kimyasal Baglar

Kimyasal Bag Cesitler:
® |yonik bag
® Kovalent bag
® Metalik bag
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lyonik Bag

® Bir atomdan digerine elektron aktariimasi
ile olusan baglara iyonik bag denir.

® lyonik bag, daha cok metalik 6zellik
gosteren elementlerle ametaller arasinda
meydana gelir.

® Metaller, iyonlasma enerjileri dusuk olup
elektron vermeye ve pozitif iyonlar
olusturmaya egilimlidirier.
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lyonik Bag

® Ametallerin ise elektron ilgileri yuksek
olup, negatif iyonlar olusturmaya
meyillidirler.

® Boylece elektron alisverisi sonucu
olusan bu kuresel yapili pozitif ve negatif
lyonlar, birbirlerini elektrostatik cekim
kuvvetleri ile gekerek iyonik bagi
olustururlar.
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lyonik Bag

® |yonik Baga ve lyonik Bilesiklerin Lewis
Yapilarina Ornekler:

® Sodyum klorurtin (NaCl) Lewis yapisi

+ oo -
[ Nal :(.j.lgl

Lewis yapisi
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lyonik Bag

® Bu tepkimede yer alan atom ve iyonlarin
tam elektronik yapilar

8

e

Na (1s25%2p%3s') > Na' (152252p) + o

8

—P,

e + Cl (1s*25*2p%3s%3p°) — (I’ (15°25°2p°3s™3p°)
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lyonik Bag

Ornek: Magnezyum klorir'tin (MgCl,) Lewis

Lewis yapisi
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lyonik Bag

Ornek: Aluminyum oksit'in (Al,O,) Lewis
Yapis|
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lyonik Bag

lyonik Bilesiklerin Ozellikleri

® |yonik bilesiklerin molekiiler (kovalent)
bilesiklerden farkli bircok ozellikleri olup, bu
ozellikler su sekilde siralanabilir:

® |yonik bilesikler katl halde iken son derece
dusuk elektriksel iletkenlik gosterirler. Oysa bu
bilesikler eritildiklerinde yada suda
cozulduklerinde, oldukcga iyi elektriksel
lletkenlik gosterirler.

82



lyonik Bag

® |yonik bilesikler, yiiksek erime ve
kaynama noktalarina sahiptirler.

® |yonik bilesikler cok sert fakat
Kirtllgandirlar.

® |yonik bilesikler, genellikle su gibi polar
cozuculer icerisinde ¢cozunurler.
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Kovalent Bag

® Kovalent bag, ametal atomlari arasinda
meydana gelir.

® Ametal atomlari, elektron ilgileri
bakimindan birbirlerine benzediklerinden
kovalent baglarin olusumu esnasinda
elektron aktarimi olmaz.

® Bunun yerine, elektronlar ortaklasa
kullanilir.
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Kovalent Bag

® Bu sekilde, elektronlarin ortaklasa
kulanimina dayali bag turune “kovalent bag”
denir.

® Kovalent baga ve kovalent molekullerin
Lewis yapilarina ornekler:
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e Ornek: H,
kovalent bag

:

He + < H —> H:H veya H—H

AN

bag yapan (paylasilmis)
elektron cifti
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Kovalent Bag

e Ornek: Cl,

oo .o ce e .. */_\ bag yapmamis
ClI- + «CIt —> Cl:Cl. veya :(.ZI—(.D.I! <—— (paylasilmamis)

K T Y~ elektron cifti
bag yapan

elektron cifti
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Kovalent Bag

® Ornek: HCI

He + Cl — > H:éi:l: veya H—C.B.I:

Lewis yapisi




Kovalent Bag

e Ornek: H,0

H.+.:(§.+ 'H_>H:§)::H Veya H—6_H

Lewis yapisi
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Katli Kovalent Baglar

e Ornek: O,

:i.)'. + .é).: — :6;;.(5: veya :6=6:
Lewis yapisi
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Katli Kovalent Baglar

e Ornek: N,

IN-+ NI — :NIIN: veya :N=N:

Lewis yapisi
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Bag Derecesi ve Bag Uzunlugu

® Bag derecesi; bir bagin tekli, ikili yada uclu
oldugunu gosterir.

Bag Turu Bag Derecesi
Tekli 1
Ikili 2
Ucli 3
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Bag Derecesi ve Bag Uzunlugu

® Bag Uzunlugu, birbirlerine kovalent
bagla bagli iki atomun merkezleri
arasindaki uzaklik olarak tanimlanir.
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Kimyasal Reaksiyonlar

® Kimyasal reaksiyon, kimyasal
maddelerdeki kimyasal degisme olayidir.

® Gumusun kararmasi, dogal gazin
yakilarak enerji elde edilmesi, uzum
suyundan sirke elde edilmesi birer
Kimyasal reaksiyon ornegidir.
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Kimyasal Reaksiyonlar

Maddelerde kimyasal bir reaksiyonun
oldugu, asagida gozlenebilen ozelliklerden
anlasilir.

Renk degisiminin olmasi,
Yeni bir urun olarak kati olusumu,
Yeni bir urun olarak gaz c¢ikisi olmasi,

IsI enerjisi agiga cikmasi veya
sogurulmasi.
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Kimyasal Esitlikler

® Kimyasal degismeler, kimyasal
esitliklerle (denklemlerle) gosterilir.

® Kimyasal esitliklerde, reaksiyona giren
maddeler (reaktantlar) okun solunda ve

olusan maddeler (Urunler) ise okun
saginda gosterilir.

® Ok degisimin yonunu gosterir.

Reaktantlar » Uriinler
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Kimyasal Esitlikler

® Ornek: Asetilenin hava oksijeni ile yanarak
karbon dioksit ve su buharina donusmesi bir
kimyasal degisme (reaksiyon) dir.

Reaktantlar » Uriinler

A A
A 4 N\

P
CoHa(g) + 0,(g) — CO,(g) + H,0(g)
asetilen

97



Kimyasal Esitliklerin Denklestiriimesi

® Bir kimyasal reaksiyonda atomlar ne cogalir
nede yok olur (Kutlenin Korunumu
Kanunu).

® Yani, reaktantlar tarafinda bulunan
atomlarin sayisi, urunler tarafinda bulunan
atomlarin sayisina esit olmalidir.

® Atom sayilarinin her iki tarafta ayni olmasi
icin yapilan isleme, kimyasal esitligin
denklestiriimesi denir.
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Kimyasal Esitliklerin Denklestiriimesi

® Ornek:

2C,2H 20 1C,20 2H, 10

Toplam: 2 C,2 H,2 O 1C,2H,30
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Kimyasal Esitliklerin Denklestiriimesi

e CO,molekulunun onune 2 katsayis!
getirilirse, C ve H sayilari esit olur.

CH, + O,— 2CO, + H,0

Toplam: 2 C,2 H,2 O 2C,2H,50
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Kimyasal Esitliklerin Denklestiriimesi

® Sol taraftaki oksijenin kat sayisi 5/2 olarak
alinirsa, oksijen atomlarinin sayisi
esitlenmis ve denklem denklesmis olur.

CH, + 5120, > 2CO,+ H,0

veya

2CH, + 50, > 4CO, + 2 H,0
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Kimyasal Esitliklerin Denklestiriimesi

® Soru: Asagidaki redoks (yukseltgenme-
iIndirgenme) tepkimesine iligskin
denklemi, denklestiriniz.

HNO; + H,S > NO + H,0 + S
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Kimyasal Esitlikler ve Kimyasal
Hesaplamalar

® Bu kisimda, kimyasal esitliklerin sayisal yonleri
tartisilacaktir. Ornegin;

2 H(g) + O(g) ——2 H,0O(s)

® Tepkime denklemindeki katsayilarin anlami:

2molH,+1mol O, — 2 mol HO
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Kimyasal Esitlikler ve Kimyasal
Hesaplamalar

Denklemdeki katsayilardan asagidaki
ifadeleri ¢cikarabilliriz.

® Tepkimede iki mol H, tuketilir, iki mol H,O

olusur.

® Bir mol O, tepkimeye girer, iki mol H,O
meydana gelir.

e Bir mol O, ye karsilik iki mol H, tepkimeye
girer.
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Kimyasal Reaksiyonlarda Enerji
Dedisimleri

® Cevreden enerji alinip verilmesi
durumuna gore kimyasal reaksiyonlar;
ekzotermik ve endotermik reaksiyonlar

olmak uzere iki sekilde siniflandirilir.

® Kimyasal reaksiyonlarda alinip verilen
enerjl; i1sl1, 1SIk ve elektrik enerjisi gibl
degisik turlerde olabilir.
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Kimyasal Reaksiyonlarda Enerji
Dedisimleri

® Butun kimyasal reaksiyonlara enerji
degismeleri eslik eder.

® Sabit basing altinda yuruyen

reaksiyonlardaki enerji degisimi, AH ile
gosterilir.

® Taneciklerde, atomlar arasindaki baglari
Kirmak icin enerji gereklidir.
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Kimyasal Reaksiyonlarda Enerji
Dedisimleri

® Ayni sekilde, atomlar arasinda yeni
baglar olusurken, disariya eneriji verilir.

® Mevcut baglarin kopmasi icin gerekli
enerji, yeni baglarin olusmasi sirasinda

verilen enerjiden kugukse sistem net
olarak cevreye enerji vermis demektir.

® Bu durumda, reaksiyondaki enerji
degisimi AH'In isareti negatiftir (-)
(Ekzotermik reaksiyon).
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Ekzotermik Reaksiyonlar Igin Potansiyel
Enerji Degisimi

Reaktantlar

Potansiyel Enerji

Urlinler

Reaksiyon llerleyisi

108



Kimyasal Reaksiyonlarda Enerji
Deqgisimleri
® Mevcut baglarin kopmasi icin gerekli

enerji, yeni baglarin olusmasi sirasinda
cevreye verilen enerjiden buyukse,

sistem net olarak enerji almis demektir.

® Bu durumda, reaksiyondaki enerji
degisimi AH'In isareti pozitiftir (+)
(Endotermik reaksiyon).
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Endotermik Reaksiyonlar Igin Potansiyel

Potansiyel Enerji

Enerji Degisimi

Urlinler

Reaktantlar,

Reaksiyon llerleyisi
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Kimyasal Reaksiyonlarda Enerji
Dedisimleri

Ornegin;
Cl, + H, 2 HCI
reksiyonunda, kopan baglar CI-Cl ve H-H

baglaridir.
® Olusan baglar ise 2 adet CI-H bagidir.
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Kimyasal Reaksiyonlarda Enerji
Deqgisimleri
® Sayet, CI-Cl ve H-H baglarinin kopmasi

icin gerekli enerji, H-Cl baglarinin
olusmasi sirasinda gevreye verilen

enerjiden kugukse, AH'In igareti (-)
olacaktir (ekzotermik reaksiyon).

® Tersi olursa, AH'in isaret (+) olacaktir
(endotermik reaksiyon).
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Bag Enerjiler

® Bir bagi kirmak i¢in
verilmesi gereken
enerjiye bag enerjisi
denir.

® Bag enerijileri, bir
maddenin bir
molunun enerjisi
olarak olculur.

Bag enerjisi
(Kj/mol)

436
242
431
349
412
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Bag Enerjiler

® Bag enerjilerinden yararlanilarak;
Cl(g) + H(g) ——2 HCl(9g)

reaksiyonunda enerji degisimi (AH), kolayca
hesaplanabillir.

Kirllan baglar B Olusan baglar Bag enerijisi
(kj/mol)

Toplam: 678 kj/mol Toplam: 862 kj/mol
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Bag Enerjileri

® Bag olusumu sirasinda disari verilen
enerji, bag kopmasi icin gerekli
enerjiden 862-678 = 184 k| daha
fazladir.

® Bu nedenle, bu reaksiyon ekzotermik
bir reaksiyondur.

H,(g) + Cl,(g) > 2 HCl(g) AH =-184 kj/mol
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Aktivasyon enerjisi

® Urtinlerin olusabilmesi igin,
reaktantlardaki mevcut baglarin kirilmasi
gerekKir.

® Baglarin kirilmasi, enerji gerektirir.

® Ekzotermik yada endotermik butun
reaksiyonlarin baslamasi igin, enerji
gereKir.
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Aktivasyon Enerjisi

Aktiyasyon enerijisi, Ea

Reaktantlar

Potansiyel Enerji

Urlinler

Reaksiyon llerleyisi

Aktivasyon enerjisi diyagrami
117



Kimyasal Reaksiyonlarin Hizlari

® Birim zaman icinde, reaktantlarin
urunlere donusme miktarinin olgusune
bir kimyasal reaksiyonun hizi denir.

Kimyasal reaksiyonlarin hizlarti:

Birim zamanda tukenen reaktant miktari
olgulerek veya,

Birim zamanda olusan urun miktari olgulerek
bulunabillir.
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Kimyasal Reaksiyonlarin Hizlari

Ornegin;
Mg(k) + 2 HCI(g) — MgCI(k) + H,(9)
reaksiyonunun hizi; magnezyumun veya

HCI(g)'nin miktarinin birim zamandaki
azalmasindan, yada MgCl,(k) veya H,(g)

nin miktarinin birim zamandaki
artisindan bulunabillir.

119



Reaksiyon Hizinl Etkileyen Faktorler

Bir kimyasal reaksiyonun hizini, asagida
verilenlerin degismesi, etkiler.

® Konsantrasyon
® Basing

® Sicaklik

® Yuzey alani

® Katalizor
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Reaksiyon Hizinl Etkileyen Faktorler

Konsantrasyonun hiza etkisi

® Konsantrasyon kelimesi, bir cozeltinin
birim hacminde ¢ozunmus olan
reaktantin miktarini ifade etmek icin
kullanilir.

® Cozeltinin birim hacminde ¢ozunen
reaktant miktari fazla ise, ¢cozeltinin
konsantrasyonu yuksektir.
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Reaksiyon Hizinl Etkileyen Faktorler

® Konsantrasyon arttikca, reaksiyonun hizi
artar.

® Bir kimyasal reaksiyonda baslangicta hiz

yuksektir, ancak zamanla azalmaktadir.

® Zamanla reaktifler reaksiyona girerek
miktarlari azalir ve ¢cozeltideki
konsantrasyonlari azalir.

® Bu nedenle, zamanla reaksiyon hizi
azalmaktadir.
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Reaksiyon Hizinl Etkileyen Faktorler

Basincin reaksiyon hizina etkisi

® Reaksiyona giren maddeler gaz halde
Ise, basing uygulanmasi hacmi
kucultecektir.

® Hacmin kuculmesi demek,
konsantrasyonun artmasi demektir.
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Reaksiyon Hizinl Etkileyen Faktorler

® Konsantrasyon arttikca reakisyon hizi
arttigi icin, gazlarin reaktif oldugu
reaksiyonlarda, basin¢ reaksiyon hizini
artirir.

H,(g) + Cl(g) 2HCI(g)
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Reaksiyon Hizinl Etkileyen Faktorler

Sicakligin reaksiyon hizina etkisi
® Sicaklik artisi ile reaksiyon hizi artar.

® Sicaklik artigi ile tanecikler is1 enerjisi
sogurur ve kinetik enerijileri artar.

® Enerjisi artan taneciklerin, urun vermek
Uzere carpisma hizi artar.

® Bu da reaksiyon hizini artirir.

125



Reaksiyon Hizinl Etkileyen Faktorler

Isigin reaksiyon hizina etkisi

® [sik da 1s1 gibi bir enerji turudur ve
reaksiyon hizini artirir.

® [sik her reaksiyonun hizini artirmaz.

® [sigin hizini artirdigi reaksiyonlara,
fotokimyasal reaksiyonlar denir.

® Fotokimyasal olarak gerceklesen
reaksiyonlar, cok fazla degildir.
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Reaksiyon Hizinl Etkileyen Faktorler

® Birkac ornek asagida verilmistir.

H, + Cl, 11k (hv) » 2 HCl (reaksiyon patlayarak

gergeklesir)

h
6 CO, + 6 H,0— C.H,,0¢ + 6 O, (fotosentez)

2 AgBr hv 2 Ag + Br, (fotograf ﬁlmleriqde
gerceklesen reaksiyon)
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Reaksiyon Hizinl Etkileyen Faktorler

Yuzey alaninin reaksiyon hizina etkisi

® Yuzey alanindaki artig, reaksiyon hizini artirir.
Ornegin;
CaCO,(k) + 2HCl(aq) ——CaCl,(aq) + H,O(s) + CO,(9)
reaksiyonunda, kutle halinde CaCOQO,

kullanildigi zaman reaksiyon daha uzun
surede, toz CaCQO, kullanildiginda reaksiyon

daha kisa surede tamamlanir.
® Bunun sebebi, toz CaCO,'de yuzey alaninin
daha fazla olmasindandir.
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Reaksiyon Hizinl Etkileyen Faktorler

Katalizorun reaksiyon hizina etkisi

® Katalizor, kimyasal reaksiyonlarin hizini
artiran fakat kendisi kimyasal olarak
degismeden kalan maddedir.

® Daha oncede belirtildigi gibi, ister
ekzotermik ister endotermik olsun, butun
reaksiyonlar icin aktivasyon enerjisi
gereklidir.
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Reaksiyon Hizinl Etkileyen Faktorler

® Bir reaksiyon icin gerekli aktivasyon
enerjisi ne kadar fazla ise, reaksiyon hizi
o kadar dusuktur.

® Diger taraftan, bir reaksiyon igin
aktivasyon enerjisi ne kadar dusukse,
reaksiyon o kadar hizhdir.

® Katalizorun bir reaksiyonun hizini
artirmasinin sebebi, aktivasyon enerjisini
dusurmesidir.
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Cozeltiler ve Derisimleri

® Homojen karisimlara cozelti denir.

® Bir ¢cozelti, cozunen ve ¢ozucu olmak
uzere iki bilesenden olusur.
CoOzelti = gcozunen + ¢ozucu

® Bir cozeltide miktarca fazla olan bilesene
cozucu, miktarca az olana ¢ozunen
denir.
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Cozeltiler ve Derisimleri

® Az miktarda cozunen iceren cozeltilere
seyreltik, cok miktarda ¢cozunen iceren
cozeltilere ise derisik c¢cozelti denir.

® Bir cozeltide, ¢ozeltinin birim hacminde
cozunmus olan cozunenin miktarina, o
cozeltinin derisimi (konsantrasyonu)
denir.

® Bir ¢ozeltinin derisimi (konsantrasyonu)
cesitli birimler kullanilarak ifade edilir.

132



Cozeltiler ve Derisimleri

® Yuzde derisim: Bir ¢gozeltinin yuz
biriminde (agirlik yada hacim olarak)
cozunen madde miktaridir.

f ¢Ozunenin miktari

a
% Derisim = p— x 100

\__ coziicliniin miktari
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Cozeltiler ve Derisimleri

® Molar derisim (Molarite): Bir (1) litre
cozeltide cozunen maddenin mol
sayisina, o ¢ozeltinin molaritesi denir.

/\ ¢Oziinenin mol sayisi
n

T V\/ litre ci.nsinde.n
cozelt1 hacmi

M:

Molarite
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Cozeltiler ve Derisimleri

gram cinsinden
madde miktari

maddenin mol
kiitlesi
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