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BAHCE BITKILERI DERS NOTLARI
( MEYVECILIK, SEBZECILIK VE SUS BITKILERI )

1. MEYVECILIK

Meyve Nedir? Cicegin disi organinin déllenme sonucu farklilasip, yumurtaligin gelismesiyle meydana gelen
tohum veya tohum taslaklarini iceren organdir. Meyveler olusumlarina gore basit meyveler; Bir cicege ait
bir ovaryumun gelismesiyle olusan meyveler. Toplu meyveler; bir cicege ait birbirinden ayr1 ovaryumlarin
gelismesiyle olusur ( Bogiirtlen Cilek gibi ). Bilesik meyveler; Birden fazla cicege ait ovaryumlarin bir biitiin
olarak gelismesiyle meydana gelir (dut ve incir gibi).

Meyveler meyve 6zelliklerine gore;

a- Yumusak ¢ekirdekli meyveler (elma, armut, ayva, alig, kusburnu)

b- Sert ¢ekirdekli meyveler (kiraz, visne, kayisi, seftali, erik, igde)

c- Sert kabuklu meyveler (badem, ceviz, kestane, findik, antepfistigi)

d- Uzimsi meyveler (iiziim, cilek, ahududu, bégiirtlen, dut, incir)

e- Turuncgiller (limon, portakal, altintop, mandarin, turuncg)

f- Akdeniz meyveleri (muz, zeytin, hurma, incir, Trabzon hurmasi, yenidiinya)
g- Keyif bitkileri (¢ay, kakao, kahve) siniflandirilmaktadirlar.

1- Cicegin Yapist: Genel olarak cicekler cicek organlarinin olustuklari bir eksene sahiptirler. Buna cicek
sap1 (pedicel, peduncle) adi verilir. Cicek sapinin bir ucunun degismesi ile olusan ¢icek tablasi (receptacle)
vardir. Cicek tablasi iizerinde distan ice dogru ¢anak yapraklar, ta¢ yapraklar, erkek ve disi organlar bulunur.
Bir erkek organ bascik (stamen) ve sapciktan (filamentten), disi organ ise tepecik (stigma), disicik borusu
(style) ve yumurtaliktan (ovary) olusur. Hem erkek hem de disi orgam olan cigeklere erselik cicek (elma,
armut, erik, seftali, portakal), sadece erkek organi olanlara erkek cicek, sadece disi organi olanlara ise disi
cicek adi verilir. Eger erkek ve disi ¢icek ayni bitki iizerinde ise bu bitkilere bir evcikli “monoik” (findik, ceviz,
kestane, dut ) bitkiler adi1 verilir. Fakat erkek ve disi cicekler ayri bitkiler lizerinde ise buna iki evcikli
“dioik” (antepfistigy, incir, kivi, hurma) adi verilir. Baz1 bitkilerde ise hem erselik hem de erkek veya disi
cicekler bir arada bulunur bu bitkilere ise polygamous bitkiler denir. Erselik cigceklerin erkek ciceklerle beraber
bulundugu bitkilere andromonoecious bitkiler, disi ¢ciceklerle beraber bulundugu bitkilere ise gynomonoecious
bitkiler denir.

2- Cicek tomurcugunun yapisi: Bazi cicek tomurcuklarinda sadece c¢icekler bulunur (kayis;,
seftali, badem) bunlara basit tomurcuk adi verilir. Cicek ve yapraklarin bir arada bulundugu tomurcuklara da
karisik tomurcuk (elma, armut, ayva, kivi) adi verilir.

3- Tozlanma: Erkek organ bas¢iginda olusan cigek tozlarinin disicik tepesi lizerine tasinmasina
tozlanma adi verilir. Boceklerle tozlanan elma, armut, ayva, seftali, kiraz, badem gibi tiirlere "Entomophyl
Bitkiler", riizgarla tozlanan findik, ceviz, dut, antepfistig1 gibi tiirlere de "Anemophyl Bitkiler" bitkiler
denilmektedir. Disi organlarinin ayni ¢eside ait ¢igek tozlari ile tozlanmasina "Kendine Tozlanma", ayni tiire
ait baska bir cesidin cicek tozlar ile tozlanmasina ise "Yabanci Tozlanma" adi verilir. Erkek ve disi organlarin
ayni zamanda olgunlasmalarina "Homogamy", farkli zamanda olgunlagsmalarina "Dichogamy" adi
verilmektedir. Erkek organlar once olusuyorsa "Protandry”, disi organlar 6nce olusuyorsa "Protogeny”
denilmektedir. Eger bir bitkinin ¢icek tozlar1 kendi disi ciceklerini veya ayni ceside ait diger bitkilerin
ciceklerini doélleyemiyorsa buna kendiyle uyusmazlik, bir ¢esidin ¢icek tozlar1 aymi tiir igindeki diger bir ¢esidi
dolleyemiyorsa buna da birbiri ile uyusmazlik ad1 verilmektedir.

4- Meyve: Disi organin sadece yumurtaliginin gelismesi ile olusan meyveye gercek meyve, eger cicegin
diger organlar1 da yumurtalik ile birleserek meyveyi olusturuyor ise yalanci meyve adi verilmektedir. Meyvenin
gelismesi sirasinda yumurtalik duvari geliserek meyve kabugunu (pericarp) olusturur. Pericarp; dista exocarp,
ortada mesocarp ve en icte endocarp tan olusmaktadir. Findik, ceviz, antepfistig1 gibi meyvelerde pericarp
farklilasmamis ve sert bir yap1 kazanmistir. Sert ¢ekirdekli meyvelerde (erik, kiraz, kayisi) endocarp tohumun
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lizerini sert bir kabuk seklinde ortmiistiir. Uziimsii meyvelerde ise endocarp yumusaktir. Yumusak
cekirdeklilerde (elma, armut, ayva) de pericarpin i¢ kikirdagimsi bir yap1 kazanmistir. Déllenme olmadan
tohumsuz meyve olusumuna “partenocarpy” (muz, incir, portakal) ad1 verilmektedir. D6llenme olmadan tohum
olusumuna ise “apomiksiz” denilmektedir.

5- Periyodisite: Meyve tiir ve ¢esitlerinin bazilar1 bir y1l meyve verip ertesi y1l ya hi¢c meyve vermez ya
da cok az verirler bu olaya periyodisite ad1 verilmektedir. Antepfistigi ve zeytin mutlak periyodisite gosterirler,
Findik, hiiryemez elma cesidi ise ikinci y1l az da olsa meyve vererek kismi periyodisite gosterir.

6- Cogaltma: Bitkilerin devamliligini saglamak icin; onlar1 kontrollii olarak iiretmeleri seklinde
tanmimlanabilir. Bahce bitkileri generatif (Tohumla ) ve vegetatif ( Meristematik doku ve dal pargalariyla )
olmak iizere iki sekilde cogaltilir. Generatif cogaltma meyvecilikte anag tiretimi icin kullanilir.

7- Tohum: Tohumun sadece dis 6zelliklerine bakilarak canli olup olmadig1 hakkinda karar verilemez,
cimlendirme testleri sonucunda ¢imlenme orani ve hizi belirlenebilir. Cimlenme orani; optimum kosullar
altinda belli bir zaman sonunda ¢imlenen tohumlarin % olarak oranini belirtir. Cimlenme hizi ise, belirli
orandaki tohumun ¢imlenmesi i¢in gecen zamani ifade eder. Olgunluga yeni erismis tohumlarin
cimlenebilmeleri i¢in genellikle bir siirenin gegmesi gerekmektedir. Boyle tohumlarda embriyo ve endosperm
bulunmasina karsin ¢cimlenme gerceklesmez, bu duruma dormansi adi verilmektedir.

8- Anaclar: Tohumdan elde edilen anaglara ¢6giir anaglari, vegetatif yolla liretilen anaclara ise klon
anaclar1 ad1 verilmektedir. Cogiir anacglarinin kok sistemleri derin ve kuvvetli gelistiginden topraktaki su ve
besin maddesi noksanliklarina dayaniklidirlar ayrica viriis hastaliklar ile bulasik degildirler. Klon anaclari ise
ayni kalitsal yapida olmalar1 nedeniyle bir 6rnek birey meydana getirirler ve bu anaglarin kullanimi ile bodur
agaclar elde edilebilmektedir, bodur meyveciligin gelismesine olanak saglanmis olmaktadir.

9- Vegetatif Cogaltma: Bitkilerin degisik yaslarda gévde dal parcalari, biiylime uglarindaki meristemik
dokulari, kokleri, yapraklari, o6zellesmis veya degisiklige ugramis géovde ve kok parcalart kullanarak yapilan
cogaltmaya vejetatif cogaltma denir. Vejetatif cogaltma ile elde edilen yeni bitkinin genetik yapisinda herhangi
bir degisiklik s6z konusu degildir. Vejetatif ¢ogaltma; Asi ile cogaltma, gelik ve daldirma ile ¢ogaltma, yumru,
sogan, kol ve strgiinler ile ¢ogaltma, apomiktik tohum ile ¢ogaltma ve doku kiiltiirii ile ¢ogaltma metotlar
arasinda yer almaktadir. Ayrica meyve agaclari vejetatif donemden generatif doneme gecebilmesi i¢in belli bir
slire soguga maruz kalmalar1 gerekmektedir, soguklama ihtiyaci en kisa olan tiire 6rnek badem, en uzun tiire
ise elmay1 verebiliriz.

10- Celikle Cogaltma: Meyvecilikte celikle ¢ogaltmanin bir¢ok {istiinliigii vardir. Bunlar; kii¢iik
beden pargalar: ile dar bir alanda bir¢ok yeni bitki elde edilir, cabuk ve basit bir yontemdir ayrica kendi
kokleri lizerinde yetistiginden bitki asilama islemine gerek kalmaz, anac¢-kalem uyusmazligi sorunu
kendiliginden ¢6ziime kavusur ve ana bitki ile ayn1 genetik yapida agaclar elde edilir. Meyve tiirlerinden
celikle incir, nar, ayva, dut, zeytin g¢ogaltilabilir. Celikler alindiklar1 yer, zaman ve hazirlanma sekillerine
gore siniflara ayrilir. Alindiklar1 yere gore celikler; dal celigi, yaprak celigi, yaprak-géz celigi (cilek,
ahududu, limon, ¢ay) ve kok celikleri (kirmizi ahududu) olmak iizere siniflandirilirken, alinma zamanlarina
gore; odun (nar, erik), yart odun (zeytin) ve yesil celik (kiraz) olarak smiflandirilirlar. Hazirlanma
sekillerine gore ise; dal celigi, adi celik, dipcikli ¢elik ve sirik celikleri olarak siniflandirilirlar.

11- As1 ve Asi Tipleri: Cogaltilmasi istenen bir ¢esitten bir goziin veya kalem denilen bir dal par¢asinin
diger bir bitki iizerine yerlestirilip tutturulmasina Asi denir. Asi tipleri kalem ve goz asilar1 olmak iizere iki
tiptir. Goz asilar siirglin ve durgun olmak iizere ikiye ayrilir. Haziran ayi icinde yapilan goéz asisi o yil siirer
buna siirgiin goz asisi, agustos ve eylil ayinda yapilanlar ise ertesi yil stirer bunlara da durgun géz asilar1 adi
verilir. Birkag¢ cesit goz asis1 vardir. Bunlar “T” goz asisy, fidan liretiminde kullanilir genelde, yama goz asisi,
genelde cevizlerde kullanilir, yongali géz asisi ise bagcilikta kullanilmaktadir. Kalem asilarinin da cesitleri
vardir. Bunlar; kabuk asi, yarma asi, kakma asi, kopri asi, dilcikli as1 seklindedir. Asida kullanilacak kalem veya
g6z hazirlamak amaciyla genellikle 1 yash stirglinlerden kesilen dal pargalarina as1 kalemleri adi verilir. Asi

kalemleri uygun sicaklik ve nem kosullar1 altinda gozler dinlenme halinde tutularak saklanmalidir. 2-3 haftalik
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siire icin 4-10 derecede, asi zamanina kadar ise 1-4 derecede polietilen torbalarda soguk depolarda
saklanmalhdirlar.

12- Daldirma ile Cogaltma: Bir dalin ana bitkiden ayrilmadan kéklendirilmesine daldirma adi
verilmektedir. Findik, incir, ayva gibi tiirlerde kullanilmaktadir ayrica ¢elikle cogaltilmalar1 zor olan elma
anaglarinin ¢ogaltilmasinda da kullanilmaktadir. Daldirma tipleri; u¢ daldirmasi (siyah ve mor ahududu), adi
daldirma (kizilcik), hendek daldirmasi (bogiirtlen ve kizilcik, hava daldirmasi (turuncgiller, incir) ve tepe
daldirmasi (klon elma anaglari, ayva) seklindedir. U¢ daldirmasinda, siirgiin uglar1 2-5cm derinliginde agilan
cukurlara elle daldirilir ve iizeri toprakla ortiilen stirglin uclarinda kisa siirede koklenme meydana gelir. Yeni
olusan bitkiler aynmi yilin ilkbahar veya sonbaharinda yapilir. Adi daldirma, bir dalin topraga doru biikiilmesi,
topraga gelen kismin toprak veya baska bir koklendirme materyali ile ortiilmesi ve dalin ucunun topraktan
disan ¢ikarilmasi ile uygulanir. Hendek daldirmasinda biitiin bir bitki veya dal sig bir hendege yatay olarak
yerlestirilerek Ustii toprak ile ortiiltir.

13- Meyvecilikte Budama: Bitkilerde fizyolojik dengeyi kisa silirede kurmak ve uzun siire
verim ¢aginda kalmalarini saglamak amaciyla bitkilerin toprak iisti kisimlarina uygulanan kesme, biikme,
egme, tomurcuk, siirglin ve yaprak alma gibi islemlerdir. Meyve agaclarina genel olarak goble, doruk dalli,
piramit ve palmet terbiye sekilleri verilmektedir. Budama kis budamasi, yaz budamasi ve genclestirme
budamas1 olarak cesitlere ayrilmaktadir. Meyve agaclarina genel olarak cok yagisli bolgelerde goble ve
palmet az yagish ve kurak bolgelerde ise doruk dalli ve piramit sekilleri verilmektedir.

14- Hasat Kriterleri: Kabuk zemin rengi, kabuk iist rengi, meyve eti sertligi, nisasta miktari,
meyve suyu miktari, suda eriyebilir toplam kuru madde miktar, titre edilebilir asit miktari, olgunluk oran,
irilik ve sekil, meyvenin bitkiden ayrilma durumu, tam c¢iceklenmeden itibaren giin sayisi, etilen miktari hasat
kriterleri arasinda yer almaktadir.

2. SEBZECILIK

Kiltiir bitkilerinin ge¢misi, insanlik tarihi kadar eski olmasina karsilik sebzeler; yem bitkileri, tibbi bitkiler
ve siis bitkileri gibi {iriin gruplarindaki calismalar daha gec¢ tarihlerde baslamistir. Vitaminlerin insan
beslenmesindeki 6neminin anlasilmasindan sonra sebzeler iizerinde yapilan ¢alismalar yogunlasmistir.

SEBZELERIN BESIN DEGERLERI

Sebzelerin bilesiminin yaklasik % 85 - 95’i su olmasina karsilik; protein, karbonhidratlar, vitaminler ve mineral
maddelerce de ¢ok zengin bir besin grubudur. Havug, 1spanak, pazi, maydanoz ve kavun A vitamini, bakla,
bezelye, bamya, sarimsak ve tatlh misir B1 vitamini, 1spanak, brokoli, pazi, bakla, bezelye, tath patates ve
kuskonmaz B2 vitamini, kirmizi biber, brokoli, maydanoz, Cin lahanasi ve Briiksel lahanasi C vitamini
bakimindan en zengin sebzelerdir. Ayrica bas lahana, taze bezelye, 1spanak ve domatesin D vitamini, marul,
tere ve patatesin E vitamini, 1spanak, lahana, karnabahar, havu¢ ve domates'in K vitamini acisindan en zengin
sebzeler oldugu bildirilmektedir.

Meyve ve Sebzelerin Bilesimine Etki Eden Faktérler: 1. Uriiniin yetistirildigi yorenin ekolojik kogullari, 2.
Toprak niteligi, 3. Kullanilan gesit, 4. Kiiltlirel 6nlemler, 5. Olgunluk diizeyi, 6. Tasima ve depolama, 7.
Yetistirme ve hasat déonemi...

TURKIYE'NIN SEBZE URETIiMi

Ulkemizde yilda ortalama 27 milyon ton sebze iiretilmektedir. Uretim degeri ise yaklasik 20 milyar TL'dir.
Tiirkiye’de bitkisel tiretim degerinin yaklasik % 30’u sebzelere aittir.

SEBZELERIN SINIFLANDIRILMASI

5.1. Sebzelerin Yetisme Mevsimlerine Gore Siniflandirilmasi

5.2. Sebzelerin Kiiltiirlerine (Yetistirme Sistemlerine) Gore Siniflandirilmasi
5.3. Sebzelerin Yenilen Kisimlarina Gére Siniflandirilmasi

5.4. Sebzelerin Botanik Ozelliklerine Gére Siniflandirilmasi



5.4.1. Sebzelerin Familyalarina Gére Siniflandirilmasi
5.4.2. Sebzelerin Cicek ve Ddllenme Biyolojilerine Gore Siniflandirilmasi

Kiiltiire alinmis olan sebzelerin incelenmesinde kolaylik olmasi amaciyla sebzelerin siniflandirilmasi degisik
sekillerde yapilmaktadir. Ulkelere gére degisik siniflandirma sistemleri kabul edilmis olmasina ragmen
sebzeler;

* Yetisme mevsimlerine gore,
» Kiiltlrlerine (yetistirme sistemlerine) gore,

¢ Yenilen kisimlarina gore,

* Botanik 6zelliklerine gore siniflandirilmaktadir.

5.1.Sebzelerin Yetisme Mevsimlerine Gére Siniflandirilmasi

Bu siniflandirma sisteminde, sebzenin soguk kosullara dayanma o6zellikleri ve sicaklik istekleri esas
alinmaktadir. Clinkii cogu sebzenin yetistigi mevsim ve soguklara dayanma giicii farkhdir.

SERIN iKLiM SEBZELERI: Alabas, Havug, Kereviz, Pazi, Sogan, Bezelye, Hindiba, Lahana, Briiksel lahanasi,
Salgam, Bakla, Ispanak, Maydanoz, Turp, Kirmizi pancar, Marul, Tere, Enginar, Karnabahar, Pirasa, Sarimsak,
Yer elmasi, Kuskonmaz...

SICAK IKLIM SEBZELERI: Bamya, Biber, Domates, Karpuz, Kavun, Kabak, Hiyar, Tath misir, Tath patates...
5.2.Sebzelerin Kiiltiirlerine (Yetistirme Sistemlerine) Gore Siniflandirilmasi

Bu siniflandirma sisteminde ise sebzenin yetisme doneminde uygulanan degisik islemler esas alinmaktadir.
Tohum ekiminden sonra bitki gelisim donemi ve hasat donemine kadar yapilan islemleri ayni olan sebzeler
genelde ayni grupta toplanmaktadir. Bu sinirlandirma sistemi familyalarina gére yapilan siniflandirmaya
benzerlik gostermesine ragmen pratik bir siniflandirma olmasi nedeniyle bugiin ¢ogu literatiirdeki
siiflandirmalarda esas alinmaktadir. Kiiltiirlerine gore sebzeleri asagidaki sekilde siniflandirmistir.

COK YILLIK SEBZELER Kuskonmaz, Enginar, Ravent

OTSU SEBZELER Ispanak, Pazi, Hindiba

SALATA SEBZELERI Marul, Salata, Kereviz, Hindiba

KOKLU SEBZELER Havug, Pancar, Salgam, Turp

SOGANLI SEBZELER Sogan, Sarimsak, Pirasa

LAHANA GRUBU SEBZELER Lahana, Karnabahar, Cin lahanasi, Briiksel Lahanasi

FASULYE VE BEZELYE GRUBU SEBZELER Fasulye, Bezelye, Bakla, Boriilce
SOLANACEAE FAMILYASI SEBZELERI Domates, Biber, Patlican
CUCURBITACEAE FAMILYASI SEBZELERI Hiyar, Karpuz, Kavun, Kabak

5.3. Sebzelerin Yenilen Kisimlarina Gore Siniflandirilmasi

Bu siniflandirma sisteminde de sebzeler degerlendirilen kisimlarina gore siniflandirilmaktadir. Sebzelerin

degerlendirilen kisimlar1 ve degerlendirilme sekillerinin tlkelere gore bazi farkliliklar géstermesi bu
siniflandirma sistemini zorlastirmaktadir. Bu zorluklara ragmen Bayraktar (1981) sebzelerin Glkemizdeki
degerlendirme sekillerini de esas alarak sebzeleri yenilen kisimlarina gore asagidaki sekilde
siniflandirmistir.
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YUMRULARI YENEN SEBZELER Patates, Tatli Patates, Yer Elmasi

KOKLERI YENEN SEBZELER Havug, Turp, Kirmizi Pancar, Salgam, Kok Kereviz
SOGAN VE SURGUNLERI YENEN SEBZELER Pirasa, Taze Sogan, Taze Sarimsak

KURU SOGANLARI YENEN SEBZELER Sogan, Sarimsak

YALNIZ SURGUNLERI YENEN SEBZELER  Kuskonmaz

YAPRAK SAPLARI YENEN SEBZELER Ravent, Sap Kereviz

YAPRAKLARI YENEN SEBZELER Marul, Salata, Lahana, Ispanak, Pazi, Semizotu
MEYVELERi YENEN SEBZELER Domates, Biber, Patlican, Hiyar, Kabak, Kavun, Karpuz
KURU VE TAZE TOHUMLARI YENEN Ic Bakla, i¢ Bezelye, Kuru Fasulye, Barbunya
SEBZELER

CICEK VE CICEK TABLASI YENEN Karnabahar, Enginar, Bamya

SEBZELER

KOKULU OTLAR Maydanoz, Dereotu, Nane, Tere, Roka

SEBZELERIN BOTANIK OZELLIKLERINE GORE SINIFLANDIRILMASI

1. Sebzelerin Cicek ve Déllenme Biyolojilerine Gore Siniflandirilmasi

Kiiltiir bitkileri cicek biyolojileri bakimindan farkliliklar géstermektedir. Kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi
sebzelerde de ¢icek tipleri farklidir. Sebzeler gigek biyolojilerine gére siniflandirilmaktadir.

Erselik (Hermafrodit) Cicekli Sebzeler

Kiltiir sebzelerinin ¢ogunda cicek erselik yapidadir. Bu grup sebzelerde erkek ve disi or%anlar ayni bitkide ve
ayni cicek tizerinde bulunur (Erselik ¢icek). Cicek yapilan bakimindan domates, biber, patlican, bamya, bezelye,
fasulye gibi bir cok sebze bu grup icinde yer almaktadir.

Monoecious (Tek evcikli) Cicekli Sebzeler

Misir ve kabakgiller familyasi icinde yer alan sebzelerin ¢ogu bu grup icinde bulunmaktadir. Erkek ve disi
organlan tasiyan cicekler ayni bitki uzerinde fakat ayn ayr1 yerlerdedir (Erkek ve disi cicek). Kabakgiller
familyasi icinde bu cicek tipi predominant'tir. Genellikle bitki tlizerinde ilk 6nce erkek organh cicekler, daha
sonra disi organh cicekler olusur. Hiyar, Kavun, Balkabag ve Su kabagi gibi sebzelerde bu cicek tipi
goriilmektedir.

Dioecious (Cift evcikli) Cicekli Sebzeler

Erkek ve disi organlar1 tasiyan cicekler ayr1 ayn bitkiler tizerinde yer almaktadir. Teorik olarak erkek ve disi
organh bitkiler populasyon icinde esit oranda bulunmaktadir (Erkek cigekli + disi ¢igekli bitkiler). Kuskonmaz
bu grup icinde yer almaktadir.

Bunlarin disinda sebzelerde rastlanma sikhgi disik olan sayilari 10'a yakin farkli cicek yapisi
gozlenmistir. ;

Sebzeler dollenme biyolojileri bakimindan 3 ayri grupta incelenmektedir: 1. Mutlak kendine ddllenenler,
2. Az oranda yabanci dollenenler, 3. Yiksek oranda yabanci déllenenler...



Mutlak kendine doéllenen sebzeler

Erselik cicek yapilar1i nedeniyle bu gruba giren sebzelerin cicekleri agilmadan once tozlanma ve déllenme
gerceklesir. Bazi cevresel faktorler (riizgar, bocek, yagis . .vs.) etkili olmadigi siirece bu sebzelerin ¢icekleri mutlak
kendine doéllenirler. Fasulye, bezelye, bakla ve boriilce'nin yer aldigi fabaceae familyasi1 sebzeleri mutlak kendine
dollenirler. Bu sebzelerde cigekler acilmadan tozlanma ve dollenme tamamlanir. Bazi arastiricilara gore salata,
marul ve bamya'nm da mutlak kendine déllendigi bildirilmekte ise de baz1 arastiricilar buna karsi ¢ikmaktadir. Bu
nedenledir ki salata, marul ve bamya tohum iiretimlerinde mesafe izolasyonu gerekli gériilmektedir.

Az oranda yabanci déllenen sebzeler

Bugiin liretimi yapilan kiiltiir sebzeleri icinde solanaceae familyasinda yer alan domates, biber ve patlican genellikle
az oranda yabanci dollenme gostermektedir. Domates'te % 1-5, biber'de % 9-37, pathcan'da ise % 0.2-46 oraninda
yabanct déllenme oldugu belirlenmistir. Belirlenen bu farkhiliklar cesit, ekoloji ve cicek yapisindan
kaynaklanmaktadir.

Yiiksek oranda yabanci déllenen sebzeler

Mutlak ve az oranda yabanci déllenen sebzeler disinda yer alan ve bugiin biiyiik oranlarda kiiltiirti yapilan sogan,
pirasa, lahana, karnabahar, turp, havug, kereviz gibi sebzeler yiiksek oranda yabanci déllenme gosterirler.

6. SEBZELERIN EKOLOJIK ISTEKLERI

Sebzelerin ekolojik istekleri igcinde; iklim, 151k, sicaklik, yagis, nem, riizgar, toprak, yon ve konum sayilmaktadir.
Cevre sartlari yetistirilen bitkiler {izerine devaml etki eder. lyi bir toprak, iyi bir iklim kosulu olmadikca
sebzelerden verim alinamaz. Buna karsilik iyi bir iklimde en kotili topraklarin bile cesitli yollarla 1slah edilmesi ve
kullanilmasi miimkiindiir.

6.1. iklim:

Iklim, bir iilke sebzeciliginin ne sekilde yapilacaginin, hangi isletme seklinin ortaya ¢ikacagini, hangi sebze cins, tiir
veya cesitlerin secilecegini, ne zaman yetistirilecegini ve bunlarin yetistirme yontemlerinin nasil olacagini sinirlar
ve yonlendirir.

6.1.1.Is1k

Sebzelerin biiyiime ve gelismeleri sirasinda olusan her tiirlii yasam faaliyetlerinde gereksinim duyduklar1 bir
faktordir. Yemeklik mantarlar haricinde tiim sebzeler icin 15tk 6nemli bir hayat kaynagidir. Isigin bitkinin
beslenmesinde, organ tesekkiiliinde, organlarin hareketinde etkisi bulunmaktadir. Bitkilerin giinliik 151k siiresi
karsisinda gosterdikleri tepkiye "Fotoperyodizm" adi verilmistir.

6.1.2. Sicakhik

Sebze cesitleri ile sicaklik arasinda siki bir iliski bulunmaktadir. Sebzeler gelismeleri sirasinda, sicakligin belirli
oranlarda olmasini ister. Bu sicaklik istegi tiir ve cesitlere gore degistigi gibi, bir cesidin belirli gelisme
zamanlarinda da farklilik gosterir.

Tablo 10: Sebzelerin Sicaklik istekleri ( C°)

Bitki Cesitleri | Minimum | Optimum | Maksimum | Is1 Farki

Bakla 3-4 25 30 27




Bezelye 1 25 35 34
Fasulye 10 32 37 37
Kabak 12 30 40 28
Kavun 12-15 35 40 28
Hiyar 11 30 40 29
Havug 4-5 25 30 26
Yabani Havug | 0-1 20 25 24
Lahana 0-1 15 30 30
6.1.3. Yagis

Yagisin sebzelerin gelismesi bakimindan 6nemi biiyiiktiir. Ulkemizde yagislar bazi bolgeler hari¢ tutulursa
genellikle kis aylarinda diiser. Dolayisiyla sebzeler bu yagislardan istenen ol¢iilerden yararlanamazlar. Yagis
¢1g, kiragi, yagmur, dolu ve kar seklinde meydana gelir. Sebzeler icin en 6nemli yagis sekli yagmurdur.
Yagmurun gelisme devresinde biiyiimeyi hizlandirir. Clinkli yagmur suyu en iyi sulama suyudur. Bilesiminde az
miktarda yabanci madde bulunur, yumusaktir, hava sicakliginda havanin oksijen ve azotunu erimis halde icerir.
Sebzeleri yikayarak gézeneklerini acar. Solunumu ve CO*6ztimlemesini hizlandirir.

Yagisin devamli ve fazla miktarda olmasinin sebze gelismesine zararli etkisi vardir. Topraktaki suyun
artmasina, topragin havasiz kalmasina, koklerin gelismesine, sebzelerde kloroz ve mantari hastalilara ait
enfeksiyonun baslamasina neden olur. Ayrica ciceklenme devresinde meydana gelirse déllenmeyi onler, cicek
silkmesi yaparak iirtin miktarini disiiriir. Sebze tohumlarinin hasati sirasinda da yagmurlu ve bulutlu havalar
pek istenmez. Tohumlugun kalitesini biiyiik élciide diisiirtir.

6.1.4.Nem

Hava nispi neminin, sebzelerin kalitesi ve sulama suyu tizerinde etkisi vardir. Kurak ve nispi nemi diisiik
bolgelerde yetisen sebze cesitleri kaba, lifli yapili olup, tat ve aroma maddelerince fakirdir. Buna karsin nemli
bolgelerde yetisen sebze cesitleri yumusak, gevrek, tat ve aroma maddeleri bakimindan zengindir. Nispi nemi
ylksek bolgelerde suyun toprak ve bitkiden buharlasmasi azdir. Su, uzun araliklarla ve az miktarda verilir.
Fakat nispi nemi diisiik bolgelerde buharlasmanin fazla olmasi kisa araliklarla ve fazla su kullanilmasina neden
olur. Sebzeler i¢in en uygun hava nemi % 60 ile 80 arasinda degisir.

6.1.5. Riizgar

Sebze yetistirilmesinde dikkat edilecek faktdrlerden bir tanesi de riizgarlardir. Hafif esen riizgarlar sebze
gelismesinde olumlu rol oynar. Hafif hava cereyani tranpirasyonu hizlandirdig icin, bitkiler topraktan su ile
birlikte besin maddelerini de alir ve daha iyi gelisir. Siddetli az olan bu riizgarlar yaninda soguk, sicak ve kuru
esen siddetli riizgarlar sebzeleri yakar, dondurur veya kirar. Riizgarin bu olumsuz etkisini riizgar kiranlarla
o6nlemek miimkiin olmaktadir. Sebze bahgelerinde 1-3 m/saniye hizinda bir riizgar hareketi, biiylime ve
gelismeyi en iyi sekilde tutmakta, toprak ve bitkideki buharlasmanin istenen diizeyde bulunmasini
saglamaktadir.

6.2. Toprak

Sebze bahcelerinde pratikte bahc¢e topragi adi ile anilan tinli, derin gecirgenhumusca zengin, su tutma
kabiliyeti yerinde verimli topraklar ideal bahge topragi olarak kabul edilmektedir. Her ne kadar sebzeler toprak
bakimindan bazi sebzelerin en iyi bir sekilde gelisebilmeleri ve triin verebilmeleri icin istedikleri toprak
sartlarinda yetistirilmeleri en dogru harekettir.

Sebzecilik yapilan baslica toprak tipleri: Sebze bahcelerinde rastlanan toprak tipleri ¢ok degisik
karakterlerde olmakla beraber tGizerinde sebzecilik yapilan baslica toprak tiplerini sdyle siralayabiliriz.

Kumlu topraklar, Kumlu-tinli topraklar, Tinli topraklar, Milli-tinli topraklar, Killi topraklar, Turbiyer topraklar,
Kirecli topraklar.



6.2.8. YOn ve Konum

Sebzecilik yapilacak yerin konumu bu bakimdan biiyiik 6nem kazanmaktadir. Sebze bahcgeleri genelde diiz
alanlar iizerinde kurulur. Egimin % 1-2 olmasi istenir. Egim % 3-5 lizerine ¢ikarsa bu yerler teraslama ve
sekileme yapilarak sebzecilikte kullanilabilir. Sebze bahgelerinin ovalarda, tepe diizliiklerinde ve yaylalarda
kurulmasi 6nlenebilir. Egimli bir alanin belli bir yone bakmasi onun yoniinii meydana getirir. Giiney, giiney
bati, gliney dogu yonleri, kuzey, kuzey dogu, kuzey bati, bat1 ve dogu yonlerine gore daha sicaktir. Daha ¢ok
turfanda sebze yetistiriciligi, ser sebzeciligi basarili sonu¢ getirir. Cok sicak bolgelerde ise kuzey-kuzey bati,
kuzey-dogu yonleri tercih edilmelidir.

7. SEBZE BAHCELERININ KURULMALARI

7.1. Sebze Bahgesinin Yerinin Secilmesi:
7.2. Ekolojik Faktorler

7.1. Sebze Bahgesinin Yerinin Se¢ilmesi:

Sebze bahgesinin yerinin se¢ilmesine, bulundugumuz bélgenin iklim, toprak kosullar1 ve bunlarla iligki icinde
olan ve en 6nemli konuyu teskil eden ekonomik faktorler etki yapar. Bu bakimdan, sebze bahcesi nerede
kurulmalidir sorusunu ¢6zmek, nerede en karli sebzecilik liretimi yapilabilir sorusuna cevap bulmakla
miimkiindiir. Bu sorunun cevabi basit ve tek bir yanitla ¢6ziimlenemez. Olay, karmasik bir takim faktorlere
baglhidir. Bu kosullarin hepsinin tek tek oldugu kadar, birlikte etkileri vardir. Bu kosullari sirayla inceleyelim.

7.2. Ekolojik Faktorler

Bir sebze bahcesi i¢in, bol 151k alan, yagisi yi1lda en az 600 mm civarinda bulunan ve yillik yagisin biiyiik b6limii
yagmur seklinde gecen ve 6zellikle sebzelerin yetistigi vejetasyon dénemine esit olarak dagilmis olan, ilk ve son
donlar arasi en az 6-8 ay gibi uzun bir siireyi iceren, ortalama senelik sicakligi 15°C, ayrica yetistirme
doneminde ortalama sicakligi 15-30°C arasinda degisen % 60-80 civarinda nemi bulunan kuru sicak ve soguk,
kuvvetli riizgar esmeyen, kuytu, fakat havalanabilen yerler secilmelidir. Ideal bir sebze bahcesi topraginda su 5
6zellik bulunmalidir.

Toprak sicak olmali,

Toprak biraz nemli ve siizek olmali

1

2

3. Toprak derin ve gevsek olmali

4. Toprak yumusak ve humusca zengin olmali
5

Toprak besin maddelerince zengin olmalidir.

Bu 5 6zelligi icerisine alan ideal bir sebze bahgesi topragi, yillarca diizgilin bir sekilde islenmis, glibrelemis, ekim
nobetine uygun yetistiricilik yapilmis, icerisinde kum bulunan nemli, sicak, humuslu, tinli ve % 4 kirec iceren
bir topraktir.

Su

Suyun bulunmadig1 yerde hayat yoktur. Sebzeler % 85-95 arasinda su igeren bitkiler oldugundan ve kisa
stireler icinde yetistirilmesi gerektiginden suyla olan iliskileri, diger kiiltiir bitkilerinden daha fazladir. Suyun
azalmasi, istene zamanda verilmemesi ve suyun kalitesinin iyi olmamasi, verimi biiylik 6l¢iide disiirir ve
sebzeciligin basar1 derecesinin azaltir. Bu bakimdan sebze bahcesi kurulan yerlerde olabilirse tek olmadigi
zaman, kullanimi esaslara baglanmis bir su kaynagi bulunmalidir. Bu su kaynagi goél, nehir, kuyu suyu veya
devletin getirdigi sulama kanallar olabilir. Ayrica yagis sulari, belli bir golette, havuzda toplanarak bttiin bir
yetistirme doneminin sulama suyu ihtiyacini karsilayabiliyorsa, bu yerlerde sebze bahgesi kurulur.

Sebze Bahgesi Pazara, Kalabalik Yerlesim Merkezlerine ve Yola Yakin Kurulmahdir .
Sebze Bahgesi Koye Yakin Kurulmalidir.

Sebze Bahgesi Buyuk Fabrikalar Yaninda Kurulmamalidir.

Sebze Bahgesi Kredi Bulunabilen Yerde Kurulmalidir .

Sebze Bahgelerinin Kuruldugu Yer Ambalajlama, Depolama Tesisleri Kurulmus Olmalidir.



Sebzecilik isletme Sekilleri:

1. Aile Sebzeciligi
Sofralik sebze isletmeleri

3. Sanayi sebze isletmeleri
4. Sera sebzeciligi isletmeleri
5. Sebze tohum isletmeleri
8. SEBZE BAHCELERININ YILLIK BAKIM iSLERI
8.1. Capa
8.2. Sulama
8.3. Glibreleme ve Serbet Verme
8.4. Sirik Verme ve Baglama
8.5. Budama

8.6. Hastalik ve Zararlilarla Savas

Her isletmede oldugu gibi sebzecilikte de miispet bir sonuca varabilmek icin yetistirme ortami en iyi sartlarda
olsa da bitkilerin gelismesi, Uiriine yatmasi ve iiriini olgunlastirmasi i¢in cesitli vejetasyon devrelerinde gerekli
bakim islerinin ihmal etmeden zamaninda ve yeteri kadar yapilmasi zorunludur.

Sebze bahcelerinde tohum ekimi veya fide dikimi yapildiktan ve bitkiler gelismeye basladiktan sonra yapilmasi
gereken baslica bakim isleri sdyle siralanabilir. Capa

Sulama,
Glbreleme
Sirik verme ve baglama

Budama

ik W N e

Hastalik ve zararhlarla savas

3.SUS BITKILERI

2005 yili verilerine gore Tirkiye siis bitkileri tiretiminin % 59’unu dis mekan bitkileri, % 31’ini kesme
cicekler, % 6’sin1 dogal cicek soganlari, % 4’linii ise i¢ mekan bitkileri olusturmaktadir.

Tablo: Tirkiye siis bitkileri tiretim alanlar (ha)

. Soganh TOPLAM

K I¢c Meka Dis Meka
YILLAR ~esme ¢ resan 1y Vekan Rizomlu ALAN

Cicekler Bitkileri Bitkileri o

Bitkiler

2001 758 38 584 11 1.392
2002 1.036 79 723 19 1.858
2003 1.145 57 918 51 2.172




2004 1.198 73 1.193 54 2.519

2005 1.200 167 2.337 226 3.930

Kaynak: Antalya Ihracatci Birlikleri Genel Sekreterligi, Siis Bitkileri Sektér Raporu, 2010

iC MEKAN SUS BITKILERI YETISTIRICILIGI

Gilintimiizde hizli kentlesme insanlar1 yesile hasret birakmistir. Sehirde yasayan insanlar
nereye baksa binalar, yollar ve arabalar gibi seyleri gormektedirler. Cevrelerinde yesil gérme istegi,
insanlarda saksili siis bitkilerini odalarinda veya salonlarinda yetistirme arzusunu dogurmustur. Boylelikle
saksili stis bitkilerinin talebi ve satisi ¢ok artmistir. Bunun sonucu olarak da ¢éllerde, tropik bolgelerde,
ormanlarda ve hatta su bitkilerinde dogal olarak yasayan pek cok bitki saks1 bitkisi olarak yetistirilmeye
baslanmistir. Cesitli saksi, kap ve kasalarda iyi yetisen ve salon, vitrin, oda, koridor gibi kapali mekanlarda
yesil bir mekadn olusturmak icin kullanilan, dogal ¢icek ve yaprak giizelligini 6mriiniin sonuna kadar
muhafaza eden cigek tiirlerine saksi bitkileri denir. Giizel yaprakly, cicekli, meyveli odunsu bodur cali ve
saricili bitkiler; cok ve tek yillik otsu bitkiler, soganli, yumrulu ve rizomlu bitkiler saksi c¢icegi olarak
kullanilir. Saksi cicekleri genelde kontrollii sera sartlarinda ¢ogaltilir. Biiyttiiliir ve saksi ile birlikte satisa
arz edilir. Daha sonra saksi cigekleri kullanimi sera, salon, oda gibi kapali; balkon, teras gibi yar1 acik; avluy,
meydan, havuz basi, yol kenari gibi tam acik alanlarda yapilir.

iC MEKAN BiTKIiLERINIiN GENEL iSTEKLERI

Ic mekan bitkileri dogal olarak farkli iklim sartlarinda ve ortamlarda yetistirilir ve
yasamlarimi siirdiirebilirler. ic mekan bitkilerinin asagida sayilan bashklar konusunda belirli istek ve
ihtiyaclar1 vardir. Bunlar: Isik istekleri, Sicaklik, Nem, Toprak, Besin Elementleri, Su Kalitesi, CO*dir.

iC MEKAN BIiTKIiLERININ COGALTILMASI

Saksi bitkileri genel olarak tohumla (Generatif - eseyli) ve vejetatif (Eseysiz) yollarla,

6zlesmis govde-koklerle ve doku kiiltiirt ile ¢ogaltilir. Bu yontemlerden en yaygin olani tohum ve celtikle
cogaltmadir.
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BIiTKIi KORUMA DERS NOTLARI

BOLUM-1 :ENTOMOLOJi
1.1. BOCEKLERIN GENEL OZELLIiKLERI

Bocekler biitiin hayvan tiirlerinin yaklasik % 75'ini olusturmaktadir. Bocekler hayvanlar arasinda en fazla tiir ile
temsil edilen bir grup olup tanimlanmis tiirlerin yaklasik 4/5°1 bu sinifa dahildir. Giinlimiizde bilinen bdcek tiirleri
sayis1 bir milyonu agmistir

Glinimiizdeki bitkilerin 2/3’i tozlasma bakimindan bdceklere ihtiyag duyarlar. Genellikle canli bitkiyle
beslendiklerinden, 6zellikle kiiltiir bitkileri iizerinde zararli olurlar. Diinyadaki mahsuliin 1/3'i bocekler tarafindan
yok edilmektedir. Bir bocek, genellikle kendi agirligi kadar bitki yer.

Baz1 bocekler de, hem bitkisel, hem de hayvansal maddelerle geginirler. Bazilar1 ise parazit hayata uyum saglamistir.
Bunlarin hem bitki hem de hayvanlara olan zararlarindan bagka, bitkiden bitkiye veya hayvandan hayvana hastalik
tagimalar1 da ayrica 6nemlidir. Bilhassa hamam bdcekleri, yarimkanatlilar, gliveler, karincalar, kinkanatlilar, termitler,
bitler, ¢ekirgeler, pireler, tahtakurulari, sinekler vs.’den yaklasik 10.000 kadar tiir insanlar igin ger¢ek bir sorun
olmustur.

Boceklerin sebep olduklari zararlar: asagidaki sekilde 6zetlemek miimkiindiir:

1. Bitkilerin muhtelif kisimlarinin tamamen yenmesi veya bazi kisimlarinin kemirilmesi

2. Bitki 6zsuyunun emilmesi ile bitki fizyolojisinin etkilenmesi,

3. Bu emme sirasinda muhtelif hastalik nedenlerinin saglamlara bulastirilmasi,

4. Ayrica tasidiklart hastaliklar nedeniyle insanlara da hastalik nakletmeleri ve milyonlarca insanin oliimiine sebep
olmalari,

5. Tagidiklar parazitler nedeniyle et, siit, yumurta vs. maddelerin bozulmasi, sayilabilir.

Bocekler karasal hayvanlar olup okyanus derinlikleri disinda yeryiiziinde kutuptan ekvatora, yiiksek daglardan
denizlere kadar her alana yayilmislardir. Her tiirlii iklim kosuluna adapte olmuslardir.

1.2. BOCEKLERIN DIS YAPILARI
1.2.1.Viicut Ortiisii (Integiiment)

Viicut ortiisii, embriyolojik olarak iki tabakaya ayrilir. Viicut ortiisii boceklerin erginlerinde ¢ogunlukla distan ice
dogru kutikula, epidermis ve kaide zarindan olusur.

1.2.1.1. Epidermis

Epidermis iistte kutikulayi, altta ise kaide zarini salgilar. Epidermis kutikulanin altinda bulundugundan dolay1
cogunlukla “hypodermis” olarak adlandirilir. Bu tabaka icerisinde yapisal ve islevsel olarak farklilagmis bir takim
hiicreler bulunur. Bunlar 6rtii hiicreleri, salgi hiicreleri, kil hiicreleri, duyu hiicreleri vs. bulunur.

a) Ortii hiicreleri: Epidermis tabakasinin biiyiik bir kismuni olusturan yassi ya da kiip seklindeki hiicrelerdir. Esas
gorevleri ortii tabakasi olmasidir

b) Salg1 hiicreleri: Ortii hiicrelerinden daha azdir. Cogunlukla &rtii hiicrelerinin arasinda bulunurlar ve kutikula
tabakasina dogru cikint1 yaparak bir kanalla dis ortama agilirlar. I¢lerindeki salgr graniilleri ve salgi1 kofullar1 ¢ok iyi
goriillir. Bunlara kutikula olusturan bezler, mum bezleri, yag bezleri, zehir bezleri, yakici bezler, koku bezleri, ipek
bezleri, feromon bezleri v.s. Bunlardan feromon bezleri, eseyler arasinda iletisimi saglamak, sosyal yasayan
boceklerde yuvanin diizenini korumak ve iscilerde esey organinin olusumunu saglamak i¢in feromon adi verilen
salgilart yapar.

Salg1 bezleri: Mum bezleri, Kafa ici salg1 bezi, ipek bezleri, Pis Koku Bezleri, Cekici Koku Bezleri, Zehir Bezleri,
Endokrin Salgi, Bezleri, Beyin i¢i salg1 bezleri, Prothorax Salgi bezleridir.

1.2. 1. 2. Kutikula

Kutikula epidermis tarafindan salgilanir ve bir¢ok organik ve inorganik bilesigin katilmasiyla oldukca sert bir yap1
kazanmistir. Bu nedenle kutikula birgcok mekanik ve kimyasal etkene kars1 olagantistii dayaniklidir. Suyu hemen
hemen hi¢ gecirmedidinden, bu hayvanlarin kara hayatina mikemmel uyum yapmasini saglamistir. Kutikula,
prokutikula ve epikutikula olmak Uzere iki tabakalidir.



Deri degistirme: Boceklerde dis deri, kutikula ile sertlesmis olup adeta bir dis iskelet vazifesi goriir. Dig etkenlere
kars1 hayvani koruyan bu yapi, diger taraftan esnek olmamasi nedeniyle biiylimeye engel teskil eder. Omurgalilarda
da goriilen bu durum karsisinda gelisim sirasinda gittik¢e irilesen viicut esnek olmayan eski derisini belli zamanlarda
ve sartlarda terk etmek zorundadir. Bu olaya deri veya gomlek degistirme denir.

1.3. BOCEKLERIN VUCUT BOLUMLERI
1.Bas (Cephalon, caput), 2. Gogiis (Thorax) ve 3. Karin (Abdomen).

Embriyo gelisimi sirasinda boceklerin viicudu toplam 21 segmentten meydana gelir. Gelisim tamamlaninca bunlardan
ilk altis1 basu, ti¢ii thorax’1 ve onikisi de abdomeni olusturur

1.3. 1. Bas (Caput = Cephalo)

Boceklerde bas genellikle viicuda ya dikey (hypognath) ya da paralel (Prognath) durur. Bas iizerinde bir ¢ift anten,
bilesik (facet) ve basit goz (ocellus, cogulu ocelli) ile ventralde agiz pargalari yer alir. Bas viicudun uzun eksenine
gore degisik konumlarda bulunur ve bu konum siniflandirmada kullanilir. En 6nemli 2 konum sekli sunlardir:

Hypognat: Agiz parcalart asagiya dogru yonelmistir. Basi teskil eden segmentler gévdede bulunan segmentler ile
benzer konumdadir.

Prognat: Bas, boyun bolgesinden yukariya dogru kalkmis olup agiz parcgalar ileriye dogru yonelmistir.
Agiz parcalari

Bu organlar bocek gruplarina ve bunlarin beslenme bigimine gore degisik tiplerde ortaya cikar. Kesici-cigneyici,
yalayici-emici, delici-emici ve emici gibi ana tipleri vardir. Agiz pargalari bazen ayni takim igerisinde farklh
olabilecegi gibi, baz1 boceklerde ergin ve larva safhalarinda da agiz parcalar1 farkh tiplerde goriiliir. Nitekim
kelebeklerin agz1 emici tipte iken, bunlarin tirtillart kesici-¢igneyici agza sahiptir. Lepidopterlerin ¢ogu ergin evrede
emici tipte agza sahipken, ilkel kelebeklerden, polen ile beslenen Micropterigidae familyas: iiyeleri kesici-¢igneyici
agiz tasirlar.Agiz yapisi, ozellikle boceklerle savasimda kullanilacak ilacin se¢iminde dikkate alinmasi gereken bir
husustur.

Agiz pargalari; 1) kesici-cigneyici (Orthoptera, Coleoptera vs.), 2) emici (Lepidoptera), 3) delici-emici (Diptera,
Hemiptera), 4) yalayici-emici (Hymenoptera) gibi birbirinden ¢ok farkli yapilarda ve isleyise sahip tiplere ayrilir.

Antenler, Koku organlari olan antenler daima bir ¢ift olup basin iizerinde, genellikle bilesik gozlerin yakinindan
cikarlar. Antenlerin sekilleri ve boyu, ergin ve yavru bireylerde farkli olabildigi gibi ¢esitli bocek gruplarinda da ¢ok
degisik bicimlerde ortaya ¢ikar.

1.3. 2. Gogiis (Thorax)

Boceklerde gogiis (thorax) cok énemli bir viicut boliimiidiir. Toplam ii¢ segmentlidir. Bu segmentler 6nden arkaya
dogru prothorax, mesothorax ve metathorax adini alir. G6giis bilhassa hareket organlarini tasimasi yiiziinden daha
cok Onem tasir. Hareketin gerektigi gibi saglanabilmesi, ekstremitelerin kuvvetli gelismesi ve saglam bir bigimde
viicuda baglanabilmesine baglidir. Bu bakimdan gogiis genel olarak dis iskelet olarak viicudun diger boliimlerine gore
daha kuvvetli bir kitin yapiya sahiptir. Ergin bireylerde her gogiis segmentinin ventralinde bir ¢ift yliriime bacagi
cikar. Meso-, ve metahorax’tan yanlarindan ¢ogu boceklerde ergin safhada gelismis kanatlar ¢ikar. Mesothorax’tan
On, metathorax’tan ise arka kanatlar ¢ikar.

Bacaklar :Bacaklar erginde ii¢ ¢ift iken larva ve nimflerde bu say1 degisebilir. Kaideden itibaren segmentler coxa,
trochanter, femur, tibia ve tarsus olup Tarsus da ayrica 5 segmentli olabilir. Tarsusun kaidedeki biiyiikk parcasi
basitarsus veya metatarsus olarak da adlandirilir

Kanatlar: Bocekler icin belkide en karekteristik organ kanatlardir. Ilkel bocek gruplarinda (Apterygota) kanatlar
primer olarak geligmemistir. Pterygotlarda ise kanatlar her zaman bulunur. Thoraxin yanlarindan uzanan deri
kivrimlaridir. Bunlar gercek ekstremiteler degillerdir. Kanatlar ancak bdcek erginlestiginde tam manasiyla gelisir.
Kanat igerisinde viicuttan uzanan trake borular1 ve ayrica bir miktar kan sivist da bulunur. Trakeler kanat igerisinde
kanat damarlar1 adin1 alir. Kanat damarlari, gruplara gore ¢ok degisik yapilar gosterir. Bu yapilar siniflandirmada
biiylik 6nem tagir.

1.3. 3. Karin (Abdomen)

Abdomen, bécegin basit yapili boliimiidiir, ancak viicudun 6nemli i¢ organlarini tagimasi yoniinden énemli bir viicut

pargasidir. Sindirim borusunun biiyiikk bir boliimii, ovaryum, testis, bosaltim organi ve kalbin biiyiilk bir boliimii
burada yer alir. On kismiyla g6gse baglanir ve arkaya dogru cogunlukla gittikce incelir. Ari ve Karincalarda
abdomenin 6ndeki birkac segmenti iyice incelmis olabilir. Embriyo déneminde 12 segmentli olmasina karsilik,
erginde kural olarak 11 segmentlidir. Ozellikle sineklerde oldugu gibi birka¢ segmentin kaynasmasiyla segment
sayisinda azalma gorulebilir.
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1.4. BOCEKLERIN VUCUT YAPISI

1.4.1. Sindirim Sistemi

Sindirim sistemi, sindirim kanali ve buna dogrudan ya da dolayli olarak baglanan ¢esitli bezlerden meydana gelir.
Sindirim kanali 6nde agiz ve arkada aniis acikligi olan viicudu bastan sona kateden bir boru seklindedir.

1.4.2. Dolasim Sistemi

Viicut boslugundaki hacimleri biiyiik siniislerde kan dolagimi, dar limenli damarlardakinin aksine ¢ok yavastir. Bu
nedenle bu bolgelerin besin almalari giiglesir. Bu durumda bu hacimlerin kiigiiltiilmesi i¢in yardimei bazi yapilar
gelismistir. Hava keseleri, bu siniislerin sikigtirilarak hacminin kii¢lilmesini ve dolayisiyla kan dolasiminin
hizlanmasini saglar. Ozellikle ar1 ve sineklerde ¢ok biiyiik olan hava keseleri, viicut boslugunu etkin bir sekilde
daraltarak hemolenfin iletimini hizlandirir.

1.4.3.Solunum Sistemi:

Boceklerde solunum, integiimentin iceriye dogru ¢okmesiyle olusan ve her organa ulasacak sekilde dallara ayrilmig
“trake sistemi” ile gergeklestirilir. Dolagim sisteminin solunuma katkist ¢ok azdir.

1.4.4. Bosaltim Sistemi

[lke kez Italyan Bilim adami Malpighi tarafindan gézlemlenmesinden dolay1 bu isim verilmistir. Oriimcek ve trakeli
hayvanlar icin 6zellesmis bosaltim organidir. Cogunlukla son barsak kanalina bir gelenk gibi agilirlar. Ucu kapali bir
tiip seklinde olup kapali olan uclar1 viicut boslugunda serbest olarak bulunur ve trake borucuklari tarafindan siki bir
sekilde donatilir. Bu tiipler ¢ogunlukla dallanmaz. Son uglari bazen sigkinlesir ve yerine gore birbiriyle kaynasir.

1.4.5. Sinir Sistemi

Bagta oesophagus’un alt ve {ist kisimlarindaki ganglionlar birbirleriyle baglantilidir. Ventralde zincir halinde uzanan
sinir sistemi bazilarinda abdomen boyunca devam ettigi halde, bazilarinda torax’ta ayr1 bir gogiis ganglionu bulunur.
Bastaki yutak iistii ganglionundan goz, anten ve altdudaga,

Ozofagusun altindan ise agiz parcalarina, Torax’taki sinir diigiimiinden bacak ve kanatlara, Abdomendekilerden i¢
organlara sinir kollar1 uzanir.

Boceklerde koklama, tatma ve dokunma organlari viicudun gesitli bolgelerine yayilmistir. Bunlar bazen anten, palpus
maxillaris, palpus labialis gibi organlar iizerinde toplanmis olabilir.

Baz1 bocekler tat alma organlar1 bakimindan 6zellikler gosterir. Tat alma organlar1 kisa kiit koniler halinde genellikle
agizda bulunur (Kelebek ve sinekler). Tat alma organlarina ayrica ayakta da rastlanir.

Koku alma boceklerde ¢cok dnemli olup ancak bu sekilde eseyler birbirlerini ve disi bireyler yumurta koyacagi dogru
ortam bulabilirler.

Bocekler 1siya karst da hassastir. Ancak bunun nasil algilandigi bilinmemektedir. Ayn1 sekilde neme karsi olan
hassasiyetin de hangi organlarda yonetildigi aydinlatilamamstir.

1.4.6. Gorme Organlan

Boceklerde goriilen bilesik gozlerin baz tipleri sunlardir:

1. Eucone tip: Bu tipte Ommatidium’da gercek kristal koni bulunur. Nukleuslar1 iist kisimdadir. Thysanura,
Orthoptera, Odonata, Ephemeroptera, Lepidoptera, Hymenoptera, bazi Hemiptera ve bazi Coleoptera’da goriiliir.

2. Pseudocone tip: Ommatidium’da gercek kristal koni yoktur. Dort hiicre saydam ve yart akici bir madde ile
doludur. Baz1 Diptera’da goriiliir.

3. Acone tip: Bu tipte bir takim uzun ve saydam hiicreler bulunur. Bunlarda kristal koni, kristalin veya yar1 akici sivi
salgilanamaz. Dermaptera, baz1 Hemiptera, bazi Diptera ve baz1 Coleoptera’da goriiliir.

4. Exocone tip: Kuticula orjinli extracellular bir koni kristal koninin yerini alir. Bazi coleoptera’da rastlanir. Bilesik
gozler boy ve sekil olarak boceklerde genellikle biiyiik ve kiireseldir.

1.4.7. Isik Algilayan Organlar

Baz1 bocek gruplarinda 151k meydana getirme 6zelligi vardir. Bunlarin bir kismi kendi 6zel organlar1 yardimyla 151k
¢ikarir. Digeri de 151k meydana getirebilen bakteriler yardimiyla olur.

Gergek 151k yayimlayan bocekler Coleoptera takimindan Lampyridae ve Cantharidae familyasina bagl tiirlerdir.



1.4.8. Ses Cikartma

Boceklerde ses c¢ikartma olayr nadir degildir. Baz1 gruplarda erkek ve disinin ses ¢ikarma organlari birbirine
benzemesine ragmen (bazi Coleoptera), bazilarinda erkeklerde disilere gore daha iyi gelismis olabilir (Orthoptera,
Diptera). Ses ¢ikartma daha ¢ok eseysel bakimdan 6nem tagir. Genellikle bir uyarma ve yer belli etme 6devi goriir.
Bazilarinda ise ayni tiirden fertlerin bir arada bulunmasi igin bir isaret ya da tehlikeye karsi ikaz olarak kullanilir.

Ses ¢ikarma asagidaki sekillerde olusturulur:

1. Baz1 viicut kisimlarini birbirine siirterek, 2. Bazi viicut kisimlarini birbirine vurarak, 3. Kanatlari titrestirerek, 4.Bazi
0zel zarlar titrestirerek, 5. Cesitli viicut pargalarini titrestirerek.

Agustos boceklerinin yakinina minik mikrofonlar yerlestirilerek 158 desibellik bir ses ¢ikardiklari tespit edilmigtir

1.4.9. Ses Alma Organlar

Tympanal organlar (ses alma), ses ¢ikartan ve tiire has 6zel sesi olan bdceklerde goriiliir. Bulunduklar yerler gruplara
gore degisir. Cogu orthopterlerde, Lepidopter ve baz1 Heteropterlerde goriiliir. Bir ¢esit kulak gdrevi yapan bu organ
basta bulunmaz.

* Cekirgelerden Acrididae ve Tetrigidae familyalarinda 1.abdomen segmentinin iki yaninda,

* Tettigonidae, Gryllidae ve Gryllotalpidae familyalarinda ise 6n bacagin tibiasinda yer alir.

* Lepidopterlerde Noctuidae, Geometridae ve Pyralidae familyalarinda thorax ve abdomen arasindaki bolgede,

* Bazi sineklerde ise abdomende bulunur.

Isitme, ses dalgalarinin tympanal organdaki 6zel zara temasi ile meydana gelir.

1.4.10. Kimyasal Duygu Organlari

Boceklerde kimyasal duygu organlari da gelismistir. Daha 6ncede belirttigimiz gibi tat ve kokuyu alirlar. Cesitli
bicimlerdedir; ufak bir diken ¢ikintisi, ince kitinsel bir levhacik veya ice dogru girmis ufak bir koni olabilir. Ancak
hepsi incelmis kitinsel bir uzantiya, bir veya daha fazla sayida iki uglu sinir hiicresine sahiptir.

Boceklerde ¢ikardig: koku cesitlerini 4 grup altinda topluyoruz:

1-Cinsel ¢ekici kokular, 2-Sosyal boceklerin birbirini tanimalarini saglayan hatirlama kokulari, 3-Yumurta koyma
¢ekici kokulari, 4-Besin ¢ekici kokulart,

1.4.11. Ureme Sistemi

Bocekler yumurta yardimu ile iirerler. Yumurtalar yavrularin gelisebilecekleri ortama ya serbest olarak ve teker teker
veya bircogu bir arada yumurtlanir. Bazilarinda yumurtalar dis etkilere dayanikli kokonlar igerisinde yumurtlanir.
Yumurtalar dis ortama birakildiktan sonra yumurtlamadan 6nce baglayan embriyonal gelisim ilerlemeye baglar ve
yumurtadan gen¢ yavru (larva veya nimf) disariya ¢ikar (ovipar). Bazi gruplarda yumurtalar, yumurtlanir
yumurtlanmaz agilir ve yavru ¢ikar. Bu durumda yumurta viicut igersinde meydana geldikten sonra embriyonal gelisim
cok ilerler ve yumurtlamanin hemen ardindan acilir (ovovivipar).

1.2. NEMATODLAR

Nematodlar genellikle toprakta, suda ve ciirimekte olan organik maddelerde yasarlar. Birgok tiirleri de bitkilerin
cesitli kistmlarinda beslenir ve zararli olurlar. Bitkilerde beslenen ve zarar yapan bu gibi nematodlara “bitki paraziti
nematodlar” adi verilir. Bitki paraziti nematodlar 0.2-5 mm boylarinda ve mikroskobik canlilardir. Bunlarin
bulunduklar1 ortamlardan elde edilmeleri, taninmalar1 gii¢ ve yorucu bir istir. Pek ¢ok nematod tiirliniin goriiniisti iplik
seklinde olmasina ragmen bazi tiirlerin disilerinde, viicut sekli degisiklik gdstermektedir. Bazi nematodlarin ergin
disilerinin viicutlar1 torba, armut, kiire veya limon seklindedir. Ergin erkekler ise solucan benzeri ince uzun ve silindir
seklindedir.

Nematodlar genellikle renksiz ve saydamdirlar. Fakat aldiklar1 besinlere gore farkli renklerde goriilebilirler.
Nematodlarin ergin 6ncesi donemlerine boceklerde de oldugu gibi larva ismi verilir. Larvalar genellikle 4 gomlek
degistirdikten sonra ergin olurlar. Kuraklik ve besinsizlik gibi uygun olmayan kosullarda farkli donemlerde uyusuk
halde canliliklarini yillarca siirdiirebilirler

Bitki paraziti nematodlar bitkilerdeki beslenme sekillerine gore 3 gruba ayrilirlar:

1. i¢c parazit nematodlar (Endoparazit nematodlar): Bunlar bitki dokulari iginde gelismelerini tamamlayan ve
genellikle doku igine yumurta birakan nematodlardir. Cogu bitki koklerinde yasadigi gibi bazi tiirleri konukgu
bitkilerin sap, govde, yaprak, ¢igek ve tohumlar1 i¢cinde yasar ve beslenirler.

2. Yar1 i¢ parazit nematodlar (Yari-endoparazit nematodlar): Bu gruba giren nematodlar, baslarin1 bitkilerin kok
ve kokciiklerinin i¢ine sokmak suretiyle beslenirler ve yasamlarin siirdiirtirler. Viicutlar1 kdk disinda oldugu icin
yumurtalarini disar1 birakirlar.

3. Di1s parazit nematodlar (Ektoparazit nematodlar): Bu gruba giren nematodlar baslarini bitkilerin kok ve
kokgiiklerinin i¢ine sokmadan sadece igne benzeri bir yapida olan “stylet” lerini bitki kokiine sokarak beslenirler ve
yasamlarini siirdiiriirler. Viicutlart kok disinda oldugu i¢in yumurtalarini digar1 birakirlar.

Nematodlar toprakta ¢cok agir hareket ederler. Uygun kosullarda yilda bir¢ok dol vermelerine ragmen bulunduklar
yerde kendi hareketleri ile yayilmalar1 ¢ok kisa mesafelerde olur. Nematodlarin biiyiik bir gogunlugu kendi hareketleri
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ile toprakta yilda azami 1 m yol alirlar. Bu nedenle nematodla bulagik yerler arazide yer yer belirtiler seklinde kendini
belli eder.

Nematodlarin yayilma sekilleri

1. Yagmur ve sulama sulari ile, 2. Riizgarla, 3. Bulasik bitki artiklar1 ile, 4. Insan ve hayvanlarin ayaklarina yapisan
bulasik toprak pargalari ile, 5. Toprak isleme aletleri ile, 6. Bulagik sebze fideleri, meyve fidanlari, soganl bitkiler ve
bitki tohumlart ile taginirlar.

Nematodlar tarafindan zarar goren bitkilerde diger hastalik nedeni mikroorganizmalarin (bakteri, fungus ve virus)
faaliyetleri kolaylasir ve gogunlukla bitkilerde nematod zarar1 yaninda baska bir hastaliga da rastlanir.
Nematodlarin zarari sonucu bitkide goriilebilecek belirtiler

1. Arazinin muhtelif yerlerinde kotii iklim kosullar1 ve besin yetersizliginden kaynaklanan belirtilere benzer sekilde
ortaya ¢ikan bodur bitkilerin goriilmesi, 2. Cok sayida dallanma 3. Kisa siirgiin, 4. Kiiciik yapraklilik, 5. Yapraklarda
zayiflik, 6. Yapraklarda kloroz gibi renk degismesi, 7. Meyveli bitkilerde ufak ve seyrek meyve, 8. Kokiin koyu renk
almasi, 9. Kokiin i¢ ve diginda yara ve ciirimeler 10. Kokte sigil seklinde urlar 11. Yan ve emici koklerin kisalmast
12. Kiit kok olusumu, 13. Ana kdkte incelme, uzama, yay gibi olma 14. Kokte sagaklanma.

Bitki paraziti nematodlarin konukgulari farklilik gostermektedir. Bazi nematod tiirlerinin bir veya birka¢ konukgusu
olmakla birlikte genel olarak bitki paraziti nematod tiirlerinin konuk¢u sayilar1 oldukca fazladir.

Nematodlarla bulagikliligin saptanmasi ancak koklerin ve toprak oérneklerinin laboratuvarda analize tabi tutulmasi
sonucu miimkiindiir.

Nematodlar kesin olarak gozle goriildiikten sonra o 6rnek nematod yoniinden bulasik olarak kabul edilir.

Kaynaklar
Dog¢ Dr. Hasan Kog, Zirai Miicadele teknik Talimatlari, Tedgem

BOLUM: 2 FITOPATOLOJI
Bitki Koruma iginde yer alan anabilim dallarindan biri olan fitopatoloji, kelime anlami olarak bitki hastaliklar1 bilimi
olarak ifade edilir. Bitkilerde hastaliga neden olan canli ve cansiz faktorleri, hastaliklarin olusumunu, hastalik
etmenleriyle hasta bitkiler arasindaki iligkileri, bitkileri hastalik etmenlerinden koruma yollar ile bitki hastaliklarinin
tedavi yontemlerini arastiran bilim dalidir.
Fitopatolojinin Boliimleri

Simptomatoloji (Hastalik belirtileri bilimi)

Etioloji (Hastalik nedenleri bilimi)

Patoloji (Hastalik durumu bilimi)

Epidemiyoloji (Salgin hastaliklar bilimi)

Hijyen ve terapi (Hastaliklardan korunma ve tedavi bilimi)

2.1. SIMPTOMATOLOJI

Cansiz ve canli hastalik etmenlerinin zararli faaliyetleri sonucu bitki fizyolojisinde ortaya c¢ikan anormallikler,
bitkilerde yapisal bazi degisikliklere neden olmaktadir. Bir bitkide, herhangi bir hastalik etmeninin etkisi sonucu,
hastaligin belirli bir doneminde ortaya ¢ikan ve o hastalik i¢in karakteristik olan belirtilerin tiimiine birden "sendrom",
sendromu olusturan belirtilerin her birine ise "simptom" denir. Bu konuyu ele alip inceleyen ilim dalina da
simptomatoloji denilmektedir. Bir¢ok hastalikda, O6rnegin bazi fungal hastaliklarda patojen, konukcu
yiizeyinde c¢esitli yapilarini olusturur. Miselyum, spor, sklerotium gibi yapilar, aslinda simptom degil,
etmenin kendisi olmasina karsin hastaligi tanimada bir belirti olarak ele alinmaktadir. Hastalik etmenleri
bitkilerin kok, govde, yaprak, meyve gibi degisik organlarinda gozle goriilebilir belirtiler olusturabildikleri gibi hiicre
ve dokularda gozle goriilemeyen ancak mikroskop altinda incelendiginde fark edilebilen belirtiler de meydana
getirebilirler. Hastaliklarin teshisinde yol gosterdigi igin 6nem tasiyan, hiicre doku patolojisi agisindan gozle
goriilebilen morfolojik simtomlar {i¢ grup altinda incelenmektedir.

- Nekrotik simptomlar,

- Hipoplastik simptomlar (hypoplasia)

- Hiperplastik simptomlar (hyperplasia)

2.1.1. Nekrotik Simptomlar

Bu simptomlar hiicre veya hiicre topluluklarimin o6liimii ile olusur. Birbirine komsu olan hiicrelerin
Olimiiyle, doku i¢inde olii kisimlar olusur. Bunlar disaridan esmer, koyu kahverengi lekeler seklinde
goriiliir. Bu goriintiilere nekroz denir. Nekrozlu hiicreler toplulugu nekrotik dokular1 olusturur. Nekrotik
simptomlarin baslicalar1 sunlardir:



Sararma (Kloroz) Solgunluk : Hiicre icerisindeki turgor basincinin diismesi sonucu, bitkilerin aldigindan
fazla su vermelerinden ileri gelir.

Sulanma (Hidrosis): Cesitli faktorlerin etkisiyle hastalanan hiicrelerden ¢ikan suyun hiicreler arasindaki bogluklara
dolmasi sonucu, dokularin sulumsu seffaf bir goriiniim almasidir.

Yamklik : Canli veya cansiz gesitli hastalik etmenlerinin etkisi sonucu bitki dokularinin hizla su kaybederek
kurumasidir.

Lekeler: Bitkilerin yaprak, ¢icek ve meyve gibi organlarinda goriilen ve genellikle daha koyu renkte bir sinirla ¢evrili
olan, agik veya koyu renkli belirgin nekrotik alanlardir.

Kanser yaralar1 : Govde veya koklerdeki kabuk ve korteks dokularinda gesitli etmenlerin etkisi ile olusan sinirl
nekrozlara kanser yarasi denir.Bu nekrotik yara dokusu genellikle kallusla cevrilidir ve bu sekilde etrafindaki saglikli
dokudan ayrilir.

Cokerten : Geng bitkilerde kok bogazinda yani toprak seviyesine yakin gévde kisminda patojenlerin etkisi ile olusan
siddetli nekroz sonucu bitkilerin aniden solarak kok bogazindan kivrilip topraga devrilmesidir.

Ciiriikliik : Parazit veya saprofit funguslar ile bakterilerin dokularda olusturduklar1 zarar sonucu ortaya
cikar. Bakterilerin olusturdugu ciirlimeler genellikle yas g¢iiriikliiklerdir. Funguslar ise kuru ciirtikliik
olustururlar.Bazi meyve hastaliklarinda, meyveler ¢iirlirken hizla su kaybederek biiziisir ve kururlar, buna
"mumyalagma" denir.

Akinti : Cesitli nedenlerle zarar gérmiis bitki dokularindan ¢ikan zamk, recine, balli sivilara akinti denir. Akintilar,
bitki hiicre zarlariin erimesiyle hiicre 6z suyunun akmasi seklinde olabildigi gibi baz1 bakteriyel hastaliklarda nemli
kosullarda yaralardan bakteri hiicrelerini igeren stimiiksii sivinin akmasi seklinde de olabilir.

Geriye Dogru Oliim : Cok yillik bitkilerin siirgiin ucundan geriye dogru kurumalarina denir.

2.1.2. Hipoplastik Simptomlar

Bu simptomlar hiicre, doku ve organlarinin normal gelisme gosterememelerinden olusur.
Ciicelesme : Bitkilerin normal biiyiikliiklerine ulasamamasi halidir.
Rozetlesme : Bitkilerde siirgiin, dal ve gvdelerde bogum aralarinin kisalmasi halidir.
Durgunluk : Bitki organlarinin tam olarak gelisememesi durumudur.

Beyazlasma (Albikasyon) : Bitkilerde klorofilin olusamamasi nedeniyle tamamen renksizlesme halidir.

Sarilik (Kloroz) : Klorofilin tam olarak olusamamasi nedeniyle ortaya ¢ikan sararmadir.

Etiolasyon : Yeterli miktarda 151k almayan bitkilerde yapraklarin normalden kiigiik, gévdenin ince, uzun ve dokularin
klorozlu veya beyazlagsmis olmasidir.

2.1.3. Hiperplastik Simptomlar

Bu simptom grubu da hiicre, doku ve organlarin normalden fazla gelisme gostermesinden olusur. Bir
dokuyu olusturan hiicrelerin sayisindaki anormal artiga "hiperplasya", bunun sonucunda bir organin asir1 gelismesine
ise "hipertrofi" denir.
Asint Biiyiime (Gigantizm) : Hiicre, doku yada organlarn asir1 biiylimesidir. Yaprak, meyve veya yumrularda,
epidermis ve altindaki dokularin asirt gelismesiyle kabarik, piiriizlii, sertlesmis yapilar olusur ki bu belirtiye uyuz
denir. Hastalik etmenlerinin zararh etkisiyle, gévde ve koklerde ortaya ¢ikan agir1 bilylime sonucu olusan siskinliklere
"ur" veya "gal", yaprak damarlari iizerinde olusan kulak seklindeki ¢ikintilara ise "enasyon" denilmektedir.
Anormal Renklenme : Normal olarak klorofil bulunmayan dokularda klorofil olusumu, klorofil fazlaligi sonucu
mavi-yesil renk olusumu veya antosiyanin pigmentlerinin fazlaligi nedeni ile kirmizi yada mor renk olusmasidir.
Baz1 Dokularin Zamanindan Once Olugmasi : Siirgiinlerin normal zamanindan 6nce gelismesi yada yaprak ve
meyve saplariin dip kisimlarindaki siiberin dokusunun erken olusmasidir,
Dokularda Anormal Gelisme : Cigek organlarinin yaprak haline donilismesi, olgun bitkilerde fide yapraklar1 gibi
kiigiik, geng yapraklarin gelismesi yada tohumlarin normalden farkl: bir yerde olugmasidir.

2.2. ETiOLOJi

Bitkilerde goriilen her bir hastaligin nedeni bulunmaktadir. Bunu anlatan ve aragtiran ilim dalina etioloji adi
verilmektedir. Bitkilerde hastaliga neden olan etmenlerin siniflandirilmalari, isimlendirilmeleri, yasayis ve zarar
sekilleri ve hayat donemleri etioloji i¢inde ele alinmaktadir. Hastalik etmenleri iki grup altinda incelenebilir.
Bitkilerde hastalik meydana getiren etmenleri su sekilde simflandirilabilir;

a- Cansiz hastalik etmenleri;

b- Canli hastalik etmenleri;

2.2.1. CANSIZ HASTALIK ETMENLERI
Her bitki tiirliniin kendi genetik yapisindan kaynaklanan ekolojik istekleri vardir. Cevre faktorlerinden biri yada
birkag1 uygun olmadiginda bitki fizyolojisinde olumsuz degisiklikler meydana gelir ve hastalik durumu ortaya cikar.



Olumsuz faktoriin siddetine ve siiresine bagli olarak bitkilerde ortaya ¢ikan hastalik belirtileri bazen hafif olarak
goriilebilir, kosullar normale dondiigiinde bitki saglikli gelisimini siirdiirebilir, bazen de bitkinin 6liimiine neden
olabilecek kadar siddetli olur.

Bu etmenler; 1. Bitkiler icin uygun olmayan sicakhiklar, nispi nem ve yagislar 2. Isik azhg veya fazlahg, 3.
Uygun olmayan toprak sicakhi@1 ve reaksiyonu, neminin azhg veya fazlah@ 4. Besin maddesi eksiklik veya
fazlahiklari, 5. Zararh endiistriyel atiklar, 6. Hatali tarimsal uygulamalar

2.2.2. CANLI (PARAZITER) HASTALIK ETMENLERI

Bu Etmenler; 1. Funguslar 2. Bakteriler 3. Viriisler 4. Viroidler 5. Fitoplazmalar 6. Spiroplazmalar 7. Parazit bitkiler
ve yabanci otlar olarak siralanabilir.

Funguslar, bakteriler, viriisler, viroidler, fitoplazmalar ve spiroplazmalar bitkilerde hastalik meydana getiren canli
etmenlerdir. Parazit bitkiler ve yabanci otlarin da bitkilerin gelismesini olumsuz yonde etkiledikleri i¢in paraziter
hastalik etmenleri i¢inde ele alinirlar.

Hastalik kontrolii patojenin hayat donemi ve dogadaki davramiglarimin bilinmesine baghdir. Her
enfeksiyonel hastalikta patojen ile hastaligin gelisimini ve devaminmi saglayan, birbirini takip eden seri
olaylar bulunmaktadir. Zincirleme sekilde siire gelen bu olaylara hastalik devri ad1 verilmektedir. Bu devir
baslica inokulasyon, penetrasyon, enfeksiyon, patojenin ¢ogalmasi, patojenin yayilmasi ve kislama olmak
tizere alti donemde tamamlanmaktadir.

1-Inokulasyon: Patojenin konukgu bitki ile temasa gelmesi olayidir. inokulum ise, bitkide enfeksiyonu olusturacak
patojenin miktaridir.

2-Penetrasyon: Hastalik etmeninin konukgu bitki biinyesine dogal deliklerden (stoma, lentisel, hydote), dogrudan ve
yaralardan girmesidir.

3-Enfeksiyon : Patojenin hassas bitki hiicreleri veya dokusu ile dogrudan temasa gelip, konuk¢udan gida maddeleri
saglamaya baglamasi olayidir.

4-Patojenlerin Cogalmasi: Konuk¢u dokularin patojen tarafindan isgal edilmesi ile birlikte patojen ¢ogalmaya da
baslar.

5-Patojenlerin Yayilmasi: Patojenler ¢cevreye, yeni saglikli dokulara yayilabilmek ve epidemiler olusturabilmek i¢in
hava akimlari, su, bocekler, diger hayvanlar ve insanlara gerek duyarlar.

6-Patojenlerin Kislamasi1 : Bitki hastalik etmenlerinin bir vejetasyon doneminden digerine nasil gectiklerinin
bilinmesi, 6zellikle miicadele yontemlerinin belirlenmesi agisindan ¢ok énemlidir.

2.2.2.1. BITKI PATOJENI FUNGUSLAR

Funguslar klorofil igermeyen ve genellikle sporlariyla ¢ogalan eukaryotik hiicre yapist  bulunan
mikroorganizmalardir. Protista iist alemi icinde, Mycetae (Fungi) ad1 verilen alem i¢inde ele alinmakta ve kendilerine
has 6zellikleri olan ayr bir grup organizma olarak diisiiniilmektedirler.

Zararlt funguslar insan, hayvan ve ozellikle de bitkilerde hastaliklara neden olurlar. 8000 kadar fungus tiirliniin
bitkilerde hastaliklara neden oldugu ve her bitkinin baz1 funguslar tarafindan hastalandirildigi bilinmektedir. Bazi
bitki patojeni funguslar ¢ok sayida bitki tiiriine zarar verebilir, bazilar1 ise yalnizca bir tek konukcguya sahiptir.
Funguslar heterotrof organizma olarak disaridan hazir gidaya gerek duyarlar.

Funguslar gidalarini ya canli organizmalar1 enfekte ederek (parazit) veya olii organik maddeler {izerinden (saprofit)
saglarlar. Sadece 6lii organik maddelerle beslenenlere obligat saprofit, sadece canli dokuya gerek duyanlara obligat
parazit, ikisi arasinda bulunan gruba ise fakiiltatif parazit ad1 verilir.

Funguslar genel olarak 0-35 °C’ler arasinda yasayabilirler. Ancak optimum sicaklik 20-30 °C’ler arasindadir. pH
istekleri agisindan bakterilerin tam tersi olarak asidik ortamlar tercih ederler.



Bitki dokusuna girisleri ve bitkiden bitkiye tasinmalari
Funguslarin bitki dokularina girebilmeleri i¢in mutlaka yaralar yada dogal agikliklar olmasi gerekmez. Fungus hifleri
mekanik veya kimyasal yollarla saglikl bitki dokularina girebilme yetenegindedirler.

Bitkilerde meydana getirdikleri belirtiler

Funguslar bitkilerde ¢ok degisik tipte belirtiler meydana getirirler. Bitki hiicrelerini yada dokularini 6ldiirerek neden
olduklart nekrotik simptomlar; yaprak lekeleri, yamikliklar, govde veya dal kanserleri, geriye dogru olim, kok
cliriikliigii, cokerten, gdvde veya sap clirtikliikleri, etli dokularda kuru veya yumusak ¢iirtikliikler, antraknoz ve uyuz
belirtileridir. Bundan bagka lobut kokliiliik, gal veya sigil olusumu, yaprak kivircikligi gibi hiperplastik ve ciicelik gibi
hipoplastik belirtiler de olustururlar.

Funguslarla miicadele

Miicadelede esasen kiiltiirel tedbirler dnem tagir. Saglikli {iretim materyali kullanilmasi, hastalikli bitki artiklarinin
imha edilmesi, ara konukgu ve vektorlerin ortadan kaldirilmasi, rotasyon ve dayanikli bitki ¢esitlerinin yetistirilmesi
gibi O6nlemler her hastaligin 6nlenmesinde etkili olabilecek uygulamalardir, Ama yinede bazi fungal hastaliklarla
miicadelede kimyasal preparatlarin kullanilmasi gerekebilir. Toprak kokenli etmenler igin toprak fiimigasyonu,
tohumla taginan etmenler igin sistemik fungusitlerle ilaglamasi, bitkinin toprak {istii kisimlarinda zararli etmenler i¢in
de yesil aksam ilaglamasi onerilir.

2.2.2.2. BITKIi PATOJENI BAKTERILER

Bakteriler insanlarin yasami i¢in hem en gerekli hem de en tehlikeli canlilardandir. Topragin verimliligini artirir,
havadan azot fikse eder, gidalarin ve bazi kimyasal maddelerin yapiminda kullanilir, 6lii bitkisel ve hayvansal
artiklarin parcalanmasini saglarlar. Bakteriler basit, genellikle tek hiicreli prokaryotik mikroorganizmalardir. Farkli
hiicre sekilleri olup, bitkilerde patojen olanlarin ¢ogunlugu cubuk seklindedir. Uzunluklart 0.3-6 pm arasinda
degismektedir. Hiicre yapilari; kiire, cubuk, virgiil veya spiral seklinde olabilmektedir. Normal kosullarda ve standart
ortamlarda gelistirildiklerinde hiicre sekilleri degismemektedir. Bakterilerde hareket flagella adi1 verilen kamgilarla
saglanmaktadir. Bakteriler kam¢ilarinin bulundugu yere veya sayilarina gore farkli adlar almaktadir. Fitopatojen
bakteriler meiosis veya mitoz benzeri olmayan, ana hiicrenin ikiye bdoliinmesi ile ¢ogalirlar. Ana hiicrede once
kromozom ikiye boliiniir, daha sonra hiicre c¢eperi orta kisimdan igeriye dogru geliserek hiicre ikiye boliiniir.
Bakterilerde genel tireme sekli aseksiieldir. Bakterilerde ilireme eseysiz tipte ve ikiye boliinmek suretiyle olur.
Bakterilerin bitkiden bitkiye tasinmalarinda degisik etkenlerin rolii vardir Toprakla, bitki artiklariyla, bulasik bitkisel
tretim materyali ve tohumla tagmabildikleri gibi nematodlar, kuslar, bocekler yada insanlar tarafindan da kolayca
taginabilmektedirler. Toprakta ve suda yasayan saprofit bakterilerin optimum sicakligi 20-25 °C’dir. Bakterilerin
o6ldiigii sicaklik derecesine termal 6liim noktas1 denir. Genel olarak bakterilerin 10 °C’nin altinda gelismeleri durur
ve tremezler, O °C’de dormant hale gecerler. Havadaki serbest oksijeni kullanabilenlere aerob, digerlerine ise
anaerob bakteriler denir.

Bakteriler genellikle nétr ve bazik ortamlar tercih ederler. Uremeye, 15181n ters etkisi bulunmaktadir. Bu bakimdan
bakteriler karanlikta aydinliga gore daha iyi gelisirler.



Bakteriler gram pozitif veya gram negatif olarak gruplandirilmaktadir. Doku igerisine giren bakteriler hiicre
aralarinda yasarlar. Bakterilerin hayatiyetini devam ettirmesi ve ¢ogalmasi i¢in burada yeterli nem ve besin maddesi
bulunmasi gerekir. Cikardigi toksinlerle hiicre ve dokuyu dldiiriirler.

Bitkilerde meydana getirdikleri belirtiler

Bitki patojeni bakteriler bitkilerde ¢ok degisik belirtiler olusturabilmektedirler. Tek bir bakteri tiirii degisik
konukgularda farkli belirtilere neden olabilir, iletim demetlerinde ¢ogalan bakteriler solgunluk (domates bakteriyel
solgunlugu, genel sararma, gelisme geriligi ve ciicelik gibi belirtiler meydana getirirler. Gelismeleri sirasinda
pektolitik enzim salgilayan bakteriler bitkilerin gévde, yumru, sogan, meyve gibi etli ve sulu organlarinda yumugak
cliriikliik olustururlar. Bazi bakteriler ise gelismeleri sirasinda sentezledikleri hormon etkili kimyasallarla bitki
hiicrelerini asir1 boliinmeye tesvik ederek, degisik bitki kisimlarinda ur olusumuna neden olurlar. Bir¢ok bakteri ise
bitki hiicrelerinin 6liimiine neden olarak leke, yaniklik, kanser yarasi gibi nekrotik belirtiler olusturur.

Bakterilerle miicadele

Bakteriyel hastaliklarin miicadelesi oldukga zordur. Oncelikle topragin yada bitkisel iiretim materyalinin bakteri ile
bulasik olmamasina dikkat etmek gerekir. Tohumluk, bakteriyel hastaliklarin goriilmedigi alanlardan temin
edilmelidir. Hastalikli bitki artiklarinin ortamdan uzaklastirilip imha edilmesi gerekir. Sulama, giibreleme gibi
tarimsal uygulamalarda asiriya kacimilmamali, 6zellikle enfeksiyonlarin  olabilecegi donemde bunlar
uygulanmamalidir. Konukgu sayist smirli olan bakteriler ig¢in rotasyon uygun bir miicadele yontemidir. Ayrica
dayanikl bitki ¢esitleri tercih edilmelidir.

Bakteriyel hastalik etmenlerine kars1 bakirli ilaglar etkili olmaktadir. Bordo Bulamaci ve bunun yerine kullanilan
hazir bakirli preparatlar bakterilere karsi kimyasal miicadelede kullanilabilmektedirler. Bunlarin diginda bakteriler
bir¢ok antibiyotikten etkilenirler. Fakat bunlar olduk¢a pahali kimyasal bilesikler olduklarindan pratikte yaygin olarak
kullanilmazlar.

2.2.2.3. BITKI PATOJENI ViRUSLAR

Glniimiizde insan, hayvan, bitki, fungus ve bakteri gibi degisik canlilarda viriislerin hastalik olusturabildigi
bilinmektedir. Sadece bitkilerde 500'den fazla virlis hastaligi saptanmustir. Viruslar, 151tk mikroskobu ile
goriilemeyecek kadar kiiciik (enleri 200 nm'den kiiciik, boylar1 ise en fazla 2000 nm) ve konukg¢u organizmayi1 daha
fazla viriis sentezlemeye tesvik eden bir dizi genetik koddan ibaret, obligat parazitler olarak tanimlanmaktadirlar.
Hiicresel yapilar1 yoktur. Viriis partikiillerinin sekilleri degisik olabilir. Uzun sert ¢ubuklar, kisa bakteri benzeri
cubuklar, biikiilebilir iplik¢ikler seklinde olabildikleri gibi kiire veya ¢ok yiizlii (polihedral) de olabilirler.

Bitki dokusuna girisleri; Viriisler konukcu bitki dokularina yaralardan ve vektorler vasitasiyla girebilirler.

Viriislerin Bitkilerde meydana getirdikleri belirtiler

Viriislerin konukgularinda meydana getirdigi en yaygin ve bazen de tek belirti bitki gelisimindeki azalma ve buna
bagli olarak bazi bitki organlarinda yada bitkinin tiimiinde goriilen ciicelesmedir. Viriisle bulagik bitkilerde ortaya
¢ikan en belirgin simptomlar genelde bitkilerin yapraklarinda goriilmektedir. Bununla birlikte, baz1 viriisler bitkilerin
govde.kok veya meyvelerinde tipik belirtiler olusturabilirler. Viriislerin bitki icindeki yayilislarina bagli olarak lokal
ve sistemik olmak iizere genel anlamda iki tip belirti goriilmektedir. Lokal enfeksiyonlarda viriis sadece bitki
dokusuna girdigi noktada kiiciik nekrotik lekeler olusturur. Viral enfeksiyonlarin ¢ogunlugunu olusturan sistemik
enfeksiyonlarda ise viriis bitkinin tamaminda etkili olarak sistemik belirtilerin ortaya ¢ikmasina neden olur. Sistemik
belirtilerden en yaygin olanlar; mozaik ve halkali lekelerdir. Yaprak, ¢icek veya meyvelerde saglikli doku rengi
yaninda agik yesil, sar1 ve beyazin degisik tonlarinda alacali bir gériinlimiin ortaya ¢ikmasi "mozaik" belirtisi olarak
anilir. Beneklenme, ¢izgi ve damarlarda renk agilmasi gibi belirtiler, mozaik simptomunun hastaligin siddetine ve
yayllma sekline bagl olarak ortaya ¢ikan degisik tipleridir. "Halkali leke" ise bitki dokularinda viriis enfeksiyonu
sonucu olusan halka seklinde klorotik veya nekrotik alanlara denir. Bunlardan baska; yaprak damarlarinda ¢ekilme,
yapraklarda sekil bozuklugu, calilasma, gévde nekrozu, gal olusumu, odun dokusunda diken benzeri ¢ikintilar,
meyvelerde ¢catlama, sertlesme, tohum olusmamasi gibi belirtiler de viriis simptomlan arasindadir.

Viriislerle miicadele

Viriis hastaliklariin miicadelesi zordur. Herhangi bir bitki viriisle bulagtiktan sonra viriisiin bitki dokularmdan
arindirilmast miimkiin olmadig1 ve bu bitki ¢evredeki saglikli bitkilere viriisiin yayilmasinda rol oynayacagi igin
miicadelede amag virlisiin bulagsmasini ve yayilmasini onlemektir. Bu bakimdan kiiltiirel 6nlemler viruslarla
miicadelede en ¢ok bagvurulan yontemlerdir. En basta virusla bulagik olmayan iiretim materyalinin kullanilmasi
gerekir.

Viruslara kars1 fiziksel miicadele yontemi olarak sicaklik uygulamasi iyi sonug verebilmektedir. Bu amagla, virusla
bulagik iiretim materyali 35-54° C'de, virusa ve bitkinin tiiriine baglh olarak, birka¢ dakikadan birkag saate kadar



degisen siirelerde tutulabilir. Aym sekilde, gelismekte olan bitkiler de sera kosullarinda yiiksek sicakliga maruz
birakilarak bitki blinyesinde bulunan viriis partikiillerinin inaktive olmasi saglanir.

2.2.2.4. YABANCI OTLAR VE CIiCEKLIi PARAZIT BITKILER

Kiiltiir bitkilerinde zarara neden olan canli etmenler arasinda yabanci otlar ve parazit bitkiler de bulunmaktadir. Bunlar
hem kiiltiir bitkilerinin besinine ortak olarak dogrudan zarar olusturur, hem de hastalik etmenlerine konukguluk ederek
veya onlar1 saglikl bitkilere tagiyarak dolayli olarak da bitkisel verimin azalmasina neden olurlar. Kiiltiir bitkilerinin
yetistirildigi alanlarda veya su kanallari, havaalanlari, demiryollar1 gibi yerlerde bulunmasi istenilmeyen bitkilere
yabanci ot denilmektedir.

Yabanci otlar yasam siireleri bakimindan; tek yilliklar, iki yilliklar ve ¢ok yilliklar olmak iizere 3 grupta ele
alinmaktadir.

Tek yillik yabana otlar yazlik tek yilliklar ve kishik tek yilliklar olarak iki gruba ayrilmislardir. Yazlik tek yillik
yabanci otlarin tohumlar1 ilkbaharda c¢imlenir. Bunlar gelismelerini sonbaharda tamamlarlar ve tohumlarini
olusturarak ki1 bu sekilde gegirirler. Kiglik tek yilliklarin ise tohumlar1 sonbaharda ¢imlenir, gelismeleri kis boyunca
stirer, ilkbaharda hizlanir ve sonbaharda tohum vererek odliirler. Tek yillik yabanci otlara 6rnek olarak, yabani hardal
(Sinapis arvensis) ve tilki kuyrugu (Alepecurus myosuroides) verilebilir.

iki yilhk yabanci otlar gelismelerini iki y1l iginde tamamlar, ikinci y1l tohum vererek oliirler. Yabani havug (Daucus
carota) iki y1llik bir yabanci ottur.

Cok yillik yabanci otlar ise 1-2 yil iginde 6lmez, stolon, rizom gibi yapilari ile yagsamlarini siirdiiriir, ayrica tohum
olusturarak da yogunluklarini artirirlar. Tarla sarmagigi (Convolvulus arvensis), ayrik (Agropyron repens) ve koy
gociiren (Circium arvense) ¢ok yillik yabanci otlardan bazilaridir.

Yabanc otlar morfolojik yapilar1 bakimindan

a) genis yapraklhilar ve b) dar yapraklilar olmak iizere 2 grupta ele alinirlar.

Genis yaprakli yabanci otlar botanikte ¢ift ¢enekliler olarak isimlendirilmekte ve Dicotyledoneae simnifinda yer
almaktadirlar. Dar yapraklilar ise tek ¢enekliler olup Monocotyledoneae sinifinda ele alinirlar. Yabanci otlarm yagam
stireleri, biyolojileri, tohum, stolon ya da rizomlan ile ¢ogalip cogalmamalar1 ve morfolojik 6zellikleri, yani dar veya
genis yaprakli olmalar1 onlarla miicadele agisindan 6nem tagimaktadir.

Yabanci ot tilirline gore degisen ve tohumlarin ¢imlenmeden toprakta bekledikleri bu siireye "dormansi" denir.
Dormansi doénemi;tohumlarin olgunlasmak icin bekledigi primer dormansi ile, ¢imlenmek i¢in uygun kosullari
bekledigi sekonder dormansi olmak {izere 2 boliimde ele alinmaktadir. Tohumun ¢imlenmesinden sonra vegetatif ve
generatif gelisme donemleri gelir ve gelisimini tamamlayan yabanci ot yeniden tohum olusturarak dormansiye girer.

Yabanci otlarla Miicadele

Yabanci otlarla miicadelede ¢esitli yontemler kullanilmaktadir. Bazen birden fazla yontemin bir arada kullanilmasi
daha iyi sonug vermektedir. Oncelikle yabanci otlarin bulunmadig: alanlara tasinmalarimi, bulunduklar1 yerlerde de
yogunluklarini artirmalarii 6nlemek i¢in dikkat edilmesi gerekli hususlar kiiltiirel miicadele i¢inde ele alinir. Yabanci
ot tohumlarmin kiiltiir bitkisi tohumuna karigmalart 6nlenmeli, temiz tohumluk kullanilmalidir.

Yabanci otlar1 yakmak, su altinda birakmak, bigmek gibi uygulamalar1 ile uygun alanlarda elle yolma, capalama
yapilabilir. Bu da, toprak {izerinin 6zellikle sicak yaz aylarinda koyu renk plastik ortiilerle kapatilarak, ortii altinda
toprak sicakliginin yiikselmesini saglamak suretiyle yapilmaktadir. Yabanci ot yogunlugunun ekonomik zarar
seviyesinin altinda tutulmas1 amaciyla, yabanci otlar iizerinde beslenen bocek veya patojenlerin kullanilmasi, biyolojik
miicadele uygulamalaridir. Gerektiginde Kimyasal Miicadele yapilmaktadir.

Kimyasal miicadelede kullanilan herbisitler iki kisma ayrilmistir: Bunlar Total herbisitler ve Secici
herbisitlerdir. "Total herbisitler" kullanildiklar1 alanda bulunan biitiin bitkileri etkileyen herbisitlerdir. Bu nedenle
daha ¢ok yol ve meydanlarda ortadan kaldirilmasi istenen yabanci otlara karsi kullanilirlar. Kiiltiir bitkilerinin
bulundugu alanlarda kullanilan ve kiiltlir bitkilerine zarar vermeden sadece yabanci otlar etkileyen herbisitler ise
"selektif yani sec¢ici herbisitlerdir".

BOLUM:3 GENEL MUCADELE YONTEMLERI
3.1Kiiltiirel Miicadele

Bu miicadele yontemi, bitkilerde hastalik ve zararli olusumunu etkileyebilecek, bitki yetistiriciligiyle ilgili tiim
islemleri icermektedir.Hastalik ve zararlilardan ari tohum kullanmak, Ekim , Ekim, dikim, giibreleme, sulama, toprak
isleme, budama, hasat gibi tarimsal uygulamalarin hastalik ve zararli olusumunu azaltici ya da ortadan kaldirici tarzda
yapilmasidir.

Mekanik Miicadele

Hastalikla ve zararlilarla bulagik bitkileri veya belirli bitki kisimlarii yada yabanci otlar1 yakmak, su altinda
birakmak, yolmak, koparmak, kesmek gibi uygulamalar mekanik miicadele i¢inde ele alinmaktadir.
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Fiziksel Miicadele

Hastalik ve zararli etmenleri ortadan kaldirmak veya yogunluklarini azaltmak amaciyla; yiiksek veya diislik sicaklik,
kuru hava, radyasyon ve degisik dalga boylarindaki 1smnlarin kullanilmasi fiziksel miicadele kapsaminda
bulunmaktadir.

Biyolojik Miicadele

Degisik hastalik ve zararli etmenleri veya onlarin iirinlerini kullanarak 6zellikle kiiltiir bitkilerinde goriilen hastalik
ve zararli etmenlerinin gelisimini dnlemek suretiyle zararlarinin ekonomik zarar esiginin altinda tutulmasi biyolojik
miicadele yontemi olarak ele alinmaktadir. Misir kurdu’na karst Trichogramma isimli faydali bir arinin iiretimi
yapilarak, treticiler tarafindan musir kurdu ile miicadelede amaciyla basariyla kullanilmaktadir. Bazi funguslar
yabanci1 ot miicadelesinde de kullanilmaktadir Yabanci ot yogunlugunun ekonomik zarar seviyesinin altinda tutulmasi
amacityla, yabanci otlar {izerinde beslenen bocek veya patojenlerin kullanilmasi, biyolojik miicadele uygulamalaridir.
Cevre icin de giivenilir olduklarindan kimyasal yabanci ot dldiiriiciilere tercih edilirler.

Kimyasal Miicadele

Bilesimlerinde bulunan zehirli kimyasal maddelerle hastalik ve zararlilar1 yok etmek icin yapilan savasa KIMYASAL
SAVAS denir. Zararh, hastalik, yabanci otlar gibi {irlin azalmasina neden olabilecek etmenlere karsi kullanilan
kimyasal oldiiriiciilerin tiimiine pestisit denilmektedir. Bu kimyasal bilesikler hastalik, zararli ve yabanci otlarin
gelisimini yavaglatir, durdurur ya da onlar1 6ldiiriirler. Etkili olduklar1 canli grubuna gére isimlendirilirler: Boceklere
kargi kullanilan ilaglara insektisit, Funguslara karsi kullanilanlara fungisit, bakteriler {izerinde etkili olanlara
bakterisit, yabanci otlar etkileyenlere ise herbisit denir. S6z konusu kimyasallar degisik formiilasyonlarda bitkilerin
toprak iizerindeki organlarina, topraga veya tohuma uygulanabilirler. Kullanima hazir bir kimyasal preparatta aktif
maddeden baska, yayici-yapistirici, ¢oziicii gibi yardimer maddeler bulunur. Pestisitler, kisa siirede etki gosterirler ve
uygulamalar1 kolaydir. Gereksiz yapilan ilaglamalar ise; canlilar arasinda var olan dogal dengeyi bozar, insanlar ve
sicak kanlilarda dogrudan veya dolayli olarak zehirlenmelere neden olur, dogal diismanlara (faydali organizmalara)
zarar vererek zararli popiilasyonlarinin artmasina neden olur, hastalik, zararli, yabanci otlarin zamanla ilaglara karsi
diren¢ kazanmalarina neden olur, iiriinlerde kalinti birakir, miicadele masraflarini yani iiriiniin maliyetini arttirarak
topraga, havaya ve suya karisarak ¢evre kirliligine yol acarlar.

Kimyasal Miicadelede, bitki c¢esidi, hastalik ve zararlilarin Ozellikleri dikkate alinarak, iilkemizde ruhsatli,
kalibrasyonu hassas sekilde yapilmis ilaglama aletleriyle yiiriitiilmelidir.

Entegre Miicadele:

Bir¢ok hastalik ve zararliya karsi tek bir miicadele yontemi etkili olamamaktadir. Bu nedenle hastalik ve zararl
siddetini ekonomik zarar diizeyinin altinda tutmak ic¢in kullanilabilecek tiim miicadele metodlarinin birbirini
tamamlayacak sekilde uygulanmasi gerekir. Hastalik ve zararlilara karsi tek bir metod, 6rnegin kimyasal miicadele
yeterli etkiyi saglasa bile, bu metodun zaman iginde etkinligini kaybetme riski goz Oniine alinarak bir entegre
miicadele planlamas1 yapilmalidir. Entegre miicadelenin baslica unsurlari; kiiltiirel dnlemler, biyolojik miicadele
yontemleri, kimyasal miicadelede kullanilan bilesikler, yasal 6nlemler ile 6nceden tahmin ve erken uyar1 sistemleridir.
Tiim bu unsurlar, uzun siireli ¢aligmalarla belirli tarim alanlarina uygun olarak programlanmali ve dengeli bir sekilde
uygulanmalidir. Entegre miicadelenin en 6nemli unsurlarindan biri 6nceden tahmin ve erken uyan calismalaridir.
Hastalik ve zararh etmeninin biyolojisi, konukcu bitkilerin fenolojik donemleri ve ¢evre kosullari arasindaki iligkilerin
uzun siireli izlenmesi sonucu, hastalik ve zararlinin hangi kosullarda ortaya ¢ikacaginin onceden tahmin edilmesi ve
s0z konusu kosullar olustugunda, hastalik ve zararli belirtileri goriilmeden Once ireticilerin uyarilarak, bitkilere
koruyucu ilaglarin uygulanmasidir, 6nceden tahmin ve erken uyari ¢aligmalar1 sayesinde bazi hastalik ve zararli
miicadelesinde ilaglama sayisi azaltilmistir. Boylece hem gereksiz ila¢ masraflari, hem de ilaglarin ¢evre {izerindeki
olumsuz etkileri azaltilmig olur. Ayrica ilaglama sayisinin diismesi hastalik ve zararlilarin ilaglara kargi bagisiklik
kazanma siireglerini de uzatacak, bir ilacin daha uzun siire giivenle kullanilmasini saglayacaktir.
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TARLA BITKILERI

Tahillar, baklagiller, cayir-mera ve yem bitkileri ile endiistri bitkileri tarla bitkilerinin inceleme
konusudur.

Asagida bazi tarla bitkileri alfabetik sira ile verilmistir.
» Anason (Pimpinella anisum)
« Arpa (Hordeum vulgare)
» Aycigegi (Helianthus annuus)
- Bakla (Vicia faba)
« Bugday (Triticum sp.)
« Bortilce (Vigna unguiculata)
« Cavdar (Secale cereale)
+ Celtik (Oryza sativa)
« Fig (Vicia sp.)
« Haghas (Papaver somniferum)
« Kanola (Brasicca napus Kanola Oleifera)
« Korunga (Onobrychis sativa)
+ Kenevir/Kendir (Cannabis sativa)
« Keten (Linum usitasissimum)
+  Kimyon (Cuminum cyminum)
« Kuru Fasulye (Phaseolus vulgaris)
« Mercimek (Lens culinaris Medik)
e Misir (Zea mays)
« Nohut (Cicer arietinum)
« Pamuk (Gossypium sp.)
« Patates (Solanum tuberosum)
« Soya (Glycine merr.)
+  Sorgum (Sorghum bicolor)
« Sudan otu
+  Susam (Sesamum indicum)
« Seker Pancar1 (Beta vulgaris)
« Serbetciotu (Humulus lupulus)
« Tiricale (Triticosecale)
« Tiitiin (Nicotina tabacum)
«  Uggiil (Trifolium sp.)
« Yerfistig1 (Arachis hypogaea)
«  Yonca (Medicago sativa)
»  Yulaf (Avena sativa)

Tiirkiye’de Tarla Tariminin Dagilimi

Tarim alanlar1 agisindan degerlendirildiginde, 2010 yili itibariyle Tiirkiye’de yapilan tarimin
%352’sini tarla tarimi olusturuyor. Ekim yapilan tarla alanlarinin yiizde 69’unu tahillar, yiizde
5’ini baklagiller olustururken, yag bitkileri ve endiistri bitkileri yiizde 15, yem bitkileride yiizde
8’ini ve yiizde 1,2’sini yumru bitkileri olusturmaktadir. Tahillarda en biiyiik pay bugdayin;
baklagillerde nohutun; endiistri ve yag bitkilerinde ay¢icegi; yumru bitkilerinde ise patatesindir.
Tarla bitkileri, yetistirilen bitkilerin ve elde edilen iiriinlerin cinsine goére dort gruba ayrilir:


adnan.guzel
Typewriter
TARLA BİİITKILERI


1- TAHILLAR:

Tahillar sicaklik isteklerine gore iki gruba ayrilirlar;
a - Sicak iklim tahillart: misir, ¢eltik, dari, kusyemi.
b - Serin iklim tahillar1: bugday, arpa, yulaf, cavdar, tritikale.

Tahillarda, fizyolojik olumunu tamamlamis canli tohumlarin vejetatif gelismelerini
baslatabilmeleri i¢in ortamda ¢imlenme faktorleri olarak bilinen su, O, ve sicakligin istenilen en
az diizeyde bulunmasi gereklidir. Tahillarin vejetatif gelisme devrelerinde belli bir siire belli bir
diisiik sicakliga ihtiyaglar1 vardir. Tahillarin ilk gelisme devrelerinde yasanan belli stireli belli
disiik sicakligin, generatif devreyi baslatip devam ettiren enzimlerin uyarilmasi olayina
Vernalizasyon ad1 verilir.

Tahillarda baslica 5 gelisme devresi goriilmektedir. Bunlar sirasiyla,

a) Vegetatif gelisme devreleri

1. ¢cimlenme ve siirme 2. kardeslenme

b) Generatif gelisme devreleri

3. sapa kalkma 4. basaklanma ve ¢igeklenme 5. déllenme ve erme devreleridir.

Serin Iklim Tahillar1 Morfolojisi

Tane: Serin iklim tahillarinda tane karyopsis (caryopsis) durumundadir. Meyve ve tohum kabugu
birbirine yapisiktir. Kavuzlu olan tanelerde (arpa ve yulaf) normal sartlarda harmandan sonra
karyopsis, i¢ kavuz (Palea inferior) ve kapgik (Palea superior) ile kaphdir.

Bu kavuzlar arpada kabugun iist katmani olan meyve kabuguna (Pericarpa) yapisik olarak
bulunur. Yulafta yapisma yoktur, i¢ kavuz ve kapgik tanenin etrafini sarmig durumdadir.

Tahillarda tane baslica 3 kisimda incelenir.
1)Kabuk (Tane agirliginin % 12'sini olusturur)

2) Endosperm (Tane agirliginin % 85'ini olusturur)
3) Embriyo (Tane agirliginin % 3'iinii olusturur)

Tiirkiye’de Uretilen Tahil Uriinleri:

Bugday: Orta kusakta yar1 kurak iklim bolgelerinde yetisen ve en yaygin iiretilen tarim
{iriiniidiir. Ilkbahar doéneminde filizlenmek ve biiyiimek igin yagis, yaz ddneminde ise
olgunlagsmak i¢in kurak ve sicak bir ortam ister. Kiglarin asir1 soguk ge¢medigi yerlerde
sonbaharda, Dogu Anadolu’nun soguk yerlerinde ilkbaharda ekilir. Akdeniz ve Ege kiyilarinda
Haziran ayinda, I¢ Anadolu’da Temmuz’da, Dogu Anadolu’da Agustosta hasat edilir. Tiirkiye’de
en fazla iiretim I¢ Anadolu Bélgesi’nde yapilir. Konya, Ankara, Diyarbakir, Tekirdag, Sivas,
Adana, Eskisehir, Edirne, Sanliurfa, Kirklareli, Corum baslica bugday Gretimi yapilan illerdir.
Karadeniz kiyilarinda yazlarin  yagish  gecmesinden, Dogu Anadolu’nun  yiiksek
yerlerinde ise yazlarin serin gegmesinden dolay1 tiretilemez.
Bugday diinyada ve iilkemizde en fazla ekilip, tiretilen bitki cinsidir. Kiiltiirli yapilan ve yabani
bugdaylar kromozom sayilarina gore {i¢ ana grup altinda toplanabilir.

') Diploid bugdaylar (Kaplica bugdaylari) (2n=14) Triticum monococcum.

IT) Tetraploid bugdaylar (Makarnalik bugdaylar) (2n=28) Triticum durum.

IIT) Hekzaploid bugdaylar (Ekmeklik bugdaylar) (2n=42) Triticum aestivum.

Hekzaploid (ekmeklik) bugdaylar

a) T. aestivum, asil ekmeklik bugdaylar
b) T. Compactum, topbas ekmeklik bugdaylar
olmak Uzere iki grupta toplanirlar.



Diinyada ve iilkemizde yetistirilen bugdaylarin tamamina yakini ekmeklik ve makarnalik
bugdaylar grubuna dahil olup, az da olsa diploid gruba ait gesitlerin de tarimi yapilmaktadir.
Diinyada ekonomik onemi olan bugday cesitlerinin biliylik cogunlugu ekmeklik gruba dahildir.
Tiim diinyadaki bugday tiretiminin % 80-90"m ekmeklik bugdaylar olusturur. Triticum aestivum
ad1 altinda incelenen asil ekmeklik bugdaylar en fazla iiretilmekte olup, Triticum compactum adi
altinda incelenen topbas ekmeklik bugdaylarin tarimi ise oldukg¢a azdir ve giderekte hizli bir
sekilde azalmaktadir.

Diinya bugday tariminin % 10-20'1 kadarin1 olusturan makarnalik bugdaylar, olumsuz sartlara
kars1 ekmeklik bugdaylardan daha az dayanikhidirlar ve kaliteli iirlin i¢in 6zel iklim kosullar
isterler.

Arpa: Tirkiye’de bugdaydan sonra en ¢ok iiretilen tahil {iriiniidiir. Bugdaya gore, biraz daha
soguk ve kurak sartlarda ve nispeten mineral oran1 az olan topraklarda yetisir. Bugdaya gore,
daha kisa siirede olgunlasir (80 - 90 giin) Bu nedenle bugdayin yetismedigi Erzurum-Kars
platolarinda 2000-2200 metreye kadar yetisebilir. Uretim alanlar1 genelde bugday ile paralellik
gosterir.  Tiirkiye  iiretiminin  yartya  yakin  kismmi  I¢  Anadolu  Kkarsilar.
Arpa, iilkemizde bugdaydan sonra en fazla kiiltiirii yapilan bitki cinsi olup, kiiltiir bitkileri
icersinde ilk kiiltlire alinan cinslerdendir. Giiniimiizde kiiltiirii yapilan ve ekonomik 6neme sahip
olan arpalarin tamami Hordeum vulgare ad1 altinda toplanir ve 2n=2x=14 kromozomludurlar.
Kiiltiir arpalar1 basaktaki tane sayilarina gore;

1. Hordeum vulgare convar. distichon. iki siral arpalar

2. Hordeum vulgare convar. hexastichon: alt1 sirali arpalar olmak tizere iki ana grupta
toplanirlar.

Cavdar: Tahillar icerisinde soguga en dayanikli olamidir. Bu nedenle, bugday ve arpanin
yetistirilemedigi serin ve yiiksek yerlerde yetistirilebilir. Ulkemizde en ¢ok, ¢ Anadolu ve Dogu
Anadolu bélgelerinde tiretilir.

Diinyada kiiltiirii yapilan biitiin ¢avdarlar Secale cereale L. ad1 altinda toplanmaktadir.

Kiiltiirii yapilan ¢avdarlar, kromozom sayilarina gore ;

a) Diploid cavdarlar (2n=14)

b) Tetraploid ¢avdarlar (2n= 28)

olmak tizere iki ana grup altinda toplanmaktadirlar.

Tritikale: Bugday, ¢avdar melezinin amphidiploidi olan tritikaleye; bugdayin cins isminin
(Triticum) ilk iki hecesi ile (Triti) cavdarin cins isminin (Secale) son iki hecesinden (cale) olusan
“Triticale” ad1 verilmistir. Tritikale; serin iklim tahillar1 igersinde diisiik sicaklig1 ve olumsuz
toprak kosullarina en dayanikli olan (adaptasyon giicii yiiksek) cavdar ile bugdaym verim ve
kalite 6zelliklerini birlestirmek amaciyla elde edilen yapay melezleme ile elde edilmis bir cinstir.
Ana¢ olarak ekmeklik ve makarnalik bugday ile diploid c¢avdar kullanilmistir.

Yulaf: Yulaf, sicak ve kurak sartlarda tiretildigi gibi, serin bolgelerde de yetisebilir. Daha ¢ok
biskiivi ve yem sanayisinde kullanilir. Daha ¢ok I¢ Anadolu, Marmara ve Cukurova’da
yetistirilir.

Kiiltiirii yapilan yulaflar iki grup altinda toplanmaktadir.

a) Beyaz yulaf (4vena sativa L.)

b) Kirmiz1 yulaf (Avena byzantina L.)



Misir: Yaz doneminde yagis alan veya sulama yapilan sahalarda yetistirilir. En uygun iklim, yaz
yagislarinin oldugu Karadeniz iklimidir. Bu 6zelliginden dolayir arpa ve bugday tarimindan
farklilik gosterir. Misir, Karadeniz kiy1 seridinde, Marmara’nin kuzey kesimlerinde tabii olarak
yaz yagislariyla yetigebilirken, bunun digindaki Akdeniz, Ege ve diger i¢ bolgelerde yazin
sulamayla yetistirilir. Son yillarda, misirin yem ve yag sanayisinde kullaniminin artmasiyla,
ozellikle Cukurova’da iiretimi yayginlagti. Bunun sonucunda da Akdeniz Bolgesi misir
tiretiminde, Karadeniz Bolgesi’ni gecti.

Celtik: Yetisme siiresi boyunca yiiksek nem ve sicaklik istegi vardir. Tiirkiye’de iiretim, genelde
akarsu boylarinda ve aliivyal ovalarda yaygindir. Yetisme doneminde ¢ogu zaman suyun iginde
kalmas1 gerektiginden iiretim zordur. En fazla, Edirne’de Meri¢ ve Ergene nehirlerinin
kenarlarinda, daha sonra Samsun, Corum, Kastamonu, Adana, Diyarbakir gibi illerimizden gecen
akarsu kenarlarinda yetistirilir.

2 - YEMEKLIK TANE BAKLAGILLER :

Insan beslenmesinde baklagiller protein bakimindan zengin olmalar1 nedeniyle dénemli bir yer
tutarlar. Beslenmede hayvansal proteinler, bitkisel proteinlerden daha uygundur. Ancak birgok
baklagiller, protein ve aminoasit kapsamlar1 yoniinden hayvansal proteinlerle boy Ol¢iisebilirler.
Son yillarda protein agigiin yemeklik tane baklagiller ile kapatilabilecegi goriilmiistiir.

Tiirkge Latince Ingilizce Kromozom
Sayisi (2n)
Nohut Cicer arietinum L. chickpea 16
Mercimek Lens culinaris Medik. lentil 14
Fasulye Phaseolus vulgaris L. common bean 22
Bakla Vicia faba L. broad bean 12
Bezelye Pisum sativum L. pea 14
Boriilce Vigna sinensis L. cowpea 22
Fasulye

Kuru fasulye insan beslenmesinde 6nemli bir bitkisel protein kaynagidir. Kuru fasulye tilkemizin
ana Uriinii bugday olmasindan dolay1 bugday i¢in miilkemmel bir 6n bitkidir. Kuru fasulyeden
sonra ekilen bugday da %20 lere varan verim artig1 goriilmektedir. Tazesi, kurusu ve konservesi,
halkimiz tarafindan sevilerek yenilmektedir. 100 gram taze fasulyede ortalama 6—14 gram kuru
madde, 1-3 gram protein, 0,2 gr. yag, 2—6 gr. karbonhidrat bulunmaktadir. Kalori degeri
1824’tiir.Bundan baska taze fasulyelerde A, B1, B2 ve C vitaminleri de bulunmaktadir.
Kuru fasulye cesitlerinin kimyasal bilesimi ve analizleri iizerinde yapilan arastirmalarda
protein miktar1 %26’ya kadar ¢ikmaktadir. Ulkemizde yaklasik 450 bin ton taze fasulye, 385
bin ton barbunya fasulyesi ve 225 bin ton kuru fasulye {iretimi yapilmaktadir.

Nohut

Tiirkiye'de yemeklik baklagiller arasinda fasulye ve mercimekten sonra ekim ve iiretimi en fazla
yapilmakta olan nohut, kurak bdélgelerin bitkisidir. Nohut, toprak istegi bakimindan kanaatkar
olusu dolayistyla ve koklerinin havanin serbest azotunu tespit etmesi bakimindan hububat
yemeklik miinavebesinde onemi ¢ok biiyiiktiir. Daneleri proteince ¢ok zengin olup (%18-31)
ayn1 zamanda bir sanayi ham maddesidir. Nohudun gegit formlar1 ile yabani formlar1 arasindaki
formlar1 hayvan yemi olarak kullanilir. Nohut bir senelik ¢alimsi bir goriiniise sahiptir.



Mercimek

Yemeklik tane baklagiller igerisinde yer alan mercimek, i¢erdigi protein oraninin yiiksek olmasi
nedeniyle insan beslenmesinde dnemli bir yere sahiptir. Kurak bolgelerde ekim ndbetine girerek
hem {ireticiye hem de iilke ekonomisine ek gelir saglamaktadir. Kislik ve yazlik ekime uygun
mercimek ¢esitleri bulunmaktadir.

3- ENDUSTRI BITKILERI :
Endiistri bitkileri, sanayinin ¢esitli kollarinda hammadde olarak kullanilan bitkilerdir.
Dort alt gruba ayrilirlar.

a- Lif bitkileri: pamuk, keten, kenevir, jiit vb.

b- Nisasta ve sekerli bitkiler: sekerpancari ve patates, tath patates, seker kamisi.
c- Yag bitkileri: aycicegi, soya, yerfistigi, susam, aspir, kolza (kanola), yag keteni,

d- Tiitlin, ilag ve baharat bitkileri: tiitiin, serbet¢i otu, anason, kimyon, kisnis, kekik,
nane, haghas, ekinezya, defne, salep, kusburnu, ve adagay1 gibi muhtelif bitkilerdir.

Pamuk: (Gossypium hirsitum), ebegiimecigiller (Malvaceae) familyasindandir. Kiiltiir
pamuklar1 Herbacea ve Hirsuta olmak tizere iki grup altinda incelenir. Eski diinya pamuklar1 adi
verilen, Herbacea grubunda G. arboreum L. ve G. herbaceum L. olmak fiizere iki tiir

bulunmaktadir. Yeni diinya pamuklar1 adi verilen Hirsuta grubunda ise G. hirsutum L., G.
barbadense L. ve G. tomentosum L. tiirleri bulunur. Pamugun anavatani konusunda tam bir

kesinlik bulunmamakla birlikte Asya, Amerika ve Afrika’nin sicak bdlgelerinden Diinyaya
yayildig1 tahmin edilmektedir.

Pamuk bitkisi her tiirlii toprakta yetisebilen bir bitki olmakla birlikte, yiliksek verim ve kaliteye
ulasabilmek i¢in topragin derin profilli ve aliiviyal olmasi gerekir. Derin, kumlu -killi su tutma
yetenegi yliksek gegirgenligi, islenmesi ve sulanmasi kolay topraklar pamuk tarimi i¢in ideal
topraklardir.Cimlenme ve biiylime doneminde yagis veya sulama, olgunlagsma doneminde tam bir
kuraklik ister.

Pamuk, tekstil ve kagit endiistrisinin temel hammaddesidir. Ulkemizde pamuk ekilisinin yaklasik
yarisina yakini Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde gerceklesmektedir. Giineydogu Anadolu
Bolgesinden sonra sirasiyla Akdeniz, Ege ve Marmara bolgeleri gelmektedir. Pamugun yarisi
ihrag edilmektedir.

Sekerpancari: (Beta vulgaris var. saccharifera), Ispanakgiller (Amaranthaceae) familyasindan 2
yillik bir bitkidir. 1 yi1l vegetatif organlari, 2. yil ise generatif organlar1 gelisir. Ilik ve serin
iklimleri seven, cesitli toprak sartlarina uyan, soguga dayanikli bir bitkidir.30-35. derece
enlemleri arasinda yaygindir. Tiirkiye’de her yerde en c¢ok I¢ Anadolu’da yetisir. Seker
fabrikalar1 genelde sekerpancari tiretimi yapilan yerlerin yakinima kurulmaktadir. Ciinkii
sekerpancari ¢abuk bozulmaktadir. Sekerpancarindan seker, ispirto, biyoetanol ve yem
sanayinde yararlanilir. Ayrica seker fabrikalarinin etrafinda besi ve ahir hayvancilig
gelismistir. Tiirkiye’nin kiyr kesimlerinde yetismemektedir. Diinyada en fazla Rusya, ABD,
Fransa, Polonya, Almanya ve Tirkiye’de yetismektedir.

Patates : (Solanum tuberosum), patlicangiller (Solanaceae) familyasindan yumrular1 yenen otsu
bitki tiiriidiir. Patates, Amerika kitas1 orijinl$ bir bitkidir. Ispanyol ve Portekiz denizciler



tarafindan 16. yiizyilda Avrupa’ya getirilmis, iilkemizde taninip tiikketilmesi 1800’lii yillardadir.
Giliniimiizden 6.000 ile 10.000 y1l 6nceki bir zaman dilimi igerisinde Peru ve Bolivya sinirlari
icerisindeki And Daglarinda kiiltiire alinmaya baslanan patates, giiniimiizde deniz seviyesinden
4000 m yiikseklige, 70. kuzey enleminden 50. giiney enlemine kadar ¢ok genis bir alana
yayilmustir.

Patates, diinyada musir, g¢eltik ve bugdaydan sonra en fazla {iretimi yapilan dordiincii
bitkidir. Patates yumrular1 dogrudan ev tiiketimi seklinde kullanildig1 gibi basta dondurulmus
patates ve cips olmak iizere, piire, un, nisasta, alkol ve tlirevlerinin iiretiminde kullanilan ¢ok
onemli bir endiistri hammaddesidir.

Ulkemizde patates iiretiminde birim alana verim diinya ortalamasmin iizerindedir. Ayrica iiretim
miktar1 son yillarda 4,05 ile 5,2 milyon ton arasinda yildan yila degisim gostermektedir.
Iklim ve cografik bolgeler dikkate alindiginda, iilkemizdeki patates iiretim alanlarmni iki grupta
toplamamiz miimkiindiir. Bunlardan birincisi erkenci patates iiretimi olup Akdeniz, Ege ve
Karadeniz bélgelerinde uygulanmaktadir. Uretimin biiyiik bir kismmi1 Ege’de Izmir ve Akdeniz
kiyisinda ise Adana ve Hatay ’da gerceklestirilmektedir. Bu bolgelerde ayrica ana iiriin iiretimi
de s6z konusudur. ikinci alan ise ana mevsim iiretim alan1 olup, temel olarak Orta ve Dogu
Anadolu bolgelerini igermektedir.
Patates 1liman ve serin iklim bitkisidir. Patates yetisme mevsimi boyunca ortalama 15-20 ° C bir
sicaklik ister. Ancak bu ortalama sicaklik {izerine giin uzunlugu ve 151k yogunlugu etkilidir.
Ozellikle bitki gelismesinin ilk devrelerinde -2 ° C 'lik sicaklik kisa bir siirede bitkiyi
dondurabilir. En ¢ok ilkbahar donlarindan korkulur. Keza 21 °C ' nin istiindeki sicakliklar da
verimi olumsuz etkileyebilir.
Patates bitkisi kurakliga pek ¢ok bitkiden daha az dayaniklidir. Bitkinin aldigi suyun ¢ok azi
dogrudan 6ziimlemede kullanilirken ¢ogu 6zellikle sicak devrelerde evapotranspirasyon yoluyla
bitkiyi serinletmede ve organik bilesiklerle mineral maddelerin bitki i¢inde tasinmasinda
kullanilir. Yetisme mevsimine dagilmis 300450 mm 'lik yagis veya buna esdeger sulama
gereklidir.
Patates bitkisinin kok sistemi zayif oldugundan, derin profilli, havadar, yumusak, kabarmus, iyi
1smabilen ve siizek topraklarda bol verimli olur, diizgiin ve kaliteli yumrulu iiriin verir. Agir
yapil1 topraklar kok gelismesini engeller, yumrulari ¢iiriitiir. Patates toprak reaksiyonunun nétr ve
hafif asit ( pH = 5.5 -6.0 ) oldugu kosullarda daha iyi gelisir.
Birim alanda kullanilacak tohumluk miktari; tohumlugun iriligine, fiyatina ve kaldirilacak
iiriiniin hangi yumru boyunda (tohumluk/yemeklik) olacagina baghidir. Genelde iri yumrular,
kiiciik yumrulardan daha fazla sap olustururlar. Ancak agirhik dikkate alindiginda, kiigiik
yumrulardaki sap sayisi daha fazladir. Diger bir deyisle; verim birim alandaki tohumluk
miktarina degil, birim alandaki sap sayisina baglidir. Genelde m*’de 15-20 sap sayis1 arzu edilir.
Bu, yumru basina diisen sap sayisim1 4 olarak varsaydigimizda m? 'de 4 tohumluk yumru
demektir. Ortalama yumru agirhigi 50 gr. olarak diisiiniildiigiinde, bir dekarlik alanin dikimi i¢in
gerekli tohumluk miktart:

4 yumru x 70 gr. x 1000 m* = 280 kg. olmaktadir.

Aycicegi : (Helianthus annuus), bilesik ¢icekliler (Compositae) familyasindan, ¢erezlik ve yaglik
olarak yetistirilen bir bitkidir. Tiirkiye’de ve diinyadaki 6nemli yag bitkilerinden biridir.
Aycigeginin gen merkezi Kuzey Amerika olup, halen ABD’nin orta kesimlerinde yabani olarak
bulunmaktadir. Yenidiinyada ilk go¢lerden once, Kuzey Amerika Kizilderilileri tarafindan boya
hammaddesi olarak kullanilmis ve daha sonra Ispanyol gezginlerince Avrupa’ya getirilerek,

bahgelerde siis bitkisi olarak yetistirilmistir. Aycicegi, ikinci Diinya Savasindan sonra 1945-50’1i
yillarda, Bulgaristan’dan ulkemize go¢ eden vatandaslarimizin getirdigi tohumlar sayesinde
Ikemize girmis ve tarimi yapilmaya baslanmistir.

6



Ulkemizde yaglik aycicegi iiretimi, genelde Trakya ve Marmara Bolgesinde yogunlasmisken,
cerezlik {iretimi ise, ¢ogunlukla I¢ ve Dogu Anadolu Bolgesinde, az miktarda diger bolgelerde de
ekimi yapilmaktadir.

Ulkemiz yaghk aygigegi ekim alanlari son yillarda iklim kosullarina ve uygulanan fiyat
politikalarna bagli olarak 600 - 750 bin hektar, tretimi de 2 milyon ton civarinda
degismektedir. Ay¢igegi ekim alanlari, mekanizasyona en uygun bitki olmasi ve fazla isgiicii
gerektirmemesi nedeniyle, degisik yorelerde yildan yila artmaktadir.

Aygigegi, yetisme periyodu boyunca (100-150 giin) 2.600-2.850 °C civarinda toplam sicaklik
ister. Derin ve kazik kok sistemine sahip olmasi nedeniyle, kuraklik, tuzluluk ve yashlik gibi
problemleri olan topraklardaki iiretim performansi diger bitkilerden daha 1yidir. Her tiirli
toprakta yetismesine ragmen, iyi drenajli, nétr pH’ya (6,5-7,5) sahip ve su tutma kapasitesi
yiiksek topraklar1 daha fazla sever.

Aygigeginin ¢imlenmesi i¢in en az toprak sicaklifi 8—10 °C olmalidir. Bu nedenle, Trakya ve
Marmara Bolgesinde genelde mart sonu-mayis basi, Cukurova bodlgesinde subat-mart aymda
ekimi yapilmaktadir. Ancak Ege, Cukurova ve Glineydogu Anadolu Bélgelerinde haziran ayinda
ikinci iiriin ekimleri de mevcuttur.

Yapilan arastirmalar, sira arast 70 cm. ve sira tizerinin 30-35 cm oldugu bir ekim sikligiyla
saglanan, bir dekarda 4.000-5.000 civarinda bitki adedinin, en yiiksek verimi verdigini ortaya
koymustur. Dekara atilan tohum miktari, tohum iriligine bagl olarak 400 gr/da civarinda
degismektedir.

Kolza : (Brassica napus L.), turpgiller (Brassicaceae ) familyasindandir. Kolza % 35-50 yag ve
% 20-25 protein igerigi; yliksek yag asitleri kompozisyonu ile oldukca saglikli, kaliteli bir
alternatif yag bitkisidir. Kolza tohumlarindan yag ¢ikarildiktan sonra geriye kalan kiispesi degerli
bir hayvan yemidir. Akdeniz bdlgesi orijinli olan kolza, 2. Diinya Savasi sirasinda Bulgaristan ve
Romanya’dan gelen go¢menler araciligr ile iilkemize girmis ve Trakya’da ekim alani bulmustur.
Ulkemizde rapiska, rapitsa, namzan isimleriyle de bilinen kolza, kislik ve yazlik olmak {izere iki
farkl1 fizyolojik olum donemine sahip bir yag bitkisidir.

Kolzanin biiylimesi i¢in gerekli en diisiik sicaklik 5 °C’dir. Bu sicaklik esik sicaklik olarak kabul
edilmektedir. Kolza en iyi gelismesini 12 °C’nin {istiinde ve 30 °C’nin altinda gdsteren nispeten
serin mevsim bitkisidir. Kislik kolzanin sicaklik istegi toplami 2.300 — 2.500 °C dir. Kolza bitkisi
kumlu ve hafif topraklar disinda hemen her toprakta yetismektedir. Basarili bir kolza
yetistiriciligi i¢in toprak yiizeyinin tesviyesi iyi olmalidir, su tutan, gollenen tarim alanlarinda
cok zarar gormektedir. En iyi yetistigi toprak, orta agir biinyeli, humus ve besin maddesince
zengin, kirecli topraklar, kumlu tinli topraklar, derin yapili, notr veya hafif alkali ve hafif asidik
pH: 6,5-7,5 aras1 topraklardir.

Sofralik bitkisel yag iiretiminde, igeriginde erusik asit ve kiispesinde glukosinolat icermeyen
kolza tohumlugu kullanilmahdir. Ciftciler kendi hasat ettikleri iiriinden kesinlikle tohumluk
olarak ayirmamalidir. Ciinkii kolza bitkisi % 50'lere varan Olgiide yabani hardal tiirleri ile
melezlendiginden ikinci yi1l hasat edilen iiriin, tohumluk olarak ekildiginde hasat edilen iiriiniin
yaginda erusik asit ve kiispesinde de glukosinolat orani artacaktir. Her yil kontrollii olarak
iiretilen sertifikali tohumluklarin tireticiler tarafindan alinmasi gerekmektedir.

Ulkemizde kislik kolza Karadeniz, Marmara, Ege, Akdeniz bolgelerinde 10 Eyliil-20 Ekim
tarihleri arasinda; Giineydogu I¢ Anadolu, Dogu Anadolu bélgeleri ile sahil kusagmn ic¢
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kesimlerinde 20 Eyliil-10 Ekim tarihleri arasinda ekimleri yapilmalidir. Kolza ekiminde sira arasi
mesafe 17-30 cm ve sira lizerindeki bitkiler arasindaki mesafe ise toprak verimliligi ve yagis
durumuna bagli olarak 4—6 cm arasinda olabilir. Yapilan calismalarda garantili bir ¢ikis icin, en
uygun tohum miktarinin dekara 800—1.000 gr arasinda olmas1 gerektigi tespit edilmistir. Sayet
tohum yatagr ¢ok iyi hazirlanmissa ve toprak tavinda ise bu miktar 500-700 grama kadar
disiiriilebilir.

Aspir : (Carthamus tinctorius), bilesik c¢icekliler (Compositae) familyasindandir. Farkli
kullanim alanlarina sahip olan bitkinin diinyada ve iilkemizde genellikle yag bitkisi olarak
tretimi yapilir. Bitkinin tohumlart % 2545 arasinda degisen oranlarda yag igerir. Yagi
yemeklik olarak kullanildig1r gibi margarin ve mayonez yapiminda da kullanilmaktadir.
Ayrica bitkiye ait yag; boya, vernik, cila ve sabun yapiminda da kullanilmaktadir.

Aspir ortalama olarak 130—150 giin arasinda yetisebilen, tek yillik bir uzun giin bitkisidir. Fazla
dallanan otsu ve deve dikenine benzeyen bu bitkinin tohumlar kii¢lik ay¢icegine benzemektedir.
Aspir esas olarak sicak bolgelerin bitkisi olmakla beraber oldukca genis alana yayilmistir.
Bitkinin soguga kars1t dayaniklilig1 ¢eside ve yetisme devresine baghdir. Cimlenme evresinde
bircok ¢esit -7 °C’ye dayanmaktadir. Bitkinin soguga karsi en hassas oldugu donem, sapa
kalktiktan sonraki donemdir. Cigek tomurcuklari olustuktan sonra ise 0°C’nin altindaki
sicakliklar, ¢icek ve tane verimini olumsuz yonde etkiler. Bunun yaninda asir1 sicaklara da
oldukca dayaniklidirlar. Kuraga dayanikli bir bitki olan aspir bir¢ok bitki i¢in yetersiz durumda
olan toprak neminden kok sistemi nedeni ile ¢ok iyi faydalanmaktadir. Ulkemiz aspir tarimina
elverisli olup, yillik yagis1 250- 600 mm arasinda olan yerlerde sorunsuz bir bi¢imde
yetisebilmektedir. Aspir bitkisinin ekim zamanini ayarlamak oldukc¢a onemlidir. Her ne kadar
bazi aragtirmalar bitkinin Orta Anadolu sartlarinda kislik olarak ekilebilecegini gosterse de kislik
ekim giivenli degildir. Kuru sartlarda erken ilkbaharda ekim yapmak uygundur. Bolgelere ve
toprak sartlara gore degismekle beraber genel olarak, ekimde kuru sartlarda 2,5-3 kg/da tohum
ile 30- 35 cm sira aras1 mesafe ile yapilan ekimlerden iyi sonug¢ alinmaktadir.

Tiitiin: Titiin pathicangiller (Solanaceae) familyasindan genellikle bir yillik, bazi tiirler itibariyle
cok yillik bitkidir. Bitki sistematiginde solanaceae familyasinin “nicotiana” cinsi igerisinde yer
alir. Nicotiana cinsine dahil yaklasik 65 tiir vardir. Bu tlirlerden sadece Nicotiana tabacum ve
Nicotiana rustica, sigara, puro, pipo vb. tiitiin mamullerinin yapiminda kullanilir. Diinyada
iiretilen tiitlinlin yiizde 90’1 Nicotiana tabacum tiiriine dahil Virginia, Burley ve Sark (Oriental)
tipi tiitiinlerdir. Anavatan1 Amerika’dir. Genellikle tek yillik bir bitki olan tiitiinlin tarla donemi,
iklim kosullarina bagli olarak 80-120 giindiir. Farkli iklim ve toprak tiplerine adapte olmus
bir¢cok “mense/¢esit” bulunmaktadir.

Cimlenme doéneminde bol su, yapraklarin biiyiime doneminde gilines ve sicaklik ister. Hafif
egimli, kumlu, su geciren kirag topraklarda kaliteli tiitiin yetistirilir.

Titlin {iretiminin biiyilk kismi Ege Bolgesinde’de gergeklesmekte olup; sonra sirasiyla Bati
Karadeniz, Marmara, Giineydogu Anadolu, Akdeniz Bolgelerinde yetistirilmektedir. Diinyada en
fazla Cin, ABD, Hindistan, Brezilya, Rusya ve Tiirkiye’de yetisir.

4- CAYIR - MERA VE YEM BIiTKILERI:

Cayir, mera ve yem bitkileri olarak tige ayrilir.

Yem Bitkileri ise baklagil, bugdaygil ve diger familyalara mensup yem bitkileri olmak iizere ii¢
gruba ayrilirlar.

a - Baklagil yem bitkileri: yonca, fig, burcak ve benzerleri,

b - Bugdaygil yem bitkileri: ayrik, ¢cimen, yumak, brom ve benzerleri

c - Diger familyalara mensup yem bitkileri: hayvan pancari
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Cayir ve meralar dogal olarak tesekkiil eden veya yapay olarak yetistirilen yem alanlaridir.
Biiytikbas ve kiiciikbas hayvanlarimizin kaba yem ihtiyag¢larinin biiyiik bir kismini karsilayan bu
yem kaynaklar1 iilkenin orman, akarsular, madenler ve petrolii gibi en basta gelen dogal
kaynaklarindan birisidir. Cayir ve meralarda genellikle biiyiik bir masraf yapilmadan, hemen
hemen kendi kendine biiyliyen bu yem son derece ucuzdur. Maliyetinin ucuzlugu nedeniyle ¢ayir
mera yemi ¢ok aranan kaba yemdir.

Cayir
Otu genellikle bicilmek suretiyle degerlendirilen, taban suyunun yakin oldugu ve {izerinde daha
cok, yiiksek boylu yumakli bitkilerin bulundugu yem alanidir.

Mera

Meyilli, engebeli ve taban suyunun derinde oldugu yem bitkilerinin bulundugu alanlara mera
denir. Bu topraklar hayvancilik amaciyla kullanilmaktadir. Hayvanlarin yemlenmesinde
kullanilan bu alanlarin erozyon iizerinde etkileri bulunmaktadir. Engebe sebebiyle yagis sularmin
bir kismi sizarak veya ylizey akisi ile kaybolmaktadir. Buralarin topraklart sig, kumlu veya
cakilli, su tutuma kapasitesi diisiik ve yagisli donem haricinde kurudur. Genellikle su, bitkiler
icin yeterli degildir, bitki ortiileri seyrek ve kisa boyludur, dolayisiyla acik vejetasyona
sahiptirler.

Meralar olusumlarina gére dogal ve yapay mera olarak iki kisstmdan olusurlar.

1. Dogal meralar: Bulunduklari yerlere, bulundurduklari bitki cesitlerine ve faydalanma
sekillerine gore farklilik gosterirler.

— Kira¢g meralar: Fakir ve kurak topraklarda tesekkiil eden bu meralar yurdumuzun 6nemli bir
kismini kaplar.

— Orman i¢i meralar: Orman alanlarimin 6nemli Olclide seyreklestigi yerlerde kendiliginden
olusan meralardir.

— Alp meralar1: Daglik bolgelerde, orman sinirinin iistiinde olusan meralardir.

— Yaylalar: Yiksek yerlerde olusan meralardir. Diger otlatma alanlarinin kurudugu bir mevsimde
otlatildiklar1 i¢in 6nemli bir yere sahiptirler.

2. Yapay meralar: Sulu veya kira¢ kosullarda, mera veya tarla arazisinde uzun veya kisa stireler
icin insanlar tarafindan ekilerek kurulan yiiksek verimli yem alanlaridir.

— Devamli yapay meralar: Bir kez kurulduktan sonra uzun yillar otlatma amaciyla kullanilan yem
alanlaridir.

— Ekim nobeti meralari: Tarla topraklarinda, normal ekim nobeti icerisinde ¢ok yillik veya kendi
kendini tohumlayan tek yillik yem bitkileri ile kurulan ve bir miiddet otlatmak ve

bicerek degerlendirildikten sonra, sliriiliip yeniden kiiltlir bitkileri ekimine birakilan kiiltiir
meralaridir. Ekim nobeti meralari kurulma siirelerine gore;

* Uzun ekim nobeti meralari: 6-10 yil.

* Kisa ekim ndbeti meralari: 2-5 yil.

Otlatma alanlarinin kullanilmasin1 vejetasyon, toprak ve diger dogal kaynaklara hi¢bir zaman
zarar vermeden, en fazla hayvansal iiriinii iiretecek sekilde planlama ve yiiriitme bilim ve
sanatina Mera amenajmani denir.

Otlatma amenajmaninda g6z oniinde bulundurulmasi gereken 4 teknik esas bulunmaktadir.
1. Otlatma mevsimi veya otlatma dénemi

2. Otlatma kapasitesi
3. Uniform otlatma

4. Yem tipine uygun hayvan cinsi ile Otlatma



Otlatma Mevsimi

Bitkilerin otlatmadan zarar goérmedikleri bu yiiksekliklere eristikleri sathaya  “Otlatma
Olgunlugu Safhas1” adi verilir. ilkbaharda bitkilerin bilyiime baslangic ile, otlatma olgunlugu
sathasi arasindaki devreye “Ilkbahar Kritik Periyodu” denir. ilkbaharda biiyiimenin basladig1
tarih ile, sonbahardaki ilk dldiiriicli donlar arasindaki periyoda “biiylime mevsimi” denir.

Otlatma olgunlugu sathasi ile sonbaharda otlatmaya son verilmesi gereken tarih arasindaki
periyoda “otlatma mevsimi” denir.

Bir hayvanin giinlik mera yem ihtiyaci canli hayvan agirligimin 1/10’u olarak kabul edilir.
Ornegin 40 kg civarmda bir koyunun giinliik yem ihtiyac1 4 kg’dir. 250 kg agirhiginda bir sigirin
giinliik yem ihtiyaci 25 kg’dur.

Otlatma giin say1s1: ¢ Anadolu bolgesinde en fazla otlatma giin say1s1 en fazla 180 giindiir.

Yem Bitkileri Tarimi Ve Kullanim Alanlari

Yem bitkileri denildiginde, otobur hayvanlarin beslenmeleri icin gerekli yemi elde etmek
amaciyla yetistirilen veya dogada kendiliginden yetisen ve bu amacgla kullanilan bitkiler
anlasilmaktadir.

Ayrica bazi kiiltiir bitkileri de, diger guruplara dahil olmakla birlikte, degerlendirme yoniinden
yem bitkileri icerisinde yer almaktadir. Ornegin, arpa, yulaf, bugday, sorgum ve musir bitkileri
asil olarak tahillar gurubunda olmalarina karsin kaba ve kesif yem olarak kullanilmaktadirlar.
Soya bitkisi de bir endiistri bitkisidir fakat misir veya sorgumla yetistirilerek hasil veya silo yemi
olarak kullanilmaktadir.

Baklagil ve bugdaygil yem bitkileri, ¢ok ¢esitli toprak ve iklim sartlar1 altinda yetisme 6zelligine
sahip bitkiler olduklarindan diger kiiltiir bitkilerinin yetismesine imkan olmayan ekolojilerin
degerlendirilmesinde de yararlanilmaktadir.

Yem bitkileri sadece hayvansal yem tliretmekle kalmayip, baska amaclarla da kullanilmaktadirlar.
Yem bitkilerinin degisik biyolojik ve morfolojik 6zellikleri nedeniyle, hayvan yemi iiretimi
disinda, yesil alan, siis bitkisi olarak, erozyon kontroliinde ve yol refuj diizenlemelerinde ve
ayrica Ozellikle tek yillik baklagil yembitkileri topragin tekstiir ve stiirtiktiirii izerindeki olumlu
etkileri nedeniyle ana iirlin tarimimi etkilemeyecek sekilde ara iiriin tarimi olarak yesil giibre
bitkisi olarak ta kullanilmaktadirlar.

Hayvanlarin kaba yem ihtiyaglar1 genel olarak 3 kaynaktan saglanmaktadir. Bunlar ¢ayir meralar,
yem bitkisi liretimi ve diger tarla bitkileri samanlar1 ile sanayi artiklaridir.

Tiirkiye’deki 1950’lerden sonraki mekanizasyonlagma ile birlikte artan traktor sayisi ile daha
once islenemeyen ¢ayir mera arazileri islenmeye baglanmig ve bu alanlar giderek azalma egilime
girmislerdir. Buna paralel olarak ta tarla alanlar1 devamli olarak artmistir. 1950’lerde 46,5 milyon
ha. olan cayir mera alanlar1 2009'da 14,6 milyon ha'a gerilemistir. Ayrica bu mevcut cayir
mera alanlarinin da %80-90’lik kismu bitki Ortiisiinden yoksun halde c¢iplak arazilerdir.
Yani net olarak kullanilabilir c¢ayir mera alanlart 7-8 milyon ha.dir.

Kayiplar nedeniyle azalan ¢ayir meralar devamli siire ile kapasitelerini ¢ok iizerinde hayvan

sayist ile otlatilmis ve buda bitki Ortiisiiniin kaybolmasina ve ¢iplak alanlarin olugmasina, faydali
ve hayvanlar tarafindan sevilerek yenen vejetasyonun oran ve miktarinin azalarak istenmeyen ve
hayvanlar tarafindan sevilmeyen veya toksik etkili bitkilerin ve calimsi-dikenimsi bitki
vejetasyonun artmasina neden olmustur. Bu sekilde mevcut cayir mera alanlarinin azalmasinin
yaninda ot verim ve kalitesinin de diismesine neden olunmustur.
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