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ISLETIM SISTEMLERI VE UYGULAMALARI

Giris

Isletim sistemleri konusu, bilgisayar bilimleri kapsamindaki en temel konulardan birini
olusturmaktadir. Isletim sistemleri, bilgisayar sistemlerinin gelismesine paralel olarak gelisme
gostermistir. Clinkii, yeni gelisen bilgisayar mimarisi, yeni istekler ve ihtiya¢ duyulan giivenlige
gore isletim sistemleri gelismistir. Bu nedenle, kullanici ile bilgisayar arasinda bir koprii gérevi
yiirliten ve donanima en yakin yazilim birimi olan isletim sisteminin ayrintilarini1 incelemeye

ge¢meden Once, bir bilgisayar sisteminin yapisin1 genel olarak ele almak gerekmektedir.

Bir bilgisayar sisteminin genel olarak 4 bileseni vardir.

1.Donanim (Islemci (CPU), belek ve I/O iiniteleri gibi)

2.Sistem Yazilimlari

a) Isletim Sistemi Yazilimlar1 (Windows, Linux, Unix, Mac OS gibi)
b) Aygit Siiriiciiler

3. Derleyiciler, Uygulama Yazilimlari

4. Kullanic1 Yazilimlar (Kullanicilarin gelistirdikleri yazilimlar)

Bu noktada su hususu agiklamak gerekir ki CPU (Central Processor Unit) bilindigi gibi bir
bilgisayar sisteminin en temel bileseni olup, ayni sekilde bilgisayar sistemlerindeki disk, yazici,
disket, terminal (ana makineye bagli, siradan u¢ kullanicilar) vs. gibi /O (Input/Output) iiniteleri
donanim (hardware) kism1 olmaktadir.

Yazilim (software) ise, hem bilgisayar sistemini olusturan donanim birimlerinin yonetimini
hem de kullanicilarin islerini yapmak i¢in gerekli olan programlardir. Yazilim olmaksizin bir
bilgisayar sistemi, bir takim elektronik kartlar, kablolar ve mekanik baz1 parcalardan ibaret bir
cihazdir. Bir bilgisayar sistemi, iizerine isletim sistemi (Operating Systems) ve onun lizerine de
diger yazilimlarin yiiklenmesi ve ¢aligtirtlmasindan sonra gerekli iglevleri yerine getirebilmektedir.

Bilgisayar yazihhmlari genel olarak 2 ana grupta incelenebilir.

. Sistem Yazilimlar1 (System Software)

. Uygulama Yazilimlar1 (Application Software)

Sistem Yazilimlar1 (System Software); bilgisayarin kendisinin isletilmesini saglayan,
isletim sistemi, derleyiciler (compilers) (Yazilim programinda, yazilan programi makine diline

ceviren program) gibi yazilimlardir.



Uygulama Yazilhimlar1 (Application Software); bu kullanicilarin islerine ¢6ziim saglayan
ornegin ¢ek, senet, stok kontrol, bordro, kiitliphane kayitlarin1 tutan programlar, bankalardaki
miisterilerin para hesaplarini tutan programlar vs. gibi yazilimlardir.

Biitlin sistem programlar1 i¢inde en temel yazilim isletim sistemidir ki, bilgisayarin biitiin
donanim ve yazilim kaynaklarmi kontrol ettigi gibi, kullanicilara ait uygulama yazilimlarinin da
calistirilmalarini ve denetlenmelerini saglar.

Modern bir bilgisayar sistemi, bir veya birden fazla islemci (yada diger bir sdylemle
“CPU”), gercek bellek (RAM), saatler, terminaller, diskler, bilgisayar ag1 (network) birimleri,
yazict uniteleri, CD siirliciisii, disket ve teyp tiniteleri gibi I/O iinitelerinden olugmaktadir. Dogal
olarak bir bilgisayar sistemi oldukca karmasik bir yapidadir.

Programecilari, donanimin bu karmasik yapisindan etkilenmemelerini saglamak ve disk gibi
donanim iinitelerinin nasil ¢alistiklarin1 anlamak zorunda birakilmamalar1 i¢in, donanimin {izerine
ilave edilen yazilimlarin katmanlar seklinde (layered system) olusturulmalar1 ve bu sayede ¢ok daha
kolay bir sekilde, sistemin biitlin pargalarinin yonetilebilmesi seklinde bir yapilanma, uzun yillar
once gelistirilmis bir yaklagimdir.

Bu yapinin en alttaki katmani1 donanimi olusturmaktadir. En alttaki katman, fiziksel {initeler,
entegre devreler, kablolar, power (elektrik destek) tiniteleri, disket siiriiciileri, disk iiniteleri ve diger
benzeri donanim birimlerinden olugmaktadir. Bu katmanin mimari yapisi ile ilgilenmek ve bunlari

caligma prensiplerini gelistirmek elektronik miihendislerinin isidir.

Bir bilgisayar sisteminin ikinci katmaninda yer alan igletim
sisteminin temel islevi, donanimm karmasikligim1 kullaniciya
yansitmamak ve daha elverigli ortam hazirlayip, kullanicinin kolayca
isini yapmasini saglamaktir.

Isletim sistemi olan bir bilgisayarda, kullanicinin tek yapmasi
gereken calistirmak istedigi programim adini klavyeden yazip
ENTER tusuna basmak veya simgesine (icon) tiklamaktir. Program

dosyasinin disket siiriiciideki yerinin bulunmasu, siiriiciiyii denetleyen

kontrol devreleriyle gerekli goriismeleri yapip kafanin gerekli
hareketleri yapmasini saglayarak kayitlarin bellege aktarilmasi isinin saglikli bir sekilde yapilmasi,
tamamen isletim sisteminin sorumlulugundadir.

[sletim Sistemi {izerinde yer alan bazi yazilimlar “Uygulama Yazilimlar1” olarak anilir.
Ornegin derleyiciler (compilers) ; yazdigimz programi makine diline ¢eviren ara program, editorler
(editors), yararlt programlar (utility) ; virliis temizleyen programlar gibi gercek is igin

yardimcilardir, veritabani yonetim sistemleri (database management system) ve bilgisayar ag1



yazilimlar1 (network software) yine birer sistem yazilimlaridir. Ancak bu yazilimlar Isletim
Sisteminin kendi 6z parcalar1 degildir.

Ozet olarak Isletim Sistemi, ayn1 zamanda donanim fiireticisi olan veya yalnizca yazilim
gelistiren Ozel bir firma tarafindan yazilip pazarlanan ve bir bilgisayar sisteminin donanim ve
yazilim kaynaklarini kontrol eden ve kullanicilarinda kendi ¢oziimlerini gelistirebildikleri ortami

hazirlayan bir sistem yazilimidir.

Isletim Sistemi Tanim
En biiyiiglinden en kii¢iigline, biitiin genel amacli bilgisayarlarda ¢alisan programlar, bir

isletim sistemine gereksinim duyarlar. Bu yiizden bilgisayarlarda herhangi program calistirilmadan
once Isletim Sistemi ile programlarin ana bellegine (RAM) yerlestirilmeleri gerekir. Bu islem
genellikle bilgisayar ilk acildigi zaman otomatik olarak yapilir ve HD’ deki Isletim Sistemi ana
bellege yiiklenir.

Bir isletim sisteminden beklenen hizmet, donanim ve yazilim kaynaklarinin uyumlu ve
verimli bir sekilde birlikte isletilmesidir. Ornegin kullanict Cobol veya Pascal dili ile gelistirdigi
uygulama programini, bir bilgisayar sisteminde calistirabilmesi i¢in, uygulama programi ve
verilerini yazabilecegi bir disk iinitesi, verilerini yazdiracagi yazici iinitesi, bu programi isletecek
islemci (CPU) ve gergek bellek gibi donanim birimlerinin yan1 sira derleyici (compiler), yiikeyici
(loader) ve network yazilimlar1 gibi yazilim birimlerine de ihtiyag¢ vardir.

Isletim sistemini, bir bilgisayar sisteminde kullanici ile iletisim kurarak, donanim ve yazilim
nitelikli kaynaklarin kullanicilar arasinda adil bir bicimde paylastirilmasin1 ve donanim ile yazilim
birimlerinin etkin bir bicimde kullanilmalarin1 saglayan sistem programlari topluluguna denir.

Isletim Sistemi, bilgisayar donaninu ile bilgisayar kullanicis1 arasinda bir arayiiz (interface)
gorevini goren programlar toplulugudur. Bu programlar toplulugunun genel amaci, bilgisayar
kullanicilarina programlarini ¢alistirabilecekleri ortami yaratmak ve bilgisayar sisteminin etkin ve
verimli olarak kullanilmasini saglamaktir.

Biitiin bu isletim sistemleri yapisal ve isleyis acisindan bazi farkliliklar gosterirler. Ileride
isletim sistemleri tiirleri incelenirken yapisal ve isleyis farkliliklarina ayrica deginilecektir. Genel
olarak isletim sistemi:

e Kullanici ile donanim arasinda bir arabirim yada baska bir soyleyisle kopriudiir.
Kullanici ve uygulama programlariyla, donanim arasindaki iletisimi saglar.

* Bir koordinatordiir. Karmasik islemlerin bilgisayar sisteminde onceden belirlenmis
bir sirada yapilmasini saglar.

* Bir kaynak paylastiricisidir. Merkezi iglem birimi, ana bellek ve giris-cikis birimleri

gibi bilgisayar kaynaklarinin, kullanicilar arasinda paylasimini saglar.



* Bir gardiyandir. Sistemin biitiin kaynaklarin1 ve kullanicilar1 yakindan izleyerek
yetkisiz erisimleri Onler. BOylece sistemin bilgi giris ve ¢ikisini siirekli denetim
altinda tutarak giivenligini saglar.

* Bir saymandir. Bilgisayar sistemindeki kaynaklarin kullanim oranlarin1 gelecekte
sistem iizerindeki planlarda kullanilmak iizere izler. Boylece, sistemin birimlerinin
verimli hizmet verip vermediginin ve degistirilmesinin gerekip gerekmedigi konulara
151k tutar.

* Bir hizmetcidir. Kullaniciya, alt diizeydeki donanimin isleyisini hissettirmeden daha
arkadasca bir ortam hazirlarlar. Ayrica bilgileri ikincil bellekte belli bir diizen i¢inde
saklayarak kullanicinin kolayca erisimini saglar.

Bu verilen Ozelliklerin hepsi birden, bir isletim sisteminde bulunmak zorunda degildir.
Isletim sistemleri, {izerinde galisacagi donanima uygun yazildiklar1 i¢in, donanimin 6zelliklerine
gore yukaridaki fonksiyonlardan bazilarmi icermeyebilir. Ornegin, tek kullanicili bir bilgisayar

sisteminin igletim sistemi, bu 6zelliklerden sadece birkacini igerir.

Bilgisayar Sistem Yapist
Modern ve genel amacl bir bilgisayar sistemi, islemci (CPU) ve bellegi paylagsmak i¢in bir

omurgaya (common bus) baglanmis bulunan bir ¢ok {inite kontrol biriminden (device controllers)
olusur.

Bir bilgisayar sistemi agildiginda yani akim verildiginde (power on) veya “Boot”
edildiginde, bir baglatma programina gereksinim vardir. Bu baslatma programi, sistemin biitiin
birimlerini baglama pozisyonuna getirir.

Bu baglatma programi isletim sistemine nasil ylikleyecegini bilmelidir ve isletim sisteminin
calismasini  baslatabilmelidir. Bunu gerceklestirebilmek amaciyla da Isletim Sisteminin
¢ekirdeginde (Kernel) yer almali ve onu bellege yerlestirmelidir. Sonra isletim sistemi ilk isi
(proses) isletmeli ve baz1 islevlerin tamamlanmasini beklemeye baslamalidir. Bekledigi boyle bir
islev (olay) donanim veya yazilimdan kaynaklanacak bir kesinti (interrupt) olabilir.

En basit anlamiyla Kesinti (interrupt), isletim sisteminin o sirada yapmakta oldugu isi
birakip, kesintiyi yaratan ige (proses) anahtarlanmasidir. Kesintiler, bir bilgisayar mimarisinin
Oonemli bir parcasini olusturur. Her bilgisayar tasarimi kendi kesinti mekanizmasina sahiptir. Fakat

birkag fonksiyon geneldir.



ISLETIM SISTEMLERINDE TEMEL KAVRAMLAR

a) Proses (Process)
Bir isletim sisteminde anahtar kavram Proses’ dir. Bir proses temel olarak “calistirilmakta

olan bir program” dir. “Calistirilabilir bir program”, programin verileri, program sayaci, ve diger
boliimlerinden olusan bir “veri yapist” seklindeki ¢atidir.

Proses, yukarida da belirtildigi gibi, bir “programin isletimi” ne verilen isimdir. Bir “kaynak
program” durgun bir komutlar dizisi seklinde bulunurken, proses bu komutlar dizisinin isletilmesi
anindaki durumuna verilen isimdir. Kisisel bilgisayarlarda (PC), genellikle ortam tek kullanicili
olmasina ragmen, zaman zaman isletim sistemine iliskin prosesler de isletime alinmaktadir. Ancak
yine de bu bilgisayarlarda ¢alisan isletim sistemlerinin bazilarmin (MS-DOS) gibi tek is diizeni
(monoprogramming), bazilar1 ise kullanicinin kendisine ait farkli programlar1 ayni1 anda isletime
alabilmeleri nedeni ile (Windows isletim sistemi gibi) ¢cok gorevli (multitasking) 6zelligi tasidigi
sOylenebilir.

Cok kullanicili olan, (multiuser) ve c¢ok is diizeni (multiprogramming) uygulanan
sistemlerde ise, ayni1 anda birden ¢ok isin isletilmesi zorunlulugu, CPU, bellek ve diger sistem
kaynaklarmin bu isler (prosesler) arasinda paylastirilmasini gerektirir. Bu sistemlerde bu nedenle

proses isletimi daha karmasik bir hal alir.

b) Dosyalar (Files)
Isletim Sisteminin temel bir fonksiyonu, disklerin, ¢evre iiniteleri vs. ile ilgili 6zelliklerini

tutmaktir. Dosya (file) yaratmak, okumak veya yazmak i¢in sistem cagrilarina ihtiya¢ vardir. Bir
dosya okunmadan once mutlaka agilmalidir. Dosyalar ile ilgili bilgiler “ Dizinler (Directory)”
seklinde bir yapidir.

Prosesler ve dosyalar hiyerarsik (i¢ i¢e dallanmis) bir yapidadir. Ancak, proselerdeki
hiyerarsi, dosyalardaki kadar derin ve kalic1 degildir. Proseslerin hiyerarsik yapidaki yasamlar1 en

fazla birkag dakika siirerken dosyalarin hiyerarsik durumdaki yapilari yillarca stirebilir.

¢) Is (Job)

Kullanicilarin, bilgisayar sisteminde bagimsiz bir biitiin olarak ve belli bir sira dahilinde
islenmesini istedikleri hizmetler kiimesine “Is (Job)” denilebilir. Bilgisayarin sistemlerine
gonderilen isler, bir veya birden fazla programin ayr1 ayri isletilecegi alt adimlardan olusabilir. Isler
genellikle adimlarin art arda uygulanacagi bi¢imde diizenlenir. Her adim, bir 6ncekinin
sonuglanmasi iizerine isletime girer.

d) Istemci / Sunucu (Client/Server)
Modern Isletim Sistemlerin de genel egilim, ¢ekirdek (kernel) (DOS’ daki Command.com

gibi diisiiniilebilir) en diisiik diizeye indirip kullanicilar1 etkileyen utility (yardimci program) leri



zenginlestirmektir. Ornegin, bir dosyadan bir blok bilgi okumak igin bir istek talebi olsun. Bu
durumda istemci proses’ i (client process), dosya sunucusuna (file server) bir istem gonderir. File
server isi yapar ve sonucu iglemciye gonderir.

Bu model de Kernel (Cekirdek) istemcilerle sunusular arasinda iletisimi saglar. Isletim
sistemini, “file server”, “proses server”, “memory server” gibi parcalara bolmek yonetimi daha

kolaylastirnistir. Ornegin bir yazilim hatas1 (bug) sebebiyle sistemdeki “file server” in calismaz

duruma gelmesiyle, dosya servisi durur ama sistemin tiimii ¢gokmemis olur.

e) Terminal (Sonda Bulunan)
Modern {sletim Sistemlerinde, istemci konumunda olan ve son u¢ olarak bulunan

sistemlerdir. Fakat bu sistemler, iki tiirliidiir. Bunlardan birisi su an kullanmakta oldugumuz sekli
ile olandir. Yani, kendi igletim sistemini kullanarak istemci konumunda olanlardir. Digeri ise,
sistemi olmayan yani sadece monitdr ve klavyeden olusan sistemlerdir. Bunlara Dumb Terminal
(aptal terminal) denir ve bunlar kendi i¢inde, 6zel kartla kiiglik bir server’ a bagh olarak caligir ve
istemci durumunda bulunur. Ornek olarak bankalardaki memurlarin kullandig1 bilgisayarlari

gosterebiliriz.

f) Boot (Yeniden Baslatma)
Isletim sisteminin yaptigi isler bitirilip veya kayitlari tutularak yarida kesilip isletim

sisteminin tamamen kapatilmasi veya elektriginin kesilip yeniden verilmesi ve isletim sisteminin

yeniden baglatilmasidir.

g) Uyandirma cagrisi
Bir bilgisayar ¢alismaya basladiginda harekete gegen ilk program, sistem donanimlarinin

uygun bir sekilde calisip calismadigini kontrol eden bilgisayarin ROM'unda (Read Only
Memory/Sadece Okunabilir Bellek) muhafaza edilen komut setidir. Bu ilk ag¢ilistaki bilgisayarin
kendi kendini testi (POST/Power On Self Test) sirasinda, islemci, bellek ve BlOS'ta (Basic Input
Output Systems, temel girig ¢ikis sistemleri) hatalar olup olmadig: kontrol edilir ve sonug 6zel bir
bellek alanma kaydedilir. POST iglemi basarili bir sekilde tamamlandiginda, ROM'da yiiklii olan
yazilim (bazen firmware de denir), bilgisayarin disk siiriiciilerini etkinlestirmeye baslayacaktir.
Cogu modern bilgisayarlarda, bilgisayar sabitdisk siiriiclislinii etkinlestirdiginde, isletim sisteminin
ilk par¢asmi bulur: On yiikleyici (bootstrap loader).

Tek bir islevi olan bu kiigiik programa &n yiikleyici (bootstrap loader) denir: On yiikleyici
bellek i¢ine igletim sistemini yiikler ve onun ¢alismaya baslamasina izin verir. En temel bi¢imde 6n
yiikleyici, kiigiik stiriici programlarini arayliizleriyle birlikte kurar ve bilgisayarin ¢esitli alt sistem
donanimlarini kontrol eder. Isletim sisteminin tuttugu bellegin boliimlerini, kullanici bilgilerini ve

uygulamalari kurar. Bilgisayarin uygulamalar1 ve alt sistemleri arasinda iletisim trafigini ayarlayan



cok sayida sinyali, flag'leri ve semaforlar1 tutan veri altyapilarini olusturur. Ardindan da,

bilgisayarin kontroliinii isletim sistemine birakir.

ISLETIM SISTEMININ BASLICA OZELLIKLERI

Bir isletim sistemi bir anda yalnizca bir kullanicinin bilgisayar1 kullanmasina izin veriyor ve
birden ¢ok kullanicinin kullanmasina izin vermiyorsa, boyle bir isletim sisteminden bir grup
calisanin ortak kullanim saglamasi miimkiin olmaz. Buna benzer olarak 6rnegin bir kullanic1 ayni
bilgisayar lizerinde birden fazla programi ayni anda isletime almak istiyorsa, o igletim sisteminde
“cok gorevlilik” (Multitasking) 6zelliginin bulunmasini aramalidir.

Iste bunun gibi isletim sistemlerinin bir kismmda bulunan bir kismmda bulunmayan ¢esitli
ozellikler, ozellikle endiistride bir isletim sisteminden bahsedilirken iizerinde en fazla konusulan
hususlar1 olusturmaktadir. Bu nedenle endiistrideki giinliik konusma dilinde cok gecen bazi

kavramlar incelenecektir.

a) Batch Processing (Y1gin isleme)
Isletim Sistemine, okutulan programlar (Spooling sahasi) denilen ve disk iizerindeki 6zel bir

alanm1 kapsayan bdliime sira ile ve arka arkaya okutulup biriktirilmeye ve sonra bu saha da
derlenmek ve calistirilmak i¢in bekleyen programlarin sira ile derleme ve ¢aligtirilma islemine tabii
tutulmas1 yontemine gecildi. iste bu yontem “y1gin islem” in (Batch Processing) temellerini atmis
oldu.

Yigmn Islem, bilgisayar sistemlerinin daha verimli kullanilmalarini saglayarak, is basina
diisen sistem giderlerini azaltmistir. Ancak bu olumlu yoniiniin yan1 sira 2 6nemli sakincasi vardir.
Bunlardan ilki is yOnetiminin durgun ve is denetim dilinin olanaklar1 ile sinirlanmig olmasidir.
Kullanici igletimde olusan hatalar1 ¢ézlimlemek igin isin sonuglanip sonucun kendisine donmesini
beklemek zorundadir. Yani, isletim kullanicinin tamamen kontrolii disindadir. Ikinci sakinca, ¢cogu
isletim ortaminda isler sonu¢lanmis olsalar bile ¢iktilarin kullaniciya ulasmasi saatler siirebilmekte,

buda verimliligi azaltmaktadir.

b) Interactive Processing (Etkilesimli Islem)
Etkilesimli islem kullanicilara, islerini dinamik bi¢imde yonetme, calistirilan programlarin

sonuclarint dogrudan elde edip, her an miidahale edebilme olanagi saglayan c¢alisma tiiriine iliskin
bir 6zelliktir. Bu ¢alisma tiliriinde kullanicilar, bir isin ¢alisma silireci boyunca ise, monitor ve klavye
vasitasi ile her an miidahale edebilmektedirler. Yani bir bagka sdylemle, ekran basinda oturan bir
kullanicinin bilgisayara bir komut vermesi ve o komuta bilgisayardan yanit almas tiirtinde, bir nevi

karsilikl1 konusma yapar gibi ¢alisma bigimine “Etkilesimli Islem” denir.



Bu tanimdan da anlasilacagi gibi, kullanicilar program gelistirme, metin dosyalari
olusturma, program derleme ve test etme, veri tabani1 sorgulari isletme, bilgisayar ag1 komutlari

girme, internet servislerini kullanma gibi kisa siireli islerini Etkilesimli Islem olarak yiiriitiirler.

¢) On Line Processing (Cevrim I¢i Islem)
“On Line” islem, otomasyon (bankacilik islemi gibi) uygulamalarinda verilen sisteme

sunulug bi¢cimini tanimlayan bir terimdir. Eger veriler bilgisayar sistemine dogrudan bir bigimde ve
isin sahibi tarafindan bizatihi aktariliyorsa yapilan uygulamaya On Line Processing denir.

Bu tiir ¢alisma biciminde bilgisayar sistemine bagli u¢ birimlerde (baska illerdeki banka
subesindeki ¢alisanlar gibi), moniiler araciligi ile belirli bir otomasyon projesine yapilmasi istenilen
bir isin gergeklestirilmesi amaci ile veriler girilir. Islemde bilgisayar sistemi tarafindan aninda
uygulanir.

Ornegin bankacilik uygulamalarinda miisteriler tarafindan bankamatik cihazlarindan
geceklestirilen para c¢ekme, para gonderme, borsa islemleri yapma gibi degisik bankacilik
islemlerine iliskin veriler telefon hatlar1 araciligi ile dogrudan uygulamanin yiiriitildiigi bilgisayar

sistemine ulasiyorsa yiiriitiilen uygulama “On Line” islemdir.

d) Off Line Processing (Cevrim Disi islem)
Off Line Processing, On Line Islemlerin bir noktaya kadar uygulanip daha sonrasinda Batch

Processing olarak yiiriitiildiigii uygulamalardir denilebilir. Belli bir mekan i¢inde bulunan bilgisayar
sitemine veriler dogrudan girilmek suretiyle belli bir siire On Line olarak yiiriitiilen otomasyon
projesinde, biriktirilen veriler bir siire sonra asil bilgisayar sistemine topluca aktarilarak islenirse bu
tiir uygulamalara Off Line Processing ad1 verilir.

Ornegin, bir sehirdeki fabrikanin departmanlarindaki terminallerinden bir takim satis,
envanter, siparis gibi veriler fabrikanin merkezindeki bilgisayar sisteminde aninda islenirler.
Aksama kadar girilen bu veriler daha sonra, fabrikanin bilgisayar sisteminden bir baska sehirdeki
genel miidiirliikk binasinda bulunan asil bilgisayar sistemine aktarilirsa, yiiriitiilen bu uygulama

bigimine Off Line Islem ad1 verilmektedir.

e) Serial Processing (Seri Isleme)
Kisisel bilgisayar i¢in kullanilan ¢ogu tek kullanicili (Single User) isletim sistemi, temel

olarak Serial Processing yapmaktadir. Bu 6zellik, kullanicinin, komutlar1 yada ¢alistirmak istedigi
programlarin isimlerini klavye aracilig ile arka arkaya girmesi yoluyla ger¢eklesir. Kullanicinin
yapmak istedigi isleri bilgisayar ortamina birbiri ard1 sira aktarmas islemi Seri Isleme olarak anilir.

Ornegin, kisisel bilgisayarlardaki Ms-Dos isletim sisteminin bir kullanic1 kullanirken dogal
olarak bir Seri Islem uygulamaktadir. Ciinkii, kullanict bir program galistiriyorsa bir sonraki

yapmak istedigi isi ancak bu programin g¢alismasi tamamlanip bittikten sonra uygulayabilecek,



ondan sonrakini de ikincinin tamamlanip bitmesinden sonra ancak yine yoneltebilecektir. Boylelikle
yapilmak istenen isler kullanict agisindan birbiri ard1 sira seri olarak bilgisayara yoneltilebildigi i¢in

bu tiir bir kullanim big¢imi seri isleme olarak adlandirilir.

f) Monoprogramming (Tek Is Diizeni)
Monoprogramming yani tek is diizeni, bir anda, bir isletim sisteminin yalnizca bir programi

calistirabilmesidir. Bu yéntemde kullanici, CPU” yu tiimii ile tek basma kullanmaktadir. Isletimde
olusan hatalar, baska bir kullanictya yansimayacagi igin, korunma onlemleri yalnizca Isletim
Sistemi ile kullanic1 arasinda 6n goriiliir. Ancak, verimlilik diizeyi diistik bir 6zelliktir.

Bugiine kadar endiistride yerlesmis olan PC’ ler de ornegin MS-DOS isletim sistemi

ortaminda bir muhasebe paket programinin ¢alistirilmasi gibi uygulamalar bu tiirdendir

g) Time-Sharing Systems (Zaman Paylasimi)
[sletim Sisteminde zaman paylasimi, genel program gelistirme ortamma ek olarak,

bilgisayar destekli tasarim ve metin isleme (test Processing) sistemlerinde yaygin olan,
Multiprogramming ve Multiuser 6zelliklerini kapsayan bir yaklagimdir. Multiuser sistemlerin
baslica 6zelliklerinden bir tanesi, 6zellikle Time-Sharing destegi sayesinde de iyi bir yanit siiresi
(response-time) gdstergesi saglamasidir. Isletim sisteminin bu &zelligi sayesinde, her kullanici,
Mainframe sisteme tiimii ile yalniz kendisi sahipmis gibi ¢aligsa da, aslinda time-sharing 6zelligi
sistem kaynaklarini esit bir sekilde kullanicilara paylastirma amacini tasir.

Bu yaklasimda programlara belli zaman araliklarinda CPU’ yu kullanma hakki verilir. Bu
stirenin sonunda da program, (ya da kullanici) tekrar CPU kullanma sirasinin kendisine gelmesini
beklemesi i¢in, bir bekleme kuyruguna koyulur. Zaman paylasimli sistemlerde bellek yonetimi,
birlikte calisgan programlarin birbirlerinden izolasyonunu ve bellek korunmasini iyi bir sekilde

saglar.

h) Multiprogramming (Cok Is Diizeni)
Cok kullanicili bilgisayar sisteminde, bir ¢ok farkli kullanicilara ait igler ayn1 anda isletime

alinabiliyorsa, bu isletim sistemi ortamina “Multiprogramming” yada ¢ok is diizeni denir.
Multiprogramming baslangicta, CPU’ nun bos olarak bekledigi siireleri degerlendirmek ig¢in
tasarlanmigtir. Sistemde ¢alisan bir kullaniciya ait herhangi bir is, bir Girig/Cikis (I/O) veya baska
bir nedenle beklemeye gectiginde, CPU’ nun baska bir kullanicinin programini isletmeye tahsis
edilmesini (atanmasi) ve boylece bu pahali birimden daha fazla yararlanilmas1 amaglanmistir
Multiprogramming genellikle ana bilgisayarlarda kullanilan isletim sistemlerinde olabilecek
bir ozelliktir. Bu 6zellik Multiuser 6zelliginin de olmasini1 gerektirir. Burada 6rnegin tek bir CPU

bulunan sistem iizerinde calisan isletim sistemi, bu sisteme aptal (Dumb) terminaller vasitasi ile



erisen kullanicilarin programlarimi ayni anda isletime alir ve her kullanicinin programina ¢ok kisa
stirelerle CPU’ yu kullandirarak biitiin kullanicilarin programlar1 ayn1 anda ¢alistyormus gibi olur.
Bir bilgisayarda belli bir anda CPU ancak bir kullanicinin programimi calistirir. Yani,
sistemde Ornegin 25 kullanict1 varsa ve bunlarin hepsi kendi programlarini c¢alistiriyorsa,
multiprogramming ortaminda bunlarin hepsi isletime alinir, fakat calistirma ile kast edilen CPU’
nun o sirada, yani ¢ok kisa bir zaman siiresi i¢in (4’ er milisaniye gibi) bunlardan yalnizca sirasi

gelen bir programi isletmesi anlatilmaktadir.

i) Multitasking (Cok Gorevlilik)
Multitasking, bir isletim sisteminde bir kullanicinin, birden fazla sayida prosesini ayni1 anda

isletime almabilmesi 6zelligidir. Yani multitasking, bellekteki birka¢ prosesi veriyi aynmi anda
islemesi ve islemci ile I/O {initelerinin de bunlar arasinda ayni anda kullandirilmast ortaminin
yaratilmasidir. Ancak bir bilgisayar sisteminde, isletim sisteminin kendisine ait birden fazla proses’
in ayn1 anda ¢alistirilmasi, bu sistemde “multitasking” 6zelligi oldugunu gostermez. Bu nedenle bir
isletim sisteminde multitasking 6zelligi, ancak bir kullanicinin birden fazla sayidaki kendi prosesi
ayn1 anda isletebiliyorsa vardir.

Bir cok uygulamanin (programin) aymi anda calistirilmasidir. Bunun saglanmasi igin,
gorevler (uygulamalar) kisa zaman dilimleri i¢inde islemcide calistirilir. Bu zaman dilimlerinin
oldukca kiigiik zaman dilimleri olmas1 nedeniyle yapay da olsa bir es zamanlilik s6z konusu olur
(Islemci ayn1 anda iki isi yapamaz).

Biitiin gorevlerin toplam bitim siiresi bakimindan iki sistem arasinda fark yoktur. Tek
farklilik yukarida anlatilan 6rnekte belirtilen avantajdan kaynaklanir. Kisa gorevler daha cabuk biter
ve kendisinden Once gelen uzun gorevleri beklemez. Windows isletim sisteminde birden ¢ok

pencere agmak gibi.

j) Multiuser systems (Cok Kullanicili Sistemler)
Multiprogrammingi destekleyen isletim sistemleri, genellikle ¢ok sayida kullanicinin sistemi

cesitli amaglarla kullanmalarini saglar ki, bu sistemlere ¢ok kullanicili sistemler (Multiuser System)
denir. Bu 6zellik sayesinde her kullanici sisteme ayr1 bir terminalden ya da bir bilgisayar agina bagh
kendi bilgisayarindan kendisine ait hesabin1 (userid) sifresi ile birlikte girerek sisteme erigsmis olur.
Bu nedenle multiuser sistemler kullanici seviyesinde daha yliksek bir giivenlik (security) ve koruma
(protection) mekanizmalar1 saglamaya ek olarak kullanicinin sistem kaynaklarini kullanma
diizeylerini (accounting) saptamaya ve izlemeye yarayan mekanizmalar igerir.

Buradan anlagilmaktadir ki, bir isletim sisteminin multiuser ozelligi varsa, o sistem

genellikle multiprogramming de desteklenmektedir.



Isletim Sistemlerinin Temel Girevleri
Tek kullanicili ve tekli programlama olanagi saglayan isletim sistemlerinde, biitiin kaynaklar

(Merkezi islem birimi, RAM bellek, disk-disket ve yazici gibi) tek bir kisi ve tek bir programca
paylasilmaktadir. Coklu programlama yapan biitiin isletim sistemleri belli fonksiyonlar1 yerine
getirmek tlizere tasarlanmistir. Birden fazla program ayni anda c¢alistirildigi ve islemci herhangi bir
anda sadece bir islemi calistirabildigi ic¢in, isletim sistemi islemciyi bu islemler arasinda
paylastirabilmelidir. Ayrica, bir islem calistirilirken ana bellekte (RAM) olmasi gerektiginden,
coklu programlama yapan igletim sistemi, ana bellegin c¢aligtirilan islemler arasinda
paylastirilmasini saglamali ve birbirlerinin boliimlerine erisimlerini engellemelidir. Bulara ek
olarak, giris,¢1kis birimlerine erisimi kolaylastirmali ve bunlari islemler arasinda paylastirmalidir.
Ayrica, kullanicilarin ¢alismalarini ikincil bellekte (disk, disket vb) saklayabilmelerine olanak veren
dosyalama sistemi saglamalidir. Biitiin bunlardan 6nce, bu servislerin kullaniciya sunulmasinda
kabuk (=shell) yada komut ceviricisi (=command interpreter) adli programdan yararlanilir. Bu
program, kullanici ile isletim sistemi arasinda bir iletisim aracidir. Yani, igletim sistemini dis
diinyaya agilan kapisidir. Kabuk kullanicidan gelen istekleri alir ve bunlari isletim sistemine ileterek
yapilmasini saglar.

Yukarida ozetlendigi gibi, bir isletim sistemi, kullanicilara bilgisayarda dort gesit destek

saglamalidir.

1. Islem Yonetimi
Islem, bir programin belli bir veriyle calistirilmasidir. Bilgisayar ¢alisirken, islemci herhangi

bir anda sadece bir islemi c¢alistirabilir. Coklu programlamada birden fazla islem oldugu igin,
calistirilan islem disindaki islemler beklerler. Islemci, her isleme belli bir zaman dilimi ayirir ve
devamh c¢aligtirdig1 islemi degistirir. Fakat, bilgisayar ¢cok hizli ¢alistigi i¢in, bu degisimler fark
edilemez. Sanki her islem ayn1 anda ¢alistyormus gibi goriintir.

Islem ydnetimini saglayan islem ydneticisi, ¢alistirilmay1 bekleyen biitiin islemleri bir siraya
sokar ve belli bir anda hangi islemin galistirilmas1 gerektigine karar verir. Islemler, herhangi bir
anda ti¢ durumdan birinde olabilir. Bunlar:

a) Hazir: islem, kullanici tarafindan gonderilmistir, ana bellege yerlestirilmistir. Ve

hazir kuyrugunda ¢alistirilmay1 beklemektedir.

b) Calisiyor: Islemcinin o anda galistirdig: islemin bulundugu durumdur.

c) Kesilmis: Islem, giris-¢ikis birimlerinin veri transferi yapmasini bekliyor

durumdadir. Bu transfer biter bitmez, hazir durumuna gecer.
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Sekil 1 islem Yonetimi

Sekil 1°de bir islemin durumlari ve durum degistirmelerini 6zetler. Bu sekildeki durum
degistirmeleri sdyle aciklanabilir. (1) Islem harekete gecirilmistir ve kesilmis durumda bellege
yiiklenmektedir. (2) Islemci bosalmistir. Hazir kuyrugunda sira, bu isleme gelir ve islem hazir
durumundan ¢alistyor durumuna geger. (3) Islem kendisine ayrilmis zamani bitirmis, sira baska
isleme gelmistir. Islem, ¢alistyor durumundan hazir durumuna gecer ve hazir kuyrugundaki yerini
alir. (4) Islemin bekledigi giris-cikis islemi yiiziinden kesilmistir. (5) Islemin bekledigi giris-cikis
islemi tamamlanmistir. Islem hazir kuyruguna gecer. (6) Islem biter.

Bir iglemin yasamini soyledir: kullanicidan gelen bir islem, dnce bellege yiiklenir. Daha
sonra, diger islemlerle beraber islemciyi paylasir. Bu arada, herhangi bir giris ¢ikis islemi olursa,
bunu bekler ve bittigi zaman islemciyi paylasmaya devam eder. Islem sona erdigi zaman sistemden

ayrilir.
2. Bellek Yonetimi

Isletim sisteminin bellek yonetimi ile ilgilenen kismi olan bellek ydneticisinin gdrevi, ana
bellegin hangi kisimlariin kullanilip hangilerinin kullanilmadigini izlemek, islemlere gerektiginde
bellek ayirip, isleri bittiginde bunu geri almak, ana bellekte calisan islemleri tutmak i¢in yer
kalmadiginda, ikincil bellek ve ana bellek arasinda islem transferini yapmak ve islemlerin diger
islemlere ayrilmis olan bellek alanlarina erisimlerini 6nlemektir.

Bellek yoneticilerinin iki tiirlii calisma yontemi vardir. Birisinde islem, ikincil bellekten ana
bellege transfer edilir ve bitimine kadar ana bellekte kalir. Bu sistemler basittir, genelde tekli
programlama saglar ve yavas calisirlar. Digeri, olduk¢a karisiktir ve ¢oklu programlamada {istiin
performans saglarlar. Bu tip sistemlerde, islemler baslangicindan bitimine kadar ana bellekte
kalmaz, gerektiginde ikincil bellege geri yazilip, tekrar ana bellege alinabilirler. Boylece, ikincil
bellek ve ana bellek arasinda devamli islem transferleri yapilir.

Bu yontemin cesitli sekilleri vardir. Bir yontemde, c¢alistirilacak islem ana bellekte
olmadiginda ve ana bellekte yer kalmadiginda, herhangi bir islem ana bellekten ikincil bellege geri

yazilir ve ana bellekte acilan yere yeni caligtirilacak islem alinir. Eger ana bellekte yer varsa, islem,



bellek yoneticisi tarafindan bos bir kisma yerlestirilir. Diger yontemler, ¢cok dnemli bir olay olan
sanal bellege olanak tanirlar.

Eger, islem ana bellegin kapasitesinden biiyiikse ne olacaktir ? iste bu sorunun yaniti, sanal
bellektir. Buna gore, bir islemin tamaminin degil, sadece o anda calistirilan boliimiiniin ana bellege
alinmasi yeterlidir. Boylece, daha kiiglik kapasiteli bellekte, daha fazla islem olabilir ve bellek
kullanim verimi artar. Bu yontemde, ikincil bellek (disk, disket vb.) yardimiyla ana bellegin
kapasitesi artirilmistir.

Sayfalama, sanal bellek olaymin gergeklestirildigi bir yontemdir.bu yontemde islem,

uzunlugu sabit, sayfa adi verilen kisimlara ayrilmistir. Islemcinin gereksinim duydugu sayfa ana

bellekte bulunamazsa, ikincil

bellekten yiiklenir. Boylece, || Mikro-islemciy

ana bellekle ikincil bellek T l Sayfaf]
Trafigif
arasinda bir sayfa trafigi olur. >
Ana-Bellekq] Ikincil-Bellekq|
(Sekil 2)

3. Giris-Cikis Birimleri Yonetimi

Isletim sistemi programlarinin en onemli gorevlerinden biri de, giris-¢ikis birimlerinin
denetimi ve yonetimidir. Bir bilgisayar sisteminde, biitiin giris,¢ikis birimleri donanim agisindan
degisik ozelliklere sahip oldugundan, her biri ayr1 yazilima gereksinim duyarlar. Bu yazilimlara
aygit siiriicli (device driver) adi verilir. Sisteme yeni bir giris-¢ikis birimi eklendigi zaman, eger
isletim sisteminde o bilesen (aygit) i¢in gerekli yazilim yoksa, isletim sistemi o aygitla iletisim
kuramaz. Bu yiizden, birim icin gerekli yaziliminda sisteme eklenmesi gerekir. Ornegin,
bilgisayara yeni bir CD yazic1 eklenmek isteniyorsa, ilgili aygit icin gerekli aygit stiriicli yazilimi da
disket yada CD’den bilgisayar kurulmalidir. Aksi halde aygit diizgiin calismayacak yada hig
caligmayacaktir.

Giris-¢ikis birimleri genel olarak iki kisimdan olusurlar. Bir mekanik, bir de elektronik
kisim. Elektronik kistm denetleyici, mekanik kistm aygit olarak adlandirilirlar. Islemci,

denetleyiciyle haberlesir, denetleyici de aygita bilgi alir yada verir. (Sekil 3)
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Sekil 3

Giris-¢ikis birimleri, kullanilislar1 bakimindan ikiye ayrilirlar. ilki paylasilabilir, digeri ise
paylasilamayan birimlerdir. Ilkine diski, ikinciye yaziciy1 drnek verebiliriz.

Paylasilabilir birimler, ayn1 anda birden ¢ok isleme hizmet verebilirler. Paylasilamayan
birimler ise, bir anda bir islem tarafindan kullanilabilirler. Eger paylasilamayan bir giris-¢ikis birimi
olan yazici, iki igleme birden ayn1 anda yanit verseydi, bir satir birinci islemin istedigini, bir satir
ikinci islemin istedigini yazar ve yazilan seyler hicbir ise yaramazdi. Fakat, eger sadece bir isleme
hizmet verirse, digeri yaziciy1 beklemek zorunda kalacak, bu da sistem performansini diisiirecektir.

Bu durumda isletim sistemi, ikinci islemi

bekletmemek igin, ikincil bellegin yada Yaziei
A

ana bellegin bir kismini onun yaziciya
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gondermek istedigi bilgileri saklamak icin Spool [« » Bellek
kullanir. Yazicinin isi bittigi zaman da, bu LIS

bilgileri, buradan yazictya yazmasi i¢in Yazier Yazics
gonderir. Iste isletim sistemi, paylasilamaz Istemu -1 Istemi -2

konumdaki giris-¢ikis birimlerini, bu yolla

paylastirir. Buna SPOOL (simultaneous Peripheral Operation On Line = Eszamanli Baglant1 Cevre

Birimleri Islemi) (Kuyruk) ad1 verilir.

4. Kiitiik (Dosya ve Klasor) Yonetimi
Isletim sisteminin bu béliimii, kullaniciya en yakin boliimiidiir. Kiitiik (dosya), bilgilerin

icinde saklandig1 birimlerdir. Her isletim sistemi, kiitiiklere erisimi ve kullanimini saglar. Kullanici,
bu kiitliklere erisebilmek i¢in, ikincil bellekteki fiziksel yerini iz ve sektor olarak bilmek zorunda
degildir, sadece kiitiigiin adin1 bilmesi yeterlidir. Isletim sistemi, bu ad1 alarak, bu kiitiigiin ikincil
bellekteki fiziksel yerini bulur ve kullaniciya sunar.

Kiittikleri takip edebilmek igin, isletim sistemi dizin adi verilen listeler kullanir. Dizinde, her
kiitiik icin bir bilgi blogu tutulur. Bu bilgi blogunda, kiitiiglin ismi, tipi, bliylikliigli yaninda ikincil
bellekte nerede bulundugu gibi, sadece isletim sisteminin kullanacagi bilgiler de bulunur. Her
dizinin ayrica alt dizinleri de olabilir. Boylelikle, ikincil bellekteki kiitiik sistemi kullaniciya sekil
6’da ki gibi goriniir. Sekilde, dikdortgenler dizinleri, elipsler kiitiikleri simgelemektedirler.

Her isletim sisteminin kendine 6zgii kiitiik yapis1 vardir. Ayrica her isletim sistemi kiitiik ve
dizinleri kendine 6zgii yontemlerle ikincil belleklerde saklar. Ornegin DOS isletim sistemi, FAT 16

sistemini kullanirken, Windows 98 FAT 32 ve Win NT ise NTFS sistemini kullanmaktadir.
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Sekil 5 Dosya ve Klasor Yonetimi

Java nedir, nasil calisir?
Java Sun microsystems miihendislerinden James Gosling tarafindan gelistirilmeye baslanmis gercek
nesneye yonelik, platform bagimsiz, yliksek performansli, cok islevli, yiiksek seviye,
interpreted(adim adim isletilen) bir dildir.
Java Temelleri

Java ilk ¢iktiginda daha ¢ok kii¢iik cihazlarda kullanilmak igin tasarlanmis ortak bir platform
dili olarak diigtiniilmiistiir. Ancak sonradan bakilmistirki platform bagimsizligi 6zelligi C ve C+
+'tan ¢ok daha ustun ve giivenli bir yazilim gelistirme ve isletme ortam1 sunuyor, hemen her yerde
kullanilmaya baglanmistir. Su anda 6zellikle kurumsal alanda ve mobil cihazlarda son derece
popiiler olan Java, 6zellikle J2SE ile masaiistiinde de giiciinii arttirmay1 hedefliyor. Java’nin ilk
surumu olan Java 1.0 (1995) Java Platform 1 olarak adlandirild1 ve tasarlama amacina uygun olarak
kiiclik boyutlu ve kisith 6zelliklere sahipti. Daha sonra platformun giicii gézlendi ve tasariminda
biiyiik degisiklikler ve eklemeler yapildi. Bu biiyiik degisikliklerden dolay gelistirilen yeni
platforma Java Platform 2 adi verildi ama versiyon numarasi 2 yapilmadi, 1.2 olarak devam etti
Bir java yazilimi su sekilde gelistirilir:

1.  Programci java kodunu yazar.

2. Bukod bir java derleyicisi ile derlenir. Sonugta bytecode adi verilen bir tiir makine kodu
ortaya cikar. Platform bagimsizligini saglayan sey bytecode'dir. Ciinkii bir kere bytecode
olustuktan sonra yazilim tiim isletim sistemlerinde calisabilir.

3.  Bubytecode Java virtual Machine (Java Sanal Makinesi) tarafindan adim adim isletilir.
Asagida java ve C++ kodunun gecirdigi asamalar gosterilmistir.


http://dijitalders.com/icerik_listesi/44/java_temelleri.html

Java kaynak kodu C++ kaynak kodu

{geneywi {} Derleyici + Birlestirici

Java Bytecode Makine kodu

<>

JVM (Java sanal
makinesi)

4 L

Isletim sistemi Isletim sistemi

Donanim Donanim

Java kodunun yazilmasi.

Java nesneye yonelik bir dil oldugundan tiim yazilim siniflar ve nesneler iizerinden yiiriitiiliir.
Siniflar uygulamadaki nesnelerin tanimlandig1 kod pargalaridir. Java'da her bir sinif bir dosya
icerisinde yer alir. Dosyalarin uzantilari .Java seklindedir. Dosya adi ise i¢inde tanimlanan sinif ile
aynidir. Ornegin, BenimSinif.Java gibi.

Derleme

Derleyici kisaca herhangi bir editor ile yazilan Java kaynak kodlarini (yani .Java uzantili
smiflarin yer aldig1 dosyalar1) Java sanal makinesinin ¢alistirabilecegi bir tiir makine dili
(assembler) olan Bytecode'a doniistiirtir. Bu doniistiiriilen bytekod ise (.class ) dosyalar1 igerisinde
saklanir. Java kodunu derlemek i¢in bir Java derleyicisine ve Java kiitliiphanelerine ihtiyaciniz var.
Su anda iki derleyici yaygin olarak kullanilmaktadir. Bir tanesi Sun'in SDK'si ile birlikte gelen
javac. digeri ise IBM'in acik kodlu derleyicisi jikes. Jikes, cok hizli derlemesi ile {inlii olsa da en
son Java yazilimlarini derlemek i¢in javac'ye ihtiya¢ duyulabilir. Ayrica linux altinda derleme
yapmak i¢in gnu lisansi ile gelistirilen acik kodlu Gnuj kullanilabilir. Derleyici ve kiitiiphanelerin
bulundugu (Java API) uygulamaya "J2SE SDK" adi verilmistir.

Calistirma ve Java sanal makinesi.

Sanal makine donanimdan bagimsiz yazilim gelistirme ihtiyacina cevap verme amaciyla
gelistirilen bir teknolojidir. Java’nin temel felsefesi olan "bir kere yaz, her yerde ¢alistir" sanal
makine sayesinde var olmustur. Sanal makineyi bir yonden bir tiir hayali bir mikroislemei gibi
diisiinebiliriz. gergek tiim mikroislemciler (Intel Pentium, AMD Athlon, Sun Sparc vs) belirli bir
grup komutu islemek iizere tasarlanmistir. Bu komutlara islemcinin komut kiimesi ad1 verilir.
Ornegin x86 komut kiimesi gibi. tiim yazilimlar ¢alisabilmek i¢in dnce bu komut kiimesine
dontistiiriiliir, daha sonra islemci bu komutlari sira ile gergek islemci komutlarina doniistiiriip isletir.
Java Sanal makinesi de Bytekod komut kiimesini tipki islemci gibi adim adim isletir. Java’nin
interpreted bir dil olarak adlandirilmasinin nedeni budur. Bytekod ilkel islemlerin yaninda (ilkel
islemler, mikroislemci seviyesi komutlardir, aritmetik islemler, bit islemleri, bellek ve y1gin
islemleri vs.) sanal makinenin iizerinde ¢alistig1 isletim sistemine yonelik islemler de barindirir. Bu
sayede Java Virtual Machine yazici, seri porte, grafik, dosya servisi, ag baglantis1 gibi yazilim ve
donanim servislerine erigim yapabilir.

Java’nin dogrudan bytecode ¢alistirmasi performansinin diisiik olabilecegi izlenimini verebilir.
Ancak, JVM tasarimi gecen 10 yilda ¢cok degismis ve gelistirilmistir. Su anda Java’nin performansi



¢ogu alanda C++'in performansina yakin bir seviyededir ve islemci hiz1 ve bellek miktarinin her
gecen yil katlanarak artmasi ile performans konusu ¢ogu uygulamada artik ikinci planda kalmaistir.
Asagida gesitli platformlar i¢in Java’nin ¢aligmasi basit blok sema olarak gosterilmistir. Eger s6z
konusu dil C++ olsaydi ii¢ ayr1 kod yada kodda ii¢ ayr1 #ifdef vs tanimui, {i¢ ayr1 obje dosyasi
olusturulmasi gerekirdi ve ¢ogu uygulamada C++ projesi sadece tek platforma destek verirdi
(win32 gibi)

Java Kaynak kodu, tek kod

—=l—

JOK linux JDK Win JDK Mac

i

Java Bytecode (jar ya da class)

~

JVM Linux JYM Win JVM Mac

L JL 1

Linux Win Mac

Java ile ilgili yazilarda karsilagabileceginiz bazi kavramlar:
Hot Spot teknolojisi:

Java sanal makinesi HotSpot adi verilen 6zel bir teknolojiyi i¢inde barindirir. HotSpot yani
sicak nokta , bir yazilimda siirekli olarak tekrarlanan ve iizerinden gegilen kod boliimlerine verilen
bir isimdir. Java sanal makinesi bir kod ¢alismaya basladiktan sonra siklikla kullanilan kod
bloklarin1 gozler ve bir siire sonra bu bytecode bloklariin ¢alisilan sistemdeki gercek islemci
komut karsiliklarini bir tiir cep bellege yazar ve zaman ilerledikge artik byte kod iizerinden degil
dogrudan sistemin 6z komutlarin1 kullanarak yazilimin o boliimlerini isletmeye baslar. Bu sekilde
ciddi performans avantaji saglanmistir.

JIT

Java ilk ¢iktiginda bytecode isletme hiz1 ¢ok iyi degildi. yerine gore sistemin 6z
yazilimlarindan 5-10 kat yavas calisiyordu. Bu nedenle baz1 yazilim gelistirme sirketleri JIT yani
Just-in-time compile, "aninda derleme" araglari iiretmeye basladilar. Yapilan sey byte kodu sanal
makinenin kurulu oldugu gercek sistemin diline aninda derleme yaparak doniistiirmesiydi. Bu
sayede performansta ciddi artiglar saglandi. Ama 2000 yilindan sonra HotSpot teknolojisinin
gelismesi ile JIT'in islevi VM'icinde yer almaya baslamis, islemci hiz1 ve bellek miktarinin dramatik
bicimde artmasi ile dis JIT yazilimlar1 popiilerligini kaybetmistir. Bugiin halen bir ka¢ urun pazarda
bulunsa da genellikle bu yondeki ihtiya¢ yok olmus gibi goziikkmektedir.

Java API
Java API, java yazilimlarinda kullanilan yazilim kiitliphanelerine genel olarak verilen isimdir.

Java API ile disk, grafik, ag, veri tabani, giivenlik gibi yilizlerce konuda kullanicilara erigim imkant1
sunulur. Java API J2SDK'nin bir pargasidir.



Cop Toplayic1 (Garbage Collector)

Cop toplayict Java’nin en belirgin 6zelliklerinden birisidir. C++, C gibi dillerin en biiyiik
handikaplarindan birisi dinamik bellek yonetimidir. Yazilimda isaret¢i (pointer) kullanarak dinamik
olarak bellek ayirdiktan sonra o bellek ile isiniz bittiginde mutlaka ayrilan bellegi bellek yoneticiye
0zel metodlar yardimiyla (delete, destructor vs.) iade etmeniz gerekir. Yoksa bellek sizintisi
(Memory Leak) olusur ve bu bir siire sonra yazilimin ve isletim sisteminin beklenenden farkl
davranmasina yol agar. Bundan dolayi, tiim biiyiik C ve C++ yazilimlar1 az da olsa bellek sizintis1
icerir (isletim sistemleri dahil). Sizintilarin tespiti olduke¢a glictiir ve bulunmasi zor hatalara yol
acar. COp toplayici sayesinde Java'da bir nesne olusturulduktan sonra o nesne ile isiniz bittiginde
hig bir sey yapmaniz gerekmez. Sanal makine akilli bir bigimde kullanilmayan bellek boliimlerini
belirli araliklarla ya da adaptif metotlarla sisteme otomatik olarak temizler ve sisteme iade eder. Bu
isleme Cop toplama, ya da garbage collection ad1 verilir. COp toplama sistemlerinin yapisi oldukga
karmasiktir ve gecen yillar iginde biiyiik gelismeler kaydedilmistir. Cop toplayicinin varlhigi java'da
bellek s1zintis1 olmayacagi anlamina gelmez, ama bellek sizintilar1 daha ender olarak ve farkl
sekilerde karsiniza ¢ikar ve genellikle tedavi edilmesi daha kolaydir.

Jar:

Jar, aslinda bir tiir sikistirma formatidir. Jar ile derlenen Java kodlar1 ile olusan yazilimin
paketlenip tasinmasi kolay bir hale getirilir. Jar dosyalar1 temelde bytekod bloklar igerir. Jar
dosyalar1 genellikle kiitiiphane olusturmada ya da uygun bicimde hazirlanirsa isletim sisteminden
dogrudan calistirilabilecek bir sekilde kullanilabilir. (Executable jar, isletilebilir jar)

AWT ve Swing

AWT, ilk Java ile birlikte gelistirilen temel grafik arayiiz olusturma kiitiiphanesine verilen
isimdir. Ancak Java 2 platformu ile birlikte AWT'nin yetersiz goriilmiis ve ¢ok daha genis ve
gelismis dzelliklere sahip Swing kiitiiphanesi sisteme eklenmistir. Ozellikle ¢ok platform
destekleyen yazilimlarda kullanict araylizii gelistirme araci olarak Swing halen 6nemini
korumaktadir.

SWT

SWT Swing'e bir alternatif olarak IBM tarafindan gelistirilen bir gdsterim sistemidir.
Swing'den en bliylik farki ¢alistig1 isletim sisteminin grafik kiitiiphanesi ve komutlarini
kullanmasidir. Bu nedenle SWT uygulamalar1 Swing'e gére ¢cogu yerde daha hizli ve isletim
sistemindeki diger uygulamalar1 andiran bir sekilde ¢alismasini saglar. Ancak yapi itibari ile SWT
kullanim1 Swing kadar efektif olamayabiliyor (6zellikle olay mekanizmasi, tablo ve agag
yapilarindaki yavasligi, ayrica linux performansi ile SWT elestirilmistir.) Swingin Java 1.5 ile
performans a¢i1gini kapatacagi iddia edilse de SWT'nin de artik Java camiasinda kabul gormiis bir
sistem oldugu asikardir. SWT'nin dezavantaj1 ise Java’nin bir pargasi olmamasidir. Yani SWT
uygulamalar1 SWT kiitiiphanesi ile birlikte dagitilmaktadir. En bilinen SWT uygulamas: {inlii Java
yazilim gelistirme araci Eclipse'tir. Bununla birlikte son yillarda Swing ile profesyonel derecede
araylize sahip masaiistii yazilimlar1 da ortaya ¢ikmigtir
Applet

Applet, uzaktaki sistem tizerinden indirilip internet tarayici iizerinde ¢alistirilabilen Java
uygulamalarina verilen isimdir. Java’nin son kullanicilar tarafindan taninmasi applet sayesinde
olmustur dersek yanlis olmaz herhalde. Applet'ler sisteme zarar veremeyecek bir sekilde
tasarlanmistir ve bugiin dzellikle oyun sitelerinde halen yaygin olarak kullanilmaktadir. Icerisinde



applet olan bir sayfay1 agmaya calistiginizda tarayiciniz otomatik olarak Java sanal makinesini
calistirip ekranin applet'e ayrilan boliimiinde uygulamanin ¢aligsmasini saglar.

Java'nmin Ozellikleri

Java Basittir.

Java, kendisine yakin giicteki dillerin en basitidir. Ornegin, Java model olarak aldigi C-++'tan ¢ok
daha kolaydir. C++'mn ¢ok gii¢lii bir dil oldugu tartisilmaz. Ama C++ ve C# ¢ogu bir dilde
bulunmasi ¢ok da sart olmayan karmasik bir ¢cok 6zellik icermektededir. Biitiin bu 6zelliklerin
Ogrenilmesi ¢cok zaman alir. Oysa Java gereksiz ¢ok fazla 6zellik icermez. Ve Java'da bir
ozelligin 6grenilmesi ve kullanilmasi ¢ok kolaydir. Baska dillerde ¢ok zor yazilan islemler
Java'da ¢ok basit ifadelerle gergeklestirilebilmektedir.

Java Nesneye Yoneliktir.

Java tamamen (baz1 kisilere gore %99) nesneye yonelik'tir. Diger bazi diller gibi nesneye
yoneliklik sonradan dile eklenmemistir, basindan beri Java'da bulunmaktadir. Bir Java
programinda olabilecek her sey ya nesnedir ya da bir nesnenin pargasidir. Java nesneye yonelik
programlamay1 sadece miimkiin degil ayn1 zamanda kolay kilmigtir. Java'da bir nesnenin
yapilmasi, kullanilmasi, gelistirilmesi, baska bir yere aktarilmasi ¢ok kolaydir.

Java Dagitiktir.

Java 'dagitik’ bir dildir. 'Dagitik’ birden fazla bilgisayarda ¢alisan programlarin bir biriyle
uyumlu ¢alisabilmesidir. Bir yazilim pargasinin bir kisminin bir makinede digerinin baska
makinede ayni1 anda ¢alismasi1 miimkiindiir. Bu ylizden Internet'in dilinin Java oldugu
sOylenmektedir. Giinlimiizde tek bir makine iizerinde ¢alisan, baska hi¢ bir yerle baglantisi
olmayan uygulama kalmamis gibidir. Bir ¢ok isletme Internet lizerinden is yapmaktadir. Birgok
isletmede birden fazla makine birbirine bagl olarak ¢alismaktadir. Bu yiizden Java dagitik
programlama i¢in en uygun ¢éziimlerden biridir.

Java Saglamdir.

Java saglam bir dildir. Programlamadaki hatalarin ¢cogu daha yazilma asamasinda
anlasilabilmektedir. Yazilma asamasinda anlagilmayanlar, programin ¢aligmasi esnasinda
yakalanabilmektedir. Bir 'exception'la, programda hatanin ne oldugu, nerede oldugu ve hangi
islemi yaparken oldugu bile belirtilebilmektedir. Bagka dillerin aksine ¢alisma esnasinda bir Java
programi "Bir hata oldu!" deyip ¢6kmez. Bir ¢ok durumda hataya ragmen program ¢ékmeden
caligmaya devam eder. Hata olmasi durumunda da programi ¢alistiranlar hatayi ayrintilariyla
ogrenme olanagina sahip olur.

Java Giivenlidir.

Java giivenli bir dildir. Java diliyle viriis yapilamaz. Hig bir virilis bir Java programina bulasamaz.
Bir Java programinin yaptig1 her hareket takip edilir. Kotii niyetli bir program, bir islemi eger
izin verilmediyse yapamaz. Bu 6zellik, Internet gibi herkesin baskasinin makinesine erisebildigi
bir ortamda ¢ok 6nemlidir. Java'y1 giivenlik gereksinimi yiiksek bir ¢ok firma bu yiizden tercih
etmektedir.

Mimarilere Yansizdir.

Siradan kullanicilarin bildiginin aksine diinya iizerinde bir ¢ok igletim sistemi vardir. Hatta
kullanicin ¢ogunun iyi bildigi Windows isletim sistemi bazi bilgisayar alanlarinda hig
kullanilmaz. UNIX/Linux, Apple Mac, IBM'in ¢esitli isletim sitemleri diinya isletim sistemi
pazarinda biiyiik yer tutmaktadir. Bircok masaiistii kullanicisinin tek bildigi isletim sisteminin,
bazi1 sektorlerde adi1 dahi gegmemektedir. Java'da yazilan bir program hemen hemen biitiin



isletim sistemlerinde hi¢ degistirmeye gerek duymaksizin ¢alisir. Diger dillerde bu 6zellik
yoktur. Hatta Windows'un bir versiyonunda ¢alisan program diger bir versiyonda
caligmayabilmekte, bazen makinenin ¢okmesi gibi bilyilik sonuglar bile dogurabilmektedir.
Windows'u lireten Microsoft firmasinin yazdig1 programlar bile kendilerinin isletim sistemlerinin
bazilarinda ¢aligmamaktadir. Kendilerinin yazdig1 belgelerde hangi isletim sistemlerinin hangi
versiyonlarinda hangi programlarinin ¢alismadigini belirtilmektedir. Bu durum biitiin isletim
sistemi ve biitiin programlar igin gegerlidir. Urettigi yazilimlarm her platformda ¢alismasini
isteyen firmalar giderek daha ¢ok Java'ya yonelmektedir.

Java Tasinabilirdir.

Java programlar1 her ortamda ayni veya benzer bir sekilde ¢alisir. Her ortam/makine i¢in ayr1 bir
program yazmaya gerek kalmaz. Programci programin ¢alisacagi makinenin durumunu gz
Oniine almak zorunda kalmaz. Bir programin goriintiisii calistig1 hey yerde hemen hemen aynidir.
C programlar1 da hemen hemen her igletim sisteminde yeniden derlenmek suretiyle calisabilir.
Ama programci bunun i¢in hazirlik yapmalidir. Bir isletim siteminde tamsay1 -2"15 ile 2*15
arasinda deger alirken digerinde -231 ile +2”31 arasinda alabilir. Ama Java bu farklari
programciya seffaf kilar. Programci her isletim sistemi ve her siiriim i¢in ayr1 bir program
yazmak zorunda kalmaz.

Java Yorumlanir.

Java 'yorumlamalr' bir dildir. Yani bir Java programinin komutlari, ¢alisirken makinenin
anlayacag1 formata cevrilir. Java'da bu Java Virtual Machine (JVM) tarafindan yapilir. Bunun
avantaj1 bir programin kullandig1 standart kiitliphanelerin programla birlikte taginmasi
zorunlulugunu ortadan kaldirmasindir. Bir yorumlayict herhangi bir ortamda varsa, bir dildeki
standart her 6zellik o ortamda var demektir. Programla birlikte bu kiitiiphanelerin de taginmasi
gerekmez. Bu da bir Java programinin bir makineden bagka makineye indirilmesini ¢ok
hizlandirir. Ciinkii sadece programcinin yazdigi nesneler yolculuk yapar. Applet'lerin ¢calisma
prensibi budur. Ana makinede bulunan applet, tarayici tarafindan kullanicinin makinesine alinir
ve c¢alistirilir. Java ortami, yani JVM tarayicinin iginde mevcutur.

Java Yiiksek Basarimhdir.

Diger dillerde olmayan bir ¢cok 6zellige sahip olmasina ragmen, Java'da bunun i¢in fazla bir
performans kaybi yoktur. Java'nin ilk versiyonlarinda ¢alisan programlar diger dillerde yazilan
esdegerlerine gore elbette yavastir. Ancak Java'nin gelismesiyle birlikte Java bu farki, listlin
ozelliklerinde vazge¢cmek zorunda kalmaksizin kapatmaktadir. En son Java siiriimiiyle

birlikte JIT (Just-In Time-Tam Zamaninda Derleme) teknolojisi devreye girmis bulunmaktadir.
Bununla birlikte Java programlari, diger dillerde en iyi yazilmis programlarin hizin1 hemen
hemen yakalayabilmektedir.

Java Cok Kanalhdr.

Java dili basindan '¢cok kanallidir' (multi-threaded'dir). Cok kanallilik, bir programin ayn1 anda
birden fazla islemi yiiriitebilmesi demektir. Bir program herhangi bir seyi beklerken arada bagka
bir islemi gergeklestirebilir. Beklenen olay gergeklesince ilk islem kaldig1 yerden aynen devam
ettirilir. Ustelik bunun igin programcinin fazla bir sey yapmasi da gerekmemektedir. Cok
kanallilik bir ¢cok dilde hi¢ yoktur. C++ gibi dillerde de dilin 6zelligi degil, ona sonradan
eklenmis kiitiiphanelerle kullanilabilmektedir. Ama Java'nin kendisi dogustan ¢ok kanallidir. Bu
yiizden ¢ok kanalli program yapmak i¢in en kolay dil Java'dir.

Java Dinamiktir.



Java'da bir programda kullanilan birimlerin (kiitiiphaneler,modiiller veya siniflarin) birbirine
baglanmasi ¢alistirma aninda yapilir. Buna 'sonradan baglama' (late binding) denir. Kullanilan
birimlerin i¢ yapist degistirildiginde, bu birimleri kullanan programin degismesi gerekmez. Yeter
ki birimlerin disaridan ¢agirma sekilleri degismesin. Oysa C++ gibi dillerde herhangi bir
degisiklikte (bu bir modiiliin i¢ yapisinda ¢agiranlari ilgilendirmeyen ¢ok ufak bir degisiklik bile
olsa) herseyin yeniden isleme tabi tutulmasi gerekir. Buna da 'erken baglama' (early binding)
denir. Java'da late-binding bu 6zellik olmasaydi, Java kiitliphanlerindeki her hata diizeltme ve
degisiklikte diinyadaki biitlin programlar1 yeniden isleme tabi tutmamiz gerekirdi ki bu miimkiin
degildir.

Kontrol Mekanizmalari
If-then-else Yapisi

Java’da bulunan if-then-else komutu, basit bir sekilde c¢alisir. if komutu igerisinde bulunan
expression (ifade) true ise if altindaki blokda bulunan komutlar, eger false ise else komutu altindaki
komutlar ¢alistirilir.

if(ifade)
{

// ifade == true ise ¢alistirtlacak komutlar

}

else

{

// ifade == false ise ¢calistirilacak komutlar

}

if then else kontrol mekanizmasinin en basit sekilde ¢alisma prensibi yukaridaki gibidir. Asagida da
Java’da bulunan if-then-else yapisinin ¢alisma mekanizmasini gosteren akis diyagrami (flowchart)
gosteriliyor.

4 : If condition
v i is true
. condition j

if ounmlmnl . ifcode

is false

' else code

Condition:Sart1 Kontrol if Code: if Kodu Else Code: Else Kodu

Simdi Java’daki if-then-else yapisii kullanarak, basit bir 6rnek gelistirelim. Ornek, okullarda
kullanilan not sistemini hesaplayan basit bir uygulama. Gegme notunun 45 oldugu varsayilarak
Ogrenciye o dersten gegip kaldigini belirten bir mesaj gosterilir. Eger 6grenci 45 ve iizeri ald1 ise
dersten gegildigini, 45 den az bir not alind1 ise o dersten kalindigini ekranda gosterir.



package org.javablog;
import java.util.Scanner;

public class Test
{
private static final int GECME _NOTU = 45;
public static void main(String[] args)
{
Scanner notAl = new Scanner(System.in);
System.out.printf("%s :", "Notunuzu girin");
int not = notAl.nextInt();
if(not < GECME NOTU)

{
System.out.printf("%s\n", "Bu dersten kaldiniz. Daha ¢ok ¢alismaniz gerekiyor");
}
else
{
System.out.printf("%s\n", "Bu dersten gectiniz. Tebrikler");
}
h

}

if-then-else yapisin1 kullanarak i¢ ice if-else yapilari istenildigi kadar tanimlanabilir. Ornegin else
komutundan sonra bagka bir if-else yapis1 kurgulanarak daha derin bir analiz yapilabilir.

if(ifade)
{

/ifade == true komutlar

}

else

{
// false ise ¢calistirlacak kodlar

if(baskaifade)
{
//baskabirifade == true

}

else

{
//baskabirifade == false ise ¢calistirlacak kodlar

// gibi bir¢ok if-else tanimlanabiliyor.

}
b

Ancak Java, bu tiir igige if-else yapilarinin kodun okunmasini zorlastirdigini ve hataya agik
oldugunu bilen kisiler tarafindan tasarlandigi i¢in, daha basit bir yap1 sunar. if else-if komutu.

Yukaridaki kod bu yontem sayesinde su sekilde daha basit bir sekle indirgenebilir.

if (ifade)

{
/fifade== true ise yapilcak kodlar

H
else if (ifade)



{
/lifade== true ise yapilcak kodlar

}
else if (ifade)
{
/lifade== true ise yapilcak kodlar

}

else

{
/lifade== false ise yapilcak kodlar

}
Yukaridaki kod ile, ifadeden donen degerin if bloklarinda true olup olmamasini kontrol ederek
uygun if bloklarinin altindaki hangi kod parcalarimin calistirilacag: belirlenir.

Simdi yukaridaki if-then-else yapisindaki 6rnegi daha da gelistirip, gegen dgrencilerin aldig harf
notunu da ekrana bastirip daha detayli bilgi verelim. Eger 6grenci 45 tizeri not aldi ise dersten
geciyor ve 45 60 aras1 DD, 60 70 arasi1 ise CC, 70 85 aras1t BB ve 85 100 aras1 AA notunu aliyor.

package org.javablog;
import java.util.Scanner;

public class Test
{
private static final int GECME NOTU = 45;
public static void main(String[] args)
{
Scanner notAl = new Scanner(System.in);
System.out.printf("%s :", "Notunuzu girin");
int not = notAl.nextInt();
if(not < GECME NOTU)
{

System.out.printf("%s\n", "Bu dersten kaldiniz. Daha ¢ok ¢alismaniz gerekiyor");

}

else

{

System.out.printf("%s\n", "Bu dersten gectiniz. Tebrikler");
if(not <= 60)

{ System.out.printf("%s\n", "Notunuz DD");

ilse if(not <= 70)

{ System.out.printf("%s\n", "Notunuz CC");

ilse if(not <= 85)

{

System.out.printf("%s\n", "Notunuz BB");

}

else

{
System.out.printf("%s\n", "Notunuz AA");}

}
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Switch Yapisi

Java kontrol mekanizmalarinda switch adinda bagka bir yap1 daha sunar. Bu komut, uzun if-else if-
else gibi yapilarda ortaya ¢ikan karmasikligi daha iyi yonetmek i¢in tasarlanmis baska bir
mekanizmadir. switch yapisinda bilinmesi gereken en dnemli nokta, switch yalnizca byte, short, int
ve char gibi primitive tipler ile enumerated tipler ile kullanilabilir.

switch(sayisalDeger)

{

case 1 : /komutlar

break;

case 2 : //komutlar

break;

/..

default : /komutlar

break; // bu break sart degil
}

Basitce switch, sadece sayisal degerleri kabul eden bir kontrol mekanizmasidir. switch igerisine
“string” seklinde herhangi bir string degerini verip bunun {izerinde islem yapamazsiniz. Ayni
sekilde boolean deger iireten bir expression verip yine buna uyan durumlart switch ile kontrol
edemezsiniz. switch yalnizca sayisal (int gibi) degerler kabul eder. Birde buna ek olarak, sayisal
degerleri temsil eden primitive tiplerin 6zel siniflar1 olan Integer, Character, Byte, Short gibi siniflar
ile de islem yapilabiliyor.

Asagidaki sema switch kontrol ifadesinin ¢alisma prensibini gosteren akis diyagramidir.

instruction 1

Condition:Sart Instruction:Komut

switch kullanirken dikkat edilmesi gereken diger nokta, her case ibaresinden sonra “break”
komutunun kullanilmasi. Ciinkii, switch ifadesine verilen deger herhangi bir case ile eslestiginde o
durumdaki kodlar islendikten sonra, switch komutunun sonlandirilmasi gerekmektedir. Bundan
sonraki program kodu switch yapisinin bittigi blokdan sonra devam eder. “default” ifadesinden
sonra gelen break sart degildir.

Simdi aylar1 gosteren basit bir program gelistirelim. Program, verilen sayisal degerin hangi ay
ismine karsilik geldigini gostererek ekrana bu bilgiyi basar. Ornek olarak 9 Eyliil ayin1 gosterir.

package org.javablog;



import java.util.Scanner;

public class Test

{
public static void main(String[] args)
{
Scanner ayAl = new Scanner(System.in);
System.out.println(" Ay numarasini girin :");
int ay = ayAl.nextInt();
switch(ay)
{
case 1: System.out.printf("%s\n", "Ocak");break;
case 2: System.out.printf("%s\n", "Subat");break;
case 3: System.out.printf("%s\n", "Mart");break;
case 4: System.out.printf("%s\n", "Nisan");break;
case 5: System.out.printf("%s\n", "Mayis");break;
case 6: System.out.printf("%s\n", "Haziran");break;
case 7: System.out.printf("%s\n", "Temmuz");break;
case 8: System.out.printf("%s\n", "Agustos");break;
case 9: System.out.printf("%s\n", "Eyliil");break;
case 10: System.out.printf("%s\n", "Ekim");break;
case 11: System.out.printf("%s\n", "Kasim");break;
case 12: System.out.printf("%s\n", "Aralik");break;
default: System.out.printf("%s\n", "Verdigini numara gegersiz");break;
h
}
h

switch yapisinda bulunan bir bagka ifade “default” komutudur. Bu komut switch komutu
igerisindeki ifade degerinin switch igerisindeki herhangi bir case ile eslesememesi durumunda
calistirilacak varsayilan degerdir. Ornekde, 12 disinda verilen bir deger ile eslesen ay olmadigi igin,
12 disinda verilen sayisal deger switch icerisinde otomatikman “default” etiketine diisecek ve
burada belirlenen kodlar ¢alistirilacaktir.

Déngiiler (Loops)

Programlama dilleri ile uygulama gelistirirken, en ¢ok kullandigimiz islemlerden biri, tekrarlanan
operasyonlar1 bilgisayarlara hizli bir sekilde yaptirmaktir. Bu yiizden dongiiler programlama
konusunda ¢ok onemli ve temel islemlerden biridir.

Dongiiler (Loops), hemen hemen her uygulamada ihtiya¢ duyulur. Java’da bu tiir dongii islemlerini
yapabilmek i¢in birtakim komutlar saglar. Bunlar while, do-while ve for dongii komutlar1 olarak
programcilarin kullanimina sunulmustur.

Dongii kullanimindaki amag oldukca basittir. Verilen bir kosul, gecerliligini siirdiirdiigli stirece,
dongii (loop) blogu icerisindeki komutlar tekrar tekrar isleme alinir.

Java Dongiileri
Java’da kullanilan dongili komutlari, C ve tiirevi olan dillerde kullanilan dongili komutlari ile hemen

hemen aynidir. Daha 6nce bu tiir dillerden biri ile uygulama gelistirdi iseniz, Java dongiilerinin
s6zdizimi ve kullanimi size ¢ok tanidik gelecektir.



while Dongiisii

Java’da while dongiisii, ¢ok basit bir temel {lizerinde tasarlanmistir. while komutu igerisindeki
expression (ifade) “true” degerini dondiirdiigii siirece while dongilisii blogu igerisindeki komutlar
isleme alinir. Eger expression, bir sonraki dongiide “false” degerini doniiriir ise dongili blogunun
bittigi yerden program calismaya devam eder.

while(ifade)
{
//dongii kodlar
h
Asagidaki akis cizelgesinde (flow-chart) de while dongiisiiniin ¢alisma prensibini daha net bir
sekilde gorebilirsiniz.

| True

L

Execute Code

|
\j

Check Condition:Sart1 Kontrol Et Execute Code:Kodu Calistir

while dongiisii kullanarak ayrica, sonsuz bir dongii (infinite loop) kurarak, dongiiniin bir sekilde
sonlanmasini Onleyebilirsiniz. Bu bazi durumlarda oldukg¢a ihtiya¢ duyulan bir yontemdir. Ya da,
zaman zaman dongii kosulu dongii baslangicinda belirlenmemis olabilir. Bu nedenden dolayi,
dongiiyli sonsuz bir dongii seklinde ayarlayarak, dongili kosulunu blok igerisinde dinamik olarak
belirleyerek, dongiinlin devam etmesini veya sonlanmasini saglayabilirsiniz.

while(true)

{
//déngii kodlar

}

Simdide while dongiisiiniin (while loop) kullanimina bir 6rnek verelim.

/**

Program 1 ile 100 arasindaki tiim cift sayilar
ekrana siraswyla yazdirr

*/

package org.javablog;

public class Test
{
public static void main(String[] args) {
inti=0;
while(i < 100)
{
if(i % 2 ==0)



{

System.out.printf("%d ", 1);
.}
i++;
}
§
}

do-while Déngiisii

do-while dongiisii aslinda while dongiisii ile ayn1 sekilde ¢alisir. Tek fark, programin igerisinde eger
bir while dongiisii var ise bu dongiiye girilip girilmeyecegi while komutu igerisindeki ifadenin true
olup olmamasina baglidir. Eger ifade true degerini dondiirmiiyor ise, dongiiye girilmeyerek, dongii
blogu bitimindeki komutlardan program devam eder.

Ancak, do-while dongii yapisinda bu boyle degildir. Dongii, dongii kosulundaki degere bakilmadan
mutlaka 1 kez calistirilir. Doniiniin 2. veya daha fazla g¢alisip calismayacagi, dongii kosuluna
bakilarak eger true doniiyor ise belirlenir.

do

{
//déngii kodlar

} while(ifade);
Asagidaki akis diyagraminda do-while dongiisiiniin ¢calisma prensibi daha net olarak anlagilabilir.

¥

Execute Code

True

Check Condition

| False

Check Condition:Sart1 Kontrol Et Execute Code:Kodu Calistir

Simdi de while dongiisii ile yazdigimiz 1 den 100 e kadar olan sayilar arasinda ¢ift sayilar1 ekrana
basan programi, do-while ile yapalim. Burda dikkat edilmesi gerek tek nokta, dongiliniin 1.
calismasinda while igerisindeki kosulun higbir sekilde onemi yoktur. Dongii mutlaka 1 kez
caligtirllacaktir.

package org.javablog;

public class Test

{

public static void main(String[] args)
{
inti=0;
do
{
if(i % 2 ==0)

{
System.out.printf("%d ", 1);



}
it+;
+ while(i < 100);
}
}

for Dongiisii

for dongiisii, while ve do-while dongiilerine gore daha farkli bir kullanim alanma sahiptir.
Programcilar, kendi belirledikleri kosul etrafinda dongiinlin kabaca ka¢ defa ddonecegine karar
verirler.

for dongiisii 3 farkli yapi ile olusturulur. Bunlar, dongiiyili kullanima hazirlama (initialization), kosul
(condition) ve arttirma (increment). Arttirma boliimiinde, dongii ifadesini olusturan degiskenler
giincellenerek dongiiniin ¢aligma yapisi1 glincellenir.

for(initialization; condition; increment)
{
//dongii kodlar
}
for dongiisiiniin ¢aligma prensibini gosteren semada asagidaki gibidir. increment bdliimii change ile
ifade edilmistir.

Condition:Sart Statement:Durum False:Yanlis True:Dogru Change:Degisme

while ve do-while dongiileri ile yapilan her tiirlii dongii islemleri for ile de yapilabilir. for dongiisii
dongiiyii olusturan ifadeleri tek bir satirda toplayarak, dongii yapisinin okunmasini ve degiskenlerin
giincellenmesi gibi komutlarin unutulmasinda ortaya ¢ikabilecek hatalarin oniine gecebilmek i¢in
tasarlanan gelismis bir dongii yapisidir.

//for dongiisii ile sonsuz dongii (infinite loop)
for(; ;)
{

// komutlar (statements)

}

Yine, 1 den 100 e kadar sayilar arasindaki ¢ift sayilar1 ekrana bastiran programimizi bu kez for
dongiisii ile yapalim.

package org.javablog;

public class Test

{

public static void main(String[] args)

{



for (inti=0;1<100;1++)

{
it(i % 2 == 0)

{
System.out.printf(" %d", 1);

h
} // end of for

} // end of main
} // end of class
goriildigi gibi, degisken olusturulmasi ve degiskenin ( 1 ) giincellenmesi gibi islemler for
dongiisiinde tek bir satirda halledilerek dongii ¢ok daha basit bir sekle indirgenmistir.

1. Veritabam (Database) Nedir?

Bir kurum veya kurulusun birgok uygulamasinda kullanilan, gereksiz yinelemelerden arinmis
olarak, diizenli bi¢cimlerde bilgisayar diskinde saklanan birbiriyle iligkili veriler toplulugudur.
Burada; “kurum ya da kurulus ”, bir okul, {iniversite, banka, bir iiretim sirketi, hastane, devlet
kurulusu, vb. olabilir. “Birbiriyle iligkili veriler” bir kurulusun c¢alisabilmesi, isleyebilmesi i¢in
kullanilan ¢ok c¢esitli verilerdir. Ticari bir sirket i¢in miisteri bilgileri, satis bilgileri, {iriin
bilgileri, 6deme bilgileri, vb., okul i¢in 6grenci bilgileri, acilan dersler, kimlerin kaydoldugu,
Ogretmen bilgileri, bos ve dolu derslikler, sinav tarihleri, vb., hastane i¢in hasta bilgileri, doktor

bilgileri, yataklarin doluluk boslugu, teshis-tedavi bilgileri, mali bilgileri, vb ...

2. Veritabani Yonetim Sistemi (Database Management System)

Yeni bir veritabani olusturmak, veri tabanini diizenlemek, gelistirmek ve bakimini yapmak gibi
cesitli karmasik islemlerin gerceklestirildigi birden fazla programdan olugsmus bir yazilim
sistemidir. Veri tabani yOnetim sistemi, kullanici ile veri tabani arasinda bir arabirim
olusturmaktadir ve veri tabanina her tiirlii erisimi saglar. Veri tabaninin tanimlanmasi: veri

tabanini olusturan verilerin tip ve uzunluklarinin belirlenmesidir.

3. Neden Veritabam

a) Gereksiz veri tekrarini Onler:



Geleneksel veri depolamak i¢in kullanilan dosya sistemlerinde, baz1 veriler gereksiz sekilde bir
cok kez tekrarlanir. Boylece milyonlarca kayitin tutuldugu geleneksel dosya sistemlerinde dosya

buytikligl gereksiz sekilde siser.

b) Veri giivenligi saglar

Bazi uygulamalar1 {irettigi verilerin giivenligini saglamak Onemli konudur. Veritabani
kullanicilarinin veritabaninin igerdigi tiim bilgilere kolayca erigsmesi istenilen bir durum
degildir. Ornegin, pazarlama béliimii uyglulamalarinda ¢alisan bir kullanicinin, diger personel
ozliik bilgilerine ulagmasi engellenmelidir. Bunun gibi, her kullanicinin erisebilecegi veriler ayr1
ayrt tanimlanmalidir. Veritabani sistemlerinde kullanicilara veritabani iizerinde ¢esitli yetkiler

atanir ve bu yetkiler veritabani {izerindeki veriler ile birlikte saklanir.

¢) Coklu kullanici erisimini saglar

Veritabani lizerindeki verilere ayni anda ¢ok sayida kullanici eriserek veriler tizerinde degisiklik

yapabilir.

d) Ayni andaki erisimlerde tutarsizliklari nler

Veritabant uygulamalarinda, veritaban1i nesneleri baska bagka uygulamalar tarafindan
paylasilabilir. Veriler ayn1 anda farkli uygulamalar ve dolayisiyla farkli kullanicilar tarafindan
ayni anda paylasilabilir. Ornegin; bir elektronik esya satan bir firmanin veritabaninda iiriin
stogunda 50 adet uydu alicist oldugunu varsayalim. Iki farkli kullanicidan birinin ayni anda 25,
digerinin 30 adet uydu alic1 ¢1kis1 yapmaya ¢alistigini diisiinelim. Islem ayn1 anda yapildig igin,
50 birimlik stoktan 55 birimlik ¢ikis yapilabilecegi diisiiniilebilir. Ancak veritabani yonetim
sistemi buna izin vermez. Cikislar ayn1 anda yapilmasina ragmen, 6nce birincisini stoklardan

cikarir ve ikincisi i¢in bir kontrol yaparak ¢ikisi onler.

4. Veri modelleme

Veri Taban1 Yonetim Sistemleri (VTYS) belirli bir veri modeline dayanir. Bir veri tabani
yapisinin temelini veri modeli kavrami olusturmaktadir. Veriyi mantiksal diizeyde diizenlemek

i¢in; kullanilan kavramlar, yapilar ve islemler topluluguna “Veri Modeli” denir.

Su ana dek bir¢ok veri modeli gelistirilmistir. Bunlar

a) Hiyerarsik veri modeli

b) Ag (network) veri modeli



c) lliskisel veri modeli
d) Nesneye yonelik veri modeli

Sayilan bu veri modellerinin iginde en yaygin kullanilani, iliskisel veri modelidir. Giiniimiizde
kullanilan VTYS'lerin hemen hemen tiimii iliskisel veri modeline dayalidir. Son zamanlarda
ortaya ¢ikan nesneye yonelik veri modeli, iliskisel veri modeli ile birlikte baz1 VTYS'lerde

kullanilmaktadir.

5. E-R (Entitiy-Relationship) iliskisel veri modeli

Veritab1 tasarim islemi birka¢ degisik islem asamalarindan olusur. Ilk olarak, veritabani
yapilacak kurum ya da kurulusun ihtiyaci olan bilgilerin analizi yapilir. Bu siiregte, veritabani
tasarimcisi, veritabanini kullanicilart ile goriiserek kullanici ihtiyaglarini tespit eder. Veriler
toplanip sistem analizi yapildiktan sonra, iligskisel veri modeline gore veritabani semasi
olusturulur. Bu sema, veritabani kullanicilarinin ihtiyag duyduklar1 verilerin kisa agiklamasidir.
Bu sema igerisinde varlik tipleri ve iligkilerin agiklamasi bulunur. Daha sonra bu semaya gore

tablolar ¢ikarilir.

[liskisel veri modeli tiirlerinden olan E-R (Entitiy-Relationship=Varlik-Iliski) modeli

giliniimiizde yaygin sekilde kullanilmaktadir.

6. E-R modeli kavramlan
6.1. Varlik ve nitelikleri

Gergek hayatta digerlerinden ayirt edilebilen nesnelere varlik denir. Bir varlik, kisi, araba, ev
veya calisan gibi fiziksel nesneler olabilecegi gibi, sirket, is veya ders gibi fiziksel olmayan
nesneler de olabilir. Her varlik kendisini tanimlayan kendisine has dzelliklere sahiptir. Ornegin,
bir ¢alisan varligi, ¢alisan adi, yasi, adresi, maasi ve gorevi Ozellikleri ile tanimlanir. Her
varhigin niteliginin bir degeri olur. Ornegin 6grenci varhigi olan ol varhgmmn ad, 6grenci
numarasi, adres, telefon niteliklerinin degeri sirasiyla “Halil ibrahim Onay”, “08020618”

“Giilbahar Mh., Rize”, “5128688888” verilebilir.

6.2. Varlik kiimesi

Veritabaninda benzer varliklar ve nitelik degerlerinden olusan kiimeye varlik kiimesi denir.
Ornegin 6grenci varliklarindan ol varligi olan “Halil Ibrahim Onay”, “080206018”, “Giilbahar
Mh., Rize”, “5128688888”, ile birlikte 02 varlig1 olan “Ferhat Kavci”, “08020641”, “Avcilar,
Istanbul”, “2125098888” ve 03 varligi olan “Isil Mavier”, “08020609”, “Manisa, Merkez”,



“02362348888” tiimii Ogrenci varlik kiimesini olustururlar. ER semasinda varlik kiimeleri
dikdortgen iginde belirtilir. Nitelikler ise oval bir daire iginde belirtilerek ilgili varlik kiimesine
cizgi ile baglanir. Sekil 6.1’de Ogrenci varlik kiimesi ve ad, numara, adres ve telefon

niteliklerinin semas1 goriilmektedir.

Ogrenci
No

Ogrenci

Sekil 6.1. Ogrenci varlik kiimesi ve nitelileri

6.3. Anahtar Nitelik

Varlik kiimesindeki bir veya daha fazla niteligin degeri, herbir varlik i¢in farkli ise bu nitelik
anhahtar niteliktir. Ornegin 6grenci varlik kiimesinde dgrenciNo anahtar niteliktir. Ciinkii bir
tiniversitede, 6grenci varlik kiimesinde hi¢bir varligin 6grenciNo niteligi ayn1 olamaz. Benzer
sekilde personel varlik kiimesinde, sicilNo niteligi anahtar niteliktir. Higbir personelin
sicilNo’su ayni olamaz. Anahtar nitelik, ER semasinda niteligin alt1 ¢izilerek gosterilir. Sekil

6.2’de Personel varlik kiimesinin anahtar niteligi ve diger nitelikleri goriilmektedir.
Personel

Sekil 6.2. Personel varlik kiimesi ve sicilNo anahtar niteligi

6.4. Tek degerli nitelikler - ¢ok degerli nitelikler

Genellikle bir varligin tek bir degeri vardir. Ornegin personel varligmnin sicil numarasi niteleigi
tek degeri olur. Bir varligin bir niteliginin aldig1 deger tek ise bu nitelige tek degerli nitelik

denir. Ancak baz niteliklerin birden ¢ok degeri olabilir. Ornegin personel varliginin yabanci dil



niteligi, birden ¢ok deger alabilir. Bu durumda personel varliginin yabanci dil niteligi ¢ok
degerli nitelik denir. Bagka bir 6rnek olarak, bir personelin bakmakla yiikiimlii oldugu kisi
niteligi bir kisi de olabilecegi gibi birden ¢ok kisi de olabilir. Bu durumda personel varliginin
bakmakla yiikiimlii oldugu kisi niteligi ¢ok degerli niteliktir. ER semasinda ¢ok degerli
nitelikler ¢ift ¢izgili oval olarak gosterilir (Sekil 6.3).

Bakmakla

Personel yukumlu kisi

=i

Sekil 6.3. Personel varlik kiimesi ve ¢ok degerli niteligi

6.5. Domain
Varlik kiimesinde niteliklerin alabilecegi degerler araligin belirler. Ornegin 6grenci varlik
kiimesinde, dogumTarih niteligi 01.01.1980 ile 01.01.1990 arasinda olabilecegini belirlemek

icin domain kullanilir. Domain araligi ER semasinda gosterilmez.
7. lliskiler

Iki veya daha fazla varlik kiimesi arasinda kurulan anlamli bagintilara iliski denir. liskiler ER
semasinda dortgen ile gosterilir. Dortgen ig¢ine iliskinin adi1 yazilir. Personel varlik kiimesi ile
boliim varlik kiimesi arasinda calisir iliskisi (Sekil 7.1), miisteri varlik kiimesi ile {iriin varlik

kiimesi arasinda satin alir iliskisi 6rnekleri verilebilir (Sekil 7.2).

Personel Bolim

Sekil 7.1. Personel- Boliim varlik kiimesi ¢alisir iligkisi

Miisteri Uriin

d

Sekil 7.2. Miisteri-Uriin varlik kiimesi satin alir iliskisi



Iki varlik kiimesi arasinda birden fazla iliski de olabilir. Ornegin béliim varlik kiimesi ile
ogrenci varlik kiimesi arasinda okur iliskisi olabilecegi gibi temsilcilik yapar iliskisi de olabilir

(Sekil 7.3).

okur

Boliim Ogrenci

Temsilci
olur

Sekil 7.3. Boliim ile Ogrenci varlik kiimeleri arasinda iki farkli iliski ER semasi
5.1. 1liski Derecesi

[liskide bulunan varlik kiimelerin sayis1 iliskinin derecesini olusturur. Genelde iliskiler iki varlik
kiimesi arasinda yapilir. Ancak bazi durumlarda, iliskide ikiden fazla kiimesi yer alabilir.
Ornegin bir personelin hangi projede hangi gérevi yaptig1 bilgisi gerekli ise; personel, proje ve
gorev varlik kiimeleri arasinda calisir iliskisi yapilir ( Sekil 7.4). Benzer sekilde hangi
Ogrencinin hangi dersi hangi 6gretim gorevlisi bilgisi gerekli ise; 6grenci, ders ve Ogretim

gorevlisi arasinda ders alir iligki yapilir (Sekil 7.5).

Gorev

Personel Proje

Sekil 7.4. Ug varlik kiimesi arasindaki calisir iliskisi

Ders

Ogretim

Ogrenci SHEHL
Gorevlisi

Sekil 7.5. Ug varlik kiimesi arasindaki ders alir iliskisi



5.2. Tanmimlayic1 Nitelik

Varlik kiimeleri arasindaki iliskide olusan niteliklere tanimlayici nitelik denir. Tanimlayict
nitelikler iliskinin olmast ile var olabilir. Iliski olusmaz ise bu nitelikler de var olamaz. Miisteri
varlik kiimesi ile {iriin varlik kiimesi arasinda satin alir iligkisinde, miisterinin iiriinii aldig: tarih
ile satin aldig1 tirtiniin miktar1 nitelikleri tanimlayici niteliklerdir. Tanimlayici nitelikler iliski ile

baglanir (Sekil 7.6).

oD
MusteriNo

Miisteri

Sekil 7.6. Misteri — iirlin satin alir iligkisinde tarih ve miktar tanimlayict niteliktir

5.3. 1liski Tiirleri
Varlik kiimeleri aralarinda 3 tiirde iliski kurulabilir.
5.3.1. Bire-bir (1-1) iliski

A varlik kiimesinin bir elamani, B varlik kiimesinin sifir ya da bir elemanm ile iliski
kurabiliyorsa bu iliski tiiriine bire-bir iliski denir. Ornegin personel varlik kiimesi ile boliim

varlik kiimesi arasinda yonetir iliskisi bire-bir iliskidir (Sekil 7.7- Sekil 7.8)



Personel Bolim

Y Onetir

Sekil 7.7. Personel - Boliim yonetir 1-1 iligkisi

Personel 1 1 Bolim

Sekil 7.8. Personel - Boliim yonetir 1-1 iliskisi
5.3.2. Bire-bir¢ok (1-n) iliski

A varlik kiimesinin bir eleman1 B varlik kiimesinin 0 ya da birden ¢ok elemani ile iligki
kurabiliyorsa bu iliski bire-bir iliskidir. Ornegin dgrenci boliim okur iliskisinde bir 6grenci bire-
bircok iligkidir. Bir 6grenci en ¢ok bir boliimde okur iken, bir bdliimde birden ¢ok 6grenci

okuyabilir (Sekil 7.9-Sekil 7.10).



Ogrenci Boliim

Sekil 7.9. Ogrenci - Béliim okur 1-n iliskisi

Ogrenci
Dogum
BolimAd

Sekil 7.10. Ogrenci - Béliim okur 1-n iliskisi

Bolim

5.3.3. Bir¢oga-bircok (n-n ya da n-m) iligki

A varlik kiimesinin bir elemani, B varlik kiimesinin sifir ya da birgok eleman ile iliski
kurabiliyor ve B varlik kiimesinin bir elemani, A varlik kiimesinin sifir ya da bir¢cok eleman ile
iligki kurabiliyorsa bu iliski tiirii birgoga bircok iliski tiiriidiir. Bir¢oga bir¢ok iliski kisaca n-m
iliski olarak da adlandirlabilir. Ornegin miisteri ile {iriin varlik kiimeleri arasinda satin alir
iliskisi bir¢coga bircok iliskidir. Ciinkii bir miisteri birden ¢ok {iriin satin alabilirken, bir {iriinii

birden ¢ok miisteri satin alabilir (Sekil 7.11- Sekil 7.12).



Miisteri Uriin

Satin alir

Sekil 7.11. Miisteri-liriin satin alir n-m iligkisi

Q) (0 5

@ Bmm

Sekil 7.12. Miisteri-iiriin satin alir n-m iliskisi

5.4. Tekrarlamal1 (Recursive) Iliski

Genellikle, iligkiler farkli varlik kiimeleri arasinda olusur. Ancak bazi durumlarda tek varlik
kiimesi {iizerinde iliski kurulabilir. Ornegin personel varlik kiimesinde y&netir iliskisi
tekrarlamali iliskidir. Bir personel birden ¢ok personeli yonetebilir. Bu iligki Sekil 7.13 de
gorlilmektedir. Sekil 7.14’te ikamet eden varlik kiimesinde aile reisi olur iligkisi tekrarlamali
iligkidir. Bir ikamet eden diger ikamet edenlerin aile reisidir. Benzer sekilde futbol takimlarinin

kendi aralarinda mag yapar iliskisi de tekrarlamali (recursive) iliskidir Sekil (7.15)



Personel

Sekil 7.13. Personel varlik kiimesinin yonetir 1-n tekrarlamali iligkisi

Ikamet
eden

Sekil 7.14. Ikamet eden varlik kiimesinin aile reisi olur 1-n tekrarlamali iliskisi

Takimlar

=
=

Mag
yapar

Sekil 7.15. Takimlar varlik kiimesinin mag¢ yapar n-m tekrarlamali iliskisi

5.5. Giiglii-Zayif Varlik Kiimesi

Bir varlik kiimesinin nitelikleri igerisinde anahtar nitelik (alan) olusturulamiyorsa, bu varlik
kiimesine zayif varlik kiimesi denir. Bir varlik kiimesinin nitelikleri igerisinde en az bir tanesi
anahtar nitelik olabiliyorsa bu varlik kiimesine giiclii varlik kiimesi denir. Zayif varlik kiimeleri,
giiclii varlik kiimeleri ile 1-n iligski olustururlar. Ancak her 1-n iliski giliclii-zayif varlik kiimesi
iligkisi degildir. Zayif varlik kiimeleri ER semasinda cift ¢izgili dikdortgen ile gosterilir.
Ayrica zayif varlik kiimelerinin giiglii varlik kiimelerine varolma bagimlili§i olmasi gerekir.
Universite fakiilte iliskisinde, bir fakiilte {iniversite olmadan olamayacag i¢in ve ayni fakiilte
isminde bagka iiniversitelerde fakiilte olabilecegi icin fakiilte varlik kiimesi zayif varlik

kiimesidir Sekil 7.16.



@ @ FakiilteAd

Universite 1 n Fakiilte

Sekil 7.16. Universite-fakiilte olur giiglii-zayif varlik iliskisi

SQL NEDIR?

SQL bir veri tabaniyla iletisim kurmak i¢in kullanilir. ANSI standardina gore iliskisel veri tabani
yonetim sistemlerinin standart dilidir. SQL cilimleleri, bir veri tabanindaki verileri glincellemek, veri
tabanindan veri ¢ikarmak, veri silmek vb i¢in kullanilir. Cok bilinen bazi iliskilsel veri tabani
yonetim sistemleri sunlardir: Oracle, Sybase, MS SQL Server, Access, Ingres... Her ne kadar cogu
veri tabani yonetim sistemi SQL’1 kullansa da ¢cogunun kendilerine 6zgii ek 6zellikleri vardir.

Standart SQL cilimleleri, SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE, CREATE ve DROP’tur.

TABLO KAVRAMI

Bir iligkisel veri tabani sistemi (relational data base management system) bir veya daha fazla
TABLO adi verilen nesnelerden meydana gelir. Veriler bu tablolarda saklanir. Tablolar, satir
(“row”) ve siitunlar (“column”) dan meydana gelirler ve her tablonun benzersiz (“unique”) bir ismi
vardir. Asagida 6rnek bir tablo goriiyorsunuz.

DERSLER tablosu

Adi Ogr. Uyesi Sinif Kredi
Egitimde Bilgi tekn. |Filiz Eyiiboglu 1 4
Programlama Dilleri |Filiz Eyiiboglu D u
Ogretim Tasarimi Feza Orhan 3 D
Yazarlik Dilleri Betiil Yilmaz 3 4

Tabloda 4 satir, 4 kolon var.

VERININ SECILMESI

SELECT cilimlesi bir veri tabanindan verileri se¢gmek ve ¢ikarmak (“retrieve”) igin kullanilir.
SELECT cilimlesinin formati:

SELECT “kolonl” [,kolon2”, vb]
FROM “tablo adi”
WHERE “kosul”];

[ ]:se¢imlik anlamina gelir.



WHERE clause’da kullanilabilecek operatorler sunlardir:

= esittir

> bliytiktiir

< kiictiktiir

>=  biiyiik veya esittir

<= kiiciik veya esittir

<> esitdegildir

LIKE ----------m--- - LIKE ¢ok gii¢lii bir operatordiir. Belirttiginiz seye benzeyenleri secger.Like

operatorii bize karakter i¢cinde istedigimiz karakter dizisini aramimiz1 saglar.
Ornegin
SELECT isim, soyadi

FROM calisan
WHERE soyadi LIKE ‘Er%’

Bu sorgu, soyadi ‘Er’ ile baslayan kayitlar1 seger ve getirir.

Diger bir ornek:

SELECT isim, soyadi
FROM calisan

WHERE soyadi LIKE ‘%s’; Soyad: ‘s’ ile bitenleri seger ve getirir.

Ornek tablo

EMPINFO (Calisan Bilgilerini tutan tablo)

First ILast Ild Age City State
John Jones 99980 K5 Payson Arizona
Mary Jones 99982 D5 Payson Arizona
Eric Edwards 88232 32 San Diego California
MaryAnn Edwards 882338 32 Phoenix Arizona
Ginger Howell 98002 42 Cottonwood  |Arizona
Sebastian Smith 92001 23 Gila Bend Arizona
Gus Gray 22322 35 Bagdad Arizona
MaryAnn May 32326 52 Tucson Arizona
Erica Williams 32327 60 Show Low Arizona
Leroy Brown 32380 D2 Pinetop Arizona
Elroy Cleaver 32382 D2 Globe Arizona

SELECT ciimlesiyle ilgili 6rnek sorgular:

1. Tablodaki herkesin ilk ismini ve yasini goriintiileyiniz.
sel ect ad,



yas
from tabl o;

2. Payson’dan olmayan kisilerin ilk adini, soyadini ve sehrini goriintiileyiniz.
sel ect ad,
soyad,
sehir
from tablo
where sehir <>
' Payson' ;

3. 40 yasin lizerinde olan kisilerin tiim bilgilerini (tiim kolonlar) goriintiileyiniz.
select * from tablo
where yas > 40;

4. Soyad: ‘ay’ ile bitenlerin adin1 ve soyadini goriintiileyiniz.
sel ect ad, soyad fronm tablo
where soyad LIKE ' %ay';

5. Adi ‘Mary’ olanlar1 tiim bilgilerini goriintiileyiniz.
select * from tablo
where ad = 'Mary';

6. Adinda ‘Mary’ gegenlerin tiim bilgilerinin goriintiileyiniz.
select * from tablo
where ad LI KE ' %vary% ;

TABLO YARATMA

CREATE TABLE cilimlesi yeni bir tablo yaratmak i¢in kullanilir. Formati sdyledir:

CREATE TABLE “tablo adi”
(“kolonl” “weri tUrd”[constraint],
“kolon2”, “weri tiri”[constraint],

........... ) ;

CREATE TABLE calisan
(adi wvarchar (15),
soyadi varchar (20),
yas number (3),
adres varchar (30),
sehir varchar (20) );

adi, soyadi,yas,adres ve sehir situnlari olan calisan tablosunu yarat



Tablo ve kolon isimleri bir harf ile baslamalidir. Devaminda ise harfler, rakamlar ve underscore
karakteri “  *“ bulunabilir. Uzunluk 30 karakteri gegmemelidir. SQL 6zel sozctikleri (SELECT,
INSERT, CREATE vb gibi) tablo ve kolon ad1 olarak kullanilamaz.

Bir kolona girilecek verilerle ilgili kurallar’a “constraint” denir. Ornegin “unique” constraint’,
tablodaki kayitlarda bu kolona girilecek degerlerin benzersiz (“unique”) olmasit gerektigini yani her
hangi iki kolonda ayn1 degerin olamayacagi kuralini koyar. “primary key” constraint’i bulundugu
kolon degerinin tablodaki kayitlara erisilirken birincil anahtar olarak kullanilmasini sdyler.
Birincil anahtar bildirimi yapildiysa kayitlara — sistem sirali okuma yapmadan - dogrudan erisir.
Birincil anahtar degerleri benzersiz olmalidir.

Tablo Yaratma Uygulamasi

Bir sirkette calisanlarin bilgilerini tutmak icin bir tablo yaratilacak. Tablodaki bilgiler sunlar
olacak: adi, soyadi, unvan, yas, maas.

ONEMLI: Tablonuza isim secerken herkesin kullanmayacag bir isim
seciniz. CALISAN_ ogrenci numaraniz gibi. Clinkii bu tablolara ayni veri tabaninda yer alacaktir
ve bir veri tabanindaki tablo isimleri benzersiz olmalidir.

CREATE TABLE CALISAN FILIZ
(ADI VARCHAR(15),
SOYADI VARCHAR(20),
UNVAN VARCHAR (15),
YAS NUMBER(2),
MAAS NUMBER (8) )

CALISAN FILIZ adli tablo yaratilir

TABLOYA EKLEME YAPMA (“INSERT")

INSERT ciimlesi tabloya veri eklemek i¢in kullanilir.

INSERT INTO “tablo adi”

(birinci kolon, ........ , sonuncu kolon)
VALUES (il1k deger, «.covvun... son deger) ;
Ornek:

INSERT INTO calisan
(ad, soyad, yas, adres, sehir)
VALUES (‘Ayse’, ‘Yilmaz’, 30, ‘Papatya sokak’, ‘Ankara’);

Calisan adli tabloya ad1 Ayse, soyadi Yilmaz, yasi 30 ,oturdugu sehir Ankara ve oturdugu sokak
papatya sokak olan kisiyi ekle.

KAYITLARI GUNCELLEME (“UPDATE")

Kayit giincelleme i¢cin UPDATE ciimlesi kullanilir. Formati su sekildedir:

UPDATE “tablo adi”



SET “kolon adi” = “yeni deder” [, bir sonraki “kolon adi” = yeni
deger”...... ]
WHERE “kolon adi” OPERATOR “deger”
[AND | OR “kolon” de§er” OPERATOR “deger”];

Ornekler:

UPDATE calisan
SET yas = yas + 1
WHERE isim = ‘Ayse’ AND soyadi = ‘Yilmaz’;

calisan tablosunda adi Ayse,soyadi Yilmaz olan kisinin yasini bir artair.
UPDATE telefon defteri

SET alan kodu = 212

WHERE posta kodu = 34340;

Telefon defteri tablosunda posta kodu 34340 olan kayitlarin alan kodunu

212 yap.

UPDATE calisan
SET maas = 7000, unvan = ‘veri tabani yodneticisi’
WHERE adi = ‘ege’ AND soyadi = ‘erdem’;

calisan tablosunda adi ege,soyadi erdem olan kisinin maasini 7000, unvani
veri tabani yoneticisi yap.

UPDATE uvgulamalari:

Her UPDATE’den sonra giincellemenizi teyit edecek bir SELECT ciimlesi yazip calistiriniz.
(daha once yarattiginiz CALISAN _....tablosu kullanilacak)

1- Ipek Ozgiir, Ali Yildirim ile evlendi; soyadini giincelleyiniz.

updat e
tabl o
set soyad=
"Ozgir-Yil dir im
where ad=
" ipek
and soyad =
" Oegir'

2- Ege Erdem’in dogum giinii oldu, yasini 1 artiriniz.

update tablo
set yas=yas+l
where ad=' Ege' and soyad=' Erden ;

3- Tim sekretelerin iinvani “Ydnetici Asistan1” oldu; giincelleyiniz.



update tablo
set title = 'Ybnetici Asistant'
where title = 'Sekreter';

4- 4000 altinda maas alanlara 500 zam yapildi; giincelleyiniz.

update tablo
set nmas = nmaas + 500
where nmas < 4000;

KAYIT SILME (“"DELETE")

DELETE “tablo adi”
WHERE “kolon adi” OPERATOR “deger”
[ AND | OR “kolon adi” OPERATOR “deger” 1;

Ornekler:

DELETE FROM calisan; ==+=9 bodyle yazildiginda tablodaki tiim satirlar silinir.

DELETE FROM calisan
WHERE soyadi = ‘Yilmaz’;
DELETE FROM calisan

WHERE adi = ‘Ipek’ OR adi = ‘Canan’;

Delete uygulamalan

DELETE ciimlelerinizin dogru ¢alistigini gérmek i¢in SELECT ciimlesi kullaniniz.

1- Ege Erdem firmadan ayrildi, kaydin1 siliniz.
del ete
from tablo
where soyad =
"Erden ;

2- 7000’in lizerinde maag alanlar biit¢e kisitlamasi nedeniyle isten ¢ikarildi. Bu kisileri tablodan

cikariniz.
del et e
from tablo
wher e nmas >
70000;

TABLO SILME

DROP ciimlesi tabloyu ve tiim kayitlar1 silmek i¢in kullanilir.

DROP TABLE “tablo adi”;

Drop uygulamasi:

Yaratilmis olan calisan tablonusu siliniz. => DROP TABLE calisan;





