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BIiTKIi KORUMA
BOLUM-1 :ENTOMOLOJI
1.1. BOCEKLERIN GENEL OZELLIiKLERI

Bocekler biitiin hayvan tiirlerinin yaklasik % 75'ini olugturmaktadir. Bocekler hayvanlar arasinda en fazla tiir ile
temsil edilen bir grup olup tanimlanmus tiirlerin yaklasik 4/5°1 bu sinifa dahildir. Giintimiizde bilinen bdcek tiirleri
sayist bir milyonu agmustir

Gilintimiizdeki bitkilerin 2/3’1i tozlagsma bakimindan boceklere ihtiya¢ duyarlar. Genellikle canli bitkiyle
beslendiklerinden, 6zellikle kiiltiir bitkileri tizerinde zararh olurlar. Diinyadaki mahsuliin 1/3'i bocekler tarafindan
yok edilmektedir. Bir bocek, genellikle kendi agirligi kadar bitki yer.

Bazi bocekler de, hem bitkisel, hem de hayvansal maddelerle geginirler. Bazilari ise parazit hayata uyum saglamustir.
Bunlarin hem bitki hem de hayvanlara olan zararlarindan bagka, bitkiden bitkiye veya hayvandan hayvana hastalik
tagimalar1 da ayrica 6nemlidir. Bilhassa hamam bocekleri, yarimkanatlilar, gliveler, karincalar, kinkanatlilar, termitler,
bitler, cekirgeler, pireler, tahtakurulari, sinekler vs.’den yaklasik 10.000 kadar tiir insanlar i¢in gercek bir sorun
olmustur.

Boceklerin sebep olduklar: zararlar asagidaki sekilde 6zetlemek miimkiindiir:

1. Bitkilerin muhtelif kisimlarinin tamamen yenmesi veya bazi kisimlarinin kemirilmesi

2. Bitki 6zsuyunun emilmesi ile bitki fizyolojisinin etkilenmesi,

3. Bu emme sirasinda muhtelif hastalik nedenlerinin saglamlara bulastirilmas,

4. Ayrica tasidiklart hastaliklar nedeniyle insanlara da hastalik nakletmeleri ve milyonlarca insanin dliimiine sebep
olmalari,

5. Tasidiklar1 parazitler nedeniyle et, siit, yumurta vs. maddelerin bozulmasi, sayilabilir.

Bocekler karasal hayvanlar olup okyanus derinlikleri disinda yeryiiziinde kutuptan ekvatora, yliksek daglardan
denizlere kadar her alana yayilmislardir. Her tiirlii iklim kosuluna adapte olmuslardir.

1.2. BOCEKLERIN DIS YAPILARI
1.2.1.Viicut Ortiisii (Integiiment)

Viicut ortiisii, embriyolojik olarak iki tabakaya ayrilir. Viicut ortiisii boceklerin erginlerinde ¢ogunlukla distan ige
dogru kutikula, epidermis ve kaide zarindan olusur.

1.2.1.1. Epidermis

Epidermis iistte kutikulayi, altta ise kaide zarin1 salgilar. Epidermis kutikulanin altinda bulundugundan dolay1
cogunlukla “hypodermis” olarak adlandirilir. Bu tabaka icerisinde yapisal ve islevsel olarak farklilasmis bir takim
hiicreler bulunur. Bunlar 6rtii hiicreleri, salg1 hiicreleri, kil hiicreleri, duyu hiicreleri vs. bulunur.

a) Ortii hiicreleri: Epidermis tabakasinin biiyiik bir kismini olusturan yassi ya da kiip seklindeki hiicrelerdir. Esas
gorevleri ortii tabakasi olmasidir

b) Salgy hiicreleri: Ortii hiicrelerinden daha azdir. Cogunlukla értii hiicrelerinin arasinda bulunurlar ve kutikula
tabakasina dogru cikint: yaparak bir kanalla dis ortama acilirlar. I¢lerindeki salg: graniilleri ve salgi kofullari ¢ok iyi
goriiliir. Bunlara kutikula olusturan bezler, mum bezleri, yag bezleri, zehir bezleri, yakici bezler, koku bezleri, ipek
bezleri, feromon bezleri v.s. Bunlardan feromon bezleri, eseyler arasinda iletisimi saglamak, sosyal yasayan
boceklerde yuvanin diizenini korumak ve isgilerde esey organinin olusumunu saglamak i¢in feromon adi verilen
salgilar1 yapar.

Salg1 bezleri: Mum bezleri, Kafa ici salg1 bezi, ipek bezleri, Pis Koku Bezleri, Cekici Koku Bezleri, Zehir Bezleri,
Endokrin Salg1, Bezleri, Beyin i¢i salgi bezleri, Prothorax Salgi bezleridir.

1.2. 1. 2. Kutikula

Kutikula epidermis tarafindan salgilanir ve bir¢ok organik ve inorganik bilesigin katilmasiyla oldukea sert bir yap1
kazanmigtir. Bu nedenle kutikula bir¢ok mekanik ve kimyasal etkene karsi olaganiistii dayaniklidir. Suyu hemen
hemen hi¢ gecirmediginden, bu hayvanlarin kara hayatina mitkkemmel uyum yapmasini saglamistir. Kutikula,
prokutikula ve epikutikula olmak {izere iki tabakalidir.



Deri degistirme: Boceklerde dis deri, kutikula ile sertlesmis olup adeta bir dis iskelet vazifesi goriir. Dis etkenlere
kars1 hayvani koruyan bu yapi, diger taraftan esnek olmamasi nedeniyle biiyiimeye engel teskil eder. Omurgalilarda
da goriilen bu durum karsisinda gelisim sirasinda gittikge irilesen viicut esnek olmayan eski derisini belli zamanlarda
ve sartlarda terk etmek zorundadir. Bu olaya deri veya gomlek degistirme denir.

1.3. BOCEKLERIN VUCUT BOLUMLERI
1.Bas (Cephalon, caput), 2. Gogiis (Thorax) ve 3. Karin (Abdomen).

Embriyo geligimi sirasinda boceklerin viicudu toplam 21 segmentten meydana gelir. Gelisim tamamlaninca bunlardan
ilk altis1 bast, ligii thorax’1 ve onikisi de abdomeni olusturur

1.3. 1. Bas (Caput = Cephalo)

Boceklerde bas genellikle viicuda ya dikey (hypognath) ya da paralel (Prognath) durur. Bas {izerinde bir ¢ift anten,
bilesik (facet) ve basit goz (ocellus, gogulu ocelli) ile ventralde agiz pargalari yer alir. Bag viicudun uzun eksenine
gore degisik konumlarda bulunur ve bu konum siniflandirmada kullanilir. En 6nemli 2 konum sekli sunlardir:

Hypognat: Ag1z pargalari asagiya dogru yonelmistir. Basi teskil eden segmentler govdede bulunan segmentler ile
benzer konumdadir.

Prognat: Bas, boyun bolgesinden yukariya dogru kalkmis olup agiz parcalart ileriye dogru yonelmistir.
Agiz parcalari

Bu organlar bocek gruplarina ve bunlarin beslenme bigimine gore degisik tiplerde ortaya ¢ikar. Kesici-¢igneyici,
yalayici-emici, delici-emici ve emici gibi ana tipleri vardir. Ag1z pargalar bazen ayni takim igerisinde farkli
olabilecegi gibi, baz1 boceklerde ergin ve larva sathalarinda da agiz parcalar farkl: tiplerde goriiliir. Nitekim
kelebeklerin agz1 emici tipte iken, bunlarin tirtillar kesici-¢igneyici agza sahiptir. Lepidopterlerin ¢ogu ergin evrede
emici tipte agza sahipken, ilkel kelebeklerden, polen ile beslenen Micropterigidae familyasi iiyeleri kesici-¢igneyici
ag1z tasirlar. Ag1z yapisi, 6zellikle boceklerle savagimda kullanilacak ilacin se¢iminde dikkate alinmasi gereken bir
husustur.

Agiz parcalari; 1)kesici-cigneyici (Orthoptera, Coleoptera vs.), 2)emici (Lepidoptera), 3)delici-emici (Diptera,
Hemiptera), 4)yalayici-emici (Hymenoptera) gibi birbirinden ¢ok farkli yapilarda ve isleyise sahip tiplere ayrilir.

Antenler, Koku organlari olan antenler daima bir ¢ift olup basin tizerinde, genellikle bilesik gozlerin yakinindan
cikarlar. Antenlerin sekilleri ve boyu, ergin ve yavru bireylerde farkli olabildigi gibi gesitli bocek gruplarinda da ¢ok
degisik bicimlerde ortaya ¢ikar.

1.3. 2. Gogiis (Thorax)

Boceklerde gogiis (thorax) cok dnemli bir viicut boliimiidiir. Toplam ii¢ segmentlidir. Bu segmentler 6nden arkaya
dogru prothorax, mesothorax ve metathorax adini alir. Gogiis bilhassa hareket organlarini tagimasi yiliziinden daha
cok onem tasir. Hareketin gerektigi gibi saglanabilmesi, ekstremitelerin kuvvetli geligmesi ve saglam bir bigimde
viicuda baglanabilmesine baglidir. Bu bakimdan gogiis genel olarak dis iskelet olarak viicudun diger boliimlerine gore
daha kuvvetli bir kitin yapiya sahiptir. Ergin bireylerde her gogiis segmentinin ventralinde bir ¢ift yliriime bacagi
cikar. Meso-, ve metahorax’tan yanlarindan ¢ogu boceklerde ergin sathada gelismis kanatlar ¢ikar. Mesothorax’tan
On, metathorax’tan ise arka kanatlar ¢ikar.

Bacaklar :Bacaklar erginde {ig ¢ift iken larva ve nimflerde bu say1 degisebilir. Kaideden itibaren segmentler coxa,
trochanter, femur, tibia ve tarsus olup Tarsus da ayrica 5 segmentli olabilir. Tarsusun kaidedeki biiyiik pargasi
basitarsus veya metatarsus olarak da adlandirilir

Kanatlar: Bocekler igin belkide en karekteristik organ kanatlardir. ilkel bocek gruplarinda (Apterygota) kanatlar
primer olarak gelismemistir. Pterygotlarda ise kanatlar her zaman bulunur. Thoraxin yanlarindan uzanan deri
kivrimlaridir. Bunlar gergek ekstremiteler degillerdir. Kanatlar ancak bocek erginlestiginde tam manasiyla gelisir.
Kanat igerisinde viicuttan uzanan trake borulari ve ayrica bir miktar kan sivist da bulunur. Trakeler kanat icerisinde
kanat damarlar1 adin alir. Kanat damarlari, gruplara gore ¢cok degisik yapilar gdsterir. Bu yapilar siniflandirmada
biiylik 6nem tagir.

1.3. 3. Karin (Abdomen)

Abdomen, bdcegin basit yapili boliimiidiir, ancak viicudun énemli i¢ organlarini tagimasi yoniinden énemli bir viicut
pargasidir. Sindirim borusunun biiyiik bir boliimii, ovaryum, testis, bosaltim organi ve kalbin biiyiik bir boliimii
burada yer alir. On kismiyla gégse baglanir ve arkaya dogru cogunlukla gittikce incelir. Ar1 ve karincalarda
abdomenin dndeki birkag¢ segmenti iyice incelmis olabilir. Embriyo déneminde 12 segmentli olmasina karsilik,



erginde kural olarak 11 segmentlidir. Ozellikle sineklerde oldugu gibi birkag segmentin kaynagmasiyla segment
sayisinda azalma goriilebilir.

1.4. BOCEKLERIN VUCUT YAPISI

1.4.1. Sindirim Sistemi

Sindirim sistemi, sindirim kanali ve buna dogrudan ya da dolayli olarak baglanan ¢esitli bezlerden meydana gelir.
Sindirim kanali 6nde agiz ve arkada aniis aciklig1 olan viicudu bastan sona kateden bir boru seklindedir.

1.4.2. Dolasim Sistemi

Viicut boslugundaki hacimleri biiyiik siniislerde kan dolasimi, dar liimenli damarlardakinin aksine ¢ok yavastir. Bu
nedenle bu bolgelerin besin almalar giiglesir. Bu durumda bu hacimlerin kiigiiltiilmesi i¢in yardimci bazi yapilar
gelismistir. Hava keseleri, bu siniislerin sikistirilarak hacminin kiiglilmesini ve dolayisiyla kan dolagiminin
hizlanmasin1 saglar. Ozellikle ar1 ve sineklerde ¢ok biiyiik olan hava keseleri, viicut boslugunu etkin bir sekilde
daraltarak hemolenfin iletimini hizlandirir.

1.4.3.Solunum Sistemi:

Boceklerde solunum, integiimentin iceriye dogru ¢okmesiyle olusan ve her organa ulagacak sekilde dallara ayrilmig
“trake sistemi” ile ger¢eklestirilir. Dolagim sisteminin solunuma katkisi ¢ok azdir.

1.4.4. Bosaltim Sistemi

Ilke kez Italyan Bilim adami Malpighi tarafindan gézlemlenmesinden dolay1 bu isim verilmistir. Oriimcek ve trakeli
hayvanlar i¢in 6zellesmis bosaltim organidir. Cogunlukla son barsak kanalina bir ¢elenk gibi agilirlar. Ucu kapali bir
tiip seklinde olup kapali olan uglar viicut boglugunda serbest olarak bulunur ve trake borucuklari tarafindan siki bir
sekilde donatilir. Bu tiipler ¢ogunlukla dallanmaz. Son uglari bazen sigkinlesir ve yerine gore birbiriyle kaynasir.

1.4.5. Sinir Sistemi

Basta oesophagus’un alt ve {ist kisimlarindaki ganglionlar birbirleriyle baglantilidir. Ventralde zincir halinde uzanan
sinir sistemi bazilarinda abdomen boyunca devam ettigi halde, bazilarinda torax’ta ayr1 bir gogiis ganglionu bulunur.
Bastaki yutak iistii ganglionundan goz, anten ve altdudaga,

Ozofagusun altindan ise ag1z parcalarina, Torax taki sinir diigiimiinden bacak ve kanatlara,

Abdomendekilerden i¢ organlara sinir kollar1 uzanir.

Boceklerde koklama, tatma ve dokunma organlari viicudun ¢esitli bolgelerine yayilmistir. Bunlar bazen anten, palpus
maxillaris, palpus labialis gibi organlar {izerinde toplanmis olabilir.

Baz1 bocekler tat alma organlar1 bakimindan 6zellikler gosterir. Tat alma organlar kisa kiit koniler halinde genellikle
agizda bulunur (Kelebek ve sinekler). Tat alma organlarina ayrica ayakta da rastlanir.

Koku alma béceklerde ¢ok 6nemli olup ancak bu sekilde eseyler birbirlerini ve disi bireyler yumurta koyacagi dogru
ortam bulabilirler.

Bocekler 1s1ya karsi da hassastir. Ancak bunun nasil algilandigi bilinmemektedir. Ayn1 sekilde neme karsi olan
hassasiyetin de hangi organlarda yonetildigi aydinlatilamamstir.

1.4.6. Gorme Organlan

Boceklerde goriilen bilesik gozlerin baz tipleri sunlardir:

1. Eucone tip: Bu tipte Ommatidium’da gergek kristal koni bulunur. Nukleuslar1 st kissmdadir. Thysanura,
Orthoptera, Odonata, Ephemeroptera, Lepidoptera, Hymenoptera, bazi Hemiptera ve bazi Coleoptera’da gortiliir.

2. Pseudocone tip: Ommatidium’da gergek kristal koni yoktur. Dort hiicre saydam ve yar1 akici bir madde ile doludur.
Bazi Diptera’da goriiliir.

3. Acone tip: Bu tipte bir takim uzun ve saydam hiicreler bulunur. Bunlarda kristal koni, kristalin veya yar1 akic1 sivi
salgilanamaz. Dermaptera, baz1 Hemiptera, bazi Diptera ve bazi Coleoptera’da goriiliir.

4. Exocone tip: Kuticula orjinli extracellular bir koni kristal koninin yerini alir. Bazi coleoptera’da rastlanir. Bilesik
gozler boy ve sekil olarak boceklerde genellikle biiyiik ve kiireseldir.

1.4.7. Isik Algilayan Organlar

Bazi1 bocek gruplarinda 151k meydana getirme 6zelligi vardir. Bunlarin bir kismu kendi 6zel organlar yardimyla 151k
cikarir. Digeri de 151k meydana getirebilen bakteriler yardimiyla olur.

Gergek 151k yayimlayan bocekler Coleoptera takimindan Lampyridae ve Cantharidae familyasina bagl tiirlerdir.



1.4.8. Ses Cikartma

Boceklerde ses ¢ikartma olay1 nadir degildir. Bazi1 gruplarda erkek ve disinin ses ¢ikarma organlar birbirine
benzemesine ragmen (bazi Coleoptera), bazilarinda erkeklerde disilere gére daha iyi gelismis olabilir (Orthoptera,
Diptera). Ses ¢gikartma daha ¢ok eseysel bakimdan 6nem tasir. Genellikle bir uyarma ve yer belli etme 6devi gorir.
Bazilarinda ise ayni tiirden fertlerin bir arada bulunmasi igin bir isaret ya da tehlikeye karsi ikaz olarak kullanilir.
Ses cikarma asagidaki sekillerde olusturulur:

1. Bazi viicut kisimlarini birbirine siirterek, 2. Bazi viicut kisimlarini birbirine vurarak, 3. Kanatlan titrestirerck, 4.
Bazi 6zel zarlar titrestirerek, 5. Cesitli viicut parc¢alarini titrestirerek.

Agustos bdceklerinin yakinina minik mikrofonlar yerlestirilerek 158 desibellik bir ses ¢ikardiklar tespit edilmistir

1.4.9. Ses Alma Organlar

Tympanal organlar (ses alma), ses ¢ikartan ve tiire has 6zel sesi olan boceklerde goriiliir. Bulunduklart yerler gruplara
gore degisir. Cogu orthopterlerde, Lepidopter ve bazi Heteropterlerde goriiliir. Bir ¢esit kulak gérevi yapan bu organ
basta bulunmaz.

* Cekirgelerden Acrididae ve Tetrigidae familyalarinda 1.abdomen segmentinin iki yaninda,

* Tettigonidae, Gryllidae ve Gryllotalpidae familyalarinda ise 6n bacagin tibiasinda yer alir.

* Lepidopterlerde Noctuidae, Geometridae ve Pyralidae familyalarinda thorax ve abdomen arasindaki bolgede,

* Bazi sineklerde ise abdomende bulunur.

Isitme, ses dalgalarinin tympanal organdaki 6zel zara temasi ile meydana gelir.

1.4.10. Kimyasal Duygu Organlan

Boceklerde kimyasal duygu organlari da gelismistir. Daha 6ncede belirttigimiz gibi tat ve kokuyu alirlar. Cesitli
bi¢imlerdedir; ufak bir diken ¢ikintisi, ince kitinsel bir levhacik veya ige dogru girmis ufak bir koni olabilir. Ancak
hepsi incelmis kitinsel bir uzantiya, bir veya daha fazla sayida iki uglu sinir hiicresine sahiptir.

Boceklerde cikardigi koku cesitlerini 4 grup altinda topluyoruz:

1-Cinsel ¢ekici kokular, 2-Sosyal boceklerin birbirini tanimalarini saglayan hatirlama kokulari,

3-Yumurta koyma ¢ekici kokulari, 4-Besin ¢ekici kokulari,

1.4.11. Ureme Sistemi

Bocekler yumurta yardimu ile tirerler. Yumurtalar yavrularin gelisebilecekleri ortama ya serbest olarak ve teker teker
veya bircogu bir arada yumurtlanir. Bazilarinda yumurtalar dis etkilere dayanikli kokonlar igerisinde yumurtlanir.
Yumurtalar dig ortama birakildiktan sonra yumurtlamadan 6nce baslayan embriyonal gelisim ilerlemeye baslar ve
yumurtadan geng yavru (larva veya nimf) digariya ¢ikar (ovipar). Bazi gruplarda yumurtalar, yumurtlanir
yumurtlanmaz agilir ve yavru ¢ikar. Bu durumda yumurta viicut icersinde meydana geldikten sonra embriyonal
gelisim ¢ok ilerler ve yumurtlamanin hemen ardindan agilir (ovovivipar).

1.2. NEMATODLAR

Nematodlar genellikle toprakta, suda ve ¢iiriimekte olan organik maddelerde yasarlar. Birgok tiirleri de bitkilerin
cesitli kisimlarinda beslenir ve zararli olurlar. Bitkilerde beslenen ve zarar yapan bu gibi nematodlara “bitki paraziti
nematodlar” adi verilir. Bitki paraziti nematodlar 0.2-5 mm boylarinda ve mikroskobik canlilardir. Bunlarin
bulunduklar1 ortamlardan elde edilmeleri, taninmalar1 gii¢ ve yorucu bir istir. Pek ¢ok nematod tiiriiniin gériintisii iplik
seklinde olmasina ragmen baz tiirlerin disilerinde, viicut sekli degisiklik gostermektedir. Baz1 nematodlarin ergin
disilerinin viicutlar1 torba, armut, kiire veya limon seklindedir. Ergin erkekler ise solucan benzeri ince uzun ve silindir
seklindedir.

Nematodlar genellikle renksiz ve saydamdirlar. Fakat aldiklar1 besinlere gore farkli renklerde goriilebilirler.
Nematodlarin ergin 6ncesi donemlerine boceklerde de oldugu gibi larva ismi verilir. Larvalar genellikle 4 gomlek
degistirdikten sonra ergin olurlar. Kuraklik ve besinsizlik gibi uygun olmayan kosullarda farkli donemlerde uyusuk
halde canliliklarini yillarca siirdiirebilirler

Bitki paraziti nematodlar bitkilerdeki beslenme sekillerine gore 3 gruba ayrilirlar:

1. i¢ parazit nematodlar (Endoparazit nematodlar): Bunlar bitki dokulari icinde gelismelerini tamamlayan ve
genellikle doku icine yumurta birakan nematodlardir. Cogu bitki koklerinde yasadigi gibi bazi tiirleri konukgu
bitkilerin sap, gdvde, yaprak, ¢icek ve tohumlari iginde yasar ve beslenirler.

2. Yar i¢ parazit nematodlar (Yari-endoparazit nematodlar): Bu gruba giren nematodlar, baslarini bitkilerin kok
ve kokctiklerinin i¢ine sokmak suretiyle beslenirler ve yasamlarim siirdiiriirler. Viicutlar1 kok diginda oldugu i¢in
yumurtalarini disar1 birakirlar.

3. Dis parazit nematodlar (Ektoparazit nematodlar): Bu gruba giren nematodlar baslarin bitkilerin kok ve
kokgiiklerinin i¢ine sokmadan sadece igne benzeri bir yapida olan “stylet” lerini bitki kdkiine sokarak beslenirler ve
yasamlarin siirdiiriirler. Viicutlar1 kok disinda oldugu i¢in yumurtalarini digar1 birakirlar.

Nematodlar toprakta ¢cok agir hareket ederler. Uygun kosullarda yilda birgok dol vermelerine ragmen bulunduklari
yerde kendi hareketleri ile yayilmalart ¢ok kisa mesafelerde olur. Nematodlarin biiyiik bir gogunlugu kendi hareketleri



ile toprakta yi1lda azami 1 m yol alirlar. Bu nedenle nematodla bulasik yerler arazide yer yer belirtiler seklinde kendini
belli eder.

Nematodlarin yayilma sekilleri

1. Yagmur ve sulama sulari ile, 2. Riizgarla, 3. Bulasik bitki artiklari ile, 4. Insan ve hayvanlarin ayaklarina yapisan
bulasik toprak pargalari ile, 5. Toprak isleme aletleri ile, 6. Bulasik sebze fideleri, meyve fidanlari, soganli bitkiler ve
bitki tohumlart ile taginirlar.

Nematodlar tarafindan zarar gdren bitkilerde diger hastalik nedeni mikroorganizmalarin (bakteri, fungus ve virus)
faaliyetleri kolaylasir ve gogunlukla bitkilerde nematod zarar1 yaninda baska bir hastaliga da rastlanir.
Nematodlarin zarari sonucu bitkide goriilebilecek belirtiler

1. Arazinin muhtelif yerlerinde kotii iklim kosullart ve besin yetersizliginden kaynaklanan belirtilere benzer sekilde
ortaya c¢ikan bodur bitkilerin goriilmesi, 2. Cok sayida dallanma 3. Kisa siirgiin, 4. Kii¢iik yapraklilik, 5. Yapraklarda
zayiflik, 6. Yapraklarda kloroz gibi renk degismesi, 7. Meyveli bitkilerde ufak ve seyrek meyve, 8. Kokiin koyu renk
almasi, 9. Kokiin i¢ ve disinda yara ve ¢iirlimeler 10. Kokte sigil seklinde urlar 11 Yan ve emici koklerin kisalmasi 12.
Kiit kok olusumu, 13. Ana kdkte incelme, uzama, yay gibi olma 14. Kokte sacaklanma.

Bitki paraziti nematodlarin konukgular1 farklilik gostermektedir. Bazi nematod tiirlerinin bir veya birka¢ konukgusu
olmakla birlikte genel olarak bitki paraziti nematod tiirlerinin konuk¢u sayilar1 oldukca fazladir.

Nematodlarla bulasikliligin saptanmas1 ancak koklerin ve toprak 6rneklerinin laboratuvarda analize tabi tutulmasi
sonucu miimkiindiir.

Nematodlar kesin olarak gozle goriildiikten sonra o 6rnek nematod yoniinden bulasik olarak kabul edilir.

Kaynaklar
Dog¢ Dr. Hasan Kog, Zirai Miicadele teknik Talimatlari, Tedgem

BOLUM: 2 FITOPATOLOJI
Bitki Koruma iginde yer alan anabilim dallarindan biri olan fitopatoloji, kelime anlami olarak bitki hastaliklar1 bilimi
olarak ifade edilir. Bitkilerde hastali§a neden olan canli ve cansiz faktorleri, hastaliklarin olusumunu, hastalik
etmenleriyle hasta bitkiler arasindaki iligkileri, bitkileri hastalik etmenlerinden koruma yollari ile bitki hastaliklarinin
tedavi yontemlerini arastiran bilim dalidir.
Fitopatolojinin Boliimleri

Simptomatoloji (Hastalik belirtileri bilimi)

Etioloji (Hastalik nedenleri bilimi)

Patoloji (Hastalik durumu bilimi)

Epidemiyoloji (Salgin hastaliklar bilimi)

Hijyen ve terapi (Hastaliklardan korunma ve tedavi bilimi)

2.1. SIMPTOMATOLOJI

Cansiz ve canli hastalik etmenlerinin zararl faaliyetleri sonucu bitki fizyolojisinde ortaya ¢ikan anormallikler,
bitkilerde yapisal baz1 degisikliklere neden olmaktadir. Bir bitkide, herhangi bir hastalik etmeninin etkisi sonucu,
hastaligin belirli bir doneminde ortaya ¢ikan ve o hastalik i¢in karakteristik olan belirtilerin tiimiine birden "sendrom",
sendromu olusturan belirtilerin her birine ise "simptom" denir. Bu konuyu ele alip inceleyen ilim dalina da
simptomatoloji denilmektedir. Birgok hastalikda, 6rnegin bazi fungal hastaliklarda patojen, konuk¢u
yiizeyinde ¢esitli yapilarini olusturur. Miselyum, spor, sklerotium gibi yapilar, aslinda simptom degil,
etmenin kendisi olmasina karsin hastaligi tanimada bir belirti olarak ele alinmaktadir. Hastalik etmenleri
bitkilerin kok, gdvde, yaprak, meyve gibi degisik organlarinda gozle goriilebilir belirtiler olusturabildikleri gibi hiicre
ve dokularda gozle goriilemeyen ancak mikroskop altinda incelendiginde fark edilebilen belirtiler de meydana
getirebilirler. Hastaliklarin teshisinde yol gosterdigi i¢in 6nem tastyan, hiicre doku patolojisi a¢isindan gozle
goriilebilen morfolojik simtomlar {i¢ grup altinda incelenmektedir.

- Nekrotik simptomlar,

- Hipoplastik simptomlar (hypoplasia)

- Hiperplastik simptomlar (hyperplasia)

2.1.1. Nekrotik Simptomlar

Bu simptomlar hiicre veya hiicre topluluklarinin 6liimii ile olusur. Birbirine komsu olan hiicrelerin
olimiiyle, doku i¢inde 6lii kisimlar olusur. Bunlar disaridan esmer, koyu kahverengi lekeler seklinde
goriiliir. Bu goriintiilere nekroz denir. Nekrozlu hiicreler toplulugu nekrotik dokular1 olusturur. Nekrotik
simptomlarin baslicalar1 sunlardir:



Sararma (Kloroz) Solgunluk : Hiicre icerisindeki turgor basincinin diismesi sonucu, bitkilerin aldigindan
fazla su vermelerinden ileri gelir.

Sulanma (Hidrosis): Cesitli faktdrlerin etkisiyle hastalanan hiicrelerden ¢ikan suyun hiicreler arasindaki bosluklara
dolmasi sonucu, dokularin sulumsu seffaf bir goriiniim almasidir.

Yamklik : Canli veya cansiz ¢esitli hastalik etmenlerinin etkisi sonucu bitki dokularinin hizla su kaybederek
kurumasidir.

Lekeler: Bitkilerin yaprak, ¢icek ve meyve gibi organlarinda goriilen ve genellikle daha koyu renkte bir sinirla ¢evrili
olan, agik veya koyu renkli belirgin nekrotik alanlardir.

Kanser yaralar : Govde veya koklerdeki kabuk ve korteks dokularinda gesitli etmenlerin etkisi ile olusan sinirli
nekrozlara kanser yarasi denir.Bu nekrotik yara dokusu genellikle kallusla ¢evrilidir ve bu sekilde etrafindaki saglikli
dokudan ayrilir.

Cokerten : Geng bitkilerde kok bogazinda yani toprak seviyesine yakin gévde kisminda patojenlerin etkisi ile olusan
siddetli nekroz sonucu bitkilerin aniden solarak kok bogazindan kivrilip topraga devrilmesidir.

Ciiriikliik : Parazit veya saprofit funguslar ile bakterilerin dokularda olusturduklar1 zarar sonucu ortaya
cikar. Bakterilerin olusturdugu ¢iiriimeler genellikle yas ¢iiriikliiklerdir. Funguslar ise kuru ¢tirtikliikk
olustururlar.Bazi meyve hastaliklarinda, meyveler ¢iiriirken hizla su kaybederek biiziisiir ve kururlar, buna
"mumyalagma" denir.

Akanti : Cesitli nedenlerle zarar gérmiis bitki dokularindan ¢gikan zamk, regine, balli stvilara akint1 denir. Akintilar,
bitki hiicre zarlarinin erimesiyle hiicre 6z suyunun akmasi seklinde olabildigi gibi bazi bakteriyel hastaliklarda nemli
kosullarda yaralardan bakteri hiicrelerini igeren siimiiksii sivinin akmasi seklinde de olabilir.

Geriye Dogru Oliim : Cok yillik bitkilerin siirgiin ucundan geriye dogru kurumalarina denir.

2.1.2. Hipoplastik Simptomlar

Bu simptomlar hiicre, doku ve organlarinin normal gelisme gosterememelerinden olusur.
Ciicelesme : Bitkilerin normal biiyiikliiklerine ulasamamasi halidir.
Rozetlesme : Bitkilerde siirgiin, dal ve gvdelerde bogum aralarinin kisalmasi halidir.
Durgunluk : Bitki organlarinin tam olarak gelisememesi durumudur.

Beyazlasma (Albikasyon) : Bitkilerde klorofilin olusamamasi nedeniyle tamamen renksizlesme halidir. Sarihk
(Kloroz) : Klorofilin tam olarak olusamamasi nedeniyle ortaya ¢ikan sararmadir.

Etiolasyon : Yeterli miktarda 151k almayan bitkilerde yapraklarin normalden kii¢iik, gdvdenin ince, uzun ve dokularin
klorozlu veya beyazlagsmis olmasidir.

2.1.3. Hiperplastik Simptomlar

Bu simptom grubu da hiicre, doku ve organlarin normalden fazla gelisme gostermesinden olusur. Bir
dokuyu olusturan hiicrelerin sayisindaki anormal artisa "hiperplasya", bunun sonucunda bir organin asir1 geligmesine
ise "hipertrofi" denir.
Asir1 Biiyiime (Gigantizm) : Hiicre, doku yada organlarin asir1 biiyiimesidir. Yaprak, meyve veya yumrularda,
epidermis ve altindaki dokularin asir1 gelismesiyle kabarik, piirtizlii, sertlesmis yapilar olusur ki bu belirtiye uyuz
denir. Hastalik etmenlerinin zararh etkisiyle, govde ve kdklerde ortaya ¢ikan asir1 bilylime sonucu olusan siskinliklere
"ur" veya "gal", yaprak damarlari iizerinde olusan kulak seklindeki ¢ikintilara ise "enasyon" denilmektedir.
Anormal Renklenme : Normal olarak klorofil bulunmayan dokularda klorofil olusumu, klorofil fazlalig1 sonucu
mavi-yesil renk olusumu veya antosiyanin pigmentlerinin fazlaligi nedeni ile kirmizi yada mor renk olugmasidir.
Bazi Dokularin Zamanindan Once Olusmasi : Siirgiinlerin normal zamanindan 6nce gelismesi yada yaprak ve
meyve saplarinin dip kisimlarindaki siiberin dokusunun erken olugmasidir,
Dokularda Anormal Gelisme : Cigek organlarinin yaprak haline doniismesi, olgun bitkilerde fide yapraklart gibi
kiigiik, geng yapraklarin gelismesi yada tohumlarin normalden farkl: bir yerde olusmasidir.

2.2. ETIOLOJIi

Bitkilerde goriilen her bir hastaligin nedeni bulunmaktadir. Bunu anlatan ve arastiran ilim dalina etioloji ad1
verilmektedir. Bitkilerde hastaliga neden olan etmenlerin siniflandirilmalari, isimlendirilmeleri, yasayis ve zarar
sekilleri ve hayat donemleri etioloji i¢inde ele alinmaktadir. Hastalik etmenleri iki grup altinda incelenebilir.
Bitkilerde hastalik meydana getiren etmenleri su sekilde simflandirilabilir;

a- Cansiz hastalik etmenleri;

b- Canh hastahk etmenleri;

2.2.1. CANSIZ HASTALIK ETMENLERI
Her bitki tiiriiniin kendi genetik yapisindan kaynaklanan ekolojik istekleri vardir. Cevre faktorlerinden biri yada
birkac1 uygun olmadiginda bitki fizyolojisinde olumsuz degisiklikler meydana gelir ve hastalik durumu ortaya ¢ikar.



Olumsuz faktoriin siddetine ve siiresine bagl olarak bitkilerde ortaya ¢ikan hastalik belirtileri bazen hafif olarak
goriilebilir, kosullar normale dondiigiinde bitki saglikli gelisimini siirdiirebilir, bazen de bitkinin 6liimiine neden
olabilecek kadar siddetli olur.

Bu etmenler; 1. Bitkiler icin uygun olmayan sicakliklar, nispi nem ve yagislar 2. Isik azhi@1 veya fazlahgy, 3.
Uygun olmayan toprak sicakhigi ve reaksiyonu, neminin azhigi veya fazlahgi 4. Besin maddesi eksiklik veya
fazlahiklari, 5. Zararh endiistriyel atiklar, 6. Hatali tarimsal uygulamalar

2.2.2. CANLI (PARAZITER) HASTALIK ETMENLERI

Bu Etmenler; 1. Funguslar 2. Bakteriler 3. Viriisler 4. Viroidler 5. Fitoplazmalar 6. Spiroplazmalar

7. Parazit bitkiler ve yabanci otlar olarak siralanabilir.

Funguslar, bakteriler, viriisler, viroidler, fitoplazmalar ve spiroplazmalar bitkilerde hastalik meydana getiren canli
etmenlerdir. Parazit bitkiler ve yabanci otlarin da bitkilerin gelismesini olumsuz yonde etkiledikleri i¢in paraziter
hastalik etmenleri i¢inde ele alinirlar.

Hastalik kontrolii patojenin hayat donemi ve dogadaki davraniglarinin bilinmesine baglidir. Her
enfeksiyonel hastalikta patojen ile hastaligin gelisimini ve devamini saglayan, birbirini takip eden seri
olaylar bulunmaktadir. Zincirleme sekilde siire gelen bu olaylara hastahik devri ad1 verilmektedir. Bu devir
baslica inokulasyon, penetrasyon, enfeksiyon, patojenin ¢ogalmasi, patojenin yayilmasi ve kislama olmak
tizere alti donemde tamamlanmaktadir.

1-Inokulasyon: Patojenin konukgu bitki ile temasa gelmesi olayidir. Inokulum ise, bitkide enfeksiyonu olusturacak
patojenin miktaridir.

2-Penetrasyon: Hastalik etmeninin konukeu bitki biinyesine dogal deliklerden (stoma, lentisel, hydote), dogrudan ve
yaralardan girmesidir.

3-Enfeksiyon : Patojenin hassas bitki hiicreleri veya dokusu ile dogrudan temasa gelip, konuk¢udan gida maddeleri
saglamaya baglamas1 olayidir.

4-Patojenlerin Cogalmasi: Konukcu dokularin patojen tarafindan isgal edilmesi ile birlikte patojen ¢cogalmaya da
baslar.

5-Patojenlerin Yayilmasi: Patojenler cevreye, yeni saglikli dokulara yayilabilmek ve epidemiler olusturabilmek i¢in
hava akimlari, su, bocekler, diger hayvanlar ve insanlara gerek duyarlar.

6-Patojenlerin Kislamas1 : Bitki hastalik etmenlerinin bir vejetasyon doneminden digerine nasil gectiklerinin
bilinmesi, 6zellikle miicadele yontemlerinin belirlenmesi agisindan ¢ok énemlidir.

2.2.2.1. BITKI PATOJENI FUNGUSLAR

Funguslar klorofil icermeyen ve genellikle sporlariyla ¢ogalan eukaryotik hiicre yapisi bulunan
mikroorganizmalardir. Protista iist alemi icinde, Mycetae (Fungi) ad1 verilen alem i¢inde ele alinmakta ve kendilerine
has 6zellikleri olan ayr bir grup organizma olarak diisiiniilmektedirler.

Zararl funguslar insan, hayvan ve 6zellikle de bitkilerde hastaliklara neden olurlar. 8000 kadar fungus tiiriiniin
bitkilerde hastaliklara neden oldugu ve her bitkinin baz1 funguslar tarafindan hastalandirildigi bilinmektedir. Bazi
bitki patojeni funguslar ¢ok sayida bitki tiiriine zarar verebilir, bazilar1 ise yalnizca bir tek konukcuya sahiptir.
Funguslar heterotrof organizma olarak disaridan hazir gidaya gerek duyarlar.

Funguslar gidalarini ya canli organizmalar1 enfekte ederek (parazit) veya 6lii organik maddeler tizerinden (saprofit)
saglarlar. Sadece 6lii organik maddelerle beslenenlere obligat saprofit, sadece canli dokuya gerek duyanlara obligat
parazit, ikisi arasinda bulunan gruba ise fakiiltatif parazit ad1 verilir.

Funguslar genel olarak 0-35 °C’ler arasinda yasayabilirler. Ancak optimum sicaklik 20-30 °C’ler arasindadir. pH
istekleri agisindan bakterilerin tam tersi olarak asidik ortamlar tercih ederler.



Bitki dokusuna girisleri ve bitkiden bitkiye tasinmalari
Funguslarin bitki dokularina girebilmeleri i¢in mutlaka yaralar yada dogal agikliklar olmasi gerekmez. Fungus hifleri
mekanik veya kimyasal yollarla saglikl1 bitki dokularina girebilme yetenegindedirler

Bitkilerde meydana getirdikleri belirtiler

Funguslar bitkilerde ¢ok degisik tipte belirtiler meydana getirirler. Bitki hiicrelerini yada dokularimi 6ldiirerek neden
olduklar nekrotik simptomlar; yaprak lekeleri, yanikliklar, govde veya dal kanserleri, geriye dogru 6liim, kok
cliriikliigii, cokerten, govde veya sap ciiriikliikleri, etli dokularda kuru veya yumusak ciiriikliikler, antraknoz ve uyuz
belirtileridir. Bundan bagka lobut kokliiliik, gal veya sigil olusumu, yaprak kivircikligi gibi hiperplastik ve ciicelik gibi
hipoplastik belirtiler de olustururlar.

Funguslarla miicadele

Miicadelede esasen kiiltiirel tedbirler 6nem tagir. Saglikli liretim materyali kullanilmasi, hastalikli bitki artiklarinin
imha edilmesi, ara konukgu ve vektorlerin ortadan kaldirilmasi, rotasyon ve dayanikli bitki ¢esitlerinin yetistirilmesi
gibi dnlemler her hastaligin 6nlenmesinde etkili olabilecek uygulamalardir, Ama yinede bazi1 fungal hastaliklarla
miicadelede kimyasal preparatlarin kullanilmasi gerekebilir. Toprak kokenli etmenler i¢in toprak flimigasyonu,
tohumla taginan etmenler igin sistemik fungusitlerle ilaglamasi, bitkinin toprak {istii kisimlarinda zararli etmenler i¢in
de yesil aksam ilaglamasi onerilir.

2.2.2.2. BITKIi PATOJENI BAKTERILER

Bakteriler insanlarin yasamui i¢in hem en gerekli hem de en tehlikeli canlilardandir. Topragin verimliligini artirir,
havadan azot fikse eder, gidalarin ve bazi kimyasal maddelerin yapiminda kullanilir, 6lii bitkisel ve hayvansal
artiklarin pargalanmasini saglarlar. Bakteriler basit, genellikle tek hiicreli prokaryotik mikroorganizmalardir. Farkli
hiicre sekilleri olup, bitkilerde patojen olanlarin gogunlugu ¢ubuk seklindedir. Uzunluklar1 0.3-6 pm arasinda
degismektedir. Hiicre yapilari; kiire, cubuk, virgiil veya spiral seklinde olabilmektedir. Normal kosullarda ve standart
ortamlarda gelistirildiklerinde hiicre sekilleri degismemektedir. Bakterilerde hareket flagella adi verilen kamgilarla
saglanmaktadir. Bakteriler kamgilarinin bulundugu yere veya sayilarina gore farkli adlar almaktadir. Fitopatojen
bakteriler meiosis veya mitoz benzeri olmayan, ana hiicrenin ikiye bdliinmesi ile ¢ogalirlar. Ana hiicrede 6nce
kromozom ikiye boliiniir, daha sonra hiicre geperi orta kisimdan igeriye dogru geliserek hiicre ikiye boliiniir.
Bakterilerde genel iireme sekli aseksiieldir. Bakterilerde lireme eseysiz tipte ve ikiye boliinmek suretiyle olur.
Bakterilerin bitkiden bitkiye tasinmalarinda degisik etkenlerin rolii vardir Toprakla, bitki artiklariyla, bulasik bitkisel
tretim materyali ve tohumla tasinabildikleri gibi nematodlar, kusglar, bocekler yada insanlar tarafindan da kolayca
taginabilmektedirler. Toprakta ve suda yasayan saprofit bakterilerin optimum sicakligi 20-25 °C’dir. Bakterilerin
o6ldiigii sicaklik derecesine termal 6liim noktasi denir. Genel olarak bakterilerin 10 °C’nin altinda gelismeleri durur
ve iiremezler, O °C’de dormant hale gecerler. Havadaki serbest oksijeni kullanabilenlere aerob, digerlerine ise
anaerob bakteriler denir.

Bakteriler genellikle nétr ve bazik ortamlari tercih ederler. Uremeye, 15181n ters etkisi bulunmaktadir. Bu bakimdan
bakteriler karanlikta aydinliga gore daha iyi gelisirler.



Bakteriler gram pozitif veya gram negatif olarak gruplandirilmaktadir. Doku icerisine giren bakteriler hiicre aralarinda
yasarlar. Bakterilerin hayatiyetini devam ettirmesi ve cogalmasi i¢in burada yeterli nem ve besin maddesi bulunmasi
gerekir. Cikardig toksinlerle hiicre ve dokuyu oldiiriirler.

Bitkilerde meydana getirdikleri belirtiler

Bitki patojeni bakteriler bitkilerde ¢ok degisik belirtiler olugturabilmektedirler. Tek bir bakteri tiirii degisik
konukgularda farkli belirtilere neden olabilir, iletim demetlerinde ¢ogalan bakteriler solgunluk (domates bakteriyel
solgunlugu, genel sararma, gelisme geriligi ve ciicelik gibi belirtiler meydana getirirler. Gelismeleri sirasinda
pektolitik enzim salgilayan bakteriler bitkilerin gdvde, yumru, sogan, meyve gibi etli ve sulu organlarinda yumusak
cliriikliik olustururlar. Baz1 bakteriler ise gelismeleri sirasinda sentezledikleri hormon etkili kimyasallarla bitki
hiicrelerini asir1 boliinmeye tesvik ederek, degisik bitki kisimlarinda ur olusumuna neden olurlar. Birgok bakteri ise
bitki hiicrelerinin 6liimiine neden olarak leke, yaniklik, kanser yarasi gibi nekrotik belirtiler olusturur.

Bakterilerle miicadele

Bakteriyel hastaliklarin miicadelesi oldukga zordur. Oncelikle topragin yada bitkisel {iretim materyalinin bakteri ile
bulasik olmamasina dikkat etmek gerekir. Tohumluk, bakteriyel hastaliklarin goriilmedigi alanlardan temin
edilmelidir. Hastalikl1 bitki artiklarinin ortamdan uzaklastirilip imha edilmesi gerekir. Sulama, giibreleme gibi
tarimsal uygulamalarda asiriya kaginilmamali, 6zellikle enfeksiyonlarin olabilecegi donemde bunlar
uygulanmamalidir. Konukgu sayis1 sinirli olan bakteriler i¢in rotasyon uygun bir miicadele yontemidir. Ayrica
dayanikl bitki ¢esitleri tercih edilmelidir.

Bakteriyel hastalik etmenlerine kars1 bakirli ilaglar etkili olmaktadir. Bordo Bulamaci ve bunun yerine kullanilan
hazir bakirli preparatlar bakterilere karsi kimyasal miicadelede kullanilabilmektedirler. Bunlarin disinda bakteriler
bir¢ok antibiyotikten etkilenirler. Fakat bunlar olduk¢a pahali kimyasal bilesikler olduklarindan pratikte yaygin olarak
kullanilmazlar.

2.2.2.3. BITKI PATOJENI ViRUSLAR

Gilinlimiizde insan, hayvan, bitki, fungus ve bakteri gibi degisik canlilarda viriislerin hastalik olusturabildigi
bilinmektedir. Sadece bitkilerde 500'den fazla viriis hastalig1 saptanmistir. Viruslar, 151k mikroskobu ile
goriilemeyecek kadar kiiciik (enleri 200 nm'den kiiciik, boylar1 ise en fazla 2000 nm) ve konukgu organizmayi daha
fazla viriis sentezlemeye tesvik eden bir dizi genetik koddan ibaret, obligat parazitler olarak tanimlanmaktadirlar.
Hiicresel yapilar1 yoktur. Viriis partikiillerinin sekilleri degisik olabilir. Uzun sert gubuklar, kisa bakteri benzeri
cubuklar, biikiilebilir iplik¢ikler seklinde olabildikleri gibi kiire veya ¢ok yiizlii (polihedral) de olabilirler.

Bitki dokusuna girisleri ;Viriisler konuke¢u bitki dokularina yaralardan ve vektorler vasitasiyla girebilirler.

Viriislerin Bitkilerde meydana getirdikleri belirtiler

Viriislerin konukgularinda meydana getirdigi en yaygin ve bazen de tek belirti bitki gelisimindeki azalma ve buna
bagli olarak baz1 bitki organlarinda yada bitkinin tiimiinde goriilen ciicelesmedir. Viriisle bulagik bitkilerde ortaya
cikan en belirgin simptomlar genelde bitkilerin yapraklarinda goriilmektedir. Bununla birlikte, baz1 viriisler bitkilerin
govde.kok veya meyvelerinde tipik belirtiler olusturabilirler. Viriislerin bitki i¢indeki yayilislarina bagli olarak lokal
ve sistemik olmak iizere genel anlamda iki tip belirti goriilmektedir. Lokal enfeksiyonlarda viriis sadece bitki
dokusuna girdigi noktada kiigiik nekrotik lekeler olusturur. Viral enfeksiyonlarin ¢ogunlugunu olusturan sistemik
enfeksiyonlarda ise viriis bitkinin tamaminda etkili olarak sistemik belirtilerin ortaya ¢ikmasina neden olur. Sistemik
belirtilerden en yaygin olanlar; mozaik ve halkali lekelerdir. Yaprak, ¢icek veya meyvelerde saglikli doku rengi
yaninda agik yesil, sar1 ve beyazin degisik tonlarinda alacali bir goriiniimiin ortaya ¢ikmasi "mozaik" belirtisi olarak
anilir. Beneklenme, cizgi ve damarlarda renk agilmasi gibi belirtiler, mozaik simptomunun hastaligin siddetine ve
yayilma sekline bagli olarak ortaya ¢ikan degisik tipleridir. "Halkal1 leke" ise bitki dokularinda viriis enfeksiyonu
sonucu olusan halka seklinde klorotik veya nekrotik alanlara denir. Bunlardan baska; yaprak damarlarinda ¢ekilme,
yapraklarda sekil bozuklugu, calilasma, gévde nekrozu, gal olusumu, odun dokusunda diken benzeri ¢ikintilar,
meyvelerde catlama, sertlesme, tohum olusmamasi gibi belirtiler de viriis simptomlan arasindadir.

Viriislerle miicadele

Viriis hastaliklarinin miicadelesi zordur. Herhangi bir bitki viriisle bulagtiktan sonra viriisiin bitki dokularindan
arindirilmast miimkiin olmadig1 ve bu bitki ¢evredeki saglikl bitkilere viriisiin yayilmasinda rol oynayacagi i¢in
miicadelede amag viriisiin bulagsmasini ve yayilmasini dnlemektir. Bu bakimdan kiiltiirel 6nlemler viruslarla
miicadelede en ¢ok basvurulan yontemlerdir. En basta virusla bulasik olmayan iiretim materyalinin kullanilmasi
gerekir.

Viruslara karsi fiziksel miicadele yontemi olarak sicaklik uygulamasi iyi sonug verebilmektedir. Bu amagla, virusla
bulasgik iiretim materyali 35-54° C'de, virusa ve bitkinin tiiriine bagh olarak, birka¢ dakikadan birkag saate kadar



degisen siirelerde tutulabilir. Ayn1 sekilde, gelismekte olan bitkiler de sera kosullarinda yiiksek sicakliga maruz
birakilarak bitki blinyesinde bulunan viriis partikiillerinin inaktive olmasi saglanir.

2.2.2.4. YABANCI OTLAR VE CICEKLIi PARAZIT BITKILER

Kiiltiir bitkilerinde zarara neden olan canli etmenler arasinda yabanci otlar ve parazit bitkiler de bulunmaktadir. Bunlar
hem kiiltiir bitkilerinin besinine ortak olarak dogrudan zarar olusturur, hem de hastalik etmenlerine konukguluk ederek
veya onlar1 saglikli bitkilere tasiyarak dolayli olarak da bitkisel verimin azalmasina neden olurlar. Kiiltiir bitkilerinin
yetistirildigi alanlarda veya su kanallari, havaalanlari, demiryollar1 gibi yerlerde bulunmasi istenilmeyen bitkilere
yabanci ot denilmektedir.

Yabanci otlar yasam siireleri bakimindan; tek yilliklar, iki yilliklar ve ¢ok yilliklar olmak tizere 3 grupta ele
alinmaktadir.

Tek yilik yabanci otlar yazlik tek yilliklar ve kislik tek yilliklar olarak iki gruba ayrilmislardir. Yazlik tek yillik
yabanci otlarin tohumlari ilkbaharda ¢imlenir. Bunlar gelismelerini sonbaharda tamamlarlar ve tohumlarim
olusturarak kis1 bu sekilde gegirirler. Kiglik tek yilliklarin ise tohumlar1 sonbaharda ¢imlenir, gelismeleri ki boyunca
stirer, ilkbaharda hizlanir ve sonbaharda tohum vererek oliirler. Tek yillik yabanci otlara 6rnek olarak, yabani hardal
(Sinapis arvensis) ve tilki kuyrugu (Alepecurus myosuroides) verilebilir.

iki yilik yabana otlar gelismelerini iki yil iginde tamamlar, ikinci y1l tohum vererek oliirler. Yabani havug (Daucus
carota) iki y1llik bir yabanci ottur.

Cok yillik yabaneci otlar ise 1-2 yil iginde 6lmez, stolon, rizom gibi yapilar ile yasamlarini siirdiiriir, ayrica tohum
olusturarak da yogunluklarini artirirlar. Tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis), ayrik (Agropyron repens) ve kdy
gociiren (Circium arvense) ¢ok yillik yabanci otlardan bazilaridir.

Yabanci otlar morfolojik yapilar1 bakimindan

a)genis yapraklilar ve b)dar yaprakhilar olmak iizere 2 grupta ele alinirlar.

Genis yaprakli yabanci otlar botanikte ¢ift cenekliler olarak isimlendirilmekte ve Dicotyledoneae sinifinda yer
almaktadirlar. Dar yapraklilar ise tek ¢enekliler olup Monocotyledoneae sinifinda ele alimirlar. Yabanci otlarm yasam
stireleri, biyolojileri, tohum, stolon ya da rizomlan ile cogalip ¢ogalmamalar1 ve morfolojik 6zellikleri, yani dar veya
genis yaprakli olmalar1 onlarla miicadele agisindan 6nem tagimaktadir.

Yabanci ot tiiriine gore degisen ve tohumlarin ¢imlenmeden toprakta bekledikleri bu siireye "dormansi" denir.
Dormansi dénemi;tohumlarin olgunlagsmak i¢in bekledigi primer dormansi ile, ¢imlenmek i¢in uygun kosullari
bekledigi sekonder dormansi olmak iizere 2 boliimde ele alinmaktadir. Tohumun ¢imlenmesinden sonra vegetatif ve
generatif gelisme donemleri gelir ve gelisimini tamamlayan yabanci ot yeniden tohum olusturarak dormansiye girer.

Yabanci otlarla Miicadele

Yabanci otlarla miicadelede ¢esitli yontemler kullanilmaktadir. Bazen birden fazla yontemin bir arada kullanilmasi
daha iyi sonug vermektedir. Oncelikle yabanci otlarin bulunmadig1 alanlara tasinmalarii, bulunduklari yerlerde de
yogunluklarini artirmalarini 6nlemek icin dikkat edilmesi gerekli hususlar kiiltiirel miicadele i¢inde ele alinir. Yabanci
ot tohumlarmin kiiltiir bitkisi tohumuna karigmalart 6nlenmeli, temiz tohumluk kullanilmalidir.

Yabanci otlar1 yakmak, su altinda birakmak, bigmek gibi uygulamalari ile uygun alanlarda elle yolma, ¢apalama
yapilabilir. Bu da, toprak iizerinin 6zellikle sicak yaz aylarinda koyu renk plastik ortiilerle kapatilarak, ortii altinda
toprak sicakliginin yiikselmesini saglamak suretiyle yapilmaktadir. Yabanci ot yogunlugunun ekonomik zarar
seviyesinin altinda tutulmasi1 amaciyla, yabanci otlar iizerinde beslenen bocek veya patojenlerin kullanilmasi, biyolojik
miicadele uygulamalaridir. Gerektiginde Kimyasal Miicadele yapilmaktadir.

Kimyasal miicadelede kullanilan herbisitler iki kisma ayrilmistir: Bunlar Total herbisitler ve Secici
herbisitlerdir. "Total herbisitler" kullanildiklar1 alanda bulunan biitiin bitkileri etkileyen herbisitlerdir. Bu nedenle
daha ¢ok yol ve meydanlarda ortadan kaldirilmasi istenen yabanci otlara karsi kullanilirlar. Kiiltiir bitkilerinin
bulundugu alanlarda kullanilan ve kiiltiir bitkilerine zarar vermeden sadece yabanci otlar1 etkileyen herbisitler ise
"selektif yani secici herbisitlerdir".

BOLUM:3 GENEL MUCADELE YONTEMLERI
3.1Kiiltiirel Miicadele

Bu miicadele yontemi, bitkilerde hastalik ve zararli olusumunu etkileyebilecek, bitki yetistiriciligiyle ilgili tim
islemleri icermektedir.Hastalik ve zararlilardan ari tohum kullanmak, Ekim , Ekim, dikim, giibreleme, sulama, toprak
isleme, budama, hasat gibi tarimsal uygulamalarin hastalik ve zararli olusumunu azaltici ya da ortadan kaldirici tarzda
yapilmasidir.

Mekanik Miicadele

Hastalikla ve zararlilarla bulagik bitkileri veya belirli bitki kisimlarini yada yabanci otlar1 yakmak, su altinda
birakmak, yolmak, koparmak, kesmek gibi uygulamalar mekanik miicadele i¢inde ele alinmaktadir.



Fiziksel Miicadele

Hastalik ve zararli etmenleri ortadan kaldirmak veya yogunluklarini azaltmak amaciyla; yiiksek veya diisiik sicaklik,
kuru hava, radyasyon ve degisik dalga boylarindaki 1ginlarm kullanilmasi fiziksel miicadele kapsaminda
bulunmaktadir.

Biyolojik Miicadele

Degisik hastalik ve zararli etmenleri veya onlarin iiriinlerini kullanarak 6zellikle kiiltiir bitkilerinde goriilen hastalik
ve zararli etmenlerinin gelisimini 6nlemek suretiyle zararlarinin ekonomik zarar esiginin altinda tutulmasi biyolojik
miicadele yontemi olarak ele alinmaktadir. Misir kurdu’na karsi Trichogramma isimli faydali bir arinin iiretimi
yapilarak, tireticiler tarafindan misir kurdu ile miicadelede amaciyla basariyla kullanilmaktadir. Bazi funguslar
yabanci1 ot miicadelesinde de kullanilmaktadir Yabanci ot yogunlugunun ekonomik zarar seviyesinin altinda tutulmasi
amactyla, yabanci otlar {izerinde beslenen bocek veya patojenlerin kullanilmasi, biyolojik miicadele uygulamalaridir.
Cevre icin de giivenilir olduklarindan kimyasal yabanci ot dldiiriiciilere tercih edilirler.

Kimyasal Miicadele

Bilesimlerinde bulunan zehirli kimyasal maddelerle hastalik ve zararlilar1 yok etmek icin yapilan savasa KIMYASAL
SAVAS denir. Zararli, hastalik, yabanci otlar gibi iiriin azalmasina neden olabilecek etmenlere karsi kullanilan
kimyasal oldiiriiciilerin tiimiine pestisit denilmektedir. Bu kimyasal bilesikler hastalik, zararli ve yabanci otlarin
gelisimini yavagslatir, durdurur ya da onlar1 6ldiiriirler. Etkili olduklar1 canli grubuna gore isimlendirilirler: Boceklere
kars1 kullanilan ilaglara insektisit, Funguslara karsi kullanilanlara fungisit, bakteriler {izerinde etkili olanlara
bakterisit, yabanci otlari etkileyenlere ise herbisit denir. S6z konusu kimyasallar degisik formiilasyonlarda bitkilerin
toprak iizerindeki organlarina, topraga veya tohuma uygulanabilirler. Kullanima hazir bir kimyasal preparatta aktif
maddeden baska, yayici-yapistirici, ¢oziicii gibi yardimer maddeler bulunur. Pestisitler, kisa siirede etki gosterirler ve
uygulamalar1 kolaydir. Gereksiz yapilan ilaglamalar ise; canlilar arasinda var olan dogal dengeyi bozar, insanlar ve
sicak kanlilarda dogrudan veya dolayl olarak zehirlenmelere neden olur, dogal diigmanlara (faydali organizmalara)
zarar vererek zararli popiilasyonlarinin artmasina neden olur, hastalik, zararli, yabanci otlarin zamanla ilaglara karsi
diren¢ kazanmalarina neden olur, iirlinlerde kalint1 birakir, miicadele masraflarini yani tiriiniin maliyetini arttirarak
topraga, havaya ve suya karisarak ¢evre kirliligine yol acarlar.

Kimyasal Miicadelede, bitki ¢esidi, hastalik ve zararlilarin 6zellikleri dikkate alinarak, iilkemizde ruhsatli,
kalibrasyonu hassas sekilde yapilmis ilaglama aletleriyle yiiriitiilmelidir.

Entegre Miicadele:

Birgok hastalik ve zararliya karsi tek bir miicadele yontemi etkili olamamaktadir. Bu nedenle hastalik ve zararh
siddetini ekonomik zarar diizeyinin altinda tutmak i¢in kullanilabilecek tiim miicadele metodlarinin birbirini
tamamlayacak sekilde uygulanmasi gerekir. Hastalik ve zararlilara karsi tek bir metod, 6rnegin kimyasal miicadele
yeterli etkiyi saglasa bile, bu metodun zaman iginde etkinligini kaybetme riski gdz oniine alinarak bir entegre
miicadele planlamas1 yapilmalidir. Entegre miicadelenin baslica unsurlari; kiiltiirel 6nlemler, biyolojik miicadele
yontemleri, kimyasal miicadelede kullanilan bilesikler, yasal 6nlemler ile 6nceden tahmin ve erken uyari sistemleridir.
Tiim bu unsurlar, uzun siireli ¢aligmalarla belirli tarim alanlarina uygun olarak programlanmali ve dengeli bir sekilde
uygulanmalidir. Entegre miicadelenin en 6nemli unsurlarindan biri 6nceden tahmin ve erken uyar1 ¢aligmalardir.
Hastalik ve zararli etmeninin biyolojisi, konukcu bitkilerin fenolojik donemleri ve ¢evre kosullari arasindaki iligkilerin
uzun siireli izlenmesi sonucu, hastalik ve zararlinin hangi kosullarda ortaya ¢ikacaginin 6nceden tahmin edilmesi ve
s0z konusu kosullar olustugunda, hastalik ve zararli belirtileri goriilmeden dnce tireticilerin uyarilarak, bitkilere
koruyucu ilaglarin uygulanmasidir, 6nceden tahmin ve erken uyari ¢alismalar1 sayesinde bazi hastalik ve zararl
miicadelesinde ilagclama sayis1 azaltilmistir. Boylece hem gereksiz ilag masraflari, hem de ilaclarin ¢evre {izerindeki
olumsuz etkileri azaltilmis olur. Ayrica ilaglama sayisinin diigmesi hastalik ve zararlilarin ilaglara kars1 bagisiklik
kazanma siireglerini de uzatacak, bir ilacin daha uzun siire giivenle kullanilmasini saglayacaktir.



BAHCE BITKILERI DERS NOTLARI
( MEYVECILIK, SEBZECILIK VE SUS BITKILERI )

1. MEYVECILIK

Meyve Nedir? Cicegin disi organinin déllenme sonucu farklilasip, yumurtaligin gelismesiyle meydana gelen
tohum veya tohum taslaklarini iceren organdir. Meyveler olusumlarina gore basit meyveler; Bir cicege ait
bir ovaryumun gelismesiyle olusan meyveler. Toplu meyveler; bir cicege ait birbirinden ayr1 ovaryumlarin
gelismesiyle olusur ( Bogiirtlen Cilek gibi ). Bilesik meyveler; Birden fazla ¢icege ait ovaryumlarin bir biitiin
olarak gelismesiyle meydana gelir (dut ve incir gibi).

Meyveler meyve 6zelliklerine gore;

a- Yumusak ¢ekirdekli meyveler (elma, armut, ayva, alig, kusburnu)

b- Sert ¢ekirdekli meyveler (kiraz, visne, kayisi, seftali, erik, igde)

c- Sert kabuklu meyveler (badem, ceviz, kestane, findik, antepfistigi)

d- Uzimsi meyveler (iiziim, cilek, ahududu, boégiirtlen, dut, incir)

e- Turuncgiller (limon, portakal, altintop, mandarin, turuncg)

f- Akdeniz meyveleri (muz, zeytin, hurma, incir, Trabzon hurmasi, yenidiinya)
g- Keyif bitkileri (¢ay, kakao, kahve) siniflandirilmaktadirlar.

1- Cicegin Yapisi: Genel olarak cicekler ¢icek organlarinin olustuklari bir eksene
sahiptirler. Buna ¢icek sap1 (pedicel, peduncle) adi verilir. Cigek sapinin bir ucunun degismesi ile olusan ¢icek
tablasi (receptacle) vardir. Cicek tablasi lizerinde distan ice dogru canak yapraklar, ta¢ yapraklar, erkek ve disi
organlar bulunur. Bir erkek organ bascik (stamen) ve sapg¢iktan (filamentten), disi organ ise tepecik (stigma),
disicik borusu (style) ve yumurtaliktan (ovary) olusur. Hem erkek hem de disi organi olan c¢iceklere erselik
cicek (elma, armut, erik, seftali, portakal), sadece erkek organi olanlara erkek cicek, sadece disi organi olanlara
ise disi cicek adi verilir. Eger erkek ve disi ¢icek ayni bitki {izerinde ise bu bitkilere bir evcikli “monoik” (findik,
ceviz, kestane, dut ) bitkiler ad1 verilir. Fakat erkek ve disi cicekler ayr bitkiler lizerinde ise buna iki evcikli
“dioik” (antepfistigy, incir, kivi, hurma) adi verilir. Baz1 bitkilerde ise hem erselik hem de erkek veya disi
cicekler bir arada bulunur bu bitkilere ise polygamous bitkiler denir. Erselik ¢igeklerin erkek ciceklerle beraber
bulundugu bitkilere andromonoecious bitkiler, disi ciceklerle beraber bulundugu bitkilere ise gynomonoecious
bitkiler denir.

2- Cicek tomurcugunun yapisi: Baz1 ¢icek tomurcuklarinda sadece ¢icekler bulunur (kayisi, seftali,

badem) bunlara basit tomurcuk adi verilir. Cicek ve yapraklarin bir arada bulundugu tomurcuklara da karisik
tomurcuk (elma, armut, ayva, kivi) ad1 verilir.

3- Tozlanma: Erkek organ bas¢iginda olusan cicek tozlarimin disicik tepesi lizerine tasinmasina
tozlanma adi verilir. Boceklerle tozlanan elma, armut, ayva, seftali, kiraz, badem gibi tiirlere "Entomophyl
Bitkiler", riizgarla tozlanan findik, ceviz, dut, antepfistig1 gibi tiirlere de "Anemophyl Bitkiler" bitkiler
denilmektedir. Disi organlarinin ayni ¢eside ait ¢igek tozlari ile tozlanmasina "Kendine Tozlanma", ayni tiire
ait baska bir cesidin cicek tozlar ile tozlanmasina ise "Yabanci Tozlanma" adi verilir. Erkek ve disi organlarin
ayni zamanda olgunlasmalarina "Homogamy", farkli zamanda olgunlagsmalarina "Dichogamy" adi
verilmektedir. Erkek organlar once olusuyorsa "Protandry”, disi organlar 6nce olusuyorsa "Protogeny"
denilmektedir. Eger bir bitkinin ¢icek tozlar1 kendi disi ciceklerini veya ayni ceside ait diger bitkilerin
ciceklerini doélleyemiyorsa buna kendiyle uyusmazlik, bir ¢esidin ¢icek tozlar1 aym tiir i¢cindeki diger bir ¢esidi
dolleyemiyorsa buna da birbiri ile uyusmazlik ad1 verilmektedir.

4- Meyve: Disi organin sadece yumurtaliginin gelismesi ile olusan meyveye gercek meyve, eger cicegin
diger organlar1 da yumurtalik ile birleserek meyveyi olusturuyor ise yalanci meyve adi verilmektedir. Meyvenin
gelismesi sirasinda yumurtalik duvari geliserek meyve kabugunu (pericarp) olusturur. Pericarp; dista exocarp,
ortada mesocarp ve en icte endocarp tan olusmaktadir. Findik, ceviz, antepfistig1 gibi meyvelerde pericarp
farklilasmamis ve sert bir yap1 kazanmistir. Sert ¢ekirdekli meyvelerde (erik, kiraz, kayisi) endocarp tohumun



lizerini sert bir kabuk seklinde ortmiistiir. Uziimsii meyvelerde ise endocarp yumusaktir. Yumusak
cekirdeklilerde (elma, armut, ayva) de pericarpin i¢ kikirdagimsi bir yap1 kazanmistir. Déllenme olmadan
tohumsuz meyve olusumuna “partenocarpy” (muz, incir, portakal) ad1 verilmektedir. D6llenme olmadan tohum
olusumuna ise “apomiksiz” denilmektedir.

5- Periyodisite: Meyve tiir ve ¢esitlerinin bazilar1 bir y1l meyve verip ertesi y1l ya hi¢c meyve vermez ya
da cok az verirler bu olaya periyodisite ad1 verilmektedir. Antepfistigi ve zeytin mutlak periyodisite gosterirler,
Findik, hiiryemez elma cesidi ise ikinci y1l az da olsa meyve vererek kismi periyodisite gosterir.

6- Cogaltma: Bitkilerin devamliligini saglamak icin; onlar1 kontrollii olarak iiretmeleri seklinde
tanmimlanabilir. Bahce bitkileri generatif (Tohumla ) ve vegetatif ( Meristematik doku ve dal pargalariyla )
olmak iizere iki sekilde cogaltilir. Generatif cogaltma meyvecilikte anag liretimi icin kullanilir.

7- Tohum: Tohumun sadece dis 6zelliklerine bakilarak canli olup olmadig1 hakkinda karar verilemez,
cimlendirme testleri sonucunda ¢imlenme orani ve hizi belirlenebilir. Cimlenme orani; optimum kosullar
altinda belli bir zaman sonunda ¢imlenen tohumlarin % olarak oranini belirtir. Cimlenme hizi ise, belirli
orandaki tohumun ¢imlenmesi i¢in gecen zamani ifade eder. Olgunluga yeni erismis tohumlarin
cimlenebilmeleri i¢in genellikle bir siirenin gegmesi gerekmektedir. Boyle tohumlarda embriyo ve endosperm
bulunmasina karsin ¢cimlenme gerceklesmez, bu duruma dormansi adi verilmektedir.

8- Anaclar: Tohumdan elde edilen anaglara ¢6giir anaglari, vegetatif yolla iiretilen anaclara ise klon
anaclar1 adi1 verilmektedir. Cogiir anacglarinin kok sistemleri derin ve kuvvetli gelistiginden topraktaki su ve
besin maddesi noksanliklarina dayaniklidirlar ayrica viriis hastaliklar ile bulasik degildirler. Klon anaclari ise
ayni kalitsal yapida olmalar1 nedeniyle bir 6rnek birey meydana getirirler ve bu anaglarin kullanimi ile bodur
agaclar elde edilebilmektedir, bodur meyveciligin gelismesine olanak saglanmis olmaktadir.

9- Vegetatif Cogaltma: Bitkilerin degisik yaslarda gévde dal parcalari, biiylime uglarindaki meristemik
dokulari, kokleri, yapraklari, o6zellesmis veya degisiklige ugramis géovde ve kok parcalari kullanarak yapilan
cogaltmaya vejetatif cogaltma denir. Vejetatif cogaltma ile elde edilen yeni bitkinin genetik yapisinda herhangi
bir degisiklik s6z konusu degildir. Vejetatif ¢ogaltma; Asi ile cogaltma, gelik ve daldirma ile ¢ogaltma, yumru,
sogan, kol ve strgiinler ile ¢ogaltma, apomiktik tohum ile ¢ogaltma ve doku kiiltiirii ile ¢ogaltma metotlar
arasinda yer almaktadir. Ayrica meyve agaclari vejetatif donemden generatif doneme gecebilmesi i¢in belli bir
slire soguga maruz kalmalar1 gerekmektedir, soguklama ihtiyaci en kisa olan tiire 6rnek badem, en uzun tiire
ise elmay1 verebiliriz.

10- Celikle Cogaltma: Meyvecilikte celikle ¢cogaltmanin birgok tistiinliigii vardir. Bunlar; kii¢iik beden
parcalar ile dar bir alanda bir¢ok yeni bitki elde edilir, cabuk ve basit bir yontemdir ayrica kendi kokleri
uzerinde yetistiginden bitki asilama islemine gerek kalmaz, anag¢-kalem uyusmazligi sorunu kendiliginden
¢oziime kavusur ve ana bitki ile aym genetik yapida agaglar elde edilir. Meyve tiirlerinden celikle incir, nar,
ayva, dut, zeytin cogaltilabilir. Celikler alindiklar1 yer, zaman ve hazirlanma sekillerine gore siniflara ayrilir.
Alindiklan yere gore celikler; dal celigi, yaprak celigi, yaprak-goz celigi (¢ilek, ahududu, limon, cay) ve koék
celikleri (kirmizi ahududu) olmak iizere siniflandirilirken, alinma zamanlarina gore; odun (nar, erik), yar1 odun
(zeytin) ve yesil celik (kiraz) olarak siniflandirilirlar. Hazirlanma sekillerine gore ise; dal celigi, adi celik,
dipcikli celik ve sirik celikleri olarak siniflandirilirlar.

11- As1 ve As1 Tipleri: Cogaltilmasi istenen bir gesitten bir goziin veya kalem denilen bir dal par¢asinin
diger bir bitki lizerine yerlestirilip tutturulmasina Asi denir. Asi tipleri kalem ve goz asilar1 olmak tizere iki
tiptir. Goz asilar siirglin ve durgun olmak iizere ikiye ayrilir. Haziran ayi icinde yapilan goéz asisi o yil stirer
buna stlirgilin goz asisi, agustos ve eyliil ayinda yapilanlar ise ertesi yil siirer bunlara da durgun goz asilar1 adi
verilir. Birkag cesit goz asisi vardir. Bunlar “T” goz asisy, fidan liretiminde kullanilir genelde, yama go6z asisi,
genelde cevizlerde kullanilir, yongali géz asisi ise bagcilikta kullanilmaktadir. Kalem asilarinin da cesitleri
vardir. Bunlar; kabuk asi, yarma asi, kakma asi, kopri asi, dilcikli as1 seklindedir. Asida kullanilacak kalem veya
g6z hazirlamak amaciyla genellikle 1 yash stlirglinlerden kesilen dal pargalarina as1 kalemleri adi verilir. Asi
kalemleri uygun sicaklik ve nem kosullar1 altinda goézler dinlenme halinde tutularak saklanmalidir. 2-3 haftalik



siire icin 4-10 derecede, asi zamanina kadar ise 1-4 derecede polietilen torbalarda soguk depolarda
saklanmahdirlar.

12- Daldirma ile Cogaltma: Bir dalin ana bitkiden ayrilmadan koklendirilmesine daldirma adi
verilmektedir. Findik, incir, ayva gibi tirlerde kullanilmaktadir ayrica ¢elikle ¢ogaltilmalar1 zor olan elma
anaglarinin ¢ogaltilmasinda da kullanilmaktadir. Daldirma tipleri; u¢ daldirmasi (siyah ve mor ahududu), adi
daldirma (kizilcik), hendek daldirmasi (bogiirtlen ve kizilcik, hava daldirmasi (turuncgiller, incir) ve tepe
daldirmasi (klon elma anaglari, ayva) seklindedir. U¢ daldirmasinda, siirgiin uglar1 2-5cm derinliginde agilan
cukurlara elle daldirilir ve tzeri toprakla orttlen siirgiin uglarinda kisa siirede koklenme meydana gelir. Yeni
olusan bitkiler ayn1 yilin ilkbahar veya sonbaharinda yapilir. Adi daldirma, bir dalin topraga doru biikiilmesi,
topraga gelen kismin toprak veya baska bir koklendirme materyali ile 6rtiilmesi ve dalin ucunun topraktan
disar ¢ikarilmasi ile uygulanir. Hendek daldirmasinda biitiin bir bitki veya dal sig bir hendege yatay olarak
yerlestirilerek Ustii toprak ile ortiiltir.

13- Meyvecilikte Budama: Bitkilerde fizyolojik dengeyi kisa siirede kurmak ve uzun siire verim
caginda kalmalarini saglamak amaciyla bitkilerin toprak iistii kisimlarina uygulanan kesme, blikme, egme,
tomurcuk, stirglin ve yaprak alma gibi islemlerdir. Meyve agaclarina genel olarak goble, doruk dalli, piramit
ve palmet terbiye sekilleri verilmektedir. Budama kis budamasi, yaz budamasi ve genglestirme budamasi
olarak cesitlere ayrilmaktadir. Meyve agaclarina genel olarak ¢ok yagish bolgelerde goble ve palmet az yagish
ve kurak bolgelerde ise doruk dalli ve piramit sekilleri verilmektedir.

14- Hasat Kriterleri: Kabuk zemin rengi, kabuk iist rengi, meyve eti sertligi, nisasta miktari, meyve
suyu miktari, suda eriyebilir toplam kuru madde miktari, titre edilebilir asit miktari, olgunluk oran, irilik ve
sekil, meyvenin bitkiden ayrilma durumu, tam c¢iceklenmeden itibaren giin sayisi, etilen miktar1 hasat kriterleri
arasinda yer almaktadir.

2. SEBZECILIK

Kiiltiir bitkilerinin gegmisi, insanlik tarihi kadar eski olmasina karsilik sebzeler; yem bitkileri, tibbi bitkiler
ve siis bitkileri gibi tiriin gruplarindaki ¢alismalar daha gec tarihlerde baslamistir. Vitaminlerin insan
beslenmesindeki 6neminin anlasilmasindan sonra sebzeler tizerinde yapilan ¢alismalar yogunlasmistir.

SEBZELERIN BESIN DEGERLERI

Sebzelerin bilesiminin yaklasik % 85 - 95’i su olmasina karsilik; protein, karbonhidratlar, vitaminler ve mineral
maddelerce de ¢ok zengin bir besin grubudur. Havug, 1spanak, pazi, maydanoz ve kavun A vitamini, bakla,
bezelye, bamya, sarimsak ve tath misir B1 vitamini, 1spanak, brokoli, pazi, bakla, bezelye, tath patates ve
kuskonmaz B2 vitamini, kirmizi biber, brokoli, maydanoz, Cin lahanasi ve Briiksel lahanasi C vitamini
bakimindan en zengin sebzelerdir. Ayrica bas lahana, taze bezelye, i1spanak ve domatesin D vitamini, marul,
tere ve patatesin E vitamini, 1spanak, lahana, karnabahar, havu¢ ve domates'in K vitamini agisindan en zengin
sebzeler oldugu bildirilmektedir.

Meyve ve Sebzelerin Bilesimine Etki Eden Faktorler: 1. Uriiniin yetistirildigi yorenin ekolojik kosullari, 2.
Toprak niteligi, 3. Kullanilan gesit, 4. Kiiltlirel dnlemler, 5. Olgunluk diizeyi, 6. Tasima ve depolama, 7.
Yetistirme ve hasat donemi...

TURKIYE'NIN SEBZE URETIiMi

Ulkemizde yilda ortalama 27 milyon ton sebze iiretilmektedir. Uretim degeri ise yaklasik 20 milyar TL'dir.
Tiirkiye’de bitkisel iiretim degerinin yaklasik % 30’u sebzelere aittir.

SEBZELERIN SINIFLANDIRILMASI

5.1. Sebzelerin Yetisme Mevsimlerine Gore Siniflandirilmasi

5.2. Sebzelerin Kiiltiirlerine (Yetistirme Sistemlerine) Gore Siniflandirilmasi
5.3. Sebzelerin Yenilen Kisimlarina Gore Siniflandirilmasi

5.4. Sebzelerin Botanik Ozelliklerine Gére Siniflandirilmasi



5.4.1. Sebzelerin Familyalarina Goére Siniflandirilmasi
5.4.2. Sebzelerin Cicek ve Dollenme Biyolojilerine Goére Siniflandirilmasi

Kiiltiire alinmis olan sebzelerin incelenmesinde kolaylik olmasi amaciyla sebzelerin siniflandirilmasi degisik
sekillerde yapilmaktadir. Ulkelere gore degisik siniflandirma sistemleri kabul edilmis olmasina ragmen
sebzeler;

* Yetisme mevsimlerine gore,
» Kiiltirlerine (yetistirme sistemlerine) gore,

* Yenilen kisimlarina gore,

+ Botanik 6zelliklerine gore siniflandirilmaktadir.

5.1. Sebzelerin Yetisme Mevsimlerine Gore Siniflandirilmasi

Bu siniflandirma sisteminde, sebzenin soguk kosullara dayanma 6zellikleri ve sicaklik istekleri esas
alinmaktadir. Clinkii cogu sebzenin yetistigi mevsim ve soguklara dayanma giicii farkhidir.

SERIN IKLIM SEBZELERI: Alabas, Havug, Kereviz, Pazi, Sogan, Bezelye, Hindiba, Lahana, Briiksel lahanas,
Salgam, Bakla, Ispanak, Maydanoz, Turp, Kirmizi pancar, Marul, Tere, Enginar, Karnabahar, Pirasa, Sarimsak,
Yer elmasi, Kuskonmaz...

SICAK iKLiM SEBZELERI: Bamya, Biber, Domates, Karpuz, Kavun, Kabak, Hiyar, Tatli misir, Tath patates...
5.2. Sebzelerin Kiiltiirlerine (Yetistirme Sistemlerine) Gore Siniflandirilmasi

Bu siniflandirma sisteminde ise sebzenin yetisme doneminde uygulanan degisik islemler esas alinmaktadir.
Tohum ekiminden sonra bitki gelisim donemi ve hasat donemine kadar yapilan islemleri ayni olan sebzeler
genelde ayni grupta toplanmaktadir. Bu sinirlandirma sistemi familyalarina gore yapilan siniflandirmaya
benzerlik gdstermesine ragmen pratik bir siniflandirma olmasi nedeniyle bugiin ¢ogu literatiirdeki
siniflandirmalarda esas alinmaktadir. Kiiltiirlerine gore sebzeleri asagidaki sekilde siniflandirmistir.

COK YILLIK SEBZELER Kuskonmaz, Enginar, Ravent

OTSU SEBZELER Ispanak, Pazi, Hindiba

SALATA SEBZELERI Marul, Salata, Kereviz, Hindiba

KOKLU SEBZELER Havug, Pancar, Salgam, Turp

SOGANLI SEBZELER Sogan, Sarimsak, Pirasa

LAHANA GRUBU SEBZELER Lahana, Karnabahar, Cin lahanasi, Briiksel Lahanasi

FASULYE VE BEZELYE GRUBU SEBZELER Fasulye, Bezelye, Bakla, Boriilce
SOLANACEAE FAMILYASI SEBZELERI Domates, Biber, Patlican

CUCURBITACEAE FAMILYASI SEBZELERI Hiyar, Karpuz, Kavun, Kabak

5.3. Sebzelerin Yenilen Kisimlarina Gore Siniflandirilmasi

Bu siniflandirma sisteminde de sebzeler degerlendirilen kisimlarina gére siniflandirilmaktadir. Sebzelerin
degerlendirilen kisimlari ve degerlendirilme sekillerinin iilkelere gére bazi farkliliklar géstermesi bu



siniflandirma sistemini zorlastirmaktadir. Bu zorluklara ragmen Bayraktar (1981) sebzelerin iilkemizdeki
degerlendirme sekillerini de esas alarak sebzeleri yenilen kisimlarina gore asagidaki sekilde siniflandirmistir.

YUMRULARI YENEN SEBZELER Patates, Tatli Patates, Yer Elmasi

KOKLERI YENEN SEBZELER Havug, Turp, Kirmizi Pancar, Salgam, Kok Kereviz
SOGAN VE SURGUNLERI YENEN SEBZELER Pirasa, Taze Sogan, Taze Sarimsak

KURU SOGANLARI YENEN SEBZELER Sogan, Sarimsak

YALNIZ SURGUNLERI YENEN SEBZELER  Kuskonmaz

YAPRAK SAPLARI YENEN SEBZELER Ravent, Sap Kereviz

YAPRAKLARI YENEN SEBZELER Marul, Salata, Lahana, Ispanak, Pazi, Semizotu
MEYVELERI YENEN SEBZELER Domates, Biber, Patlican, Hiyar, Kabak, Kavun, Karpuz
KURU VE TAZE TOHUMLARI YENEN Ic Bakla, i¢ Bezelye, Kuru Fasulye, Barbunya
SEBZELER

CICEK VE CICEK TABLASI YENEN Karnabahar, Enginar, Bamya

SEBZELER

KOKULU OTLAR Maydanoz, Dereotu, Nane, Tere, Roka

SEBZELERIN BOTANIK OZELLIKLERINE GORE SINIFLANDIRILMASI
1. Sebzelerin Cicek ve Déllenme Biyolojilerine Gore Siniflandirilmasi

Kiltiir bitkileri ¢icek biyolojileri bakimindan farkliliklar gostermektedir. Kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi
sebzelerde de cicek tipleri farklidir. Sebzeler ¢icek biyolojilerine gore siniflandirilmaktadir.

Erselik (Hermafrodit) Cicekli Sebzeler

Kiltiir sebzelerinin ¢ogunda cicek erselik yapidadir. Bu grup sebzelerde erkek ve disi organlar ayni bitkide ve
ayni ¢icek tizerinde bulunur (Erselik ¢icek). Cicek yapilan bakimindan domates, biber, patlican, bamya, bezelye,
fasulye gibi bir cok sebze bu grup i¢inde yer almaktadir.

Monoecious (Tek evcikli) Cicekli Sebzeler

Misir ve kabakgiller familyasi icinde yer alan sebzelerin ¢ogu bu grup icinde bulunmaktadir. Erkek ve disi
organlan tasiyan ¢icekler ayni bitki iizerinde fakat ayn ayr1 yerlerdedir (Erkek ve disi ¢cicek). Kabakgiller
familyasi icinde bu ¢icek tipi predominant'tir. Genellikle bitki lizerinde ilk 6nce erkek organh cicekler, daha
sonra disi organh cicekler olusur. Hiyar, Kavun, Balkabagi ve Su kabagi gibi sebzelerde bu cicek tipi
gorilmektedir.

Dioecious (Cift evcikli) Cicekli Sebzeler

Erkek ve disi organlari tasiyan ¢igekler ayr1 ayn bitkiler lizerinde yer almaktadir. Teorik olarak erkek ve disi
organh bitkiler populasyon icinde esit oranda bulunmaktadir (Erkek cicekli + disi ¢icekli bitkiler). Kuskonmaz
bu grup icinde yer almaktadir.



Bunlarin disinda sebzelerde rastlanma sikligi diisiik olan sayilar1 10’a yakin farkl cicek yapisi
gozlenmistir. ;

Sebzeler déllenme biyolojileri bakimindan 3 ayr1 grupta incelenmektedir: 1. Mutlak kendine doéllenenler,
2. Az oranda yabanci déllenenler, 3. Yiiksek oranda yabanci déllenenler-...

Mutlak kendine dollenen sebzeler

Erselik cicek yapilari nedeniyle bu gruba giren sebzelerin cicekleri acilmadan 6nce tozlanma ve ddllenme
gerceklesir. Bazi cevresel faktorler (riizgar, bocek, yagis . .vs.) etkili olmadig siirece bu sebzelerin ¢icekleri
mutlak kendine déllenirler. Fasulye, bezelye, bakla ve boriilce'nin yer aldig1 fabaceae familyasi sebzeleri mutlak
kendine dollenirler. Bu sebzelerde ¢icekler acilmadan tozlanma ve déllenme tamamlanir. Bazi arastiricilara
gore salata, marul ve bamya'nm da mutlak kendine dé6llendigi bildirilmekte ise de baz1 arastiricilar buna karsi
cikmaktadir. Bu nedenledir ki salata, marul ve bamya tohum liretimlerinde mesafe izolasyonu gerekli
goriilmektedir.

Az oranda yabanci déllenen sebzeler

Bugiin tretimi yapilan kiiltlir sebzeleri icinde solanaceae familyasinda yer alan domates, biber ve patlican
genellikle az oranda yabanci déllenme gdstermektedir. Domates'te % 1-5, biber'de % 9-37, pathcan'da ise %
0.2-46 oraninda yabanci dollenme oldugu belirlenmistir. Belirlenen bu farkliliklar ¢esit, ekoloji ve cicek
yapisindan kaynaklanmaktadir.

Yiiksek oranda yabanci déllenen sebzeler

Mutlak ve az oranda yabanci dollenen sebzeler disinda yer alan ve bugiin biiyiik oranlarda kiiltiirii yapilan
sogan, pirasa, lahana, karnabahar, turp, havug, kereviz gibi sebzeler yliksek oranda yabanci déllenme
gosterirler.

6. SEBZELERIN EKOLOJIK ISTEKLERI

Sebzelerin ekolojik istekleri i¢inde; iklim, 151k, sicaklik, yagis, nem, riizgar, toprak, yon ve konum sayilmaktadir.
Cevre sartlar yetistirilen bitkiler {izerine devaml etki eder. Iyi bir toprak, iyi bir iklim kosulu olmadikca
sebzelerden verim alinamaz. Buna karsilik iyi bir iklimde en koéti topraklarin bile ¢esitli yollarla 1slah edilmesi
ve kullanilmasi miimkiindiir.

6.1. iklim:

Iklim, bir iilke sebzeciliginin ne sekilde yapilacaginin, hangi isletme seklinin ortaya ¢cikacagini, hangi sebze cins,
tiir veya cesitlerin secilecegini, ne zaman yetistirilecegini ve bunlarin yetistirme yontemlerinin nasil olacagini
sinirlar ve yonlendirir.

6.1.1. Isik

Sebzelerin bliyiime ve gelismeleri sirasinda olusan her tiirlii yasam faaliyetlerinde gereksinim duyduklar bir
faktordiir. Yemeklik mantarlar haricinde tiim sebzeler icin 151k 6nemli bir hayat kaynagidir. Isigin bitkinin
beslenmesinde, organ tesekkiiliinde, organlarin hareketinde etkisi bulunmaktadir. Bitkilerin giinliik 151k stiresi
karsisinda gosterdikleri tepkiye "Fotoperyodizm" adi verilmistir.

6.1.2. Sicaklik

Sebze cesitleri ile sicaklik arasinda siki bir iliski bulunmaktadir. Sebzeler gelismeleri sirasinda, sicakligin belirli
oranlarda olmasini ister. Bu sicaklik istegi tiir ve cesitlere gore degistigi gibi, bir ¢esidin belirli gelisme
zamanlarinda da farklilik gosterir.

Tablo 10: Sebzelerin Sicaklik Istekleri ( C*)

Bitki Cesitleri | Minimum | Optimum | Maksimum | Is1 Farki

Bakla 3-4 25 30 27




Bezelye 1 25 35 34
Fasulye 10 32 37 37
Kabak 12 30 40 28
Kavun 12-15 35 40 28
Hiyar 11 30 40 29
Havug 4-5 25 30 26
Yabani Havug | 0-1 20 25 24
Lahana 0-1 15 30 30
6.1.3. Yagis

Yagisin sebzelerin gelismesi bakimindan énemi biiyiiktiir. Ulkemizde yagislar baz1 bélgeler harig tutulursa
genellikle kis aylarinda diiser. Dolayisiyla sebzeler bu yagislardan istenen 6l¢iilerden yararlanamazlar. Yagis
¢18, kiragl, yagmur, dolu ve kar seklinde meydana gelir. Sebzeler icin en 6nemli yagis sekli yagmurdur.
Yagmurun gelisme devresinde biiylimeyi hizlandirir. Ciinkii yagmur suyu en iyi sulama suyudur. Bilesiminde az
miktarda yabancit madde bulunur, yumusaktir, hava sicakliginda havanin oksijen ve azotunu erimis halde igerir.
Sebzeleri yikayarak gozeneklerini agar. Solunumu ve CO? ziimlemesini hizlandirir.

Yagisin devamli ve fazla miktarda olmasinin sebze gelismesine zararh etkisi vardir. Topraktaki suyun
artmasina, topragin havasiz kalmasina, koklerin gelismesine, sebzelerde kloroz ve mantari hastalilara ait
enfeksiyonun baslamasina neden olur. Ayrica ¢iceklenme devresinde meydana gelirse dollenmeyi dnler, cicek
silkmesi yaparak iirtin miktarini diisiiriir. Sebze tohumlarinin hasati sirasinda da yagmurlu ve bulutlu havalar
pek istenmez. Tohumlugun kalitesini biiyiik dlciide diisiirtir.

6.1.4. Nem

Hava nispi neminin, sebzelerin kalitesi ve sulama suyu iizerinde etkisi vardir. Kurak ve nispi nemi diisiik
bolgelerde yetisen sebze gesitleri kaba, lifli yapili olup, tat ve aroma maddelerince fakirdir. Buna karsin nemli
bolgelerde yetisen sebze gesitleri yumusak, gevrek, tat ve aroma maddeleri bakimindan zengindir. Nispi nemi
ylksek bolgelerde suyun toprak ve bitkiden buharlagmasi azdir. Su, uzun araliklarla ve az miktarda verilir.
Fakat nispi nemi diisiik bolgelerde buharlasmanin fazla olmasi kisa araliklarla ve fazla su kullanilmasina neden
olur. Sebzeler icin en uygun hava nemi % 60 ile 80 arasinda degisir.

6.1.5. Riizgar

Sebze yetistirilmesinde dikkat edilecek faktdrlerden bir tanesi de riizgarlardir. Hafif esen riizgarlar sebze
gelismesinde olumlu rol oynar. Hafif hava cereyani tranpirasyonu hizlandirdigi igin, bitkiler topraktan su ile
birlikte besin maddelerini de alir ve daha iyi gelisir. Siddetli az olan bu rilizgarlar yaninda soguk, sicak ve kuru
esen siddetli riizgarlar sebzeleri yakar, dondurur veya kirar. Riizgarin bu olumsuz etkisini riizgar kiranlarla
onlemek miimkiin olmaktadir. Sebze bahgelerinde 1-3 m/saniye hizinda bir riizgar hareketi, biiylime ve
gelismeyi en iyi sekilde tutmakta, toprak ve bitkideki buharlasmanin istenen diizeyde bulunmasini
saglamaktadir.

6.2. Toprak

Sebze bahgelerinde pratikte bahge topragi adi ile anilan tinly, derin gecirgen, humusca zengin, su tutma
kabiliyeti yerinde verimli topraklar ideal bahge topragi olarak kabul edilmektedir. Her ne kadar sebzeler toprak
bakimindan bazi sebzelerin en iyi bir sekilde gelisebilmeleri ve iirtin verebilmeleri icin istedikleri toprak
sartlarinda yetistirilmeleri en dogru harekettir.



Sebzecilik yapilan baslica toprak tipleri: Sebze bahgelerinde rastlanan toprak tipleri ¢ok degisik
karakterlerde olmakla beraber iizerinde sebzecilik yapilan baslica toprak tiplerini soyle siralayabiliriz.

Kumlu topraklar, Kumlu-tinli topraklar, Tinli topraklar, Milli-tinli topraklar, Killi topraklar, Turbiyer topraklar,
Kirecli topraklar.

6.2.8. YOn ve Konum

Sebzecilik yapilacak yerin konumu bu bakimdan biiyiik 6nem kazanmaktadir. Sebze bahceleri genelde diiz
alanlar iizerinde kurulur. Egimin % 1-2 olmasi istenir. Egim % 3-5 lizerine ¢ikarsa bu yerler teraslama ve
sekileme yapilarak sebzecilikte kullanilabilir. Sebze bahgelerinin ovalarda, tepe diizliiklerinde ve yaylalarda
kurulmasi 6nlenebilir. Egimli bir alanin belli bir yone bakmasi onun yoniinii meydana getirir. Giiney, gliney
baty, giiney dogu yonleri, kuzey, kuzey dogu, kuzey bati, bati1 ve dogu yonlerine goére daha sicaktir. Daha ¢ok
turfanda sebze yetistiriciligi, ser sebzeciligi basarili sonuc getirir. Cok sicak bolgelerde ise kuzey-kuzey bati,
kuzey-dogu yonleri tercih edilmelidir.

7. SEBZE BAHCELERININ KURULMALARI

7.1. Sebze Bahgesinin Yerinin Secilmesi:
7.2. Ekolojik Faktorler

7.1. Sebze Bahcgesinin Yerinin Se¢ilmesi:

Sebze bahgesinin yerinin sec¢ilmesine, bulundugumuz bélgenin iklim, toprak kosullar1 ve bunlarla iliski icinde
olan ve en 6nemli konuyu tegkil eden ekonomik faktérler etki yapar. Bu bakimdan, sebze bahgesi nerede
kurulmalidir sorusunu ¢6zmek, nerede en karli sebzecilik liretimi yapilabilir sorusuna cevap bulmakla
miimkiindiir. Bu sorunun cevabi basit ve tek bir yanitla ¢oziimlenemez. Olay, karmasik bir takim faktorlere
baghdir. Bu kosullarin hepsinin tek tek oldugu kadar, birlikte etkileri vardir. Bu kosullar1 sirayla inceleyelim.

7.2. Ekolojik Faktorler

Bir sebze bahgesi icin, bol 151k alan, yagisi yi1lda en az 600 mm civarinda bulunan ve yillik yagisin biiyiik bélimi
yagmur seklinde gecen ve 6zellikle sebzelerin yetistigi vejetasyon déonemine esit olarak dagilmis olan, ilk ve son
donlar arasi en az 6-8 ay gibi uzun bir siireyi iceren, ortalama senelik sicaklig1 15°C, ayrica yetistirme
doneminde ortalama sicakligi 15-30°C arasinda degisen % 60-80 civarinda nemi bulunan kuru sicak ve soguk,
kuvvetli riizgar esmeyen, kuytu, fakat havalanabilen yerler secilmelidir. Ideal bir sebze bahgesi topraginda su 5
6zellik bulunmalidir.

1. Toprak sicak olmalj,
2. Toprak biraz nemli ve siizek olmal

3. Toprak derin ve gevsek olmali
4. Toprak yumusak ve humusca zengin olmali

5. Toprak besin maddelerince zengin olmaldir.

Bu 5 6zelligi icerisine alan ideal bir sebze bahgesi topragi, yillarca diizgiin bir sekilde islenmis, glibrelemis, ekim
nobetine uygun yetistiricilik yapilmis, icerisinde kum bulunan nemlj, sicak, humuslu, tinli ve % 4 kire¢ iceren
bir topraktir.

Su

Suyun bulunmadig1 yerde hayat yoktur. Sebzeler % 85-95 arasinda su iceren bitkiler oldugundan ve kisa
stireler icinde yetistirilmesi gerektiginden suyla olan iliskileri, diger kiiltiir bitkilerinden daha fazladir. Suyun
azalmasi, istene zamanda verilmemesi ve suyun kalitesinin iyi olmamasi, verimi biiytik 6l¢tide diistiriir ve
sebzeciligin basar1 derecesinin azaltir. Bu bakimdan sebze bahcesi kurulan yerlerde olabilirse tek olmadigi
zaman, kullanimi esaslara baglanmis bir su kaynagi bulunmalidir. Bu su kaynagi gél, nehir, kuyu suyu veya
devletin getirdigi sulama kanallar olabilir. Ayrica yagis sulari, belli bir golette, havuzda toplanarak biitiin bir
yetistirme doneminin sulama suyu ihtiyacini karsilayabiliyorsa, bu yerlerde sebze bahgesi kurulur.



Sebze Bahcgesi Pazara, Kalabalik Yerlesim Merkezlerine ve Yola Yakin Kurulmahdir .
Sebze Bahgesi Koye Yakin Kurulmalidir.

Sebze Bahcesi Biiyiik Fabrikalar Yaninda Kurulmamahdir.

Sebze Bahgesi Kredi Bulunabilen Yerde Kurulmahdir .

Sebze Bahcgelerinin Kuruldugu Yer Ambalajlama, Depolama Tesisleri Kurulmus Olmalidir.
Sebzecilik isletme Sekilleri:

1. Aile Sebzeciligi
2. Sofralik sebze isletmeleri

3. Sanayi sebze isletmeleri
4. Sera sebzeciligi isletmeleri

5. Sebze tohum isletmeleri

8. SEBZE BAHCELERININ YILLIK BAKIM iSLERI
8.1. Capa

8.2. Sulama

8.3. Glibreleme ve Serbet Verme

8.4. Sirik Verme ve Baglama

8.5. Budama
8.6. Hastalik ve Zararlilarla Savas

Her isletmede oldugu gibi sebzecilikte de miispet bir sonuca varabilmek icin yetistirme ortami en iyi sartlarda
olsa da bitkilerin gelismesi, lirline yatmasi ve iiriinii olgunlastirmasi icin ¢esitli vejetasyon devrelerinde gerekli
bakim islerinin ihmal etmeden zamaninda ve yeteri kadar yapilmasi zorunludur.

Sebze bahgelerinde tohum ekimi veya fide dikimi yapildiktan ve bitkiler gelismeye basladiktan sonra yapilmasi
gereken baslica bakim isleri s6yle siralanabilir.

1. Capa
2. Sulama,

3. Giibreleme
4. Sirik verme ve baglama
5. Budama

6. Hastalik ve zararhlarla savas
3. SUS BITKILERI

2005 yili verilerine gore Tirkiye siis bitkileri tiretiminin % 59’unu dis mekan bitkileri, % 31’ini kesme
cicekler, % 6’sin1 dogal ¢icek soganlari, % 4’iinii ise i¢ mekan bitkileri olusturmaktadir.

Tablo: Tirkiye siis bitkileri tiretim alanlari (ha)

. Soganl TOPLAM
Kesme I¢ Mekan Dis Mekan _0 gani
YILLAR ) . AR Rizomlu ALAN
Cicekler Bitkileri Bitkileri .
Bitkiler
2001 758 38 584 11 1.392
2002 1.036 79 723 19 1.858




2003 1.145 57 918 51 2.172
2004 1.198 73 1.193 54 2.519
2005 1.200 167 2.337 226 3.930

Kaynak: Antalya ihracatc Birlikleri Genel Sekreterligi, Siis Bitkileri Sektér Raporu, 2010

iC MEKAN SUS BITKILERI YETiSTIiRICILiGI

Ginimiizde hizli kentlesme insanlar: yesile hasret birakmistir. Sehirde yasayan insanlar
nereye baksa binalar, yollar ve arabalar gibi seyleri gormektedirler. Cevrelerinde yesil gorme istegi,
insanlarda saksil siis bitkilerini odalarinda veya salonlarinda yetistirme arzusunu dogurmustur. Boylelikle
saksili siis bitkilerinin talebi ve satisi ¢ok artmistir. Bunun sonucu olarak da c¢ollerde, tropik boélgelerde,
ormanlarda ve hatta su bitkilerinde dogal olarak yasayan pek cok bitki saks1 bitkisi olarak yetistirilmeye
baslanmistir. Cesitli saksi, kap ve kasalarda iyi yetisen ve salon, vitrin, oda, koridor gibi kapali mekanlarda
yesil bir mekan olusturmak icin kullanilan, dogal cicek ve yaprak giizelligini 6mriiniin sonuna kadar
muhafaza eden cicek tiirlerine saksi bitkileri denir. Giizel yaprakl, cicekli, meyveli odunsu bodur cali ve
saricili bitkiler; ¢cok ve tek yillik otsu bitkiler, soganli, yumrulu ve rizomlu bitkiler saksi ¢icegi olarak
kullanilir. Saksi cigekleri genelde kontrollii sera sartlarinda ¢ogaltilir. Biiytitiiliir ve saksi ile birlikte satisa
arz edilir. Daha sonra saksi cigekleri kullanimi sera, salon, oda gibi kapali; balkon, teras gibi yar1 acik; avluy,
meydan, havuz basi, yol kenari gibi tam acik alanlarda yapilir.

iC MEKAN BIiTKILERININ GENEL iSTEKLERI

Ic mekan bitkileri dogal olarak farkli iklim sartlarinda ve ortamlarda yetistirilir ve
yasamlarim siirdiirebilirler. i¢ mekan bitkilerinin asagida sayilan bagliklar konusunda belirli istek ve
ihtiyaclari vardir. Bunlar: Isik istekleri, Sicaklik, Nem, Toprak, Besin Elementleri, Su Kalitesi, CO*dir.

iC MEKAN BITKILERININ COGALTILMASI
Saks1 bitkileri genel olarak tohumla (Generatif - eseyli) ve vejetatif (Eseysiz) yollarla,

0zlesmis govde-koklerle ve doku kiiltiiri ile cogaltilir. Bu yontemlerden en yaygin olani tohum ve c¢eltikle
cogaltmadir.



1.Peyzaj Mimarhg:

Peyzaj Mimarlig1, doga, planlama ve tasarim kavramlarini sistematik bir yapi i¢inde inceleyen
sanat, bilim, miihendislik ve teknolojiyi biraraya getirerek alan tasarimi, planlamasi ve
yonetimi ile ugrasan bir meslek disiplinidir.

Temel caliyma alanlar::

Peyzaj tasarim, peyzaj planlama, doga koruma, ¢evre yonetimi konularini temel alarak; peyzaj
teknikleri ve peyzaj materyallerinin kullanim ile ¢aligsmalar yapilmaktadir.

Cevre planlama ve tasarim, g¢evresel etki degerlendirmesi, peyzaj yoOnetimi, uygulama
(aplikasyon, bakim ve onarim), siis bitkileri yetistiricilifi ve pazarlamasi kapsaminda

planlamalari igerir.

Planlamalar; yapisal ve bitkisel tasarim, proje uygulama / yapim, bakim, yonetim, fizibilite,
denetim, danismanlik ve bilirkisilik hizmetleri seklinde gergeklesmektedir.

Biiytik 6l¢eklerdeki peyzaj planlama ¢aligsmalar1 kapsaminda;

-Ulkesel ve yerel dlgeklerdeki fiziksel planlama calismalarinda yer alarak, kiiltiirel ve dogal
degerlerin korunmasi ve siirdiiriilmesi temelinde alan kullanim projeleri tiretir.

-Korunacak alanlarin belirlenmesi ¢alismalarimi yiiriitlir, koruma alanmi statiisiindeki yerlerin
(milli parklar, tarihi ve arkeolojik alanlar vb.) Gelisme ve Yo6netim Planlarin1 yapar.

- Sulak alanlar, akarsu koridorlari, maden ocaklari, kat1 atik depolama alanlari, ormanlar gibi
insanlar tarafindan tahrip edilmis veya edilmekte olan alanlarin siirdiiriilebilirligi ve onarimi

icin planlama yapar.

-Dogal kaynaklarin stirdiiriilebilirligini ve verimli kullanimint saglamak amaciyla bu
kaynaklara yonelik envanter olusturma, haritalama, analiz ve planlama koruma caligmalari

yapar,

-Turizm alanlarin fiziksel planlamalarinda dogal ve kiiltiirel degerlerin korunmasi i¢in
ekolojik oncelikli planlarini hazirlar.

-Kentsel agik ve yesil alan sistem(ler)i olusturulmasini saglar.
Kentsel 6lgekte yapilan peyzaj tasarimi kapsaminda;

-Kentsel yerlesimlerin bir boliimiinii ya da biitliniinii kapsayan kentsel tasarim ve kent
yenileme calismalarini ytiriitiir.

-Topluma acik yesil alanlarin (parklar, meydanlar, dinlenme alanlari, yaya yolu ve bolgesi,
kiy1 bantlari, botanik bahgeleri, hayvanat bahgeleri, cocuk bahgeleri, oyun alanlar1 spor

alanlar1, otopark vb.) yapisal ve bitkisel tasarimini yapar, uygulama ve bakimini yiiriitiir.

-Toplu konut alanlar1 ve toplu kullanim ortamlarinda (iiniversite kampuslari, aligveris



merkezleri, toplu isyerleri vb.) bitkisel ve yapisal tasarim, uygulama ve bakim caligmalarini
yapar.

-Turizm ve dinlenme tesisleri, eglence tesisleri (lunapark, aquapark vb.) ve su kiyisi
rekreasyon tesislerinin yapisal ve bitkisel tasarimini yapar, uygular ve bakimini yiiriitiir.

-Tarimsal amacl ¢iftlik ve hobi bahgeleri tasarlar, uygular ve bakimint yliriitir.
Cevre koruma ve peyzaj onarimi kapsaminda;

-Cevre kirlenmesi, arazi bozunumu gibi ¢evre sorunlarinin giderilmesi, bozulan yerlerin
onarimi ve ¢evre kalitesinin yiikseltilmesi i¢in karayollari, maden ocaklari, hareketli kumul
alanlar1, havzalar, deniz kiy1 kirliligi, dere kenarlari, batakliklar, kati atik depo alanlari, tahrip
olmus tarim alanlari, tahrip olmus orman alanlar1 gibi ortamlarda gerekli planlama, yapisal ve
bitkisel tasarim, miihendislik, uygulama ve danismanlik hizmetlerini yiiriitiir.

-Peyzaj miihendisligi hizmetlerini ilgilendiren sulama, aydinlatma, drenaj, atik bertaraf etme,
arazi bigimlendirme (grading) gibi ¢calismalarin1 yiiriitiir.

-“Cevresel Etki Degerlendirmesi” c¢alismalarinda yer alarak raporlarim hazirlar.
Peyzaj yonetimi kapsaminda;

-Kentsel veya kirsal peyzaj yonetimi konularinda fikir liretimi, projelendirme, uygulama,
izleme, denetleme ve danismanlik hizmetlerini yiiriitiir.

-Kirsal yerlesim kalkinma programlarinda yer alir ve kdy yenileme ¢alismalar1 yapar.

-Bolge, yore ve havza yonetimi ¢aligmalarinda yer alir.

Biyolojik Cesitlilik:

BM Biyolojik Cesitlilik Soézlesmesi (BCS) igerisinde “biyolojik cesitlilik” su sekilde
tanimlanmugtir:  digerlerinin yani1 sira kara, deniz ve diger su ekosistemleri ile bu
ekosistemlerin bir pargast oldugu ekolojik kompleksler de dahil olmak iizere tiim
kaynaklardan canli organizmalar arasindaki farklilasma anlamindadir; tiirlerin kendi i¢indeki
ve tiirler arasindaki ¢esitlilik ve ekosistem c¢esitliligi de buna dahildir.

BCS igerisinde tanimlanan “biyolojik kaynaklar” ise; genetik kaynaklari, organizmalar1 ve
parcalarini, populasyonlar1 ekosistemlerin insanlik i¢in simdiden ya da gelecekte kullanim
imkan1 veya degeri olan diger biyotik unsurlarimi kapsar.

Ug farkli cesitlilikten sdz edilebilir. Bunlar; tiir gesitliligi, genetik ¢esitlilik ve ekosistem
cesitliligidir. Bu {i¢ seviye aslinda birbirinden ayr1 diisiiniilemez. Her biri 6nemlidir ve birbiri
ile etkilesim halindedir. Herhangi birindeki degisiklik digerinde de degisiklige yol acar.

Biyolojik Cesitliligin Korunmas1 Ulusal Raporu 2001°’e gore de biyolojik ¢esitlilik;
ekosistemlerin insanlarin refahi i¢in gerekli olan yasam destek siirecini siirdiirebilme
yeteneginin ve saglikli bir ¢gevrenin gostergesidir.



Biyolojik Cesitliligin Bilesenleri:

Biyolojik cesitlilik dort degisik sekilde dlgiilebilir veya ifade edilebilir. Bunlar;

» Tiirler icindeki genetik ¢esitlilik,

* Tiir populasyonlar1 arasindaki g¢esitlilik,

* Dogal topluluklar igerisindeki tiirlerin gesitliligi (ekosistem ¢esitliligi),

* Ekosistemler ile dogal topluluklarin birbiri arasindaki islevlerden olugsmaktadir.

Genetik Cesitlilik:

Genetik ¢esitlilik, kalitsal olarak gegen ve var olusun fiziksel ve biyokimyasal 6zelliklerini
belirleyen biyokimyasal paketler olarak tanimlanabilir. Genetik ¢esitlilik belli bir tiir,
populasyon, cesit, alt-tiir ya da 1rk icindeki gen farkliligiyla olciiliir.

Biyolojik Cesitlilik ve Bitki Genetik Kaynaklar1 Calismalari:

Tiirkiye’nin bitki genetik kaynaklar1 yoniinden sahip oldugu zengin cesitliligin kaybolmadan
saklanmas1 ve uzun siireli muhafazasi bu c¢esitliligin siirdiiriilebilirligini ve arastirmacilar ve
gelecek kusaklarca kullanimini saglamak agisindan son derece Onemlidir. Biyolojik
cesitliligin muhafazasi saklanacak 6rneklerin déllenme ve muhafaza biyolojileri bagli olarak
ex situ veya in situ muhafaza stratejilerinden biri segilerek planlanmalidir.

Tiirkiye, Asya, Avrupa ve Afrika kitalar1 arasinda koprii konumundadir. Farkli cografi
Ozellikleri, cografi farklihigin getirdigi iklim ¢esitliligi ve ii¢ farkli bitki alaninin kesisme
noktasinda yer almasi nedeniyle Tiirkiye, bitki cesitliligi yonlinden diinyanin en Onemli
merkezlerindendir. Ancak doganin; niifus artisi, sehirlesme, asir1 otlatma, tarla agma, yol
genisletme ve yeni yol agma, turizm faaliyetleri, orman yanginlar1 gibi degisik nedenlerle
tahrip edilmesi ve ozellikle ticareti yapilan tiirlerde bilingsizce yapilan asir1 toplama, dogal
populasyonlarda bozulmalara ve bazi tiirlerin dogadaki nesillerinin tehlike altina girmesine
neden olmustur.

Bitki genetik kaynaklari, yerel cesitler olarak nitelendirilen kdy populasyonlari; bunlarin
yabani akrabalari, artik kullanilmayan eski cesitler ve kalitsal o6zellikleri net olarak
belirlenmis hatlardan olusur. Tiirkiye, bitkisel ¢esitlilik agisindan oldukga zengin bir iilkedir.
Sahip oldugumuz bitkisel c¢esitlilik ve bitki genetik kaynaklari, ¢cevresel ve diger baskilarla
erozyona ugramakta ve yok olma tehlikesi ile karsi karsiya kalmaktadir. Ozellikle, tarimi
yapilan tiirlere ait bitki genetik kaynaklarindaki genetik ¢esitliligin korunmasi, bitkisel
iiretimin sitirdiiriilebilirligi bakimindan son derece 6nemlidir.

Ulkemizin ulusal nitelikli ilk Tohum Gen Bankasi uluslararasi standartlara uygun olarak
kurulmus bitki genetik kaynaklarimizin ex situ (yetistikleri yore disinda) uzun siireli
muhafazasi ¢alismalar1 baglamistir.

Bitki genetik kaynaklar1 ¢aligmalari, stirvey toplama, sistematik ve taksonomi, muhafaza (ex
situ ve in situ) ve dokiimantasyon ana disiplinlerinde, Tahillar, Yemeklik Tane Baklagiller,
Yem Bitkileri, Endiistri Bitkileri, Sebzeler, Meyve ve Bag, Siis Bitkileri, Tibbi ve Kokulu
Bitkiler ve Endemik tiirler gruplarinca yiiriitiilmektedir. Bu kapsamda, arastirma konulari, ex
situ, in situ ve ¢ift¢i sartlarinda muhafaza, survey, toplama, sosyo-ekonomi, etno-botanik,
karakterizasyon, degerlendirme, materyal degisimi ve dokiimantasyon olarak belirlenmistir.



Muhafaza:
Ex situ Muhafaza - Tohum Gen Bankasinda Muhafaza,

ETAE biinyesinde kurulmus olan Ulusal Tohum Gen Bankasinda, bitki genetik kaynaklarinin
Generatif (Ex Situ, Tohum) Muhafazas: siirekli projesi kapsaminda ele alinan, tilkemiz orijinli
bitki genetik kaynaklarina ait tohum Ornekleri muhafaza edilmektedir. Bu tohum o6rnekleri,
iilkemizde yetistirilen yerel cesitlere, 1slah edilmis ya da gelistirilmis gesitlere, bazi 6nemli
karakterlere sahip 1slah hatlarina ve dogal florada mevcut, kiiltiir bitkilerinin yabani
akrabalarma ve diger yabani tiirler ve gecit formlarina ait tohumlardir. ETAE Ulusal Gen
Bankasindaki soguk odalarda, -18/-20°C'de uzun siireli baz koleksiyon ve 0°C'de orta siireli
aktif koleksiyon olmak {izere iki set halinde saklanmaktadir.

In situ ve Ciftci Sartlarinda Muhafaza,
In situ (kendi yetistikleri ortamda) muhafaza ¢alismalaridir.
Herbaryum ve herbaryum ornegi saklama,

Arastirma Enstitlileri tarafindan yiritilen projeli ¢alismalarda toplanan bitki Ornekleri,
teshisleri yapilarak herbaryumda uzun siireli saklanmaktadir.

Gida giivenligine katka:

Kendi gida gilivenligini temin etmek {lizere tarimsal gelisim projesini yiiriiten Tirkiye, birgok
tarim iirlinli ve temel bitki, sebze ve meyvenin ihracatin1 da gergeklestirerek, ayn1 zamanda
kendi bolgesinde gida giivenliginin saglanmasina ve dolayisiyla kiiresel gida giivenligine
katkida bulunmaktadir. Tirkiye’nin biiyiik cesitliligi, ¢iftcilerin gegimini iyilestirmek igin
yeni tlirlerin ve yeni firiinlerin 1slahina katkida bulunmaktadir. Sonug¢ olarak, tarimsal
siirdiiriilebilirlik, gida giivenligi ve ekonomik kalkinma agisindan, Tiirkiye dogal
kaynaklarmin (su, toprak ve biyolojik cesitlilik, vb.) korunmasi ve siirdiiriilebilir sekilde
kullanilmasi i¢in Onleyici tedbirler almaktadir. Bu baglamda, Tiirkiye gida ve tarim i¢in bitki
genetik kaynaklar1 dahil olmak iizere, genel diizeyde biyolojik ¢esitliligin ve 6zellikle tarimda
biyolojik cesitliligin ekonomik, sosyal, Kkiiltirel ve ekolojik degerlerinin daha 1iyi
anlasilmasina yonelik 6nemli ilerlemeler kaydetmistir.

Dokiimantasyon:

Bitki Genetik Kaynaklarinin Dokiimantasyonu projesinde Tiirkiye’de yiiriitiilen bitki genetik
kaynaklar1 arastirma program ve projelerinden elde edilen bilgilerin, kurulan enformasyon
sistemi igerisinde dokiimantasyonu yapilmaktadir.

Tiirkiye’de yetisen her tlrli bitki genetik kaynaklar1 materyali (yerel cesitler/koy
populasyonlari, kiiltiir bitkilerinin yabani akrabalari, dogada mevcut diger yabani tiirler ve
gecit formlari, 1slah edilmis ya da gelistirilmis ¢esitler ve baz1 6nemli karakterlere sahip 1slah
hatlar1, yurt disindan introdiiksiyon yoluyla yurdumuza getirilen arastirma materyali)
dokiimantasyon materyalini olusturmaktadir. Ayni1 zamanda herbaryum orneklerine ait
siirvey, toplama, iiretim/yenileme degerlendirme, muhafaza/saklama g¢alismalarina ait her
tirlii veri ve bilginin kayitli oldugu elle doldurulmus formlar, bilgisayar ortamlarina



kaydedilen her tiirlii bilgi ve bunlarin olusturduklari veri tabani, bilgisayar programlari
dokiimantasyon materyali kapsamindadir.

Giliniimiizde c¢esitli nedenlerle hizla yok olan bitki genetik kaynaklarinin muhafazasi, 1slah
amactyla kullanilmalar1 ve gelecek kusaklara aktarilmalari son derece onemlidir. Bitkisel
genetik ¢esitliligin dinamik olarak muhafazasi, 1slah programlarinda kullanilacak bitkisel
materyal hakkindaki tanimlayici bilgilerin varolmasiyla miimkiindiir. Ayrica, toplanan bitkisel
cesitliligin  tohumlariin aktif ve baz koleksiyonlarinin uzun siireli muhafazasi ve
stirdiirtilebilirligi i¢in dokiimantasyonunun yapilmasi biiyiik bir 6nem kazanmaktadir.

Tiirkiye orijinli bitki genetik kaynaklariyla ilgili kaydedilen bilgilerin dokiimantasyonu ve
zaman icerisinde birikimi, basta bitki 1slah1 calismalar1 olmak {izere bir¢ok arastirmada
kullanilacak bitkisel materyale ait bilgilerin saglanmasint kolaylastiracaktir. Ayrica bu
calismalar ile ulusal ve uluslararas1 bitki genetik kaynaklar1 ¢alismalarinda isbirligi, toplama
ve introdiiksiyon ¢aligsmalarindaki koordinasyon miimkiin olmaktadir.



TOPRAK BILGIiSi

1.TOPRAK NEDIR?

Toprak arzin disini ince bir tabaka halinde kaplayan, kayalarin ve organik maddelerin tiirlii
ayrigsma Uriinlerinin karigimindan meydana gelen, igerisinde ve iizerinde genis bir canlilar
alemi barindiran, bitkilere durak yeri ve besin kaynagi olan, belli oranlarda su ve hava
kapsayan ii¢ boyutlu bir varliktir.

2 TOPRAKLARIN OLUSMASI

Arz kabugunun sogumasini takiben arz kabugu iizerinde olugsmus organik kaynakli bitkisel

artiklar ile arz kabugunun esasini meydana getiren ana kayanin c¢esitli jeolojik devirler
boyunca fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktorlerin etkisi ile toprak olusur.

NASIL OLUSMUSTUR?
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Bu denklemde gorildiigii gibi topragin meydana geldigi maddeye ana materyal denir.
Kimyasal 6zellik bakimindan toprak ana materyali iki genel gruba ayrilir. Bunlar:

1) Mineral Ana Materyal

2) Organik Ana Materyal

Ana Materyal Jeogenetik islem Ornek

YERINDE OLUSMUS Magmatik; Tortul  veAyrismis;  granit, riyolit,
Metamorfik  Kayaclarinigabro, bazalt, kirec tas1 v.b.
erinde ayrigmasi
TASINMIS 'Yercekimi etkisi ve yiizeyKoluviyal c¢amur akintilari,
(KOLUVIYAL) sulariyla taginarakjarazi kaymalari...




birikme

Fluviyal (Aluviyal) Akarsularla tasinaraklAluviyal yelpazeler, deltalar
birikme ve menderes depozitleri v.b.
Kiregli veya killi

Lakustrin (Aluviyal) GOl Depozitleri

Kiy1  depozitleri,  gel-git

Marine (Aluviyal) Denizlerdeki depozitler depozitleri, deniz  tabani
depozitleri

Buzul Buzullarla taginipMorenler, bazen siltli-killj
biriktirilen depozitler depolar

Aeolen Riizgarlarla taginipKara ve kiyr kumullar
depolanmis birikintiler.

ORGANIK Bitki ve hayvanOligotropik peat, mesotropik|
artiklarinin birikmesi peat, eutrotropik peat,

sedimenter peat

Mineral Ana Materyal
Isminden de anlasilacagi gibi Mineral ana materyali magmanin sogumasi ile olusmus kayalar
meydana gelmektedir. Bu kayaya Ana Kaya adi verilir.

Toprak ana materyalinin 6nemli bir kismini olusturan mineral ana materyal meydana gelis
sekillerine gore iki alt gruba ayrilir.
a) Yerli Ana Materyal
b)Tasinmis Ana Materyal

Organik Ana Materyal (Kiimiiloz)

Bu ana materyale kiimiiloz ana materyal de denir. Bu ana materyalin esasini ¢esitli sebeplerle
yerylizline intikal etmis olan bitkisel ve hayvansal orijinli organik atiklar olusturur.

Bu organik atiklara organik ana materyal; bu artilarin humuslagsmasi ile meydana gelen
topraklara da organik topraklar denir. Bu organik ana materyaller ekseriye bataklik ve bliyiik
batakliklarin kurutulmasi neticesinde ortaya ¢ikan bitkisel ve hayvansal organik atiklardir.
Ozellikle kuzey ve kuzey dogu Avrupa iilkelerinde ve cesitli Asya iilkelerinde buna benzer
materyalden olusmus ve genis yer kaplayan organik topraklar vardir. Bu organik topraklar
igerisindeki organik madde miktarina gore iki ye ayrilir.

e MACK (mak) TOPRAKLAR:% 20-50 arasindaki organik madde (humus) ihtiva
ederler
* PEAT (pit) TOPRAKLAR: % 50-80 arasindaki organik madde (humus)ihtiva ederler.

3.TOPRAKLARIN OLUSMASINDA ETKILi OLAN FAKTORLER
Bilindigi gibi topraklar mineral ana materyal olarak ana kayanin ve organik ana materyal
olarak ta bitkisel ve hayvansal artiklarin ¢esitli jeolojik devirlerde ve ¢esitli faktorlerin etkisi



altinda adi gegen her iki ana materyalin (mineral ve organik ana materyal )ayrisma ve
parcalanmasinda meydana gelmektedir. Dolayisiyla topraklarin olusmasin da etkili olan
faktorleri {ic ana grupta ayirabiliriz.

A) FIZIKSEL FAKTORLER

1.
2.
3.

Sicaklik degisimleri
Rutubet
Ekolojik faktorler (yagis, iklim vs...)

B) KIMYASAL FAKTORLER

1) Kimyasal oksidasyon ve rediiksiiyon olaylar1
2) Hidroliz olaylar1

3) Kimyasal ¢oziinme olaylar1

4) Karbonatlasma olaylar1

C) BIYOLOJIK FAKTORLER

1) Bitkiler
2) Makro organizmalar (toprak kurtlari, toprak solucani)
3) Mikro organizmalar (bakteriler mantarlar algler aktinomisepler protoza vb.)

Topraklarin ana materyalden oluslar1 sirasinda meydana gelen 6nemli degismeler kisaca
asagidaki gibidir:

Ana materyalin parcalar1 ve zerrecikleri gittikge kiictiliir.

Kolay ayrigabilen mineraller yavag yavas yikanarak ortamdan uzaklasir. Geriye
yikanmaya diren¢ gosteren mineraller, bu minerallerin ayrisma {iirlinleri ve ayrigma
sirasinda olusan ikinci dereceden bilesikler kalir

Geriye kalan materyal iizerinde ayrisma faktorlerinin devamli etkileri sonucunda,
zerre ve tanelerin etraflarini ¢evreleyen bir kabuk meydana gelir. Bu kabuk, demir ve
aliminyum oksi hidratlar, silis, hidrate olmus aliiminyum silikatlardan (kil) ibarettir.

Bu kabukta bulunan bazik elementler yavas yavas yiizeyden ayrilarak cesitli erime
giiciine sahip bilesikler olusturur. Yagishh bolgelerde bu tuzlar yikanarak toprak
profilinden uzaklasir. Kurak bolgelerde ise, ylizeyde veya ylizeye yakin katmanlarda
birikir.

Belirli kristal yapiya sahip, ¢ok kiicliik zerrelerden olusan ve topragin fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerinde 6nemli etkileri olan yeni mineraller (kil mineralleri) olusur.

Ayrismanin ilk safhalarinda ince kil veya kolloidal zerreler fazla miktarda hidrojen,
bunun yaninda kismen az miktarda bazik elementler (Ca, Mg, Na, K) igerir. Kil
zerreleri daha sonra asag1 yonde hareket ederek, cevre sartlarinin degismesi sonucunda
cokelir. Boylece, kil birikme horizonu olusur.

Cesitli ayrigma safhalarinda bulunan organik maddeler, toprak yilizeyinde veya
icerisinde degisik oranlarda birikir.

Topraklar i¢in karakteristik yap1 (striiktiir) olusur.



5.,TOPRAKLARA KARAKTER KAZANDIRAN FAKTORLER

Ana materyalin ufalanip ayrismasi ve belli oranlarda organik madde ile karigmasi

sonucu olusan kitle, yani geng toprak, bes faktoriin birlikte etkisi sonucunda gelisme
gostermekte ve bu faktdr kombinasyonlarinin gosterdigi farkliliklara bagl kalarak degisik
karakterler kazanmaktadir.

Bu bes faktor asagida verilmistir(Sekil 2).

1. Ana materyal, 2. Topografya, 3. Zaman, 4. iklim, 5. Biosfer

Topraklar bu faktorlerin nisbi etkilerine gore, zonal, intrazonal ve azonal toprak

gruplart olarak siniflandirilmaktadirlar. Bazen, normal yada olgun olarak da adlandirilan
zonal topraklar, iyi drenajli ana materyal iizerinde olusmaktadirlar. Bunlarin iyi gelismis
profilleri ¢evre kosullar1 ile denge icinde bulunmaktadir. intrazonal topraklar, belirli bir
profile sahiptirler, fakat bunlarin karakterlerinde ana materyal veya topografya hakim rol
oynamaktadir. Azonal topraklarin ana materyalleri yeterli derecede ayrigmaya maruz
kalmadigindan, belirli bir profilleri yoktur.

Topraklarin olusumuna ve karakter kazanmasina hizmet eden faktorler pasif ve aktif
olarak ikiye ayrilmaktadir. Ana materyal, topografya ve zaman pasif, iklim ve biosfer aktif
faktorlerdir

Ana Materyal
{Kayalar, Mineraller, Org.Mat.)
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Organizma Topografya
(Bitkiler, Hayvanlar ve Diger Canlilar) (Yiikseklik, Egim, Yéney)




6 TOPRAK PROFILIi

Genel olarak herhangi bir topragin profili demek o topragin yilizeyden itibaren ana
materyale kadar olan dikine kesitine toprak profili denir.

Daha bilimsel anlamda toprak profili ile topragin biitiin genetik horizonlarin1 ve toprak
ana materyallerini iceren toprak katlarindan miitesekkil topragin dikine kesitidir. Toprak
profili cesitli fiziksel, kimyasal, biyolojik ozellikleri bakimindan birbirinden farklilik
gosteren toprak ii¢ ana horizon (A,B,C) vardir. Boyle bir profile sahip toprak uzun bir
devir icerisinde iyice olgunlagmigsa bu profildeki A ve B horizonlarinda kendi arasinda
A00, A0, A1, A2, A3 ve B1, B2, B3 gibi tali horizonlara ayrilir.

¢ ¢ o

_..-_I'_/Q#_L\_a

AO00O=topraga diismiis yapraklar ve organik
atiklar

AO0=kismen ayrilmis organik atiklar

Al=koyu renkli yiliksek nisbetli organik madde
ile karismis mineral madde ihtiva eden
katmandir

A2=acik renkli maksimum yikanmis ellivisyon
horizonu.bu horizon ekseri igne yaprakli orman
agaclar1 altinda olusmus baz1 renkli potzal
topraklarda goriiltir

A3=kimyasal o0zellik olarak A2 ye benzer
horizonuna geg¢is tabakasidir

Bl=a ile b arasinda ge¢is tabakasidir. kimyasal
Ozellikleri dolays1 ile b2 horizonuna benzer.
B2=kil minaralleri organik kolloidler demir ve
aliminyum oksitler bakimmdan zenein olup bu
horizona illiviial birikme horizonu denir.

B3=c horizonu gecis tabakasidir.

C=kismen ayrismigsve parcalanmig ana kaya
ozelligindedir.Yerli veya tasinmis ana materyal
ozelliginde olabilir.

D=ana kayadir topragin en altinda bulunan hi¢
parcalanmamis sert bir kaya veya kil kum

tabakasida olabilir. genellikle kaya formundadir.Eger ana materyal tasmmmis ise C

horizonu ile altinda kil kaya arasinda iliski yoktur.
Mesela sekilde goriildiigii gibi bdyle bir toprak profil
tesekkiilii toprak olusum faktorlerini toprak olusum
acisindan ¢ok iyi oldugu Dbolgelerde Ornegin
Brezilya’nin bulundugu tropikal iklim bolgelerinde bu
cesit toprak profiline sik rastlanir. Ancak sekilde
gortldiigii gibi yeryliziinde tiim ana horizonlar1 ve
bunlarmn alt horizonlarini ihtiva eden toprak profiline
rastlamak her zaman miimkiin degildir.

7 TOPRAK HORIZONU
Toprak profili igerisinde uzun jeolojik devirler boyunca
olusmus ve fiziksel(renk, tekstiir, striiktiir) kimyasal (PH,



Organik madde miktar1 ) ve biyolojik ozellikler bakimindan birbirinden farklilik goésteren
toprak katlaria horizon denir.

Toprak horizonlari,bireysel topragin alt boliimleri, hakiki toprak govdeleridir; ve yatay olarak
iki dogrultuda, ve ticiincii olarak diisey dogrultu boyunca uzanirlar.

Toprak profilinde farkli katmanlar ¢esitli sembollerle belirtilir.
Soil Survey Manuel’de 6nerildigi gibi horizon ve katmanlar1 simgelemek amaciyla ii¢ farkli
semboliin degisim bilesimleri kullanilmaktadir.

Bunlar biiyiik ve kiicilik harflerle, arabik sayilardir.

Biiyiik harfler ana horizonlari, kiiciik harfler buna ek olarak ana horizon ve katmanin 6zel
karakteristiklerini, arabik sayilar ise bunlara ek olarak hem bir horizon veya katman
icersindeki dikey alt boliimleri ve hem de kesiklikleri gostermek i¢in kullanilmaktadir.

8 TOPRAKLARIN FiZIKSEL OZELLIKLERI

Herhangi bir topragin fiziksel 6zellikleri su sekilde siralanir;

a) Toprak Tekstiirii

b) Toprak Striiktiirii

c) Porozite

c) Topragin Rengi

e) Topragin Sicakligi

f) Toprak Havasi

g)Toprak Suyu

Toprak Tekstiirii

Toprakta bulunan kum kil ve silt’in birbirlerine gore nisbi oranlarini ifade eder. Yani bir
topragin ne kadar kum, kil ve sitin ihtiva ettigini gosterir.

Diger bir ifadeyle topragin tekstiirii o topragi meydana getiren taneciklerin (franksiyonlarin)
nisbi oranlarini igerir.

Milletler aras1 Olgililere gore bir topragin franksiyonlarmin isimleri ve nisbi dagilimlar
asagidaki cetvelde verilmistir.

Toprak Parcaciklarinin Biiyiikliikleri

Cap hududlar1 (mm) Franksiyon adi
2.0-0.2 Kaba kum
0.2-0.02 Ince kum
0.02-0.002 Silt ( Mil )

. 0.002-den kiigiik Kil
(< 2 mikron )

Franksiyon: Topraga asil 6zelliklerini kazandiran ¢ap1 2 mm kii¢iik parcaciklardir.( kum, kil,
silt)
Toprak Striiktiirii
Herhangi bir topragin striiktiirii demek o topragin yapist demektir. Bir toprak striiktiirii
asagidaki sekilde birbirini takip eden bazi toprak olusum siiregleri meydana gelir.
Bunlar:



1) Once kaba kum ve silt tanecikleri birbirini kil ve organik madde gibi kolloidlerle
baglanarak primer agragatlar (Mikroagragat) meydana gelir.

2) Mikroagragatlar aralarinda gozenekler olusturarak bir araya gelir ve makroagragatlari
olusturur.

3) Makroagragatlarda aralarinda makroporlar1 (makro goézenekleri ) olusturarak bir araya
gelirler ve toprak striiktiirii ortaya ¢ikar.
Toprak striiktiirii iki kisma ayrilr.

1) Primer Toprak Tanecikleri (Teksel Striiktiirii):Boyle bir striiktiirii normal bir
agragasyon yoktur. Kum, kil, silt gibi primer toprak tanecikleri bagimsiz halde birbirine
baglanmaksizin toprak icerisinde yer alir.

2) Sekonder Toprak Tanecikleri: Agragat (mikro ve makro kiimeler) primer toprak
tanecikleri kum, kil ve sitil cesitli baglayic1 6zellikler (Fiziksel, Kimyasal) ve maddelerin
humus, kil, su katyonlar1 etkisiyle bir araya gelerek mikro ve makro agragatlari olustururlar.
Iste bu agragatlara sekonder tanecikler denir.

Herhangi bir tarim topraginda toprak striiktiiriiniin olugmasina veya olusan toprak
striikktiiriiniin bozulmasina etki eden faktorleri siralamak miimkiindiir.

1) Toprak Tekstiirliniin Striiktlir olusumuna etkisi

2) Topragin Biyolojik Ozellikleri (Toprak Mikro ve Makro Organizmalarmn Etkisi)
3) Topragin Kimyasal Ozellikleri

4) Bitki Ortiisiiniin Etkisi

5) Cevre Faktorleri

Porozite (Gozenek Hacmi):

Toplam gozenek hacmi herhangi bir toprakta striiktiir olusurken mikro agragatlar arasinda
mikroporlar, makroagragatlar arasinda da makroporlar olugmaktadir. Bu mikro ve
makroporlarin toplaminin hacimsel olarak tiim toprak hacmindeki oran1 poroziteyi verir.
Toprak Rengi
Herhangi bir topragin rengini ve bu rengin agiklik veya koyulugunu tayin eden faktorler
sunlardir.

1- Toprak organik maddesi.
2- Toprakta bulunan mineral madde miktar1 ve bunlarin renkleri.
3- Topragin drenaj durumu.
4- Topragin havalanma durumu.

Yukaridaki faktorlerin etkisi altinda topraklar agsagida ki sekilde olabilir
Topragn Sicaklig
Tiim enerjilerin ana kaynag: giinestir. Toprak giines 1sinlar1 ile gelen 1s1y1 depo eder. Bazi
durumlar da 1siy1 bir ortamdan digerine transfer eder. Toprakta bir madde oldugundan,
devamli giines 1smlart ile yiiz yiize kalmasindan dolayr bitki yetistirme ortami olarak
topraginda bir sicakligr vardir. Optimum bir sekilde mahsul alabilmek ve bitkileri en iyi
sekilde yetistirebilmek icin toprak sicakliginin belirli bir diizeyde olmas1 gerekir. Asagidaki
tabloda bazi bitkilerin yetismesi igin uygun sicaklik degerleri verilmistir. Ideal toprak
sicakligi 15 — 25 °C arasinda olmasi gerekir. Ancak g¢evre faktorlerine bagli olarak bazi



topraklarin sicakliklart kisin 0 °C’nin ¢ok altina diiserek donabilir. Yazinda bazi topraklarin
sicakliklar1 60-70 °C ye kadar ¢ikabilir.
Toprak Suyu Ve Onemi
Toprakta su asagidaki nedenler yiiziinden tarim a¢isindan ¢ok énemlidir.
1- Toprak suyu 6nemli bir bitki besin maddesidir
2- Bitki kok bolgesinde bulunan kati besin maddeleri dnce su tarafindan eritilirler, daha sonra
yine su tarafindan rizosferden bitkinin diger dokularina taginirlar. Dolayisiyla su bitki besin
maddesini hem eritici hem de tasiyici gorevini Ustlenir.
3- Topragin olugmasi, topragin tava gelmesi, bitki gelisimi ve toprak verimliligi agisindan
bliylik 6nemi olan bir¢ok fiziksel kimyasal biyolojik reaksiyonlarda ya bizzat reaksiyona
girerek ya da katalizor gorevi gorerek reaksiyonlarin olugmasini saglar.
Toprak striiktiirii i¢erisinde mikro ve makroporlar iist {liste gelmek suretiyle kapillari
olustururlar. Toprak suyu bu mikro ve makroporlar igerisinde depo edilir. Bu porlarin
meydana getirmis oldugu kapillar kanalciklar icerisinde de su asagiya ve yukariya dogru
hareket eder. Topraktaki suyun tutulmasina ve asagiya dogru sizmasina etki eden gesitli
kuvvetler vardir. Bu kuvvetler ve bunlarin mekanizmasi soyle 6zetlenebilir.

1)Adhezton Kuvveti: iki farkli yapiya sahip molekiiller arasindaki cekim kuvvetine
adhezyon denir. Toprakta ise toprak tanecikleri ile su molekiilleri arasindaki ¢ekim kuvvetidir.
Bu kuvvetin esasimi genellikle negatif (-) toprak kolloidleri ile su molekiillerinin pozitif
kutuplar1 arasindaki elektrik ¢ekim kuvvetidir. Dolayisiyla adhezyon kuvveti toprakta suyun
kuvvetli bir sekilde tutulmasini saglar.
2)Kohezyon Kuvveti:  genel olarak fizikte ayni yapidaki molekiillerin birbirini ¢ekmesi
olayina kohezyon ve bu ¢ekim kuvvetinede kohezyon kuvveti denir. Toprakta ise su
molekiillei arasindaki ¢ekim kuvvetine kohezyon kuvveti denir. Buradaki ¢ekim kuvveti
dipolar yapidaki su molekiillerinin birbirlerini ¢ekmesi ile olustururlar. Bu kuvvette toprakta
suyun tutulmasini saglar.
3) Yercekimi Kuvveti: Toprakta kapillar borular i¢inde bulunan su molekiillerinin agirlig
dolayis1 ile bu molekiilleri asagiya dogru ¢eken bir yercekimi kuvveti vardir. Bu kuvvet
kapillar borucuklar igerisinde suyun asagi dogru g¢ekilerek sizmasini saglar. Adhezyon ve
kohezyon kuvvetleri toprakta suyu tutmaya calisirken yer ¢ekimi kuvveti suyu asagiya
cekerek suyun topraktan uzaklagtirmasina yardimci olur.
Sonug olarak:

Adhezyon kuvveti + Kohezyon kuvveti = Yer¢ekimi kuvveti ise su dengede kalir.
Adhezyon kuvveti + Kohezyon kuvveti > Yergekimi kuvveti ise kapillardaki su yiikselir
Adhezyon kuvveti + Kohezyon kuvveti < Yer¢ekimi kuvveti ise kapillardaki su azalr.

9. TOPRAGIN KiMYASAL OZELLIKLERI

1) Topragin genel kimyasal 6zellikleri

2) Topragin koolloideal franksiyonlar1

3) Toprak ve reaksiyonu

4) Toprak kireci

5) Degisebilir katyonlar

6) Bitki besin elementleri

Topragin Genel Kimyasal Yapisi

Toprak ana materyali inorganik ve organik ana materyali olmak iizere ikiye ayrilir. Kayalar,
olusturulan inorganik ana materyal kimyasal yap1 olarak %99.5 nispet inde su elementleri
ihtiva etmektedir. Bunlar: karbon, oksijen, silisyum, aliiminyum, demir, potasyum,



magnezyum, trityum, hidrojen, kalsiyum, Fosfor, kiikiirt, Mangan, Baryum, ¢inko, sodyum,
azot.

Kimyasal yapisindaki litosferden topragin yukarida adi verilen elementler veya oksit ve
hidroksitleri degisik oranda topraga ge¢mektedir. Organik ana materyal ise toprak organik
maddesi olarak bilinen humuslu topraga ge¢cmektedir. Toprakta en ¢ok bulunan kimyasal
maddeler sunlardir:

Si02,

Al203+Fe,

MgO,

P205

Toprak Reaksiyonu

Herhangi bir topragin sulu ¢6zeltisinde bulunan hidrojen iyonlarini temsil eder ve PH ile ifade
edildiginde ¢ozeltide bulunan hidrojen iyonlarinin negatif logaritmasidir. O topragin asitligini
ve alkaligini ifade eder. Topraklarin reaksiyon ve PH durumlarmma gore simiflandirilmasi
asagidaki tabloda verilmistir.

REAKSIYON PH DEGERI REAKSIYON PH DEGERI
Fevkalade Asit 4,5 den asag1 Notr 6,0-7,3
Cok Kuvvetli Asit 4,5-5,0 Hafif Alkali 7,4-7,8
Kuvvetli Asit 5,1-5,5 Orta Dereceli Alkali 7,9-8.4
Orta Dereceli Asit 5,6-6,1 Kuvvetli Alkali 8,5-9,0
Hafif Asit 6,1-6,5 Cok Kuvvetli Alkali 9,1 den fazla

Asit reaksiyonlu topraklarda diisiik ph sebep olan iyonlar o toprakta mevcut hidrojen,
aliminyum ve Fe iyonlaridir. Notr hafif alkali topraklarda ise hakim tuz CaCa, MgCa,
CaOksit ve buna karsilik kuvvetli alkali ve ¢ok kuvvetli alkali topraklarda ise hakim tuz ise
NaCO3 ve sodyum bi karbonat tuzlaridir (Na2HCO3).

10.BITKI BESIN ELEMENTLERI

Topragin tamponluk 6zelligi: Bir topragin Ph’nin kire¢ veya asit ilavesi ile ani degisimlere
karst (Ph’inin aniden yiikselmesi veya algalmasi) gosterdigi dirence o topragin tamponluk
ozelligi denir ve topraktaki organik madde kil miktar1 arttik¢a tamponlu kapasitesi artar.

Bitki beslenmesinde esas alinan bitki besin elementlerinin islevleri soyle 6zetlenebilir:

a) Bitki dokulariin bilesenidir.

b) Bitki biinyesinde cereyan eden kimyasal ve fizikokimyasal olaylarda katalizér veya
tepkimeleri yavaslatic1 kontrol edici rol oynamasi.

c¢) Bitki hiicrelerinde basinci ve asit dengesini bulucu kontrol edici olarak goérev yapmak

d) Diger elementlerin kok biinyesine alinmasi olumlu ve ya olumsuz yonde kontrol etmek

e) Bitki koklerine bitki gelismesi i¢in uygun bir ortam saglamak seklinde 6zetlenebilr.

Her bir bitkinin besin elementinin bitki biinyesindeki islevi kendine 6zgii ve digerlerinden
farklidir. Bir elementin fonksiyonunu bagka birisi yapamaz. Ancak bitkide dengeli bir biiylime
bitki besin elementlerinin beraberce ortaya koyduklari islevin bir sonucudur. Bagka bir
deyimle her elementin 6zel gorevi bulunmasina ragmen o elementin bitki biinyesindeki
islevlerini diger elementlerin varlig1 veya yoklugu biiyiik dlctide etkilemektedir

Baslica bitki besin elementlerinin igslev ve 6nemleri su sekildedir: Hava ve sudan saglanan karbon,
hidrojen ve oksijen bitki doku bilesiklerinin temel elemanlaridir. Bunlar karbonhidrat protein ve
yag ile diger bilesiklerin sentezlerinde kullanilir. Havadaki karbondioksit, topraktaki H20
tiikenmedikge noksanliklar1 s6z konusu degildir.



Noksanlig1 halinde bitkinin 6zellikle yash yapraklarinda genel bir sararma goriliir. Bitki canli
yesil rengini kaybeder. Yapraklar damarlarla birlikte soluk yesilden yesilimtrak sariya kadar
renk alir. Meyveler normal biiylimez. Yaprak sap1 siirgilinle birlestigi yerde dar a¢1 yapar.
Noksanlig1 gidermek icin organik ve suni giibre verilir. Organik giibre dekara 3 ton; suni
glibrede amonyumnitrat ve siilfat verilir. Fazla azottan yapraklar kahverengi olur ve lezzet
azalir. Bitkinin soguga ve parazitli hastaliklara kars1 dayaniklilig1 azalir.

FOSFOR: Bitki kisimlarinda diger kisimlara gore daha ¢ok miktarda bulunan fosfor azotta
oldugu gibi canli hiicrelerin bir bilesenidir. Bitkilerdeki cereyan eden olaylarda enerji
tasinmas1 ve degisimi kalitsal karakterlerin nesilden nesile tasinmasi iizerinde biiylik etkisi
vardir. Yag olusumu karbonhidratlarin degisimi (nisastanin sekere doniismesi gibi) ve
kloroplastlarin etkinligini artirmada énemli gérevleri bulunmaktadir.

Yetersiz miktarda alindigi takdirde bitki hiicre boliinmesi yavaglamakta, biiyiiyorsa
durmaktadir. Koyu yesil renk yaprak ve govdede bronglasma olur. Yapragin koyu yesil
olmasinin sebebi klorofil maddesinin {ist tiste yigilmasindandir.

POTASYUM: Bitki biinyesinde cereyan eden olaylarda rolii bulunan potasyumun gercek
islevi heniiz bilinmemektedir. Potasyum, fazla azottan kaynaklanan zayif ve gevsek sap
olusumunu oOnleyerek bitkinin yatmaya karsi direncini artirir. Sekerpancarinda seker oraninin
artmasina neden olur. Hastaliklara kars1 bitkinin direncini arttirir. Yumru bitkilerden 6zellikle
patates topraktan yiiksek miktarda potasyum kaldirir.

Eksikliginde bitki gelismesi geriler. En Onemli belirtisi yapraklarin ¢evresi sicaktan
kavrulmus gibi kahverengi hal alir. ileri hallerde yapraklarin 6ldiigii de gériiliir. Yaprak
gevrek hal alir. Yapraklar saf damarlart yesil kalir. Yapraktaki 6lii kisimlar dokiiliir. Yaprak
delinir ve dantelimsi bir hal alir. Ozellikle tiitiin kalitesi iizerinde potasyumun biiyiik etkisi
vardir. Meyve fazla biliylimez, ince ve yumusaktir.



KALSIYUM: Noksanlig1 halinde geng kokler kisa, kalin ve kiit tesekkiil eder. Kiit kalan ug
kisminin biraz gerisinde anormal siklikta yeni kokler olusur. Geng kokler kuruyup oliir.
Senelik siirgiinler kisa kalir. Yapraklar kiigiiktiir ve ¢illi bir hal alir. Alt yiizeyleri ortaya
¢ikacak bicimde kivrilir. Ileri hallerde yapraklar kurur ve dokiiliir. Aga¢ ciicelesir ve
budaklanir pancarda ¢atallanma, patateste benekler olusur.

MAGNEZYUM:

Bitkide klorofil molekiiliiniin yapisinda yer alan Mg enzim sistemleri igerisinde oldukg¢a aktif
islevler gormektedir. Bitki biinyesinde fosforun yer degistirmesine Mg noksanligi halinde
bitkinin yash yapraklarinda sararma baslamaktadir. Yaprak damarlari yesil kaldigi halde
damar aralar1 sararmaktadir. Bazi hallerde erken yaprak dokiilmesine sebep olur.

KUKURT: Ozellikle sogan, karalahana, salgam ve turp bitkileri tarafindan yiiksek miktarda
alimmaktadir. Noksanlik halinde bitkinin geng¢ yapraklar tliimiiyle sararmakta biiylime
yavaglamaktadir. Kiikiirt noksanligi belirtileri N benzemektedir.

DEMIR ve MANGAN: Her ikisi bitki enzim sistemi onemli gorevleri bulunmaktadir.
Klorofil sentezi i¢in gereklidir. Bitki biinyesinin herhangi birisinin fazlalig1 halinde digerleri
aktifleri biiyiik olciide yitirmektedir. Ozellikle Fe noksanlig1 kire¢ veya alkalin reaksiyonlu
topraklarda yaygindir. Fe noksanlig1 halinde 6zellikle bitkinin gen¢ yapraklarinda sararma ve
damarlarin koyu renk aldig1 goriiliir. Mn noksanligi halinde bir ¢ok bitkiler biiyliyemez, bodur
kalir. Bodur bitkilerin iist yapraklarinda yaprak ayasi sarardigi halde damarlar yesil kalir.
BAKIR ve CINKO: Biiyiimeyi tesvik eden bilesiklerin olusmasi igin gerekli bitki besin
elementleridir. Enzimlerin yapitaslar1 olan bakir ve ¢inko noksanligi halinde bitkinin
olgunlagsmasi gecikmektedir. Cinko noksanliginda meyve agaglarinda ii¢ belirti ortaya cikar.
Bunlar:

1) Dal kirilmasi

2) Rozet Tesekkiilii

3) Kamgilagsma

Bakirin noksanlig1 6rnek olarak hububatta goriiliir. Yaprak sapa kalkmadan kendi etrafinda
kirilir ve uglar1 beyazlasir. Agaglarin geng siirgiinleri 6liir. Yaprak kenarlarinda leke olusur.
Meyve azalir.

BOR: Bitkideki islevinin ne oldugu heniiz tam olarak bilinmemektedir. Kalsiyum bitki
tarafindan kullanilmasini etkiledigi sanilmaktadir. Noksanliginda geng siirglin yapraklar
sararir ve kurur. Meyvede kuru lekeler olur. (Pancarda goriilen siyah leke hastaliginin bor
noksanligi ile ilgisi yoktur. Toprak veya sulama suyundaki fazla miktardaki bor bitkide zehir
etkisine sahiptir. Bu bakimdan topraklarda noksanligi kadar fazlaligi da sorun yaratan bir
elementtir.

MOLIBDEN: Noksanliginda yaprakta lekeler olusur. Yapraklar kiiciiliir ve sarkar. Havanin
serbest azotunu fikse etme 6zelligine sahip Rizobium bakterilerinin normal faaliyetleri i¢in
molibden sarttir. Baklagil koklerinde yasayan rizobium bakterileri molibden noksanligi
halinde islevlerini yerine getirme ve baklagillerde azot noksanlig1 ortaya cikar.

KLORUR: Bitki hiicrelerinde basinci ve katyon dengesi sagladig1 sanilmaktadir.

10. TOPRAGIN BiYOLOJIK OZELLIKLERi

Topragin biyolojik 6zelligi o toprakta bulunan makro ve mikroorganizmalarin sayilari
sayilarin dagilimi1 ve bunlarin aktiviteleri vb topragin biyolojik 6zelligini ifade eder. Eger bir
toprakta biyolojik aktivite yliksek ise o toprak verimli topraktir. Mahsiildarlik kapasitesi
yiiksek olmaya adaydir. Biyolojik aktivite olmayan topraklar genel olarak tabiatta biyolojik
dengeyi saglar.



TARIMSAL SULAMA

Sulama : Sulama, bitkilerin normal gelismesi i¢in gerekli olan su miktariin yagislarla
karsilanamayan kisminin topraga, bitki kok bolgesine verilmesidir.

Sulama yontemi : Sulama suyunun topraga uygulama bi¢imidir. Sulama sistemi ise, sulama
yontemini uygulamak i¢in gerekli olan tiim aygitlari i¢ine alir.

Sulamanin Yararlari
« Bitki su ihtiyaci tam karsilanir.
» Diger tarimsal girdilerin etkinligi artar.
» Topraktaki fazla tuzun yikanmasi saglanir.
» Toprakta mevcut taban tagi yumusatilir.
» @Giibre ve tarim ilaglar su ile birlikte verilebilir.
Sulama Neden Yapilir
1,Tarimsal tiretimi artirmak
« Ulusal geliri artirmak
« Issizligi azaltarak yeni is olanaklar1 yaratmak
« Yasam seviyesini artirmak
2.Toprak ve ¢evreye olan olumlu etkilerini gelistirmek
« Toprakta istenmeyen kimi olumsuzluklara kars1 yikama yapilmasi
+ Tuzlu ve sodyumlu topraklari 1slah etmek
« Bitkiler i¢in don etkisinden korunma saglamak
3. Kurakligin neden olabilecegi olumsuzluklari azaltmak
« Besin kithigina kars1 6nlem alinmasi
+  Onemli ve pahal iiriin kayrplarin1 azaltmak
4. Kurak ve niifusu azalmis bolgelerde niifus artig1 saglamak
+ Ulusal savunma
+ Niifus dagilimin dengeli olmasi

5. Ulusal giivenlik
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~Salma sulama yontemi -Yagmurlama sulama yontemi
-Gollendlrme sulama yontemi| -Damla sulama yontemi
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~Uzun tava sulama yontemi
~Karik sulama yontemi

sulama yontemi.
-Sizdirma sulama yontemi

UYGUN SULAMA YONTEMININ SECiMi

* Arazinin topografyasi (egimi, erozyon durumu)

— Arazi egimi yiiksekse veya ortalama egim diisiik olsa bile arazi dalgali bir topografyaya
sahipse basingli sulama tercih edilmelidir

— Erozyona uygun topraklarda basingli sulama (6zellikle damla) tercih edilmelidir

» Toprak ozellikleri (su tutma kapasitesi, infiltrasyon hizi, toprak derinligi, taban suyu
durumu, taglilik durumu, tuzluluk durumu,drenaj durumu):

-Topragin kullanilabilir su tutma kapasitesi diisiik ise (hafif biinyeli topraklar), sik aralikla ve
az miktarda su

uygulanmasi gerektiginden basingli sulama yontemleri (6zellikle damla) tercih edilmelidir

— Topragin infiltrasyon hiz1 ytliksek ise (hafif biinyelitopraklar), yiizey sulama yontemleriyle
es su dagilimi saglanmasi giic ve pahalidir, bu nedenle basingli sulama yontemleri tercih
edilmelidir

— Etkili toprak derinliginin az oldugu topraklarda (gecirimsiz tabaka yakinsa veya taban suyu
yakinsa), kontrollii sulamanin yapilabildigi ve derine s1zan suyun az oldugu

basin¢li sulama yontemleri kullanilmalidir

— Tuzlu topraklarda damla sulama yontemi kullanilmalidir.Yikama suyu uygulanacaksa, tava
veya yagmurlama sulama uygundur

— Tash topraklarda, arazi tesviyesi yapilamayacagindan yilizey sulama uygulanamaz, basingl
sulama yontemleri tercih edilmelidir

Su kaynagmmn cinsi ve uzakhgi: Su kaynagi, gerekli isletme basincini saglayacak kadar
yiiksekte ise, basingli sulama yontemleri (damla, yagmurlama) kullanilmalidir. Su kuyudan
pompajla alintyorsa, birim maliyeti yiiksek oldugundan, su uygulama randimani yiiksek olan
yontemler kullanilmalidir

* Su kaynaginin kapasitesi: Su kaynaginin debisi diisiik ise (30 I/s nin altinda ise) basingl
sulama yontemleri (damla, yagmurlama) kullanilmalidir

* Su kaynaginin yeterlilik durumu (su kisit1): Su kaynaginin debisi sulanacak araziye oranla
az ise, su uygulama randimani yiiksek olan yontemler (6zellikle damla) kullanilmalidir.
Damla sulama ile ayni suyla daha fazla alan sulanabilir. Yiiksek basingli sulama



sebekelerinde, yagmurlama sistemi sulamalarda % 30-40, damla sistemi sulamalarda ise daha
fazla (%50-60) su tasarrufu saglanabilmektedir

Sulama suyu Kkalitesi: Sulama suyunda fazla miktarda sediment, alg ve diger yiiziicli cisimler
varsa, basingl sistemlerde bunlarin filtre edilmesi pahali olacagindan, ylizey sulama yontemi
uygundur. Sulama suyu tuzlu ise tek segenek damla sulamadir

* Suyun maliyeti: Suyun maliyeti yiiksek ise, su uygulama randimani yiiksek olan yontemler
(damla) kullanilmalidir

» Pazar kosullari, ulusal ve uluslararasi standartlar: Organik tarim, EUREPGAP gibi
standartlar, bazen mevzuat genellikle de teknik olarak kontrollii-basingli sulama

yontemlerini (yagmurlama, damla sulama) zorunlu kilmaktadir

* Sosyal ve Kkiiltiirel durum: Cift¢ilerin gelenekleri, aligkanliklari, kiiltiir diizeyleri, tarimsal
yonden egitim diizeyleri, sulama ydntemi seciminde Onemlidir. Egitim diizeyleri diisiik
ciftcilerin basingli sulama yontemini uygulamalari genellikle giictiir.

Bitki ozellikleri (bitki cinsi, bitki hastaliklar)

— Yiiksek boylu bitkilerde yagmurlama sulama 6nerilmez

— Ortii alt: yetistiriciliginde ile topraktaki nem eksikligine duyarl olan ve ekonomik degeri
yiiksek bitkilerde en uygun yontem damla sulama yontemidir

— Yiizlek koklii bitkilerde sik aralikla ve az miktarda su uygulanmasi gerektiginden basingh
sulama yontemleri (6zellikle damla) tercih edilmelidir

— Bitki yapraklarinin 1slanmasindan kaynaklanan hastaliklara duyarlh bitkilerde yagmurlama
sulama, kok bogazinin 1slanmasindan kaynaklanan hastaliklara duyarl: bitkilerde tava sulama
yontemi kullanilmamalidir

— Celtik sadece tava yontemiyle sulanabilir

— Cilek i¢in rotasyon sistemi ile birlikte damla sulama sisteminin kullanilmas1 agronomik ve
agro-ekonomik bir zorunluluktur

iklim 6zellikleri (riizgar, sicaklik, nispi nem, yags, don tehlikesi)

— Riizgar hiz1 yliksekse, hava sicaklig1 yliksekse, veya nispi nem diisiikse yagmurlama sulama
tercih edilmemelidir

— Bolge yagis1 yiiksekse sadece birka¢ destekleme sulamasi gerekliyse, yagmurlama sulama
Onerilir

— Ilkbahar son donlarmin tehlikeli oldugu yérelerde, sabit yagmurlama sulama sistemi,
ekonomik degeri yliksek bitkilerin dondan korunmasinda kullanilabilir

Ekonomik kosullar (sulama sisteminin maliyeti, {irlin degeri)

— Sulama sisteminin maliyeti: basingli sulama yoOntemlerinde ilk tesis masrafi, ylizey
sulamaya oranla daha fazladir, ancak arazi tesviyesi gerektiren yiizey sulamada maliyet ¢ok
yiiksek olabilir. Isletme masraflari ise enerji bedeline bagh olarak bazen basingli, bazen yiizey
sulama lehine olabilir

— Uriiniin piyasa degeri yiiksek ise, verimi daha fazla olan basingli sulama yontemleri
ekonomik olabilir

-Eger arazi egimi yiiksekse veya arazi dalgali bir topografyaya

sahipse,

- toprak erozyona uygunsa, toprak hafif biinyeli ise, toprak derinligi az ise, taban suyu yiizeye
yakin ise, toprak tuzlu veya tasl ise,

-sulama suyu kuyudan pompajla alintyorsa, su kaynaginin debisi diisiik ise, su miktar1 araziye
yetmiyorsa, sulama suyu tuzlu ise, su pahaliya maloluyorsa,

-Ortlialt1 yetistiriciligi yapiliyorsa veya lirliniin piyasa degeri yliksek ise,

-bitki yiizlek koklii ise,



-organik tarim veya EUREPGAP gibi standartlara uygun iiretim yapilacaksa DAMLA
SULAMA YONTEMI tercih edilmelidir.

-Bu kosullarda diger sulama yoOntemlerinin kullanilmasi durumunda etkin bir sulama
yapilmas1 ve sulamadan beklenen yararin saglanmas1t MUMKUN OLAMAZ.

Sulamanin Onemi
- Bitki tarafindan alinan su;
- Bitki dokularinda su olarak kalir
- Bitki bilinyesinde cesitli bilesiklerin yapiminda kullanilir
- Terleme ile atmosfere verilir

« Sulamada, alinan suyun terleme miktarina esit oldugu yaklagimi yapilir

Gereginden diisiik toprak nemi kosulunda

« Toprak nemi toprak taneleri tarafindan yiiksek gii¢le tutulur. Bitki suyu alabilmek i¢in
yiiksek kok basinci uygular ve gelisme ve iirlin yapimina ayiracagi enerjinin bir kismini su
aliminda kullanir. Sonugcta, bitki gelismesi ve verim olumsuz yonde etkilenir.

Gereginden yiiksek toprak nemi kosulunda

« Toprak gozeneklerinde gereginden yiiksek su bulunur ve gézeneklerdeki hava orani
diiser. Bunun sonucunda;

— Kilcal kok gelisimi sinirlanir.
— Mikroorganizma faaliyetleri yavaslar.

Bitki besin elementlerinin alimini1 engelleyen zararl bilesikler olusur

SULAMA SIiSTEMLERI
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SULAMA SISTEMI UNSURLARI 1 Su toplama yapisi
2 Su alma yapisi
3 Tasima kanali
4 Ana kanal
5 Sekonder kanal
6 Tersiyer kanal
7 Drenaj hendegi
4 8 Kolektsr
9 Ana drenaj kanah
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TOPRAK-BITKi-SU
ILISKILERI

Sulama yoniinden onemli bazi toprak ozellikleri

Toprak fazlar

— Kati (toprak taneleri)

—  Swvi (toprak suyu)

— Gaz (toprak havasi)
Toprak biinyesi : Toprak tanelerinin biiyiikliik dagilimi

— Kil (<0.002 mm)

—  Mil (0.002 - 0.05 mm)

—  Kum (0.05-2 mm)

Toprak biinye siniflar1

- S, LS, SL, L, SiL, Si, SCL, CL, SiCL, SC, SiC, C
« Toprak yapisi : Toprak tanelerinin dizilisi ve gruplar halinde kiimelesme bi¢imi

— Taneli (teksel) yap1 : Ped yoksa

— Kiimeli (agregat seklindeki) yap1 : Ped varsa



Sulama suyu uygulanacak toprak derinligi

KOK
BOLGESI

—  Etkili kok derinligi

—  Etkili toprak derinligi

ETKILI KOK
DERINLIGI

— Bu iki degerden hangisi kiiciik ise, o deger sulama suyu uygulanacak toprak

derinligini verir.

Toprak nemi sabiteleri

TRG

0 atm

1/10-2/3 atm
(1/3 atm)

7-40 atm
(15 atm)

10 000 atm
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Tarla Kapasitesi

» Topraga fazla su girmis ise suyun bir boliimii yer alt1 suyuna karigir. Kalan su kilcal
bosluklarda ve toprak taneleri etrafinda tutulur. Suyun asagi dogru sizmast
tamamlandiktan sonra toprakta tutulan suya topragin tarla kapasitesi denir.

» Bitkilerin sudan yararlanmaya basladiklari iist seviye tarla kapasitesi seviyesidir.

» Kumlu topraklar tarla kapasitesine daha ¢abuk ulasir. Bu siire birkag saat ile bir giin

arasinda degisir.

» Killi topraklarda ise bu siire 2 ile 5 giin arasinda degismektedir.

» Tarla kapasitesinde toprak nemi ile toprak havasi bir¢ok bitki i¢in en uygun

diizeydedir.



Solma Noktasi

Bitkilerin kokleri ile topraktan su alamaz duruma geldikleri noktaya solma noktasi
denir.

Bu noktada bitkiler su alamadiklari i¢in yapraklarindaki stoma delikleri kapanir.
Terleme durdurulur.

Bitki pdrsiimeye ve solmaya baslar.

Eger topraga su verilmezse bitki en sonunda hayati faaliyetlerini durdurur

Toprak nemi solma noktasina diistiikten sonra sulama yapilsa ve bitki eski canliligina
kavugsa bile, verimde 6nemli 6l¢iide diisme meydana gelir. Bu nedenle topraktaki
nem miktar1 solma noktasina yaklasmadan mutlak sulama yapilmalidir

Kullanilabilir Su Tutma Kapasitesi

Bitkiler sadece tarla kapasitesi ile solma noktas1 arasindaki sudan
yararlanabilmektedir. Bitkilerin yararlanabildigi nem miktarina topraklarin
kullanilabilir su tutma kapasitesi denir.

Su tutma kapasitesi topraklarin biinyelerine ve bitkilerin etkili kok derinliklerine gore
degismektedir. Killi ve tinli topraklarin su tutma kapasitesi yiiksek iken, kumlu
topraklarda diisiiktiir. Bu nedenle killi ve tinl1 topraklarda sulama aralig1 uzun, kumlu
topraklarda ise daha kisadir.

Tiiketilmesine izin Verilebilir Nem

Toprak nemi solma noktasina diismeden, emniyetli bir nem diizeyinde sulamaya
baslanmasi gerekir.Bu noktaya tiiketilmesine izin verilen nem miktar1 denir. Tarla
kapasitesi ile bu nokta arasindaki nemden bitkiler strese girmeden kolayca
yaralanabilir. Bu miktar ayn1 zamanda net sulama suyu miktarina esittir.

Tiiketilmesine izin verilen nem miktar1 topragin biinyesine, etkili kok derinligine, bitki
cesidine ve sulama yontemlerine gore degisir.

Firin Kuru veya Tam Kuru Toprak

Bir topragin, saf suyun kaynama sicakligi olan 100 °C’nin biraz iizerinde (105 °C)
kurutulmasi halinde buna firin kuru veya tam kuru toprak denilmektedir



Higroskopik Su

Topragin normal oda sicakliginda ve % 98,2 nisbi nem igeren bir havada kurutulmasi
sonucunda kapsadigi nem yiizdesine higroskopik katsay1 ve bu suya da higroskopik su
denilmektedir.

Higroskopik suyun tutulma basincinin alt sinir1 31 atm’dir.

Kapillar Su

Tarla kapasitesi ile higroskopik katsay1 arasinda yani 1/3 atm ile 31 atm basinglar
arasinda tutulmus olan su kapillar su olarak adlandirilir.

Kapillar suyun ancak 15 atm ve daha diisiik basin¢la tutulmus olan boliimiinden
bitkiler yararlanabilmektedir.

Sizan Su

Su ile doygun bir toprakta yer ¢ekiminin etkisiyle derinlere dogru sizarak topraktan
uzaklagan sudur.

Bu su topragin genis gozeneklerini doldurmakta ve yaklasik 1/3 atm’den daha diisiik
bir kuvvetle topraga bagli bulunmaktadir.

Topragin su alma hizi
Su alma (infiltrasyon) : Suyun, ylizeyden toprak igerisine girmesi (mm, cm)

Su alma hiz1 (infiltrasyon hiz1) : Birim zamanda toprak igerisine giren su miktari
(mm/h, cm/h)

Su alma hizina etkili faktorler
Toprak biinyesi
Topragin yapisi
Toprakta mevcut nem miktari
Topragin islenme durumu
Toprak yiizeyindeki su yiiksekligi

Topraktaki tuzlarin cinsi ve miktar1



Su alma hizinin dlciilmesi
Cift silindir infiltrometre 6lgmeleri  (Karik disindaki tiim sulama yontemleri i¢in)

Kariklara giren ve ¢ikan suyun 6l¢iilmesi (Karik sulama yontemi igin)

Toprak neminin 6lciilmesi
1) Gravimetrik yontem

Toprak nemini dogrudan dlgmede en c¢ok kullanilan yontem, bitkinin kok
bolgesinden alinan toprak drneginin tartilarak belirli bir sicaklikta kurutulup, kuru
agirlik yada hacim esasina gore toprak neminin yiizde yada milimetre su derinligi
olarak ifade edilmesi esasina dayanan gravimetrik yontemdir.

2) Tansiyometre

Bazi durumlarda toprak nem igerigi yerine toprak su potansiyelini 6lgmek daha
yararli olmaktadir. Nemli topraklarda yalnizca yiizey ve kilcal kuvvetlerden dolay1
meydana gelen matrik potansiyel tansiyometre ile 6l¢iilebilir. Toprak nemi
tansiyonunun tarla sartlarinda 6l¢iilmesinde kullanilan araglara tansiyometre denir.
Bir vakum gdstergesi yada civali manometreye baglanmis i¢i su dolu bir borudan ve
gozenekli seramik ugtan olugmaktadr.

3) Notron yontemi

Notron sondas1 genellikle aragtirma amaci ile tarla kosullarinda toprak neminin
Ol¢iilmesinde kullanilan nem duyargali alettir. Bu alet topraga ndtron yayan bir gii¢
kaynagi ve sonda ile donatilmistir. Alet toprak igerisine daldirildiktan sonra yayilan
nétronlarin bir kismi toprak suyunda bulunan hidrojen iyonlari tarafindan saptirilir.
Hizl1 nétronlar herhangi bir ortamdaki agirligi kiigiik atomlara ¢arpinca agirligi biiyiik
olan atomlara carpmalarina oranla hizlarin1 bir baska bir deyisle enerjilerini, daha
cabuk kaybetmektedir. Topragi olusturan unsurlar igerisinde agirlig1 en kiigiik element
hidrojendir. Topraktaki hidrojenin kaynagi su oldugundan toprak nemi ile sayaca
ulasan yavas ndtron sayisi arasinda 1yi bir iliski vardir. Saptirilan nétronlar dijital bir
duyarga ile belirlenerek bir sayagtan okunur. Toprak nem igerigi ile saptirilan
notronlar arasindaki iliskiden yararlanilarak toprak nemi belirlenir.

4) Elle kontrol yoluyla tahmin
Toprak 6rneginin rengi

Avugta biraktig 1slaklik



Top olusturma durumu

Sicim - serit olusturma durumu

SULAMA SUYU iHTIiYACI

Bitki su tiiketimi(Evapotranspirasyon)

Bitki su tiiketimi = Toprak ylizeyinden olan buharlasma (evaporasyon) + Bitki
yapraklarindan olan terleme (transpirasyon)

Kisa periyotlu bitki su tiiketimi : Giinliik, haftalik, on giinliik

Uzun periyotlu su tiikketimi : Aylik, mevsimlik

BiTKi SU TUKETIMiNi ETKILEYEN FAKTORLER

1. IKLIM FAKTORLERI

2. TOPRAK FAKTORLERI

3. BiTKi FAKTORLERI

-Solar radyasyon
(gunes I1gInlar
siddeti)

-Sicaklik

-Bagil nem

-Ruzgar
-Gluneglenme suresi
-Gunduz saatleri

-Toprak nemi

-Topragin islenme
durumu

-Bitki ortlisu

-Bitki cinsi
-Geligme devresi
-Buyume mevsimi






