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SU URUNLERI ISLEME TEKNOLOJIiSI DERS NOTLARI
Tanimlar:

- Ambalajlama/ambalaj: Gidanin bir kaba dogrudan temas edecek bicimde
yerlestirilmesini veya kabin kendisini,

- Arindirma merkezi: Canli ¢ift kabuklu yumusakcalarin temiz deniz suyu ile
beslenen tanklarda, bulasikligin (mikrobiyolojik olarak) azaltilarak insan tliketimine uygun
hale getirilmesi amaciyla, arindirma yani mikrobiyolojik yiikiin istenilen seviyeye indirilme
isleminin yapildig: tesisi,

-Bakanlik: Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligini,
- Bulasma: Bir tehlikeyi veya baslangicini,

- Cift kabuklu yumusak¢a: Sudaki besinleri siizerek beslenen Lamellibranchia
sinifinda yer alan yumusakgalari,

- Dondurucu gemi: Balik¢ilik iirtinlerinin; kaninin akitilmasi, kafanin ve yiizgeglerin
ayrilmasi, i¢ organlarinin ¢ikarilmasi gibi islemler ile gerektiginde paketleme ve ambalajlama
yapilarak donduruldugu balik¢1 gemisini,

- Esdeger: Ayni hedefleri karsilamaya yetkin olan farkli sistemler veya tedbirleri,

- Fabrika gemisi: Balik¢ilik iirlinlerinin fileto yapilmasi, dilimlenmesi, derisinin
almmmasi, kabugunun ayrilmasi, pisirilerek kabugundan ¢ikarilmasi, kiyma haline getirilmesi
gibi iglemlerden biri veya birkacinin gerceklestirildikten sonra, gerektiginde sogutuldugu veya
donduruldugu ve ardindan ambalajlama veya paketleme islemlerinin yapildig1 gemiyi,

- Gida hijyeni: Tehlikenin kontrol altina alinmasi ve gidalarin kullanim amaci dikkate
almarak, insan tliiketimine uygunlugunun saglanmasi i¢in gerekli her tiirlii 6nlem ve kosullari,

- Gida isi: Kar amacli olsun veya olmasin, kamu kurum ve kuruluslar ile ger¢ek veya
tiizel kisiler tarafindan, gidanin {iretimi, iglenmesi ve dagitimimin herhangi bir asamasiyla
ilgili bir faaliyeti,

- Gida isletmesi: Kar amacgli olsun veya olmasin kamu kurum ve kuruluglar ile
gergek veya tiizel kigiler tarafindan igletilen, gidalarin iiretildigi/islendigi/muhafaza
edildigi/depolandigi/dagitildigi/nakledildigi/satildigi/servis edildigi herhangi bir asamasi ile
ilgili herhangi bir faaliyeti yiiriiten igletmeyi (Kendi tiiketim amagli tiretim haricinde),

- Hazirlanms bahikeihik iiriinleri: I¢ organlar1 ¢ikarma, kafayr ayirma, dilimleme,
fileto yapma ve parcalama gibi anatomik biitiinliigii etkileyen bir igsleme tabi tutulmus
islenmemis balikgilik {irtinlerini,

- Hermetik olarak kapatilmis kap (Konserve): Tehlike girisine kars1 giivenlik
olusturmak amaciyla tasarlanmis kabi,



- Icilebilir su:17/2/2005 tarih ve 25230 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Insani
Tiiketim Amagli Sular Hakkindaki Yonetmelikte yer alan 6zelliklere uygun insan tiikketimine
uygun sulari,

- Isleme: Isil islem, tiitsileme (dumanlama), kiirleme (tuzlama), olgunlastirma,
kurutma, marinasyon (tuzlu ve sirkeli yani asitli karigim ile igleme tabi tutma), ya da bunlarin
bir veya bir kaginin birlikte uygulanmasin1 da kapsayan ve baslangictaki {iriinii temel olarak
degistiren her hangi bir iglemi,

- Islenmis iiriinler: Islenmemis iriinlerin islenmesi sonucu elde edilen ve iiretimleri
icin gerekli olan veya onlara karakteristik 6zelliklerini veren bilesenleri igeren gidalari,

- Islenmis balik¢ihk iiriinleri: Balik¢ilik iiriinlerinin islenmesinden veya bu islenmis
iirlinlerin daha ileri diizeyde islenmesinden elde edilen islenmis iirtinleri,

- Islenmemis iiriinler: Hasat edilen, boliinen, parcalara ayrilan, dilimlenen, dogranan,
kemiginden ayrilan, kiyilan, yiiziilen ve soyulan, ¢ekilen, kesilen, temizlenen ve ayiklanan,
trimlenen (sekil verilen), kabugundan ayrilan, Ogiitiilen, sogutulan, dondurulan, veya
coOziindiirtilen tiriinleri de iceren islemeye tabi tutulmamis gidalari,

- Kanun: 5996 sayil1 Veteriner Hizmetleri, Bitki Sagligi, Gida ve Yem Kanununu,

- Kurbaga bacagi: On viicudunun arkasindan enine bir kesimle ikiye ayrilmis, i¢
organlari ¢ikarilmis, derisi yliziilmiis KurbagagillerinRanidae tiirlerinin arka kismini,

-  Mekanik olarak ayrilmis balik¢ihk iiriinleri: Balik¢ilik dirtinlerinde
kemik/kil¢ik/kabuktaki etin, yapisinda kayba ve degisiklige yol acan mekanik araglari
kullanarak ayrilmasi yoluyla elde edilen herhangi bir tiriinii,

- Paketleme/paket: Bir veya birden fazla ambalajlanmig gidanin ikinci bir kaba
yerlestirilmesini veya ikinci kabin kendisini,

- Salyangoz: Helixpomatialinne, Helixaspersamuller, Helixlucorum tiirlerinin karada
yasayan karindan bacaklilarin1 ve Achatinidae familyasiin tiirlerini,

- Sevkiyat merkezi: Insan tiiketimine uygun canli ¢ift kabuklu yumusakgcalarin
kabulii, uygun duruma getirilmesi,yikanmasi, temizlenmesi, siniflandirilmas: veya boylarina
gore tasnif edilmesi, ambalajlanmasi ve paketlemesi i¢in karada veya denizde kurulu herhangi
bir tesisi,

- Son tiiketici: Giday1 herhangi bir ticari i veya faaliyet amaciyla kullanmayacak olan
en son tiiketiciyi,

- Temiz su: Temiz deniz suyu ve ayni kalitedeki tatli suyu,

- Temiz deniz suyu: Dogal, yapay veya aritilmig deniz suyu veya gidanin saglik
kalitesini dogrudan veya dolayli olarak etkileyecek diizeyde mikro-organizma, zararl
maddeler veya zehirli deniz planktonu igermeyen tuzlu suyu,



- Tesis: Bir gida isletmesindeki herhangi bir birimi,

- Uygun duruma getirme: A sinif iiretim alanlarindan gelen canli ¢ift kabuklu
yumusakc¢alardan, kum, camur veya bal¢ig1 uzaklagtirmak, duyusal 6zelliklerini gelistirmek
ve paketleme veya ambalajlamadan once ¢ift kabuklu yumusakgalarin canliliginin iyi bir
duruma getirilmesini saglamak ic¢in armndirma merkezlerinde veya sevkiyat yerlerindeki
tanklarda, temiz deniz suyu igeren herhangi bir diger tesiste veya kendi dogal ortamlarinda
depolanmasini,

- Uretim alam: Cift kabuklu yumusakcalarin dogal yataklarini ya da onlarin
yetistirildigi alanlar1 iceren ve canli ¢ift kabuklu yumusakgalarin elde edildigi herhangi bir
deniz veya nehrin acildig1 koy veya lagiin alanlarini,

- Yatirma: Canh c¢ift kabuklu yumusakgalarin iyi gelismesi veya semirtilmesi icin
daha uygun alanlara aktarma amaci disinda, gerekli oldugu durumda, bulasikligin azaltilarak
insan tiikketimine uygun hale gelmesi amaciyla deniz veya nehrin agildigi koy veya lagiin
alanlarma aktarilmasini,

- Yatirma alani: Sinirlarinin samandiralar, kaziklar ve diger sabit araglarla kesin
olarak isaretlendigi ve canli ¢ift kabuklu yumusakc¢alarin yalnizca dogal aritilmasinin
yapildig1 herhangi bir deniz veya nehrin agildig1 koy veya lagiin alanini,

ifade eder.

GIDA ISLETMECISININ GENEL SORUMLULUKLARI, GENEL iLKELER, GENEL
VE OZEL HIiJYEN GEREKLILIKLERI

Gida isletmecisinin genel sorumluluklar:

(1) Gida isletmecisi, kontrolii altindaki tiretim, isleme ve dagitim asamalarinin
timiiniin ilgili hijyen gerekliliklerinin saglanmasindan sorumludur.

Genel ilkeler

(1) Gida isletmecisi i¢in gida hijyenine iligkin belirlenen kurallar asagidaki genel
ilkeler dikkate alinarak belirlenmistir.

a) Gida giivenilirliginin saglanmasinda sorumluluk o6ncelikle gida isletmecisindedir.

b) Gida giivenilirliginin birincil liretimden baslayarak son tiiketiciye kadar gida zinciri
boyunca saglanmasi gereklidir.

¢) Ortam sicakliginda giivenilir bir sekilde muhafaza edilemeyen 06zellikle sogukta
muhafazasi gereken gidalarda, soguk zincirin korunmasi gereklidir.

¢) Tehlike analizi ve kritik kontrol noktalari/HACCP ilkelerine dayanan prosediirlerin
1y1 hijyen uygulamalari ile birlikte uygulanmasindan gida isletmecisi sorumludur.



d) lyi uygulama kilavuzlari, gida isletmecisine gida zincirinin tiim asamalarinda gida
hijyeni kurallar ile tehlike analizi ve kritik kontrol noktalar/HACCP ilkelerine uyum igin
yardimct olan 6nemli bir aragtir.

e) Bilimsel risk degerlendirmesine dayali mikrobiyolojik kriterlerinin ve sicaklik
kontrol gerekliliklerinin belirlenmesi gerekir.

f) Ithal edilen gidanin, en az yurti¢inde iiretilen gida ile ayn1 hijyen kurallarina veya
esdeger bir kurala tabi olmasi1 gerekir.

Genel ve ozel hijven gereklilikleri

(1) Gida isletmecisi, faaliyetinin gerektirdigi durumlarda, asagidaki 6zel hijyen
kurallarma uymak zorundadir.

a) Gidalar i¢in belirlenen mikrobiyolojik kriterlere uymak.
b) Mevzuat i¢in gerekli prosediirleri uygulamak.

c¢) Gidalar i¢in sicaklik kontroli gerekliliklerine uymak.
¢) Soguk zinciri korumak ve kayit altina almak.

d) Numune almak ve analiz etmek veya ettirmek.

(2) Gida isletmecisi, numune alma ve analiz metodu olarak, mevzuatta belirtilen
uygun yontemleri veya bu tiir yontemlerin bulunmamasi halinde, elde edilen sonuglara
esdeger sonug saglayan ve uluslararasi kabul gérmiis kurallar veya protokollere gore bilimsel
olarak dogrulanmis referans yontemleri kullanir.

(3) Gida isletmecisi, mevzuatin yiikiimliiliiklerini yerine getirmek iizere iyi uygulama
kilavuzlarini kullanabilir.

Birincil iiretim ve ilgili faalivetler icin genel hijven kurallari

(1) Birincil tiretimden sorumlu gida isletmecisi, birincil iirlinlerin sonradan herhangi
bir isleme tabi tutulacagmi goéz Oniinde bulundurarak, iirinlerin miimkiin oldugu kadar
bulagmaya kars1 korunmasini saglar.

(2) Gida isletmecisi, birincil iiretim ve ilgili faaliyetlerde tehlike kontroliine iliskin
olarak asagidaki hususlar da dahil olmak iizere, ilgili mevzuatta belirtilen hiikiimleri uygular:

a) Hava, su, yem, veteriner tibbi {riinleri, depolama, muamele ve atiklardan
kaynaklanan bulagmanin kontroliine iligkin tedbirleri almak.

b) Zoonozlarin ve zoonotik etkenlerin kontrolii ve izlenmesini iceren programlar dahil
olmak {izere, insan sagligina etkisi olan hayvan sagligi, hayvan refahi ile bitki sagligina iliskin
tedbirleri almak.



(3) Hayvan yetistiren, avlayan, toplayan veya hayvansal birincil {iriinleri iireten gida
isletmecisi asagidaki hususlarda yeterli tedbirleri alir:

a) Yemin depolanmasi ve muamele edilmesi i¢in kullanilan binalar dahil olmak {izere,
birincil iiretim veya ilgili faaliyetlerle baglantili bir sekilde kullanilan biitlin tesislerin temiz
tutulmasi ve gerekli durumlarda temizlendikten sonra uygun bir bicimde dezenfekte edilmesi.

b) Ekipman, kap, konteyner, arag, gemi ve teknelerin temiz tutulmasi ve gerekli
durumlarda temizlendikten sonra uygun bir bicimde dezenfekte edilmesi.

¢) Bulagmanin oOnlenmesi i¢in gerekli durumlarda igilebilir su veya temiz su
kullanilmas.

¢) Gida ile temas eden personelin saglikli olmasinin ve saglik riskleri konusunda
egitim almalarmin saglanmasi.

d) Bulasmaya sebep olacak hayvanlarin ve haserelerin 6nlenmesi.

e) Atiklarin ve zararli maddelerin bulagsmayir Onleyecek sekilde depolanmasi ve
muamele edilmesi.

f) Yeni baliklar getirildiginde ihtiyati tedbirlerin alinmasi dahil gidalarla insanlara
gecen bulasict hastaliklarin giriginin ve yayilmasinin dnlenmesi ve bu tiir hastaliklara iligkin
siipheli vakalarin Bakanliga bildirilmesi.

g) Baliklardan alinan numunelerde veya diger numunelerde yapilan, insan saglig1 igin
onemli olan analiz sonuglarinin dikkate alinmasi.

&) Yem katki maddelerinin ve veteriner tibbi {iriinlerinin, ilgili mevzuatinda belirtildigi
sekilde kullanilmasi.

(4) Birincil tiretimden sorumlu gida isletmecisi, resmi denetim ve kontroller sirasinda
tespit edilen sorunlara yonelik diizeltici faaliyetleri uygulamak ile yiikiimliidiir.

Gida isletmeleri icin Genel Hijven Gereklilikleri

(1) Gida isletmelerinin temiz, iyi durumda olmasi, bakim ve onariminin diizenli
olarak yapilmasi saglanir.

(2) Gida isletmelerinin yerlesimi, tasarimi, insasi, oturumu ve biiytkligii;

a) Yeterli bakim, temizlik ve/veya dezenfeksiyona izin veren, havadan kaynaklanan
bulagsmay1 engelleyen veya en aza indiren ve tiim faaliyetlerin hijyenik olarak yapilmasina
uygun ve yeterli calisma alan1 saglar.

b) Kir birikimi, toksik maddelerle temas, gidanin icine pargaciklarin diismesi ve
yogunlagma veya ylizeyde istenmeyen kiiflerin olusmasini engeller.

c) Bulagmaya kars1 ve 6zellikle zararli kontrolii dahil, iyi gida hijyeni uygulamalarina
izin verir.



¢) Gerekli durumlarda, gidanin uygun sicakliklarda muhafazasi icin yeterli kapasitede
depolama sartlar1 ile uygun sicaklik kontrollii muameleyi, sicakliklarin izlenmesini ve gerekli
durumlarda kayit edilmesini saglar.

(3) Yeterli sayida, etkin bir drenaj sistemine bagl sifonlu tuvalet bulunur. Tuvaletler
gidanin muamele edildigi odalara dogrudan agilmaz.

(4) Uygun bir sekilde yerlestirilmis ve el temizligi i¢in tasarlanmis, yeterli sayida
lavabo bulunur. El temizleme lavabolarinda, sicak ve soguk akan su, el temizleme ve hijyenik
kurulama maddeleri bulunur. Gerekli durumlarda, gida yikama bolimleri el yikama
boliimlerinden ayr1 olur.

(5) Uygun ve yeterli dogal veya mekanik havalandirma diizenleri bulunur. Bulasik
alandan temiz alana mekanik hava akimi 6nlenir. Havalandirma sistemi; filtrelere, temizligi ve
degistirilmesi gereken parcalara kolayca ulasilabilecek sekilde yerlestirilir.

(6) Personel tuvaleti, dus ve soyunma odalarinda yeterince dogal veya mekanik
havalandirma saglanir.

(7) Gida igletmelerinde yeterli dogal ve/veya yapay aydinlatma saglanir.

(8) Istenilen amaca uygun olarak drenaj sistemi kurulur. Drenaj sistemi bulasma riskini
onleyecek sekilde tasarlanir ve insa edilir. Drenaj kanallarinin tamamen veya kismen agik
olmas1 halinde bu kanallar, atiklarin kirli alandan temiz alana, Ozellikle son tiiketici i¢in
yiiksek risk olusturan gidalarin muamele edildigi alanlara dogru veya bu alanlarin igerisine
akmasii engelleyecek sekilde tasarlanir.

(9) Gerekli durumlarda, personel i¢in yeterli kapasitede ve sayidacalisma
kiyafetlerinin hijyenik tanzimine izin veren soyunma, giyinme bdliim ve imkanlari ile yeterli
sayida dus bulunur.

(10) Temizlik ve dezenfeksiyon maddeleri gidanin muameleye tabi tutuldugu alanlarda
depolanmaz.

Yemek venilen alanlar ve gidanin hazirlandigl, muameleye tabi tutuldugu veva islendigi
odalar icin 6zel gereklilikler

(1) Tasima araglarinin bulundugu odalar dahil gidanin hazirlandigi, muameleye tabi
tutuldugu veya islendigi odalarin tasarim ve plani, islemler arasinda ve sirasindaki bulagsmaya
kars1 koruma dahil 1yi gida hijyeni uygulamalarina imkan saglayacak sekilde tasarlanir ve
planlanir. Ozellikle:

a) Zemin ylizeylerinin saglam, kolay temizlenebilir ve gerekli durumlarda dezenfekte
edilebilir olmas1 gerekir. Zemin ylizeylerinin, su ge¢irmez, emici olmayan, yikanabilir ve
toksik olmayan maddelerden iiretilmis olmasi gerekir. Uygun durumlarda, zemin yiizeyleri
yeterli drenaja imkan saglar.



b) Duvar yiizeylerinin saglam, kolay temizlenebilir ve gerekli durumlarda dezenfekte
edilebilir olmas1 gerekir. Duvar yiizeylerinin, su ge¢irmez, emici olmayan, yikanabilir ve
toksik olmayan maddelerden {iretilmis olmasi ve duvarlarin islemlere uygun bir yiikseklige
kadar piirlizsiiz bir yiizeye sahip olmasi gerekir.

c) Tavanlar veya tavan olmayan yerlerde ¢atinin i¢ yiizeyinin ve catidaki veya
tavandaki yapi1 elemanlarinin ve donanimlarin kir birikimini 6nleyecek, yogunlagmay1 ve
istenmeyen kiiflerin gelismesini, pargaciklarin diisiisiinii azaltacak bigimde olmas1 gerekir.

¢) Pencereler ve diger agikliklar, kir birikimini Onleyecek sekilde insa edilir. Dis
ortama acilanlara, gerekli durumlarda hasere ve kemirgenlerin girisini engelleyecek
temizleme maksadiyla rahatca cikarilabilen ekipman takilir. Agik pencerelerin bulagsmaya
sebep olabilecegi durumlarda, pencereler iiretim esnasinda kapatilir ve sabitlenir.

d) Kapilarin temizlenebilir, gerekli durumlarda dezenfeksiyonu yapilabilir, piiriizsiiz
ve emici olmayan malzemeden iiretilmis olmas1 gerekir.

e) Gidanin muameleye tabi tutuldugu alanlardaki yiizeylerin ve 6zellikle ekipman
yiizeyleri dahil gida ile temas eden tiim ylizeylerin saglam, kolay temizlenebilir ve gerekli
durumlarda dezenfekte edilebilir olmasi1 gerekir. Yiizeylerin piiriizsiiz, yikanabilir, korozyona
dayanikli ve toksik olmayan maddelerden iiretilmis olmasi gerekir.

(2) Gerekli durumlarda ¢aligma alet ve ekipmanlarinin temizligi, dezenfeksiyonu ve
depolanmast i¢in yeterli techizat ve mekan saglanir. Bu techizat ve mekanin, korozyona
dayanikli malzemeden yapilmis olmasi, kolay temizlenebilen ve yeterli sicak ve soguk su
tedarikine sahip olmasi gerekir.

(3) Gerekli durumlarda, gidanin yikanmasi i¢in yeterli donanim saglanir. Gidanin
yikanmasi i¢in kullanilan lavabo veya benzeri teghizatin bu Yonetmeligin 16 nc1 maddesinin
gereklilikleri ile uyumlu, yeterli sicak ve/veya soguk igilebilir suya sahip olmasi, temiz
tutulmasi ve gerekli durumlarda dezenfekte edilmesi gerekir.

Tasima

(1) Gidanin taginmasi i¢in kullanilan ara¢ ve/veya kaplar, gidayr bulasmadan korumak
i¢cin temiz tutulur, bakimli bir sekilde ve iyi sartlarda muhafaza edilir ve gerekli durumlarda
yeterli temizlik ve dezenfeksiyona izin verecek sekilde tasarlanir ve imal edilir.

(2) Tasimma araglarinin ve/veya konteynerlerin i¢indeki kaplar, bulagsmaya sebep
olabilecegi icin, gidadan baska herhangi bir maddenin tasinmasinda kullanilmaz.

(3) Gerekli durumlarda; gidalar ile gida disindaki maddelerin veya farkli gidalarin ayni
anda birlikte konteyner ve/veya tasima araglari ile tasinmasi halinde iiriinlerin birbirinden
yeterince ayrilmasi saglanir.

(4) Sivi, graniil ve toz halindeki hazir ambalajli hale getirilmemis gida; gidanin
tasinmasi i¢in ayrilmis kaplar ve/veya konteyner/tankerlerde tasmir. Bu tiir konteynerler,
gidanmn tagmmasi igin kullanildigmi gdstermek amaciyla, “Yalniz Gida Igindir.” seklinde



Tiirkce veya Tiirkge ile birlikte diger herhangi bir yabanct dil kullanilarak, acikg¢a
goriilebilecek, silinmeyecek ve bu amaca yonelik olarak kullanildigini gosterecek sekilde
isaretlenir.

(5) Araglar ve/veya konteynerler, siirekli taginan gidadan baska herhangi bir madde
veya farkli gidalarin tasinmasinda kullanilmalari durumunda, bulagsma riskinden kaginmak
icin, yiiklemeler arasinda etkili bir sekilde temizlenir ve gerekli durumlarda dezenfekte edilir.

(6) Gidalar, araglarin ve/veya konteynerlerin i¢gine bulagma riskini en aza indirecek
bigimde yerlestirilir ve korunur.

(7) Gidalarin taginmast icin kullanilan ara¢ ve/veya konteynerlerin, gerekli durumlarda
tasinan gidalar1 uygun sicakliklarda muhafaza etmesi ve s6z konusu sicakliklari izlemeye
imkan verecek nitelikte olmasi gerekir.

Ekipman ile ilgili gereklilikler

(1) Gida ile temas eden malzeme, alet ve ekipman:

a) Etkili bir sekilde temizlenir ve gerekli durumlarda dezenfekte edilir, temizlik ve
dezenfeksiyon islemi bulagma riskini 6nlemek icin yeterli siklikta yapilir.

b) Bulagma riskini en aza indirmeyi miimkiin kilacak bigimde yapilmis ve bu amaca
uygun malzemeden iiretilmis olmasi, calisir durumda, bakimli ve iyi sartlarda tutulmasi
gerekir.

¢) Geri dontigiimlii olmayan tasima kaplar1 ve paketleme malzemeleri hari¢ ekipmanin,
temizlige ve gerekli durumlarda dezenfeksiyona imkan verecek bicimde yapilmis ve bu amaca
uygun malzemeden lretilmis olmasi, ¢alisir durumda, bakimli ve iyi sartlarda tutulmasi
gerekir.

¢) Ekipman; kendisinin ve ¢evresindeki alanin, yeterli temizligine imkan verecek
sekilde yerlestirilir.

(2) Ekipmana gerektiginde uygun bir kontrol cihazi yerlestirilir.

(3) Ekipman ve tasima kaplarinda korozyonu onlemek i¢in kimyasal maddelerin
kullanilmas1 gerektiginde, bu maddeler iyi uygulama ilkelerine gore kullanilir.

Gida atigi

(1) Gida atig1, gida olarak tiiketilmeyen yan iriinler ve diger atiklar; gida bulunan
ortamlarda birikmelerini engellemek i¢in miimkiin oldugunca hizli bir sekilde uzaklastirilir.

(2) Gida atig1, gida olarak tiikketilmeyen yan iriinler ve diger atiklar; kapatilabilir
kaplarda veya mevzuatin amacina uygun alternatif bir sistemle toplanir. Kaplarin veya



alternatif sistemin uygun sekilde yapilmis olmasi, saglam durumda muhafaza edilmesi,
kolayca temizlenmeye ve gerekli durumlarda dezenfeksiyona uygun olmasi gerekir.

(3) Gida ati81, gida olarak tiiketilmeyen yan iiriinler ve diger atiklarin depolanmasi ve
isletmeden uzaklastirilmasi i¢in gerekli imkanlar saglanir. Atik depolari; temiz tutulmasina
imkan saglayan, gerekli durumlarda hayvanlardan ve haserelerden korunacak sekilde
tasarlanir ve buna uygun olarak kullanilir.

(4) Biitiin atiklar, mevzuatina gore hijyenik ve ¢evreye zarar vermeyecek sekilde
ortamdan uzaklastirilir, dogrudan veya dolayli bulasma kaynagi olmasi engellenir.

Su tedariki

(1) Gida isletmesinde kullanilacak su, asagidaki sartlar1 saglayacak sekilde tedarik
edilir.

a) Gidaya bulagsmay1 onlemek {izere, her zaman kullanima hazir ve yeterli miktarda
icilebilir su saglanir.

b) Biitiin haldeki balik¢ilik iiriinlerinde temiz su kullanilabilir. Temiz deniz suyu canl
cift kabuklu yumusakcalar, canli denizkestaneleri, canli gémlekliler ve canli deniz karindan
bacaklilar1 i¢in kullanilabilir. Temiz su, ayni zamanda bu iirlinlerin dis temizligi i¢in de
kullanilabilir. Temiz suyun kullanilmasi durumunda, gidaya bulagma kaynagi olmasini
Onlemek amaciyla temiz su tedarikine iliskin imkan ve prosediirlerin olmasi gerekir.

(2) Yangin kontrolii, buhar iiretimi, sogutma ve benzeri diger amaclar icin i¢ilemeyen
su kullanildiginda, bu suyun gerektigi gibi isaretlenmis ayr1 bir sistem igerisinde dolagmas1 ve
icilemeyen suyun icilebilir su sistemi ile baglantisinin veya icine karigma durumunun
olmamasi gerekir.

(3) Geri kazanilmis suyun islemede veya bilesen olarak kullanilmasi durumunda
bulasma riski olusturmamasi gerekir. Bu suyun kalitesinin gidanin son halinin sagliga
uygunlugunu etkilemeyecegi hususu Bakanliga ispat edilmedikge icilebilir su ile ayn1 kalitede
olmasi gerekir.

(4) Gida ile dogrudan veya dolayl1 olarak temas eden buz, icilebilir sudan veya biitiin
haldeki balik¢ilik iiriinlerini sogutmak icin kullanildiginda, temiz sudan elde edilir. Buz,
bulasmadan korunacak sekilde tiretilir, muameleye tabi tutulur ve depolanr.

(5) Gida ile dogrudan temas edecek buhar, saglik i¢in tehlikeli herhangi bir madde
iceremez veya giday1 bulastirma ihtimali bulunamaz.

(6) Hermetik olarak kapatilmis kaplar icindeki gidaya 1si1l islem uygulandiginda,
1s1l islemden sonra kaplari sogutmak i¢in kullanilan suyun, gida i¢in bulagsma kaynagi
olmamasi saglanir.



Personel hijveni

(1) Gidanin muameleye tabi tutuldugu alanlarda calisan biitiin personelin, kisisel
temizligini siirdiirmeye azami itina géstermesi, temiz ve gerekli durumlarda uygun koruyucu
kiyafet giymesi gerekir.

(2) Gida ile tagmabilen bir hastaligr olan veya bu hastaligin tasiyicist durumundaki
veya enfekte yara, deri enfeksiyonlari, agrilar veya ishal gibi sikayetleri olan kisilerin
herhangi bir sekilde dogrudan veya dolayli bulastirma ihtimali varsa, gida ile temasina,
gidalar1 muamele etmesine veya gidalarin muameleye tabi tutuldugu alanlara girmesine izin
verilmez.

(3) Gida isinde calisan, gida ile temasi olma ihtimali olan ve bu maddenin ikinci
fikrasinda bahsedilen belirtileri gosteren kisiler, hastaligin1 veya belirtilerini ve eger
miimkiinse hastaliginin sebeplerini gida isletmecisine bildirir.

Gidalara uygulanabilen hiikiimler

(1) Gida isletmecisi, canli hayvanlar hari¢, hijyenik olarak normal tasnif ve/veya
hazirlama veya igleme prosediirleri uygulanmasina ragmen son iriinii insan tiiketimi i¢in
uygunsuz hale getiren; parazitler, patojenik mikroorganizmalar veya toksinler tarafindan
kirletilmis veya bozulmus veya yabancit madde oldugu veya yabancit maddelerle bulastigi
bilinen ham maddeleri veya bilesenleri veya islenmis iirlinlerin iiretiminde kullanilan diger
maddeleri kabul etmez.

(2) Gida isletmesinde depolanan tiim bilesenler ve ham maddeler; bozulma, kokusma
ve bulagsmadan korunacak sekilde tasarlanmis uygun sartlarda muhafaza edilir.

(3) Gida; iiretim, isleme ve dagitimin tiim asamalarinda giday1 insan tiiketimine uygun
olmaktan ¢ikarabilecek; sagliga zarar veren veya bulasma sonucunda tiiketiminin
beklenmedigi tiim bulasmalara kars1 korunur.

(4) Hasere ve kemirgen kontrolii i¢in uygun prosediirler uygulanir. Bu prosediirler,
gidanin hazirlandigi, muameleye tabi tutuldugu veya depolandig1 yerlere evcil hayvanlarin
girmesini 6nlemek amaciyla da uygulanir.

(5) Patojenik mikroorganizmalarin liremesi veya toksin olusumuna imkan verebilecek
ham maddelerin, bilesenlerin, ara ve son iiriinlerin saglik riski olusturabilecek sicakliklarda
tutulmamas1 ve soguk zincirin kirilmamasi gerekir. Hazirlama, tasima, depolama, sergileme
ve gida servisi gibi uygulamalara imkan vermek amaciyla, saglik icin bir risk olusturmamak
sarttyla sinirli siireler i¢in s6z konusu iiriinlerin dis ortam sicakliginda bulundurulmasina izin
verilebilir. Islenmis giday iireten, muamele eden ve ambalajlayan gida isletmelerinin, ham
maddeler ile islenmis maddelerin ayr1 depolanmasini saglayacak yeterli genislikte uygun
odalara ve soguk hava depolarina sahip olmas1 gerekir.
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(6) Gidanin diisiik sicakliklarda tutulmasi veya servis yapilmasi durumunda; 1s1l islem
asamasini takiben veya herhangi bir 1s1l islem uygulanmamigsa son hazirlama agsamasindan
sonra saglik i¢in risk olusturmayacak sicakliga derhal sogutulmasi gerekir.

(7) Dondurulmus gidanin ¢oziindiiriilmesi; patojenik mikroorganizmalarin {liremesi
veya gidada toksin olusumu riskini en aza indirecek ve saglik i¢in bir risk olusturmayacak
sicakliklarda yapilir. Coziindliirme sirasinda ortaya c¢ikan sivilar, saglhk icin risk
olusturabileceginden uygun bir sekilde drene edilir. Gida, ¢oziindiiriilme sonrasinda patojenik
mikroorganizmalarin gelisimi ve toksin olusumu riskini en aza indirecek bigcimde muamele
edilir.

(8) Tehlikeli ve/veya hayvan yemi dahil yenilemeyen maddeler, uygun bir bigimde
etiketlenir ve giivenli kaplarda ayr1 depolanir.

Gidalarin ambalajlanmasina ve paketlenmesine iliskin hiikiimler

(1) Ambalajlama ve paketleme i¢in kullanilan materyal bulagsma kaynagi olamaz.
(2) Ambalaj materyali, bulagsma riskine maruz kalmayacak bicimde depolanir.

(3)Ambalajlama ve paketleme islemleri iirlinlerin bulagsmasin1 Onleyecek sekilde
yuriitiiliir. Uygun durumlarda ve Ozellikle teneke kutu ve cam kavanoz kullanildiginda,
kaplarin yapisinin biitiinliigiiniin ve temizliginin saglanmasi gerekir.

(4) Gidalar i¢in tekrar kullanilan ambalajlama ve paketleme materyalinin temizlenmesi
ve gerekli durumlarda dezenfekte edilmesinin kolay olmasi1 gerekir.

Isil islem

(1) Gidanin hermetik olarak kapatilmig kaplarda piyasaya sunulmasi durumunda
asagidaki gerekliliklere uyulur:

a) Islenmemis bir iiriinii islemek veya islenmis bir {iriinii daha ileri diizeyde islemek
icin kullanilan herhangi bir 1s1l islem ydnteminin; isleme tabi tutulan iirliniin her tarafini
verilen zaman siiresi icerisinde istenilen sicakliga yiikseltmesi ve islem sirasinda gidanin
bulagmasini1 6nlemesi gerekir.

b) Gida isletmecisinin, uygulanan yoOntemin istenilen amaglara ulasabilmesini
saglamak i¢in, otomatik cihazlarin kullanilmasi dahil, 6zellikle sicaklik, basing, kapama ve
mikrobiyoloji gibi ilgili temel parametreleri diizenli olarak kontrol etmesi gerekir.

¢) Kullanilan yontemin; pastorizasyon, ultra yiiksek sicaklik/UHT veya sterilizasyon
gibi uluslararasi kabul gérmiis standartlara uygun olmasi gerekir.

Egitim

(1) Gida isletmecisi,
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a) Gida isinde ¢alisan personelin yaptiklar: igin gerektirdigi gida hijyeni konularinda
kontrol edilmelerini ve bilgilendirilmelerini ve/veya egitilmelerini,

b) Tehlike analizi ve kritik kontrol noktalar/HACCP ilkelerine dayali
prosediirleringelistirilmesi  ve siirdliriilmesinden veya 1iyi uygulama kilavuzlarinin
uygulanmasindan sorumlu olan personelin, tehlike analizi ve kritik kontrol noktalar/HACCP
ilkelerinin uygulanmasi konusunda yeterli egitimi almalarini,

saglar.

TEHLIKE ANALIZi VE KRiTiK KONTROL NOKTALARI/HACCP

Tehlike analizi ve kritik kontrol noktalari/yHACCP

(1) Gida isletmecisi, tehlike analizi ve kritik kontrol noktalari/HACCP ilkelerine dayali
prosediirleri veya kalict bir prosediirii uygulamaya koyar, uygular ve stirdiiriir.

(2) Tehlike analizi ve kritik kontrol noktalar/HACCP asagidaki yedi temel ilkeyi
icerir;

a) Onlenmesi, elimine edilmesi veya kabul edilebilir diizeylere diisiiriilmesi gereken
tehlikelerin belirlenmesi,

b) Bir tehlikenin Onlenmesi veya elimine edilmesi veya kabul edilebilir diizeylere
diisliriilmesi i¢in kontroliin temelini olusturan asama veya asamalarda kritik kontrol
noktalarinin belirlenmesi,

c) Belirlenen kritik kontrol noktalarinda, tanimlanan tehlikenin 6nlenmesi, elimine
edilmesi veya azaltilmasi i¢in, kabul edilebilirligi kabul edilemezlikten ayiran kritik limitlerin
olusturulmasi,

¢) Kiritik kontrol noktalarinda etkin izleme prosediirlerinin olusturulmasi ve
uygulanmasi,

d) Yapilan izlemede, kritik kontrol noktasinin kontrol altinda tutulamadigir durumlar
icin diizeltici faaliyet prosediirlerinin olusturulmasi ve uygulanmasi,

e) (a), (b), (c), (¢) ve (d) bentlerde belirtilen tedbirlerin etkin olarak uygulandiginin
dogrulanmasi i¢in diizenli olarak yiiriitiilen prosediirlerin olusturulmasi,

f) (a), (b), (¢), (¢), (d) ve (e) bentlerde belirtilen tedbirlerin etkin olarak uygulandiginin
kanitlanmasi i¢in isletmenin yapisi ve biiylikliigline uygun belge ve kayitlarin olusturulmasi.

(3) Gida isletmecisi; iriinde, iiretilen gidanin isleme yonteminde veya {iretimin
herhangi bir asamasinda degisiklik yaptiginda prosediirii gézden gegirir ve iizerinde gerekli
degisiklikleri yapar.
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(4) Bu maddenin birinci fikrasi sadece, birincil iiretim ve ilgili faaliyetlerden sonra
gidanin iretimi, islenmesi ve dagitimi asamalarindan birini veya birkagini yiiriiten gida
isletmecisi i¢in gecerlidir.

(5) Gida isletmecisi;

a) Isletmesinin faaliyet alanm1 ve bilyiikliigiinii dikkate alarak, bu maddenin birinci
fikrasinda belirtilen sartlar1 karsiladigini kanitlayan bilgi ve belgeleri, Bakanligin talep ettigi
sekilde saglar.

b) Bu madde uyarinca gelistirilen prosediirleri tanimlayan biitlin belgelerin
giincelligini saglar.

c¢) Diger tiim belge ve kayitlart uygun bir siire ile saklar.

IYI UYGULAMA KILAVUZLARI VE KILAVUZLAR iCIiN TAVSIYELER

lyi uygulama kilavuzlari

(1) Bakanlik asagida kosullari belirtilmis olan, tehlike analizi ve kritik kontrol
noktalari/HACCP ilkelerinin uygulanmasi ile iyi hijyen uygulamalarini igeren iyi uygulama
kilavuzlarinin hazirlanmasini tesvik eder. Gida isletmecisinin kullanimina yonelik olarak
hazirlanan bu kilavuzlar ihtiyari nitelik tasur.

(2) lyi uygulama kilavuzlarinin hazirlanmasi halinde asagidaki husus dikkate alimir.

a) lyi uygulama kilavuzlari, Kodeks Alimentarius Komisyonu’nun mevcut olan iyi
uygulama kilavuzlari ve mevzuat hiikiimleri géz 6niinde bulundurularak, Bakanlik ve tiiketici
orgiitleri de dahil kilavuzdan etkilenebilecek ilgili taraflarin katilimi veya goriisii alinarak gida
sektorii tarafindan hazirlanir.

(3) lyi uygulama kilavuzlari, 03/04/2002 tarihli ve 24715 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanan Teknik Mevzuatin ve Standartlarm Tiirkiye ile Avrupa Birligi Arasinda
Bildirimine Dair Yonetmelikte Ulusal Standardizasyon Kurulusu olarak gegen Tiirk
Standartlar1 Enstitiisiiniin himayesinde de hazirlanabilir.

(4) Hazirlanan iyi uygulama kilavuzlarmin Bakanlik¢a degerlendirilmesinde asagidaki
hususlar dikkate alinir:

a) lyi uygulama kilavuzlarinm bu maddenin ikinci fikrasina uygun olarak hazirlanmis
olmasi.

b) Iyi uygulama kilavuzlarinim iceriginin ilgili sektdr tarafindan uygulanabilir olmasi.

¢) lIyi uygulama kilavuzlarinin, mevzuatta belirtilen yiikiimliiliikleri yerine
getirebilmesi i¢in kapsadig1 gidalara yonelik ilgili sektore yol gosterici olmasi.
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Birincil iiretim ve ilgili faalivetlere vonelik ivi uvgulama Kilavuzlari icin tavsiveler

(1) Iyi uygulama kilavuzlari, birincil {iretim ve mevzuatta yer alan faaliyetlerde
tehlikelerin kontroliine iliskin iyi hijyen uygulamalarina rehberlik eder.

(2) Iyi uygulama kilavuzlar;; Kanun’da belirtilen ve Bakanlikga yiiriitiilen kontrol
dahil tiim programlarla belirlenen tedbirleri igerecek sekilde, birincil iiretim ve bu mevzuatta
yer alan faaliyetlerde ortaya cikabilecek tehlikelerle ilgili bilgi ve bu tehlikelerin kontroliine
iliskin eylemleri icerir. Bu tehlike ve tedbirlerin 6rnekleri asagidaki hususlar igerir:

a) Mikotoksinler, agir metaller ve radyoaktif maddeler gibi bulaganlarin kontrolii.
b) Su, organik atiklarin kullanimu.

¢) Veteriner tibbi {iriinleri ve yem katki maddelerinin dogru ve uygun kullanimi ve
izlenmesi.

¢) Yemin hazirlanmasi, depolanmasi, kullanimi ve izlenmesi.
d) Olii hayvanlarin, atik ve ¢dplerin uygun bir sekilde isletmeden uzaklastiriimasi.

e) Gidalar ile insanlara gegebilecek bulasict hastaliklarin girisini dnlemeye yonelik
onleyici tedbirlerin alinmas1 ve Bakanliga bildirimde bulunulmasi.

f) Etkin temizlik ile hasere ve kemirgen kontrolii dahil, gidanin iiretimi, islenmesi,
paketlenmesi, depolanmas1 ve taginmasinin uygun hijyenik sartlar altinda olmasini saglayan
prosediirler, uygulamalar ve yontemler.

g) Kesim ve liretim amagh beslenen hayvanlarin temizligine iligkin tedbirler.

&) Kayit tutulmasina iligkin tedbirler.

BALIKCILIK URUNLERI ICIN OZEL GEREKLILIKLER

Gemiiler icin gereklilikler

(1) Gida isletmecisi, balik¢ilik {iriinlerinin dogal ortamlarindan avlanmasi i¢in veya
avlandiklarindan sonra muamele veya igslenmeleri i¢in kullanilan gemilerin asagida yer alan
yapisal ve donanim gerekliliklerine uygun olmasini saglar.

a) Biitiin gemiler icin gereklilikler;

1) Gemiler, sintine suyu, kisisel kullanim suyu, duman, yakit, yag, makine yag1 veya
diger zararli maddelerin, iirlinlere bulasmasina engel olacak sekilde tasarlanir ve insa edilir.

2) Balikg¢ilik {iriinlerinin temas edecegi yiizeyler, piiriizsliz, temizlenmesi kolay,
asinmalara dayanikli, toksik olmayan uygun malzemeden yapilir.
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3) Gemilerde balik¢ilik tiriinlerinde kullanilan ekipman, malzemeler ve balikgilik
driinlerinin bulunduruldugu alanlar, temizlenmesi ve dezenfekte edilmesi kolay, asinmaya
kars1 dayanikli malzemelerden yapilir.

4) Gemilerde balik¢ilik iiriinlerinde kullanilmak iizere su girisinin bulunmasi
durumunda; su girisi, tedarik edilen suyun bulagsmasini dnleyecek sekilde konumlandirilir.

b) Taze balik¢ilik iiriinlerini 24 saatten fazla muhafaza etmek icin tasarlanmis ve
donatilmis gemiler icin gereklilikler;

1) Balikeilik {irlinlerini 24 saatten fazla siire ile muhafaza edecek gemilerde, bu
Yonetmeligin 51 inci maddesinde belirtilen sicakliklarda balikgilik {iriinlerinin muhafazasi
icin depolar, tanklar veya konteynerler bulunur.

2) Muhafaza depolarinin, muhafaza edilen balik¢ilik {iriinlerinin  bulagmasini
onleyecek sekilde, makine boliimlerinden ve miirettebatin bulundugu béliimlerden ayrimi
saglanir. Balik¢ilik iiriinlerinin muhafazasi i¢in kullanilan depolar ve konteynerlerin yeterli
hijyen kosullar1 altinda korunmalar1 saglanmali ve gerekli durumlarda buzun erimesi sonucu
olusan suyun iiriinlerle temasini engelleyecek yapida olmalidir.

3) Balik¢ilik iiriinlerinin sogutulmasi islemini, temiz deniz suyu ile saglayacak balik¢1
gemilerindeki tanklarda, tanklarin her yerinin ayni sicaklikta olmasimi saglayacak diizenek
bulunur. Bu diizenek, balik ile temiz deniz suyu karisiminin yiiklenmesinden sonra 6 saatte
3°C’den fazla olmayan, 16 saatte de 0°C’den fazla olmayan sicakliklara sogutulmasini,
sicakliklarin izlenmesini ve gerektiginde kaydedilmesini saglar.

¢) Dondurucu gemiler icin gereklilikler;

1) Dondurucu gemiler, tiriinlerin i¢ sicakligini hizli bir sekilde -18 °C veya daha diisiik
sicakliklara diistirebilecek ve dondurulmus balik¢ilik {iriinlerinin muhatazasi igin -18 °C veya
daha diistik sicaklik derecesini siirdiirecek uygun ve yeterli kapasitede alt yapiya sahip olur.

2) Dondurucu gemilerin muhafaza odalarinda, kolay okunabilir bir yerde sicaklik kayit
cihazi bulunur. Sicaklik sensorii, muhafaza odasindaki en yiiksek sicakliga sahip olan bolgeye
yerlestirilir.

3) Dondurucu gemiler, bu maddenin birinci fikrasinin (b) bendinin (2) numaral alt
bendindeki gereklilikleri karsilar.

¢) Fabrika gemileri icin gereklilikler;

1) Gemide avlanan her partinin ayr1 olarak ¢ekilebilecegi yeterli kabul alani bulunur.
Bu alan temizlenmesi kolay ve iiriinleri giinesten veya diger dis faktorlerden ve herhangi bir
bulagsma kaynagindan koruyacak sekilde olmalidir.

2) Islenecek iiriinlerin, kabul alanindan isleme alanina hijyen kurallarma uygun naklini
saglayacak bir sistem bulunur.
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3) Isleme alanlari, iiriinlerin hijyenik bir sekilde hazirlanmasini ve islenmesini
saglayacak yeterli biiyiiklikte olmalidir. Alan ve kullanilan ekipman, temizlenmesi ve
dezenfekte edilmesi kolay, iirlinlerde herhangi bir bulagsmaya neden olmayacak sekilde
tasarlanmali ve diizenlenmelidir.

4) Son friinlerinin muhafazas1 i¢in kolay temizlenebilir ve yeterli biiylikliikte
depolama alanlar1 bulunur. Eger gemide atik isleme tiinitesi varsa atiklarin depolanmasi i¢in
ayri1 bir depo bulunmalidir.

5) Ambalajlama ve paketleme materyalleri i¢in iirlin hazirlama ve igsleme alanlarindan
ayr1 depolama alanlar1 bulunur.

6) Insan tiikketimine uygun olmayan balik¢ilik iiriinleri ve atiklar igin 6zel ekipman
veya kosullar gerektirdiginde bu amag icin tahsis edilen su gegirmez tanklar bulunur. Eger
saglik agisindan atiklar gemide depolanacak ve isleme tabi tutulacaksa, bu amag i¢in ayr1 bir
alan tahsis edilir. Insan tiiketimine uygun olmayan atiklar denize verilmek isteniyor ise
9/8/1983 tarihli ve 2872 sayili Cevre Kanunu ve ilgili mevzuata uygun olarak uzaklastirilir.

7) Su girisi, tedarik edilen suyun bulagsmasini 6nleyecek sekilde konumlandirilir.

8) Balik¢ilik {irlinlerine temas edecek personelin el temizligi ve dezenfeksiyonuna
yonelik yeterli sayida ve bulagsmay1 6nleyecek sekilde tasarlanmis musluk ve el dezenfeksiyon
sistemi bulunur.

9) Sadece, gemi lizerinde kabuklularin ve yumusakcalarin pisirilmesi, sogutulmasi ve
ambalajlanmas1 islemlerini yapan fabrika gemileri, bu fikranin (¢) bendinin (1), (2), (3), (4),
(5), (6), (7) ve (8) numarali alt bentlerinde belirtilen gereklilikleri karsilamak zorunda
degildir.

10) Balikgilik {irtinlerini donduracak fabrika gemileri, bu fikranin (c) bendinin (1) ve

(2) numaral1 alt bentlerinde belirtilen gereklilikleri karsilayan ekipmana sahip olmalidir.

(2) Gida isletmecisi, gemide yiiriitilen faaliyetleri asagida belirtilen hijyen
gerekliliklerine uygun olarak gerceklestirir:

a) Balik¢ilik iiriinlerinin depolanmasi i¢in ayrilan depolama bdliimleri, kullanilmasi
halinde bakimli ve temiz tutulur, 6zellikle yakit ve sintine suyu ile bulagsmasi engellenir.

b) Balik¢ilik iirlinleri gemiye alindiktan sonra miimkiin olan en kisa siirede bulagma,
giines 15181 veya herhangi bir 1s1 kaynaginin etkisinden korunur.

c¢) Balikeilik {irtinleri zedelenmeye engel olacak sekilde muamele edilir ve depolanir.
Muamele eden kisiler kendilerine zarar verebilecek baliklar veya biiyiik baliklarin
tasinmasinda etin zarar gormemesini saglamak kosuluyla uzun ve ucu sivri aletler
kullanabilirler.
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¢) Canli olarak muhafaza edilecekler disindaki balikeilik iiriinleri gemiye ytiklendikten
sonra en kisa silirede sogutma islemine tabi tutulur. Sogutma islemi yapamayan gemiler,
iriinlerini miimkdin olan en kisa siirede karaya ¢ikartir.

d) Baliklarin kafalarinin ayrilmasi ve/veya i¢ organlarinin ¢ikarilmasi islemleri gemide
yapilacak ise, bu islemler yakalandiktan sonra en kisa siirede hijyen kurallarina uygun olarak
yapilir. Uriinler hemen ve iyice yikanir. Halk saghgma tehlike olusturabilecek i¢ organlar ve
parcalar miimkiin olan en kisa siirede ¢ikartilir ve insan tiiketimine sunulacak {iirlinlerden ayr1
tutulur. insan tiiketimine sunulacak karaciger ve balikk yumurtasi buzun erime sicakligmna
yakin bir sicaklikta buz altinda muhafaza edilir veya dondurulur.

e) Konserve yapiminda kullanilmak tizere biitiin olarak tuzlu suda dondurulan baliklar
-9°C’den fazla olmayan sicaklikta muhafaza edilir. Tuzlu su bulagma kaynagi olmamalidir.

Karaya cikarma sirasindaki ve sonrasindaki gereklilikler

(1) Balikgilik {irtinlerinin bosaltilmasi ve karaya ¢ikarilmasindan sorumlu olan gida
isletmecisi, asagida belirtilen gerekliliklere uyar.

a) Balik¢ilik {iiriinleri ile temas eden bosaltma ve karaya cikarma ekipmanlari,
temizlenmesi ve dezenfekte edilmesi kolay yapida ve malzemeden yapilir, temiz ve bakiml
olarak muhafaza edilir.

b) Balik¢ilik iirlinlerinin bosaltma ve karaya ¢ikarma sirasinda bulagsmanin énlenmesi
icin Ozellikle agsagidaki hususlar saglanir:

1) Bosaltma ve karaya ¢ikarma islemleri hizli bir sekilde yiriitiiliir.

2) Balik¢ilik iirtinlerinin, balik¢ilik iirlinlerinin depolanmasi boliimiinde belirtilen
sicakliklarda, korumali bir ortamda muhafazasi1 gecikmeksizin saglanir.

3) Balikeilik iiriinlerinin yenilebilir kisimlarinda gereksiz hasara neden olacak
ekipman kullanilmaz ve uygulamalar yapilmaz.

(2) Balikeilik {irlinlerinin satis i¢in sergilendigi balik hali ve toptan satig yerleri ile
bunlarin parcasi olan alanlarda bu yerlerden sorumlu olan gida isletmecisi, asagidaki
gerekliliklere uygunlugu saglar;

a) Gida isletmecisi;

1) Alikonulan balik¢ilik iirlinlerinin depolanmasi igin kilitlenebilir soguk muhafaza
depolar1 ve insan tiiketimine uygun olmadigi belirlenen balik¢ilik {iriinlerinin depolanmasi
icin de ayr kilitlenebilir soguk muhafaza depolar1 bulunmasini,

2) Bakanligin kullanmasi amaciyla yeterli donanima sahip kilitlenebilir imkanlar veya
gerektiginde ayri bir oda olmasini,

saglar.
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b) Gida isletmecisi, balik¢ilik iirlinlerinin sergilenmesi veya depolanmasi sirasinda
asagidaki gereklilikleri saglar;

1) Tesis, diger amagclar i¢in kullanilamaz.

2) Balikgilik iriinlerinin kalitesini bozacak egzoz dumani veren araglar, tesislere
giremez.

3) Tesis igerisine evcil hayvan girisine izin verilmez.
4) Tesis resmi kontrolleri kolaylastirmak i¢in iyi aydinlatilmis olmalidir.

(3) Sogutma isleminin gemide yapilamadigi durumlarda, canli olarak muhafaza
edilenler hari¢ taze balik¢ilik iiriinleri, karaya indirildikten sonra miimkiin olan en kisa siire
igerisinde sogutulur ve buzun erime sicakligina yakin bir sicaklikta depolanir.

(4) Karaya cikartilan iirtinler, balik kan1 ve buzun erimesiyle olusan suyun drenajina
ve depolanmasina imkén saglayan, temizlenmesi ve dezenfekte edilmesi kolay, sogutmali
araclarla nakledilir. Uriinler iistii acik vasitalarla tasinmaz.

Tekneler dahil, balikciliK iiriinlerini muamele eden isletmeler icin gereklilikler

(1) Taze balikeilik iirtinleri i¢in gereklilikler:

a) Karadaki bir isletmeye varisindan hemen sonra, dagitimi sevk edilmesi,
hazirlanmas1 veya islenmesi yapilmayacak sogutulmus, paketlenmemis iirlinler uygun
kosullarda buz altinda depolanir. Gerektiginde iiriinlere yeniden buzlama islemi uygulanir.
Paketlenmis taze balik¢ilik tirtinleri buzun erime sicakligina yakin bir sicaklikta sogutulur.

b) Basin ayrilmasi ve i¢ organlarin ¢ikarilmasi gibi islemler hijyenik olarak yapilir.
Ticari ve teknik agidan miimkiin oldugu hallerde i¢ organlarin ¢ikarilmasi islemleri tirtinler
yakalandiginda veya karaya cikarildiktan sonra miimkiin olan en kisa siirede yapilir. Uriinler
bu islemlerden hemen sonra iyice yikanir.

¢) Kilgik ¢ikarma ve pargalama gibi islemler, fileto ve dilimlerin bulagsmasini veya
bozulmasini engelleyecek bicimde yiiriitiiliir. Fileto ve dilimler hazirlanmalar i¢in gereken
stirelerin {izerinde calisma masasinda birakilmamali, ambalajlanmali, gerekli durumlarda
paketlenmeli ve hazirlanmasi sonrasinda miimkiin olan en kisa siirede sogutulmalidir.

¢) Paketlenmemis hazirlanmis taze balik¢ilik {iriinlerinin dagitimi1 veya depolanmasi
icin kullanilan konteynerler, buzun erimesi sonucu olugsan suyun iiriinlerle temasini
engelleyecek yapida olmalidir.

d) Biitlin veya i¢ organlari ¢ikarilmis taze balik¢ilik iirlinleri gemide soguk su
icerisinde tasinabilir ve depolanabilir. Bu iirlinler ve yetistiricilik {riinleri, tagima veya
boylama islemi diginda islem yapan karadaki ilk tesise varana kadar, soguk su igerisinde
tasinmasina devam edilebilir.
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(2) Balik¢ilik {irtinlerini donduran karadaki isletmeler; dondurucu gemiler igin
gerekliliklerin (1) ve (2) numaral alt bentlerinde belirtilen gereklilikleri karsilar.

(3) Mekanik olarak ayrilmis balik¢ilik iirlinlerini iireten gida isletmecileri, asagidaki
gerekliliklere uyar.

a) Kullanilan hammaddeler asagidaki gereklilikleri karsilar:

1) Biitiin balik veya fileto islemi sonrasindaki kil¢iklar, sadece mekanik olarak ayrilan
balikgilik tirtinleri iiretimi i¢in kullanilabilir.

2) Tiim hammaddeler, i¢ organlardan ari olmalidir.

b) Uretim siireci asagidaki gereklilikleri karsilar:

1) Mekanik ayirim, fileto isleminden sonra geciktirilmeksizin gerceklestirilir.
2) Biitiin balik kullanilacaksa, dnceden i¢ organlari ¢ikarilir ve yikanir.

3) Uretimden sonra, mekanik olarak ayrilan balik¢ilik iiriinleri miimkiin oldugunca
cabuk dondurulur veya dondurulacak iiriine islenir veya stabilizasyon islemine tabi tutulur.

(4) Parazitlere iligskin gereklilikler:

a) Asagidaki balik¢ilik iirtinleri en az 24 saatlik bir siirede iirliniin tim kisimlarinda
20°C’ veya daha diisiik bir sicakliga getirilir. Bu iglem, ¢ig {irlin veya son {iriine uygulanir.

1) Cig veya ¢ige yakin tiiketilecek balik¢ilik tirtinleri,

2) I¢ sicakligmin 60 °C’den fazla olmadig1 soguk bir tiitsiileme islemine tabi tutulan
ringa balig1, uskumru, ¢aca balig1, avcilik yoluyla elde edilen Atlantik ve Pasifik somonundan
elde edilen balik¢ilik tirtinleri,

3) Uygulanan marinasyon ve/veya tuzlama isleminin nematod larvasini tahrip etmek
icin yeterli olmadig1 marine edilmis ve/veya tuzlanmis balikgilik {irtinleri.

b) Avcilik alanmmin parazit acisindan saghk riski gostermedigini  belirten
epidemiyolojik verilerin bulunmasi ve Bakanligin da uygun goérmesi halinde gida
isletmecisinin, bu fikranin (a) bendinde belirtilen islemi uygulamasina gerek yoktur.

c) Bu fikranin (a) bendinde belirtilen islemi gosteren iiretici tarafindan diizenlenen
belgenin piyasaya arz edilen iriinlerle birlikte bulunmasi gerekir. Bu belgenin son tiiketiciye
sunulmasina gerek yoktur.

Islenmis balikcilik iiriinleri icin gereklilikler

(1) Kabuklular ve yumusakcalarin pisirilme islemi i¢in gereklilikler:

a) Pisirmeyi, hizli sogutma izler. Sogutma islemi, koruma i¢in baska bir yontem
kullanilmayacaksa, buzun erimesine varan bir sicakliga yaklagana kadar devam eder.
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b) Kabuktan ayirma veya ylizme islemi, liriiniin bulagmasint 6nleyecek hijyenik bir
bicimde yapilir. Bu islemlerin elle yapildigi durumda; isgiler ellerini yikamaya 6zel dnem
vermelidir.

c) Kabuktan ayirma veya yilizme isleminden sonra, pisirilmis TUriinler hemen
dondurulur veya balik¢ilik {iirlinlerinin depolanmast bdliimiinde belirtilmis olan sicakliga
miimkiin oldugu kadar ¢abuk sogutulur.

(2) Insan tiiketimine yonelik balik yag1 icin gereklilikler:

a) Insan tiiketimine yonelik balik yaginin hazirlanmasinda kullanilan hammaddeler
asagidaki gereklilikleri saglar:

1) Gida Isletmelerinin ilgili mevzuat hiikiimlerine uygun olarak kayit altma alman
veya onaylanan gemiler veya tesislerden gelmelidir.

2) Bu boliimde yer alan hiikiimlere ve insan tiikketimine uygun olan balik¢ilik
tiriinlerinden elde edilmelidir.

3) Hijyenik kosullarda nakledilmeli ve depolanmalidir.

4) Hemen sogutulmali ve balikgilik {irtinlerinin depolanmasi bdliimiinde belirtilen
sicakliklarda tutulmalidir. Ancak biitiin haldeki balik¢ilik iirtinleri insan tiiketimine yonelik
balik yaginin hazirlanmasinda dogrudan kullanilacaksa ve islenmemis balik¢ilik iiriinleri ilgili
mevzuatta belirtilen TVB-N limitlerini ve tazelik kriterlerini kargilamasi kosuluyla,
hammadde yiiklemeden sonra 36 saat icerisinde islenecekse bu kosul uygulanmayabilir.

b) Son tiiketim i¢in piyasaya arz edilmesinden 6nce balik yagi liretim siireci; ham balik
yagi Uretimine yonelik tiim hammaddelerin 1sitma, presleme, ayirma, santrifiij, isleme,
damitma ve saflagtirma basamaklarindan gerekli olanlari igeren isleme tabi tutulmasini
saglamalidir.

c) Gida isletmecisi, hammadde ve f{retim siireci insan tliketimine yonelik balik
yaglarina uygulanan gereksinimleri sagliyor ise, hem insan tiiketimine yonelik balik yagini
hem de insan tiiketimine yonelik olmayan balik yag1 ve balik ununu ayn isletmede iiretebilir
ve depolayabilir.

Bahlikcilik iiriinleri icin saghk standartlari

(1) Gida isletmecisi, ilgili mevzuat gerekliliklerini karsilamak {izere mikrobiyolojik
kriterlere uygunlugun saglanmasina ilave olarak, insan tiiketimi icin piyasaya arz edilecek
balik¢ilik tirlinlerinin, iirlinlin yapisina veya balik tiirlerine bagli olarak bu maddede yer alan
standartlar1 karsilamasini saglar.

(2) Balik¢ilik tiriinleri i¢in saglik standartlari;

a) Balik¢ilik iiriinlerinin duyusal 6zellikleri: gida isletmecisi balik¢ilik {iriinleri i¢in
duyusal muayene yapmalidir. Ozellikle, bu muayene, balikgilik iiriinlerinin tazelik kriterleri
ile uyumlu olmalidir.
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b) Histamin: Gida isletmecisi, ilgili mevzuatta belirtilen histamin limitinin
asilmamasini saglamaldir.

c) Toplam ucucu nitrojen: Kimyasal testler, ilgili mevzuatta belirtilen TVB-N
limitlerinin asildigini ortaya koymus ise islenmemis balik¢ilik iiriinleri piyasaya arz edilemez.

¢) Parazitler: Gida isletmecisi, piyasaya arz edilmeden Once goriiniir parazitleri
belirlemek amactyla balik¢ilik tiriinlerinin gorsel muayeneye tabi tutulmasini saglar. Parazitler
ile bulasik oldugu goézlenen balik¢ilik {iriinleri insan tiikketimi i¢in piyasaya arz edilemez.

d) insan saghgina zararh toksinler;

1) Tetraodontidae, Molidae, Diotontidae ve Canthigasteridae familyalarinin zehirli
baliklarindan elde edilen balik¢ilik iirlinleri piyasaya veya insan tiiketimine arz edilemez.

2)Gempylidae familyasina ozellikle Ruvettuspretiosus ve
Lepidocybiumflavobrunneum tiirlerine ait taze, hazirlanmis, dondurulmus ve islenmis
balik¢ilik iiriinleri sadece paketlenmig/ambalajlanmis sekilde ve hazirlama/pisirme yontemleri
ile sindirim sistemi rahatsizliklarina yol acan maddelerin varligina iliskin risk hakkinda
tilketiciye bilgi saglayacak sekilde etiketlendikten sonra piyasaya arz edilir. Balikgilik
iriinlerinin bilimsel ve ticari ad1 etiket iizerinde yer alir.

3) Cigua toksin veya kas felci toksinleri gibi biyotoksinleri i¢eren balik¢ilik tirtinleri,
piyasaya arz edilemez. Bununla birlikte, “Canli Cift Kabuklu Yumusakcalar I¢in Ozel
Gereklilikler” ile “Canli Cift Kabuklu Yumusakgcalar I¢in Saglik Standartlar1” béliimiiniin
birinci fikrasmin (b) bendinde belirtilmis olan standartlara uygun ise, c¢ift kabuklu
yumusakcalardan, denizkestanelerinden, gomlekliler ve denizde yasayan karndan
bacaklilardan elde edilen balik¢ilik {iriinleri piyasaya arz edilebilir.

(3) Insan tiiketimi i¢in amagclanan balik yag: iiretiminde dogrudan kullanilan biitiin
haldeki baliklara bu maddenin ikinci fikrasinin (b) ve (¢) bentlerinde yer alan gereklilikler
uygulanmaz.

Balikcilik iiriinlerinin ambalajlanmasi ve paketlenmesi

(1) Buz altinda muhafaza edilen taze balik¢ilik {irlinlerinin kondugu kaplar suya
dayanikli olmali ve buzun erimesi sonucu olusan suyun iirlinlerle temasinin engellenmesi
saglanmalidir.

(2) Gemide hazirlanmis dondurulmus bloklar, karaya ¢ikarilmadan 6nce uygun sekilde
ambalajlanmalidir.

(3) Gida isletmecisi, avlama gemisinde iirlinleri ambalajlamasi halinde, ambalajlama
malzemesinin;

a) Bir bulagsma kaynag1 olmamasini,

b) Bir bulagma riskine maruz kalmayacak bir sekilde depolanmasini,
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¢) Yeniden kullanilmasi1 amaglandiginda kolayca temizlenebilir ve gerekli durumlarda
dezenfekte edilebilir olmasini,

saglar.

Balikcilik iiriinlerinin depolanmasi

(1) Balik¢ilik tirtinlerini depolayan gida isletmecisi, asagidaki gerekliliklere uyar:

a) Taze balik¢ilik {riinleri, ¢06zlndiriilmis islenmemis balik¢ilik {iriinleri,
kabuklulardan ve yumusakc¢alardan elde edilen pisirilmis ve sogutulmus {iriinler; buzun erime
sicakligina yakin bir sicaklikta muhafaza edilir.

b) Dondurulmus balik¢ilik {irtinleri, {iriiniin tiim kisimlarinda -18 °C veya daha diisiik
bir sicaklikta muhafaza edilmelidir. Bununla birlikte, konserve gidalarin iiretimi icin
salamurada biitiin olarak dondurulmus baliklar, -9 °C veya daha diisiik bir sicaklikta muhafaza
edilir.

c) Canli balik¢ilik tirtinleri, gida giivenilirligini ve canliligini olumsuz etkilemeyecek
sartlarda ve sicaklikta muhafaza edilir.

Balik¢ilik iiriinlerinin nakli

(1) Balik¢ilik tiriinlerini nakleden gida isletmecisi, asagidaki gerekliliklere uyar:

a) Balik¢ilik iiriinleri, nakliye siiresince gereken sicaklikta muhafaza edilir ve
Ozellikle, asagidaki hususlar dikkate alinir:

1) Taze balik¢ilik iirlinleri, ¢6ziindirilmiis islenmemis balik¢ilik {irtinleri,
kabuklulardan ve yumusakcalardan elde edilen pisirilmis ve sogutulmus tiriinler; buzun erime
sicakligia yakin bir sicaklikta muhafaza edilir.

2) Konserve gidalarin iiretimi i¢in salamurada biitiin olarak dondurulmus balik¢ilik
tirtinleri hari¢, dondurulmus balik¢ilik iirtinleri, nakliye siiresince {iriiniin tiim kisimlarinda -18
°C veya daha diisiik diizenli bir sicaklikta muhafaza edilmelidir. Ancak 3 °C’den fazla sicaklik
ylikselmesine yol agmayan kisa siireli dalgalanmalar kabul edilir.

b) Gida isletmecisinin Bakanligin uygun goérmesi ve nakliye siiresinin kisa olmasi
durumunda, dondurulmus balik¢ilik {irlinlerinin soguk muhafaza deposundan onayli bir
isletmeye nakledilmesi sirasinda eger iirlin isletmede hazirlama ve/veya isleme amaciyla
cozilindiiriilecekse, bu fikranin (a) bendinin (2) numaral alt bendine uymasi gerekmez.

c) Buz altinda muhafaza edilen taze balik¢ilik iirlinlerinde buzun erimesi sonucu
olusan su, lriinlerle temas ettirilmez.

¢) Canli balik¢ilik iirtinleri, gida giivenilirligini ve canliligini olumsuz etkilemeyecek
sartlarda ve sicaklikta nakledilir.
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CANLI CiFT KABUKLU YUMUSAKCALAR iCIiN OZEL GEREKLILIKLER

Canlh cift kabuklu yumusakcalarin piyasaya arzindaki genel gereklilikler

(1) Sevkiyat merkezinde, mevzuatta belirtilen tanimlama isareti uygulanmadan canli
cift kabuklu yumusakgalar, perakende satis i¢in piyasaya arz edilemez.

(2) Gida isletmecisi, canli ¢ift kabuklu yumusakca partilerini bu maddenin {igiincii,
dordiincii, besinci, altinct ve yedinci fikralarinda belirtilen belge gerekliliklerini karsilamasi
durumunda kabul eder.

(3) Gida isletmecisi, canli ¢ift kabuklu yumusakca partisinin sevkiyat merkezi veya
isleme tesisine varigini da iceren tesisler arasindaki naklinde, partiye eslik eden kayit belgesini
bulundurur.

(4) Kay1t belgesi asagida belirtilen bilgileri igerir;

a) Uretim alanindan génderilen canl ¢ift kabuklu yumusakcalarin kayit belgesinde,
1) Toplayicinin kimligi ve adresi,

2) Toplama tarihi,

3) Uretim alanmin kod numarast,

4) Uretim alanmin saglik durumu,

5) Kabuklu deniz hayvanlarinin cinsi ve miktari,

6) Partinin gidecegi yer,

belirtilir.

b) Yatirma alanindan génderilen canli ¢ift kabuklu yumusakcalarin kayit belgesinde,
1) (a) bendinde belirtilen bilgileri,

2) Yatirma alaninin konumu,

3) Yatirma stiresi,

belirtilir.

¢) Arindirma merkezinden gonderilen canli cift kabuklu yumusakgalarin kayit
belgesinde,

1) (a) bendinde belirtilen bilgileri,
2) Arindirma merkezinin adresi,

3) Arindirmada kalma siiresi,
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4) Partinin arindirma merkezine girdigi ve ¢iktig1 tarihler,
belirtilir.

(5) Canlhi ¢ift kabuklu yumusakca partilerini gonderen gida isletmecisi, kayit
belgesinin ilgili kisimlarini okunakli ve degistirilemeyecek bicimde doldurur. Bu partileri alan
gida isletmecisi ise, partinin alim tarihini kayit belgesi lizerine kaseyle veya bagka bir sekilde
kaydeder.

(6) Gida isletmecisi, her gonderilen veya alinan partiyle ilgili olan kayit belgesinin bir
niishasini en az 1 yil siireyle muhafaza eder.

(7) Canli ¢ift kabuklu yumusakgalar1 toplayanlar, ayn1 zamanda sevkiyat merkezinde,
arindirma merkezinde, yatirma alaninda veya canli ¢ift kabuklu yumusakgalar1 alan isleme
tesisinde calisiyor ve bu tesisler Bakanlik¢a denetleniyor ise, Bakanligin izin vermesi
durumunda kayit belgesi aranmaz.

Canh cift kabuklu yumusakcalarin iiretimi ve toplanmasindaki hijyen gereklilikleri

(1) Uretim alanlari i¢in gereklilikler;

a) Toplayicilar, canli ¢ift kabuklu yumusakcalari Bakanlik ve uygun durumlarda gida
isletmecisi ile isbirligi icerisinde mevzuat kapsaminda sadece yeri ve sinirlari belirli olan A, B
veya C olarak smiflandirilan {iretim alanlarindan toplar.

b) Gida isletmecisi, A sinifi iiretim alanlarindan toplanan canli ¢ift kabuklu
yumusakealar;, “Canh Cift Kabuklu Yumusakealar I¢in Saghk Standartlar’” béliimiinde
belirtilen gereklilikleri karsilamasi durumunda insan tiiketimi i¢in bagka bir muameleye tabi
tutmadan piyasaya arz edebilir.

c¢) Gida isletmecisi, B smifi iiretim alanlarindan toplanan canli c¢ift kabuklu
yumusakgcalari, yatirdiktan veya arindirma merkezinde arimdirdiktan sonra insan tiiketimi i¢in
piyasaya arz eder.

¢) Gida isletmecisi, C smifi iiretim alanlarindan toplanan canli ¢ift kabuklu
yumusakealari, bu maddenin {i¢iincii fikrasinda belirtilen siireden az olmamak {izere yeterli
stire yatirildiktan sonra, insan tiikketimi i¢in piyasaya arz eder.

d) B ve C smif iiretim alanlarindan gelen canl ¢ift kabuklu yumusakgealar, arindirma
veya yatirmadan sonra “Canli Cift Kabuklu Yumusakealar Ic¢in Saglik Standartlari”
boliimiinde belirtilen biitlin gerekliliklerini karsilamak zorundadir. Bu alanlardan gelip
arindirma ve yatirmaya gonderilmeyen canl ¢ift kabuklu yumusakcalar, uygun durumlarda
kum, ¢amur ve balgigin ayni veya bagka bir tesiste uzaklastirilmasindan sonra patojen
mikroorganizmalar1 yok etmek icin isleme tabi tutulmalari gereken isletmeye génderilir. izin
verilen islemler asagidadir:

1) Hermetik olarak kapatilmis kaplarda sterilizasyon.

2) Asagidakileri igeren 1s1l iglemler:
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Yumusakgalarin et i¢ sicakligr 90 °C’den az olmamasini saglayacak ve bu i¢ sicaklig
en az 90 saniye koruyacak sekilde kaynayan suda tutulmasi.

Yumusakgalarin, sicakligin 120 °C ve 160 °C arasinda ve basincin 2 ve 5 kg /cm2
arasinda oldugu kapali bir alanda 3 ila 5 dakika siire ile pisirilmesi, etin, kabugun
cikarilmasini takiben i¢ sicakligi -20 °C’ye ulasincaya kadar dondurulmasi.

Yumusakgalarin et i¢ sicakliginin 90 °C’den az olmamasini saglayacak ve bu i¢
sicakligt en az 90 saniye koruyacak sekilde, kapali bir alanda basin¢ altinda buharla
pisirilmesi. Bu islem i¢in gegerliligi dogrulanmis bir yontem kullanilmali, tehlike analizi ve
kritik kontrol noktalari/HACCP ilkelerine dayal1 prosediirler 1sinin esit dagilimini dogrulamak
i¢in uygulanmalidir.

e) Gida isletmecisi, Bakanligin smiflandirmadigi veya saglik nedenleri ile uygun
olmayan alanlardan canli ¢ift kabuklu yumusakgalar1 toplayamaz ve iiretemez. Gida
isletmecisi, lretim ve toplama alanlarinin uygunlugu ile ilgili kendi kontrol sonuglarini ve
Bakanliktan elde edilen bilgiyi dikkate alir. Toplanan partilere uygulanacak islemi belirlemek
icin, ¢evre ve hava kosullar1 hakkindaki bilgi basta olmak {izere tiim bilgiler kullanilir.

f) B veya C smifi {iretim alanlarindan aliman ve armmdirma veya yatirmaya
gonderilmeyen canli ¢ift kabuklu yumusakgalar bu fikranin (d) bendinde belirtilen iglemler
yapilarak bu Yonetmeligin 39 uncu maddesinde belirtilen saglik standartlarini karsilamak
kaydiyla piyasaya arz edilir.

(2) Toplama ve toplamayi izleyen islemler i¢in gereklilikler:

a) Canl ¢ift kabuklu yumusakgalar1 toplayan veya toplamadan hemen sonra yapilan
islemleri yliriiten gida isletmecisi, asagidaki gerekliliklere uyar;

1) Toplama teknikleri ve takip eden islemler, canli ¢ift kabuklu yumusakgalarin
kabuklarinda veya dokularinda ilave bulagsmaya veya asir1 hasara veya arindirma, isleme veya
yatirma i¢in ¢ift kabuklu yumusakcalarin uygunlugunu Onemli derecede etkileyen
degisikliklere yol acamaz.

2) Gida isletmecisi Ozellikle, canli ¢ift kabuklu yumusakcalar1 ezilme, asinma veya
sarsintiya karsi yeterince korunmasini; canli ¢ift kabuklu yumusakcalarin asir1 sicakliklara
maruz kalmamasini; ilave bulasikliga yol agacak suya tekrar daldirilmamasini; uygun duruma
getirilmesi dogal alanlarda yiiriitiiliiyor ise sadece Bakanligin A smif olarak belirledigi
alanlarm kullanilmasini saglar.

3) Canli ¢ift kabuklu yumusakgalarin tasinmasinda; yeterli drenaja sahip, bulasmaya
kars1 etkin koruma ve miimkiin olan en iyi yasam kosullarini saglayan donanimdaki nakliye
araclari1 kullanilir.

(3) Canli ¢ift kabuklu yumusakgalarin yatirilmasi i¢in gereklilikler:

a) Canl ¢ift kabuklu yumusakg¢alarin yatirilmasi icin Bakanligin onayladigi alanlar
kullanilir. Bakanlik, yatirma alanlar1 arasinda ve yatirma alanlari ile iiretim alanlar1 arasinda
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bulasmanin yayilmasini en aza indirmek amaciyla asgari bir uzaklik belirler. Bu alanlarin
smirlar1 samandiralar, direkler veya diger sabit araglar ile kesin olarak belirlenir.

b) Gida isletmecisi yatirma ve arindirma i¢in en elverisli kosullar1 6zellikle asagida
belirtildigi sekilde saglar:

1) Canli ¢ift kabuklu yumusakgalarin yatirma isleminde dogal sulara birakildiktan
sonra siizerek besleme faaliyetini siirdiirmesine izin veren teknikleri kullanir.

2) Canl cift kabuklu yumusakgalari, arindirmay1 engellemeyecek bir yogunlukta
yatirir.

3) Bakanlik¢a yatirma i¢in daha kisa bir siire belirlenmedigi takdirde, su sicakligina
bagli olarak ve yaptig1 risk analizine dayanarak, canli ¢ift kabuklu yumusakgalari en az 2
aylik bir siire i¢in yatirma alaninda bekletir.

4) Yatirma alani igerisinde partilerin karigsmasini engellemek i¢in yeterli ayrim saglanir
ve “hepsi iceri”, “hepsi disar1” sistemi kullanilarak bir 6nceki partinin tamami kaldirilmadan,
yeni bir parti getirilmez.

c) Yatirma alanlarim1 yoneten gida isletmecisi, canli ¢ift kabuklu yumusakcalarin
kaynagi, yatirma siiresi, kullanilan yatirma alanlar1 ve yatirma sonrasi partinin varis yerine ait
kayitlar1 Bakanligin kontrolii i¢in saklar.

Sevkiyvat ve arindirma merkezleri icin yapisal gereklilikler

(1) Karadaki tesislerin yerlesimi, olagan siddetli gelgitler ve ¢evreleyen alanlardan
gelen su baskinina maruz kalmayacak sekilde belirlenir.

(2) Tanklar ve su depolama konteynerleri asagidaki gereklilikleri karsilar;

a) I¢ yiizeyler piiriizsiiz, dayanikli, sizmaya izin vermeyen ve kolay temizlenebilir
yapida olmalidir.

b) Suyun tam tahliyesine izin verecek yapida olmalidir.
¢) Suyu getiren sistem, saglanan suda bulagsmaya neden olmamalidir.

(3) Arindirma merkezlerindeki arindirma tanklari, Uiriinlerin hacmi ve tipine uygun
olmalidir.

Arindirma ve sevkivat merkezleri icin hijyen gereklilikleri

(1) Canl1 ¢ift kabuklu yumusakcalar1 aritan gida isletmecisi, asagidaki gerekliliklere
uyar:

a) Arindirma baslamadan once, canli ¢ift kabuklu yumusakcalar camur ve birikmis
pisliklerin uzaklastirilmasi i¢in temiz su kullanilarak yikanur.
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b) Arindirma sisteminin ¢alismasi canli ¢ift kabuklu yumusakegalarin siizerek beslenme
aktivitesini ve canliligin1 siirdiirecek sekilde, tahliye edilen atik suyun tasidigi
mikrobiyelbulagiklig1 yok etmeye, tekrar bulasik hale gelmemesine ve arindirma sonrasinda
iriiniin piyasada yer almadan 6nce paketleme, depolama ve nakliye i¢in uygun bir durumda
canli kalabilmesine izin vermelidir.

¢) Arindirilacak canl ¢ift kabuklu yumusakgalarin miktari, arindirma merkezinin
kapasitesini asamaz. Canli ¢ift kabuklu yumusakcalar, mevzuatin gerekliliklerini kargilamak
tizere mikrobiyolojik kriterleri saglayacak sekilde yeterli siirede kesintisiz olarak arindirilir.

¢) Bir arindirma tankina ayni tiirden olmak kosuluyla birka¢ parti canli ¢ift kabuklu
yumusakc¢a konulabilir. Bu durumda en uzun arindirma siiresi gerektiren partinin ihtiyag
duydugu siire esas alinir.

d) Arindirma sisteminde canli ¢ift kabuklu yumusakgalarin konuldugu kaplarin yapisi,
temiz deniz suyunun akmasina izin verecek sekilde olmalidir. Kaplardaki canli ¢ift kabuklu
yumusake¢alarin yogunlugu, arindirma stiresince kabuklarin agilmasini engellememelidir.

e) Canli ¢ift kabuklu yumusakcalar haricinde hi¢bir kabuklu hayvan, balik veya diger
deniz tiirleri, aritilmanin yapildig1 arindirma tankinda bulundurulmaz.

f) Sevkiyat merkezine gonderilen aritilmis canli ¢ift kabuklu yumusakegalari iceren her
pakette, biitiin yumusakg¢alarin aritildigini belgeleyen bir etiket bulundurulur.

(2) Sevkiyat merkezlerini isleten gida isletmecisi, asagidaki gerekliliklere uygunlugu
saglar:

a) Canli ¢ift kabuklu yumusakcgalara 6zellikle; uygun duruma getirme, kalibrasyon,
ambalajlama ve paketleme gibi islemler, iirtinde bulasikliga neden olamaz ve yumusakgalarin
canliligini olumsuz yonde etkileyemez.

b) Sevkiyattan dnce, canli ¢ift kabuklu yumusakgalarin kabuklari temiz su ile yikanir.
c¢) Canli ¢ift kabuklu yumusakgalar sadece asagidaki alanlardan gelmelidir:

1) A sinifi tiretim alani.

2) Yatirma alana.

3) Arindirma merkezi.

4) Diger sevkiyat merkezi.

¢) Bu fikranin (a) ve (b) bentlerinde belirtilen gereklilikler, gemilerde yer alan sevkiyat
merkezlerine de uygulanir. Bu tiir merkezlere iiriin, A smifi bir iiretim alanindan veya bir
yatirma alanindan gelmelidir.
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Canh cift kabuklu yumusakcalar icin saghk standartlar

(1) Gida isletmecisi, insan tiiketimi i¢in piyasaya arz edilen canli ¢ift kabuklu
yumusakealarin mevzuatin gerekliliklerini kargilamak iizere mikrobiyolojik kriterlere ve bu
maddede belirtilen standartlara uygun olmasini saglar.

a) Canli cift kabuklu yumusakcalarin kabuklar1 kirden ari olmali, darbelere karsi
yeterli dirence, kabuklar arasi sivi miktarinin normal olmasi da dahil olmak {izere tazelik ve
canlilik ile ilgili duyusal 6zelliklere sahip olmalidir.

b) Tiim viicutta veya yenilebilen kisimda toplam hesaplanan deniz biyotoksinlerinin
miktar1 asagidaki limitleri gegcemez:

1) Felg edici kabuklu deniz hayvanlar1 zehiri (PSP) i¢in, 800 ng/kg.

2) Unutkanlia neden olan kabuklu deniz hayvanlar1 zehri (ASP) icin, domoik asit
olarak 20 mg/kg.

3) Okadaik asit, dinophysis ve pecteno toksinleri toplami icin, okadaik asit esdegeri
olarak 160 pg /kg.

4) Yesso toksinler i¢in, yesso toksinin esdegeri olarak 1 mg/kg.
5) Azaspir asitler i¢in, azaspir asit esdegeri olarak 160 ng /kg.
c) Deniz biyotoksinleri i¢in tanimlanan test yontemleri Bakanlik¢a belirlenir.

¢) Bakanlik, ilgili Referans Laboratuvarlart ile isbirligi yaparak canli ¢ift kabuklu
yumusakealar i¢in asagidaki hususlar1 belirleyebilir.

1) Diger deniz biyotoksinleri i¢in limitleri ve analiz yontemlerini,
2) Viriis test usulleri ve virolojik standartlari,

3) Saglik standartlarina uyumun kontrolii i¢in bagvurulacak, numune alma planlar1 ve
yontemleri ile analitik toleranslari.

Canh cift kabuklu yumusakcalarin ambalajlanmasi ve paketlenmesi

(1) Istiridyeler, konkav kabuklar1 asagiya gelecek bigimde ambalajlanir veya
paketlenir.

(2) Sevkiyat merkezinden ayrilan veya diger bir sevkiyat merkezine gelen tiim canli
c¢ift kabuklu yumusakcalarin paketleri kapali olmalidir. Dogrudan perakende satis1 planlanan
canli ¢ift kabuklu yumusakgalarin paketleri, son tiiketiciye arzina kadar kapali olmalidir.
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Tamimlama isareti ve etiketleme

(1) Tanimlama isaretini de kapsayan etiket suya dayanikli olmalidir.

(2) Ilgili mevzuattaki tanimlama isaretleri igin belirtilen genel sartlara ilave olarak,
asagidaki bilgiler etiket {izerinde yer alir:

a) Cift kabuklu yumusakgalarin ticari ve bilimsel tiir ad1.
b) Giinii ve ay1 iceren paketleme tarihi.

¢) Gida kodeksi etiketleme mevzuat hiikiimleri kapsaminda yer alan tavsiye edilen
tiikketim tarihi yerine “satildiklarinda bu hayvanlar canli olmalidir” ibaresi.

(3) Perakendeci, canli ¢ift kabuklu yumusakcalarin ambalajin1 agtiktan sonra son
tilketiciye hazir ambalajli hale getirilmeksizin satis1 durumunda, ambalaja iliskin olan etiketi,
en az 60 giin siireyle muhafaza eder.

Diger gereklilikler

(1) Canl ¢ift kabuklu yumusakcalarin depolanmasi ve nakliyesi ile ugrasan gida
isletmecisi, canli ¢ift kabuklu yumusakcalar1 gida giivenilirligini veya canliligin1 olumsuz
yonde etkilemeyen bir sicaklikta muhafaza eder.

(2) Canli ¢ift kabuklu yumusakgalar, perakende satis i¢in paketlendikten veya sevkiyat
merkezinden ayrildiktan sonra, tekrar suya batirilmaz veya iizerlerine su piiskiirtiilmez.

Smiflandirilmig iretim alanlar1 disindan toplanan pectinidae ve suyu siizerek
beslenmeyen deniz karindanbacaklilari icin 6zel gereklilikler

(1) Smiflandirilmig {iretim alanlar1 disinda Pectinidae ve/veya suyu siizerek
beslenmeyen deniz karindanbacaklilarin1 toplayan veya bunlart muamele eden gida
isletmecisi, asagidaki gerekliliklere uyar.

a) Pectinidae ve suyu siizerek beslenmeyen deniz karindanbacaklilari, “Canli Cift
Kabuklu Yumusakgalarm Uretimi Ve Toplanmasindaki Hijyen Gereklilikleri”  bdliimiiniin
ikinci fikrasmma uygun olarak toplanmadikca, islenmedik¢e ve “Canli Cift Kabuklu
Yumusakegalar I¢in Saglik Standartlar’” béliimiinde belirtilen standartlar1  karsiladig
otokontrol sistemi ile ispat edilmedikge piyasaya arz edilemez.

b) Bakanligin resmi izleme programlarmin avcilik faaliyetlerinin siiflandirilmasina
veri saglamasi halinde, uygun durumlarda gida isletmecileri ile isbirligi igerisinde “Canli Cift
Kabuklu Yumusakgalarm Uretimi Ve Toplanmasindaki Hijyen Gereklilikleri”  bdliimiiniin
birinci fikrasinda yer alan hiikiimler, Pectinidae’lara da kiyaslanarak uygulanir.

c¢) Pectinidae ve suyu siizerek beslenmeyen deniz karindanbacaklilari; balik halleri,
sevkiyat merkezi veya isleme tesisi diginda insan tiikketimi i¢in piyasaya arz edilemez.
Pectinidae ve/veya suyu siizerek beslenmeyen deniz karindanbacaklilarin1 muamele edecek
olan gida isletmecisi, Bakanlig1 bilgilendirir ve eger bu yer sevkiyat merkezi ise “Sevkiyat ve
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arindirma merkezleri i¢in yapisal gereklilikler” ve “Arindirma ve sevkiyat merkezleri i¢in hijyen
gereklilikleri” boliimlerindeki gerekliliklere uyar.

¢) Pectinidae ve suyu siizerek beslenmeyen deniz karindanbacaklilarini muamele eden
gida isletmecisi asagidaki gerekliliklere uyar:

1) Uygulanabilir oldugunda, “Canl ¢ift kabuklu yumusakgalarin piyasaya arzindaki genel
gereklilikler” boliimiindeki {i¢ilincili, dordiincii, besinci, altinci ve yedinci fikralarindaki belge
gerekliliklerine uymalidir. Bu durumda kayit belgesi, Pectinidae ve/veya suyu siizerek
beslenmeyen deniz karindanbacaklilarinin toplandigi alanin konumunu agik olarak belirtmelidir.

2) Perakende satis i¢in gonderilen Pectinidae ve suyu siizerek beslenmeyen deniz
karindanbacaklilarinin ~ paketlerinin  kapatilmasiyla ilgili olarak “Canli c¢ift kabuklu
yumusakgalarin ambalajlanmasi1 ve paketlenmesi” boliimiiniin ikinci fikrasi, tanimlama isareti ve
etiketleme ile ilgili olarak “Tanimlama isareti ve etiketleme” boliimiinde belirtilen gerekliliklere
uymalidir.

KURBAGA BACAGI VE SALYANGOZ iCiN OZEL GEREKLILiKLER

Kurbaga bacag ve salyangoz

(1) Insan tiiketimi i¢in kurbaga bacag1 ve salyangoz hazirlayan gida isletmecisi; asagidaki
gerekliliklere uymalidir.

a) Kurbaga ve salyangozlarin 6ldiiriilme islemi bu amagla planlanmis, insa edilmis ve
donatilmis bir tesiste gerceklestirilmelidir.

b) Kurbaga bacaklariin hazirlandig1 tesiste, canli kurbagalarin depolanmasi, yikanmasi,
kesimi ve kanlarmin akitilmasi igin tahsis edilmis bir oda olmalidir. Bu oda, fiziksel olarak
hazirlama odasindan ayr1 olmalidir.

¢) Isletmede oldiiriilme disinda farkli bir sebepten 6len kurbaga ve salyangozlar, insan
tiikketimi i¢in kullanilmamalidir.

¢) Kurbaga ve salyangozlar 6rnekleme yoluyla duyusal muayeneye tabi tutulmalidir. Eger
bu muayene sonucunda bir tehlike belirlenir ise, bu tiriinler insan tiiketimi i¢in kullanilmamalidir.

d) Kurbaga bacaklari, hazirlanmalarini takiben bekletilmeden sadece akan igilebilir su ile
yikanmali ve buzun erime sicakligina yakin bir sicaklikta sogutulmali, dondurulmali veya
islenmelidir.

e) Oldiirmeden sonra, salyangozun hepatopankreast bir tehlike olusturuyor ise
uzaklastirilmali ve insan tiikketimi i¢in kullanilmamalidir.
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ICSU BALIKLARI DERS NOTLARI

ALABALIK BiYOLOJISI ve YETISTIRME TEKNIKLERI

Yasam ortami bakimindan berrak, temiz, serin ve oksijen yoOniinden zengin sulari
tercih eden alabalik halkimiz tarafindan 6zellikle etinin lezzetli olusuyla animsanan baliklar
arasinda bulunmaktadir. Alabalik tiirleri sistematikte Sal/monidae familyasinda yer alirlar.
Morfolojik bakimdan yag yiizgeci ile karakterizedirler. Salmonidae familyasinda ekonomik
yetistiricilik ve dogal sularin baliklandirilmasi i¢in 6nem arz eden ¢esitli alabaliklar ii¢ cinsin
tirleridir.

Bu cinsler :

a- Salmo

b- Salvelinus

c- Oncorhynchus

Diinya genelinde en ¢ok tanman alabalik tlirleri Salmo salar Linnaeus (Atlantik
Salmonu) ve Oncorhynchus mykiss Walbaum (Gokkusag: alabaligi)’dur.

Ulkemizin yerel alabalik alt tiirleri ise sdyle siralanabilir (Celikkale 1994).

- Salmo trutta macrostigma Dumeril (Anadolu Dag alabalig)

- Salmo trutta abanticus Tortonese (Abant alabalig1)

- Salmo trutta caspius Kessler ( Aras alabalig1)

- Salmo trutta labrax Pallas (Karadeniz alabaligi)

- Salmo trutta f.lacustris Linnaeus (GOl alabalig1)

Yukarida belirtilen alabalik tiirleri icerisinde yetistiricili§i en yaygin olam1 Kuzey
Amerika kokenli Gokkusagi alabaligi olmustur. Gokkusagr alabaligi yetistiriciligi hizli bir
artis gostermis ve giiniimiizde bir endiistri haline gelmistir.

Gokkusagr alabaliginin yetistiricilige uygun ozellikleri asagidaki basliklar halinde
belirtilebilir (Steffens 1981).

- Gokkusagi alabaliginin ¢evre kosullarina ¢ok iyi uyum gostermesi yaninda 6zel likle
yiiksek sicakliklara oransal olarak dayanikli olmasi,

- Aktif yem almasi nedeniyle yemlenmesinin kolay olmasi ve yemi
degerlendirmesinin daha iyi olmasi1 yoniinden iyi bir biiyiime gdstermesi,
- Daha yiiksek ilkbahar sicakliginda dere alabaligi ve kaynak alabaligi gibi diger
alabalik tiirlerine gore daha kisa siireli kulugka donemine sahip olmasi.
Gokkusagr alabaligimin Tiirkiye’de yetistiriciligi ise 1970°li yillarda kamu ve 6zel

girisimciler tarafindan baglatilmistir. Diinya genelindeki kiiltiir balik¢iliginin gelisimine kosut



olarak iilkemizde de ozellikle {istiin yetistirme avantajlari nedeniyle Gokkusagi alabaligi
iiretimi bilyilk asamalar katetmistir. Onceleri kiigiik isletmeler tarafindan gerceklestirilen
Gokkusagi alabaligi tiretimi, 1990’11 yillardan itibaren entegre iiretim tesislerine doniismiistiir.
Hatta giiniimiizde tilkemiz Gokkusag alabalig1 {ireticileri Avrupa’ya fiime halinde islenmis

iiriin ihra¢ eder duruma erismislerdir.

SU KOSULLARI

Alabalik yetistiriciliginde kullanilacak su kaynaginin orijini ve kalitesinin yliksek
nitelikte olmas1 gerekir. Alabalik yetistiriciliginde yararlanilan su kaynaklarmin baglicalari
sunlardir (Leitritz 1974):

- Kaynak sular1

- Dere veya irmak sulari
- GOl veya golet sulari

- Yeralt1 sular1

Su Kalitesi

Alabalik yetistiriciliginde ideali, yetistirme ortamindaki baliklara diizenli bir sekilde
daima ayni1 kalitede su temin etmektir. Ayn1 zamanda su miktari ile kalite arasindaki siki iliski
de gozardi edilmemelidir. Bu bakimdan su miktarindaki ani degisimlerin suyun mevcut kalite
degerlerini olumsuz veya olumlu yonde etkileyebilecegi unutulmamalidir. Alabalik
yetistiriciliginde su kalitesine iligkin parametreler Tablo 1°de gdsterilmistir (Lindhorst-Emme

1990).

Tablo 1. Alabalik yetistiriciliginde ¢esitli su parametreleri sinir degerleri

|Parametre |Bln1r Degeri
[B1caklik [20 °C’a kadar
IDksijen v mg/lt’nin lizerinde
| [p.5-8.5

|hmm0nium ||1 ,0 mg/It’e kadar

|bemir, toplam

|b,5 mg/It’e kadar

INitrit

|b,2 mg/It’e kadar

|Nitrat ||10 mg/It’e kadar
|kimyasa1 oksijen gereksinimi H40 mg/It’e kadar
|I3iyokimyasa1 oksijen gereksinimi ||15 mg/It’e kadar

||Serbest CO2 (Larvalar icin)

||15 ppm/It’nin altinda

IBerbest CO2 (Sofralik baliklar i¢in)

HBO ppn/It’nin altinda




Kulugckahanede Su Kriterleri

Dollenmis yumurtalarin  kulugkasinin  gergeklestirilecegi kulugkahanene verilecek
suyun kalitesine daha fazla 6zen gostermektedir. Bu bakimdan kuluckahanene verilen suyun
onceden filtre edilmesinde fayda vardir. Orta biiylikliikte bir kulugckahanenin su gereksinimi
saniyede 3-5 litredir. Kulugkahanende kullanilacak suya iliskin degerler Tablo 2’de
gosterilmistir (Lindhorst-Emme 1990).

Tablo 2. Kulu¢gkahane suyunun nitelikleri

Su sicaklig °C 8-10

Oksijen 9-11 mg/1t. Doymusluk degeri %80-100
PH 6,5-7,5

Asit baglama kapasitesi 2-5 ml/lIt. veya daha fazla

Serbest CO2 20 ppm/It’nin altinda

Demir ve Aminoium Miimkiinse ya olmamali veya ¢ok az

Su Miktari ile Balik Uretimi iliskisi

Alabalik tiretiminde ana ilke kullanilan suyun miktar ve kalitesinin esas alinarak
iiretim miktarinin saptanmasidir. Buradan yola ¢ikilarak dnceleri havuzlarda su degisiminin
giinde 3-5 defa gerceklesmesiyle saniyede 1 litre suyla yilda 50-75 kg sofralik balik
tiretilebilecegi seklindeydi. Fakat giiniimiizde yaygin kani saniyede 1 litre suyla 100-150 kg
sofralik balik iiretilmesine doniigsmiistiir (Bohl 1982).

Giliniimiizde balik tretim miktar1 genellikle m*’de kg olarak ifade edilmektedir.
Havuzlarda degisimin giinde 3-5 defa gergeklesmesiyle 3-5 kg/m?® balik iiretilebilir. Daha

yogun tiretimde bu miktar 1 m?® suda 10 kg’a yilikselmektedir.

Suyun Oksijen Icerigi:

Belirli bir miktar su ile iiretilebilecek balik miktarinin saptanmasinda yararlanilan bir
diger kriter suyun oksijen igerigidir. Buradaki birinci temel ilke toplam 1 kg alabaligin 1
saatte tiikettigi oksijenin esas alinmasidir. Bu yontemde 50 g’dan kiiciik baliklarin toplam 1
kg’nin 1 saatte 500-600 mg oksijen tiikettigi, 50 g’dan daha biiyiik baliklarin ise toplam 1
kg’nin 1 saatte 400-500 mg oksijen tiikettiklerinin dikkate alinmasidir. Ayrica kullanilan
suyun havuzlardan ¢ikista litrede 6 mg oksijen igermesi zorunludur. Havuzlara giren suyun
icerdigi oksijen ile ¢ikis suyunun kapsadigi oksijen arasindaki miktar baliklarin tiiketebilecegi

kullanilabilir oksijeni ifade eder.



DAMIZLIK BALIKLAR

Damizlik balik ihtiyaci igin, isletmenin sofralik balik iiretiminin %1°1 kadar yeterlidir.
Yani 400 ton iiretim kapasiteli bir isletmede, 1 ton damizlik balik bulundurulacak demektir.
Damizlik baliklar giinliik su degisiminin defalarca olacagi kaliteli suyun verildigi havuzlara
m?’ye 1-2 kg stok yogunlugunda yerlestirilir. Erkek / disi orant 1: 5 ila 1 : 8 olmalidir.
Genellikle erkekler 2, disiler ise 3 yilda cinsel olgunluga ulasir. Isletmenin yumurta iiretim
kapasitesini saptamada kg disi basina 2000 Adet yumurta hesaplanir.

Damizliga ayrilacak bireylerin secimi 6n biiylitme doneminden baslayarak
gergeklestirilmelidir. Ayrilan baliklarin yetistirilmesine devam edilerek populasyon igersinden
damizlik balik ayriminda belirgin 6zellikler aranmalidir. Bu nitelikler:

- Hizli biiyiimeyle birlikte yemi iyi degerlendirme,

- Hastaliklara kars1 dayaniklilik,

- Diizgiin ve uyumlu viicut formu,

- Yiiksek tireme verimi (Sayica fazla ve ¢api biiyiik yumurta, kaliteli sperma vb.)
- Cinsi olgunluga ge¢ ulasma.

Yukaridaki 6zellikler dikkate alinarak segilen damizlik baliklar, damizlik havuzlarinda
kaliteli pelet yem yaninda taze balik, karides gibi yas yemle de beslenmelidir. Damizlik
baliklar1 yemlemede asiriya kacilmamalidir. Damizliklar yilda yaklasik 0,5 kg artis
gostermelidir.  Yogun yemleme gonad iriinlerinden o6zellikle yumurtalarda yag

dejenerasyonuna neden olabilir (Bohl 1982).

Damizhiklarin Verimi

Ug yasindaki damizlik baliklarin ortalama agirliklar1 1-2 kg arasindadir. Disi baliklar
6. yasina kadar birbirini takip eden 4 ilireme peryodunda kullanilir. Ciinkii canli agirlik
artigiyla birlikte damizlik baliklarin kg viicut agirligina diisen yumurta miktar1 azalir.

Disi damizliklarin yumurta verim 6zelliklerine iliskin temel bilgiler asagidaki sekilde
siralanabilir (Steffens 1981).

- Damizlik baliktan elde edilen toplam yumurta miktar1 balik biiyiidiikce artig gosterir.
Ornegin 3 yasinda 750 g agirlikta baliktan 1800 adet yumurta elde edilirken; 4 yasinda 1300 g
agirlikta baliktan 2500 adet yumurta alinir.

- Balik biiytikliigii arttik¢a kg viicut agirligina diisen oransal yumurta miktar1 azalir.

Ornegin 3 yasinda 750 g agirliktaki balikta kg canli agirliga diisen yumurta sayis1 2400 adet



olurken; 4 yasli 1300 g agirlikta baligin kg canli agirhiga diisen yumurta sayisi ise 2000
adettir.

- Yumurta sayisi, yemin miktar ve kalitesiyle etkilenebilir.

- Yumurta sayisinin bireylerde farkliliginda genetik kosullarin etkisi ¢ok biiytiktiir.

- Yash ve biiyilk baliklar geng ve kiigiik baliklara oranla daha biiyilk yumurta
gelistirirler ve bu suretle daha kuvvetli larva olusumunu saglarlar. Ornegin 178 g agirlikta 2
yash balikta yumurta ¢ap1 3,9 mm olurken, 2700 g agirlikta 7 yaslh baligin yumurtasiin ¢api

ise 5,7 mm dir.

Damizhiklarin Cinsiyet Ayrimi

Gokkusagt alabaliklart kokenlerine gore yilin farkli donemlerinde yumurtlama
olgunluguna erisirler. Yilin erken doneminde yumurtlayanlar Temmuz/Agustos, Orta
donemdekiler Kasim/Aralik, ge¢c donemdekiler Mart/Nisan’da tiremeye hazirdirlar. Damizlik
baliklar iireme sezonundan 4 hafta dnce cinsiyet ve yaslarina gore ayrilmalidir. Bu ayrim
isleminde erkek ve disi baligin viicut yapisina bakilir. Disilerde karin daha sigkindir. Cinsiyet
deligi etrafi kirmizi renkte goriiniimdedir. Ureme zamani erkeklerde alt cene &ne dogru
uzamis ve bir kanca seklinde yukar1 kivrilmistir. Erkeklerde viicut daha yassidir. Ozellikle
erkekler tireme zamani yaklastiginda yanal ¢izgi boyunca daha koyu ve parlak kirmizi bir serit

tasirlar (Ekingen 1975,0zdemir 1994).

SAGIM VE YUMURTALARIN DOLLENMESI

Balik iiretiminde damizlik baliklara iireticiler eliyle hafif bir masaj uygulanarak disi
baliklardan yumurta ve erkek baliklardan siit (spermatozoa igeren beyazimsi renkte sivi) alim
islemi sagim olarak adlandirilir. Sagim déneminden 2-3 hafta 6nce damizliklara verilen yem
miktar1 azaltilir. Damizlik baliklarda sagima hazirliga yonelik son kontrollerin yapilmasindan
sonra, yani sagimin bir hafta Oncesinde ise yemleme tamamen kesilir. Yumurtlama
olgunluguna ulasmayan damizliklar ise bir hafta boyunca canli agirliklarinin %0,5’1 gibi
diisiik oranda yemlenir (Greenberg 1969, Wiesner 1968).

Sagimda damizliklara zarar vermemek, islemi ¢abuk ve seri olarak gergeklestirmek ile
sagim ylirliten kisinin fazla gii¢ sarfetmeden, ¢ok sayida damizlik baligi sagabilmesi i¢in
damizliklara narkoz uygulanabilir. Damizlik baliklar1 bayiltmada anestezik olarak sikga
kullanilan preparatlar (Atay 1987, Bohl 1982).

- MS-222 (Tricainemethansulphonat)
- Trichlormethylpropanol (TCMP)
- Quinaldin (2 Methylchinolin)



Belirtilen anesteziklerden suda kolay eriyen MS-222 1:20.000-1:30.000 (1 g+ 20-30 It
su) konsantrasyonlarinda kullanilir. Baliklar sagimdan birka¢ dakika once anestezik madde
bulanan suya yerlestirilirler. Sagim islemi bittikten sonra baliklar tekrar oksijen ydniinden
zengin temiz suya birakilirlar ve burada 2-3 dakika iginde normale donerler.

Alabalik tiretiminde sagimin ana kurali islemin kuru kosullarda gerceklestirilmesidir.
Ciinkii yumurtanin su ile temasi halinde spermanin yumurtaya giris kapicigi olan mikropil 1-2
dakika icersinde kapanir. Ayrica erkek baliktan elde edilen siitiin igerdigi spermatozoa’lar
suda yaklagik 1 dakika kadar yasabilirler. Bu nedenlerle sagimda damizlik baliklarin bir bez
yada en iyisi havlu ile kurulanmasidir. Alabalik sagiminda dikkat edilmesi gereken bir diger
konu baliklarin uygun sagim zamaninin saptanmasidir. Tam olgunluga ulasmis disi alabalik
sudan cikarilip kuyrugu asagi gelecek sekilde tutuldugunda yumurtalar kendiliginden akmaya
baslar (Baran 1977, Erengin 1977).

Genellikle sagimda baligin sirtinin sagan kisiye doniik olmasi geleneksel tutus seklidir.
Damizlik baliklarin sagimi baligin boyutuna gore tek veya iki kisi tarafindan gerceklestirilir.
Birkag¢ disinin yumurtas: kii¢iik hacimli plastik kaba sagilir ve bu yumurtalarin {izerine de
birden fazla erkegin siitii sagilir. Disi baliklar yilda bir defa sagildiklar1 halde, erkekler 15 giin
ara ile birkag defa sagilabilirler (Brown ve Gratzek 1980).

Plastik bir kiivete saglan yumurta-siit karisimi elle veya plastik bir kasikla karigtirilir.
Daha sonra bu karigim iizerine bir miktar temiz su ilave edilir. Yaklasik 5 dakikada dollenen
yumurtalarin bir kiivet icerisinde 30-45 dakika siireyle su alip sisme isleminin tamamlanmasi
beklenir. Bu evrenin sonunda yumurtalar birka¢ defa temiz su ile yikanarak kulugka

gereklerine yerlestirilir (Atay 1980).

Kulucka

Balik iiretiminde dollenmis yumurtalardan embriyonal evrelerin (Morula, Blastula ve
Gastrula) gelisimiyle yumurtadan larva ¢ikiginin tamamlanmasina kadar gegen siire¢ kulugka
(Incubation) islemi olarak adlandirilir.

Gokkusagi alabaliginin dollenmis yumurtalarinin kulugkasi i¢in uygun su sicakligi 7-
10 °Carasindadir. Yumurtalardan larva ¢ikis siiresi glin-derece olarak ifade edilir. Giin-derece;
giinliik ortalama su sicakliklarmin toplami olarak larva ¢ikis siiresinin belirtilmesidir. Ornegin
10 °Csu sicakliginda larvalar 30 giinde yumurtadan ¢iktiginda, giin derece 300’diir. Buna gore
dollenmis yumurtalardan kag giin sonra larva cikabileceginin giin-derece olarak gdstergeleri

farkl alabalik tiirlerine gére Tablo 3°da sunulmustur (Bohl 1982).



Tablo 3. Farkh alabalik tiirlerinde kulucka siireleri

Alabalik tiiri Kulucka siiresi Giin-derece
Gokkusagi alabalig 320-360
Dere alabaligi 410-440
Kaynak alabalig1 430-450

Kulucka doneminde 10 °C su sicakliginda gokkusagi alabaliginin doéllenmis
yumurtalarindan 32 ila 36 giin sonra vitellus keseli (yedek besin keseli) larvalar ¢ikar.
Larvalarin ¢ikisinda su sicakligi ile birlikte kalitsal etki ve damizliklarin yas1 yaninda, suyun
oksijen igerigi ve 151tk yogunlugu gibi gevresel faktorlerde etkilidir. Alabalik yumurtalari
embriyonal gelisme siirecinde 151k etkisine karsi agir1 duyarlidirlar. Bu bakimdan direkt giines
is1gindan korunmalar1 gerekir. Kaliteli damizliklardan elde edilen yumurtalarin optimum
kosullarda kuluckasinda kayip orani yaklasik %10-20 olabilir. Biiyiik isletmelerde bu oran
%20-30’u agsmamalidir (Bohl 1982, Steffens 1981).

Kulugka Siiresinde Koruyucu Onlemler

Dollenmis yumurtalarin kulugcka doneminde su sicakligi, oksijen miktari, suyun
temizligi, 151k gibi faktorlere 6zen gostermekle beraber, 6lii yumurtalarin ayaklanmasi da ¢ok
onemlidir. Clinkii 6len yumurtalarda saprolegnia sp. mantarlari kisa siirede infeksiyona neden
olur ve saglikli yumurtalara bulasarak onlarin da 6lmelerine neden olurlar. Bu hastalik odagi
oli yumurtalar, saglikli yumurtalar1 zedelemeden cimbiz (yumusak ahsap materyalden 6zel
imal edilenler tercih edilmelidir), 6zel pens yada masalar, tipta kullanilan lastik puarlarin
ucuna 15-20 cm boyunda cam boru takilarak hazirlanan 6zel pipetler, 6lii yumurtalarin sifon
edilmesi, tuz eriyigi (%10, 7’lik tuz eriyiginde-960 g NaCl/8 It su-6lii yumurtalar 3 dakikada
dibe ¢okerler) ve fotosel sistemi ile ¢alisan elektrikli segicilerden yararlanilarak ayiklanabilir.
Fakat yinede fazla is¢ilik gerektirmesine ragmen en iyi sonuglar elle temizlemeyle elde
edilmektedir. Olii yumurtalarin canli yumurtalardan ayriminda hangi yontem tercih edilirse
edilsin, bu iglem yumurtalarin goz lekeli doneminde gerceklestirilmelidir.

Dollenmis yumurtalar goz lekeli doneme 200-220 giin-derece sonra ulasirlar.
Gozlekeli donemde yumurtalarin mekanik islemlere duyarhiliklart azalir. Fakat déllenmeden
yaklagik 8 saat gectikten sonrasi ile géz lekesi olusana kadar ki donemde ise yumurtalar

fevkalade duyarlidirlar. Kulucka doneminde mantarlasmaya karsi koruyucu olarak kimyasal



maddelerle yumurtalar1 ilaglamak faydali olmaktadir. Bu amagla kullanilan kimyasal

maddeler Tablo 4’de belirtilmistir (Steffens 1981).

Tablo 4. Kuluckada kullanilan kimyasal maddeler

Kimyasal maddeni L Kullanim Siiresi

d1 onsantrasyonu
Malahit yesili 1-2 mg/It Giinde 1 saat
Formol (%30) 1-2 mg/lt Giinde 15 dakika
Metilen mavisi 5-20 mg/lt Giinde 15 dakika

Bu maddelerin tamami kulugka sisteminin giris suyuna ilave edilirler. Kosullara gore
belirtilen tedavi 2 giinde bir veya daha fazla siire arayla da uygulanabilir. Kulugka déneminde
yumurtalara saprolegnia infeksiyonuna karsi en yaygin kullanilan kimyasal madde Malachit
yesilidir. Maalesef giinlimiizde heniiz Malachit yesilinin yerini alacak zararsiz ve ayni1 degerde
bir kimyasal madde bulunamamistir. Bu dezenfeksiyon maddesinin son on yildan beri yogun
sekilde kanser etkisinden bahsedilmekte ve kullanilirken 6zenli davranilmasi gerektigi
belirtilmistir. Ozellikle pazarlik balik iiretiminde kullanimi yasaklanmstir. Ciinkii baligin
etinde insan saglig1 icin zararsiz diizeye inene kadar 108 giin gecmesi gerekmektedir. Bu
nedenle Almanya’da Malachit yesilinin satis1 1988 yili sonundan itibaren veteriner hekim
recetesine baglanmustir. Ayrica kullanimi da yumurta ve larva dénemi ile 6 cm boyunda yavru
baliklarla sinirlandirilmistir (Baur ve Rapp 1988, Lindhorst-Emme 1990, Schlotfeldt ve
Alderman 1995).

Kulugka Tipleri
Alabalik iiretim tesislerinde yaygin olarak kullanilan kulugka tipleri ve temel

nitelikleri Tablo 5’de belirtilmistir.

Tablo 5. Kulucka tipleri

Kulucgka gereci Su gereksinimi Kapasite

Kulucka kanali 15-25 It/dak. 100.000 Adet yumurta

Zuger sisesi 1,5-3 It/dak. 30-50.000 Adet yumurta

Kulucka dolab1 1,2-2 It/dak. 100.000 Adet yumurta
Kulucka kanallar

En eski ve halen giinimiizde de yaygin olarak kullanilan kulugka geregleridir. Birkag

metre uzunlugunda kanal ve igerisine konulan Ozellikle tabanlar1 gozenekli materyalden



yapilan, yumurta yerlestirilen tablalardan (Kasetlerden) olusur. Tablalar arasinda kanalda
enine bdlmeler vardir. Bu sistemde su tablaya alttan girer ve yumurtalarin oksijenini
sagladiktan sonra tistten ¢ikar. Kulucka kanallarina 4-7 adet yumurta kaseti yerlestirilir. Bu
kasetlere suyun kalitesine gore kulucka i¢in yumurtalar tek kat konuldugunda 5000 adet, ¢ift
kat konulursa 10.000 adet yumurta birakilir. Kulugka kanallariin herbirisine kulugkanin ilk
giinlerinde 15 It/dak. su girisi saglanirken, bu miktar yumurtalardan larva ¢ikisina yakin 25
It/dak diizeyine yiikseltilir (Bohl 1982, Celikkale 1994, Lindhorst-Emme 1990, Steftens
1981).

Zuger Sisesi

Bu tip kulugkaliklar alt kisimlar1 huni seklinde olan, ilk kullanan kiginin ismine atfen
zuger sisesi olarak adlandirilan ve genellikle 6,5-8 It kapasiteli gereglerdir. Daha az yer
kaplayan, daha az suya gereksinim duyan ve kurulmalar1 kolay olan bu gereclerin, kapasiteleri
30.000 ile 50.000 adet yumurtadir. Taban kisimlar1 agik olan ve ters yerlestirilen bu siselerin,
huninin alt kesimi gibi daraltilmis bogaz kismindan verilen su girisinin basincinin yumurtalara
zarar vermemesi i¢in, agiz kismina 3 cm yiiksekliginde cam boncuklardan (yaklagik 6 mm
capinda veya ayni1 biiyiikliikte ¢akil taglar1) olusan bir katman yerlestirilir. Normal boyutta bir
zuger sisesi icin 1,5-3 1t/dak. su gereklidir. Ayrica zuger siseleri fiyat bakimindan da daha
uygundur (Bohl 1982).

Kulucka Dolabi

Kulugka dolaplarinin kullanimi son yillarda 6zellikle biiyiik kapasiteli igletmelerde
hizla artmaktadir. Buna neden olarak ¢ok az alana gereksinim duymalari, kaliteli, fakat az
miktarda su kullanimi ve is¢ilik giderinden tasarruf gosterilebilir. Kulugka dolaplar1 damlalikl

ve vertikal akish dolaplar olmak iizere iki tiptir.

Larva Donemi

Kulugka doneminin sona erdigi glinlerde 25-35 giin-derecede yada bir bagka ifadeyle
10 °Csu sicakliginda 2,5 giinde yumurtadan larva ¢ikisi tamamlanir. Bu arada ortamdaki
yumurta kabuklar1 sifonlanarak ayiklanmalidir. Yumurtadan ¢ikan larvalara Vitellus keseli
larva denir. Bunlar besin kesesi olarak da adlandirilan keselerini su sicakligina gére 12-17
giinde tiiketirler. Bu donemde beyaz renkli 6lii yumurtalar yada dlen keseli larvalar, deforme
ve anomali larvalar sifonlanarak uzaklastirilmalidir. Belirtilen temizlik islemi yapilmadigi

durumda hizl bir sekilde mantar enfeksiyonu ile karsilasilir (Lindhorst-Emme 1990)



Larvalarin serbest ylizme donemine ulasmalari, besin keselerinin ¢gogunu tiiketmeleri,
larvalarin yemlenmeye baslanmalar1 i¢cin onemli gostergedir. Vitellus keseli larvalarin %10°u
yem alma giiciine ulastiginda yada besin keselerinin 2/3’lik kismini tiikettiklerinde ve serbest
yiizmeye basladiklarinda yemlenmeye baslanir ve kanallara stoklanir. (Bohl 1982, Celikkale
1994, Igler 1990, Steffens 1981)

Serbest ylizme devresine ulagsmis ve suda aktif hareket eden larvalarin ortalama 1 g
canli agirliga kadar yetistirilmeleri “on biiyiitme” olarak tanimlanir. Bu devre 60-80 gilinde
tamamlanir. Bu déonemde yetistirme ortami olarak daha ziyade biiylitme kanallar1 kullanilir.
Ayrica On bliylitme donemi kulugkahanende tank yada kanallarda gerceklestirilir. Su degisimi,
stok yogunluguna ve su kalitesine bagli olarak 4-8 kez/saat, olmalidir. Belirtilen kosullarda
stok yogunlugu 100.000 larva/m?® sudur. Larvalar her 30-60 dakikada bir, giinde 12 saat
yemlenir. Bu donemde kayip orani yaklagik %30-35’dir. (Steffens 1981).

On biiyiitme déneminde larvalarm yetistirilmesinde asagidaki nlemlerin alinmasinda
fayda vardir (Celikkale 1994).

- Kaliteli su temini,

- Direkt giines 15181ndan korumayla birlikte dolayli aydinlik saglama,

- Yavrularin késelerde veya belli noktalarda birikmelerinin 6nlenmesi,

- Yemlemenin sik olarak yapilmasi, fakat her defasinda azar azar verilmesi ve yem
artiklar1 ile digkilarin siirekli temizlenmesi gibi konularda 6zen gosterilmelidir.

Alabalik larvalarmin 6n biiyiitiilmesinde genellikle 3-4 m uzunluk ve 40-80 cm
geniglikte kanallar kullanilmaktadir. Genelde betonarme insa edilirlerse de, hijyenik acidan
polyester kanallar tercih edilmelidir. Populasyonun stok yogunlugu, kullanilan suyun miktar
ve kalitesine baghdir.

Yavrularin fingerling (Parmak biiytikliigiinde balik) iiretiminde amag, 140-150 giinliik
yemleme doneminde yavrulari en azindan ortalama 10 g bireysel agirliga ulastirmaktir. Fakat

daha 1iyisi 30 g bireysel agirligin iistiine ¢ikmak olmalidir (Steffens 1981)

Pazarhk (Sofralik) Alabalik Yetistiriciligi

Pazarlik alabalik tiretiminde genel olarak sofralik balik biiytikliigi 250-330 g/adet (4
yada 3 adet/kg) olarak kabul edilmektedir. Sofrahik balik yetistiriciliginde havuz, kanal ve
kafes sistemleri kullanilir (Bohl 1982, Celikkale 1994, Steffens 1981).
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Havuzlarda sofralik alabalik iiretimi

Bu havuzlarin 6l¢iileri, kullanilan suyun miktar1 ve kalitesi ile havuz yapilan arazinin
topografik durumu ve toprak yapisina gore biiyiikk degisiklik gosterir. Havuzlarin beton
yapilmasinda zorunluluk yoktur. Toprak yapis1 killi ve suyu tutma 6zelliginde ise havuzlarin
kullanimi, beton havuzlara bakarak daha fazla is¢ilik gerektirirse de, sabit yatarim gideri daha
azdir. Beton havuzlarda dezenfeksiyon ile bakim daha kolay, yemleme ve baliklarin kontrolii
daha iyi, yapim gideri ise yliksektir (Atay 1995, Celikkale 1994, Emre ve Kiiriim 1998).

Pazarlik alabalik besiciliginin gerc¢eklestirildigi havuzlari boyutlari, genellikle 20-50
m uzunluk, 4-12 m genislik ve en fazla 1.20 m derinlikte olmalidir. Uygun stok yogunlugu su
degisimine ve kalitesine gore saptanir. Ayrica yemleme, havuz hijyeni, teknik donanim
kullanimi (Ornegin havalandirma gibi), iiretim siiresi gibi faktorlerde stok miktarimni
saptamada dikkate alinmalidir (Lindhorst-Emme 1990, Steffens 1981).

Optimum yetistirme kosullar1 ve tam degerli pelet yem kullanimi ile gokkusagi
alabalig1 yetistiriciliginde 8 aylik iiretim silirecinde tiiketim agirhigina ulasilabilecegi
beklenmelidir (Bohl 1982).

Sofralik balik iiretim miktar1 genellikle kg/m?® olarak ifade edilir. Ornegin havuzlarda
su degisimi giinde 3-5 defa gergeklestiginde 3-5 kg/m?, balik iiretilebilir. Yar1 yogun iiretim
kosullarinda ise bu miktar 10 kg/m*’e yiikselir. Derinligi 30-50 cm olan havuzlarda su
degisiminin saatte 3 defa ger¢eklestigi durumda 20 kg/m? (=40-60 kg/m?) balik iiretilir (Bohl
1982).

Havuzlara verilen su miktar1 esas aliarak da stok miktar1 hesaplanabilir. Buna gore iyi
kalitede 1 It/sn’lik su girisine gore hasatta 100-150 kg sofralik balik iiretilecegi hedefine
yonelik stoklama yapilir. (Celikale 1994).

Kanallarda sofralik alabalik iiretimi

Derinlikleri 50-65 cm, genislikleri bir ka¢ metre olan, betondan yapilan, uzunluklari
birka¢ yiiz metre, su degisiminin saatte 2-3 defa gerceklestigi iiretim tesisleridir. Uretim
kapasiteleri genellikle 24-32 kg/m*’diir (Steffens 1981). Bu kanal tipi havuzlar, mekanik
yemlemeye hastaliklarla savasa ve otomatik seleksiyona uygun balik {iretim tesisleridir (Atay

1995).

Kafeslerde sofralik alabalik iiretimi
Ag kafeslerde yetistiricilik goller, baraj golleri, goletler, kum-cakil goletleri, akarsu

golciikleri ve biiyiikge yapilmis sulama kanallarinda, belirli ¢ercevelere takilmis ag kafesler
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icinde, baliklarm kontrol altinda biiyiitiilmeleridir. Ulkemizde denizlerimizde ag kafeslerde
cipura ve levrek yetistiriciligine kosut olarak, son yillarda kamunun da yonlendirmesiyle 6zel
girisimciler tarafindan tatlisu kaynaklarimizda da ag kafeslerde alabalik yetistiriciligi hizla
yayginlagsmaya baslamistir (Atay 1994). Kafeslerde alabalik yetistiriciliginde oncelikli olarak
su kosullarinin uygun olmasi gerekir. Buna iliskin kosullar Tablo 6’da 6zetlenmistir. (Ruhdel
1977).

Kafesin yerlestirildigi ortamin tabani ile kafesin ag torbasinin alt kismi arasinda en az
1 m aralik olmalidir. Kafesin ag torbasi su ortaminda geometrik seklini tam olarak
koruyamayacagindan hacminin yaklasik %151 kaybolur. Kafesler uzun siire ayni yerde
konuslandirildiklarinda goliin yada goletin su kalitesini etkilerler. Si1g gollerde her iiretim
peryodunda kafeslerin yeri degistirilmelidir. 10 m’den derin gollerde ise yer degistirmeye
gereksinim yoktur. A§ kafeslerin biiyiikliikleri ¢ok farkli olmakla birlikte S m x 5 m x 5 m
boyutlar1 en ¢ok kullanilanidir. Ag kafesin goz agikligr baligin boyunun 1/10’u olmalidir. Ag
g6z agikliginin bir bagka ifadeyle pratikte 1 cm alabalik boyu i¢in 1 mm ag g6z aciklig1 esas
almir. Ag kafeslere en azindan ortalama 40 g agirlikta yavru baliklar stoklanir. Yilin Mart
aymda stoklanan yavrular Haziran ay1 ortalarinda, Eyliil ayinda stoklanan baliklar Aralik
ayinda hasat edilirler (Bohl 1982, Kieckhifer 1983, Ruhdel 1977). Normal su kosullar1 altinda
ag kafeslerde stok yogunlugu, ortalama 40 g agirlikta 50-100 adet/m?® olarak planlanir. Bu

durumda hasatta iiretim miktar1 20-30 kg/m? olarak gerceklesir.

Tablo 6. Ag kafeslerde alabalik yetistiriciliginde su kosullar1

Nitelik Miktar

Su sicakligi 20 °C’nin altinda

Oksijen 6 mg/1t’nin iizerinde (sabahlar1)
PH 8’in altinda

NH4 0,5 mg/It’nin altinda

Zehirli madde Olmamali

Su derinligi 4 m’nin iizerinde

Oksijen tiiketimi 600 g/ton/saat

Ag kafeslerde yetistiricilikte ortalama 50 g’lik baliklarin, 90-100 yemleme giiniinde
250 g olan sofralik biiyiikliige ulastirmak hedeflenmelidir. Ag kafeslerde gokkusagi alabaligi
yetistiriciligi deniz ortaminda da gergeklestirilebilir (Atay 1994). Ciinkii gokkusagi
alabaliklarinin tuz konsantrasyonuna toleranslari baliklar biiyiidiikge artmaktadir. Parmak
biiyilikliigiinde yavru baliklar sofralik balik biiytikliigiine kadar %030 tuzlulukta ve bununda

iistiinde konsantrasyonda deniz suyunda beslenebilirler (Steffens 1981).
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ALABALIKLARIN BOYLANMASI

Alabaliklarin siniflandirilmast yada boylarina goére ayrilmasi 6zenle uygulanmasi
gereken bir islemdir. Ciinkii alabaliklarin karnivor karakterde olmalar1 nedeniyle, baliklar
arasindaki biiyiikliik farki asir1 boyutlara ulastiginda, biiyiik bireylerin kiigiikleri yemeleri
(Kannibalizm) olgusuyla karsilasilir. Bu sakincanin yaninda verilen yem biiyiik baliklar
tarafindan alinir ve kiiglik baliklar ise yetersiz diizeyde beslenirler. Boylece yem dagiliminin
dengesiz olmasi1 bakimindan biiyiik baliklar ile kiigiik baliklar arasindaki biiyiikliik farki
giderek artar. Sonugcta birim canli agirlik artisi i¢in tiikketilen yem miktar1 (yem degerlendirme
degeri) artar, bir bagka tanimla yem degerlendirme orani (FQ yada FCR= Food Conversation
Rate) olumsuz yonde etkilenir (Vollmann-Schipper 1975).

Biitiin baliklar ayn1 biiytlikliikte olurlarsa, giinliik yem gereksinimi daha dogru ve
havuzun toplam kapasitesi daha kolay tahmin edilir (Atay 1995, Bohl 1982). Hem yavru
baliklar hem de daha biiyiik baliklar1 siniflandirmada ise 1zgaralar1 ayarlanabilen, havuzlara
ve kanallara monte edilebilen boylama sistemleri kullanilabilmektedir.

Belirtilen boylama gerecglerinden farkli olarak kapasitesi biiyiik iiretim tesislerinde ise;
ayirmay1 hizlandirmak, zaman ve isgilikten tasarruf etmek igin; liretim tesisi disinda kurulan,
su akintis1 verilebilen ve baliklar1 yakalama sirasinda boylama yapabilen sistemlerin
kullanilmast 6nerilmektedir (Vollmann-Schipper 1975, Igler 1990).

Alabaliklarin boylanmasinin pratikte iki 6nemli yarar1 vardir. Bunlar:

1- Farkl1 boyuttaki baliklarin ayrilmasiyla kannibalizm 6nlenir.
2- Ozellikle yavru baliklar satis i¢in siniflandirilmis olur.

ALABALIKLARIN YEMLENMESI
Gokkusagi alabaliklarinin yemlenmesinde oncelikli olarak asagidaki faktorler dikkate
almmalidir (Ruhdel 1977).

a- Su sicaklig1

b- Suyun oksijen icerigi
c- Suyun alkalinitesi

d- Stok yogunlugu

Yemin I¢erigi

Gokkusagr alabaliginin yetistiricilii i¢in optimum su sicakligi 15-20 °C olmasina
karsin, yemlemeye uygun su sicakligi ise 14-16 °C’dir. Gokkusagi alabaliklarinin larva
yeminde %40, yavru yeminde %30 ve sofralik baliklarin yeminde ise %30 protein bulunmasi

genel kullanim oranlaridir. Yemleme metodu, su ve isletme kosullarina gore secilir. Alabalik
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yemlerinde yag icerigi baslangicta %4-5 oraninda Onerilmektedir. Rasyonda protein
miktarmin yiiksekligi ile birlikte yag oran1 %8’e kadar artirildiginda, yem degerlendirme ve
baligin et kalitesi iyilesir. Alabalik pelet yemlerinde %8-12 oraninda yag ve %42-50 oraninda
protein st sinir olarak kabul edilmektedir (Ruhdel 1977).

Yemleme Sikhigi

Alabalik iiretim tesislerinde yem tiiketimi isletme giderleri icerisinde yaklasik %50-60
oraniyla en biiyiik pay1 olusturur. Bu nedenle yemi israf etmeden yemlemek 6nemlidir.

Kulugkahanende larvalarin yemlenmesi giinde 8-12 defa yapilmalidir. Yem baliklara
su yiizeyine serpilerek verilmelidir. Larva besiciligi doneminde 2000 adet larva i¢in yem
gereksinimi ilk bir ay yaklasik 1 kg, ikinci ay ise 2 kg olarak hesaplanmalidir (Bohl 1982).

Daha sonraki donemlerden yavru yetistiriciliginde yemleme sikligi giinde 3-4 defa,
pazarlik balik besiciliginde ise giinde 2 defa olmalidir. Baliklara haftada bir giin yemleme

yapilmamalidir (Ruhdel 1977).

Yemin Boyutu
Alabaliklarin yemlenmesinde 6zellikle larva ve yavru donemlerinde yemin boyutunun

baliklarin agiz agikligina uygunlugu ¢ok onemlidir. Bu konuya iliskin veriler Tablo 7’de

gosterilmistir (Lindhorst-Emme 1990).

Tablo 7. Yavru baliklarin biiyiikliiklerine uygun yem boyutlari

'Yavru yemi 'Yavru agirhig 'Yavru boyu
graniil yada pelet ¢gap, mm 2/1000 adet cm
0,4-0,6 100-200 2-3
0,6-0,8 200-500 3-4
0,8-1,2 500-1000 4-5
1,2-1,6 1000-2000 5-6
1,6-2,0 2000-4000 6-7

Yemleme ve Su Sicakhgi

Alabalik besiciliginin biitliin evrelerinde su sicakliginin etkisi yadsmamaz. Ciinkii su
sicaklig1 en basta suyun oksijen yoniinden doymuslugunu etkilemekle birlikte, ayn1 zamanda
baliklarin metabolizma hizina da tesir etmektedir. Yavru yetistiriciliginin ilk haftalarindaki
yemlemede, su sicakliginin etkisine iliskin 6zgiin 6rnek Tablo 8’de goriilmektedir (Lindhorst-

Emme 1990).
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Tablo 8. Farkh su sicakliklarinda yavrularin yemlenme sonug¢lar:

Yemleme zamani g/1000 adet yavru

(On biiyiitme) 9,5°C 15 °C
2. Hafta 250 400
3. Hafta 400 600
6. Hafta 600 1000
Hafta 900 1400

Tablo 8’deki verilerin elde edilmesinde 4 m?® hacminde kanal tipi kiivetlerde,
yetistirme i¢in ideal su sicakligi olan 15 °C *da baslangicta 100.000 adet olan stok yogunlugu,
5. haftadan itibaren 60.000 adete indirgenmistir.

Yemleme Zamam
On biiyiitmesi yapilmis yavrularin ilkbahar yaz déneminde, parmak boyunda yavru
balik boyutuna kadar beslenmesinde, giinliik yemleme 6giinleri agagidaki gibi olmalidir.

1. Yemleme 07.00-08.000 saatlerinde
2. Yemleme 11.00-12.00 saatlerinde
3. Yemleme 14.00-15.00 sularinda

Sonbahar doneminde fingerling donemine ulasan yavru baliklar ise asagida gosterilen
saatlerde giinde iki defa yemlenirler.

1. Yemleme 08.00-09.00
2. Yemleme 13.00-14.00

Yemleme (Besi) siiresi

Alabalik yetistiriciliginde bir diger 6nemli konu yavru baliklarin ne kadar siire
beslenerek pazara sunulabilecegidir. Bu konu tamamen su ve yemleme kosullartyla baligin
kalitimsal kokenli biiyiime performansina bagl bir durum olanak kabul edilse de, Tablo 9’de

normal kosullarda gerceklesmesi olas1 besi stireleri verilmistir (Lindhorst-Emme 1990).

Tablo 9. Sofralik balik besi siireleri

Stoklama boyu cm Ortalama bireysel agirlik g [Yavru baligin 300 g hasat
agirligina ulagsma siiresi(ay)

6-8 4 10-12

12-15 25 7-9

15-18 50 4-6

20-22 100 2-3

24-26 200 1-2
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Yem Degerlendirme Orani
Balik yetistiriciliginin verimliliginin 6lgiitii olarak birim balik iiretimi i¢in harcanan
yem miktar1 kullanilmaktadir. Ciinkii balik iiretiminde girdilerin biliyiik cogunlugunu yavru,

iscilik ve yem giderleri olugturmaktadir. Bu ii¢ gider icerisinde de yem en biiyiik paya sahiptir.

Yemleme Orani

Alabalik tiretiminde bagarili besiciligin temelini baliklar1 canli agirliklarinin %’si
olarak dogru oranda yemlemek olusturur. Yemleme oranini saptamada stok miktari, su kalitesi
ve miktariyla birlikte, yetistirme ortaminda su degisimi gibi bir ¢ok faktor dikkate alinabilir.
Fakat baliklara giinliik olarak verilecek yem miktarini saptarken iki ana ilke unutulmamalidir.
Bu iki ilke (Igler 1990):

1- Baliklarin yem alimi su sicakli§ina baghdir.
2- Baliklar biiyiidiikge yem gereksinimi oransal olarak diiser.

Alabalik Yemleme Yontemleri

En eski yemleme sekli olan elle yemleme halen kullanilan bir yontemdir. Bu yontemle
yemlemede, baliklar 6zenle yavas bir sekilde yemlenmeyi gerektirdigi icin is¢ilik giderini
artirir.

Alabalik yetistiriciliginde biiyiik kapasiteli isletmelerde ve is¢ilik iicretinin yiiksek
oldugu tilkelerde yaygin olarak otomatik yemlikler kullanilmaktadir. Yem otomatlar
icerisinde en ¢ok kullanilanlar, sarkagli yemlikler, yiirliyen band sistemi ile ¢alisan yemlikler

ve hava basingli yem otomatlaridir (Celikkale 1994).

ALABALIKLARIN TASINMASI

Baliklarin sindirim sistemi bos olmalidir. Ciinkii tagima sirasindaki stresin etkisiyle
baliklarin barsak i¢eriginin tasima suyuna bosaltilmastyla olusacak bulaniklik tagimada biiyiik
sorunlar yaratir (Lindhorst-Emme 1990).Alabaliklarin tasima silirecinde en biiylik
gereksinimleri oksijendir. Fakat diger taraftan suyun oksijen igeriginin su sicaklifina gore
degisken oldugu bilinen bir olgudur. Alabaliklarin canli olarak tasimasi asamasinda tasima
gereclerindeki baliklarin oksijen gereksinimleri, oksijen tiiplerinden yararlanarak tagima

suyuna oksijen verilerek karsilanir.

Yavru Baliklarin Tasinmasi
Alabalik yavrulart ozellikle kiiciik donemlerinde plastik torbalarda oksijen ilave

edilerek tasinirlar. Plastik torbalar 50 cm genislik ve 1.20 m yiikseklik boyutlarinda dayanikli
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materyalden iiretilmis olmalidir. Plastik torbalarin 1/3’{ine temiz, soguk su konur; 2/3’{ine ise
saf, gaz formunda oksijen doldurulur. Yavrularin tasinma ortaminin su sicaklifinin,
bulunduklar1 havuz suyu sicakligi ile ayni olmasi zorunludur. (Lindhorst-Emme 1990).

Alabalik yavrular1 oksijen yoniinden zenginlestirilmis tagima kaplarinda (tanklarinda)
da taginabilir. Daha uzun siireli tasimalarda tasinacak yavru balik miktar1 %10-20 oraninda
azaltilmahdir. Tagima tanklarinin kapasitesi 100 It oldugunda, 10-12 kg On biiyiitmesi
yapilmis yavru veya 15-20 kg parmak biiyiikliigiinde balik (Fingerling) tasinabilir.

Sofralik Baliklarin Tasinmasi

Sofralik alabaliklar plastik torbalarda 15-20 It su hacminde 250 g bireysel agirlikta 20
adet, yani toplam 5 kg agirliga kadar tasinabilir.Sofralik alabaliklarin tanklarda tasinmasinda
100 It su hacminde 20-25 kg stok miktar1 esas almir. Daha fazla miktarda pazarlik balik
tasimada ise kasalarina tank monte edilen kamyon, kamyonet ve agir vasitalardan yararlanir.
Bu araglarla tasimada aracta bulunan oksijen tiiplerinden tagima tanklarina diizenli bir sekilde
oksijen verilir. Bu tip endiistriyel sekilde pazara alabalik sunmada 500 1t suda 75 kg yada 100
It su i¢cinde 150 kg alabalik tasinir. Belirtilen kapasitede tanklardan araglarin c¢ekis gliciine

gore bir adet yada birden fazla tank konabilir.

Alabalik Yumurtalarinin Tasinmasi

Gokkusagr alabaligimin yetistiriciligin diinya genelinde yayilmasinda, doéllenmis
yumurtalariin uygun kosullarda sorunsuz bir sekilde kitalararasinda kolayca taginabilmesinin
onemi yadsimamaz. Gokkusagi alabaliginin yumurtalarinin dollenmesinden sonra 24-36 saat
icerisinde daha c¢ok kisa mesafelerde isletmeler arasi tasindigi bilinmektedir. Bu siirede
yumurtalar heniiz duyarli doneme ulasmamiglardir. Fakat gokkusagi alabali§i yumurtalar1 en
emin bir sekilde g6z lekesi olustuktan sonra en uzak mesafelere dahi taginabilmektedir. Ciinkii
gokkusagi alabaliginin dollenmis yumurtalart goéz lekeli donemde mekanik darbelere,
sarsintilara ve elden gecirme, sayim, tartim, ol¢iim vd. islemlere karsi olduk¢a dayanikli
konuma ulagmislardir. Alabalik yumurtalarinin sayiminda, o6rnegin iizerinde yumurtanin
yerlesmesine uygun c¢ukurluklar1 olan sayim plakalarindan yararlanilmaktadir. Bu plakalarin

kapasitesi 200 adet yumurtadir.
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SAZAN YETISTIRICILiGI

GIRIS

Iliman iklim bdlgelerinin ekonomik 6neme sahip tiirii olan sazan (Cyprinus carpio
Linnaeus, 1758), sicag1 sevmesinin yaninda soguga da dayanikli olup, entansif yetistiricilik
i¢in ¢ok uygundur. Az miktarda oksijene gereksinim duymasi ve yetistirme sirasinda boylama,
kepceyle yakalanma ve tartim gibi islemlere duyarli degildir ve kolayca yaralanmaz.4-30°C
arasindaki su sicaklig1 degisimlerine kisa siirede uyum saglar (Aydin, F., 1984).

Sazan miistesna bir ¢evre toleransina sahiptir. 20 °C’nin iizerinde optimum
biliylimesine karsin, uzun siire <1 °C su sicakligina ve ani sicaklik degisikliklerine maruz
kaldiginda da yasayabilir. Sazan %05 tuzlulukta (Wood, C. S. and Ghannudi, S. A., 1985) ve 5-
9 arasindaki pH’larda rutin olarak biiylimektedir (Pullin, R. S. V., 1986). Tuzluluk deneysel
olarak %o012’ye ¢ikarildiginda da biiyiimesini stirdiirmektedir (Kim, I-B., Jo, J. Y. and Choi, J.
Y., 1975).

Tirkiye’nin biitiin bolgelerinde bulunan ve i¢su baliklar1 liretimimizin 6nemli bir
kismmi olusturan tiirdiir. Uretimin biiyiikk kismu Ege, I¢ Anadolu ve Giiney Anadolu
bolgesinden saglanir. Ege bolgesindeki bazi su kaynaklarinda 1. yi1lda 350 g, 2. yilda 1500 g’in
iizerine ve 3. yilda da 2.5 kg’in lzerine c¢ikabilmektedir. Sazan pazar biiyiikliigline Ege
bolgesinde ikinci yilin sonunda, Avrupa kosullarinda ise, bunun iki misli siirede
ulasabilmektedir (Atay, D. ve Celikkale, M.S. 1983).

Aynali sazan olarak da adlandirilan kiiltiir sazani, dogal sazaninin kiiltiire alinmis
formudur. Dogal sazana gore daha yiiksek sirtli, tiknaz, viicudunun biiyiikk kismi pulsuz,
pullar1 viicudunun degisik boélgelerine dagilmis ve yuvarlak, hizli gelisen ve yapay
yetistiricilik kosullarma iyi uyum gosteren ve yem degerlendirmesi yiiksek olan bir tiirdiir.
Tiirkiye’de 1970 yilindan beri yetistiriciligi yapilmaktadir (Celikkale, M. S., 1988). Ancak,
son yillarda yeterli ilgiyi goérmemektedir. 1988 yilinda igsu baliklar1 yetistiriciliginin
%50'sinden fazlasini (%55.48) olustururken, son 10 yilda igsu baliklar1 iiretimindeki pay1
gittikce gerilemis ve 1998 yilinda %2.85'e diismiistiir

Dogal Yasam Ortamu, Yas ve Biiyiime Ozellikleri

Dogal yasam alani havuzlar, gbller ve nehirlerdir (9). Su sicakligi ve yem durumuna
bagl olarak hizli biiyliyen bir baliktir. 20-25 yil hatta 35-40 y1l yasadiklar1 ve boylarinin 1
m’nin tlizerine ¢iktig1 agirliklarinin ise 25-30 kg’a ulastig: bildirilmektedir (5,6).
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Beslenme Ozellikleri
Sazan dipten beslenen omnivor bir baliktir. Besinlerini bentik su hayvanlari,
planktonlar, bitki parcalar1 ve bitkisel artiklar olusturur. Dipteki kiiclik su canlilarin1 ¢camurla
birlikte alip, camuru geri atar. Bu nedenle, camur i¢inde oyuklar agar. Biiyilik sazanlarin baz
kiiciik baliklar1 yedikleri de gozlenmistir (Atay, D., 1987). En iyi yem almi ve
degerlendirmesi, 16-25 °C su sicakliklarinda ve 6zellikle 23-24 °C'de olur (Celikkale, M. S.,
1988).

Ureme Ozellikleri

Dogal ortamda gruplar halinde, goller ve yavas akan nehirlerde su sicakligi 18-22 °C
oldugunda yumurtlar. Bitkilere yapisan yumurtalardan 3-4 giinde larva ¢ikisi olur (9).

Yumurtlama Mayis-Temmuz aylar1 arasinda su sicakligi 18-20 °C’ye ulastiginda s1g
ve bol bitkili su kesimlerinde olur. Sazanin {iremesinde en Onemli faktoér su sicakligi
oldugundan, Kuzey iilkelerinde nadiren iirer veya hi¢ iiremez. Yumurtlama bir haftada
tamamlanir. 1 kg viicut agirligina 200-300 bin yumurta birakir. Yumurtalan seffaf ve yapiskan
olup yaklasik 1 mm ¢apindadir. Sigmis yumurtanin ¢ap1 1.6 mm kadardir. Su bitkilerinin
lizerine birakilan yumurtalar 3-4 giinde (60-70 giinxderece) acilir. Yumurtadan c¢ikan
larvalarin boyu, 5 mm’dir. Yumurtadan ¢ikan larvalar 1-3 giin siireyle tutunma organlari ile su
bitkilerine tutunurlar. Bu siire sonunda, su ylizeyine cikarak yiizme keselerini hava ile
doldurup, yiizmeye ve yem almaya baslarlar. Onceleri bitkisel ve hayvansal planktonlarla
(algler, rotiferler, kiiciikk kabuklular) beslenirler. Boylar1 18 mm oldugunda bentik
organizmalarla beslenmeye baslarlar (Atay, D., 1987).

Sazan yetistiriciliginde Su ve Toprak Ozellikleri
Su Ozellikleri
Su miktar1 (Suyun debisi)

Sazan yetistiriciliginde en az, havuzlarn siirekli dolu tutacak, havuz tabani ve
duvarlarindan sizmayla ve yazin buharlasmayla olusan kayiplar1 ve havuzlarda tiiketilen
oksijeni karsilayacak miktarda (0.5-1.0 It/dk/ha'lik) su gereklidir. Su miktar1, havuz topraginin
ozelligine ve iklim kosullarina gore degismekle birlikte, havuz ¢ikisinda oksijen miktar1 5-6
mg/It'nin altina diismeyecek sekilde olmalidir. Havuzlara verilen su miktar1 ne kadar fazla

olursa stoklama yogunlugu da o kadar fazla olur (1,5,6,11).
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Su Kaynag

Sazan {iiretiminde akarsu, kaynak suyu, gol suyu, yeraltt suyu veya kisaca soguk
olmayan biitiin sular kullanilabilir (Atay, D. ve Celikkale, M.S. 1983).

Akarsular, yiiksek miktarda oksijen ve besleyici madde igermelerine ragmen, sel ve
taskinlara acik olmalar1 ve tarim ilaglart sizintilarint tasima riskleri nedeniyle, dikkatli
kullanim gerektirir. Ayrica, evsel veya sanayi atik sulariyla kirlenme riskine ve mevsimlere
bagh olarak su seviyesindeki diismelere de dikkat edilmesi gerekir. Gerektiginde akarsudan
alinan suyun havuzlara verilmeden once dinlendirilmesi gerekebilir.

Durgun sular sicakliklar1 nedeniyle, sazan iiretiminde en ¢ok tercih edilen sulardir.
Ozellikle iireme zamaninda kullanilmalidirlar.

Kaynak sular1 oksijence fakir olduklar1 gibi zehirli gazlar icerme riskine de sahiptirler.
Su sadece oksijen acisindan fakir oldugunda, suya diisiiler yaptirilmak suretiyle oksijen
miktar1 artirilabilir. Bu sekilde, zararli gazlarin bir kismu da ugurulabilir. Fazla miktarda
zehirli gaz veya demir ve kursun gibi agir metal igeren sular, sazan yetistiriciligi i¢in uygun
degildirler. Kaynak sular1 sel, taskin ve yagmurlarla bulanarak mil ve ¢camur tagimadiklar1 gibi
parazit ve hastalik mikrobu da tagimazlar.

Artezyen sular1 ve pompa ile ¢ikarilan yeralti sular1 da sazan {iretiminde kullanilabilir.
Ancak, yeralt1 sularinin yetistiricilikte kullanilmasi diisiiniildiiglinde, maliyet analizinin 1yi
yapilmas1 gerekir. Sicakligi uygun olmak kosuluyla bir¢ok su kaynaginin sazan iiretiminde
kullanilmast miimkiin oldugundan, sazan fiiretimi i¢in belirli Ol¢iilerle smirlandirilmisg

herhangi bir su kaynag: tavsiye etmek zordur.

Sazan iiretiminde su kalite kriterleri

Suyun kire¢ kapsami ve pH degeri

Havuz yetistiriciliginin basarili olabilmesi, suyun dogal besin maddelerince zengin
olmasina baglhidir. Suyun besin maddesi bakimindan zenginligi (dogal verimliligi), igerdigi
kire¢ miktarina baghdir. Suyun kire¢ kapsami, asit baglama kapasitesi (ABK) ile ol¢iiliir. 1 1t
suda 28 mg CaO varsa, suyun asit baglama kapasitesi, 1 demektir.

Sazan yetistiriciligi i¢in pH, 5.5-10.5 optimum 7-8 arasinda olmalidir. Sudaki kireg
miktar1 artinca, pH degeri de artar. Ancak, pH degerinin yiiksek olmasi, her zaman i¢in suda
fazla kire¢ oldugu anlamina gelmez. Fitoplankton ve su bitkileri yogun oldugunda, 6zellikle

yazin fotosentez sonucu ortamdaki CO2 miktar1 ve buna bagh olarak pH degeri artar. Bunun
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sonucunda, suyun kirecinin fazla oldugu kanisina varilabilir. Glinliik 6l¢timlerde pH degeri,
6.5-8.5 arasinda ise, sudaki kire¢ miktar1 yeterli demektir. pH diisiik oldugunda, suyun
kireclenmesi gerekir (5,11).

Oksijen miktari

Sazan havuzlarinda oksijen miktari, 5-6 mg/lt’nin altinda olmamalidir. Havuzdaki
oksijenin biiyiik kism1 havuza gelen suyla az bir kismi (1.5 g O2/m?/ giin; biiyilik gollerde 4.8
g O2/m?/giin) da ylizey havalanmasiyla saglanir. Havuza giren oksijen ne kadar ytiksek olursa,
stok miktar1 da o kadar yiiksek olur. Suyun oksijeninin yeterli olmadigi durumlarda, suya
havuz girisinden Once selaleler seklinde diisiiler yaptirilarak oksijen miktarinin arttirilmasi
yoluna gidilir. Havuz suyundaki oksijen sadece baliklar tarafindan degil, sudaki organik
maddeler, mikroorganizmalar ve geceleri de su bitkileri tarafindan tiiketildiginden o6zellikle
yaz aylarinda sabahin erken saatleri oksijen yetersizligi acisindan kritiktir. Suyun sicakligi
arttikca, oksijen tutma kapasitesi azalmaktadir. Bu nedenle, havuzlarda su sicakligiyla birlikte,
havuz cikis suyundaki oksijen icerigini de devamli izlemek gereklidir. 1 kg agirligindaki bir
sazan i¢in 300-500 mg O2/It/saat gereklidir (Atay, D. ve Celikkale, M.S. 1983).

Su sicakhigr
Su sicakligi iireme, beslenme ve metabolik faaliyetler icin 6nemlidir. Sazan, su
sicakligimin 18-20 °C’ye yiikselmedigi sularda iireme sansi1 bulamaz. 18-20 °C ve {izerindeki
sicakliklarda entansif olarak yem aldigindan devamli biiylir. Bu nedenle, sicakligin diisiik
oldugu Avrupa’da 3-4 yilda yemeklik biiyiikliige gelmesine karsin, sicak iilkelerde 1-1.5 yilda
yemeklik biiyiikliige ulasabilmektedir. Cilinkii, Avrupa’da sazanin biiyliimesine uygun dénem
3-4 ay iken, Tirkiye’de Karadeniz’de 6 ay, Ege ve Akdeniz bolgesinde ise 7-8 aydan fazladir.

Bu nedenle, Tiirkiye’de sazan iiretimi i¢in ¢ok uygun kosullar vardir (5, 6).

Havuz arazisi ve topragin ozellikleri

Havuz yapilacak arazinin topragi ne kadar iyi olursa, havuz da o kadar verimli olur.
Su kaynagi havuz arazisinin i¢inde oldugunda, kokii kurutulamayan su bitkileri havuz
tabanini kaplayacagindan, havuz temizlenip bosaltilarak dezenfekte edilemez. Bu nedenle, su
kaynag1 veya su birikintileri olan yerler, havuz yapimi i¢in uygun degildir. Havuz gecirgen
olmayan killi ve balgik topraklarda insa edilmelidir. Kumlu ve gegirgen topraklar havuz

yapimt i¢in uygun degildir. Organik maddeyle beslenen topraklar havuz yapimi i¢in uygundur.
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Organik madde bakimindan fakir olan topraklar ahir giibresi veya tarimsal artiklarla
giibrelenmeyi gerektirir.

Sazan havuzu yapilacak arazinin kara tarimina uygun olmamasi, su tutma
kapasitesinin yiiksek olmasi ve topragin dogal verimlilige sahip olmasi1 gerekir. Sazan iiretimi
igin;

- Isletmeye y1l boyu yeterli su temin edecek akarsuya veya su kaynagina yakin,

- Sel baskinlarina kars1 dogal veya yapay engellerler bulunduran,

- [lerideki genislemelere uygun biiyiikliikte ve riizgar almayan,

- Su sizmasini 6nlemek i¢in en az 1 m derinlikte killi ve kiregli olan,

- Biiyiik tas ve agac kokleri olmayan,

- Suyun havuzlara dogal olarak akisini saglayacak egime sahip,

- Hafriyat1 kolay ve fazla hafriyat gerektirmeyen ve

- Pazara ulasimin kolay oldugubir isletme yeri secilmesi uygun olur ve yapilacak

masraflar1 en aza indirir (Atay, D. ve Celikkale, M.S. 1983).

SAZAN URETIMINDE KULLANILAN HAVUZLAR

Toprak havuzlar, fitoplankton, zooplankton ve diger su canlilarinin gelismesi i¢in
uygun oldugundan, sazan yetistiriciliginde tercih edilmektedir. Havuz yetistiriciliginde, besin
maddelerinin  %50'si  havuzlardan ve %50'si de yapay yemlerden saglanmaktadir
(Schaeperclaus, W., 1967). Toprak havuzlar dogal besin kaynagi olduklar1 gibi, yatirim

maliyetleri de diisiiktiir.

Yapihis Sekillerine Gore Sazan Havuzlan

Teras seklinde havuzlar

Meyilli arazilerde kurulan, ii¢ taraflar1 duvarla ¢evrili ve alt duvar1 yan duvarlarindan
yiiksek olan havuzlardir. Arazi meyilinin ¢ok oldugu durumlarda yan duvarlar yiiksek
yapilmalidir. Su baskini tehlikesi nedeniyle, havuzlarin dere ve akarsu yataklarina yapilmasi

uygun olmaz (5,6).

Baraj tipi havuzlar
Akarsu etegi, bataklik ve benzeri diiz yerlerde yapilan dort duvarl havuzlardir. Havuz
arazisinin toprag1 yumusak oldugundan, duvarlar teras ve baraj tipi havuzlara gore daha genis

olmalidir (5,6).
Celtik tavasi seklinde havuzlar
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Sel tehlikesi olmayan kiiciik akarsu etekleri veya derelere enine duvar (set) insa

edilerek yapilan su toplama gdletine benzer havuzlardir (5,6).

Kullanim amaclarina gore sazan havuzlari
Yumurtlatma havuzlan
Yumurtlatma havuzlart; isletmenin tipine, kuruldugu arazinin biyiikligiine ve
kapasitesine gore farkli biiyiikliiklerde olabilir. Yumurtlatma havuzlarinin isletmenin giinesli
ve rlizgarsiz yerine tesis edilmesi ve etrafinin yiiksekce c¢itle ¢cevrilmis olmasi, dogal yemlerin
gelismesi  ve larvalarin  zararhilardan korunmasi agisindan Onemlidir.  Sazanlarin
yumurtlamasinda, su girisinin miistakil oldugu Dubisch ve Hofer tipi havuzlar

kullanilmaktadir (5,6,11).

a) Dubisch havuzlan

Dubisch tipi, en yaygin yumurtlama havuzudur. Dubisch havuzlarinin etrafinda
meyilli duvarlart boyunca 30-40 cm genisliginde 20-30 cm derinliginde dort tarafini
cevreleyen bir kanal vardir. Havuzun ortasinda yumurtlama yataklar1 olarak adlandirilan otlu
kistm bulunur. Dubisch havuzlar1 kare seklinde genellikle 100 m? nadiren 250 m?

biiyilikliigiindedir. Havuzun derinligi ortada 30-40 cm ve yan kanallarda 60-70 cm’dir.

b) Hofer havuzlan

Hofer havuzlar genellikle soguk bolgelerde kullanilir. Hofer havuzlarinin duvarlari su
cikis savagmin oniinde 0.8-1.0 m yiiksekliktedir. Havuz tabani yanlara dogru egimlidir. S1g
kesim baliklarin yumurtlama yeri olup, su bitkileri ile ortiiliidiir. Baliklar egim nedeniyle,
kendileri i¢in uygun olan yumurtlama derinligini ve ani hava degisikliklerinde de kendileri

icin uygun korunma yerini segme sansi bulurlar.

On yavru biiyiitme (larva) havuzlar
Larva havuzlari, 100-1000 m? biiyilikliiglinde, larvalarin 3-8 hafta (genellikle 4-5
hafta) silireyle tutulduklari kiigiik ve s1g havuzlardir. Ancak, kii¢iik olmalar1 kontrol agisindan

tercih edilmelidir (5,6,11).

Yavru biiyiitme havuzlan
Yavru biiyiitme havuzlari; yavrularin 5-6 cm oluncaya kadar tutulduklari, larva
havuzlarindan biraz daha biiylik (400 m? ile 5 ha arasinda genellikle 1 ha'dan kii¢iik) ve su

giris-cikisinin fazla olmadig1 havuzlardir. Kist soguk gecen ve kislatma havuzu bulunmayan
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isletmelerde, yavru biiyiitme havuzlarinin kiyr kesimlerinde derinlik 1.5-2.0 m yapilarak

yavrularin kis1 sorunsuz olarak gecirmeleri saglanir (5,6,11).

Biiyiitme havuzlar
Bir yash sazanlarin stoklandigi, derinlikleri 1.0-3.0 m arasinda degisen havuzlardir.
Biiytikliikleri 4000 m?den hektarlara kadar degisir. Ancak, 400-500 m? biiyiikliikte cok sayida

kiigtik havuz yapilmasi kontroliin kolay olmasi nedeniyle tercih edilmelidir (5,6).

Bakim ve besleme havuzlar:
Iki yasini tamamlayan sazanlarin stoklanarak pazar agirligma ulastirilmast icin yogun

olarak beslendikleri havuzlardir (Atay, D. ve Celikkale, M.S. 1983).

Kislatma havuzlar

Kis mevsiminin uzun siirdiigii soguk bolgelerde kullanilir. Sazan baliklar1 su sicakligi
10-12 °C’nin altina diisiince, kislatma havuzlarina alinirlar. Kislatma havuzlarinda yemleme
yapilmadigindan stoklama orani yiliksek tutulur. Kislatma havuzlarmin derinligi, 2-3 m
arasinda, biiyiikliigli ise stoklanacak balik miktarina gore degisir. Oksijen tiikketiminin
artmamasi i¢in havuzlarin tabaninda bitki ve camur olmamalidir. Ayrica, su sirkiilasyonunun
iyl olmasi ve su akig1 yiiksekten olmalidir. Havuz duvarlarinda %45 meyil olmalidir. Su

sicakligl 10 °C’nin {izerine ¢iktiginda, sazanlar kiglatma havuzlarindan alinir (5,6,11).

Stok ve pazarlama havuzlari

Uretim havuzlarindan hasat edilen baliklarm pazarlanincaya kadar bir kag giin siireyle
tutulduklar1 500-1000 m? biiyiikligiinde, zemini toprak, beton veya tas blokaj havuzlardir.
Havuzlara bol miktarda temiz su verilerek baliklardaki muhtemel camur kokusu giderilmis
olur. Stok ve pazarlama havuzlarinda tutulan baliklara yem verilmediginden, pazarlama
siiresinin ¢ok uzun olmamasina dikkat edilmelidir. Aksi halde, baliklarda agirlik kayb1 olur.
Stok ve pazarlama havuzlarma 5-15 kg/m? oraninda stoklama yapilir. Su akisi, havuz suyunu
giinde en az iki defa degistirecek sekilde diizenlenir. 1 kg balik i¢in 10-15 1t/dk'lik su akis,
camur kokusunun giderilmesi i¢in yeterli olur (Atay, D. ve Celikkale, M.S. 1983).

Damizhik havuzlar:
Damuzlik havuzlarinin biiyiikliikleri isletmenin damizlik ihtiyacina gore degisir.
Derinlikleri, 1 m kadardir. Damizlik havuzlarina verilecek su temiz ve sicakligr 15-17 °C

olmalidir. Ureme donemi yaklastiginda su sicaklig gesitli uygulamalarla 18-20 °C'ye cikarilir.
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SAZAN HAVUZLARININ BAKIMI VE GUBRELENMESI

Sazan Havuzlarimin Bakim

Sazan havuzlarinin bakimi giinliik, aylik ve yillik olarak yapilir. Sazan havuzlarinin
bakimi kisa ve uzun siireli onarimlar1 ve verimi arttirmak i¢in yapilan isleri kapsar.

-Havuzlarin kisa siireli bakimi; su girig-¢ikisinin, su bosaltim savaginin i1zgaralarinin,
kanal ve havuz duvarlarinin ve balik 6liimlerinin kontroliinii igerir.

-Yillik bakim; sonbaharda balik hasatindan sonra havuzlarin onarimini ve verimi
artirma calismalarini kapsar.

Bosalan havuzlarin kis boyunca gereken bakim ve onarimlart yapilarak, bir sonraki
tiretim periyoduna hazirlik yapilir. Dogal gidanin 6nemli kismini olusturan zooplantonlarla
havuz tabanindaki sinek larvalar1 ve kurtlarin yeterli miktarda gelismesi i¢in havuz tabani

kurutulup siiriiliir. Topragin aktif hale getirilmesi icin kire¢leme yapilir (5,6).

Sazan Havuzlarinda Ot Miicadelesi

Sazan havuzlarindaki yabani otlarin;

- Baliklarin hareket alanini daraltma,

- Havuz tabaniin baliklar tarafindan karistirilmasina engel olma,

- Dogal yem iiretimini gelistirmek i¢in verilen giibrelerin biiyiik kismini tiilketme,

- Balik diigmanlar1 (kaplumbaga, yilan, zararl kuslar v.b.) i¢in barinak olusturma,

- Havuzlarin denetimini ve hastaliklarin gézlenmesini zorlastirma,

- Havuzlar1 gblgelendirerek 15181n tabana ulagsmasini engelleme,

- Geceleri oksijen tiikettiklerinden ozellikle yaz aylarinda sabahlari oksijen azligina
neden olma,

- Balik hasadini ve havuzu kuruya alma zamaninda havuz tabaninda yapilacak bakim
caligmalarini zorlagtirma

gibi sakincalar1 oldugundan, basarili bir sazan yetistiriciligi i¢in su bitkileri ile

miicadele edilmesi gerekir (5,6,11).

Otlarla 3 sekilde miicadele edilebilir.
Mekanik yontemle ot miicadelesi
Kimyasal yontemle ot miicadelesi

Biyolojik ot miicadelesi
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Sazan Havuzlariin Giibrelenmesi

Sazan havuzlarinda giibreleme;

- Balik iiretimi, riizgar, topraga sizma, yikanma ve havuzdaki kaba bitkiler tarafindan
harcanan dogal besin maddelerinin (fitoplanton ve zooplanton) tekrar havuza kazandirilmasi
ve diisiik asit baglama kapasitesi ve pH degerlerinin yiikseltilmesi ile tesbit edilmis besin

maddelerinin serbest kalarak kullanilabilir hale gelmesi igin yapilir (5,6,11).

Inorganik giibreler

a) Kirecli giibreler

Kiregle giibrelemede; kireg¢ tasi (CaCO3), sonmemis kire¢ (CaO), sonmiis kire¢ (Ca
(OH)2) ve kalsiyum siyanamid (CaCN2) kullanilir. Kireg; kuru havuzun tabanina, havuzdaki

suya ve havuza akan suya karistirilir.

b) Fosfath giibreler
Sazan havuzlarinda fosfatli giibre olarak siiper fosfat veya saf fosfor asiti bakimindan
siiper fosfata esdeger olan Thomas unu yada Rhenaniaphosphat ve Hyperphos kullanilir.

Havuza akan suya eritilerek verilebilecekleri gibi, havuz ylizeyine toz halinde serpilerek de

verilebilirler (5,6,11).

¢) Azotlu giibreler

Azotlu giibreler havuzun dogal verimliliginde protein yap1 tasi olarak gorev yapar.
Azotlu giibre kullanilmas1 gerektiginde, %20 azot ihtiva eden sivi amonyak (NH3) tercih
edilmektedir.

Organik giibreler

a) Ciftlik giibresi

Havuzlara uygulanmasi gereken ciftlik giibresi miktari, 5-30 ton/ha arasinda degisir.
Serbet halinde birka¢ m?/ha olarak verilmektedir. Kullanilmas1 gereken en uygun giibre veya
serbet miktar1, yetistirici tarafindan uygulamalarin sonuglarina gore saptanir. Ciftlik
glibrelerinde fazla miktarda amonyak bulundugundan pH’y1r yiikselterek balik
zehirlenmelerine neden olacagindan, Kis aylarinda veya ilkbahar baslangicinda verilmeleri

gerekir.
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Ciftlik giibreleri genellikle yavru havuzlarinda dogal yem (fitoplankton ve
zooplankton) iiretmek amaciyla kullanilirlar. Bu amagla, i¢cinde birka¢ cm su bulunan havuz
tabanina 5-10 m’de bir yiginlar halinde dokiiliirler. Daha sonra su seviyesi ylikseltilerek
plankton gelisimi saglanir. Yavrular yerlestirilmeden 6nce su seviyesi normal durumuna
yiikseltilir ve planktonlarin havuzlardan akip gitmemesi i¢in su ¢ikisina ince gozlii elekler

yerlestirilir (Atay, D. ve Celikkale, M.S. 1983).

b) Yesil giibreler

Haziran-Temmuz’da su doldurulacak yavru havuzlarinin tabani Ilkbahar’da larva
veya yavru yerlestirilmesinden yaklasik 2 hafta dnce siirtilerek, hububat tohumlar1 (bakla,
yonca, burgak, vb.) ekilir. Bunlar azot toplayip depo ederek havuz tabanini 1slah ederler. 20-
30 cm yiiksekligindeki bu bitkiler ¢iiriiylip giibre olurlar. Ciirlimeyi hizlandirmak i¢in kireg
kullanilabilir. Yogun yesil giibre kullanilmasi oksijen yetersizligine neden olabileceginden,
dikkatli olunmasi ve miktarin iyi diizenlenmesi gerekir.

Havuzlarin giibrelenmesinde, asagidaki konulara itina gosterilmesi gerekir.

- Kireg iyice ogiitiilerek nemli havuz tabanina dagitilmalidir.

- Kullanilacak kire¢ miktari, ¢gamur tabakasinin kalinligina gore belirlenmelidir.

- Thomas unu Ilkbahar baslangicinda siiperfosfat Yazin kullanilmalidar.

- Siiperfosfat ve kire¢ farkli zamanlarda kullanilmalidir.

- Tavuk giibresi kullanildiginda, miktar az olmalidur.

- Idrar havuz tabanma serpilmeli, hayvan giibresi kiimeler halinde veya ¢amurla
karistirilarak uygulanmalidir.

- Yesil gilibreleme, havuz kuruya birakilip tabani stirtildiikten sonra yapilmalidir.

- Tek basina kiregleme, giibreleme icin yeterli olmadigindan, diger giibreler de
kullanilmalidir (Atay, D. ve Celikkale, M.S. 1983).

SAZAN YEMLERI VE BESLEME

Sazan yetistiriciliginde en ¢ok uygulanan yontem, en eski olmasina ragmen durgun su
yetistiriciligidir. Sazanlara verilecek gilinliikk yem miktari; havuzda mevcut dogal yemin
miktarina ve balik populasyonunun besin maddesi ihtiyacina baglidir.

Havuzdaki dogal yemin miktari;

- Havuzun verimliligine,

- Cevre kosullarina ve

- Mevsimlere bagl olarak degisir.
Besin maddesi ihtiyact ise,

- Su sicakligina,
- Balik biiyiikliigline ve
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- Stoklama oranina baghdir. Bu faktorler dikkate alinip sazan havuzlarinda
tamamlayic1 yemleme yapilir (Atay, D. ve Celikkale, M.S. 1983).

Tamamlayic1 Yemler
Yesil bitkiler
Sazanlar yesil yemlerin genellikle yumusak kisimlarini tiiketirler. Ancak, yesil yem
bitkileri, tek basina tamamlayici yem olarak kullanilmazlar. Genellikle rasyon igerisinde

verilirler.

Sulu yemler
Sazan yetistiriciliginde tamamlayict yem olarak kullanilan suyu yemler, her tiirli

mutfak artiklarindan olusur.

Kok ve yumru yemler
Kok ve yumru yemlerden en ¢ok kullanilami, patatestir. Insan tiiketimi icin

kullanilmayan kii¢iik ve par¢alanmis patatesler, sazan beslemede kullanilir.

Dane yemler

Dane yemler, sazan beslemede kullanilan en 6nemli tamamlayici yemlerdir. Fiyatlar
zamana ve bolgeye gore degistiginden, insan tiiketimi i¢in degeri az ve fiyat1 uygun olan dane
yemler balik yemi olarak kullanilir. Dane yemler kirilmis veya islatilmis (yumusatilmis)
olarak ozellikle bliylime mevsiminin baslangicinda ve heniiz baliklarin istahinin az oldugu
zamanda verilirler. Yaz sonunda sular 1sindiginda, kirilmadan islatilmis olarak verilirler.

Baklagil daneleri proteince zengindir. Misir, arpa, bugday, piring, yulaf ve degirmencilik

kalintilar1 kullanilabilir.

Pelet yemler
Pelet yemler, sazan {iretim teknigine gore tamamlayic1 yem veya tam yem olarak
kullanilirlar.Normal pelet yemler 1-3 dk icerisinde suda eriyip dagildiklarindan, diger yemlere
istiin Ozelliklerini kaybederler. Karma pelet yemlere %4-5 oraninda bugday gliiten unu
katilmasi, peletlerin en az 20 dk suda dagilmadan kalmalarini saglar. Bugday gliiten unu pelet
baglayict Ozelliginin yani1 sira rasyona protein katkist da saglar. Gliiten unu pahali
oldugundan, rasyona %10-12 oraninda iyi 6giitiilmiis bugday unu da katilabilir. Peletin suda

dagilmamasi rasyona katilan bugdayin 1slatilma derecesine baglhidir. %3-5 oraninda buharla
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preslenen peletler, suda yaklasik 20 dk dagilmadan kalirlar. Pelet baglayici olarak bugday
gliiten unu kullanilmasinnin baslica sakincalari; pahali olmasi, proteininin lisin ve metionince
fakir olmas1 nedeniyle dengelenmesinin zor olusu ve yas olarak kullanilmasi zorunlulugudur.
Pelet yem rasyonlarina %10-15 oraninda balik unu katilmasi, iiretim miktarin1 etkiler.
Rasyona katilan balik unu %20'yi gectiginde, miktar1 énemli miktarda artmaktadir. Ancak,
balik unu artis1 ile elde edilen balik iiretimi artisin1 ekonomik acidan degerlendirmek gerekir.
Bunun yam sira protein kaynagi olarak balik unu kullanilmadiginda da 6nemli sorunlar
yaganmaktadir. En 6nemli sorun, alternatif protein kaynagi bulmaktir. Balik ununa gore ucuz
olan degirmencilik kalintilar1 ile yemi ucuzlatmak miimkiindiir. Entansif sazan iiretiminde
protein ve enerji kapsami yiiksek yemler kullanilir. Sazan yemlerinin yapisal 6zellikleri Tablo

3'de toplu halde verilmistir.

Sazanlarin Yemlenmesi
Sazan baliklarina verilecek giinliik yem miktari;

- Balik biiyiikligi,

- Su sicakligy,

- Su miktari,

- Su kalitesi (suyun O2 miktari),

- Stoklanan balik sayisi,

- Besleme siiresi ve

- Uretim teknigine gore diizenlenir.

Pratik olarak su sicakligininl/10'u oraninda (25 °C su sicakliginda %2.5, 20 °C su
sicakliginda %?2) yemleme yapilabilir. Yemin fazla sayida 6glinde verilmesi is gliciinii
artirmakta ancak, yemin iyi degerlendirilmesini saglamakta ve biiyiimeyi artirmaktadir.
Yetistiricilikte sabah ve aksam lizeri olmak iizere iki yemleme uygulanmaktadir (Celikkale,

M. S., 1988).

SAZANLARDA YAVRU URETIiM TEKNIKLERI
Sazan iiretiminde; kontrolsiiz, yar1 kontrollii ve tam kontrollii olmak iizere {i¢ sekilde

yavru Uretimi yapilabilir (5,6)

Kontrolsiiz Yavru Uretim Teknikleri
Dogal sulardan yumurta ve larva toplama
Sazanin dogal olarak bulundugu su kaynaklarmin kiyr kesimlerindeki otlar

yumurtlama mevsiminde kontrol edilir. Yumurtlama islemi gergeklestiginde, yumurtali otlar
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toplanip yetistirme havuzlarma getirilir. Larva ¢ikisi burada saglanir. Yumurtadan g¢ikan

larvalar ince gozlii tiilbent kepgelerle toplanirlar.

Yetistirme havuzlarinda yavru iiretimi

Farkli biiyiikliiklerdeki baliklarin karisik olarak bulunduklar yetistirme havuzlarinda,
iireme olgunlugundaki baliklar havuzun si1g ve otlu kisimlarina yumurtlarlar. Larva ¢ikist ayni
havuzda olur. Ancak, bu yontemde oldukca fazla miktarda yumurta ve larva kaybi olur.
Havuzda yumurtlama i¢in gerekli otlu kisim yoksa, havuzun s1§ kesimlerine ot yerlestirilir.

Yumurtlama islemi olunca otlar larva ¢ikisi icin baska havuza nakledilir.

Yar1 Kontrollii Uretim
Yapay yuvalarda yavru iiretimi
Bu yontemde, ¢esitli yapay yuvalar (cam dallari, ot veya sap balyalar) birka¢ adet
olacak sekilde damuzlik baliklarla birlikte havuza yerlestirilir. Damizliklar yumurtalarimi

birakinca, yapay yumurtlama yuvalar1 bagka bir havuza yerlestirilerek acilma burada saglanir.

Hapa ve kakabanlara yumurtlatma ve yavru iiretimi

Bu sistemde yavru iiretimi, stok havuzlarina yerlestirilen 1 m derinliginde ve havuza
bambu siriklarla tutturulmus hapa adi verilen bez havuzlarda gergeklestirilir. Su sicakligr 18-
20 °C’nin lizerindedir. Yumurtlama genellikle ertesi sabah olur. Daha sonra, yumurtali otlar
buradan alinarak ac¢ilma havuzlarina nakledilirler.

Hapalara benzeyen ve kakaban adi verilen bir sistem de Endonezya ve civarindaki
tilkelerde kullanilmaktadir. Kakabanlarda yumurta toplayict materyal olarak taze ¢ayir otlari,
lifli bitkiler veya yapay lifler kullanilabilir. Hazirlanan bu kakabanlar bambu siriklar tizerine
yerlestirilerek havuza birakilirlar. Bambular kakabanlar1 su igerisinde yiizer durumda tutarlar.
Damuzliklar havuzlara yerlestirilince, havuza az miktarda su akis1 saglanir. Yumurtlama
olunca, yumurtalarla dolan kakabanlar a¢ilma havuzuna nakledilir. (Atay, D. ve Celikkale,

M.S. 1983).

Yumurtlama havuzlarinda yavru iiretimi
Dubisch ve Hofer, en ¢ok kullanilan yumurtlatma havuzlaridir. Y1l boyu kuruda
kalirlar. Yumurtlama havuzlarina yerlestirilen damizliklar 24-28 saat sonra yumurtlarlar. Disi

balik yumurtalarini otlar {izerine atar ve yumurtalar erkek baligin doktiigii siitle dollenir. Otlar
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lizerinde yogun yumurta goriildiigiinde, damizliklar buradan alinirlar. Larvalar 4-5 giin bu
havuzlarda kalirlar. Besin keselerini tiiketip ylizme keselerini havayla doldurduklarinda,

disaridan yem almaya hazir hale gelirler ve larva havuzlarina nakledilirler (Atay, D. ve
Celikkale, M.S. 1983).

Tam Kontrollii Yavru Uretimi (Yapay Uretim)

Yapay tiretim i¢in damizlik se¢iminde;

- Hizl1 biiytime,

- Yemi iyi degerlendirme,

- Yag oraninin diisiik olmasi ve

- Hastaliklara karsi dayaniklilik dikkate alinmasi gereken baslica Ozelliklerdir.
Damizlik stok segildikten sonra havuzlara yerlestirilir. Erkek ve disi baliklar ayrilarak stok
yogunlugu, hektara 500-1000 balik olacak sekilde diizenlenir. Baliklar, %15-18 oraninda
hayvansal protein igeren %20-25 proteinli pelet yemle beslenir. Baliklar gilinde viicut
agirliklarinin %2-5’1 oraninda beslenirler.

Eseysel olgunluga ulasmis baliklar 35- 70 cm boy ve 2500-10.000 g agirliktadir.

Olgun disi baliklarin karmm kismi genistir. Olgun erkek baliklarin karin bolgesine basing
uygulandiginda siit kolay bir sekilde alintyorsa, hipofiz enjeksiyonu i¢in en uygun zamandir.

Sazan baliklarinda tam kontrollu yavru iiretimi, hipofiz uygulamasiyla gergeklestirilir

Hipofiz uygulanacak bahklarin yonetimi

- Baliklar yumurtlamadan bir giin 6nce kuluckahaneye taginir.

- Yumurtlayacak baliklar inorganik materyalden yapilmis tanklara yerlestirilir.

- Disi ve erkek baliklar kulugkahanede ayrilarak plastik yada beton tanklara alinir.

- Alan istekleri, 0.5-1 m? /bireydir.

- Tanklar, 5-10 m? biiyiikliiglinde ve 1-1.2 m derinlikte olmalidur.

- Su ihtiyaci, balik basina dakikada 4-6 It/dk'dur.

- Suyun oksijen igerigi, 6-8 mg/It olmalidur.

- Su sicaklig, 20- 22 °C olmalidir.

- Sagimdan once sakinlestirici verilebilir.

- Sakinlestirici olarak 1:10.000‘lik MS 222 (Sandoz) kullanilir.

- Sakinlestirici uygulandiktan 5-10 dk sonra baliklar yiiksek diizeyde oksijen igeren
taze suya transfer edilir.

Hipofiz enjeksiyonu

- Disilerde oviilasyonu, erkek bireylerde ise siit iiretimini tesvik etmek i¢in sazan
hipofiz hormonu kullanilir.

- Hipofiz, disiler i¢in her kg viicut agirhigina 4-4.5 mg olarak uygulanir.
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- Disilere hormon uygulamasi, iki asamada yapilir.

- Yumurta alimindan 24 saat 6nce, hormonun %10 “u uygulanir.

- Yumurta alimindan 12-14 saat 6nce, su sicakligr 21-22 °C olunca, hormonun %90°1
uygulanir.

- Enjeksiyon, ince uglu bir igne ile sirt kaslar1 arasina yapilir.

- Erkek baliklara hormon uygulamasi, siit alimindan 24 saat 6nce yapilir.

- Hormon uygulanacak baliklar sessiz ve sakin bir ortamda tutulmalidir (5,6,9,15).

Yumurta-siit alhmi ve dolleme
Sazanlarda yumurta-siit alimi ve doélleme islemlerinde uyulmasi gereken kurallar
asagida belirtilmistir (Bakos, j., 1984).
Yumurta alinmasindan 1 saat Once, disilerin arasina bir yada iki erkek birey
yerlestirilir.

- Yumurtalarin ovaryum duvarindan tamamen ayrilmasini garantilemek i¢in yarim saat
kadar beklenir.

- Bu siireden sonra baliklar, sakinlestirilir.

- Baliklarin karm bolgesi kuru bir bezle temizlenerek yumurtalarin su ile temasi
Onlenir. Eger yumurtalar suyla temas ederlerse, su alip siserek hizli bir sekilde dollenme
Ozelliklerini kaybederler.

- Yumurtalar 21t’lik plastik kaplarda toplanir. Eger gerekiyorsa yumurtalarin daha
kolay alinabilmesi i¢in karin bolgesine hafif bir basing uygulanir.

- Siit ise, karma hafif bir basing uygulanarak test tiiplerine alinir.

- Yumurtalar disiden alinir alinmaz déllenmelidir.

- Déllenme isleminde, 1 1t yumurta i¢in 10-20 ml siit kullanilir.

- Her yumurta kiimesi, inaktif olmayan en az 3 erkek baligin spermi ile dollenmelidir.

- Yumurta ve sperm, su eklenmeksizin karistirilir. Biitiin yumurtalara sperm ulagincaya
kadar, bu isleme devam edilir.

- Karistirma islemi, plastik bir kagikla yapilir.

- Dolleme, dolleme stvist kullanilarak da yapilabilir .

- Doélleme s1visinin bilesiminde; 1 1t su, 4 gram tuz ve 3 gram {ire bulunur.

- Dolleme s1visinin sicakligl, 20-22 oC olmalidir.

- Délleme s1vis1 yumurtalarin yapismasini dnler ve spermi aktif hale getirir.

- 1 It yumurtaya 100 ml dolleme sivis1 eklenerek karigtirilir.

- Karistirma islemi, siirekli olmalidir.

- Iki dakikalik araliklarla karisima 100 ml’lik délleme sivisi eklenir.

- 10 dk sonra, dolleme s1vis1 dokiiliir.

- 1 1t yumurtaya 2 It taze dolleme s1vis1 eklenir.

- Yumurtalar délleme sivisiyla birlikte 15-20 It’lik plastik kaplara dokiiliir.

- Yumurtalar, 1 saat igerisinde normal hacimlerinin 4-5 kat1 kadar siserler.

- Bir saatlik siire igerisinde, 10 dakikada bir dolleme s1visi degistirilerek yumurtalarin
yapiskanlig1 giderilir.

- Karigtirma islemi aralikli olarak, nazikge elle veya mekanik olarak yapilir.
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- Yumurtalarin yiizeyinde bulunan ve daha onceki islemle yogunlagsmis olan yapiskan
maddeyi ¢6zmek i¢in yukaridaki islemler uygulandiktan 1 saat sonra, yumurtalar tannik asit
ile muamele edilir.

- Tanik asit ¢ozeltisi, 1 It suda ¢oziilmiis 1.5 gram tanin igerir.

- Tanik asit ¢ozeltisi, dolleme s1vis1 dokiildiikten sonra uygulanir.

- 1-2 1t tanik asit ¢dzeltisi, yumurtalara eklenerek hemen karistirilir.

- 10 dk sonra, tanik asit ¢ozeltisini seyreltmek icin su eklenir.

- Daha sonra ¢ozelti dokiiliir.

- Yumurtalar bol miktarda su ile 3 yada 4 kez yikanir.

- Yikama isleminden sonra yumurtalar, kulucka siselerine yerlestirilir.

Yumurtalarin kuluckasi ve yavru ¢ikisi
Sazan yumurtalarinin kulugkasi sirasinda uygulanmasi gereken islemler asagida
belirtilmistir (Bakos, j., 1984).

- Kulugka sirasinda su sicakligi, 20-22 °C olmalidir.

- 1 It’lik kulugka sisesine 20.000 yumurta konur.

- 20.000 adet sismis yumurtanin hacmi 200 ml’dir. B6liinme baslamis oldugundan,
giiclii sarsintilar yumurtaya zarar verir.

- Yumurtalar, suyla doldurulmus huni seklindeki kulugka siselerine yerlestirilir.
Kulucka siseleri , uzun bir hortumla donatilmistir. Bu hortumun goérevi, suyun kulucka
siselerinin alt kisimindan tahliyesini saglamaktir.

- Kulugka siselerine ilk 10 saatte orta derecede bir su akisi saglanir.

- 10 saatten sonra yumurtanin oksijen ihtiyaci arttigindan, su miktar1 1.5-2.5 1t/dk’ya
cikarilir.

- Yumurtalarin kulucka sisesinin tabaninda serbestge yiizmeleri gerekir.

- Yumurtalarin ac¢ilmasindan 4-5 saat Onceki embriyonun oksijen ihtiyaci Onemli
oldugundan, su miktar1 2.5-3 It/dk’ya ¢ikarilir.

- Inkiibasyonun ikinci giiniinde, mantar gelismesini énlemek igin yumurtalar Malahit
yesili ile muamele edilirler.

- Malahit yesili ¢ozeltisinin sisede 5 dakika durmasina izin verilerek, yavas¢a ve suyla
uzaklagmasi saglanir.

- Inkiibasyonun 3. giiniinde larva ¢ikist beklenir.

- 1lk birkag larvanin yumurtadan ¢ikmasindan sonra, islemler hizlandirilr.

- Oksijen eksikligi embriyoyu rahatsiz edeceginden, embriyonun hareketlerine bagh
olarak yumurta kabugu ¢atlayacaktir.

-10 dakika sonra su akis1 verilince, yumurtadan ¢ikis biiyiik 6l¢iide baslar. Yumurtadan
cikan larvalar suyla birlikte larva yetistirme kaplarina aktarilir.

Yapay sagim ve dolleme, dogal ortamda %10-20 kadar olan larva ¢ikis oranin1 %75
civarina ¢ikarir. Boylece, bulundurulmasi gereken damizlik sayisi azaltilmis olur. Yapay
sagim ve dolleme, akrabali yetistirmeden kaynaklanan kot etkilerin giderilmesine yeni

genetik kompozisyon yaratilmasina olanak saglar (5,6,15).
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Larvalarin bakim ve beslenmeleri
Larvalarin bakiminda;

- Silindirik kaplar ( 50-150 1t’lik cam, plastik yada fiberglas)
- Akintil1 kaplar (Beton yada plastik dairesel tanklar)
- Naylon agdan yapilmis kafesler kullanilabilir (Bakos, j., 1984).

Yumurtadan ¢ikan yavrularin nakli ve beslenmesi
Sazan larvalarinin nakli ve beslenmesinde asagidaki islemler uygulanir (Bakos, j.,
1984).

- Sazan larvalarinda agiz, 3-4 giinde gelisir.

- 4 giinliik larvalar 6-7 mm boyundadir.

- Sazanlarda larva devresi disardan ilk besinin alinmasiyla sona erer ve bu noktada
larvalar yavruya doniisir.

- Bu devrede yumurta kesesi biiyiik 6l¢iide absorbe edilmis olacaktir.

- Bu durumda larvalar su yiizeyine cikarlar. Ayrica hava keselerini hava ile doldurup
horizontal olarak yiizmeye baglarlar.

- Yiizmeye baglayan yavrulara, digardan ilk besin verilir.

- Tlk besin olarak su ile karistirilmis haslanmis yumurta saris1 kullanilir.

- Iki saatlik araliklarla 100.000 balik i¢in 1-2 ml bu karisimdan verilir.

- Larvalar dis kaynakli beslenmeye baslar baslamaz havuzlara alinir.

- 4 giin beslenen yavrular, su ve oksijen iceren plastik torbalarla taginirlar.

- Tagimada sogutma islemi gerekiyorsa, su sicakligi tedrici olarak diigiiriiliir.

- Plastik torbalar doldurulduktan sonra sisirilir.

- Plastik torbalar oldukea siki baglanarak, oksijen sizmasi dnlenir.

- Torbalar, zarar gérmemesi i¢in plastik kutu igerisine yerlestirilir ve nakledilirler..

Biyolojik ve teknik veriler

Sazan tiretimi i¢in gerekli olan biyolojik ve teknik veriler Tablo 5 ve Tablo 6'da

Ozetlenmistir (Bakos, 1984).

Tablo 5. Sazan iiretimi icin biyolojik ve teknik veriler (Bakos, j., 1984)

Esezsel olgunluk yas1 (E/D) [8-4 / 4-5

bamlzhklarm boyu (E/D) ||30—60 cm

|bamlzhklar1n agirhigl (E/D) "1 S5-10 kg

Ibptimum su sicakligi "20—24 °C

||E$ey orani (E:D) Hl 1

IDisilere ilk horman uygulamasi [2.5-3.0 mg (1 hipofiz bezi)
Frkeklere ilk hormon uygulamasi 13.0 mg/balik)

iki hormon uygulamasi arasindaki siire li2 saat
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IDisilere ikinci hormon uygulamasi

3.0-5.0 mg/lt

||Erkeklere ikinci hormon uygulamasi

|[kinci hormon uygulamasi ve oviilasyon arasindaki siire

P40-260 derecexsaat

|bisiye hormon uygulamanin etkinligi

V075-85

|bi§i bagina kuru yumurta agirligi [500-2000 g
Erkek baligin siit miktari ||1 0-30 ml
m kuru yumurtayi dollemek i¢in gerekli siit ||1 0-20 ml
|Yumurtalar1n dollenme orani H%) 80-95
IIYumurta blytkligi (kuru/sigmis) ||1 .5/3.0 mm
|l kg’daki yumurta sayist (x 1000 adet) [700-1000
Wdeki sismis yumurta miktar: (x 1000 adet) [80-120

||10 It kulucka sisesindeki sismis yumurta miktari [1.5-2.5 1t
IKulugka sisesindeki su debisi D.5-2.5 It/dk
IKulugka siiresi (derecexgiin) 60-70
|Kulu§:ka orant (%) D5-100
|Larva periyodu (derecexgiin) 60-70
ILarva tankinda stoklama yogunlugu 2000 adet/It
||Yumurta keseli larvalarin yagsama orani (%) D0-95

lﬁ yumurtadan elde edilen ilk beslenmis larva sayisi 500.000-700.000 adet
Ebeslemedeki larva boyu b-7 mm

[k yem biiyiikliigii

[F0-200 1

Tablo 6. Sazan larvalarimin yetistiriciliginde biyolojik ve teknik veriler (Bakos, j., 1984)

Kulugkahanedeki ilk yem |Lapa yumurta
Yetistirme siiresi [3-4 hafta
Yetistirme suyu sicakligi "20-25 °C
Yetistirme yeri (havuz) 100-10000 m?

tok miktar1

P00-600 adet/m?

IYetistirme periyodunda havuz bakimi

tzrganik giibreleme

|50 kg/100 m?

bnorganik gﬁbreleme

H 1 kg siiperfosfat + 1.5 kg Amonyum nitrat)/1002

IYetistirme Periyodu Sonunda Koruyucu Islemler

Formalin 24 ppm

|I\/[a1ahit Yesili 0.1 ppm

IBakr klorid (CuCl2) 4.0 ppm

INaCl cozeltisi %3-5lik, 3-5 dk siireyle

|Besleme /030-40 proteinli yem (1 kg/100.000 balik)
||Yasama orant (%) |p0-60

||1 .0-1.5 ay sonraki larva boyu 2.5-3.0 cm
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SAZAN YETISTIRME TEKNIKLERI
Sazan degisik yetistirme teknikleri uygulanarak; havuzlarda, polikiiltiir olarak,sicak

sularda, akarsular ve gollerde kafeslerde ve atik sehir suyunda yetistirilmektedir (5,6).

Havuzlarda Yetistiricilik

Havuzlarda sazan yetistiriciliginde kismi ve tam olmak iizere baslica iki igletme tipi
goriiliir. Kismi isletmeler, yavru isletmeleri veya bir yada iki yillik yetistirme ile yemeklik
balik iireten besi isletmeleridir. Tam isletmeler, yumurtadan yemeklik balik iiretimine kadar
biitiin yetistirme asamalarini yapan isletmelerdir. Tam isletmelerde, 30-50 ha'lik havuz

alaninin 3 yillik yetistirme periyodundaki kullanimi Tablo 7'de gdsterilmistir.

Tablo 7. Tam isletmede 3 yillik yetistirme periyodunda sazan havuzlarinin kullanimi

(5,6,11,16)

[Vetistirme Yili-Havuz Tipi _ |Kullanilan Havuz Alani (%) _ |Toplam Alan (%)

||l Yetistirme Y1l .

|Ureme Havuzu |b.25 13.00
|bn Yavru (Larva) Biiyiitme H. |I2.75

||Yavru Biiylitme Havuzu ||10.00

||Z Yetistirme Yili

|I31'iyi'1tme Havuzu |IZ3.00 HZ6
|K1slatma Havuzu ||3.00 ||

||3 Yetistirme Y1l

|Besleme Havuzu HS0.00 |b 1.00
|lStok ve Pazarlama Havuzu "1 .00 ||

Ag Kafeslerde Yetistiricilik
Bir yazlik veya iki yazlik sazanlarin ag kafeslerde yapay yemlerle 1250-1500 g
agirhiga kadar biyiitiilmesidir. Bu amag icin genellikle 1lik sular veya tam olarak kontrolii
olmayan gol, golet ve akarsular kullanilir. Ag kafesler biiylitme amacinin disinda, bir yazlik
sazanlarin kiglatilmast i¢in de kulanilabilir. Sazan iiretimi icin kafeslerin yerlestirilecegi

sularda;

- Sicaklik : >20 °C

- Oksijen (O,) miktar : >5.5 mg/It
-pH: 6.0-8.5

- Amonyum (NH4) : <1.0 mg/It

36



- Su derinligi : Gollerde>3.0 m, Akarsularda>2.0 m olmali ve zehirli veya zararh
maddeler bulunmamalidir.

Ag kafesler icin stok hesaplamada, hacmin %10'u kadar torbalanma hesaplanmalidir.
Kafeslerin iizeri genis gozli agla ortiilmelidir.. Yemeklik biiyiikliige kadar %15 kayip dikkate
almarak stoklanmalidir. Kafeslerde baliklar entansif olarak yemlenirler. Baliklar 500 g
agirliga ulasincaya kadar 3 mm, 500 g'dan sonra da 5 mm capinda pelet yemle beslenirler ve 3
kg pelet yemle 1 kg sazan tiretimi hesaplanir. Yemleme, balik agirliginin yiizdesi olarak su

sicakligina gore diizenlenir (5,6).
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