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Bilgisayar Donanimi

Bilgisayar; kendine dnceden yiiklenmis program geregince ¢esitli bilgileri-verileri uygun ortamlarda
saklayan ve istenildiginde geri getiren, ¢esitli aritmetik ve mantiksal islemler yapan; ¢ok hizli ¢alisan
elektronik bir cihazdir. Bilgisayarin elektronik kismina donanmim (hardware), program kismina ise
yazilim (software) denir.

Bilgisayarin gelisiminde su 4 unsur hi¢ degismemistir.

1. Bilginin Girisi (Giris birimleri: Klavye, Mouse, Kamera, Scanner, Fax-Modem vb.)
2. Bilginin saklanmasi (Hafiza: Hard disk, disket, cd-rom vb.)

3. Bilginin islenmesi (Beyin: Merkezi islem birimi-Central Processing Unit-CPU)

4. Bilginin ¢ikis1 (Cikis birimleri: Monitdr/ekran, Printer/yazici, plotter/cizici, modem)

Donanim bilgisayar1 olusturan her tiirlii fiziksel parcaya verilen addir. Donanim bir merkezi islem
biriminden (Central Processing Unit-CPU) ve bu birime bagli gevre birimlerinden olusur. Cevre
birimleri de ayrica giris birimleri (input devices) ve ¢ikis birimleri (output devices) olmak iizere iki
kisma ayrilir.

Merkezi islem Birimi ( CPU )

Merkezi iglem birimi (CPU - Central Processing Unit), bilgisayarin en onemli pargasidir. Mikro
islemci diye de anilir. Komutlar isler, hesaplamalar1 yapar, bilgisayarin i¢indeki bilgi akisini kontrol
eder ve yonetir. CPU, kullanici tarafindan verilen komutlar1 yorumlar, komutlara uygun programlari
calistirir ve isteklerimizi yerine getirir.

Bilgisayarin, bir toplama islemini yapabilmesi igin bir dizi devreyi agip kapatmasi gerekir. Bu
igslemleri ¢ok kisa siirede ve es zamanli olarak yapar. Bu es zaman islemi gerceklestiren CPU ya bagh
bir saattir (Kuarts Kristal). Saatin her vurusunda bilgisayar birgok elektriksel islemi gerceklestirir. Bu
saatin trettigi darbeler Mega Hertz (Mhz) olarak adlandirilan birimle 6l¢iiliir. 33 Mhz hiza sahip bir
bilgisayarin sistem saati 1 saniyede 33.000.000 kez calisiyor demektir. Mhz degeri biiyiidiikge,
bilgisayarin ¢aligmas1 da hizlanacaktir.

Bir kisisel bilgisayarin hizi, mikro islemcisinin hizina ve birim zamanda isledigi sézciik boyuna
baglidir. Mikro islemcisinin hiz1 ise, bir saniyede yapilan islem sayisi ile olgiiliir. Sozciik boyu ise,
bilgisayarin birim zamanda isleyebildigi bit sayisidir. Bu deger 8, 16 ve 32 olabilmektedir. Mikro
islemciler belirli numaralarla ifade edilirler.



Mikro Islemci Tiirleri
8080: Islem hiz1 4.77 Mhz’dir. Kontrol edildigi bellek 1 Mb’dir. 8 Bit sézciik boyunu kullanir.

80286: islemler 6 ile 20 Mhz oraninda degisebilmektedir. 16 bite kadar bellegi kontrol edebilmektedir.
16 Bit sozciik boyu kullanmakta olup, ¢oklu islem yapabilme yetenegi bulunmaktadir.

80366: Islem hiz1 33 Mhz’e kadar cikabilmekte, 4 GB’a kadar ana bellegi kontrol edebilmektedir.
80386 DX 32 Bit sozciik boyu, 80386 SX ise 16 Bit sdzciik boyu kullanilabilmektedir.

80486: 80386’a matematik islemci eklenerek gelistirilmis bir islemcidir. On bellek denetleyicisine
sahiptirler. 486 SX veya 486 DX olarak adlandirilirlar.

80586: Pentium olarak adlandirilirlar. Pentium Latince 5 anlamina gelmektedir: 60-400 Mhz arasinda
islem hiz1 olabilmektedir.

Ana Bellek (RAM)

Ana bellek veya rastgele erisimli bellek (Random Access Memory-RAM), bir giris cihazindan veya bir
ikincil depolama cihazindan okunan veri ve programlarin, caligtirilan programlardan elde edilen
sonuglarin ve bir ikincil depolama cihazina veya bir ¢ikis cihazina gonderilmeye hazir olan ¢iktilarin
tutuldugu yerdir. Buradaki “rastgele erigsim” ifadesi bilgisayarin bellek igerisindeki herhangi bir adrese
dogrudan gidip bilgileri okuyabilecegi veya yazabilecegi anlaminda kullanilmaktadir. Ana bellekte
veriler gecici olarak tutulur; baska bir deyisle bilgisayar kapatildiginda bu veriler silinir. Cok
kullanicilt sistemlerde bilgisayar bir kullanici i¢in herhangi bir isi yapmay bitirdiginde, ana bellekteki
ayni kisma diger kullanicilar i¢in islenmesi gereken veri ve programlar yerlesir. Ana bellek diger bilgi
saklama araglarina oranla biraz daha pahalidir.

Ana bellegin temel gorevleri sdyle 6zetlenebilir.

1.Hali hazirda calisan programlarin program deyimleri ve bu programlarin ihtiya¢ duydugu verileri
tutmak.

2.Isletim sistemi yiiklendikten sonra ana bellekte siirekli olarak kalmasi gereken isletim sistemi
bilesenlerini tutmak.

3.Programlar tarafindan iiretilen sonuglar1 tutmak.
4.Sabit disklere veya harici bir cihaza gonderilmeye hazir olan ¢ikis bilgilerini tutmak.

Bellekte yerlesik olan veri ve programlara ihtiya¢ halinde tekrar ulagabilmek icin ana bellekteki her
bolgenin bir adresi vardir.

Ana bellegin biyiikligili; ayn1 anda caligsabilecek program sayisini ve programlarin ¢aligma hizini
etkiler. Bilgisayarda caligtirilacak program, bellek kapasitesinden biiylikse, program calistirilamaz.
Ornegin; bir yazi defterinin 100 sayfa oldugunu kabul edelim. Her sayfaya 40 satir ve bir satira da 60
karakter yazabilirsek; defterin bir sayfasina 60x40= 2400 karakter yazilabilir. Bir sayfaya 2400
karakter yazabildigimize gore 100 sayfalik bir deftere 100x2400=240.000 karakter yazabiliriz. 640



KB’lik ana bellege sahip bilgisayara, ayn1 anda yaklagik 3 defter dolusu yaz1 girilebilir. Bilgisayarda
yer alan bellek boliimlerinin kapasitelerine gore ifade edilisi asagidaki sekildedir:

Bellek Boliimii Kapasite Degeri (KB)
Ana Bellek (Base Memory) 0 - 640
Uzatilmis Bellek (Extended Memory) 641 - 1024

Genisletilmis Bellek (Expanded Memory) 1025’ten yukarisi

On Bellek (Cache Memory)

Ana bellek ile merkezi islem birimi arasinda gérev yapan ve ana bellekten ¢ok daha hizli olan bir
bellektir. Bu bellek birimi; islem esnasinda ¢ok sik kullanilan bilgisayar talimatlar1 ve gegici olarak
tutulan bilgiler i¢in bir “yaz-boz tahtasi” olarak kullanilir. CPU ’nun ana bellekten veri alirken
harcadig1 zamani azaltir; bu da bilgisayar1 hizlandirir. CPU, ana bellekten veri almasi gerektiginde, bu
verinin dahili 6n bellekte olup olmadigina bakar. Dahili 6n bellek, CPU’nun en son isledigi verilerin
bir kopyasini saklar. Aranan veri dahili 6n bellekte bulunamazsa harici 6n bellege bakilir. Harici 6n
bellekte de bulunamayan veriler ana bellekten alinir. Bu, 6n bellege gore daha yavas bir siirectir.

BiOS (Basic Input Output System)

BIOS yongasi (entegresi), bilgisayarin acilisi sirasinda parcalar kontrol eden ve onlar ¢alismaya hazir
duruma getiren bir program igerir. ROM (Read Only Memory) tiirlindeki bellek tizerinde kaydedilmis
bir programdir. Bu tiir bellekteki bilgiler bilgisayar1 kapattiginizda silinmez. Not: BIOS bugiin iiretilen
ana kartlarin ¢ogunda, Flash ROM iizerine kayithdir. Bu tilirdeki bellegin icerigi bilgisayar1
kapadiginizda silinmez ama gerektiginde Ozel bir program caligtirilarak degistirilebilir. Boylelikle
BiOS un icerdigi hatalar giderilebilir.

BIOS’ un ilk gorevi, bilgisayarin acilis1 sirasinda bellek gibi cesitli pargalar1 kontrol b ederek, bir
problem varsa kullanictyr uyarmaktir. Bilgisayarin agilis1 sirasinda 6zel bir tusa (genellikle DEL tusu)
basarsaniz, karsiniza BIOS setup ekrani gelir. Bu ekranda gerekiyorsa, sabit disk siiriiciilerinin tipi
gibi ¢esitli bilgileri ve ayarlar degistirebilirsiniz.

Ana Kart (Motherboard)

Ana kart, bilgisayarin en énemli pargalarindan biridir. Bilgisayarda bulunan bellek, genisleme yuvalar1
ve kartlari, ram ve diger elektronik parcalarin tiimii, bu kart {izerine yerlestirilir. Veri yolu, bilgisayarin
icindeki degisik birimler arasinda bilgileri tasiyan bir sistemdir. Bir bilgisayarin temel devre kartidir.
Bilgisayardaki tiim elektriksel bilesenler ana karta baglanmstir.



Genisletme yuvalari, genigletme kartlar1 (ses, goriintii-ekran, modem, network-ag kartlar1) nin
takilabilecegi ana kart {izerindeki soketlerdir. Genisletme kartlari, bilgisayariniza yeni yetenekler
kazandirir. Daha giizel grafikler, CD kalitesinde ses, modem ile iletisim, bilgisayar aglarma(internet’e)
baglanmak... Bunlar, bilgisayariniza ekleyebileceginiz &zelliklerden sadece birkagi. Genigletme
yuvalarinin tipini, bilgisayarin veri yolu belirler.

Bilgisayar Kasasi

Bilgisayar1 olusturan parcgalarin igine takildigi ve parcalar1 bir arada tutan metal ve/veya plastik bir
kutudur. Onceleri Desktop ve slim kasa adi verilen yatik kasalar kullanilirken son yillarda Mini Tower
diye adlandirilan dik tip kasalar kullanilmaktadir. Ancak IBM, HP ve Compag gibi firmalar daha ¢ok
desktop tipi kasalari tercih ediyorlar. Server(sunucu) veya ana bilgisayar olarak kullanilmak {izere
tasarlanan bilgisayarlarda genisleme olanaklari fazla olan kasalar kullanilmaktadir.

Kasanin en onemli bileseni giic kaynagidir. Gii¢ kaynagi, normal sehir elektrigini bilgisayarin
kullanabilecegi elektrik enerjisine doniistiiriir. Bilgisayar parcalariin fazla isinmasimi engellemek
lizere giic kaynaginin i¢inde bir sogutucu fan bulunur. Genellikle mikroiglemcilerin {izerinde de ayrica
bir sogutucu fan bulunmaktadir. PC (Personal Computer) lerde gii¢ kaynagimin kapasitesi ortalama
200-250 watt’tir.

Bilgisayar Kasasinin arkasindaki Portlar :

Seri Port, “Erkek Konnektdr” olarak da adlandirilan bu portlarda 9 veya 25 igne(pin) bulunur. Seri
portlara fare(mouse), modem, tarayici(scanner) bazen de yazici baglanir. Bilgisayar her seri portu
COM etiketiyle goriir.(COM1, COM2 ...)

Paralel Port, “disi konnektor” olarak da bilinen bu portlarda 25 delik bulunur. Paralel portlara yazici ve
teyp birimleri takilir. Bilgisayar her paralel portu LPT etiketiyle goriir.

Monitor(Ekran) Portu, monitorii baglamak i¢indir. Goriintii kartinin iizerinde bulunur
Klavye portu, klavyeyi ve mouse portu da fareyi bilgisayara baglar.

USA (Universal Seril Bum) portu, yeni bir standart olan USA; fareden klavyeye tiim cihazlari
zincirleme sekilde birbirine bagliyor. USA portlar ile 127 adede kadar cihaz bilgisayara kolayca
eklenebilir.

Oyun portu, joystick’leri bilgisayara baglar. Genellikle ses kartinin tizerinde bulunur.

Ekran Karti

Ekrana ait islemleri gerceklestiren ve mikro islemci ile iliskisini saglayan karttir.



Grafik Karti

Bilgisayarda genel olarak oyun oynamak, ¢izim veya resim yapmak, mimari ¢izimlerin yapilmasi
amaciyla kullanilan karttir. Piyasada bulunan bazi grafik kartlarinin isimleri sunlardir:

MDA (Monochrome Display Adaptor) (Tek renk-720x320 Pixel)
CGA (Color Graphic Adaptor) (4 Renk - 400x200 Pixel)

EGA (Enhanced Graphic Array) (16 Renk - 600x400 Pixel)

VGA (Video Graphic Adaptor) (256 Renk - 800x600 Pixel)

SVGA (Super Video Graphic Adaptor) (256 Renk - 1024x768 Pixel)

Ekran, grafik 6zelliginde ¢alisirken satir ve siitun sayisi yerine, her biri ayr1 ayr1 duyarl noktalardan
olusur. Bu noktalarin her birine Pixel ad1 verilir. Nokta (Pixel) sayis1 ne kadar fazla olursa ekrandaki
gOriintli daha net olur.

Ses Karti

Bilgisayardan seslerin daha kaliteli olarak elde edilmesini saglayan elektronik devredir.

Sabit Disk (Hard disk) ve Disketler

Yukarida belirtildigi gibi bilgiler bilgisayarin belleginde islenip degerlendiriliyor. Bilgisayarin
kapatilmas1 veya elektrigin kesilmesi halinde bellekteki bilgiler siliniyordu. Bellekte gecici olarak
saklanan bilgileri kalici olarak saklamak i¢in bilgilerin manyetik bir ortama aktarilmasi gerekir.

En cok kullanilan manyetik ortamlarin basinda ise hard disk ve disketler gelmektedir. Disketler
bilgisayara takilip ¢ikartilabilirken, hard diskler bilgisayarda sabit olarak kaliyor. Disketlerin hem
kapasiteleri diisiik hem de disketten bilgi okuma ve yazma hizi hard disklere gore son derece diisiiktiir.
Ayrica hard diskler disketlere gére daha dayanikli ve uzun 6miirliidiir. Yani hard (sabit) disk siirticii bir
bilgisayarin bilgi depolamak i¢in kullandig1 en temel birimdir. Veriler bir dizi donen diskte manyetik
olarak saklanir(Kaydedilen bilgiler Dosya adin1 alir). Bilgisayariizda birden fazla sabit disk siiriicii
bulunabilir veya bir sabit disk iki yada daha fazla béliime ayrilabilir. 11k sabit disk, C siiriiciisii diye
adlandirilir. Daha sonra takilan hard diskler sirasiyla D,E,F... harflerini alir.

Not: D harfi genellikle CD-ROM siiriiciisii i¢in kullanilir. Cd siiriiciilerin hiz 6zelligini belirtmek
amaciyla 24x,36x gibi ifadeler kullanilir.

Bir sabit diskin saklayabilecegi bilgilerin miktari, MB(Mega Byte) ve GB(Giga Byte) ile olgiiliir.
Giiniimiizde sabit disklerin kapasitesi 200-1000 GB arasindadir.



Not: 1 GB = 1024 MB olmakla birlikte, baz1 sabit disk iireticileri 1 GB = 1000 MB olarak
tanimlamaktadir.

Disket (floppy disk), verileri manyetik ortamda saklayan tasinabilir bir aractir. Bir disketi(ve hard
diski) ilk kez kullanmadan 6nce bi¢imlendirmek (formatlamak) gerekir. Formatlama, disketi iz ve
sektorlere ayirarak onu kullanima hazir duruma getirir.

Disketler, boyutlaria gore ikiye ayrilmaktadir: 3.5 ve 5.25”. Bugiin kullanilan 3.5” disketlerin veri
saklama kapasiteleri i¢in iki yaygin standart kullaniliyor:

1.Cift yogunluklu (Double Density-DD) : 720 KB
2.Yiiksek yogunluklu (High Density-HD) : 1.44 MB

Bilgisayarlarda disket siiriicii A (varsa ikinci siiriicii B) diye adlandirilir. Artik ¢ogu bilgisayarda disket
stiriiciiler kullanilmamaktadir.

DVD (Digital Versatile Disc ya da Digital Video Disc)

DVD ilk o6nceleri "Digital Video Disk" anlamina geliyordu. Bunun temel nedeni, ilk uygulamalarin
video alaninda ortaya ¢ikmis olmasidir. Fakat bir siire sonra, veri saklama uygulamalarinin da énemli
oldugu anlasilmis ve DVD "Digital Versatile Disk (Cok-yonlii Sayisal Disk)" anlaminda kullanilmaya
baglanmustir.

Gortinti, ses ve bilgiyi ayn1 ortamda saklamaya yarar. DVD-ROM'lar CD-ROM 'larin daha gelismis bir
tipi olarak diisiiniilen CD'lerdir. DVD Video'lar ise televizyona takilan DVD Player'larda izlenen, ses
ve goriintll igeren disklerdir. Bilgisayar ortamindaki DVD siiriiciileri her iki formati da okuyabilir,
yazabilir. DVD Video'larda Mpeg-2 ve PCM veri sikistirmasi kullanilir. Mpeg-2 decoder karti
olmayan bir bilgisayarda DVD videolar1 yazilim yardimu ile izleyebilirsiniz.

Hizla ilerleyen bilgisayar sektoriinde gelistirilen yazilimlarin giderek daha fazla kapasiteye ihtiyag
duymalari, DVD-ROM siiriiciilerine ortaya ¢ikmasinda en biiyiik etkendir. En 6nemli 6zelligi miithis
kapasiteleri olan DVD-ROM siiriiciiler minimum 4.7 GB kapasitede iiretiliyorlar. Ustelik bunu 17
GB’a kadar ¢ikarmak miimkiin. Yani; hareketli goriintiilerden olusan 481 dakikalik bir veri tek bir
medyaya kaydedilebilecek. Kapasitelerinin yaninda hizlar1 da CD-ROM’larla kiyaslanamayacak kadar
yiiksek DVD-ROM’larn.

DVD video ile DVD ROM arasindaki farki anlamak énemli, DVD Video (sadece DVD diye anilir)
video programlarini tutar ve TV’ye takilan DVD player sayesinde ¢alisir. DVD ROM bilgisayar verisi
tutar ve DVD ROM siiriicii tarafindan okunur. Fark Audio CD ile CD ROM arasindaki farkin
aynisidir. DVD ROM’un kaydedilebilir ¢esitleri vardir (DVD-R, DVD-RAM, DVD-RW,DVD+RW).

DVD ROM’un 4 tane kaydedilebilir ¢esitti vardir.
DVD-R:
Bir kez kayit yapilabilir. DVD-RAM, DVD-RW ve DVD+RW binlerce kez kayit yapilabilir.

DVD-R ve DVD-RW:



DVD-R organik boya polimer teknolojisini kullanir (CD-R gibi) ve biitiin DVD siiriiciileriyle ve dvd
oynaticilar1 ile uyumludur. ilk versiyon kapasitesi 3,95 milyar byte’ti. sonra 4.7 milyar byte’a
gelistirildi.

DVD-RW (DVD-R/W veya DVD-ER olarak ta bilinir) silinebilir bigim. DVD-RW adres bilgisiyle
birlikte yiv acarak kayit yapar. ilk kapasitesi 4,7 milyar byte. DVD-R ve DVD-RW’nin avantaji
yiiksek kapasitesi ve bir gok DVD oynaticr siiriiciisiiyle uyumlulugudur.

DVD-RAM:

[k kapasitesi 2.58 milyar byte’tir. Faz degisim teknolojisini kullanir ve giincel siiriiciilerle uyumlu
degildir (kusur yonetimi, yansitma farklari ve kii¢iik bi¢im farklar1 yiiziinden).titresimli yiv verinin
zamanlamasini saglamak i¢in kullanir. Yivler ve kabartilmig sektor kafalari diskin igine imalat
asamasinda yerlestirilir. Tek taraf DVD-RAM diskleri kartuslariyla beraber geliyor. kartusun iki tipi
var:1 miihiirlenmis, 2 diskin silinmesine izin verir. Diskler sadece kartus icindeyken yazilabilir. iki
tarafli DVD-RAM diskleri sadece miihiirlenmis kartus halinde elde edilebiliyor. Kartus boyutlar
124,6mm x 135,5mm x 8mm.

DVD+RW:

DVD+RW DVD-ROM’larla, CD’lerle, DVD-R ve DVDRW'’lerle uyumludur. Fakat yansitma
farklar1 , baglama sektorleri ve hata yonetimi yiizinden DVD-RAM’lerle uyumlu degildir. DVD+RW
diskleri DVD video playerlar ve DVD-ROM siiriiciilerle okunamaz.

Monitor (Ekran)

Monitdr (veya ekran) bilgisayarin mikroislemcisinden gonderilen sinyalleri goziin gérebilecegi sekilde
goriintiiye doniistiiren cihazdir. Yani CPU tarafindan islenilen bilgilerin kullaniciya iletildigi ortamdir;
bir ¢ikig birimidir. Monitorlerin en 6nemli 6zelliklerinden birisi ekrandaki goriintiilerin netligi veya
¢Oziiniirligiidiir. Coziiniirlik (resulation), yatay ve dikey olarak ekrandaki nokta sayisiyla olgiiliir.
Coziintirliik yiikseldikce ekrana daha fazla bilgi sigar, ama ekrandaki goriintiiler kiiciiliir. Multisync
monitorler, degisik c¢oziiniirliikklerde calisabilirler(640x480, 800x600, 1024x768, 1280x1024 gibi).
Boylece ekrandaki goriintiileri amaca gore genisletip daraltabiliriz.

Biiyiikliik: Monitor biiyiikliigli, ekranin kdsegen uzunluguyla olgiiliir. Standart monitdrler 14” veya
15” (ing) biiyiikligiindedir. 1024x768’den daha yiiksek ¢ozliniirliiklerde rahat ¢alisabilmek igin 177
veya daha biiyiik bir monitor secilmelidir.

Nokta araligi: Goriintii netligi, ekran yiizeyindeki noktalarin arasindaki uzakliga baghidir. Nokta aralig
ne kadar kiiciikse goriintii o kadar net olur. Eski monitorlerde bu 0.39 mm iken simdiki monitdrlerde
genellikle 0.28 veya daha kiigtiktiir.

Ekran tazeleme: Ekrandaki goriintli saniyede en az 60 kez tazelenmelidir. Ekran tazeleme frekansi
yiikseldikge daha sabit bir goriintii elde edilir. “Non-interlaced” (titresimsiz) denilen monitorler ekrani
tek seferde tarayabildigi icin gozii daha az yorar.

Monitor ve goriintii karti, ekranda goriintiilerin sergilenebilmesi i¢in birlikte ¢aligirlar..



Gorilintii kart1, ana karta baglanan bir genisleme kartidir. Bir kablo, goriintii kart1 ile monitorii birbirine
baglar.

Monitérde goriintiilenebilen renklerin sayis1 goriintii kartindaki bellek miktariyla sinirlanir. Goriintii
kartindaki bellek yongalari, bilgileri monitére gondermeden 6nce gegici olarak saklar. Renk sayisi,
ekrandaki goriintiilerin kalitesini dogrudan dogruya etkiler. Daha fazla renk, ger¢ege daha yakin ve
daha iyi goriintli demektir.

KLAVYE (KEYBOARD)

Klavye, iizerinde harf, rakam, 6zel karakterler ve 6zel fonksiyon tuslarinin bulundugu bir bilgisayar
giris birimidir. Bilgisayar temelde klavye araciligiyla yonlendirilir ve kumanda edilir. Klavyenin
tuslarima basildiginda, basilan tusun kodu bilgisayarin CPU’su tarafindan degerlendirilmek {izere
bellege aktarilir ve yankis1 ya da neticesi ekrana gelir.

Klavyeler tizerindeki harf tuslarinin dizilis sekline gore F veya Q tipi olurlar. Farkli firmalarin iirettigi
klavyelerde bazi farkli tuslar bulunabilir. Q KLAVYE: Ingiliz klavyesi olarak da adlandirilir. Q harfi,
klavyenin sol basinda yer alir. F KLAVYE: Tiirkce klavye olarak da adlandirilir. Bu klavyede harf
dizilisi, daktilolardaki gibidir. Q TURKCE KLAVYE: Q klavyede Tiirk¢e O, C, S, I, G, U harfleri, sag
tarafa yerlestirilmistir.

Klavyenin iizerinde bulunan bazi tuslar, ekrana bir karakterin yazilmasina neden olmazlar. Ciinkii bu
tuslar bir gorlintiiden 6te bir etki olustururlar. Ancak bu tuslarin islevleri programdan programa
degisiklik gosterebilir. Ornegin bircok programda F1 tusuna basildig1 zaman o sirada calisan program
veya yapilan isleme bagli olarak ekrana yardimei bilgi getirilmektedir.

Enter tusu: Bilgisayara bir isi yapmasini sdylemek, bir komutu ¢aligtirmak i¢in kullanilir. Kelime
islemcilerde ise yeni bir paragrafa gecmeyi saglar.

Esc (Escape) tusu: O sirada yapilan isi yarida kesmek, vazgegcmek veya geriye donmek amaciyla
kullanilir. Windows uyumlu programlarda Esc tusu genellikle iptal diigmesini temsil eder.

Fonksiyon tuslari: Bu tuslar belirli bir islemi cabucak yapmak i¢in kullanilir. Ornegin F1 tusu cogu
programda yardim bilgilerini ekrana getirir.

Tab tusu: DOS ortaminda bu tusa basildigi zaman imle¢ veya ekleme noktas1 5 karakter genisligi
kadar saga gitmektedir. Bagka bir deyisle DOS ortaminda 5 kez bosluk tusuna basmak yerine bir kez
tab tusuna basmak ayni etkiye sahiptir. Kelime iglem programlarina paragraf girintisi i¢in, Windows’ta
iletisim kutusu pencerelerinde ise diigmeler aras1 gegiste kullanilir.

Caps Lock tusu: Bu tusa bir kez basinca (klavyenin sag iist kosesinde ilgili 151k yanar ve) klavyeden
hep biiyiik harf girebilirsiniz. Bir kez daha basarsaniz, yine kiigiik harf moduna gegilir.

Shift tusu: Bu tusa bir harf tusu ile birlikte basildiginda, o harfi biiyiik yazmakta veya bir rakam tusu
ile birlikte basildiginda ise o rakam tusunun {ist kisminda belirtilen 6zel karakteri yazmaktadir.

Ctrl ve Alt Tuslari: Baska tuslarla birlikte aym1 anda bastigimizda, belirli islemleri yapmaya yarar.
Ornegin bazi1 programlarda Ctrl+S dosyay: kaydeder, Ctrl+Alt+Del bilgisayar1 resetler.



Alt Gr tusu: Q dizilisine sahip klavyelerde Tiirk¢e’ye 6zgli ¢,s,1 ve 0 gibi harflere yer bulabilmek i¢in
bazi tuslara 3. bir gorev verilmektedir. Bu 3. gorevi kullanabilmek Alt Gr tusu basili iken s6z
konusudur.

Windows tusu: Bu tus Windows igletim sistemlerinde “Baslat” meniisiinii acar. Ayrica baska tuslarla
birlikte kisa yol tusu olarak kullanilir. Klavyenin sol alt kdsesinde Ctrl ile Alt tuslari arasindadir.

Sag fare tusu: Windows’ta sag fare tusu ile ayni gorevi goriir. Klavyedeki yeri bosluk tusunun
sagindaki Ctrl tusunun solundadir. Bu arada Ctrl, Shift ve Enter tuslar1 kullanim kolaylig1 diisiiniilerek
klavye tizerinde ikiser adettir.

Back Space (Geriye Silme) tusu: Klavyede rakamlarin bulundugu sirada en sagda olan bu tus, 1g1kli
gdstergenin(imlecin) solunda bulunan karakteri silmek igin kullanilir. imlecin solundaki karakter
silindigi i¢in saginda bulunan biitiin karakterler bir karakter genisligi kadar sola kayarlar.

Del (Delete) tusu: Del tusu ise imlecin sagindaki karakteri siler.

Ins (Insert) tusu: Insert tusu agik/kapali mantigiyla ¢alisir. Insert agikken yazilan karakterler sagdaki
karakteri ileri dogru iterek araya yerlesir. Insert kapali iken ise yazdigimiz karakterler daha 6nceki
karakterlerin {istiine yazilir.

Home tusu: Bu tus satirin basina gitmemizi saglar.

End tusu: Bu tus satirin sonuna gitmemizi saglar.

Page Up tusu: Bu tus bir sayfa yukari ¢cikmamizi saglar.

Page Down tusu: Bu tus bir sayfa (bir ekran goriintiisii kadar) agsagi inmemizi saglar.

Pause tusu: Bu tus yapilan iglemin bir tuga basana kadar durdurulmasini saglar. Bir tusa basinca islem
kaldig1 yerden devam eder.

Print Screen tusu: DOS ortaminda calisirken bu tusa basmaniz halinde o sirada ekranda ne
goriiliiyorsa yaziciya gonderilir. Windows ortaminda bu tusa bastiginizda yine ekranin resmi ¢ekilir.
Ancak ekranin resmi yazici yerine, gecici bilgi saklama ortami olan ve Pano adi verilen ortama
aktarilir. Daha sonra panoda saklanan resmi Paint gibi bir boyama programina aktarip istediginiz gibi
kullanabilirsiniz.

Imlec tuslari: Bu tuslarla imleci ekranda istediginiz yere gotiirebilirsiniz.

Niimerik klavye: Num Lock 1s18ma bagl olarak, buradan rakamlar1 girebilir veya imleci kontrol
edebilirsiniz. Num Lock 1s181n1 “Num Lock” tusu yakar veya sonddirdir.

Bunlardan bagka yeni tip klavyelerde Sleep(Stand-by/Bekleme uyuma modu), Power (agma-kapama)
gibi bazi tuslar da vardir.

Mouse (Fare)

Mouse (fare), klavyeden farkli olarak sadece komut girisinde kullanilir. Bilgisayar ortaminda
kullanilabilmesi i¢in g¢aligan programin, mouse kullanimina uygun sekilde yazilmig olmasi gerekir.



Mouse altinda yer alan bilye, mouse gdstergesinin ekranda istenilen yere hareket etmesini saglar.
Mouse, iizerinde yer alan tuslardan genellikle sol taraftaki kullanilir. Mouse, avug iginde tutularak
bilekten hareket ettirilerek kullanilir.

Yazici (Printer)

Bilgisayarda yer alan bilgilerin kagida yazdirilmasini saglayan elektronik ve mekanik pargalardan
olugmus yan {initedir. Piyasada birgok tiir ve marka yazici bulunmaktadir. Karakterleri yazis sekillerine
gore asagidaki sekilde gruplandirilabilir.

Nokta Vuruslu (Dot Matrix)Yazicilar: Nokta vuruslu yazicilar, bir satira yazdiklar karakter sayisina
gore iki gruba ayrilirlar. 80 siitunluk yazicilar, bir satira normalde 80 karakter yazarlar. Sikigtirilmig
olarak 132 karakter yazabilirler. 136 siitunluk yazicilar ise bir satira normalde 132 karakter yazarlar.
Sikistirilmis olarak 236 karakter yazabilirler. Bu yazicilarda, yazma kafasinda yer alan igne (pin)
sayisina gore yazim kalitesi degisir. Igne sayisina gore 9 ve 24 olmak iizere iki cesittir. Nokta vuruslu
yazicilarin hiz birimi CPS (Character Per Seconds) ile ifade edilir. Hiz birimi saniyede bastig1 karakter
sayisi ile belirtilir.

Lazer Yazicilar (Laser Printer): Nokta vuruslu yazicilara gore bu yazicilarin yazim kalitesi ve hizi
milkemmeldir. Fotokopi makineleri gibi ¢alisirlar. Nokta vuruslu yazicilar satir satir, lazer yazicilar ise
sayfa sayfa basim yapar. Lazer yazicilarin hiz birimi PPM (Page Per Minute) ile ifade edilir. Hiz birimi
dakikada bastig1 sayfa sayisi ile belirtilir.

Miirekkep Piiskiirtmeli Yazicilar (inkjet Printer): Karakterleri miirekkep piiskiirterek yazarlar.
Renkli ve grafik basiminda diger yazicilara gore daha iyi oldugu sdylenebilir.

Cizici (plotter)

Ciziciler o6zellikle grafik ¢iktilarin alinmasinda kullanilan aygitlardir. Renkli kalemler kullanilmak
suretiyle renkli ¢iktilar alinabilir. Ciziciler genellikle mimarlik ve miihendislik uygulamalarinda
kullanilir.

Tarayici (scanner)

Tarayicilar fotograf, grafik ve diiz yazilar1 okuyup bilgisayara aktaran aygitlardir. Bilgisayara aktarilan
resim ve grafikler iizerinde degisiklik yapilabilmektedir. Diiz yazilar ise kelime islem
programlar1(OCR optik karakter tanima program) ile degistirilebilmektedir.

Tarayicilarin masa iistii tipi oldugu gibi el ile tarama yapmay1 gerektiren el tipi tarayicilar da vardir.
Tarayicilar bilgisayara ya SCSI bir kartla baglanmakta ya da yazicinin takildig: paralel ¢ikisa baglanir.
Paralel ¢ikigtan bilgisayara baglanan tarayicilar daha ekonomiktir. Bu tip tarayicilarda ayrica yazicilar
icin bir ¢ikis bulunmaktadir.



Modem

Bilgisayarinizin telefon hatlarimi kullanarak iletisim kurmasini saglar. Modem terimi, Modulation-
demodulation kelimelerinin kisaltilmas1 ile olusturulmustur. Modem, bilgisayardan aldig1
digital(sayisal) veriyi analog veriye ¢evirerek gondermek ve ayni sekilde karsi taraftaki bilgisayardan
gelen analog veriyi tekrar digital veriye cevirerek bilgisayara iletmektir. Bu digital-analog ceviri
isleminin gerekli olmasinin sebebi, bilgisayarlar1 birbirine baglamak i¢in kullanilan hatlarin digital
veriyi tastyamamalardir.

Bir modem kullanarak, internet ve BBS gibi bilgi aglar1 ve hizmetlerine erisebilirsiniz. Faks yetenegi
de olan bir fax/modem cihaziyla bilgisayarinizdan faks ¢ekebilir ve size gelen fakslar1 alabilirsiniz.
Ses(voice) ozellikleride olan bir modem telesekreter gorevi gorebilir.

Harici tip Modemler bilgisayara seri port ile baglanir.
Modemler teknik agidan iki kisimda incelenebilir:
1. internal (Dahili) Modem: Bilgisayarn igine takilir ve kart seklindedir.

2. External (Harici) Modem: Bilgisayara disaridan ilave edilir ve kablo araciligi ile iletigim saglanir.



ISLETIM SISTEMLERI VE UYGULAMALARI

Isletim sistemleri konusu, bilgisayar bilimleri kapsamindaki en temel konulardan birini
olusturmaktadir. Isletim sistemleri, bilgisayar sistemlerinin gelismesine paralel olarak gelisme
gostermistir. Ciinkii yeni gelisen bilgisayar mimarisi, yeni istekler ve ihtiya¢ duyulan giivenlige gore
isle-tim sistemleri gelismistir. Bu nedenle, kullanici ile bilgisayar arasinda bir kdprii gérevi yliriiten ve
donanima en yakin yazilim birimi olan isletim sisteminin ayrintilarini incelemeye gecmeden 6nce, bir
bilgisayar sisteminin yapisini genel olarak ele almak gerekmektedir.

Bir bilgisayar sisteminin genel olarak 4 bileseni vardir.

1.Donanim (Islemci (CPU), belek ve I/O iiniteleri gibi)

2.Sistem Yazilimlari

a) Isletim Sistemi Yazilimlar1 (Windows, Linux, Unix, Mac OS gibi)
b) Aygit Siiriictiler

3. Derleyiciler, Uygulama Yazilimlari

4. Kullanic1 Yazilimlar (Kullanicilarin gelistirdikleri yazilimlar)

Bu noktada su hususu agiklamak gerekir ki CPU (Central Processor Unit) bilindigi gibi bir bilgisayar
sisteminin en temel bileseni olup, aym sekilde bilgisayar sistemlerindeki disk, yazici, disket, terminal
(ana makineye bagli, siradan ug¢ kullanicilar) vs. gibi I/O (Input/Output) {initeleri donanim (hardware)
kism1 olmaktadr.

Yazilim (software) ise, hem bilgisayar sistemini olusturan donanim birimlerinin ydnetimini hem de
kullanicilarin islerini yapmak icin gerekli olan programlardir. Yazilim olmaksizin bir bilgi-sayar
sistemi, bir takim elektronik kartlar, kablolar ve mekanik bazi parcalardan ibaret bir cihazdir. Bir
bilgisayar sistemi, {izerine isletim sistemi (Operating Systems) ve onun lizerine de diger yazilimlarin
yiiklenmesi ve ¢alistirilmasindan sonra gerekli islevleri yerine getirebilmektedir.

Bilgisayar yazihhmlari genel olarak 2 ana grupta incelenebilir.
. Sistem Yazilimlar1 (System Software)
. Uygulama Yazilimlar1 (Application Software)

Sistem Yazilimlar: (System Software); bilgisayarin kendisinin isletilmesini saglayan, isletim sistemi,
derleyiciler (compilers) (Yazilim programinda, yazilan programi makine diline ¢eviren program) gibi
yazilimlardir.

Uygulama Yazihmlar1 (Application Software); bu kullanicilarin iglerine ¢éziim saglayan ornegin
cek, senet, stok kontrol, bordro, kiitliphane kayitlarini tutan programlar, bankalardaki miisterilerin para
hesaplarimi tutan programlar vs. gibi yazilimlardir.



Biitiin sistem programlar i¢inde en temel yazilim isletim sistemidir ki, bilgisayarin biitiin donanim ve
yazilim kaynaklarini kontrol ettigi gibi, kullanicilara ait uygulama yazilimlarinin da ¢alistirilmalarini
ve denetlenmelerini saglar.

Modern bir bilgisayar sistemi, bir veya birden fazla islemci (yada diger bir sdylemle “CPU”), gercek
bellek (RAM), saatler, terminaller, diskler, bilgisayar agi (network) birimleri, yazici {initeleri, CD
stiriiciisii, disket ve teyp iiniteleri gibi I/O iinitelerinden olusmaktadir. Dogal olarak bir bilgisayar
sistemi olduk¢a karmagik bir yapidadir.

Programcilari, donanimin bu karmagik yapisindan etkilenmemelerini saglamak ve disk gibi donanim
iinitelerinin nasil ¢alistiklarin1 anlamak zorunda birakilmamalari i¢in, donanimin iizerine ilave edilen
yazilimlarin katmanlar seklinde (layered system) olusturulmalar1 ve bu sayede ¢ok daha kolay bir
sekilde, sistemin biitiin parcalarmin yonetilebilmesi seklinde bir yapilanma, uzun yillar 6nce
gelistirilmis bir yaklagimdir.

Bu yapinin en alttaki katman1 donanim olusturmaktadir. En alttaki katman, fiziksel tiniteler, entegre
devreler, kablolar, power (elektrik destek) {initeleri, disket siiriiciileri, disk tniteleri ve diger benzeri
donanim birimlerinden olusmaktadir. Bu katmanin mimari yapist ile ilgilenmek ve bunlari ¢alisma
prensiplerini gelistirmek elektronik miihendislerinin igidir.

Bir bilgisayar sisteminin ikinci katmaninda yer alan isletim sisteminin temel islevi, donanimin
karmasikligini kullaniciya yansitmamak ve daha elverisli ortam hazirlayip, kullanicinin kolayca igini
yapmasini saglamaktir. Asagidaki gibi diisiinecek olursak;

Isletim Sistemi Olmasaydi; Diyelim ki, isletim sistemi olmayan bir bilgisayarin dniinde oturuyorsunuz
ve bu bilgisayarin disket siiriiciisiine disketinizi taktiniz ve bu disketteki “ZIPZIP” isimli oyun
programini calistirmak istiyorsunuz. Isletim sistemi olmaksizin yapmamz gereken, daha dogrusu
vermeniz gereken komutlari sdyle bir hayal etmeye ¢alisin.

1. Disket siirticiisii takilt mi1?

2. Takiliysa disket siiriiciide disket var m1? ve doniiyor mu?

3. Dontiyorsa dogru hizda mi doniiyor?

4. Disket siiriiciisiiniin okuyucu kafasi disketin neresinde duruyor?

5. “ZIPZIP” programimin disket iizerindeki yeri neresi? Ornegin {izerinde 80 kayit izi bulunan bir

diskette, programin kaydedilmeye basladigi iz hangisi, toplam program uzunlugu kag iz tutuyor?

6. Siirliciiniin kafasin1 uygun izin iizerine gonder...

7. Uygun izin lizerine geldi mi?

8. Geldiyse, izin baslangi¢ noktasinin okuyucu kafanin altina gelmesini bekle.

9. Disket siiriiciideki kayitlar1 okumaya basla ve bellege tasi. (tabii bellegin program yiiklemeye

uygun bir noktasindan baglayarak, bellekte bos yer yoksa bellekteki kullanilmayan bilgileri sil, bilgiler
kullaniliyorsa bu bilgileri diskin bos bir yerine geri almak tizere kaydet ve bellegi bosalt.)

10. Birinci iz bitince, okuyucu kafay1 bilginin devam ettigi bir sonraki izin {istiine gonder ve bu
hareket tamamlanincaya kadar bekle...



11. [zleri okumayi ve bellege yerlestirmeyi program dosyasinin sonuna gelinceye kadar tekrarla.
12. Disketten okuma tamamlaninca, disket siiriicliyii durdur ve programu c¢alistirmaya basla.

Bu uzun liste bile abartili sekilde kisaltilmig bir listedir. Siiriiciniin okuyucu kafasinin belirli izin
iizerine gonderilmesi bile basl basina bir istir aslinda. Tabii birde bu islemi makinenin anlayacagi bir
dille yapmak gerekiyor. Yani, ikilik diizende 1 ve 0’ lar1 kullanarak PROM’ daki temel bilgilerle
(ekleme, ¢ikarma, karsilagtirma, vs.) yapmak gerekiyor.

Oysa igletim sistemi olan bir bilgisayarda, kullanicinin tek yapmasi gereken g¢alistirmak istedigi
programin adini klavyeden yazip ENTER tusuna basmak veya simgesine (icon) tiklamaktir. Program
dosyasinin disket siiriiciideki yerinin bulunmasi, siiriiciiyli denetleyen kontrol devreleriyle gerekli
goriismeleri yapip kafanin gerekli hareketleri yapmasimi saglayarak kayitlarin bellege aktarilmasi
isinin saglikli bir sekilde yapilmasi, tamamen igletim sisteminin sorumlulugundadir.

Isletim Sistemi {izerinde yer alan bazi yazilimlar “Uygulama Yazilimlar” olarak anilir. Ornegin
derleyiciler (compilers) ; yazdigimiz programi makine diline ¢eviren ara program, editdrler (editors),
yararli programlar (utility) ; virlis temizleyen programlar gibi gergek is i¢in yardimcilardir, veritaban
yonetim sistemleri (database management system) ve bilgisayar ag1 yazilimlar1 (network software)
yine birer sistem yazilimlaridir. Ancak bu yazilimlar Isletim Sisteminin kendi 6z pargalar1 degildir.

Ozet olarak Isletim Sistemi, ayn1 zamanda donanim iireticisi olan veya yalnizca yazilim gelistiren dzel
bir firma tarafindan yazilip pazarlanan ve bir bilgisayar sisteminin donanim ve yazilim kaynaklarini
kontrol eden ve kullanicilarinda kendi ¢oziimlerini gelistirebildikleri ortamm hazirlayan bir sistem
yazilimidir.

Isletim Sistemi Tanimi

En biiyiigiinden en kiigligline, biitiin genel amagli bilgisayarlarda calisan programlar, bir isletim
sistemine gereksinim duyarlar. Bu yiizden bilgisayarlarda herhangi program calistirilmadan once
Isletim Sistemi ile programlarin ana bellegine (RAM) yerlestirilmeleri gerekir. Bu islem genellikle
bilgisayar ilk agildig1 zaman otomatik olarak yapilir ve HD’ deki Isletim Sistemi ana bellege yiiklenir.

Bir igletim sisteminden beklenen hizmet, donanim ve yazilim kaynaklarinin uyumlu ve verimli bir
sekilde birlikte isletilmesidir. Ornegin kullamic1 Cobol veya Pascal dili ile gelistirdigi uygulama
programini, bir bilgisayar sisteminde c¢alistirabilmesi igin, uygulama programi ve verilerini
yazabilecegi bir disk iinitesi, verilerini yazdiracagi yazici linitesi, bu programu isletecek islemci (CPU)
ve gercek bellek gibi donanim birimlerinin yam sira derleyici (compiler), yiikeyici (loader) ve network
yazilimlar1 gibi yazilim birimlerine de ihtiya¢ vardir.

Isletim sistemini, bir bilgisayar sisteminde kullanici ile iletisim kurarak, donanim ve yazilim nitelikli
kaynaklarin kullanicilar arasinda adil bir bi¢imde paylastirilmasini ve donanim ile yazilim birimlerinin
etkin bir bigimde kullanilmalarini saglayan sistem programlari topluluguna denir.

Isletim Sistemi, bilgisayar donanimu ile bilgisayar kullanicis1 arasinda bir arayiiz (interface) gorevini
goren programlar toplulugudur. Bu programlar toplulugunun genel amaci, bilgisayar kullanicilaria
programlarini calistirabilecekleri ortami yaratmak ve bilgisayar sisteminin etkin ve verimli olarak
kullanilmasint saglamaktir.



Biitiin bu isletim sistemleri yapisal ve isleyis agisindan bazi farkliliklar gosterirler. ileride isletim
sistemleri tiirleri incelenirken yapisal ve isleyis farkliliklarina ayrica deginilecektir. Genel olarak
isletim sistemi:

. Kullanici ile donanim arasinda bir arabirim ya da baska bir soyleyisle kopriidiir. Kullanici ve
uygulama programlariyla, donanim arasindaki iletigimi saglar.

. Bir koordinatérdiir. Karmagik islemlerin bilgisayar sisteminde 6nceden belirlenmis bir sirada
yapilmasini saglar.

. Bir kaynak paylastiricisidir. Merkezi islem birimi, ana bellek ve giris-¢ikis birimleri gibi
bilgisayar kaynaklarinin, kullanicilar arasinda paylagimini saglar.

. Bir gardiyandir. Sistemin biitiin kaynaklarim1 ve kullanicilart yakindan izleyerek yetkisiz
erisimleri onler. Boylece sistemin bilgi giris ve cikisini siirekli denetim altinda tutarak gilivenligini
saglar.

. Bir saymandir. Bilgisayar sistemindeki kaynaklarin kullanim oranlarini gelecekte sis-tem
iizerindeki planlarda kullanilmak {izere izler. Bdylece, sistemin birimlerinin verimli hizmet verip
vermediginin ve degistirilmesinin gerekip gerekmedigi konulara 151k tutar.

. Bir hizmetgidir. Kullaniciya, alt diizeydeki donanimin igleyisini hissettirmeden daha arkadasca
bir ortam hazirlarlar. Ayrica bilgileri ikincil bellekte belli bir diizen iginde saklayarak kullanicinin
kolayca erisimini saglar.

Bu verilen &zelliklerin hepsi birden, bir isletim sisteminde bulunmak zorunda degildir. Isletim
sistemleri, iizerinde c¢alisacagi donanima uygun yazildiklart i¢in, donanimin o&zelliklerine gore
yukaridaki fonksiyonlardan bazilarini igermeyebilir. Ornegin, tek kullanicili bir bilgisayar sisteminin
isletim sistemi, bu 6zelliklerden sadece birkacini igerir.

Bilgisayar Sistem Yapisi

Modern ve genel amagli bir bilgisayar sistemi, islemci (CPU) ve bellegi paylagsmak i¢in bir omurgaya
(common bus) baglanmig bulunan bir¢ok iinite kontrol biriminden (device controllers) olusur.

Bir bilgisayar sistemi agildiginda yani akim verildiginde (power on) veya “Boot” edildiginde, bir
baglatma programina gereksinim vardir. Bu baglatma programi, sistemin biitiin birimlerini basglama
pozisyonuna getirir.

Bu baglatma programi isletim sistemine nasil yiikleyecegini bilmelidir ve isletim sisteminin
calismasini baslatabilmelidir. Bunu gergeklestirebilmek amaciyla da Isletim Sisteminin ¢ekirdeginde
(Kernel) yer almal1 ve onu bellege yerlestirmelidir. Sonra isletim sistemi ilk isi (proses) isletmeli ve
bazi iglevlerin tamamlanmasini beklemeye baslamalidir. Bekledigi boyle bir islev (olay) donanim veya
yazilimdan kaynaklanacak bir kesinti (interrupt) olabilir.

En basit anlamiyla Kesinti (interrupt), igletim sisteminin o sirada yapmakta oldugu isi birakip,
kesintiyi yaratan ise (proses) anahtarlanmasidir. Kesintiler, bir bilgisayar mimarisinin 6nemli bir
parcasini olusturur. Her bilgisayar tasarimi kendi kesinti mekanizmasina sahiptir. Fakat birkag
fonksiyon geneldir.



ISLETIM SISTEMLERINDE TEMEL KAVRAMLAR

a) Proses (Process)

Bir isletim sisteminde anahtar kavram Proses’ dir. Bir proses temel olarak “calistirilmakta olan bir
program” dir. “Caligtirilabilir bir program”, programin verileri, program sayaci, ve diger
boliimlerinden olusan bir “veri yapis1” seklindeki catidir.

Proses, yukarida da belirtildigi gibi, bir “programin isletimi” ne verilen isimdir. Bir “kaynak program”
durgun bir komutlar dizisi seklinde bulunurken, proses bu komutlar dizisinin isletilmesi anindaki
durumuna verilen isimdir. Kisisel bilgisayarlarda (PC), genellikle ortam tek kullanicili olmasina
ragmen, zaman zaman isletim sistemine iligkin prosesler de isletime alinmaktadir. Ancak yine de bu
bilgisayarlarda c¢alisan isletim sistemlerinin bazilariin (MS-DOS) gibi tek is diizeni
(monoprogramming), bazilar1 ise kullanicinin kendisine ait farkli programlar1 ayni anda isletime
alabilmeleri nedeni ile (Windows igletim sistemi gibi) ¢ok gorevli (multitasking) o6zelligi tasidigi
sOylenebilir.

Cok kullanicilt olan, (multiuser) ve ¢ok is diizeni (multiprogramming) uygulanan sistemlerde ise, ayni
anda birden ¢ok isin isletilmesi zorunlulugu, CPU, bellek ve diger sistem kaynaklarinin bu isler
(prosesler) arasinda paylagtirilmasini gerektirir. Bu sistemlerde bu nedenle proses isletimi daha
karmasik bir hal alir.

b) Dosyalar (Files)

Isletim Sisteminin temel bir fonksiyonu, disklerin, cevre iiniteleri vs. ile ilgili 6zelliklerini tutmaktr.
Dosya (file) yaratmak, okumak veya yazmak i¢in sistem cagrilarina ihtiya¢ vardir. Bir dosya
okunmadan 6nce mutlaka agilmalidir. Dosyalar ile ilgili bilgiler  Dizinler (Directory)” seklinde bir
yapidir.

Prosesler ve dosyalar hiyerarsik (i¢ i¢e dallanmig) bir yapidadir. Ancak, proselerdeki hiyerarsi,
dosyalardaki kadar derin ve kalic1 degildir. Proseslerin hiyerarsik yapidaki yasamlar1 en fazla birkag
dakika siirerken dosyalarin hiyerarsik durumdaki yapilan yillarca siirebilir.

¢) Is (Job)

Kullanicilarin, bilgisayar sisteminde bagimsiz bir biitiin olarak ve belli bir sira dahilinde islenmesini
istedikleri hizmetler kiimesine “Is (Job)” denilebilir. Bilgisayarin sistemlerine gdnderilen isler, bir
veya birden fazla programin ayr1 ayr isletilecegi alt adimlardan olusabilir. Isler genellikle adimlarin
art arda uygulanacagi bicimde diizenlenir. Her adim, bir 6ncekinin sonuglanmasi {izerine isletime girer.

Bir o6rnek verecek olursak, glinlimiizdeki igletim sistemi olan MS-DOS isletim sisteminde “*.bat”
uzantili dosyalar bir anlamda is adiyla adlandirilabilir.

d) Istemci / Sunucu (Client/Server)

Modern Isletim Sistemlerin de genel egilim, cekirdek (kernel) (DOS’ daki Command.com gibi
diisiiniilebilir) en diisiik diizeye indirip kullanicilart etkileyen utility (yardimecir program) leri
zenginlestirmektir. Ornegin, bir dosyadan bir blok bilgi okumak igin bir istek talebi olsun. Bu durumda
istemci proses’ i (client process), dosya sunucusuna (file server) bir istem gonderir. File server isi
yapar ve sonucu iglemciye gonderir.



Bu model de Kernel (Cekirdek) istemcilerle sunusular arasinda iletisimi saglar. Isletim sis-temini, “file
server”, “proses server”, “memory server”’ gibi pargalara bolmek yonetimi daha kolaylastirmustir.
Ornegin bir yazilim hatas1 (bug) sebebiyle sistemdeki “file server” in ¢alismaz duruma gelmesiyle,

dosya servisi durur ama sistemin tiimii ¢gékmemis olur.
¢) Terminal (Sonda Bulunan)

Modern Isletim Sistemlerinde, istemci konumunda olan ve son ug olarak bulunan sistemlerdir. Fakat
bu sistemler, iki tiirliidiir. Bunlardan birisi su an kullanmakta oldugumuz sekli ile olandir. Yani, kendi
isletim sistemini kullanarak istemci konumunda olanlardir. Digeri ise, sistemi olmayan yani sadece
monitdr ve klavyeden olusan sistemlerdir. Bunlara Dumb Terminal (aptal terminal) denir ve bunlar
kendi iginde, 6zel kartla kiigiik bir server’ a bagli olarak ¢alisir ve istemci durumunda bulunur. Ornek
olarak bankalardaki memurlarin kullandig: bilgisayarlar1 gosterebiliriz.

f) Boot (Yeniden Baslatma)

Isletim sisteminin yaptig1 isler bitirilip veya kayitlar tutularak yarida kesilip isletim sisteminin
tamamen kapatilmasi1 veya elektriginin kesilip yeniden verilmesi ve isletim sisteminin yeniden
baglatilmasidir.

g) Uyandirma ¢agrisi

Bir bilgisayar calismaya basladiginda harekete gecen ilk program, sistem donanimlarinin uygun bir
sekilde calisip calismadigini kontrol eden bilgisayarin ROM'unda (Read Only Memory/Sadece
Okunabilir Bellek) muhafaza edilen komut setidir. Bu ilk agilistaki bilgisayarin kendi kendini testi
(POST/Power On Self Test) sirasinda, islemci, bellek ve BlOS'ta (Basic Input Output Systems, temel
giris ¢ikis sistemleri) hatalar olup olmadigi kontrol edilir ve sonug &zel bir bellek alanina kaydedilir.
POST islemi basarili bir sekilde tamamlandiginda, ROM'da yiiklii olan yazilim (bazen firmware de
denir), bilgisayarin disk siiriiciilerini etkinlestirmeye baslayacaktir. Cogu modern bilgisayarlarda,
bilgisayar sabit disk siiriiciisiinii etkinlestirdiginde, isletim sisteminin ilk pargasini bulur: On yiikleyici
(bootstrap loader).

Tek bir islevi olan bu kiigiik programa 6n yiikleyici (bootstrap loader) denir: On yiikleyici bellek igine
isletim sistemini yiikler ve onun calismaya baslamasina izin verir. En temel bigimde 6n yiikleyici,
kiiciik stirlici programlarini ara yiizleriyle birlikte kurar ve bilgisayarin ¢esitli alt sistem donanimlarini
kontrol eder. Isletim sisteminin tuttugu bellegin boliimlerini, kullanic1 bilgilerini ve uygulamalari
kurar. Bilgisayarin uygulamalar1 ve alt sistemleri arasinda iletisim trafigini ayarlayan ¢ok sayida
sinyali, flag'leri ve semaforlar tutan veri altyapilarini olusturur. Ardindan da, bilgisayarin kontroliinii
isletim sistemine birakir.

ISLETIM SISTEMLERININ TARIHCESI

[k gercek “Sayisal Bilgisayar” Ingiliz matematikgilerinden Charles Babbage (1792-1871) tarafindan
tasarlanmigtir. Ancak onun yasadigi yillarda teknoloji yetersizliklerinden, tasarladigi makinelerde
igletim sistemleri mevcut degildi.

Birinci Nesil Isletim Sistemleri (1945-1955)



Babbage’ 1n basarisizlikla sonuglanan ¢alismalarindan sonra, II. Diinya savasina kadar olan déonemde
yok denecek kadar az bir gelisme olmustur. 1940’ 11 yillarda ise, Harvard Universitesinde Howard
Aiken; Princeton Universitesinde, John Von Neumann ve Amerika ile Almanya’ daki bazi diger
aragtirmacilarin  ¢aligmalart sonucunda vakum tiipleri kullanilarak sayisal bazi makinelerin
gelistirilmesi miimkiin olabilmistir. Ancak bu gelistirilen makineler son derece biiyiik ve odalar dolusu
on binlerce vakum tiiplerinden yapilmis ve bugiin evlerde kullanilan bilgisayarlardan yiizlerce kez
daha yavag ¢alismaktaydilar.

Bu dénemde makinenin hem tasarimini yapan, hem imalatin1 yapan, hem programlayan, hem igleten
ve hem de bakimini yapan hep aym kiiciik bir gruptu. Biitiin programlama, kontrol panelindeki ilgili
yerlere, ilgili kablolar takarak makine dili ile yapilirdi. Isletim sisteminin ise ad1 bile anilmamaktaydi.
Sonralart 1950’ li yillarin basinda kartli makinelerin gelismesi ile programlarin kartlara yazilip
buradan okutulmasi saglanmakla beraber, diger olaylar tiimiiyle ayniydi.

Ikinci Nesil Isletim Sistemleri (1955-1965)

1950 1i yilarin ortasinda transistorlarin gelistirilmesi ile bilyiik bir devrim oldu. Bu ddnemde
bilgisayarlar miisterilerin islerini yapabilecekleri diizeye geldigi igin iiretici firmalar tarafindan
satilmaya bagladilar. Bu yillarda, bilgisayar tasarimcilari, ireticileri, operatorler, programcilar ve
bakim personeli kesin olarak birbirinden ayrildilar.

Bu makineler yine de ¢ok biiyiik ve ¢ok pahali olduklarindan, ¢ok biiyiik kapasiteli klima ci-hazlar ile
sogutma gerektirdiginden ve c¢ok biiyilk devlet daireleri ya da ¢ok biiylik 6zel sektdr kuruluslar
tarafindan satin alinabildiler. Bu nesil bilgisayarlarda, kullanici her bir satirim1 bir karta yazdigi
programini getirip eliyle sistem operatdriine verirdi.

Operator kartlar1 kart okuyucu cihazinda okutur ve okunmus seklini teyp bandina aktarirdi. Sonra
sisteme derleyici bandim1 yiikler ve arkasindan da kullanicinin programinin bulundugu bandi
yiikleyerek derleme islemini yapardi. Bu derleme islemi tamamlandiktan sonra programin
caligtirllabilir halini 3. banda ¢ikar ve bunu tekrar sisteme gotiirlip ¢aligtirarak programin sonucunu
yazicidan yazdirirdi.

Bu déonemde bundan sonra saglanan en biiyiikk asama, derleyicinin bir defa yiiklenmesinden sonra, ¢ok
sayida farkli programcinin programlarinin 1 bant {izerine arka arkaya yiiklenip caligtirilmasi olanagi
ile Y1gin Islem (Batch Processing) kavraminin getirilmesi ve uygulamaya koyulmasidir. Bundan énce
bilindigi gibi her programcinin programu i¢in derleyici bantini da bir defa ylikleme zorunlulugu varda.
Bu nesil bilgisayarlar bilimsel ve miihendislik isleri icin ve Fortran dili ile kullamlirds. Isletim sistemi
ise IBM’ in gelistirdigi ve 7094 makinelerin de kullanilan IBSYS’ di.

Uciincii Nesil Isletim Sistemleri (1965-1980)

1960’ I1 yillarin basmna kadar iiretici firmalar iki farkli iiretim c¢izgisinde gittiler. Bir taraftan
miihendislik ve bilimsel islerde kullanilan bilgisayarlar, diger taraftan da bankacilik ve sigortacilik
sirketleri gibi ticari kuruluglar tarafindan kullanilan bilgisayarlar tiretildi.

Ancak bu durum cesitli sorunlar yarattifindan IBM firmas1 bu iki farkli yaklagimi tek bir yapi
iizerinde birlestirmek ve sorunlar1 gidermek amaci ile 360 mimarisini duyurdu.

Bu nesil bilgisayarlarin mimari yapisindaki en dnemli yenilik transistorlarin yerine entegre devlerin
kullanilmis olmasi idi. Boylece makinelerin boyutlan kiigiiliirken, ¢ikardiklar1 sicaklikta binlerce kat



azalmisti. Bununla beraber kullanim agisindan bu mimari yapmin getirdigi en 6nemli yenilik ise
“multiprogramming” teknigi idi.

Eski nesil bilgisayarlarda, kart ya da bant okuma siiresi boyunca CPU tamamen bos olarak beklemekte
iken, bu nesilde bellegin parcalara ayrilip, her parcada baska bir programin ¢alistirilmasi sayesinde,
ornegin bir program teypten okuma yaparken CPU atil (bos) olarak durmamakta ve diger programin
gereksindigi hesaplama igini yapmakta idi.

Ugiincii nesil bilgisayarlarin getirdigi bir diger onemli &zellikle, aym anda gelen gok sayida program
destelerinin, kendinden oOnce gelenin calisip bitmesini beklemeden arka arkaya okutulup disk
iizerinden sira ile calismay1 beklemelerinin saglanmasi idi. Bu olanaga “SPOOLING” (Simultaneous
Peripheral Operation On Line) adi verilmistir. Spooling teknigi, yazici gibi paylasimli kullanima
uygun olmayan Tnitelerin kullanicilar tarafindan hi¢ beklemeksizin kullanabilmelerine olanak
saglamustir.

Ornegin var sayalim ki, aym bir yazicida yazilmak iizere aym anda 3 farkli kullanici programi
tarafindan 3 tane ¢ikti gonderilse ne olur? Eger isletim sistemi ve onun kaynaklari yoneten
fonksiyonlar1 olmasaydi, kagit iizerinde ilk 5 satir mesela 1. kullanicinin, sonraki bazi satirlar 2.
kullanicinin ve diger bazi satirlar da 3. kullanicinin olurdu ki bu tam bir kaos yaratirds. Iste isletim
sistemi Ornegin sahip oldugu Spooling mekanizmasi sayesinde bu kullanicilar tarafindan gonderilen
isleri disk lizerinde sira ile biriktirir ve yazici tinitesinden de sira ile birbirine karigmadan yazdirir.

Ozet olarak Spooling;

1.Paylasimli kullanima uygun olmayan c¢evre {nitelerinin, kullanicilar arasinda birbirlerini
beklemelerine gerek olmaksizin paylasiyorlarmis gibi kullanmalarini saglar.

2.Hiz bakimindan birbirinden ¢ok farkli iiniteleri arasindaki bilgi transferinin etkin bir sekilde
yapilabilmelerini saglar.

Yine {igiincli nesil bilgisayarlarla gelen diger bir 6zellik zaman paylagimidir (Time-Sharing). Bu
yazilim teknolojisi ile de, ayni anda ¢ok sayida kullanicinin terminalleri bagindayken calistirdiklari
islere ya da terminal vasitasi ile olmasa da sistem {iizerinde yigin islem “Batch Processing” olarak
caligtirilan islere CPU’ nun sira ile ve kisa siirelerle tahsis edilmesi saglanabilmistir. Bu sayede hem
sistemde calistirilan islerin hepsi CPU’ yu kisa araliklarla kullanabilmis olmakta, hem de sistemde
caligan Ornegin ekran basinda oturan kullanicilar CPU’ nun yalnizca kendilerine servis verdikleri
hissine sahip olurlar.

Dérdiincii Nesil Isletim Sistemleri (1980-....)

LSI (Large Scale Integration circuits) entegre devrelerinin gelismesi ile ve binlerce transistoru ihtiva
eden chiplerin 1 cm2 {izerine yerlestirilmesi ile kisisel bilgisayar (PC — Personal Computer) devri
dogmus oldu.

O donemdeki kisisel bilgisayarlar mimari bakimmdan mini bilgisayarlardan farkli olmamakla beraber,
fiyatt bakimindan ¢ok daha ucuzdular. PC’ lerin gelismesi ve bunlar iizerinde calisabilecek
yazilimlarin, hi¢ bilgisayar bilgisi olmayan kisiler tarafindan da kullanilabilir olmasi bu nesil
bakimindan evrim olmustur. Bu nesilde iki tane igletim sistemi sektore hakim olmustur. Bunlardan bir
tanesi Ms-Dos, digeri de Unix’ dir.



1980’ i yillarm ortalarinda ilging bir teknolojik yapilanmada baslamistir. PC’ lerin Ag Isletim
Sistemleri (Network Operating System) ve Dagitik Isletim Sistemleri (Distributed Operating System)
ile kullanilmaya baglamasidir.

Bir ag isletim sisteminde, kullanicilar ortamda ¢ok sayida bilgisayarin mevcut bulundugunun farkinda
olurlar ve ayn1 zamanda uzaktaki bagka bilgisayarlara Uzaktan Baglanma (Remote Login) olabildikleri
gibi dosyalarini bir bilgisayardan digerine kopya edebilirler. A§ isletim sistemindeki, en Onemli
ozelliklerinde biri de, her makinenin kendi yerel igletim sistemi tarafindan isletilmesi ve her makinenin
kendi kullanicilarina sahip olmasidir.

Dagitik isletim sistemlerin de, bunun tersine, gergekte ortamda cok sayida CPU, oldugu hal-de,
ortamin kullaniciya sadece geleneksel tek islemcili gibi goriinmesidir. Bir ger¢ek dagitik sis-temde,
kullanicilar programlarinin nerede calistirildiginin ve dosyalarinin nerede yerlesmis oldugunun
farkinda olmazlar. Bu islemlerin hepsi otomatik olarak ve etkin olarak isletim istemi tarafindan
gergeklestirilir,

ISLETIM SISTEMININ BASLICA OZELLIKLERI

Bir isletim sistemi bir anda yalnizca bir kullanicinin bilgisayar1 kullanmasina izin veriyor ve birden
cok kullanicinin kullanmasina izin vermiyorsa, bdyle bir igletim sisteminden bir grup calisanin ortak
kullanim saglamasi miimkiin olmaz. Buna benzer olarak 6rnegin bir kullanic1 ayn1 bilgisayar iizerinde
birden fazla programi ayni anda isletime almak istiyorsa, o isletim sisteminde “cok gorevlilik”
(Multitasking) 6zelliginin bulunmasini aramalidir.

Iste bunun gibi isletim sistemlerinin bir kisminda bulunan bir kismunda bulunmayan gesitli dzellikler,
ozellikle endiistride bir igletim sisteminden bahsedilirken iizerinde en fazla konusulan hususlari
olusturmaktadir. Bu nedenle endiistrideki giinlik konugsma dilinde ¢ok gecen bazi kavramlar
incelenecektir.

a) Batch Processing (Y1gin isleme)

Isletim Sistemine, okutulan programlar (Spooling sahasi) denilen ve disk iizerindeki &zel bir alan
kapsayan boliime sira ile ve arka arkaya okutulup biriktirilmeye ve sonra bu saha da derlenmek ve
calistirilmak i¢in bekleyen programlarin sira ile derleme ve caligtirilma islemine tabii tutulmasi
yontemine gegildi. Iste bu yontem “y1gin islem” in (Batch Processing) temellerini atmis oldu.

Y1gin Islem, bilgisayar sistemlerinin daha verimli kullanilmalarini saglayarak, is basina diisen sistem
giderlerini azaltmigtir. Ancak bu olumlu y6niiniin yani sira 2 dnemli sakincasi vardir. Bunlardan ilki is
yonetiminin durgun ve is denetim dilinin olanaklari1 ile sinirlanmig olmasidir. Kullanici igletimde
olusan hatalar1 ¢oziimlemek igin isin sonuglanip sonucun kendisine donmesini beklemek zorundadir.
Yani, isletim kullanicinin tamamen kontrolii disindadir. ikinci sakinca, ¢cogu isle-tim ortaminda isler
sonuclanmis olsalar bile ciktilarin kullaniciya ulagmasi saatler siirebilmekte, buda verimliligi
azaltmaktadir.

Kisisel bilgisayarlardaki “MS-DOS” igletim sisteminde “Batch Processing” yigin isleyen programlari
caligtiran komutlarin bir dosya icine arka arkaya (ardisik) yazilmasi ile olusan tek bir dosyanin
calistirilmasi ile saglanir. Bu dosya * BAT uzantili bir dosyadir. Ornegin, “Autoexec.bat” dosyast DOS



yiiklenirken otomatik olarak ¢alisan ve bu dosyanin iginde ardisik olarak yazili durumda olan her
deyimi sira ile isleten bir nevi “Batch Processing” isidir.

b) Interactive Processing (Etkilesimli islem)

Etkilesimli islem kullanicilara, islerini dinamik bi¢imde yonetme, ¢alistirilan programlarin sonuglarini
dogrudan elde edip, her an miidahale edebilme olanag1 saglayan ¢aligsma tiirline iliskin bir 6zelliktir.
Bu ¢aligma tiirtinde kullanicilar, bir isin ¢aligma siireci boyunca ise, monitor ve klavye vasitasi ile her
an miidahale edebilmektedirler. Yani bir bagka sOylemle, ekran basinda oturan bir kullanicinin
bilgisayara bir komut vermesi ve o komuta bilgisayardan yanit almasi tiiriinde, bir nevi karsilikli
konusma yapar gibi ¢aligsma bigimine “Etkilesimli islem” denir.

Bu tanimdan da anlasilacagi gibi, kullanicilar program gelistirme, metin dosyalar1 olusturma, program
derleme ve test etme, veri taban1 sorgular isletme, bilgisayar ag1 komutlar girme, internet servislerini
kullanma gibi kisa siireli islerini Etkilesimli Islem olarak yiiriitiirler.

Bu yontemin kullanildigi isletim sistemleri tek kullanicili bir PC olabildigi gibi birlikte ¢alisan
kullanici sayisi oldukea fazla olan bir ana bilgisayardaki isletim sistemi de olabilir. Terminal bagindaki
veya kisisel bilgisayar baginda oturan kullanicinin g¢aligma sekli buna o6rnek olarak verile-bilir.
Etkilesimli islemde, hizmet siireci:

a) Islenecek bilginin bilgisayara yoneltilmesi
b) Isletim icin beklemesi

c) Isletim

d) Sonuglarin dokiimii

e) Kullanicinin inceleme siireci

Bigiminde 5 evreye ayrilir. Bilginin girilmesinden baslayarak, sonuglarin dokiimiine kadar gecen siire,
Yanit Siiresi (response time) olarak adlandirilir. Yanit siiresi, isletim i¢in gereksenen siireler kadar,
isletim evresine gecmek icin beklenen siireye de isletim dilimleri arasinda ana iglem biriminin (CPU)
basla kullanicilara servis verdigi zamanlarda bu kullanicinin CPU’ yu bekledigi stirelere de baglidir.
Etkilesimli islemde isletim sisteminin énemli fonksiyonlarindan biri bu dilimlerin, kullanicilarin hig¢
birini fazla bekletmeyecek bicimde adil dagilmasini saglamaktir. Yanit siiresi i¢in, kesin bir {ist sinirin
¢izildigi etkilesimli uygulamalar, yani uygulamalarm yiiriitiilebilmesi i¢in tahammiil edilebilir en uzun
stirenin ne kadar olabileceginin belirlenmesi, Ger¢ek Zamanli (Regl Time) sistemlerde yapilir.

¢) On Line Processing (Cevrim I¢i Islem)

“On Line” islem, otomasyon (bankacilik islemi gibi) uygulamalarinda verilen sisteme sunulus bigimini
tamimlayan bir terimdir. Eger veriler bilgisayar sistemine dogrudan bir bigimde ve isin sahibi
tarafindan bizatihi aktariliyorsa yapilan uygulamaya On Line Processing denir.

Bu tiir calisma bigiminde bilgisayar sistemine bagli u¢ birimlerde (baska illerdeki banka su-besindeki
caligsanlar gibi), moniiler araciligi ile belirli bir otomasyon projesine yapilmasi istenilen bir isin
gerceklestirilmesi amaci ile veriler girilir. Islemde bilgisayar sistemi tarafindan aninda uygulanar.

Ornegin bankacilik uygulamalarinda miisteriler tarafindan bankamatik cihazlarindan geceklestirilen
para ¢ekme, para gonderme, borsa islemleri yapma gibi degisik bankacilik islemlerine iliskin veriler



telefon hatlar1 araciligr ile dogrudan uygulamanin yiiriitiildiigii bilgisayar sistemine ulasiyorsa
yiiriitiilen uygulama “On Line” islemdir.

d) Off Line Processing (Cevrim Dis1 Islem)

Off Line Processing, On Line Islemlerin bir noktaya kadar uygulamip daha sonrasinda Batch
Processing olarak yiiriitiildiigli uygulamalardir denilebilir. Belli bir mekan ig¢inde bulunan bilgisayar
sitemine veriler dogrudan girilmek suretiyle belli bir siire On Line olarak yiiriitillen otomasyon
projesinde, biriktirilen veriler bir siire sonra asil bilgisayar sistemine topluca aktarilarak islenirse bu
tiir uygulamalara Off Line Processing ad1 verilir.

Ornegin, bir sehirdeki fabrikanin departmanlarindaki terminallerinden bir takim satis, envanter, siparis
gibi veriler fabrikanin merkezindeki bilgisayar sisteminde aninda islenirler. Aksama kadar girilen bu
veriler daha sonra, fabrikanin bilgisayar sisteminden bir bagka sehirdeki genel miidiirliik binasinda
bulunan asil bilgisayar sistemine aktarilirsa, yiiriitiilen bu uygulama bicimine Off Line Islem adi
verilmektedir.

e) Serial Processing (Seri Isleme)

Kisisel bilgisayar i¢in kullanilan ¢ogu tek kullanicili (Single User) isletim sistemi, temel olarak Serial
Processing yapmaktadir. Bu 6zellik, kullanicinin, komutlar1 ya da ¢alistirmak istedigi programlarin
isimlerini klavye araciligi ile arka arkaya girmesi yoluyla gerceklesir. Kullanicinin yapmak istedigi
isleri bilgisayar ortamina birbiri ardi sira aktarmasi islemi Seri isleme olarak anilir.

Ornegin, kisisel bilgisayarlardaki Ms-Dos isletim sisteminin bir kullanic1 kullanirken dogal olarak bir
Seri Islem uygulamaktadir. Ciinkii kullanict bir program ¢alistirtyorsa bir sonraki yapmak istedigi isi
ancak bu programin c¢aligmasi tamamlanip bittikten sonra uygulayabilecek, ondan sonrakini de
ikincinin tamamlanip bitmesinden sonra ancak yine yoneltebilecektir. Bdylelikle yapilmak istenen
isler kullanic1 agisindan birbiri ard1 sira seri olarak bilgisayara yoneltilebildigi i¢in bu tiir bir kullanim
bi¢imi seri isleme olarak adlandirilir.

f) Monoprogramming (Tek Is Diizeni)

Monoprogramming yani tek is diizeni, bir anda, bir isletim sisteminin yalnizca bir programi
calistirabilmesidir. Bu yontemde kullanici, CPU’ yu tiimii ile tek basina kullanmaktadir. Isletimde
olusan hatalar, baska bir kullaniciya yansimayacag: i¢in, korunma 6nlemleri yalnizca Isletim Sistemi
ile kullanic1 arasinda 6n goriiliir. Ancak, verimlilik diizeyi diisiik bir 6zelliktir.

Bugiine kadar endiistride yerlesmis olan PC’ ler de drnegin MS-DOS igletim sistemi ortaminda bir
muhasebe paket programinin ¢alistirilmasi gibi uygulamalar bu tiirdendir. PC’ ler de kullanilan MS-
DOS isletim sistemi bilgisayarin CPU’ yu Monoprogramming 6zelligi ile kullandirmaktadir. Ciinkii
zaten tek kullanicili oldugundan, baska kullanicilarin da aymi bilgisayar1 kullanabilmelerine olanak
tanimadigr gibi aym1 kullanicinin ayni anda bagka programlarin da isletilmesine miimkiin
kilmadigindan, bir anda yalnizca bir kullanicinin bir programui islete bilmekte, dolayisi ile tek is diizeni
(monoprogramming) ortami olmaktadir.

g) Time-Sharing Systems (Zaman Paylagimi)

Isletim Sisteminde zaman paylasimi, genel program gelistirme ortamina ek olarak, bilgisayar destekli
tasarim ve metin igleme (test Processing) sistemlerinde yaygin olan, Multiprogramming ve Multiuser



ozelliklerini kapsayan bir yaklasimdir. Multiuser sistemlerin baslica oOzelliklerinden bir tanesi,
ozellikle Time-Sharing destegi sayesinde de iyi bir yanmit siiresi (response-time) gostergesi
saglamasidir. Isletim sisteminin bu &zelligi sayesinde, her kullanici, Mainframe sisteme tiimii ile
yalniz kendisi sahipmis gibi caligsa da, aslinda time-sharing &zelligi sistem kaynaklarimi esit bir
sekilde kullanicilara paylastirma amacini tasir.

Bu yaklasimda programlara belli zaman araliklarinda CPU’ yu kullanma hakki verilir. Bu siirenin
sonunda da program, (ya da kullanici) tekrar CPU kullanma sirasinin kendisine gelmesini beklemesi
icin, bir bekleme kuyruguna koyulur. Zaman paylasimli sistemlerde bellek yonetimi, birlikte ¢alisan
programlarin birbirlerinden izolasyonunu ve bellek korunmasini iyi bir sekilde saglar.

h) Multiprogramming (Cok Is Diizeni)

Cok kullanicili bilgisayar sisteminde, birgok farkli kullanicilara ait isler ayn1 anda isletime
alinabiliyorsa, bu isletim sistemi ortamuina “Multiprogramming” ya da ¢ok is diizeni denir.
Multiprogramming baslangigta, CPU’ nun bos olarak bekledigi siireleri degerlendirmek igin
tasarlanmistir. Sistemde c¢alisan bir kullaniciya ait herhangi bir is, bir Girig/Cikis (I/0O) veya baska bir
nedenle beklemeye gectiginde, CPU’ nun baska bir kullanicinin programini isletmeye tahsis edilmesini
(atanmasi) ve bdylece bu pahali birimden daha fazla yararlanilmasi amaglanmigtir. CPU ile 1/O
birimlerinin ¢alisma hizlar1 arasindaki fark biiyiiktiir. Ornegin dakikada 300 kayit (record) okuyabilen
bir teyp tinitesinden veri okuyan bir program, bir kayit i¢cin 200 milisaniye beklemek zorundadir.

Not : 1sn = 1.000 milisaniye, 1dk = 60.000 milisaniye

Isn = 1.000.000 mikrosaniye ,

Isn = 1.000.000.000 nanosaniye,

60.000/300 =200 milisaniye =200.000 mikrosaniye (1 kayit okuma i¢in gecen siire)
200.000 /2 =100.000 komut

Bir bilgisayar sisteminde islem hizinin 2 mikrosaniye oldugunu varsayalim. Bu durumda, bu 6rnekte
teyp initesinden bir kayit okumak i¢in CPU’ nun bekleyecegi 200 milisaniyelik siire icinde CPU
100.000 komut igleyebilirdi.

Goriildiigti gibi Multiprogramming genellikle ana bilgisayarlarda kullanilan isletim sistemle-rinde
olabilecek bir 6zelliktir. Bu 6zellik Multiuser 6zelliginin de olmasini gerektirir. Burada 6rnegin tek bir
CPU bulunan sistem tizerinde ¢alisan isletim sistemi, bu sisteme aptal (Dumb) terminaller vasitasi ile
erisen kullanicilarin programlarini ayn1 anda isletime alir ve her kullanicinin programina ¢ok kisa
stirelerle CPU” yu kullandirarak biitiin kullanicilarin programlari ayni anda ¢alistyormus gibi olur.

Bir bilgisayarda belli bir anda CPU ancak bir kullanicinin programini ¢aligtirir. Yani, sistemde 6rnegin
25 kullanic1 varsa ve bunlarin hepsi kendi programlarint ¢alistiriyorsa, multiprogramming ortaminda
bunlarin hepsi isletime alinir, fakat calistirma ile kast edilen CPU’ nun o sirada, yani ¢ok kisa bir
zaman siiresi i¢in (4’ er milisaniye gibi) bunlardan yalnizca sirasi gelen bir programi igletmesi
anlatilmaktadir.



1) Multitasking (Cok Gorevlilik)

Multitasking, bir igletim sisteminde bir kullanicinin, birden fazla sayida prosesini ayni anda isletime
alinabilmesi 6zelligidir. Yani multitasking, bellekteki birka¢ prosesi veriyi aym1 anda islemesi ve
islemci ile I/O {iinitelerinin de bunlar arasinda ayni anda kullandirilmasi ortammin yaratilmasidir.
Ancak bir bilgisayar sisteminde, igletim sisteminin kendisine ait birden fazla proses’ in ayni anda
caligtirilmasi, bu sistemde “multitasking” 6zelligi oldugunu gdstermez. Bu nedenle bir isletim
sisteminde multitasking 6zelligi, ancak bir kullanicinin birden fazla sayidaki kendi prosesi ayni anda
isletebiliyorsa vardir.

Bir¢ok uygulamanin (programin) ayni anda calistirilmasidir. Bunun saglanmasi icin, gorevler
(uygulamalar) kisa zaman dilimleri i¢inde islemcide ¢aligtirilir. Bu zaman dilimlerinin oldukga kiigiik
zaman dilimleri olmasi nedeniyle yapay da olsa bir es zamanlilik s6z konusu olur (Islemci ayn1 anda
iki isi yapamaz).

Biitiin gorevlerin toplam bitim siiresi bakimindan iki sistem arasinda fark yoktur. Tek farklilik
yukarida anlatilan Ornekte belirtilen avantajdan kaynaklanir. Kisa gorevler daha g¢abuk biter ve
kendisinden 6nce gelen uzun gorevleri beklemez. Windows isletim sisteminde birden ¢ok pencere
acmak gibi.

j) Multiuser systems (Cok Kullanicili Sistemler)

Multiprogrammingi destekleyen isletim sistemleri, genellikle ¢cok sayida kullanicinin sistemi ¢esitli
amaglarla kullanmalarimi saglar ki, bu sistemlere ¢ok kullanicili sistemler (Multiuser System) denir. Bu
ozellik sayesinde her kullanici sisteme ayr1 bir terminalden ya da bir bilgisayar agina bagh kendi
bilgisayarindan kendisine ait hesabini (userid) sifresi ile birlikte girerek sisteme erismis olur. Bu
nedenle multiuser sistemler kullanici seviyesinde daha yiiksek bir giivenlik (security) ve koruma
(protection) mekanizmalar1 saglamaya ek olarak kullanicinin sistem kaynaklarini kullanma diizeylerini
(accounting) saptamaya ve izlemeye yarayan mekanizmalar igerir.

Buradan anlagilmaktadir ki, bir isletim sisteminin multiuser 6zelligi varsa, o sistem genellikle
multiprogramming de desteklenmektedir.

isletim Sistemlerinin Temel Gorevleri

Tek kullanicili ve tekli programlama olanagi saglayan igletim sistemlerinde, biitiin kaynaklar (Merkezi
islem birimi, RAM bellek, disk-disket ve yazict gibi) tek bir kisi ve tek bir programca
paylasilmaktadir. Coklu programlama yapan biitiin isletim sistemleri belli fonksiyonlar1 yerine
getirmek tizere tasarlanmistir. Birden fazla program aymi anda calistirildig1 ve islemci herhangi bir
anda sadece bir islemi c¢alistirabildigi icin, isletim sistemi islemciyi bu iglemler arasinda paylastira-
bilmelidir. Ayrica, bir islem calistirilirken ana bellekte (RAM) olmasi gerektiginden, c¢oklu
programlama yapan isletim sistemi, ana bellegin calistirilan iglemler arasinda paylastiriimasini
saglamali ve birbirlerinin bdoliimlerine erisimlerini engellemelidir. Bulara ek olarak, giris,cikis
birimlerine erisimi kolaylagtirmali ve bunlari islemler arasinda paylastirmalidir. Ayrica, kullanicilarin
caligmalarimi ikincil bellekte (disk, disket vb) saklayabilmelerine olanak veren dosyalama sistemi
saglamalidir. Biitiin bunlardan once, bu servislerin kullanictya sunulmasinda kabuk (=shell) ya da
komut ¢eviricisi (=command interpreter) adli programdan yararlanilir. Bu program, kullanici ile



igletim sistemi arasinda bir iletisim aracidir. Yani, isletim sistemini dis diinyaya agilan kapisidir. Kabuk
kullanicidan gelen istekleri alir ve bunlari igletim sistemine ileterek yapilmasini saglar.

Yukarida 6zetlendigi gibi, bir isletim sistemi, kullanicilara bilgisayarda dort ¢esit destek sag-lamalidir.
1. Islem Yo6netimi

Islem, bir programin belli bir veriyle calistirilmasidir. Bilgisayar calisirken, islemci herhangi bir anda
sadece bir islemi c¢alistirabilir. Coklu programlamada birden fazla islem oldugu i¢in, galistirilan islem
disindaki islemler beklerler. islemci, her isleme belli bir zaman dilimi ayirir ve devamli ¢alistirdig
islemi degistirir. Fakat, bilgisayar ¢cok hizli ¢alistigi i¢in, bu degisimler fark edilemez. Sanki her islem
ayni anda ¢alistyormus gibi goriiniir.

Islem yonetimini saglayan islem yoneticisi, calistirilmay1 bekleyen biitiin islemleri bir siraya sokar ve
belli bir anda hangi islemin calistirilmas1 gerektigine karar verir. Islemler, herhangi bir anda iic
durumdan birinde olabilir. Bunlar:

a) Hazir: Islem, kullanici tarafindan gonderilmistir, ana bellege yerlestirilmisti. Ve hazir
kuyrugunda caligtirllmay1 beklemektedir.

b) Calisiyor: Islemcinin o anda calistirdig1 islemin bulundugu durumdur.

) Kesilmis: Islem, giris-¢ikis birimlerinin veri transferi yapmasini bekliyor durumdadir. Bu
transfer biter bitmez, hazir durumuna geger.

Islemin durumlarini ve durum degistirmelerini ozetler. Bu sekildeki durum degistirmeleri sdyle
aciklanabilir. (1) Islem harekete gecirilmistir ve kesilmis durumda bellege yiiklenmektedir. (2) Islemci
bosalmistir. Hazir kuyrugunda sira, bu isleme gelir ve islem hazir durumundan galisiyor durumuna
gecer. (3) Islem kendisine ayrilmis zamani bitirmis, sira baska isleme gelmistir. Islem, calistyor
durumundan hazir durumuna geger ve hazir kuyrugundaki yerini alir. (4) Islemin bekledigi giris-cikis
islemi yiiziinden kesilmistir. (5) Islemin bekledigi giris-cikis islemi tamamlanmustir. Islem hazir
kuyruguna geger. (6) Islem biter.

Bir iglemin yagamim sdyledir: kullanicidan gelen bir iglem, 6nce bellege yiiklenir. Daha sonra, diger
islemlerle beraber islemciyi paylasir. Bu arada, herhangi bir giris ¢ikis islemi olursa, bunu bekler ve
bittigi zaman islemciyi paylasmaya devam eder. Islem sona erdigi zaman sistemden ayrilir.

2. Bellek Yonetimi

Isletim sisteminin bellek ydnetimi ile ilgilenen kismi olan bellek yoneticisinin gorevi, ana bellegin
hangi kisimlarinin kullanilip hangilerinin kullanilmadigimi izlemek, islemlere gerektiginde bellek
ayirip, igleri bittiginde bunu geri almak, ana bellekte calisan islemleri tutmak i¢in yer kalmadiginda,
ikincil bellek ve ana bellek arasinda islem transferini yapmak ve iglemlerin diger islemlere ayrilmig
olan bellek alanlarina erisimlerini 6nlemektir.

Bellek yoneticilerinin iki tiirlii calisma yontemi vardir. Birisinde islem, ikincil bellekten ana bellege
transfer edilir ve bitimine kadar ana bellekte kalir. Bu sistemler basittir, genelde tekli programlama
saglar ve yavas calisirlar. Digeri, olduk¢a karigiktir ve g¢oklu programlamada iistiin performans
saglarlar. Bu tip sistemlerde, islemler baglangicindan bitimine kadar ana bellekte kalmaz, gerektiginde
ikincil bellege geri yazilip, tekrar ana bellege alinabilirler. Boylece, ikincil bellek ve ana bellek
arasinda devamli islem transferleri yapilir.



Bu yontemin ¢esitli sekilleri vardir. Bir yontemde, calistirilacak igslem ana bellekte olmadiginda ve ana
bellekte yer kalmadiginda, herhangi bir igslem ana bellekten ikincil bellege geri yazilir ve ana bellekte
acilan yere yeni calistirilacak islem alinir. Eger ana bellekte yer varsa, islem, bellek ydneticisi
tarafindan bos bir kisma yerlestirilir. Diger yontemler, ¢ok dnemli bir olay olan sanal bellege olanak
tanirlar.

Eger, islem ana bellegin kapasitesinden biiyiikse ne olacaktir? iste bu sorunun yaniti, sanal bellektir.
Buna gore, bir islemin tamaminin degil, sadece o anda ¢aligtirilan bdliimiiniin ana bellege alinmasi
yeterlidir. Boylece, daha kiigiik kapasiteli bellekte, daha fazla islem olabilir ve bellek kullanim verimi
artar. Bu yontemde, ikincil bellek (disk, disket vb.) yardimiyla ana bellegin kapasitesi artirilmustir.

Sayfalama, sanal bellek olaymin gergeklestirildigi bir yontemdir. Bu yontemde islem, uzunlugu sabit,
sayfa adi verilen kisimlara ayrilmustir. Islemcinin gereksinim duydugu sayfa ana bellekte
bulunamazsa, ikincil bellekten yiiklenir. Boylece, ana bellekle ikincil bellek arasinda bir sayfa trafigi
olur. (Sekil 2)

3. Girig-Cikig Birimleri Y 6netimi

Isletim sistemi programlarmin en énemli gorevlerinden biri de, giris-¢ikis birimlerinin dene-timi ve
yonetimidir. Bir bilgisayar sisteminde, biitiin giris,¢1kis birimleri donanim agisindan degisik 6zelliklere
sahip oldugundan, her biri ayr1 yazilima gereksinim duyarlar. Bu yazilimlara aygit siiriicii (device
driver) ad1 verilir. Sisteme yeni bir giris-¢ikis birimi eklendigi zaman, eger igletim sisteminde o bilesen
(aygit) i¢in gerekli yazilim yoksa igletim sistemi o aygitla iletisim kuramaz. Bu yiizden, birim igin
gerekli yaziliminda sisteme eklenmesi gerekir. Ornegin, bilgisayara yeni bir CD yazic1 eklenmek
isteniyorsa, ilgili aygit icin gerekli aygit siirlicii yazilimi da disket ya da CD’den bilgisayar
kurulmalidir. Aksi halde aygit diizgiin ¢alismayacak ya da hi¢ ¢aligmayacaktir.

Girig-¢ikis birimleri genel olarak iki kisimdan olusurlar. Bir mekanik, bir de elektronik kisim.
Elektronik kisim denetleyici, mekanik kistm aygit olarak adlandirilirlar. islemci, denetleyiciyle
haberlesir, denetleyici de aygita bilgi alir ya da verir. (Sekil 3)

Giris-¢ikis birimleri, kullanilislar1 bakimindan ikiye ayrilirlar. Ilki paylasilabilir, digeri ise
paylasilamayan birimlerdir. Tlkine diski, ikinciye yaziciyr 6rnek verebiliriz.

Paylasilabilir birimler, ayn1 anda birden ¢ok isleme hizmet verebilirler. Paylasilamayan birimler ise,
bir anda bir iglem tarafindan kullanilabilirler. Eger paylasilamayan bir girig-¢ikis birimi olan yazici, iki
isleme birden ayni anda yanit verseydi, bir satir birinci iglemin istedigini, bir satir ikinci islemin
istedigini yazar ve yazilan seyler hicbir ise yaramazdi. Fakat eger sadece bir isleme hizmet verirse,
digeri yaziciyr beklemek zorunda kalacak, bu da sistem performansimi diigiirecektir. Bu durumda
igletim sistemi, ikinci islemi bekletmemek igin, ikincil bellegin ya da ana bellegin bir kismimi onun
yaziciya gondermek istedigi bilgileri saklamak i¢in kullanir. Yazicinin isi bittigi zaman da, bu bilgileri,
buradan yaziclya yazmasi i¢in gonderir. Iste isletim sistemi, paylasilamaz konumdaki giris-cikis
birimlerini, bu yolla paylastirir. Buna SPOOL (simultaneous Peripheral Operation On Line =
Eszamanli Baglant: Cevre Birimleri Islemi) (Kuyruk) adi verilir.

4. Kiitiik (Dosya ve Klasor) Yonetimi

Isletim sisteminin bu boliimii, kullaniciya en yakin boliimiidiir. Kiitiik (dosya), bilgilerin icinde
saklandig1 birimlerdir. Her isletim sistemi, kiitiiklere erigsimi ve kullanimimni saglar. Kullanici, bu
kiitiiklere erigebilmek icin, ikincil bellekteki fiziksel yerini iz ve sektor olarak bilmek zorunda degildir,



sadece kiitiigiin adin1 bilmesi yeterlidir. Isletim sistemi, bu ad1 alarak, bu kiitiigiin ikincil bellekteki
fiziksel yerini bulur ve kullaniciya sunar.

Kiitiikleri takip edebilmek igin, isletim sistemi dizin adi verilen listeler kullanir. Dizinde, her kiitiik
i¢in bir bilgi blogu tutulur. Bu bilgi blogunda, kiitiigiin ismi, tipi, blyiikliigii yaninda ikincil bellekte
nerede bulundugu gibi, sadece isletim sisteminin kullanacag bilgiler de bulunur. Her dizinin ayrica alt
dizinleri de olabilir. Boylelikle, ikincil bellekteki kiitiik sistemi kullaniciya sekil 6’da ki gibi goriiniir.
Sekilde, dikdortgenler dizinleri, elipsler kiitiikleri simgelemektedirler.

Her isletim sisteminin kendine 6zgii kiitiik yapis1 vardir. Ayrica her igletim sistemi kiitiik ve dizinleri
kendine 6zgii yontemlerle ikincil belleklerde saklar. Ornegin DOS isletim sistemi, FAT 16 sistemini
kullanirken, Windows 98 FAT 32 ve Win NT ise NTFS sistemini kullanmaktadir.

SABIT DiSKIiN YONETIMIi

HDD: Sabit disk olarak tanmimladigimiz bu terimin agilimi, High Density Disk (Tiirk-¢e=Yiiksek
Yogunluklu Disk.)

HEAD: Sabit disklerde Okuma/Yazma islemini yapan mekanik parca.

PLATE: Bilgilerin yazildig1 parca. Bir sabit disk bir kag tane diskten olusabilir. Uste iiste gelmis bu
disklere plaka olarak adlandiriyoruz.

TRACK: Sabit diskte bulunan plakalarimin lizerinde gozle goriilmeyecek es merkezli dairesel ¢izgiler
vardir. Iste bu dairesel ¢izgilere track (iz) denilmektedir.

SECTOR: Her plaka iizerinde bulunan tracklar sectorlere ayrilirlar. HDD'de bulunan sectorler ayni
hizadadirlar. Yani HDD'nin {izerinde bulunan plakalardan birinin iizerindeki track'te bulunan herhangi
sector, diger plakanin {izerinde bulunan ayni track'in ayni sector'iiniin hizasindadir.

CLUSTER: Cluster, Sector'ler iizerinde ayrilmis en kiiclik kiime olarak tanimlayabiliriz. Normalde
FAT16, FAT32 ve NTFS dosya sisteminde, HDD'deki partition'un kapasitesine goére formatlama
sirasinda standart olarak belirlenmis boyutta kiimeler olusuyor. Bu clusterlarin boyutunu, kullanilan
dosya sistemi ve partitionun kapasitesi belirlemektedir. Ama kullanici bu boyutu formatlama sirasinda
belirleyebilir.

INTERFACE: Sabit disklerin hangi arabirimini kullandigini belirtir. Simdilerde EI-DE/ATAPI ya da
SCSI arabirime sahip arabirimler kullanilmaktadir. Ana kart iireticileri de bu ara-birimlere gdre kontrol
kart1 yada kontrol chip'i tiretmektedir. SCSI arabirimi EIDE arabirimine nazaran daha hizl bir o kadar
da pahalidir. Bizim gibi bircok kullanict SCSI arabirimine sahip HDD'de kullanmasa da biiyiik
aglardaki Server'lar SCSI arabirimine sahip HDD'ler kullaniyor.

RAID: RAID'in agilimmi Redundant Array of Indepent Disk olarak verebiliriz. Biiyiik aglardaki
sunucular i¢in hem veri giivenligi acisindan hem de performans agisindan belki de en iyi yontem
RAID kullanmak gibi goriinmektedir.

RPM: Rotation Speed yani disklerin dakikadaki devrini (doniis hizin1) belirtir. Su anda pi-yasada
bulunan IDE siiriiciiler 5400 rpm, 7200 rpm hizlarinda iken, SCSI siiriiciilerdeki diskin doéniis hizi
10.000 rpm, 15.000 rpm civarinda gezmektedir.



DATA ACCESS TIME: "Veri Erisim Hiz1" olarak tarif edebiliriz. Sabit diskteki kafanin bir veriye
erisebilmesi i¢in bir track'tan diger bir track'a gecerken kaydettigi zamandir. Kullanilan zaman birimi
ise Milisaniye (ms) cinsindendir. Ne kadar kisa olursa o kadar iyidir. Ureticiler, {iriinlerinin "Avarage
Seek Time" (Ortalama Veri Erigim hizlarini1) mutlaka belirtirler. Bir sabit disk almadan 6nce birbiriyle
karsilastirmamizi saglayan énemli bir veridir.

LBA: Ac¢ilim1 "Logical Block Address" olarak tanimlanan LBA disk performansini etkileyen 6nemli
faktorlerden biridir. Diskinizde LBA'nin agik oldugundan emin olun.

FAT: "File Allocation Table" olarak bilinen FAT teriminin Tiirk¢e karsiligi olarak Dosya Yerlesim
Tablosu olarak denilebilir. Amaci, bir diskte olan dosyalara ait bilgilerin kayitli oldugu alanlari
belirtmeye yarar. Bir baska deyisle FAT bir diskin haritas: gibidir.

DMA: A¢ilimi Direct Memory Access, Tiirkce olarak da "Dogrudan Bellek Erisimi" diyebiliriz. EIDE
arabirimine sahip sabit disklerin veri tagima hizini belirleyen bir moddur.

PIO: Programmed Input/Output olarak agilimi olan PIO'da tipki DMA gibi EIDE arabirime sahip sabit
disklerin veri tasima hizini belirti. DMA modtan farki CPU giiciine daha fazla gereksinimi olmasi bu
yiizden arttk DMA modu destekleyen {iriinler iiretilmektedir.

IDE veri yolunda teorik max. veri transfer hizlari:

Single word DMA 0 2.1 MByte/s
PIO mode 0 3.3 Mbyte/s
Single word DMA 1, multi word DMA 0 4.2 MByte/s
PIO mode 1 5.2 MByte/s
PIO mode 2, single word DMA 2 8.3 MByte/s

EIDE veri yolunda max. teorik veri transfer hizlar1 (ATA-2):

PIO mode 3 11.1 MByte/s
Multi word DMA 1 13.3 MByte/s
PIO mode 4, multi word DMA 2 16.6 MByte/s

Ultra-ATA'nin teorik maksimum veri transfer hizlari:

Ultra DMA Mod 2 33.3 MByte/s

Ultra DMA Mod 4 66.7 MByte/s

Ultra DMA Mod 5 100 MByte/s




Dosya Sistemleri

Su an kullandigimiz dosya sistemlerine goz atarsak; FAT16, FAT32, NTFS, Linux Ext2 ve Linux Swap
dosya sistemlerini gorebiliriz. Simdi bu dosya sistemlerini ve 6zelliklerini kisaca tani-yalim.

FAT16 (File Allocation Table 16)

FAT16 da yer alan 16'nin anlamiyla baglayalim, Bu 16'nin anlami, bu dosya sisteminin dosya yerlesim
tablosuna 16 bit adresleme yapabilmesinden kaynaklaniyor. Bu dosya sistemini ¢ok genis isletim
sistemiyle (DOS, Win.3x,Windows 95/98/Me/NT/2000/XP) kullanilmasina ragmen, giiniimiizde tercih
edilmemektedir. Bunlarin nedenlerini siralarsak;

- Dos, Win.3x, Windows95/98 de maksimum 2GB, Windows NT/2000/XP de maksimum 4GB kadar
disk ya da partition'lar1 desteklemektedir.

- Daha 6nceden bahsettigimiz gibi HDD'lerin en kiigiik kiimeleri olan clusterlar bu dosya sisteminde
maksimum 65525 adet bulunmaktadir.

- FAT 16'da clusterlarin boyutu ¢ok biiyiiktiir.

- Partitionun boyutu arttik¢a cluster'in boyutu da artar. Bundan dolay1 da yer kaybi fazla olur.

FAT 12/16 Default Cluster Size

Partition size (MB) FAT type Sectors per Cluster Cluster Size
0-15 12 bit 8 512bytes
16-127 16 bit 8 2K

128-255 16 bit 8 4K

256-511 16 bit 16 8K
512-1023 16 bit 32 16K
1024-2047 16 bit 64 32K
2048-4096 16 bit 128 64K*

* Yalnizca Windows NT/2000/XP isletim sisteminde

FAT 32 ile tamigmamizla FAT 16 daki 16 bit'lik dosya yerlesim tablosuna adresleme yerine 32 bit
adresleme yapabilme olanagi dogmustur. Bu sayede daha fazla yere ve daha kiigiik boyutta clusterlara
sahip olabilecektik.

FAT 32 dosya sistemiyle kullanilan igletim sistemlerini, Windows 95 OSR2 (OEM Service Release 2),
Windows 98/ME/2000/XP olarak siralayabiliriz.

FAT 32 ile gelen diger yeniliklere goz atarsak;



- En biiylik yenilik olarak biiyiik disk yada partitionlar1 desteklemesi. FAT 32 ile birlikte 2 terabytes'a
kadar olan diskleri kullanabilmek.

- FAT 16'ya gore daha az boyutta cluster'a sahiptir.
- Her partitionda maksimum 4,294,967,296 (2"32) clusters bulunabilir.

- Ayrica FAT 32 ile ¢ift boot kayd tutuluyor.

FAT 32 Default Cluster Size

Partition size (GB) Sectors per Cluster Cluster Size
0.256< 1 512bytes
0.256-8 8 4K

8-16 16 8K

16-32 32 16K

>32.04 64 32K

NTFS (New Technology File System)

NTFS dosya sisteminin ¢ikmasiyla artik NT tabanl sistemler i¢in en 6nemli olan veri giivenliginde
onemli Ol¢iide iyilesme saglandi. Bu dosya sistemini Windows NT/2000/XP isletim sis-temleri
kullantyor, yani NT teknolojisine sahip isletim sitemleri de diyebiliriz. Simdi bu dosya sis-teminin
ozelliklerine bakalim.

-Maximum 2 terabytes'a kadar olan diskleri formatlayip kullanabilirsiniz.
-Cluster boyutu FAT 16 dosya sisteminden daha az oldugu i¢in bosa harcanan yer miktar1 daha azdir.

-Veri giivenligi son derece gelismistir. Ornegin NTFS dosya sistemine sahip Windows 2000/XP'de
sadece istediginiz dosyay1 paylasima agabilmenize izin vermesine ragmen, FAT dosya sisteminde
kurulu olan Windows 2000/XP'de, bu islem ger¢eklestirilememektedir. Ancak diskin ya da partitionun
tamamini agarak paylasim yapilabilir. Yani kisacas1 NTFS ile dosya-klasor bazinda paylasim agma,
yapabilme yetenegi geliyor diyebiliriz.

-Yine veri giivenligi i¢in son derece gelismis olan EFS (Dosya sifreleme sistemi) geliyor.

-Ayrica Windows 2000 ile kullanilmaya baglayan Disk Quota (Kota) ozelligi sayesinde de,
kullanicilara belli miktarda disk alani kullanmasi icin belli bir sinirlama getirilebilir.

- Daha 6nceden bahsettigimiz gibi NTFS'i sadece Windows NT/2000/XP kullanmaktadir. Windows 98
gibi NTFS'i desteklemeyen bir sistemden, NTFS ile formatlanmis disklere erisebilmeniz miimkiin
degildir.



- Son olarak bir de FAT dosya sisteminin rahatligina alistigimiz gibi, bir sorun oldugu zaman sisteme
kolay miidahale etme olayi, NTFS'de biraz karisik geliyor. NTFS'de Recover Console'u kullanarak
disk'e erismek kullanicilar1 fazla memnun etmemektedir.

NTFS Default Cluster Size

Partition size (GB) Sectors per Cluster Cluster Size
0.512< 1 512bytes
0.512-1 2 1K

1-2 4 2K

2-4 8 4K

4-8 16 8K

8-16 32 16K

16-32 64 32K

>32 128 64K

Linux Ext2 ve Linux Swap

Adindan da anlagildig1 iizere, Linux Ext2 ve Linux Swap dosya sistemleri Linux OS'de kullaniliyor.
Bu dosya sistemlerinden Linux Ext2, Maksimum 4 terabytes'a kadar disk ya da partition'lar
destekliyor. Linux Swap ise Linux Swap dosyalarinin yer aldig1 boliimdiir.

Linux igletim sistemi kendi disk formatini (ext2) kullanir. En yiiksek verimi sabit disk iizerinde, kendi
boliimiinde, kendi disk formati altinda calistigi zaman verebilir. Eger ayr1 bir bdliimlendirme
yapilamiyorsa, onerilmese bile MS-DOS formatl bir disk {izerinde de Linux kurulabilir (UMSDOS)
ancak bu sistemin performansi digerine gore oldukea diisiik olacaktir.





