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Uyari: Bu dokiiman c¢esitli kaynaklardan faydalanilarak
olusturulmus bir derlemedir. Hi¢bir suretle 6zgiin bir kitap
ozelligi tasimamaktadir. Sadece ilgili konularda bilgi edinme
amach olarak kullanilmasi i¢cin bu dokiiman olusturulmustur.
Kesinlikle baska calismalarda dipnot olarak gosterilemez.



GOREV ALANLARI VE ATAMA
YAPILACAK GOREVIN NITELIGINE
ILISKIN KONULAR

- BILIM NEDIR?

- BITKI ORGANOGRAFISI

- GENEL MEYVE OZELLIKLERI VE
MEYVE TARIMI

- BITKI HASTALIK VE ZARARLILARI
VE MUCADELE YONTEMLERI



BiLiM VE BiLIMSEL YONTEM NEDIR?
Bilim Nedir?

Bilim, ozel bir bilgi turGdir; diger bir deyisle, cesitli bilgi tirleri arasinda kendine has
Ozellikleri olan bir bilgi ¢esididir. Cesitli bilgi denildiginde, mesela glinlik bilgi, bilimsel bilgi, sanat
bilgisi, dini bilgi gibi tiirler akla gelir. Bu gesitli bilgileri birbirinden ayiran 6zelliklerden birisi, farkli
yontemlerle elde edilmeleridir.

Herhangi bir bilgi, deney ve goézlem, akil, tecriibe, sezgi, mantik, siiphe v.b. yontemlerden
birisini veya birkagini birlikte kullanmakla elde edilebilir. Bilgiler arasindaki farkhliklar, kullanilan
yontemle yakindan ilgilidir. Nitekim bilimsel bilgiyi digerlerinden ayiran 6zelliklerden birisi, kullanilan
yontemdir. Bu durumda "bilim nedir?" sorusunun, yéntem acisindan da ayrica ele alinmasi gerekir.
Her bilim, kendine 6zgil yontemini, sistemli olarak ve ulastigl sonuglari test etmek amaciyla kullanilir.
Ozellikle sonuglarinin test edilebilmesi icin sistemli olarak belli bir yéntem veya yodntemlerin
kullanilmasi, bilimin ayirt edici yontdr.

Fakat 6te yandan cesitli bilimlerde farkh yontemlerin kullanilmasi s6z konusudur. Gergekten
de matematik, mantik gibi formel bilimlerde gézlem ve deneyden uzak, 6zellikle akla dayanan bir
yontem kullanmasina karsilik, fizik, astronomi, biyoloji gibi bilimlerde deney ve gbzlemin onceligi
vardir. Tarih ve toplum bilimlerinin de yine kendilerine 6zgiin yontemleri vardir. Bu durumda "bilim
nedir?" sorusunu belli bir yontemi kullanis tarzina gore ele almak (diger bazi bilgi tirleriyle arasinda
bir ayrim yapabilmesine imkan verdigi icin) gerekli olmakla birlikte tek basina yeterli olmayacaktir.
Cunki diger bilgi tiirleri de yerine gore gozleme, bir 6lclide deneye, sezgi ve akla dayanabilir.

Dolayisiyla bilimsel bilginin diger bir 6zelliginden s6z etmek gerekir. Bu 6zellik, bilimin sistemli
bir bilgi olmasidir. Diger bir deyisle bilimde, yukarida isaret edilen yontemler kontrollli ve diizenli bir
sekilde; fakat ayni zamanda sistemli bir bilgi elde edilmesinde kullanilir. Fakat 6te yandan, bilimsel ve
dolayisiyla sistemli bir bilgi, ayni zamanda artarak gelisebilmek, tutarli ve denetlenebilir olmak ve
objektiflik 6zelliklerine de sahiptir.

Bilimsel bilgilerin denetlenebilirligi sadece objektifligini degil, bir gelisim icinde olmasini da
beraberinde getirmektedir. Cilinkii denetlenebilirlik, ayni zamanda hem dogrulanabilirlik hem
yanlislanabilirlik demektir.

Bilimsel yéntem nedir?

Bilimsel yontem, cesitli yeni bilgi edinmek veya bilinen bazi bilgileri dogrulamak veya
dizeltmek amaciyla, cesitli fenomenleri arastirmak icin ve ge¢miste kazanilmis, 6grenilmis bilgileri
tamamlamak icin kullanilan yontemlerin bitlinine verilen isimdir. Bilimsel ydntem(ler)
gozlemlenebilir, deneysel (ampirik) ve o6lcllebilir kanitlarin belirli bazi mantiksal prensiplerle
incelenmesine dayanir. Bilimsel yontem, sdyle tanimlanmistir:

"17. yuzyildan beri dogal bilimleri karakterize etmis, sistemik gézlem, 6l¢im, ve deney, ve
formilasyon, test etme, ve hipotezlerin degistirilmesini iceren yargilama metodudur." Bilimsel
yontem diger bazi bilgi edinme yontemlerinden, bilim, deney ve mantik temelli olmasiyla ayrilir. Ayni
sekilde bilimsel yontem ile elde edilen bilginin, tekrar edilebilir deneylerden sonra tekrar ulasilabilir
olmasi gerekir. Her ne kadar farkh bilim dallarinda ve farkli bilgi konularinda farklhlasmis, konuya
Ozellesmis bilimsel yontemler kullanilsa da genel bazi noktalar bilimsel yéntemlerin temelini
olusturur. Genellikle bilim adamlari, arastirmacilar belirli bir fenomeni agiklamak adina biyik 6l¢lide
ellerindeki bilgileri kullanarak hipotezler 6ne siirerler; daha sonra bu hipotezleri test etmek igin gesitli
deneyler hazirlarlar ve deneylerin sonucuna gore bir hipotezin dogrulugu veya yanlishgl ortaya cikar.
Bazen bir hipotezin dogrulugu belirli deneyler sonucu kabul edilse de; daha sonra yanhs oldugu farkli
deneyler yoluyla da kanitlanabilir. Bu sebeple her tirli hipotez, siirekli olarak deneylere tabii
tutulabilir. Bilimsel ydntem agisindan, bilimsel ydntemler sonucu elde edilen bilgilerin paylasiimasi ve
arsivlenmesi ¢cok onemlidir zira bu bilgiler 1s1ginda ayni veya farkli yontemlerle ilgili deney ve testlerin
tekrar edilmesi, yeniden {retilebilmesi ve yapilabilmesi bilimsel yontem sonucu olusacak bilgi



acisindan kacginilmaz bir gerekliliktir - deneylerle ayni sonug tekrar tekrar Uretilebildiginde hipotez
kuram olmaya yaklasir.

o

Bilimsel yontemin baslica 6zelligi sorular sormak ve yanitlar aramaktir. Baska bir deyisle
"Neden - Sonug" iliskisini agiklamaktir. Bilimsel problemin ¢6ziilmesi icin yapilan ¢alismalara "Bilimsel
calisma" denir. Bilimsel ¢alisma bazi temel basamaklardan olusur. Bu basamaklara "Bilimsel Yontem"
denir. Bu ydonteme uymayan calismalar, bilimsel olarak kabul edilmezler. Bu asamalar;

Problem tespiti

Veri toplama

Hipotez kurma

Tahminler yapma

Kontrolli deneylerle sinama asamalaridir.

Hipotez hig¢bir kuskuya yer vermeyecek sekilde dogrulanirsa: Evrensel gergek haline gelir
buna "Kanun = Yasa" denir.

Hipotez kismen dogrulanir, tamamen reddedilmezse ve yeni bulgularla desteklenirse: "Teori =
Kuram" haline gelir.

Hipotez deneylerle dogrulanamazsa: Hipotez degistirilir.

Problem tespiti
Problem dogru, acik anlasilir olarak sorulur. Karmasiksa basite indirgenir. Uzunsa, anlamli bolimlere
ayrilir. Her bolim ayri bir problemmis gibi ¢ozillerek sonuclari birlestirilir.
Veri toplama
Deneyler, gbzlemler, inceleme ve arastirmalar yapilarak, problemle ilgili tiim gercekler(veri) toplanir.
Hipotez (varsayim) kurma
Hipotez problemin gecici ¢6ziim yoludur. Baska bir deyisle 6n kestirmeye dayanan cevabidir.
Hipotez climlesinin genel kalibi; "Belki de....dir." seklindedir.
Bir hipotez su 6zelliklere sahip olmalidir:
e Probleme yanit vermelidir.



e Eldeki tiim verileri kapsamalidir.
e Degistirilebilir olmahdir.
e Uzerinde tahminler yapilarak, deneylerle sinanabilmelidir.

Tahmin (vargi)

Hipoteze dayali yapilan mantiksal ¢ikarimlardir. Tahminler mantiksal cimleler sonucunda ileri siirilen
fikirlerdir. Tahmin climlesinin genel kalibi; "Eger... ise.... dir." seklindedir.

Kontrollii Deneyler

Hipoteze dayali yapilan tahminlerin dolayisi ile hipotezin gegerliliginin, dogrulugunun arastiriimasi
islemidir. Bu arastirma, deney sonugclari tahminlerle karsilastirilarak yapilir. Bu karsilastirmadan g
ayri sonuca ulasilabilir.

- Deney sonuglari hipotez ve tahminleri destekliyorsa hipotez evrensel gergek halini alir ve kanunlasir.
- Deney sonuglari hipotez ve tahminleri kismen destekliyor, tamamen reddetmiyorsa, hipotez yeni
bulgularla desteklendikce koklesir ve teori halini alir.

- Deney sonuglari hipotez ve tahminleri desteklemiyorsa hipotez degistirilir.

Veri (gergek): Ayni kosulda ayni sonucu veren gézlemlerdir.

Gozlem: Olaylar hakkinda duyu organlarimizla edindigimiz izlenimlerdir. Gozlemler iki cesittir;

Nicel Gézlem : Olgmeye dayanan gozlemlerdir. .ifadelerde 6l¢ii degeri ve birimi kullanihir.

Nitel Gézlem : Olgmeye dayanmayan sadece duyu organlarimizla yapilan gdzlemlerdir. Biiyiik - kiigik,
cok - az, hizl - yavas vb. ifadeler kullanilir. Bilimsel degildir.

BiTKi ORGANOGRAFiSI
KOK

Kok, kara hayatina uymus olan gelismis bitkilerde, genel olarak toprak igerisine dogru
blyliyen ama nadiren toprak Uistiinde de bulunan bir organdir.

Gorevi, bitkiyi topraga baglamak, topraktan su ve su icerisinde erimis halde bulunan tuzlar
(inorganik maddeleri) emerek govdeye iletmektir. Kokler, besin maddeleri biriktirmek suretiyle depo
organi vazifesini de gorirler. Her ne kadar kdk toprak icerisinde bulunuyorsa da, bazi bitkilerin kokleri
hava veya su iginde de gelisebilir.

Havada gelisen koklere hava kokleri, suda gelisen koklere su kokleri denir. Karayosunlari ve
egreltiler gibi ilkel bitkilerde gercek kok olmayip, kdksu (rizoid) uzantilar vardir. Genel olarak dig
gorinlst bakimindan kokin gévdeden farki, yaprak tasiyan digimlere (nod) ve digimler arasina
(internod) sahib olmamasi ve kloroplast ihtiva etmemesinden dolayi yesil renkli gérinmemesidir.
Toprak altinda bulunan kok ve yan koklerden ibaret kok sisteminin ylizeyi, toprak listiindeki gévde ve
yan dallarin ylizey toplamina esit veya daha fazladir. Cimlenmekte olan tohumdan slren geng kok,
embriyonun radikula (koki verecek meristem bolgesi) kisminin gelismesiyle meydana gelir. Geng bir
kokte su kisimlar ayirt edilir. En ug¢ kisminda sarimsi veya kahverengimsi konik seklinde kaliptra
(yuksuk) bolgesi, yukariya dogru 1-2 mm uzunlukta u¢ meristem bdlgesi, daha lstte uzama boélgesi,
sonra kok tlylerinin bulundugu kok tlyi bolgesi gelir. Kok tliylerinin bulundugu bélgenin Gstlinde kok
tlylerinin dismesiyle koruma 6devini yapmak (izere meydana gelmis koyu renkli mantarlasmis
koruyucu doku bolgesi bulunur. Suda c¢imlendirilen bir kisim tohumlar koék tdyleri
bulundurmayabilirler. Kok tiyleri toprakta bulunan su ve tuzlarin emilmesine yardimci olurlar.



Kokiin i¢ Yapisi

Cimlenmekte olan tohumdan siiren geng kok, embriyonun radikula (koki verecek meristem
bolgesi) kisminin gelismesiyle meydana gelir Geng bir kokte su kisimlar ayirt edilir En ug¢ kisminda
sarimsi veya kahverengimsi konik seklinde kaliptra (ylksik) bélgesi, yukariya dogru 1-2 mm
uzunlukta u¢ meristem bolgesi, daha Ustte uzama bdlgesi, sonra kdk tlylerinin bulundugu kok tiyi
bolgesi gelir

Kokiin yapisinda yer alan kisimlar
Koéklerin gorevleri
1- Bitkinin topraga tutunmasini saglar.

2-Kokler, toprak tanecikleri arasindaki bosluklardan su ve madensel tuzlari emer.Koklerin emis 6zelligi
emici tiylerle artar. Emici tiyler kok ucunun hemen gerisinde biyiir. Onemli maddelerin emilmesini
saglar.

3-Kokler, bitkinin iletim sisteminin bir pargasidir. Odun borusu, su ve madensel tuzlari koklerden
govde ve yapraklara tasir. Soymuk borusu, besin maddelerini yapraklardan kok sisteminin her
tarafina tasir.

4-Bazi bitkilerde kok besin deposu gorevi yapar ( havug ).
Kok gesitleri

Kokler; ana kok, yan kok ve ek kok gibi cesitlere ayrilirlar Tohumun ¢imlenip, radikulanin
gelismesiyle meydana gelen koke, ana kok denir Ana kokten belli bir aci teskil edecek tarzda c¢ikan
koklere yan kok denir Yan kokler de dallanarak Uglinci-dérdinci ve daha fazla dereceden yan
koklere ayrilabilir

Bazi bitkilerde ana kokiin yerini, dmirleri bitkinin &mri kadar uzun olmayan kokler alabilir Bu
koklere ek kokleri adi verilir Ek kokler, vazife ve yapilari bakimindan ana koklere benzerlerse de
kokten baska bir organdan meydana gelirler

Soganh bitkilerde gorilen kokler ek kdklere ornek gosterilebilir Bazi yapraklardan meydana
gelen koklerle, eseysiz Greme yoluyla bitkilerin ¢ogaltilmasinda kullanilan dal celiklerinin verdikleri
kokler de ek koklere 6rnek gosterilebilir.

Kazik kok, sacak kok ve depo kok olmak lizere (g gesittir:
1. Kazik kok: Ana kok ve yan koklerden olusur. Fasulye, lahana ve havug kokleri bu tir kdke 6rnektir

2. Sacgak kok: Ana kok bulunmaz. Kok bir puskil seklinde tek noktadan cikar. Misir, bugday, sogan
bitkilerinin kokleri boyledir.

3. Depo koék: Besin depo edebilen koklerdir. Havug, turp, pancar gibi bitkilerin kdkleri boyledir

Kokler de temel vazifelerinden baska vazifeleri gormek lzere degisiklige ugrayabilirler. Bazi
baklagillerdeki yumru kokler, bitkiyi daha fazla derine ¢ekerek daha siki tespit eden ¢ekme kokleri,
savunma vazifesini gormek Uzere diken seklini almis kokler, parazit bitkilerin (izerinde yasadiklari



bitkinin besin maddelerini emmek icin bitkinin dokusuna goénderdikleri somirme kokleri
(havstoryum), hava icerisinde gelisen hava kokleri, su icerisinde gelisen su kokleri degisiklige ugramis
kok cesitlerine 6rnek olarak gosterilebilir.

Kok Metamorfozlari

1-Depo Kokler: Siskin ve depo organi dzelliginde olup besin depolar. ORN: Havugta nisasta , Pancarda
seker birikir.

2-Tutunma Kokleri: Duvar ve diger cisimlere tutunmada rol oynarlar. Haptotropik (dokunmaya
ybnelme) tepki verirler. (Duvar sarmasigi)

3-Destek Kok: Bataklik ortamlarda yasayan bitkilerde gevsek zemine tutunmak icin yanal uzanan
ekstra koklerdir.

4-Diken Kok: Koruma yetenegini artiran 6zelliktir.
5-Oziimleme Kokleri: Kloroplast tasiyan bu hava kokleri fotosentezde yaparlar. ORN : Orkideler

6-Havalandirma Kokleri: Yeterli oksijen icermeyen bataklik ve sulak ortam bitkilerinde negatif
jeotropizm gosteren kokler toprak ve su Ustiine ¢ikarak 02 aliniminda rol oynarlar. ORN: Mangrove ,
Metroxylan hurmalarinda.

7-Sémiirme Kokleri: Parazit bitkilerde kokler diger(Konukgu) bitkinin dokularina girebilecek emecler
haline déniismistiir. ORN: Okse otu

8-Govde teskil eden kékler: Kdkler yan tomurcuklar vererek yeni bitkiler olustururlar. ORN: Yabanil
otlar.

GOVDE

Bitkinin yapraklarini ve gigeklerini tasiyan organlardir. Bitkinin toprak Ustiinde blylyen esas
destekleyici ve st kismidir. Yapraklar, 6ziimleme organlaridir ve diglimlerden (bogum) cikar. Gévde
Gzerinde yapraklarin baglandigi noktaya diiglim (nodus), iki digiim arasina da diglimler arasi (inter
nodus) adi verilir. Koruyucu pullarla kaph olan tomurcuklar dal uglarinda tepe tomurcugunu, yaprak
koltugunda ise yan tomurcuklari olusturur. Govde, bitkinin iletim sisteminin bir parcasidir. Kapali
tohumlu bitkilerde goévde c¢ogunlukla diz ve yilksek bir yapida iken bazen de topraga paralel
yonelmektedir. Ayrica toprak altinda gelisen ve kdkeni gévde olan organlar da mevcuttur. Bunlar
rizom, yumru, sogan gibi adlarla anilirlar. Cok yillik otsu bitkilerde bitkinin toprak altinda devamli
olarak rizom, sogan gibi organlar vardir. Yari ¢calimsi bitkilerde goévdenin alt kismi odunludur ve
canlidir. Calimsi bitkilerde govde odunsudur ve bitkinin bircok gévdesi vardir. Agaclarda ise goévde
odunsudur.

Govde metamorfozlari:

1-Depo govdeler: Genellikle toprak altinda bulunurlar. Toprak Ustline yapraklar toprak altina ise
kokler olustururlar. Organik madde depo ederler(Patates)

2-Siiliik govde: Govdeden ayrilan yan dallar silik gibi tutunma islevini gérmek icin farklilagsmistir.
bitkinin diger cisimlere tutunup destek almasini saglarlar (Asma)



3-Yapraksi 6ziimleme kokleri: Kurak ortam bitkilerinde dumura ugrayan yapraklarin gérevini gévde
Ustlenir ve 6ziimleme yaparlar(Kuskonmaz , Zambak)

4-Diken govde: Govdeden cikan yan dallar diken seklini alarak koruma isini tstlenir (Ahududu)

YAPRAK

Yapraklar bitkilerde 6ziimlemenin (bitkilerin glines 15181, su ve karbondioksit kullanarak kendi
besinlerini yapabilmeleri) ve transprasyonun (buharlasma ile suyun yitirilmesi) yapildig esas
yerlerdir. Tipik bir yaprak, damar aglariyla desteklenmis ince, yassi bir aya, bir yaprak sapi ve sapin
govdeyle birlestigi yaprak tabanindan ibarettir. Yapraklar, ayanin tek bir birim héalinde oldugu basit
yapraklar ve ayanin bircok yaprakg¢iktan meydana geldigi bilesik yapraklar olmak tzere iki sinifa ayrilir.
Bilesik yapraklar, yaprakgiklarin ana eksenin iki yanina dizilmis bicimde ya da yaprakgiklarin yaprak
sapinin ucundaki tek bir noktadan ciktigi elsi bicimde olabilir. Yapraklar, ayanin genel bicimi, ucu,
kenari ve tabaninin sekline gore siniflandirilabilir.

Yaprak Cesitleri

Genel olarak yaprak genis, yassi, yesildir. Aya, sap, taban'dan olusan 3 kisimdir. Aya, ylizeydir
ve igne, ipliksi, eliptik, yumurtamsi, bobreksi sekillerde olur, kenarlari diiz, kenarl, disli, testereli,
loplu, dalgalidir. Ortasinda bir anadamar ve buna bagli yandamarlar vardir. Ciplak veya tiylidir. Sap,
ayayi surgline baglar. Kisa, ince, kalin, uzun, tiyli, kaseli olur. Sapsiz yaprak da vardir. Taban, ayanin
sapa baglandigi yerdir. Simetrik veya asimetriktir. Yaprak tepesi sivri, kiit, yuvarlak olur. Basit yaprak,
bir sap Uzerinde tek olandir. Bilesik yaprakta ise aya parcalidir, ayri bélimlere ayrilmistir. Yapraklar,
surgline baglanma sekline gore, her noktada bir ¢ift olarak karsilikli, (¢ ve daha fazla ise gevrel, her
noktada iki sira boyunca tek olursa almasli denir.

Damarlanma sistemi
Basit Damarlanma: Bir tek damarin bulundugu damarlanma bigimidir.
Paralel Damarlanma: Boyuna ve enine olusan damarlanma bigimidir.

Agsi Damarlanma: Ana ve orta damarlarin belli olmadigi ag yapisinda gelisen damarlanma
bigimidir.

Dikotom Damarlanma:Yan kollarin catal seklinde ayrilmasiyla olusur.Béyle damarlanmaya
bazi egreltilerde ve gymnospermoe lerde rastlanir. Adianthum, ginkgo icin tipiktir.

Yapragin Anatomik Yapisi

. Yumurta yaprak
. Eliptik yaprak

. Yiireksi yaprak
. Elsi yaprak

. igne yaprak

Yapraklar tipik olarak tic ana dokudan olusur: Ustderi (epidermis), mezofil ve iletimdoku
Yapragin hem alt hem de Ust yiizeyini kaplayan Ustderi (epidermis) tek sirali bir hicre katmani
halindeki koruyucu bir dokudur. Ustderi hiicrelerin dis ceperleri kiitikula denen ince, mumsu bir
maddeyle ortlidir. Mumsu kitikula su gecirmezdir, boylece yaprak ylizeyinden olacak su kaybini
minimum seviyeye indirir. Kitikula, yapragin Ust yilizeyinde genelde daha kalindir, bu nedenle



yapraklarin {st yiizeyi alt yiizeyine oranla daha parlak goziikiir. Ustderi hiicreleri arasinda yapragin
atmosferle gaz alisverisini saglayan gozenekler bulunur. Bu godzeneklere stoma adi verilir.
Karbondioksit ile oksijen'in bitkiye girisini saglarken, su buharinin da digari atilmasini saglar. Her
stoma bir c¢ift kilit hlicreyle cevrilmistir ki bunlar bitkideki su basincina gére stomanin (araligin-
gbzenegin) blyukligini ayarlarlar. Glines 1sigina daha ¢ok maruz kalan Ust ylizeyden su kaybinin
Onlenmesi icin yapragin Ust ylizeyinde alt ylizeyine oranla ¢cok daha az stoma (gézenek) bulunur.

Yapragin i¢ katmani olan mezofil bolimu klorofilce zengin, sik hiicre dizileri halindeki palizat
dzekdokusu ile hiicreleri arasinda genis bosluklar bulunan siinger 6zekdokusunu kapsar. Ust yiizeye,
boylece de 1s1ga, daha yakinda bulunan palizat 6zekdoku hiicreleri bulundurduklari yogun klorofil
orani ile fotosentezin en yogun yer aldigi hiicrelerdir. Slinger 6zekdoku ise bulundurdugu genis
bosluklar ile gaz alis verisinde biyilk bir rol oynar. Aralarinda bulunan bu hava bosluklari mezofil
katmani ile yapragin alt ylzeyindeki gézenekler (stomata) arasinda gaz alis verisinin verimli olmasi
icin bir baglanti olusturur.

Yaprak Metamorfozlari

Yapraklar bazen temel gorevleri olan fotosentez ve terleme disinda bazi gorevleri
Ustlenmistir. Bu degismeler tim yaprakta oldugu gibi yapragin bir kisminda da olabilir. Baslica yaprak
metamorfozlari sunlardir:

1)Depo Yapraklar: Sogan ve zambak gibi bitkilerde goriilen sogan seklinde kalin etli yapraklardir.
Klorofilleri azalmistir, depo gbrevi yaparlar.

2)siiliik Yapraklar: Tirmanici bitkilerde tutunmaya yardimci olmak icin yapraklar silik bigimini
almistir. Ornegin, bezelye, burcak ve bakla bitkisinde oldugu gibi.

3)Diken Yapraklar: Hayvanlara karsi bitkinin korunabilmesi amaciyla yapraklarin bazen timu bazen
de belli bazi kisimlari fazla miktarda sklerankima igerir ve bir diken seklini alir. Ornegin, kaktds,
kadintuzlugu ve cesitli akasya tiirlerinde oldugu gibi.

4)Kapan Yapraklar: Bocek kapan bitkilerde yapraklar bocekleri yakalayabilecek sekilde farklilasmistir.
Yapraklardaki tly veya emergenslerin salgiladiklari enzimlerle bécekler eritilir. Bu tip yapraklar
bitkilerin beslenmesinde rol alir. Ornegin, ibrik otunda oldugu dibi.

5)Koruyucu Yapraklar: Bliyime bolgesindeki bolinir dokulari koruyan, bazen Ustleri regine veya
mum ile kapli olan yapraklardir. Genel olarak kisa ve sapsiz yaprakgiklardan olusan ve tomurcuk pulu
olarak adlandirilan metamorfoza ugramis yapraklar bir cok agacin kis tomurcuklarini orter. Bunlar
normal yapraktan daha ince olup sklerankima dokusu fazladir. Gorevleri i¢ kisimdaki govde ve
yapraklari verecek olan ince yapili meristem hiicrelerini dis etkenlere ve fazla su kaybina karsi
korumaktir. Ornegin, Kestane agacinda oldugu gibi.

6)Uretken Yapraklar: Bitkilerin cogalmasinda rol oynayan yapraklara iiretken yapraklar denir. Bu tip
yapraklarin bazi bolgelerinin meristem 0zelligini korumasi bu bodlgelerin geng bitkiler halinde
gelismesine sebep olur. Ornegin, nemli topraga yatirilan begonya yapragi yeni bir bitki verebilir.



1. MEYVE ve OZELLIKLERI

Meyve Nedir? Cicegin disi organinin dollenme sonucu farklilasip, yumurtaligin gelismesiyle meydana
gelen tohum veya tohum taslaklarini iceren organdir.

Meyveler olusumlarina gore;

Basit meyveler; Bir cicege ait bir ovaryumun gelismesiyle olusan meyveler.

Toplu meyveler; bir cicege ait birbirinden ayri ovaryumlarin gelismesiyle olusur. (Bogurtlen,
Cilek gibi)

Bilesik meyveler; Birden fazla cicege ait ovaryumlarin bir bitlin olarak gelismesiyle meydana
gelir (dut ve incir gibi).
Meyveler meyve ozelliklerine gore;

a-Yumusak gekirdekli meyveler (elma, armut, ayva, alig, kusburnu)

b-Sert gekirdekli meyveler (kiraz, visne, kayisi, seftali, erik, igde)

c-Sert kabuklu meyveler (badem, ceviz, kestane, findik, antepfistigi)

d-Uziimsii meyveler (lziim, cilek, ahududu, bégiirtlen, dut, incir)

e-Turunggiller (limon, portakal, altintop, mandarin, turunc)

f-Akdeniz meyveleri (muz, zeytin, hurma, incir, Trabzon hurmasi, yenidiinya)

g-Keyif bitkileri (cay, kakao, kahve) siniflandiriimaktadirlar.

Cicegin Yapisi:

Genel olarak gigekler gicek organlarinin olustuklari bir eksene sahiptirler. Buna ¢igek sapi
(pedicel, peduncle) adi verilir. Cicek sapinin bir ucunun degismesi ile olusan cicek tablasi (receptacle)
vardir. Cicek tablasi lzerinde distan ice dogru ¢anak yapraklar, ta¢ yapraklar, erkek ve disiorganlar
bulunur. Bir erkek organ, bascik (stamen) ve sapgiktan (filamentten), disi organ ise tepecik
(stigma),disicik borusu (style) ve yumurtaliktan (ovary) olusur. Hem erkek hem de disi organi olan
ciceklere erselik gicek (elma, armut, erik, seftali, portakal), sadece erkek organi olanlara erkek gigek,
sadece disi organi olanlara ise disi gicek adi verilir. Eger erkek ve disi ¢icek ayni bitki lizerinde ise bu
bitkilere bir evcikli “monoik” (findik, ceviz, kestane, dut ) bitkiler adi verilir. Fakat erkek ve disi
cicekler ayri bitkiler Gzerinde ise buna iki evcikli “dioik” (antepfistigl, incir, kivi, hurma) adi verilir. Bazi
bitkilerde ise hem erselik hem de erkek veya disi cicekler bir arada bulunur bu bitkilere ise
polygamous bitkiler denir. Erselik ciceklerin erkek c¢iceklerle beraber bulundugu bitkilere
andromonoecious bitkiler, disi giceklerle beraber bulundugu bitkilere ise gynomonoecious bitkiler
denir.

Cicek Tomurcugunun Yapisi: Bazi cicek tomurcuklarinda sadece cicekler bulunur (kayisi,
seftali, badem) bunlara basit tomurcuk adi verilir. Cicek ve yapraklarin bir arada bulundugu
tomurcuklara da karisik tomurcuk (elma, armut, ayva, kivi) adi verilir.



Tozlanma:

Erkek organ basciginda olusan gicek tozlarinin disicik tepesi lizerine tagsinmasina tozlanma adi
verilir. Boceklerle tozlanan elma, armut, ayva, seftali, kiraz, badem gibi tirlere "Entomophyl Bitkiler",
rlizgarla tozlanan findik, ceviz, dut, antepfistigi gibi tlrlere de "Anemophyl Bitkiler" denilmektedir.

Disi organlarinin ayni ¢eside ait gigek tozlari ile tozlanmasina "Kendine Tozlanma", ayni tiire
ait baska bir cesidin cicek tozlari ile tozlanmasina ise "Yabanci Tozlanma" adi verilir.

Erkek ve disi organlarin ayni zamanda olgunlasmalarina "Homogamy", farkli zamanda
olgunlasmalarina "Dichogamy" adi verilmektedir. Erkek organlar 6nce olusuyorsa "Protandry", disi
organlar 6nce olusuyorsa "Protogeny" denilmektedir.

Eger bir bitkinin ¢icek tozlar kendi disi giceklerini veya ayni ceside ait diger bitkilerin
ciceklerini dolleyemiyorsa buna kendiyle uyusmazlik, bir cesidin cicek tozlari ayni tir icindeki diger
bir cesidi ddlleyemiyorsa buna da birbiri ile uyugmazlik adi verilmektedir.

Meyve:

Disi organin sadece yumurtahginin gelismesi ile olusan meyveye gergek meyve, eger cicegin
diger organlari da yumurtalik ile birleserek meyveyi olusturuyor ise yalanci meyve adi verilmektedir.
Meyvenin gelismesi sirasinda yumurtalik duvari geliserek meyve kabugunu (pericarp) olusturur.
Findik, ceviz, antepfistigl gibi meyvelerde pericarp farklilasmamis ve sert bir yapi kazanmistir. Sert

cekirdekli meyvelerde (erik, kiraz, kayisi) endocarp tohumun (Uzerini sert bir kabuk seklinde
ortmistir. Uzimsli meyvelerde ise endocarp yumusaktir. Yumusak cekirdeklilerde (elma, armut,
ayva) de pericarpin i¢ kikirdagimsi bir yapi kazanmistir.

Dollenme olmadan tohumsuz meyve olusumuna “partenocarpy” (muz, incir, portakal) adi
verilmektedir. Déllenme olmadan tohum olusumuna ise “apomiksiz” denilmektedir.

Periyodisite:

Meyve tir ve gesitlerinin bazilari bir yil meyve verip ertesi yil ya hi¢ meyve vermez yada ¢ok
az verirler bu olaya periyodisite adi verilmektedir. Antepfistigi ve zeytin mutlak periyodisite
gosterirler ,Findik, hiiryemez elma cesidi ise ikinci yil az da olsa meyve vererek kismi periyodisite
gosterir.

Cogaltma:

Bitkilerin devamhligini saglamak icin; onlari kontrolli olarak Gretmeleri seklinde
tanimlanabilir. Bahge bitkileri generatif (Tohumla ) ve vejetatif ( Meristematik doku ve dal
pargalariyla )Jolmak Uzere iki sekilde cogaltilir. Generatif ¢ogaltma meyvecilikte anag Uretimi igin
kullanilir. Vejetatif cogaltma Ozellikle ticari kapama bahge tesisinde mutlaka gerekli olan, Ustiin
ozelliklere sahip ¢esitlerin yeknesak Uretimini saglamakta kullanilir.

Tohum:

Tohumun sadece dis Ozelliklerine bakilarak canh olup olmadigi hakkinda karar verilemez,
¢imlendirme testleri sonucunda gimlenme orani ve hizi belirlenebilir. Cimlenme orani; optimum




kosullar altinda belli bir zaman sonunda cimlenen tohumlarin % olarak oranini belirtir. Cimlenme hizi

ise, belirli orandaki tohumun cimlenmesi icin gecen zamani ifade eder.

Olgunluga yeni erismis tohumlarin c¢imlenebilmeleri icin genellikle bir slrenin gecmesi
gerekmektedir. Boyle tohumlarda embriyo ve endosperm bulunmasina karsin cimlenme
gerceklesmez, bu duruma dormansi (durgunluk) adi verilmektedir.

Anaglar:

Tohumdan elde edilen anaglara ¢ogir anaglari, vejetatif yolla Uretilen anaclara ise klon
anaglan adi verilmektedir. Cogir anacglarinin kok sistemleri derin ve kuvvetli gelistiginden topraktaki
su ve besin maddesi noksanliklarina dayaniklidirlar ayrica virlis hastaliklar ile bulasik degildirler. Klon
anaglari ise ayni kalitsal yapida olmalari nedeniyle bir 6rnek birey meydana getirirler ve bu anaglarin
kullanimi ile bodur agaclar elde edilebilmektedir, bodur meyveciligin gelismesine olanak saglanmis
olmaktadir.

Vegetatif Cogaltma:

Bitkilerin degisik yaslarda govde dal parcalari, biyliime uclarindaki meristematik dokulari,
kokleri, yapraklari, 6zellesmis veya degisiklige ugramis gévde ve kok parcalari kullanarak yapilan
cogaltmaya vejetatif cogaltma denir. Vejetatif cogaltma ile elde edilen yeni bitkinin genetik yapisinda
herhangi bir degisiklik s6z konusu degildir. Vejetatif cogaltma; Asi ile cogaltma, celik ve daldirma ile

cogaltma, yumru, sogan, kol ve siirglinler ile cogaltma, apomiktik tohum ile cogaltma ve doku kulturi

ile cogaltma metotlari arasinda yer almaktadir.

Ayrica meyve agaclari vejetatif donemden generatif doneme gecebilmesi icin belli bir siire
soguga maruz kalmalari gerekmektedir, soguklama ihtiyaci en kisa olan tiire 6rnek badem, en uzun

tire ise elmayi verebiliriz.
Celikle Cogaltma:

Meyvecilikte celikle cogaltmanin birgok GstinlGgla vardir. Bunlar; kiiciik beden parcalari ile
dar bir alanda bircok yeni bitki elde edilir, cabuk ve basit bir yontemdir ayrica kendi kokleri Gizerinde
yetistiginden bitki asilama islemine gerek kalmaz, anag-kalem uyusmazhg sorunu kendiliginden
¢O6zime kavusur ve ana bitki ile ayni genetik yapida agaclar elde edilir. Meyve tiirlerinden cgelikle incir,
nar, ayva, dut, zeytin ¢ogaltilabilir. Celikler alindiklari yer, zaman ve hazirlanma sekillerine gore
siniflara ayrilir.

Asi ve Asi Tipleri:

Cogaltilmasi istenen bir gesitten bir gdziin veya kalem denilen bir dal par¢asinin diger bir bitki
Gzerine yerlestirilip tutturulmasina Asi denir. Asi tipleri kalem ve gbz asilari olmak lzere iki tiptir.

GOz astlari slrgiin ve durgun olmak Uzere ikiye ayrilir. Haziran ayi icinde yapilan g6z asisi o yil

surer buna siirgiin gbz asisi, agustos ve eylil ayinda yapilanlar ise ertesi yil siirer bunlara da durgun

g0z asilari adi verilir. Birkag ¢esit gbz asisi vardir. Bunlar “T” g6z asisi, yama goz asisi, yongali goz asisI.
Kalem asilarinin da gesitleri vardir. Bunlar; kabuk asi, yarma asi, kakma asi, képri asi, dilcikli asi -
dilciksiz asI seklindedir.



Asida kullanilacak kalem veya gozi hazirlamak amaciyla genellikle 1 yagh siirgiinlerden
kesilen dal pargalarina asi kalemleri adi verilir. Asi kalemleri uygun sicaklik ve nem kosullari altinda
gozler dinlenme halinde tutularak saklanmalidir.

Daldirma ile Cogaltma:

Bir dalin ana bitkiden ayrilmadan koéklendirilmesine daldirma adi verilmektedir. Findik, incir,
ayva gibi tilrlerde kullanilmaktadir ayrica celikle c¢ogaltiimalari zor olan elma anaglarinin
cogaltilmasinda da kullaniimaktadir.

Daldirma tipleri; u¢ daldirmasi, adi daldirma, hendek daldirmasi, hava daldirmasi ve tepe
daldirmasi seklindedir. U¢ daldirmasinda, sirgiin uglari 2-5cm derinliginde acilan cukurlara elle
daldirihr ve Gzeri toprakla 6rtilen sitirglin uglarinda kisa stirede koklenme meydana gelir. Yeni olusan
bitkiler ayni yilin ilkbahar veya sonbaharinda yapilir. Adi daldirma, bir dalin topraga doru bikilmesi,
topraga gelen kismin toprak veya baska bir koklendirme materyali ile ortiilmesi ve dalin ucunun
topraktan disari c¢ikarilmasi ile uygulanir. Hendek daldirmasinda bitin bir bitki veya dal sig bir
hendege yatay olarak yerlestirilerek tsti toprak ile ortilar.

Meyvecilikte Budama:

Bitkilerde fizyolojik dengeyi kisa sirede kurmak ve uzun silire verim caginda kalmalarini
saglamak amaciyla bitkilerin toprak st kisimlarina uygulanan kesme, biikme, egme, tomurcuk,
surglin ve yaprak alma gibi islemlerdir. Meyve agaclarina genel olarak goble, doruk dalli, piramit ve
palmet terbiye sekilleri verilmektedir. Budama kis budamasi, yaz budamasi ve gencglestirme
budamasi olarak cesitlere ayrilmaktadir. Meyve agaclarina genel olarak ¢ok yagisl bolgelerde goble
ve palmet az yagish ve kurak bolgelerde ise doruk dalli ve piramit sekilleri verilmektedir.

Hasat Kriterleri:

Kabuk zemin rengi, kabuk st rengi, meyve eti sertligi, nisasta miktari, meyve suyu miktari,
suda eriyebilir toplam kuru madde miktari, titre edilebilir asit miktari, olgunluk orani, irilik ve sekil,
meyvenin bitkiden ayrilma durumu, tam ¢iceklenmeden itibaren giin sayisi, etilen miktari hasat
kriterleri arasinda yer almaktadir.

2. ENTOMOLOJI
2.1. BOCEKLERIN GENEL OZELLIKLERIi

Bocekler bitiin hayvan tirlerinin yaklasik % 75'ini olusturmaktadir. Bocekler hayvanlar
arasinda en fazla tir ile temsil edilen bir grup olup tanimlanmis tlrlerin yaklasik 4/5’i bu sinifa
dahildir. GUnim{zde bilinen bdcek tirleri sayisi bir milyonu asmistir.

Gunumiuzdeki bitkilerin 2/3’UG tozlasma bakimindan bdceklere ihtiyac duyarlar. Genellikle
canli bitkiyle beslendiklerinden, 6zellikle kiltir bitkileri Gzerinde zararli olurlar. Diinyadaki mahsuliin
1/3'G bocekler tarafindan yok edilmektedir. Bir bocek, genellikle kendi agirhg: kadar bitki yer. Bazi
bocekler de, hem bitkisel, hem de hayvansal maddelerle geginirler. Bazilari ise parazit hayata uyum
saglamistir. Bunlarin hem bitki hem de hayvanlara olan zararlarindan baska, bitkiden bitkiye veya
hayvandan hayvana hastalik tasimalari da ayrica énemlidir. Yaklasik 10.000 kadar tir insanlar igin
gercek bir sorun olmustur.



Boceklerin sebep olduklari zararlari asagidaki sekilde 6zetlemek miimkiindiir:

1. Bitkilerin muhtelif kisimlarinin tamamen yenmesi veya bazi kisimlarinin kemirilmesi
2. Bitki 6zsuyunun emilmesi ile bitki fizyolojisinin etkilenmesi,
3. Bu emme sirasinda muhtelif hastalik nedenlerinin saglamlara bulastiriimasi,

4. Ayrica tasidiklar hastaliklar nedeniyle insanlara da hastalik nakletmeleri ve milyonlarca insanin
Olimiine sebep olmalari,

5. Tasidiklari parazitler nedeniyle et, siit, yumurta vs. maddelerin bozulmasi, sayilabilir.

Bocekler karasal hayvanlar olup okyanus derinlikleri disinda yerytziinde kutuptan ekvatora, yiksek
daglardan denizlere kadar her alana yayilmislardir. Her tiirli iklim kosuluna adapte olmuslardir.

2.1.1.Bo6ceklerin Dis Yapilari

Viicut Ortiisii (integiiment) :Viicut rtiisii, embriyolojik olarak iki tabakaya ayrilir. Viicut 6rtiisi
boceklerin erginlerinde cogunlukla distan ice dogru kutikula, epidermis ve kaide zarindan olusur.

Epidermis : Bu tabaka icerisinde yapisal ve islevsel olarak farklilasmis bir takim hiicreler bulunur.
Bunlar orti hiicreleri, salgi hiicreleri, kil hicreleri, duyu hicreleri vs. bulunur. Salgi hiicreleri; Kutikula
olusturan bezler, mum bezleri, yag bezleri, zehir bezleri, yakici bezler, koku bezleri, ipek bezleri,
feromon bezleri v.s. olusturur. Bunlardan feromon bezleri, eseyler arasinda iletisimi saglamak, sosyal
yasayan boéceklerde yuvanin diizenini korumak ve iscilerde esey organinin olusumunu saglamak icgin
kullanilir.

Kutikula : Epidermis tarafindan salgilanir ve birgok organik ve inorganik bilesigin katilmasiyla oldukga
sert bir yapi kazanmistir. Bu nedenle kutikula bircok mekanik ve kimyasal etkene karsi olaganusti
dayaniklidir. Suyu hemen hemen hi¢ gecirmediginden, bu hayvanlarin kara hayatina mikemmel
uyum yapmasini saglamistir.

Deri degistirme: Boceklerde dis deri, kutikula ile sertlesmis olup adeta bir dis iskelet vazifesi gorr.
Dis etkenlere karsi hayvani koruyan bu yapi, diger taraftan esnek olmamasi nedeniyle bliyiimeye
engel teskil eder. Omurgalilarda da goriilen bu durum karsisinda gelisim sirasinda gittikce irilesen
vicut, esnek olmayan eski derisini belli zamanlarda ve sartlarda terk etmek zorundadir. Bu olaya deri
veya gomlek degistirme denir.

2.1.2. Boceklerin Viicut Boliimleri
1.Bas (Cephalon, caput)
2. Gogiis (Thorax)

3. Karin (Abdomen)



Embriyo gelisimi sirasinda bdéceklerin viicudu toplam 21 segmentten meydana gelir. Gelisim
tamamlaninca bunlardan ilk altisi basi, ligli thorax’i ve onikisi de abdomeni olusturur.

Bas (Caput = Cephalo) :Bas lzerinde bir cift anten, bilesik g6z (facet) ve basit goz, ile agiz
parcalari yer alir.

Agiz pargalan :Bu organlar bocek gruplarina ve bunlarin beslenme bigimine gére degisik
tiplerde ortaya cikar. Kesici-gigneyici, yalayici-emici, delici-emici ve emici gibi ana tipleri vardir. Agiz
parcalari bazen ayni takim icerisinde farkl olabilecegi gibi, bazi béceklerde ergin ve larva safhalarinda
da agiz parcalari farkl tiplerde gorilir.

Nitekim kelebeklerin agzi emici tipte iken, bunlarin tirtillari kesici-gigneyici agza sahiptir. Agiz
yapisi, 6zellikle boéceklerle savasimda kullanilacak ilacin seciminde dikkate alinmasi gereken bir

husustur.

Antenler: Koku organlari olan antenler daima bir cift olup basin lzerinde, genellikle bilesik
(facet) gozlerin yakinindan g¢ikarlar. Antenlerin sekilleri ve boyu, ergin ve yavru bireylerde farkh
olabildigi gibi ¢esitli bdcek gruplarinda da ¢ok degisik bicimlerde ortaya ¢ikar.

Gogiis (Thorax) : Boceklerde gogis (thorax) cok 6nemli bir vicut bolimudir. Toplam (g
segmentlidir. Gogis bilhassa hareket organlarini tasimasi ylziinden daha ¢ok 6nem tasir. Hareketin
gerektigi gibi saglanabilmesi, ekstremitelerin kuvvetli gelismesi ve saglam bir bicimde viicuda
baglanabilmesine baghdir. Bu bakimdan gogiis genel olarak dis iskelet olarak vicudun diger
bolimlerine gore daha kuvvetli bir kitin yapiya sahiptir. Ergin bireylerde her gégilis segmentinin

ventralinde bir cift yiirime bacagi cikar. Ergin bocekler dolayisiyla 3 ¢ift bacaklidir. Bu sayi erginde (g

cift iken larva ve nimflerde degisebilir

Kanat: 2. ve 3. GOgils segmentinin yanlarindan ¢ogu boceklerde ergin safhada gelismis
kanatlar cikar. 2. Segmentten 6n, 3. Segmentten ise arka kanatlar gikar. Bécekler icin belki de en
karekteristik organ kanatlardir. ilkel bécek gruplarinda kanatlar primer olarak gelismemistir. Gelismis
boceklerde ise kanatlar her zaman bulunur. Thoraxin yanlarindan uzanan deri kivrimlaridir. Bunlar
gercek ekstremiteler degillerdir. Kanatlar ancak bocek erginlestiginde tam manasiyla gelisir. Kanat
icerisinde viicuttan uzanan trake borulari ve ayrica bir miktar kan sivisi da bulunur.

Karin (Abdomen) : Abdomen, bdocegin basit yapili bélimiadir, ancak vicudun énemli ig
organlarini tasimasi yoniinden énemli bir viicut pargasidir. Sindirim borusunun biyilk bir bélimd,
ovaryum, testis, bosaltim organi ve kalbin biyik bir bdlimi burada yer alir. On kismiyla gdgse
baglanir ve arkaya dogru ¢ogunlukla gittikge incelir. Ari ve karincalarda abdomenin 6ndeki birkag
segmenti iyice incelmis olabilir. Embriyo doneminde 12 segmentli olmasina karsilik, erginde kural
olarak 11 segmentlidir. Ozellikle sineklerde oldugu gibi birka¢ segmentin kaynasmasiyla segment
sayisinda azalma gordlebilir.

3. NEMATODLAR

Nematodlar genellikle toprakta, suda ve ¢liriimekte olan organik maddelerde yasarlar. Bir¢ok
turleri de bitkilerin ¢esitli kisimlarinda beslenir ve zararli olurlar. Bitkilerde beslenen ve zarar yapan
bu gibi nematodlara “bitki paraziti nematodlar” adi verilir. Bitki paraziti nematodlar 0.2-5 mm
boylarinda ve mikroskobik canlilardir. Bunlarin bulunduklari ortamlardan elde edilmeleri, taninmalari



glic ve yorucu bir istir. Pek ¢cok nematod tiliriiniin gorinilsia iplik seklinde olmasina ragmen bazi
tirlerin disilerinde, viicut sekli degisiklik géstermektedir. Bazi nematodlarin ergin disilerinin viicutlar
torba, armut, kire veya limon seklindedir. Ergin erkekler ise solucan benzeri ince uzun ve silindir
seklindedir.

Nematodlar genellikle renksiz ve saydamdirlar. Fakat aldiklari besinlere gére farkh renklerde
gorilebilirler. Nematodlarin ergin 6ncesi donemlerine boceklerde de oldugu gibi larva ismi verilir.
Larvalar genellikle 4 gomlek degistirdikten sonra ergin olurlar. Kuraklik ve besinsizlik gibi uygun
olmayan kosullarda farkli dénemlerde uyusuk halde canliliklarini yillarca stirdirebilirler.

Bitki paraziti nematodlar bitkilerdeki beslenme sekillerine gére 3 gruba ayrilirlar:

1. i¢ parazit nematodlar (Endoparazit nematodlar): Bunlar bitki dokulari iginde gelismelerini
tamamlayan ve genellikle doku icine yumurta birakan nematodlardir. Cogu bitki kdklerinde yasadigi
gibi bazi turleri konukgu bitkilerin sap, govde, yaprak, cicek ve tohumlari icinde yasar ve beslenirler.

2. Yan i¢ parazit nematodlar (Yari-endoparazit nematodlar): Bu gruba giren nematodlar, baslarini
bitkilerin kok ve kdkcilklerinin icine sokmak suretiyle beslenirler ve yasamlarini stirdirurler. Vicutlari
kok disinda oldugu icin yumurtalarini disari birakirlar.

3. Dis parazit nematodlar (Ektoparazit nematodlar): Bu gruba giren nematodlar baslarini bitkilerin
kok ve kokglklerinin igine sokmadan sadece igne benzeri bir yapida olan “stylet” lerini bitki kokiine
sokarak beslenirler ve yasamlarini stirdirdrler. Vicutlari kok disinda oldugu icin yumurtalarini disari
birakirlar.

Nematodlar toprakta ¢cok agir hareket ederler. Uygun kosullarda yilda bircok dél vermelerine ragmen
bulunduklari yerde kendi hareketleri ile yayilmalari ¢ok kisa mesafelerde olur. Nematodlarin biiylk
bir cogunlugu kendi hareketleri ile toprakta yilda azami 1 m yol alirlar. Bu nedenle nematodla bulasik
yerler arazide yer yer belirtiler seklinde kendini belli eder.

Nematodlarin yayilma sekilleri ; Yagmur ve sulama sulari ile, riizgarla, bulasik bitki artiklari ile, insan
ve hayvanlarin ayaklarina yapisan bulasik toprak pargalari ile, toprak isleme aletleri ile, bulasik sebze
fideleri, meyve fidanlari, soganl bitkiler ve bitki tohumlari ile tasinirlar.

Nematodlar tarafindan zarar goren bitkilerde diger hastalik nedeni mikroorganizmalarin (bakteri,
fungus ve virus) faaliyetleri kolaylasir ve ¢ogunlukla bitkilerde nematod zarari yaninda baska bir
hastaliga da rastlanir.

Bitki paraziti nematodlarin konukgular farkhihk gostermektedir. Bazi nematod tirlerinin bir veya
birkac konukgusu olmakla birlikte genel olarak bitki paraziti nematod tiirlerinin konukgu sayilari
oldukga fazladir.

Nematodlarla bulasiklihgin saptanmasi ancak koklerin ve toprak orneklerinin laboratuvarda analize
tabi tutulmasi sonucu mimkindur.

Nematodlar kesin olarak gozle goriildiikten sonra o 6rnek nematod yéniinden bulasik olarak kabul
edilir.



4. FITOPATOLOJI

Bitki Koruma iginde yer alan anabilim dallarindan biri olan fitopatoloji, kelime anlami olarak
bitki hastaliklar bilimi olarak ifade edilir. Bitkilerde hastaliga neden olan canh ve cansiz faktérleri,
hastaliklarin olusumunu, hastalik etmenleriyle hasta bitkiler arasindaki iliskileri, bitkileri hastalik
etmenlerinden koruma yollari ile bitki hastaliklarinin tedavi yéntemlerini arastiran bilim dahdir.

Fitopatolojinin Boliimleri

Simptomatoloji (Hastalik belirtileri bilimi)

Etioloji (Hastalik nedenleri bilimi)

Patoloji (Hastalik durumu bilimi)

Epidemiyoloji (Salgin hastaliklar bilimi)

Hijyen ve terapi (Hastaliklardan korunma ve tedavi bilimi)
Simptomatoloji

Cansiz ve canh hastalik etmenlerinin zararl faaliyetleri sonucu bitki fizyolojisinde ortaya c¢ikan
anormallikler, bitkilerde yapisal bazi degisikliklere neden olmaktadir. Bir bitkide, herhangi bir hastalik
etmeninin etkisi sonucu, hastaligin belirli bir doneminde ortaya ¢ikan ve o hastalik icin karakteristik
olan belirtilerin timune birden "sendrom", sendromu olusturan belirtilerin her birine ise "simptom"
denir. Bu konuyu ele alip inceleyen ilim dalina da simptomatoloji denilmektedir.

Morfolojik simtomlar Ug grup altinda incelenmektedir.

1- Nekrotik simptomlar: Bu simptomlar hiicre veya hiicre topluluklarinin 6limd ile olusur. Birbirine

komsu olan hiicrelerin 6limiyle, doku iginde o6li kisimlar olusur. Bunlar disaridan esmer, koyu
kahverengi lekeler seklinde gorilir. Bu gorintiilere nekroz denir. Nekrozlu hicreler toplulugu
nekrotik dokulari olusturur. Nekrotik simptomlarin bashcalari sunlardir:

Sararma (Kloroz) Solgunluk : Hiicre icerisindeki turgor basincinin dismesi sonucu, bitkilerin
aldigindan fazla su vermelerinden ileri gelir.

Sulanma (Hidrosis): Cesitli faktorlerin etkisiyle hastalanan hicrelerden g¢ikan suyun hiicreler
arasindaki bosluklara dolmasi sonucu, dokularin sulumsu seffaf bir gériiniim almasidir.

Yaniklik : Canli veya cansiz cgesitli hastalik etmenlerinin etkisi sonucu bitki dokularinin hizla su
kaybederek kurumasidir.

Lekeler: Bitkilerin yaprak, cicek ve meyve gibi organlarinda goriilen ve genellikle daha koyu renkte bir
sinirla gevrili olan, agik veya koyu renkli belirgin nekrotik alanlardir.

Kanser yaralarn : Gévde veya koklerdeki kabuk ve korteks dokularinda gesitli etmenlerin etkisi ile
olusan sinirli nekrozlara kanser yarasi denir.



Cokerten : Geng bitkilerde kok bogazinda yani toprak seviyesine yakin govde kisminda patojenlerin
etkisi ile olusan siddetli nekroz sonucu bitkilerin aniden solarak kék bogazindan kivrilip topraga
devrilmesidir.

Curiiklik : Parazit veya saprofit funguslar ile bakterilerin dokularda olusturduklari zarar sonucu
ortaya cikar. Bakterilerin olusturdugu ciriimeler genellikle yas curikliklerdir. Funguslar ise kuru
¢lrlklik olustururlar.

Akinti : Cesitli nedenlerle zarar gérmdus bitki dokularindan gikan zamk, regine, balli sivilara akinti denir
Geriye Dogru Oliim : Cok yillik bitkilerin siirgiin ucundan geriye dogru kurumalarina denir.

2- Hipoplastik simptomlar : Bu simptomlar hiicre, doku ve organlarinin normal gelisme

gosterememelerinden olusur.

Ciicelesme : Bitkilerin normal biyiklUklerine ulasamamasi halidir.

Rozetlesme : Bitkilerde siirglin, dal ve gévdelerde bogum aralarinin kisalmasi halidir.

Durgunluk : Bitki organlarinin tam olarak gelisememesi durumudur.

Beyazlasma (Albikasyon) : Bitkilerde klorofilin olusamamasi nedeniyle tamamen renksizlesme halidir.
Sarilik (Kloroz) : Klorofilin tam olarak olusamamasi nedeniyle ortaya ¢ikan sararmadir.

Etiolasyon : Yeterli miktarda isik almayan bitkilerde yapraklarin normalden kiiglik, gdvdenin ince,
uzun ve dokularin klorozlu veya beyazlasmis olmasidir.

3- Hiperplastik simptomlar: Bu simptom grubu da hiicre, doku ve organlarin normalden fazla

gelisme gostermesinden olusur.

Asiri Bilyiime (Gigantizm) : Hlicre, doku yada organlarin asiri blyimesidir. Yaprak, meyve veya
yumrularda, epidermis ve altindaki dokularin asiri gelismesiyle kabarik, pliriizll, sertlesmis yapilar
olusur ki bu belirtiye uyuz denir. Hastalik etmenlerinin zararli etkisiyle, gévde ve koklerde ortaya
¢ikan asiri blylime sonucu olusan siskinliklere "ur" veya "gal", yaprak damarlari Gzerinde olusan kulak
seklindeki ¢ikintilara ise "enasyon" denilmektedir.

Anormal Renklenme : Normal olarak klorofil bulunmayan dokularda klorofil olusumu, klorofil fazlahg
sonucu mavi-yesil renk olusumu veya antosiyanin pigmentlerinin fazlahgl nedeni ile kirmizi yada mor
renk olusmasidir.

Bazi Dokularin Zamanindan Once Olusmasi : Siirgiinlerin normal zamanindan énce gelismesi yada
yaprak ve meyve saplarinin dip kisimlarindaki stiberin dokusunun erken olusmasidir,

Dokularda Anormal Gelisme : Cicek organlarinin yaprak haline doniismesi, olgun bitkilerde fide
yapraklar gibi kiclk, geng yapraklarin gelismesi yada tohumlarin normalden farkh bir yerde
olusmasidir.



Etioloji

Bitkilerde gorilen her bir hastaligin nedeni bulunmaktadir. Bunu anlatan ve arastiran ilim dalina
etioloji adi verilmektedir. Bitkilerde hastaliga neden olan etmenlerin siniflandiriimalari,
isimlendirilmeleri, yasayis ve zarar sekilleri ve hayat donemleri etioloji icinde ele alinmaktadir.

Hastalik etmenleri iki grup altinda incelenebilir.

a-Cansiz hastalik etmenleri: Her bitki tirinln kendi genetik yapisindan kaynaklanan ekolojik istekleri
vardir. Cevre faktorlerinden biri yada birkagi uygun olmadiginda bitki fizyolojisinde olumsuz
degisiklikler meydana gelir ve hastalik durumu ortaya cikar.

Olumsuz faktoriin siddetine ve siresine bagli olarak bitkilerde ortaya ¢ikan hastalik belirtileri bazen
hafif olarak gorulebilir, kosullar normale dondiglinde bitki saglkli gelisimini slirdirebilir, bazen de
bitkinin 6limine neden olabilecek kadar siddetli olur.

Bu etmenler; Bitkiler i¢in uygun olmayan sicakliklar, nispi nem ve yagislar ,isik azhg1 veya fazlalig,
uygun olmayan toprak sicakhigi ve reaksiyonu(PH), neminin azligi veya fazlalig, besin maddesi
eksiklik veya fazlaliklari, zararl endiistriyel atiklar, hatali tarimsal uygulamalar

b-Canli hastalik etmenleri; Bu Etmenler; 1. Funguslar 2. Bakteriler 3. VirUsler 4. Viroidler 5.
Fitoplazmalar 6. Spiroplazmalar 7. Parazit bitkiler ve yabanci otlar olarak siralanabilir.

Funguslar, bakteriler, virisler, viroidler, fitoplazmalar ve spiroplazmalar bitkilerde hastalik meydana
getiren canli etmenlerdir. Parazit bitkiler ve yabanci otlarin da bitkilerin gelismesini olumsuz yonde
etkiledikleri icin paraziter hastalik etmenleri icinde ele alinirlar.

Hastalik kontrolii patojenin hayat dénemi ve dogadaki davranislarinin bilinmesine baghdir. Her

enfeksiyonel hastalikta patojen(hastalik kaynagi) ile hastaligin gelisimini ve devamini saglayan,
birbirini takip eden seri olaylar bulunmaktadir. Zincirleme sekilde siire gelen bu olaylara hastalik devri
adi verilmektedir. Bu devir baslica inokulasyon, penetrasyon, enfeksiyon, patojenin ¢ogalmasi,
patojenin yayilmasi ve kislama olmak lizere alti donemde tamamlanmaktadir.

1-inokulasyon: Patojenin konukgu bitki ile temasa gelmesi olayidir.

2-Penetrasyon: Hastalik etmeninin konukgu bitki bilinyesine dogal deliklerden (stoma, lentisel,
hydote), dogrudan ve yaralardan girmesidir.

3-Enfeksiyon : Patojenin hassas bitki hiicreleri veya dokusu ile dogrudan temasa gelip, konukgudan
gida maddeleri saglamaya baslamasi olayidir.

4-Patojenlerin Cogalmasi: Konukgu dokularin patojen tarafindan isgal edilmesi ile birlikte patojen
¢ogalmaya da baslar.

5-Patojenlerin Yayilmasi: Patojenler c¢evreye, yeni saglikl dokulara yayilabilmek ve epidemiler
olusturabilmek icin hava akimlari, su, bocekler, diger hayvanlar ve insanlara gerek duyarlar.

6-Patojenlerin Kislamasi : Bitki hastalik etmenlerinin bir vejetasyon ddéneminden digerine nasil
gectiklerinin bilinmesi, 6zellikle miicadele yontemlerinin belirlenmesi agisindan ¢ok 6nemlidir.



5.FUNGUSLAR

Klorofil icermeyen ve genellikle sporlariyla cogalan mikroorganizmalardir.

Zararli funguslar insan, hayvan ve 6zellikle de bitkilerde hastaliklara neden olurlar. 8000 kadar fungus
tlrinin bitkilerde hastaliklara neden oldugu ve her bitkinin bazi funguslar tarafindan hastalandirldig
bilinmektedir. Bazi bitki patojeni funguslar ¢ok sayida bitki tlrline zarar verebilir, bazilari ise yalnizca
bir tek konukguya sahiptir.

Funguslar heterotrof organizma olarak disaridan hazir gidaya gerek duyarlar.

Funguslarin bitki dokularina girebilmeleri igin mutlaka yaralar yada dogal acikliklar olmasi gerekmez.
Fungus hifleri mekanik veya kimyasal yollarla saglikli bitki dokularina girebilme yetenegindedirler.

Funguslar bitkilerde ¢ok degisik tipte belirtiler meydana getirirler ; Bitki hiicrelerini yada dokularini
oldurerek neden olduklari nekrotik simptomlar; yaprak lekeleri, yanikliklar, gévde veya dal kanserleri,
geriye dogru o6lim, kok clrtukligl, cokerten, govde veya sap c¢lriklikleri, etli dokularda kuru veya
yumusak ciriklikler, antraknoz ve uyuz belirtileridir. Bundan baska lobut koklulik, gal veya sigil
olusumu, yaprak kivircikhgi ve ciicelik gibi belirtiler de olustururlar.

Funguslarla miicadele; Miicadelede esasen kiiltiirel tedbirler 6nem tasir. Saghkl Gretim materyali
kullanilmasi, hastalikh bitki artiklarinin imha edilmesi, ara konukgu ve vektorlerin ortadan kaldirilmasi,
rotasyon ve dayanikh bitki cesitlerinin yetistiriimesi gibi 6nlemler her hastaligin 6nlenmesinde etkili
olabilecek uygulamalardir, Ama yine de bazi fungal hastaliklarla miicadelede kimyasal preparatlarin
kullaniimasi gerekebilir. Toprak kékenli etmenler igin toprak flimigasyonu, tohumla tasinan etmenler
icin sistemik fungusitlerle ilaglamasi, bitkinin toprak Gstl kisimlarinda zararli etmenler icin de yesil
aksam ilaglamasi 6nerilir.

6. BAKTERILER

Bakteriler insanlarin yasami icin hem en gerekli hem de en tehlikeli canlilardandir. Topragin
verimliligini artirir, havadan azot fikse eder, gidalarin ve bazi kimyasal maddelerin yapiminda
kullanilir, 6lG bitkisel ve hayvansal artiklarin pargalanmasini saglarlar. Bakteriler basit, genellikle tek
hiicreli prokaryotik mikroorganizmalardir. Farkh hicre sekilleri olup, bitkilerde patojen olanlarin
¢ogunlugu cubuk seklindedir. Hiicre yapilari; kiire, gubuk, virgil veya spiral seklinde olabilmektedir.
Normal kosullarda ve standart ortamlarda gelistirildiklerinde hiicre sekilleri degismemektedir.
Bakterilerde Greme eseysiz tipte ve ikiye bollinmek suretiyle olur.

Bakterilerin bitkiden bitkiye tasinmalarinda degisik etkenlerin roll vardir Toprakla, bitki artiklariyla,
bulasik bitkisel iretim materyali ve tohumla tasinabildikleri gibi nematodlar, kuslar, bocekler yada
insanlar tarafindan da kolayca tasinabilmektedirler. Toprakta ve suda yasayan saprofit bakterilerin
optimum sicakligi 20-25 °C’dir. Genel olarak bakterilerin 10 °C’nin altinda gelismeleri durur ve
tremezler, O °C’de dormant hale gecerler. Havadaki serbest oksijeni kullanabilenlere aerob,
digerlerine ise anaerob bakteriler denir.

Bakteriler genellikle notr ve bazik ortamlari tercih ederler. Uremeye, 1si8in ters etkisi bulunmaktadir.
Bu bakimdan bakteriler karanlikta aydinliga goére daha iyi gelisirler.



Bakterilerin hayatiyetini devam ettirmesi ve ¢ogalmasi icin burada yeterli nem ve besin maddesi
bulunmasi gerekir. Cikardigi toksinlerle hiicre ve dokuyu oldurirler.

Bitkilerde meydana getirdikleri belirtiler solgunluk, genel sararma, gelisme geriligi, clicelik, yumusak
clrlklak, ur, leke, yaniklk, kanser yarasi gibi nekrotik belirtiler olusturur.

Bakterilerle miicadele; bakteriyel hastaliklarin miicadelesi oldukca zordur. Oncelikle topragin yada
bitkisel Uretim materyalinin bakteri ile bulasik olmamasina dikkat etmek gerekir. Tohumluk,
bakteriyel hastaliklarin goriilmedigi alanlardan temin edilmelidir. Hastalikli bitki artiklarinin ortamdan
uzaklagtirilip imha edilmesi gerekir. Sulama, glbreleme gibi tarimsal uygulamalarda asiriya
kacinilmamali, 6zellikle enfeksiyonlarin olabilecegi donemde bunlar uygulanmamalidir. Konukgu
sayisi sinirlh olan bakteriler igin rotasyon uygun bir micadele yéntemidir. Ayrica dayanikh bitki
cesitleri tercih edilmelidir.

Bakteriyel hastalik etmenlerine karsi bakirli ilaglar etkili olmaktadir. Bordo Bulamaci ve bunun
yerine  kullanilan  hazir  bakirli  preparatlar bakterilere  karsi kimyasal micadelede
kullanilabilmektedirler. Bunlarin disinda bakteriler bircok antibiyotikten etkilenirler. Fakat bunlar
oldukga pahali kimyasal bilesikler olduklarindan pratikte yaygin olarak kullanilmazlar.

7. VIRUSLAR

Gundmiuzde insan, hayvan, bitki, fungus ve bakteri gibi degisik canllarda virslerin hastalik
olusturabildigi bilinmektedir. Sadece bitkilerde 500'den fazla viris hastaligi saptanmistir. Viruslar, 1sik
mikroskobu ile goriilemeyecek kadar kiiciik ve konukgu organizmayi daha fazla virls sentezlemeye
tesvik eden bir dizi genetik koddan ibaret, obligat parazitler (mutlaka konukguya ihtiyag duyan)
olarak tanimlanmaktadirlar. Hicresel yapilari yoktur. Virlis partikillerinin sekilleri degisik olabilir.
Uzun sert ¢ubuklar, kisa bakteri benzeri cubuklar, bikilebilir iplikgikler seklinde olabildikleri gibi kiire
veya ¢ok yuzli (polihedral) de olabilirler. Virlsler konukgu bitki dokularina yaralardan ve vektérler
vasitasiyla girebilirler. Virlslerin konukgularinda meydana getirdigi en yaygin ve bazen de tek belirti
bitki gelisimindeki azalma ve buna bagli olarak bazi bitki organlarinda yada bitkinin timiinde goriilen
clicelesmedir. Virlsle bulasik bitkilerde ortaya ¢ikan en belirgin simptomlar genelde bitkilerin
yapraklarinda gorilmektedir. Bununla birlikte, bazi virlsler bitkilerin govde, kok veya meyvelerinde
tipik belirtiler olusturabilirler.

Virlslerin bitki icindeki yayilislarina bagh olarak lokal ve sistemik olmak lizere genel anlamda
iki tip belirti gorilmektedir. Lokal enfeksiyonlarda virlis sadece bitki dokusuna girdigi noktada kiicik

nekrotik lekeler olusturur. Sistemik enfeksiyonlarda ise viris bitkinin tamaminda etkili olarak sistemik

belirtilerin ortaya ¢itkmasina neden olur. Sistemik belirtilerden en yaygin olanlar; mozaik ve halkali
lekelerdir. Yaprak, cicek veya meyvelerde alacall bir gérinimin ortaya ¢ikmasi "mozaik" belirtisi
olarak anilir. Beneklenme, ¢izgi ve damarlarda renk acgilmasi gibi belirtiler, halkali leke ise bitki
dokularinda virtis enfeksiyonu sonucu olusan halka seklinde klorotik veya nekrotik alanlara denir.
Bunlardan baska; yaprak damarlarinda c¢ekilme, yapraklarda sekil bozuklugu, callasma, gévde
nekrozu, gal olusumu, odun dokusunda diken benzeri cikintilar, meyvelerde catlama, sertlesme,
tohum olusmamasi gibi belirtiler de viris simptomlari arasindadir.

Virlislerle micadele zordur. Herhangi bir bitki virlsle bulastiktan sonra virlisiin bitki
dokularindan arindiriimasi mimkiin olmadigi ve bu bitki cevredeki saglkl bitkilere virtsin



yayllmasinda rol oynayacagi icin miicadelede amag virlisiin bulasmasini ve yayillmasini énlemektir. Bu
bakimdan kdltiirel dnlemler virlislerle miicadelede en ¢ok basvurulan yontemlerdir. En basta virisle
bulasik olmayan lretim materyalinin kullaniimasi gerekir.

8. YABANCI OTLAR VE PARAZIT BITKILER

Kaltur bitkilerinde zarara neden olan canl etmenler arasinda yabanci otlar ve parazit bitkiler
de bulunmaktadir. Bunlar hem kdltir bitkilerinin besinine ortak olarak dogrudan zarar olusturur, hem
de hastalik etmenlerine konukculuk ederek veya onlari saglikh bitkilere tasiyarak dolayh olarak da
bitkisel verimin azalmasina neden olurlar. Kiltiir bitkilerinin yetistirildigi alanlarda veya su kanallari,
havaalanlari, demiryollari gibi yerlerde bulunmasi istenilmeyen bitkilere yabanci ot denilmektedir.

Yabanci otlar yasam siireleri bakimindan; tek yilliklar, iki yilliklar ve ¢ok yilliklar olmak Gzere 3
grupta ele alinmaktadir. Tek yillik yabanci otlara 6rnek olarak, yabani hardal (Sinapis arvensis) ve tilki
kuyrugu (Alepecurus myosuroides) verilebilir. iki yillik yabanci otlar gelismelerini iki yil icinde
tamamlar, ikinci yil tohum vererek olirler. Yabani havug (Daucus carota) iki yillik bir yabanci ottur.
Cok yillik yabanci otlar ise 1-2 yil icinde 6lmez, stolon, rizom gibi yapilari ile yasamlarini strdirdr,
ayrica tohum olusturarak da yogunluklarini artirirlar. Tarla sarmasigl (Convolvulus arvensis), ayrik
(Agropyron repens) ve koy gocliren (Circium arvense) ¢ok yillik yabanci otlardan bazilaridir.

Yabanci otlarin yasam siireleri, biyolojileri, tohum, stolon ya da rizomlan ile cogalip
¢ogalmamalari ve morfolojik 6zellikleri, yani dar veya genis yaprakli olmalari, onlarla micadele
acisindan 6nem tasimaktadir.

Yabanci otlarla Miicadelede gesitli yontemler kullaniimaktadir. Bazen birden fazla yontemin
bir arada kullanilmasi daha iyi sonu¢ vermektedir. Oncelikle yabanci otlarin bulunmadigi alanlara
tasinmalarini, bulunduklari yerlerde de yogunluklarini artirmalarini énlemek icin dikkat edilmesi
gerekli hususlar kiltarel micadele icinde ele alinir.

Yabanci ot tohumlarinin kiltir bitkisi tohumuna karismalari énlenmeli, temiz tohumluk
kullaniimaldir.

Yabanci otlari yakmak, su altinda birakmak, bigmek gibi uygulamalari ile uygun alanlarda elle
yolma, capalama yapilabilir. Bu da, toprak tzerinin 6zellikle sicak yaz aylarinda koyu renk plastik
oOrtllerle kapatilarak, 6rti altinda toprak sicakliginin yiikselmesini saglamak suretiyle yapilmaktadir.
Yabanci ot yogunlugunun ekonomik zarar seviyesinin altinda tutulmasi amaciyla, yabanci otlar
Uzerinde beslenen bocek veya patojenlerin kullanilmasi, biyolojik micadele uygulamalaridir.
Gerektiginde Kimyasal Miicadele yapilmaktadir.

Kimyasal miicadelede kullanilan herbisitler iki kisma ayrilmistir; Bunlar Total herbisitler ve Segici
herbisitlerdir. "Total herbisitler" kullanildiklari alanda bulunan butiin bitkileri etkileyen herbisitlerdir.
Bu nedenle daha ¢ok yol ve meydanlarda ortadan kaldiriimasi istenen yabanci otlara karsi
kullanihirlar. Kaltlr bitkilerinin bulundugu alanlarda kullanilan ve kiltiir bitkilerine zarar vermeden
sadece yabanci otlari etkileyen herbisitler ise "selektif yani segici herbisitlerdir".



8. GENEL MUCADELE YONTEMLERI
1- Kulturel Miicadele

Bu miicadele yontemi, bitkilerde hastalik ve zararli olusumunu etkileyebilecek, bitki yetistiriciligiyle
ilgili tim islemleri icermektedir. Hastalik ve zararhlardan ari tohum kullanmak, Ekim , Ekim, dikim,
glibreleme, sulama, toprak isleme, budama, hasat gibi tarimsal uygulamalarin hastalik ve zararl
olusumunu azaltici ya da ortadan kaldirici tarzda yapilmasidir.

2- Mekanik Miicadele

Hastalikla ve zararlilarla bulasik bitkileri veya belirli bitki kisimlarini yada yabanci otlari yakmak, su
altinda birakmak, yolmak, koparmak, kesmek gibi uygulamalar mekanik micadele icinde ele
alinmaktadir.

3- Fiziksel Miicadele

Hastalik ve zararli etmenleri ortadan kaldirmak veya yogunluklarini azaltmak amaciyla; yliksek veya
disuk sicakhk, kuru hava, radyasyon ve degisik dalga boylarindaki isinlarin kullaniimasi fiziksel
miuicadele kapsaminda bulunmaktadir.

4- Biyolojik Miicadele

Degisik hastalik ve zararli etmenleri veya onlarin Grlinlerini kullanarak 6zellikle kiltir bitkilerinde
gorulen hastalik ve zararli etmenlerinin gelisimini 6nlemek suretiyle zararlarinin ekonomik zarar
esiginin altinda tutulmasi biyolojik miicadele yontemi olarak ele alinmaktadir. Misir kurduna karsi
Trichogramma isimli faydali bir arinin Uretimi yapilarak, Ureticiler tarafindan misir kurdu ile
micadelede amaciyla basariyla kullanilmaktadir. Bazi funguslar yabanci ot miicadelesinde de
kullanilmaktadir Yabanci ot yogunlugunun ekonomik zarar seviyesinin altinda tutulmasi amaciyla,
yabanci otlar (zerinde beslenen bocek veya patojenlerin kullaniimasi, biyolojik micadele
uygulamalaridir.

Cevre icin de giivenilir olduklarindan kimyasal yabanci ot dldiiriiciilere tercih edilirler.
5- Kimyasal Miicadele

Bilesimlerinde bulunan zehirli kimyasal maddelerle hastalik ve zararlilari yok etmek icin yapilan
savasa KIMYASAL SAVAS denir. Zararli, hastalik, yabanci otlar gibi iriin azalmasina neden olabilecek
etmenlere karsi kullanilan kimyasal oldiricilerin tiimine pestisit denilmektedir. Bu kimyasal
bilesikler hastalik, zararli ve yabanci otlarin gelisimini yavaslatir, durdurur ya da onlar éldirrler.
Etkili olduklari canli grubuna gore isimlendirilirler: Boceklere karsi kullanilan ilaglara insektisit,
Funguslara karsi kullanilanlara fungisit, bakteriler tGzerinde etkili olanlara bakterisit, yabanci otlari
etkileyenlere ise herbisit denir. S6z konusu kimyasallar degisik formilasyonlarda bitkilerin toprak
Uzerindeki organlarina, topraga veya tohuma uygulanabilirler. Kullanima hazir bir kimyasal preparatta
aktif maddeden baska, yayici-yapistirici, ¢ozlici gibi yardimci maddeler bulunur. Pestisitler, kisa
slirede etki gosterirler ve uygulamalari kolaydir.

Gereksiz yapilan ilaglamalar ise; canlilar arasinda var olan dogal dengeyi bozar, insanlar ve sicak
kanhlarda dogrudan veya dolayli olarak zehirlenmelere neden olur, dogal dismanlara (faydali



organizmalara) zarar vererek zararli popilasyonlarinin artmasina neden olur, hastalik, zararli, yabanci
otlarin zamanla ilaglara karsi diren¢ kazanmalarina neden olur, Griinlerde kalinti birakir, miicadele
masraflarini yani Griiniin maliyetini arttirarak topraga, havaya ve suya karisarak cevre kirliligine yol
acarlar.

Kimyasal Micadelede, bitki ¢esidi, hastalik ve zararhlarin 6zellikleri dikkate alinarak, Glkemizde
ruhsatli, kalibrasyonu hassas sekilde yapilmis ilaglama aletleriyle yiritilmelidir.

6- Entegre Miicadele:

Bircok hastalik ve zararliya karsi tek bir micadele yontemi etkili olamamaktadir. Bu nedenle
hastalik ve zararli siddetini ekonomik zarar diizeyinin altinda tutmak igin kullanilabilecek tim
miicadele metodlarinin birbirini tamamlayacak sekilde uygulanmasi gerekir. Hastalik ve zararllara
karsi tek bir metod, 6rnegin kimyasal miicadele yeterli etkiyi saglasa bile, bu metodun zaman icinde
etkinligini kaybetme riski géz 6niline alinarak bir entegre miicadele planlamasi yapilmaldir. Entegre
miicadelenin baslica unsurlari; kiiltirel o6nlemler, biyolojik micadele yontemleri, kimyasal
miucadelede kullanilan bilesikler, yasal dnlemler ile 6nceden tahmin ve erken uyari sistemleridir.

Tum bu unsurlar, uzun siireli calismalarla belirli tarim alanlarina uygun olarak programlanmali ve
dengeli bir sekilde uygulanmalidir. Entegre miicadelenin en 6nemli unsurlarindan biri 6nceden
tahmin ve erken uyan ¢alismalaridir.

Hastalik ve zararl etmeninin biyolojisi, konukgu bitkilerin fenolojik donemleri ve ¢evre kosullari
arasindaki iliskilerin uzun sireli izlenmesi sonucu, hastalik ve zararlinin hangi kosullarda ortaya
¢ikacaginin 6nceden tahmin edilmesi ve s6z konusu kosullar olustugunda, hastalik ve zararh belirtileri
gorilmeden 6nce Ureticilerin uyarilarak, bitkilere koruyucu ilaglarin uygulanmasidir, 6nceden tahmin
ve erken uyari calismalari sayesinde bazi hastalik ve zararli miicadelesinde ilaglama sayisi azaltilmistir.
Boylece hem gereksiz ilag masraflari, hem de ilaglarin gevre lizerindeki olumsuz etkileri azaltiimig
olur. Ayrica ilaglama sayisinin dismesi hastalik ve zararlilarin ilaglara karsi bagisikhk kazanma
sureglerini de uzatacak, bir ilacin daha uzun siire giivenle kullanilmasini saglayacaktir.





