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Uyari: Bu dokiiman ¢esitli kaynaklardan faydalanilarak
olusturulmus bir derlemedir. Higbir suretle 6zgiin bir Kitap
ozelligi tasimamaktadir. Sadece 1lgili konularda bilgi edinme
amacli olarak kullanilmasi i¢cin bu dokiiman olusturulmustur.
Kesinlikle baska calismalarda dipnot olarak gosterilemez.
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TEMEL ELEKTRONIK

A) YARIILETKENLI ELEKTRONIK DEVRE ELEMANLARI

Diyot tek ydne elektrik akimini ileten bir devre elemanidir. Diyotun P kutbuna "Anot", N kutbuna
da "Katot" ad\ verilir. Genellikle AC akimi DC akima dénustlrmek icin Dogrultmag devrelerinde
kullanilir. Diyot N tipi madde ile P tipi maddenin birlesiminden olusur. Bu maddeler ilk
birlestirildiginde P tipi maddedeki oyuklarla N tipi maddedeki elektronlar iki maddenin birlesim
noktasinda bulusarak birbirlerini nétrlerler ve burada "Nétr" bir bdlge olusturular. Yandaki sekilde
Notr bolgeyi gorebilirsiniz. Bu notr bdlge, kalan diger elektron ve oyuklarin birlesmesine engel
olur. Yandaki sekilde diyotun semboliinii gérebilirsiniz. Simdide diyotun dogru ve ters
polarmalara karsi tepkilerini inceleyelim.
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Dogru Polarma :

Anot ucuna gii¢ kaynaginin pozitif (+) kutbu katot ucunada gui¢ kaynaginin negatif (-) kutbu
baglandiginda P tipi maddedeki oyuklar gli¢ kaynaginin pozitif (+) kutbu tarafindan, N tipi
maddedeki elektronlar da gli¢ kaynaginin negatif (-) kutbu tarafindan itilirler. Bu sayede aradaki
nétr bdlge yikilmig olur ve kaynagin negatif (-) kutbunda pozitif (+) kutbuna dogru bir elektron
akisl baglar. Yani diyot iletime gegmistir. Fakat diyot notr bolimG agmak igin diyot Gizerinde 0.6
Voltluk bir gerilim diistimi meydana gelir. Bu gerilim dlisimu Silisyumlu diyotlarda 0.6 Volt,
Germanyum diyotlarda ise 0.2 Volttur. Bu gerilime diyotun "Esik Gerilimi" adi verilir. Birde diyot
Uzerinde fazla akim gegirildiginde diyot zarar gérlip bozulabilir. Diyot iizerinden gegen akimin

diisiirtilmesi icin devreye birdr seri direng baglanmistrr. ideal diyotta bu gerilim diisiimii ve sizinti akimi yoktur.
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Ters Polarma :

Diyotun katot ucuna giig kaynaginin pozitif (+) kutbu, anot ucuna da gli¢ kaynaginin negatif (-)
kutbu baglandiginda ise N tipi maddedeki elektronlar gli¢ kaynadinin negatif (-) kutbu tarafindan,
P tipi maddedeki oyuklarda gui¢ kaynaginin pozitif (+) kutbu tarafinda gekilirler. Bu durumda
ortadaki nétr bdlge genisler, yani diyot yalitima gegmis olur. Fakat Azinlik Tagiyicilar
bélimiindede anlattigimiz gibi diyota ters gerilim uydulandiginda diyot yalitimda iken gok kiiglk
derecede bir akim geger. Bunada "Sizinti Akimi" adi verilir. Bu istenmeyen bir durumdur.



2 - Zener Diyot :
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Zener Divotun Sembolii

3 - Tunel Diyot :

Aok .—H—c F.atak

Tunel Divotun Semboli

Zener diyotlar normal diyotlarin delinme gerilimi noktansindan faydalanilarak yapilmistir. Zener diyot
dogru polarmada normal diyot gibi ¢alisir. Ters polarmada ise zener diyota uygulanan gerilim "Zener
Voltaji" 'nin altinda ise zener yalitima gecer. Fakat bu voltajin tzerine ¢ikildiginda zener diyotun
{izerine disen gerilim zener voltajinda sabit kalir. Uzerinden gegen akim degisken olabilir. Zenerden
arta kalan gerilim ise zenere seri bagli olan direncin {izerine diiser. Uretici firmalar 2 volttan 200 volt
degderine kadar zener diyot Uretirler. Zener diyotlar voltaji belli bir degerde sabit tutmak igin yani
reglle devrelerinde kullanilir. Yan tarafta zener diyotun simgesi, dis goriintisU ve ters polarmaya
kars! tepkisi gorilmektedir.

Saf silisyum ve Germanyum maddelerine dafazla katki maddesi katilarak Tunel diyotlar imal

edilmektedir. Tunel diyotlar ters polarma altinda calisirlar. Uzerine uygulanan gerilim belli bir

seviyeye ulasana kadar akim seviyesi artarak ilerler. Gerilim belli bir seviyeye ulastiktan sonrada lizerinden gegen akimda diisiis
goriilir. Tunel diyotlar bu disls gosterdigi bolge icinde kullanilirlar. Tunel diyotlar yliksek frekansli devrelerde ve osilatorlerde
kullanilir. Yan tarafta tunel diyotun sembolii ve dis goriniist goriimektedir.

4 - Varikap Diyot :

4+ MotrBolge —
= Geniglivar M

Erid
LS
Erid
LSRS]
Logc] ==
|7Ka_l,lr1akI | 12'\-"::|It—‘
][]

—  MotrBolge +—
= Draralmior M

)
0 EE

Anat l—>

Yarkap Divotun Sembali

5 - Sotki (Schottky) Diyot :

Anok n—» K.atat

Sotki Diyotun Semboli

Bu devre elemanini size anlatabilmem igin ilk 6nce 6n bilgi olarak size kondansatdrden
bahsetmem gerekecek. Kondansatoriin mantig, iki iletken arasinda bir yalitkan olmasidir. Ve bu
kondansatérdeki iletkenlerin arasindaki uzaklik artirilarak ve azaltilarak kapasitesi degistirilen
kondasatérler mevcuttur. Fakat bunlarin bir dezanataji var ki bu da gok maliyetli olmasi, ok yer
kaplamasi ve elle kumanda edilmek zorunda olmasi. Bu kondansatér tliriine "Variable
Kondansatér" diyoruz. Simdi varible kondansatorlere her konuda Ustlin gelen bir rakip olan
"Varikap Diyotu" anlatacagim. Varikap diyot, uclarina verilen gerilime oranla kapasite degistiren bir
ayarll kondansatordir ve ters polarma altinda galigir. Boyut ve maliyet olarak variable
kondansatdrlerden gok ¢ok kullanighdir. Diyot konusunda gérdii§iniz gibi diyot da kondansator
gibi iki yari iletken maddenin arasinda nétr bolge yani yalitkandan olusur.Yan tarafta goriildigu
gibi Uzerine uygulanan ters polarma gerilimi arttig1 taktirde aradaki notr bolge genigliler. Bu da iki
yari iletkenin aralarindaki mesafeyi arttirir. Boylece diyotun kapasitesi diiser. Gerilim azaltildi§inda
ise tam tersi olarak nétr bolge daralir ve kapasite artar. Bu eleman televizyon ve radyolarin
otomatik aramalarinda kullantlir.

Normal diyotlar gok yliksek frekanslarda (izerine uygulanan gerilimin yon degistirmesine karsilik
veremezler. Yani iletken durumdan yalitkan duruma veya yalitkan durumdan iletken duruma gegemezler.
Bu hizli degisimlere cevap verebilmesi igin sotki diyotlar imal edilmistir. Sotki diyotlar normal diyotun n ve p

maddelerinin birlesim yezeyinin platinle kaplanmasindan meydana gelmistir. Birlesim ytizeyi platinle kaplanarak ortadaki nétr bolge
inceltilmis ve akimin nétr bolgeyi asmasi kolaylastrilmistir.



6 - Led Diyot :

A

oot o— e Ko Led 1sik yayan bir diyot tiridr. Lede dogru polarma uygulandiginda p maddesindeki oyuklarla n maddesindeki
Ledin Semboki elektronlar birlesim ytizeyinde notrlesirler. Bu birlesme aninda ortaya gikan enerji 1sik enerjisidir. Bu 11§in gézle
gortilebilmesi igin ise p ve n maddelerinin birlesim yiizeyine "Galyum Arsenid" maddesi katiimistir. Ledlerin, yesil,
kirmizi, sari ve mavi olmak (izere 4 gesit renk segenegi vardir.

7 - infraruj Led :

AR

Anot -—H—c F.atot

Iriframi Ledin Sembolii

infraruj led, normal ledin birlesim yiizeyine galyum arsenid maddesi katiimamis halidir. Yani gériinmez (mor dtesi)
isiktir. infraruj ledler televizyon veya mizik setlerinin kumandalarinda, kumandanin géndedigi frekansi televizyon

veya miizik setine iletmek igin kullanilir. Televizyon veya miizik setinde ise bu frekansi alan devre elemanina "Foto Diyot" denir. infraruj
led ile normal ledin sembolleri aynidir.

8 - Foto Diyot :

Anot -—H—c F.atot

Foto Diyotun S embali

Foto diyotlar ters polarma altinda kullanilirlar. Dogru polarmada normal diyotlar gibi iletken, ters polarmada ise n
ve p maddelerinin birlesim ylizeyine 151k diigene kadar yalitkandir. Birlesim ylizeyine 1sik distliglnde ise birlesim
ylizeyindeki elektron ve oyuklar agiga gikar ve bu sekilde foto diyot Gizerinden akim gegmeye baslar. Bu akimin

boyutu yaklasik 20 mikroamper civarindadir. Foto diyot televizyon veya mizik setlerinin kumanda alicilarinda kullanilir.

9 - Optokuploérler :

Optokuplorin Semboli

Arok
Fatot :I: Optokuplorler icinde bir adet foto diyot ve bir adet de infaruj led barindiran bir elektronik devre elemanidir. Bu

infaruj led ve foto diyotlar optokupldriin icerisine birbirini gérecek sekilde yerlestrilmislerdir. infraruj ledin uclarina

verilen sinyal aynen foto diyotun uclarindan alinir. Fakat foto diyotun uglarindaki sinyal ¢ok ¢ok diisiik oldugu icin bir ylkseltegle
yukseltilmesi gerekir. Bu devre elemaninin kullanim amaci ise bir devreden diger bir devreye, elektriksel bir baglanti olmaksizin bilgi
iletmektir. Aradaki baglanti 1siksal bir baglantidir.

10 - Transistor :

Tansistorler PNP ve NPN transistorler olarak iki tlire ayrilirlar. NPN transistdrler N, P ve N yari iletken maddelerin birlesmesinden,
PNP transistérler ise P, N ve P yari iletken maddelerinin birlesmesinden meydana gelmislerdir. Ortada kalan yari iletken madde
digerlerine gére gok incedir. Transistorde her yali iletken maddeden digari bir ug ¢ikartilmistir. Bu uglara "Kollektér, Beyz ve Emiter"
isimlerini veriyoruz. Transistor beyz ve emiter uglarina verilen kiigik ¢aptaki akimlarla kollektér ile emiter uglari arasindan gegen
akimlari kontrol ederler. Beyz ile emiter arasina verilen akimin yaklasik %1 'i beyz lizerinden geri kalani ise kollektor iizerinden
devresini tamamlar. Transistorler genel olarak yukseltme islemi yaparlar. Transistérlerin katalog degerlerinde bu yikseltme kat
sayilar bulunmaktadir. Bu ylikseltme katsayisinin birimi ise "Beta" 'dir. Simdide NPN ve PNP tipi transistorleri ayri ayri inceleyelim.



NP TIPi
—

a) - NPN Tipi Transistor :

NPN tipi transistorler N, P ve N tipi yari iletkenlerinin birlesmesinden meydana gelmistir. Sekilde
gorildigu gibi 1 nolu kaynadin (-) kutbundaki elektronlar emiterdeki elektronlari beyze dogru iter ve
bu elektronlarin yakalasik %1 'i beyz izerinden 1 nolu kaynagin (+) kutbuna, geri kalani ise
kollektor Gizerinden 2 nolu kaynagin (+) kutbuna dogru hareket ederler. Beyz ile emiter arasindan
dolasan akim ¢ok kiiguk, kollektdr ile emiter arasindan dolasan akim ise buyUktir. Yan tarafta NPN
tipi transistoriin semboll ve i¢ yapisi gorliimektedir.

b) - PNP Tipi Transistor :
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PNP tipi transistorler P, N ve P tipi yari iletkenlerinin
birlesmesinden meydana gelmistir. Sekilde gorildigi gibi 1 nolu
kaynagin (+) kutbundaki oyuklar emiterdeki oyuklari beyze dogru
iter ve bu oyuklarin yakalasik %1 'i beyz (izerinden 1 nolu
kaynagin (-) kutbuna, geri kalani ise kollektér (izerinden 2 nolu
kaynagin (-) kutbuna dogru hareket ederler. Beyz ile emiter
arasindan dolasan akim gok kuiguk, kollektor ile emiter arasindan
dolasan akim ise buyUktir.Yan tarafta PNP tipi transistorin

sembolil ve i¢ yapisi gortlmektedir.

11 - Foto Transistor :
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12 - Tristor :
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Tristarlin Sembolii

13 - Diyak :

._g_.

Divakin Sembolii

Foto transist6riin normal transistdrden tek farki, kollektér ile emiter arasindan gegen akimi beyz ile degilde,
beyz ile kollekt6rlin birlesim ylizeyine diisen mor 6tesi isikla kontrol ediliyor olmasidir. Foto transistor devrede
genelde beyz ucu bosta olrak kullanilir. Bu durumda tzerine 1sik diistiginde tem iletimde dismediginde ise
tam yalitimdadir. Foto transistdriin kazanci beta kadar oldugu igin foto diyotlardan daha avantajlidir. Yan tarafta
foto transistoriin sembolli goriiimektedir.

Tristdr mantik olarak yandaki sekildeki gibi iki transistoriin birbirine baglandigi gibidir. Tristriin anot, katot
ve gate olmak Uzere (ig ucu bulunmaktadir. Gate ucu tetikleme ucudur. Yani anot ile katot izerinde bir
gerilim varken (Anot (+), katot (-) olmak sarti ile) gate ile katot uclari arasina bir anlik (Gate (+), katot (-)
olmak sarti ile) akim uygulanip cekildiginde tristériin anot ile katot uglari arasi iletime geger. Anot ile katot
arasindaki gerilim "Tutma Gerilimi" 'nin altina digsmedidi sirece tristér iletimde kalir. Tristdrt yalitima
sokmak icin anot ile katot arasindaki akim kesilir veya anat ile katot uclari bir anlik kisa devre yapilir. Veya
da gate ile katot arasina ters polarma uygulanir. Yani gate ucuna negatif gerilim uygulanir.

Diyak cift yonde de ayni grevi géren bir zener diyot gibi galigir. Diyakin Uzerine uygulanan gerilim diyak
geriliminin altinda iken diyak yalitimdadir. Uzerinden sadece sizinti akimi gecer. Uzerine ukgulanan
gerilim diyak geriliminin Ustine giktiginda ise siyak iletime geger. Fakat iletime geger gegmez diyakin

uglarindaki gerilimde bir dlists gorulir. Bu diisiis degeri diyak geriliminin yaklasik %20 'si kadardir. Diyakin (izerine uygulanan
gerilim diyak geriliminin altina da diisse diyak yine de iletimde kalir. Fakat diyaka uygulanan gerilim diistis anindan sonraki gerilim
seviyesinin altina disurildigunde diyak yalitima geger. Diyak iki ydndeki uygulanan polarmalarda da ayni tepkiyi verecektir. Diyakin



bu 6zelliklerinin olma sebebi alternatif akimda kullanilabilmesidir.

14 - Triyak :
W Triyaklar da tristdrlerin alternatif akimda ¢aligabilen tirleridir. Triyakin olusumunda birbirne ters yonde
bagli iki adet tristor bulunmaktadir. Yan tarafta bu birlesim gérllmektedir. Herhangi bir alternatif akim
G A2 |devresindeki bir triyakin A1 ucuna (+) A2 ucuna da (-) yénde akim geldiginde birinci tristor, tam tersi

Tripakin Semboli

15 - JFet Transistor :

durumda ise ikinci tristdr devreye girecektir. Bu sayede triyak alternetif akimin iki yoniinde de iletime

41 A7 gecmis olur. Triyak yliksek guglu ve alteratif akim devrelerinde gii¢ kontrol elemani olarak kullanilir.
E : G

Jfet transistorler normal transistorlerle ayni mantikta calisirlar. Ug adet uca sahiptir. Bunlar Kapi (G)(normal transistériin beyzi), oyuk
(D)(normal transistériin kollektdr(i) ve kaynak (S) 'dir. Normal transistérle jfet transistér arasindaki tek fark, normal transistoriin
kollektor emiter arasindaki akimin, beyzinden verilen akimla kontrol edilmesi, jfet transistoriin ise geytinden verilen gerilimle kontrol
edilmesidir. Yani jfetler gate ucundan hig bir akim gekmezler. Jfet'in en dnemli 6zelligide budur. Bu 6zellik igerisinde ¢ok sayida
transistdr bulunduran entegrelerde 1sinma ve akim ydntinden bly(ik bir avantaj saglar. Normal transistérlerin NPN ve PNP cesitleri
oldugu gibi jfet transistérlerinde N kanal ve P kanal olarak cesitleri bulunmaktadir. Fakat genel olarak en gok N kanal jfetler kullanilir.
Asagida jfetin i¢ yapisi ve semboll gérilmektedir.

M K.anal Fet Transistor

Kavnak [5]

G

P k.anal Fet Transistor

a) - N Kanal JFet Transistor :

Yandaki grafikte gorlldigi gibi n kanal jfet transistorler iki adet P
ve bir adette N maddesinin birlesiminden meydana gelmistir. Fetin
gate ucuna uygulanan gerilim ile D ve S uclari arasindaki direng
degeri kontrol edilir. Gate ucu 0V tutuldugunda, yani S ucuna
birlestirildiginde P ve N maddeleri arasindaki nétr bolge
geniglemeye baglar. Bu durumda D ve S uclari arasindan yliksek
bir akim akmaktadir. D ve S uclari arasina uygulanan gerilim
seviyesi arttirildi§1 taktirde ise bu nétr bélge daha da genislemeye
baslar ve akim doyum degerinde sabit kalir. Gate ucuna eksi
degerde bir gerilim uygulanmasi durumunda ise nétr bolge daralir.
Akim seviyesi de gate ucuna uygulanan gerilim seviyesine bagli
olarak diismeye baslar. Bu sayede D ve S uglarindaki direng
degeri ylkselir.

b) - P Kanal JFet Transistor :

P kanal fetlerin ¢alisma sistemide N kanal fetlerle aynidir. Tek farki polarizasyon yoniniin ve P N
maddelerinin yerlerinin ters olmasidir. Yani gate ucuna pozitif ydnde polarizasyon verdigimizde D
ve S uclari arasindaki direng artar, akim diger. Gate ucu 0V iken ise akim doyumdadir.



16 - Mosfet :

Mofetlerde fetler gibi N kanal ve P kanal olarak ikiye ayrilirlar. Mosfetler Asagidaki sekilde gortildugu gibi biyuk bir gévde olan P
maddesi (SS) oluk ve kaynak kutuplarina bagli iki adet N maddesi. Ve yine kanal bélgesini olusturan bir N maddesi daha. Birde
kanal ile arasinda silisyumdioksit (SiO2) maddesi bulunan kapi konnektérd bulunmaktadir. Bu madde n kanal ile kap! arasinda
iletimin olmamasini saglar. P maddesinden olusan gévde bazi mofetlerde icten S kutbuna baglanmis, bazi mosfetlerde de ayri bir
uc olarak disari ¢ikariimigtir. Mosfetler akim kontroli fetlerden biraz farklidir. Mosfetler bazi 6zelliklerine gére ikiye ayrilirlar, bunlar
;"Deplesyon (Depletion)" ve "Enhensment" tipi mosfetlerdir. Bu iki tip mosfeti simdi ayri ayri inceleyelim.

a) - Deplesyon :

Yandaki garafikten de anlasilacadi gibi mosfetin gate kutbuna OV verildiginde (yani S kutbu ile birlestirildiginde) S ve D kutuplari
arasindan fetlerdeki gibi bir akim akmaya baslar. Gate kutbuna negatif yonde yani -1V uygulandiginda ise gate kutbundaki
elektronlar kanaldaki elektronlari iter ve p tipi maddeden olusan gévdedeki oyuklarida geker. Bu itme ve ¢ekme olaylarindan dolay!
kanal ile gdvdedeki elektron ve oyuklar birleserek nétr bélge olustururlar. Gate 'e uygulanan negatif gerilim artirildiginda ise notr
bdlge dahada genisler ve akimin gegmesine engel olur. Gate kutbuna pozitif ydnde gerilim uygulandiginda gate kutbundaki
oyuklar, gévdedeki oyuklari iter, kanaldaki elektronlari ise geker fakat aradki silisyumdioksit madde nedeniyle gate kutbundaki
oyuklarla elektrinlar birlesemez. Bu sayede kanal genisler ve gegen akim daha da artar. iste bu gate kutbunan uygulanan pozitif
gerilimle akimin artirimasina "Enhensment", negatif gerilim uygulayarak akim disiriilmesinede "Deplesyon” (Depletion) diyoruz.
Bu bolimde Deplesyon tipi mosfetlerin N kanal olan tiirGinii agikladik. P kanal olan tipi N kanalin, polarma ve yariiletkenlerin yerleri
bakimindan tam tersidir.

b) - Enhensment :

Enhensment tipi mosfetleri, Deplesyon tipi mosfetlerden ayiran en énemli 6zellik yantarafta da gortildigu gibi N tipi kanalin
bulunmamasidir. Bu kanalin bulunmamasi nedeni ile gate kutbuna OV uygulandiginda S ile D uglari arasindan hig bir akim
gecmez. Fakat gate kutbuna +1V gibi bir pozitif gerilim uygulandiginda gate kutbundaki oyuklar gévdedeki oyuklari iter. Bu
sayede S kutbundan gelen elektronlara D kutbuna gitmek icin yol agilmis olur. S ve D kutuplari arasindan bir akim gegmeye
baslar. Bu bollimde Enhensment tipi mosfetlerin N kanal olan tiriinii agikladik. P kanal olan tipi N kanalin, polarma ve
yariiletkenlerin yerleri bakimindan tam tersidir.

1 - Direng :

Say Garpan Talorans

Direncin kelime anlami, birseye karsi gdsterilen zorluktur. Devre elemani olan direngte devrede
akima kars! bir zorluk gostererek akim sinirlamasi yapar. Direncin birimi "Ohm" 'dur. 1,000 ohm =
— 1 Kilo ohm, 1,000,000 ohm = 1 Mega ohm ve 1,000,000,000 ohm = 1 Giga ohm. Direncin degeri
uzerine renk kodlari ile yazilmistir. Yan tarafta gériilen direncin renkleriri soldan baslayarak, sari,
mor, kirmizi ve altindir. Soldan 1. renk 1. saylyl, 2. renk 2. saylyl, 3. renk ¢arpan saylyi ve 4.
renkte toleransi gosterir. Tablodan bakildiginda sari 4'e, mor 7'e ve kirmizida garpan olarak 10
Beuaz o3 Uzeri 2'ye esittir. Bunlar hesaplandiginda ilk iki sayi yanyana konur ve tgtincl ile garpilir.
mmiz | — | w~=z| =1 |1olerans direncin degerindeki oynama alanidir. Mesela yandaki direncin toleransi %5 ve direncin
Alun — [ 1o~1] %5 |deGeri de 4.7 Kohm'dur. Tolerans bu direncin degerinin 4.7 Kohm'dan %5 fazla veya eksik

olabilecegini belirtir. Birde 5 renkli direncler vardir. Bunlarda ilk ¢ renk sayi 4. renk ¢arpan, 5.
renk ise toleranstir. Direngler normalde karbondan (retilirler fakat ylksek akim tasimasi gereken
direncler telden imal edilirler. Ayrica direngler sabit ve ayarli direngler olmak Uizere ikiye ayrilirlar.

Lsau 250 Carpan Telerans  |[RYATI direnclerden "Potansiyometre” stirekli ayar yapilan yerlerde, "Trimpot" ise nadir ayar
4 7 1~z sws |vapilan yerlerde kullanilirlar.
47 = 100 = 4700k = 4 FKG

o
wica] =gl m|o] o] k] -] oS




Direng Baglanti Tiirleri
a) - Seri baglanti :

& Yan taraftaki resimde dért adet direncin birbirine seri baglanmis durumu

R1 1000 gortlmektedir. A ve B uclarindaki toplam direng degerinin heaplama formdild,
RToplam = R1 + R2 + R3 + R4 seklindedir. Yani 100 ohm + 330 ohm + 10 Kohm +
FR2 23000 1 2.2 Kohm = 12.430 Kohm 'a buda 12,430 ohm'a esittir.

A3 10EL

R4 2.2E0

b) - Paralel baglant: :

A1 1005

Paralel baglantida ise formil 1/RToplam=(1/R1)+(1/ R2)+(1/R3)+ (1/R4) seklindedir. Fakat
islemler yapilmadan 6nce Tiim degerler ayni yani ohm, Kohm veya Mohm cinsine dénusttirtimelidir. 10 Kohm =
10,000 ohm, 2.2 Kohm = 2,200 ohm. Simdide hesaplamayi yapalim. 1/RToplam = (1/100 ohm ) + ( 1/ 330
ohm )+ (1/10,000 ohm) + (1/2,200 ohm ) bu esitlige gére, 1/ RToplam =(0.01) + (0.003 ) + (0. 0001) + (
0.00045) => 1/ RToplam = 0.01355 yine bu esitlige gore RToplam = 1/0.01355 bu da 73.8 ohm'a esittir.

2 - Potansiyometre : Potansiyometre devamli ayar yapilmas! igin Uretilmis bir ayali direng tiirlidir. radyo ve teyiplerde ses
yiksekligini ayarlamak igin kullanilir. Ug bacaklidir. 1 ve 3 nolu uglar arasinda sabit bir direng vardir. Ortadaki ug
ise 1 nolu ug ile 3 nolu ug arasinda hareket eder. 1 nolu ucala arasindaki direng azaldik¢a 3 nolu ug arasindaki
Potansiyometre diren@ artar.

3 - Trimpot :

Trimpot ise devrenin i¢inde kalir ve sabit kalmasi gereken ayarlar igin kullanilir.
Mantig potansiyometre ile aynidir.

Trimpot

4 - Foto Direng (LDR) :

S Foto direng izerine diisen 1sik siddetiyle ters orantili olarak, isik siddeti
—{ || arttdinda direnci diigen, 1sik siddeti azaldiginda ise direnci artan bir devre
Foto Direng elemanidir. Foto direng AC ve DC akimda ayni 6zellikleri gdsterir. Yan tarafta

foto direncin semboli goriiimektedir.



_7=| Ntcdirenciisiyla kontrol edilen bir direng tirliddr. Ntc isila ters orantili olarak
ﬂ direng degistirir. Yani 11 arttikca ntenin direnci azalir. Isi azaldikca da ntcnin direnci

NTC artar. Yan tarafta NTC'nin sembolii gériilmektedir.
6-PTC:
oT° Ptc ise ntcnin tam tersidir. Isiyla dogru orantili olarak direnci degisir. Yani 1si
Aﬂ artikga direnci artar, i1 azaldikga da direnci azalir. Yan tarafta PTC'nin sembolii
PTC gorilmektedir.

Kondansator Baglanti Sekilleri

a) - Seri baglanti :

Kondansatorlerin seri badlanti hesaplamalari, direncin paralel baglanti hesaplariyla
aynidir. Yanda goriildiigu gibi A ve B noktalari arasindaki toplam kapasite
CTI0uF 1 1/ CToplam=(1/C1)+(1/C2)+(1/C3) seklinde hesaplanr.

222 F 1/CToplam=(1/10uF )+ (1/22uF )+ (1/100uF ) burdan da
1/CToplam = 0,1 + 0,045 + 0,01

‘—l—‘ CITO0UE | 4/ CToplam = 0,155

B CToplam =1/0,155

CToplam = 6.45 uF eder.

A ve B arasindaki elektrik ise

VToplam = V1 + V2 + V3 seklinde hesaplanir.

Bu elektrik kondansatérlerin iginde depolanmis olan elektriktir.

[ e

b) - Paralel baglanti :

CA0uF Kondansatorlerin paralel baglanti hesaplamalari, direncin seri baglanti hesaplariyla aynidir.
P CToplam = C1 + C2 + C3 hesapladigimizda,
2 CToplam = 10 uF+ 22 uF + 100 uF
A |__B. CToplam = 132 uF eder.
53'1 D+E| F A ve B noktalari arasindaki elektrik ise
T VToplam = V1 = V2 = V3 seklindedir.
Yani tim kondansatdrlerin gerilimleride esittir.




8 - Bobin :

Bir iletkenin ne kadar gok egik ve buzik bir sekilde ise o kadar direnci artar. Bobin de bir silindir Gizerine
sarllmig ve disi izole edilmis bir iletken telden olusur. Bobine alternatif elektrik akimi uygulandiginda bobinin
etrafinda bir manyetik alan meydana gelir. Ayni sekilde bobinin gevresinde bir miknatis ileri geri hareket
ettirildiginde bobind elekirik akimi meydana gelir. Bunun sebebi miknatistaki manyetik alanin bobin telindeki elektronlari agiga
¢ikarmasidir. Bobin DC akima ilk anda direng gdsterir. Bu nedenle bobine DC akim uygulandi§inda bobin ilk anda yalitkan daha
sonra iletkendir. Bobine AC akim uygulandiginda ise akimin yonu devamli degistigi icin bir direng géterir. Bobinin birimi "Henri"
'dir. Alt katlari ise Mili Henri (mH) ve Mikro Henridir (uH). Elektronik devrelerde kullanilan kiigiik bobinlerin bosta duranlari oldugu
gibi niive (izerine sarilmis olanlarida mevcuttur. Ayrica bu niive Ustiine sarili olanlarin nivesini bobine yaklastirip uzaklastirarak
calisan ayarli bobinlerde mevcuttur. Bobin trafolarda elektrik motorlarinda kullanilir. Elektronik olarakta frekans dreten
devrelerde kullanilir.

T
Bobin

KARAKTERISTIK EGRILER

Bir elektronik devrede, devreden gegen akim " | " ile, devredeki gerilimi " V veya E " ile, direng ise " R " ile gésterilir. Akimin
birimi amperdir ve " A" ile, gerilimin birimi volt ve " V " ile gdsterilir. Hesaplamalar da direng degerleri Kohm veya baska degerde
ise ohma, gerilim degerleri volta ve akim degerleride ampere déndstirilmelidir.

Akim Hesabi : (1=V/R) Gerilim Hesabi : (V =1x R ) Direng Hesabi : (R=V/1I)

Karakteristik egrisi okuma :

Yandaki sekilde gorildigi gibi | ve E nin pozitif olduklari bdlgeye pozitif bdlge, negatif olduklari bolgeye de negatif bolge diyoruz.
Grafik | gizgisine paralel ilerlemesi akimin, E gizgisine paralel ilerlemesi ise gerilimin arttigini gdsterir. | ve E 'nin pozitif oldugu
bdlge de, devre elemaninin dogru polarmaya karsi, eksi olduklari bolge de ise devre elemaninin ters polarmaya kars! tepkisi
gordlar.

PAKET PROGRAMLAR

Paket program, herhangi bir amag i¢in hazirlanmis ve bilgisayar konusunda uzmanlik gerekmeden
kullanilabilecek olan bilgisayar programidir.

Paket programlar ginimiizde oldukc¢a yaygin olarak kullaniimaktadir bunu sebebi hi¢ siiphesiz ki program
maliyetleridir. Paket programlarin olduk¢a kapsamli ve maliyetlerinin disik olusu bu durumu desteklemektedir. Paket
programlarin slrekli glincellestiriimesi ve bu programlarin siirekli takibi kullaniciya gligliikler yasatmaktadir. Paket
programlarla beraber isletmeye bir bilgi ve tecribe birikimi de aktariimaktadir. Paket programlara pek ¢ok en iyi uygulamanin
bir kesisimi olan bir modellin en basindan beri dahil edilmis olmasi sirketleri paket program kullanma yéniinde motive eden
en dnemli sebeplerden birisidir.

Finansal ve operasyonel bilgi sistemleri iin yerel ve uluslararasi yazilim evlerinin hazirladiklar paket programlar
bir takim genel kabul gérmiis is akislarini ve ¢alisma prensiplerini iglerinde barindirmaktadirlar. Paket programlarin yerlestir
iimesi sirasinda standartlardan uzak, dahili kontrol agisindan sakincali is akislari programin is akisina uyarlanmaya
calisildiginda sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Bu sorunlarin incelenerek, organizasyon ve siire¢ seviyesinde yapilan
dizenlemelerle sirket uygulamasinin paket programin is akisina uygun hale getiriimesi, cogu zaman ilgili sireglerin
performans gostergelerini olumlu ydnde etkilemektedir.



Omegin, talep asamasindan, tesellim islemlerine kadar olan satin alma siirecini ele alalim. Sektorel en iyi
uygulamalara gore tasarlanmis bir paket programin sirket intiyaglarina gére uyarlanmasi durumunda, daha hizli tedarik, daha
dugtk maliyetli ve dahili misterileri memnun edecek daha dogru satin alma, kisaca satin alma stirecini daha kaliteli bir
sekilde gergeklestirme saglanmis olur.

Paket program segerken dikkat edilmesi gereken hususlar:

islevier:

. Pakette bulunan islevlerin kapsami
. Standart islevler

. intiyact kargilamakta mi?

. Karsilanan ihtiyaglar

. Karsilanan gelecek ihtiyaglar
Esneklik::

. Kullanima uygunluk

. Kullanim kolayliklari

. Kullaniciya gore giincellenebilirlik

Kullanim Kolayhgr:

. Teknik desteksiz paket kullanilabilir mi?
. Anlasilabilirlik
. En fazla kullanici sayis|

Donamim ve Yazilim kaynaklart:

. ihtiya¢ duyulan donanim
. Gerekli isletim sistemi
. Bagimsiz galigabilirlik

. Giris ve ¢ikis yontemleri

. Saklama ve yedekleme imkanlari

. Hiz

. Mevcut donanim ve yazilimla ¢alisabilmekte midir?

Veri tabani ozellikleri:

. Hangi tip veri tabani/dosya yapilar kullanilabilir
. Bu yapi ihtiyaci karsilayabilmekte mi?

. Veri desenleri eklenebilirligi

Bakim

. Glincellestirmeler 6z konusun mu?



. Glincellestirmeler kolay mi?

. Kaynak kodlari verilmis mi, anlasilabilir mi?

. Gerekli gelistirme/bakim araglari paketle beraber geliyor mu?
Belgeleme:

. Sunulabilen rapor gesitleri

. Belgeleme ve dokiimantasyon yeterli midir?

Maliyet:

. Benzer iriinlerle karsilastirimasinda paket hesapl midir?

. Yillik bakim anlagsmasi ve lisans gibi hizmetler paketle verilmekte mi?
. Paket yerel olarak desteklenmekte midir?

. Paketi satan kurulus strekli midir?

. Satin alma, kurma ve igletme maliyetleri

Gilinimizde ¢ok farkli 6zelliklere sahip binlerce paket program gelistiriimis ve pazarlanmakladir. Hemen her
bilgisayar kullanicisi birkag paket programi yogun olarak kullanmaktadir.

Herhangi bir amag igin gelistirilmis olan bir paket program, piyasaya sirtldikten sonra, cesitli sebeplerle
degisikliklere ugrar. Ornegin programin kullanimi sirasinda bazi komutlarinin hatali oldugu anlasilir ve bu hatalar giderilir. Ya
da yine kullanim sirasinda kullanicilarin yeni ihtiyaclari ortaya gikar ve programa bu yeni ihtiyaglari karsilayacak eklentiler
yapilir. Donanim alanindaki gelismelerden daha iyi yararlanacak sekilde de programin gelistiriimesi gerekebilir.

Diyelim ki bir bilgisayar firmasi, isletmelerin maliyet muhasebesini desteklemek amaciyla MM adiyla bir
program gelistirdi ve piyasaya sirdii. Genellikle programin ilk bigimi MM 0.1 gibi bir isimle pazarlanir. Programin adindaki
0.1, programin siirlimiin{ gosterir. Program piyasada pazarlanir ve kullanilirken, programi pazarlayan yazilim firmasi, bir
yandan da onu gelistirmeyi sirdtrir. Ayni programi ufak tefek degisikliklerle piyasaya siirerken, bu defa MM 0.2 gibi bir isim
kullanir, MM'in yanindaki ifade 0.3, 0.4 gibi degismeye devam edebilir. E§er programda kokli birtakim degisiklikler olmus,
daha 6nce olmayan bazi 6zellikler eklenmis, daha énce kullanilamayan bazi donanim birimleri kullanilabilir olmussa,
genellikle stiriim degisikligi MM 1.0 gibi bir ifadeyle gdsterilir. Bundan sonra yapilacak kigiik eklentilerde MM 1.1, MM 1.2
gibi isimler kullanilir. Ayni programin Uzerinde bagka bir kdkli degisiklik gerceklestirilirse, bu defa yeni strim MM 2.0 gibi bir
isimle piyasaya surtllr. Surtimlerin bu sekilde adlandiriimasi bir kural olmasa da, bilgisayar yazilim alaninda bir tlir
gelenektir.

Paket programlar gesitli bicimlerde siniflandirilabilir. Belirli bir problemin ¢dziimiinde ya da belirli bir uzmanlik
alaninin desteklenmesinde kullanilabilecek paket programlara uygulama yazilimlari diyecegiz. Bordro programlari yada proje
yonetimi programlari, benzer bigimde hekimler igin, eczacilar igin, stok yonetimi igin, muhasebe isleri igin ok gesitl
programlar gelistirilmistir. Ozel mihendislik uygulamalarinin hemen her biri igin de gesitli programlar vardir. Ozellikle son
yillarda egitim amaciyla kullanilabilecek, belirli konularin 6grenimine katki sadlayan programlar da hizla yayginlasmaktadir.
Ansiklopedilere, sozliiklere, atlaslara her gegen glin yenileri eklenmektedir. Biitiin bu programlar, yukaridaki tanim
cergevesinde, birer uygulama yazilimi olarak degerlendirilebilir. Giliniimuzde biiyiik gazete ve dergilerin hepsi, kitaplarin gok
biyik bolimi bilgisayar yardimiyla dizilip baskiya hazirlanmaktadir. Bu amagla masalistii yayincilik programlari kullanilir.
Bilgisayarla grafik cizimi gerceklestirmek, fotograf ya da film karelerini islemek amaciyla gelistirilmis, genellikle profesyonel
amagla kullanilan programlar da vardir. Cesitli uygulamalarin gelistiriimesi igin kullanilan bu tlir programlari da uygulama
yazilimlari kategorisinde ele alacagiz. ikinci bir paket program kategorisi ise, Farkli uzmanlik alanlarindan her kullanicinin
gundelik ihtiyaglarini kargilamaya yonelik, kisisel verimliligi artirici paket programlara biiro yazilimlari adini verecegiz.

Bu kitabin izleyen nitelerinde bir bolimand ayrintili olarak inceleyecegdimiz kelime islemciler, islem tablolari, sunum
programlari, veri tabani ydnetim sistemleri gibi yazilimlar bu kategoriye girerler. S8z konusu programlar, hemen herkesin
cesitli glindelik ihtiyaglarini kargilamayi amaglar. Giinlimiizde bilgisayar kullaniminin en yogun oldugu alan, bu kategorideki
programlarin kullanimidir. Glindelik hayatinizi planlamaniz igin de bilgisayardan yararlanabilirsiniz. Cesitli ajanda programlari
yardimiyla, bilgisayarin sizi belirli glin ya da saatlerde uyarmasini saglayabilir, kisa notlarinizi alabilir, dostlarinizin adres ve
telefonlarini kaydedebilir ya da benzer bir ok fonksiyonu gerceklestirebilirsiniz. Ajandalar hangi paket program kategorisine



girerler? Ajandalar her uzmanlik alanindaki bilgisayar kullanicilarinin giindelik ihtiyaglarini karsilamaya yénelik olduklari igin,
bir tir biro yazilimi sayilabilirler. Degisik amaglara yonelik yiizlerce paket program vardir. Matematik problemlerin ¢ézimune
yonelik matematik programlari, istatistik paket programlari, kelime iglemciler, proje gizim programlari, calisma tablolari vs.
konular igiinhazirlanmis gok sayida program vardir. Ayni zamanda eglenceye yonelik, oyun, mlzik vb. hazirlanmis birgok
sayida paket program vardir.

Ev ve isyeri kullanicilarina yani ¢ok genis bir pazara hitap etmek i¢in hazirlanan yazilimlardir. Paket yazilimlar
sonuglari agisindan belirli islevleri yerine getirmek igin tasarlanan uygulama yazilimlaridir. Bu yazilimlar hazir olduklari igin
ok cesitli durumlarda hemen yararli olabilecek sekilde tasarlanmislardir. Paket yazilimlar uzman programcilar tarafindan
hazirlanan ucuz yazilimlardir. Bu yazilimlar glinlik hayatta sik¢a yapilan bazi isler igin gerekli programlari hazirlayarak belirli
bir ticret karsiliginda ya da Ucretsiz olarak dagrtilabilen yazilimlardir. Paket uygulama yazilimlarinin belirili islevleri érnegin
kelime islem, sunum, tablo olusturma ve ydnetme (spreadsheet) veya veri tabani yaratma ve ydnetmedir. Hazir paketler
halinde olan bu paket uygulama yazilimlari gesitli sekillerde satin alinabilmektedirler. Bunlar tek baslarina alinip
kullanilabildikleri gibi birlestirilmis ya da takim olarak da alinip kullanilabilmektedir.

*Tek Basina Kullanilan Programlar (Standalone Programs): Tamami ile tek basina kullanilabilen paket yazilimlardir.
Microsoft WORD ve EXCEL bunlara érnektir. Bu programlar tek baslarina satin alinip ayri ayri bilgisayara yiiklenebilen
(INSTALL) ve miikemmel bir sekilde galisabilen programlardir. Ancak bu programlar tek tek alinip bilgisayara yiiklenecek
olurlarsa her program kendi kaynagini kullanacagindan hafizada fazla yer tutacaklardir. Halbuki Word ve Excel'in ortak
olarak kullanabilecekleri kaynaklari vardir. Ayri ayri yiklendiklerinde ortak olan kaynaklarini kullanamamaktadirlar. Bu da bir
dezavantaj olusturmaktadir.

*Birlestirilmis Programlar (Integrated Programs): Birlestirilmis programlar verimlilik programlarinin (paket yazilimlarinin)
biitiin fonksiyonlarini tek kolay kullanilir program olarak yénetilebilme imkani sunmaktadir. Birlestirimis paket
programlarindan birisi olan Microsoft WORKS genellikle yeni kullanicilar igin amaglanan yaziimdir ve basit verimlilik
yazilimlarinin kolay dgrenilebilen ve kolay kullanilabilen versiyonlarini sunmaktadirlar. Modil denen biitiin fonksiyonlar ayni
araylizli paylasarak moddiller arasinda gabucak gidip gelmeyi de saglamaktadir. Microsoft WORKS yaziliminin igerisinde de
WORD gibi kullanilabilen kelime islem, EXCEL gibi calisabilen tablo olusturma ve veritabani gibi programlar icermektedir.
Ancak birlestirilmis yazilimlar tek basina kullanilabilen paket yazilimlari gibi tek tek alinip bilgisayara yiklenememektedirler.
Bunun baslica nedeni de programlar arasi gidip gelmeyi saglayan modiillerin tek baslarina bilgisayara yliklenememesidir.
Ormegin WORKS iginde calisan tablo programini tek basina satin alip bilgisayariniza yiikleyip tek basina kullanilan paket
programlar gibi kullanmaniz mimkin degildir. Halbuki Microsoft WORD bu imkani vermektedir.

*Takim Yazilimlar (Software Suites): Takim yazilimlari birbirlerinin kaynaklarini paylastiklari birbirine bagli paket
programlardir ve kullanicilara tipik bir ofis ortaminda islerini yerine getirme imkani saglamak igin tasarlanmistir. Takim
yazilimlarinin avantajlari; bireysel uygulamalarin ortak program kodlarini, araylz araglarini, stricilerini ve grafik
kitliphanelerini paylasmalaridir. Microsoft Office (WORD, EXCEL, POWERPOINT vb), Corel WordPerfect Office 12, Lotus
SmartSuite takim yazilimlarina érnektir. Birlestiriimis yazilimlarin tek paket yazilimlarina gére avantajlari:

Birlestitilmis yazilimlar tek paket yazilimlarindan ¢ok daha ucuzdur. Kullanilan komutlar birlestiriimis paket yazilimlari
arasinda ortak oldugundan kullanicilara kolaylik saglamaktadir Birlestirilmis paket yazilimlarinda bir programdan digerine
veri aktarimi tek paket programlarina gére ¢ok daha kolaydir.

Genel amagli paketler

Genel amagli paketler bir gok hazir yazilmis yazilimlardir. Bu yazilimlar herhangi 6zel bir is igin 6zellikle hazirlanan yazilimlar
degildirler. Bazi veri tabani paketleri, drnegin, musteriye yonelik yaziimlarin gelistirimesinde kullanilabilmektedir. Genel
amacli paketler ok popular yazilimlardir ¢linkii bu yazilimlarin dokiimanlari (kilavuzlari ve uygulama 6rnekleri, vb) ok
muikemmeldirler, programlari iyice test edilmistir ve pahali olmayan yazilimlardir.

BILGI ISLEM SISTEMLERI

Dlnya genelinde 1980’lerden itibaren gesitli egilimler bas gdstermistir. Bunlari, diinya genelinde global
ekonominin yayginlik kazanmasi ve toplumlarin gidimlii veya kendiliginden degiserek bilgi tabanli hizmet sektorlerinin
olusmasina zemin hazirlamasi olarak siniflandirabiliriz. Kabaca iki ana gruba ayirdigimiz bu egilimlerin en bliyiik destekgisi
de gelisen, diinya ekonomileri igin pazar olusturan ve ayni zamanda kendisi de bir pazar olan teknolojidir. Diinya
ekonomilerinin globallesmesi bilginin degerini arttirici bir etkide bulunmus ve bilgiyi elinde tutan kisi, kurum ve kuruluglar igin
yeni firsat kapilar agmistir. Gunlimlzde, isletmeler global anlamda ticaret ve yonetim sadlayabilmek icin blylk olglde
bilisim teknolojisinden yararlanmaktadirlar.



isletmeler, amaglari arasinda bulunan maliyet diisiiriilmesi, karlilik arttirimi, insan etkisinin azaltimasi, etkin ve
hizli karar alma gibi konularla iligkili hedeflerine ulagsmak i¢in dodru, zamaninda gelen ve karari yonlendiren raporlara ihtiyag
duymaktadir.

Bunun yani sira, yukarida belirttigimiz globallesme ve degisim riizgar kisileri, kurum ve kuruluglari daha agik,
korumasiz ve tehlikeli bir ortama surtiklemistir. Bu ortamin getirecegi tehlikeleri etkisiz kilmak bilgiye sahip olmayi ve bilgiyi
yonetebilmeyi gerektirmektedir. Bu amaglarla kullandigimiz yiksek teknolojili sistemlerin timund Bilisim Sistemleri olarak
adlandirmaktayiz.

Bilisim sistemi genel olarak;

Bir organizasyonda kontrol ve karar mekanizmalarina destek olmak igin gerekli bilgileri toplayan, depolayan,
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dagitan, strecleyen ve etkilesimli olarak galisan donanim ve yazilimlarin butintddr.

Bilisim Sistemi ve Cevresi

Bilgi ve Biligim Kavramlari

Globallesme sonucunda bilgi ve bilisim ekonomisi adli yeni bir is kolu olusmustur. Bu is kolunda veri isgileri, bilgi
iscileri ve bilisim iscileri istihdam edilmistir.

Bilgi yogun isler; slregleri sonunda ylksek 6grenim ve bilgi gerektiren (rlin veya hizmetler sunan islerdir. Bu
meslek alanlarinda galismak igin derin bir uzmanlagmaya gitmek gerekli gérilmektedir Bu uzmanlasma sonucunda yukarida
da belirtildigi gibi yeni meslek alanlari dogmustur. Bunlarda ilki veri isgiligidir.

Veri isgileri organizasyonun verilerinden sorumlu galiganlardir. Veriyi ham durumda saklarlar ve her an kullanima
hazir durumda tutarlar. ilk akla gelen veri iscileri sekreterler, kiitiiphane ve arsiv gorevlileridir. Fakat yakin gelecekte
isletmelerin ¢ok gizli bilgilerini givenlik altina alacak bilgi glivenlik sorumlulari istihdam edileceklerdir. Bu gorevliler gelecekte
patlak verebilecek herhangi bir bilgi savasinda kilit rol istieneceklerdir. Bilgi iscileri; ham verileri isleyen, bu verilere bir katma
deder katarak bilgi dreten iscilerdir. Bu isciler isletme bilgilerini degerlendirirler ve kademelerine gdre strateji Uretirler, yeni
veri kaynaklari ararlar. ilk akla gelen 6rnekleri, miihendisler ve mimarlardir. Giiniimiizde guru olarak adlandirilan futurologlar
gelecegdin bilgi isgilerine 6rnek teskil etmektedirler, bunun sebebi dislince boyutunda gelecekte bilgi isciligi yapiyor
olacaklarindan kaynaklanmaktadir. Gelecegin teknikerleri olan bilisim isgileri teknolojik ilerlemeyi hem yonlendirecek hem de
takip edecektir. Veri isgilerinin gereksinim duyacagi glivenlik araglarini, bilgi is¢ilerinin gereksinim duyacagi donanimi bilisim
iscileri saglayacaklardir. Bilisim isgilerinin gelecekteki rolii belirttigimiz gibi oldukga 6nemlidir. Sahnede olmamalarina ragmen
destekgi rolliniin kazandirdigi 6nem nedeniyle pozisyonunu saglamlastiracaktir.
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Veri ve Bilgi isgileri

Kisaca 6zetlesek;
Bilgi isgileri, riin veya hizmet tasarlayan, isletme icin bilgi Ureten calisanlardir. ( miihendis, mimar vb.)
Veri iscileri, organizasyonun verilerini diizenleyen ve saklayan galisanlardir. (sekreter, arsiv sorumlusu)

Uretim ve hizmet isgileri, isletmede tiriin veya hizmet tireten calisanlardir.

Bilisim sistemleri organizasyon icerisinde tim kademelerde bilginin analizi, gdsterimi ve sorun ¢dzme gibi
konularda karar verme durumundaki kisilere destek saglar. Bilisim sisteminin girdisi organizasyon i¢inden ve gevresinden
saglanan bilgidir. Bu sistemde déniisiim siireci bilginin islenmesi ve anlamli hale getirilmesidir. Sonugta olusan ¢ikti ise
anlasilir ve amaca y6nelik bilgidir. Burada bir geri besleme s6z konusudur o da ¢ikti olarak elde ettigimiz bilginin bagka bir
bilgiyi elde etmek icin girdi olusudur.

Bilisim Sistemi Seviyeleri

Bilisim sistemlerini su sekilde seviyelendirebiliriz: (Laudon, 94)

« Islevsel Bilisim Sistemi Seviyesi, organizasyonun olagan ve temel islevlerini kontrol eden bilisim sistemleri.
(faturalama, satis vb.)

 Bilgi Bilisim Sistemi Seviyesi, organizasyondaki bilgi ve veri iscilerini destekleyen bilisim sistemleri. (Satin
alma, bakim vb.)

»  Yonetim Bilisim Sistemi Seviyesi, organizasyondaki idari faaliyetleri destekleyen, kontrol eden, orta diizey
yoneticilere hizmet veren bilisim sistemleri. (Finans, bltceleme vb.)

o Stratejik Bilisim Sistemi Seviyesi, Ust diizey yoneticilere uzun dénemli planlama destedi saglayan Bilisim
Sistemleri. (MRP vb.)

Biligim Sistem Seviyeleri ve Kullanicilan: (Kroenke, 93)

Stratejik Seviye Ust Diizey
Yénetim Seviyesi Orta Duizey
Bilgi Seviyesi Bilgi ve veri iscileri

islevsel Seviye Operasyonel seviye



Biligsim Sistemlerinin Organizasyondaki Yeri

islem Siire¢ Sistemleri: Yénetime sunulmasi gerekli, giinliik olagan islemler igin kullanilan ve iglevsel seviye
calisanlarina hizmet sunan Bilisim Sistemi

Ofis Otomasyon Sistemi: Veri isgilerinin etkinliginin arttirimasi icin tasarlanmig, kelime islemcisi, elektronik
postalama, gizelgeleme gibi Bilisim Sistemleri

Bilgi islem Sistemleri: Bilgi isgilerinin Grettigi bilgiyi organizasyona dahil edebilmek igin kullanilan Biligim Sistemi.
Karar Destek Sistemleri: Yénetim seviyesinde karar vermede destek olmasi igin tasarlanan Bilisim Sistemleri.

Yénetim Bilisim Sistemleri: Planlama, kontrol ve karar verme siireglerini destekleyen ve yonetim seviyesine
hizmet veren Bilisim Sistemleri.

Yaptirim Destek Sistemleri: Ust yonetime karar destegi saglayan bilisim sistemleri.

Bu agiklamalardan bilisim sistemlerinin organizasyon icerisindeki farkli ihtiyaclara cevap vermek amaciyla
farklilagtigini gériiyoruz.  Ancak higbir isletme veya organizasyon kullandigi bir Bilisim Sistemini yukaridaki gibi
siniflandirmaz. Asil olan Bilisim Sisteminin organizasyonun ihtiyaglarina verdigi cevaptir.

Bilisim Sistemi tasarlanirken ve kurulurken isletme ihtiyaclarinca yonlendirilir.

Organizasyon ihtiyaglari, bilisim sistemini kendi sorunlarina gére yapilandirir ve sonugta yukarida sayilan biligim
sistemi seviyelerden biri kurulur.

BILGI SISTEMLERI VE YONETIM iLigKisi

Ginimiz organizasyonlarinda, hicbir yénetici YBS'nin oynadigi stratejik rolii g6z ardi edemez. 1950'lerde
faturalandirma islemleri ile kendisini gdsteren Bilisim Sistemleri, 1970'lerde yonetim seviyesinde ve 1980'lerde stratejik
seviyede dnemli bir rol (stlendi.

YBS'nin ilk drnekleri daha teknik olan ve sorumluluk gerektirmeyen islemlerde kullanildigindan, yoneticiler
tarafindan kolayca delege edilebiliyordu. Oysa, yukarida da belirtildigi gibi Stratejik Bilisim Sistemi seviyesinin ydnetiminde
s6z sahibi olmasiyla bu sistemlerin bizzat yoneticiler tarafindan kullanimi zorunlulugu ortaya ¢ikmistir. Bilisim Sistemlerinin
organizasyonda bu denli dnemli rol oynamasi, onu genel ydnetim sistemi iginde ayrilmaz bir parga haline getirmistir ve diger
yonetim elemanlarini etkileyecek bir konuma ylikseltmistir.

Bilisim Sistemlerinin organizasyonda bu denli 6nemli bir rol almasinin ve oldukca fazla miktarda insani
etkilemesinin énemli bir nedeni de Bilisim teknolojilerinin kullanicisina sagladigi glic ve surekli diisen maliyetlerdir. Bilisim
teknolojileri ile tasarlanan ve kurulan Bilisim Sistemleri de bu iki ézelligi binyesinde bulundurmaktadir. 1970'lerde bir
isletmenin tlim bir katina sigdirabileceginiz donanim ve sagladidi bilgi, glinimizde diz Ustl bilgisayarlarla rahatlikla temin
edilebilmektedir.

Donaminim gerektirdigi bu kullanim kolayligi ve sahip oldugu kapasite glinimiz yazilimlarini daha etkin
kilmaktir.  Birkag saat icinde, eskiden bir egitim slreci gerektiren yazilimlar, en bilgisiz calisan tarafindan bile
ogrenilebilmektedir. Boylelikle, mikro ve makro diizeyde herkes giininiin bir b6limuni bilgisayar ve dolayisiyla bilisim
sistemleriyle etkilesimli gegirmektedir. Tim bunlara ek olarak glinimizde bilisim teknolojisi, kullanicilarina profesyonel
programcilara ihtiyag duymadan kendi uygulamalarini gergeklestirebilecekleri firsatlar da vermekte bdylelikle Biligim
Sistemlerinin organizasyondaki yerini giderek saglamlastirmaktadir.

Yoneticiler organizasyon sorunlarini kavrayip ¢oztim Uretirler. Organizasyon yapisi ve sagladig bilgi, isletmenin
Bilgi Yapisr'ni olusturur. Isletmenin bilgi yapisinin yoneticiler tarafindan bilinmesi, bilgi kanallarinin maniplasyonunun
bilinmesi igin gereklidir.

Biligim Sistemleri ve Yonetim Seviyeleri
Stratejik Seviye
. 5 Yillik satig tahmini



. 5 yillik Uretim planlama tahmini

. 5 yillik biitgeleme tahmini
. Kar planlamasi
. isgiicii planlamasi

Yonetim seviyesi

. Satis yonetimi
. Stok kontrol
. Yillik blitceleme

. Sermaye yatirim analizi

. Tesis tasarimi

. Bdlgesel satis analizi

. Uretim cizelgeleme

. Maliyet analizi

. Fiyatlandirma/kar analizi
Bilgi seviyesi

. Mihendislik is istasyonlari

. Yonetim is istasyonlar

. Kelime islemciler

. Elektronik takvim

. Resim saklama

. Makine kontrol

. Uretim

. Muhasebe

. insan kaynaklari

Her organizasyonun bir veya birkag islem siire¢ sistemi bulunur. islem stire¢ sistemleri kabaca 4 ana konuda
incelenebilir:

Satis / pazarlama
Uretim
Finans/muhasebe

insan Kaynaklari

Pazarlama Uretim Finans insan Kaynaklari
Satis Yonetimi Cizelgeleme Bitgeleme Personel Kayitlari
Pazar aragtirmasi Satin alma Faturalama Sendika liskileri
Promosyon Muhendislik Maliyet Muhasebesi Ucretlendirme

islem Siire¢ Sistemleri ve Modilleri (Kroenke, 1993)



Diger yandan YBS'leri yoneticilere organizasyonu kontrol altinda tutmada yardim eder. Organizasyonu strekli

kontrol eden yonetici 6nemli ve riskli anlarda karar verme inisiyatifini /kolayca ele alabilir.

YBS kullandidi veri tabanini islem siireg sistemlerinden alir.

Bilgi Sistemleri

Bilgi sistemlerini Bilisim Sistemlerinden ayiran en dnemli zellik veri tabani sistemlerine verdigi agirliktir. Veri

tabani YBS kullanicilarinin bilgi ihtiyaclarini karsilamak igin hazirlanmig birbiriyle anlamli iligiler i¢indeki dosyalarin
olusturdugu veri elemanlari toplulugudur. Veri islenmemis ham bilgi olarak tanimlanabilir. Verinin karakteristikleri:

Ad: Bir programlama dilinde bir veri elemanina verilen isimdir. Oldukga basit ve sayica az sayida kurallar ile sinirlidir.
Bu kurallar genellikle alfabetik veya niimerik dizinin kisali§i ve uzunlugu ile karakterin alfabetik olmasi ve bazi 6zel
karakterlerin kullaniimamasidir.

Tip: Bir ozel veri tipi ve her bir veri elemaninin adi arasinda iligki kurmak oldukga yaygindir. Veri elemanlarinin
sifrelenmesi igin spesifikasyonlar saglar, veri islem prosesini basitlestirir ve de tanim alanlari adlarini sinirlandirir. Veri;
karakter, tamsayi, tek yogunluklu, ¢ift yogunluklu ve bu gibi tiplerden biriyle sembolize edilir.

Tanim alant: izin verilebilen degerlerin kiimesi olarak tanimlanabilir. Bazi modern programlama dillerinde bir veri alanini
tanimlama ciimleleri bir tip bildirimi olarak gegerlidir.

Uzunluk: Veri elemaninin uzunlugu sabit veya degisken olabilir. Degisken uzunluklu veri elemanlari degisken
uzunluklu kayitlara yol acar.

Veri tabanlarinin 6zellikleri

Veri tabaninda veri yalnizca bir defa kaydedildigi icin ayni verinin farkli zamanlarda kaydedilmesi sonucunda ortaya
cikacak yanlislar dnlenebilir.

Verinin bir defa kaydedilmesi depolama ortaminda bir yer tasarrufu saglar.

Kayit siresi kisalacadi igin zamandan tasarruf saglar. Benzer sekilde kayit degisimi, kayit silme gibi islemler daha
az zamanda tamamlanir.

Verinin gesitli departmanlar arasinda paylasilabilmesine imkan verir.

Veri miktari azaldigi ve veri tabani merkezi bir kontrol sagladigi icin gtivenlik uygulamalari kolaylasir.
Verilerde standartlasma saglar.

Entegre bir sistem gelistirmeye imkan verir. Bdylece isletmede etkin bir YBS tasarimi miimkin olur.
Bilgi islem bélimU kullanicilara daha kolay bir sekilde bilgi akisi saglayabilir

Veriye erigsim hizi artar.

Verinin bagimsizligi sadlanir bdylece uygulama programlarina gére veri yapisi degismez.

Yénetim Biligsim Sistemi Ozellikleri

islem siire¢ sistemleri detaylara daha yakin oldugu igin YBS'I var olan veri tabanindan kullanabilecegi bilgiyi

rahatlikla saglar. YBS'nin dzellikleri : (Laudon '94)

YBS , islevsel kontrol ve yonetim kontrol seviyelerinde yoneticileri karar almalarinda destekler. Bunun yaninda
planlamaya da yardimci olur.

Genellikle Kontrol ve raporlama odaklidir. Ginlik isleri kontrol ederek yodneticilere raporlamak amaciyla
tasarlanmigtir.

Mevcut veri ve veri yollarini kullanir.

islemsel yetenekleri sinirlidir.



*  Mevcut ve gegmis verileri kullanarak karar alma mekanizmasina destek olur.
»  Goreceli olarak esnek degildir.

*  Organizasyon igine yoneliktir.

. Bilgi ihtiyaclari bilinir ve bellidir.

*  Uzun analiz ve tasarim agamasi gerektirir.

Bunun yani sira, Karar Destek Sistemler (KDS) Yonetim Bilisim ve islem siireg sistemlerinden farklilasir.

Biligim Sistemi Tasarim Gruplari

e Organizasyonel Gruplar

«  Ust diizey yonetim, finans ve destek

. Uzmanlar, yasal dlizenlemeler

e Orta diizey yonetim, liderlik ve destek

e Altdizey yonetim, liderlik ve yonlendirme

e Memur ve isgiler veri ve gorev diizenlemeleri

e Bilisim Sistemi Gruplari

. Bilisim Sistemi Yonetimi, sistem planlama ve gelistirme
*  Proje y6netimi, proje yuritme ve yonlendirme

. Sistem analizi, sistem siiregleri ve ihtiyaclari

. Programcilar, kodlama ve bakim

Organizasyonel gruplar gérlldigi gibi isletme icinde organizasyon seviyesine gére en genis bicimde
siralanmiglardir. Bilisim sistemi kurulma asamasinda organizasyonel gruplardan bilisim sistemi gruplar olusturmak Gzere
gorevlendirmeler yapilir. Bilisim Sistemi projesinin strekliliginin saglanmasi amaciyla Bilisim Sistemi yénetimi grubu
genellikle {ist diizey yonetim ve uzmanlar arasindan olusturulur. Ust diizey destegi tim projelerde oldugu gibi Bilisim Sistemi
calismalarinda da 6nemlidir. Proje yonetimi grubu orta dlzey yonetim ve alt diizey ydnetimden segilebilir. Bu yonetim
seviyelerinde bulunan yéneticilerin hi¢ siphesiz proje yonetimi konusunda engin tecriibeleri vardir. Sistem Analizi grubu
dnceden tahmin edilebilecedi gibi is sireglerine yakin, isletme ydnergelerine asina ve bunlara ait gorevlerde yogun olarak
calismis alt dizey yo6netim, memur ve isgiler arasindan olusturulacaktir. Programcilar ise isletmede bir bilgi islem
departmaninin varligi s6z konusu ise kolaylikla temin edilebilirler.

Bilisim Sistemi projesi gerceklestirmek igin sadece isletme 6z kaynaklarindan yararlanilimasi zorunlu degildir.
Bilisim Sistemi danismanlari da rahatlikla bu gibi projelerde gérevlendirilebilirler. Bunun disinda diger Bilisim Sistemi kurulum
stireclerinin bir kismi ya da tamami da outsourcing yontemi ile isletme disi kaynaklara yaptirilabilir. Bu durumda yukaridaki
gorevlendirmelerin yerini, danismanlarin Ustlenecegi ¢alismalar alir. Bilgi sistemi danismalari hi¢ stiphesiz sistemi ve
stireclerini yakindan taniyabilmek amaciyla ikili gérismeler, toplantilar ve gesitli istisareler diizenleyeceklerdir.

Bitlin bu yukarida sayilan galigmalarin yapiimasinin 3 farkli sebebi olabilir:

1. Mevcut Bilisim Sistemi kullanicisi Bilisim Sisteminin is gereklerini saglayamadigini belirtebilir.
2. Yenilenen teknolojisi strekli takip eden bilgi islem departmani isletmeyi yeni teknolojilerin varligindan haberdar edebilir.
3. Yonetim, stratejik karar verme mekanizmasi igin gerekli destegin Bilisim Sistemince karsilanamadigindan yakinabilir.

Bu 3 durumda da Bilisim Sistemi degisikligine gidilmesi s6z konusudur.



Sistem Analizi

Sistem degisikliginin sebebi ne olursa olsun bir sistem degisikligi yukarida da belirtildigi gibi en basit anlamda bir
organizasyon sorununun gozlilme slrecidir. Bu sireci, sistem gelistirme olarak tanimlarsak, bu kavramin alt bilesenleri
olarak karsimiza sistem analizi, sistem tasarimi, programlama, test etme, uyarlama, uygulama ve bakim galismalari ¢ikar.
Bu kavramlar sistem gelistirme sirasinda sirayla birbirlerini takip edebilecekleri gibi bazen es zamanl bazen de tekrarli
olarak uygulanabilirler. Gereken bu galismalarin her birinin organizasyon ile etkilesimli olarak c¢alisacagidir. Etkilesim
organizasyon uyelerinin bu galismalara aktif katilimi ile olabilecegi gibi organizasyondan veri girisi veya organizasyona veri
sunumu olarak da saglanabilir. Sistem analizi, gelistirme stirecinin ilk ve en 6nemli bollimidur. Sorunun daha agik bir sekilde
ortaya konabilmesi, tanimlanabilmesi, nedenlerinin belirlenmesi, ¢ézim yaklagimi alternatiflerinin sunulabilmesi igin mevcut
sistem incelenir, sorunun giderilebilmesi icin ihtiyaglar (zerinde tartisilir. Sire¢ sonunda elde edilecek Bilisim Sisteminin
istenilen 6zellikleri saglamasi icin sistem analizi asamasinin, ayni zamanda sistem gelistirenlerin iletisiminin kusursuza yakin
olmasi gerekmektedir. Sistem analizi, kurulacak Bilisim Sisteminin haritasini gikaracaktir.

Mevcut sistem genel anlamda anlagildiktan, sorunlar ve nedenleri tanimlandiktan sonra sistem detaylarina
gegilebilir. Sistem detaylari genelde raporlar, belgeler, is emirleri, siparis emirleri, ydnergeler gibi fiziksel giktilardir. Bu
inceleme ile genel sistemin hangi oluklardan gegerek kullaniciya ulastig anlagilabilir.

Sistem analizi yaklagimlarinin degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu amagla tahmin edilebilecegi gibi yaklagimlarin
olurluludu tartisiimalidir. Kabaca 3 ana bélimde inceleyebilecedimiz olurluluk safhasinin

1. Teknik olurluluk tartigiimasi. Yazilim ve donanim hakkinda sunulan yaklagimlarin gérisuldiga sathadir.
2. Ekonomik olurluluk. G6ziim yaklagimlarinin maliyetini tartigir

3. lslevsel olurluluk. Sunulan yaklagimlarin sistem intiyaglarini karsilayip kargilamadigi tartigilrr.

Bu ¢alismalar sonucunda:

e Calisma yapiimayacak

e Mevcut sistem glincellestirilecek

*  Yenisistem kurulacak

Sonuglarindan birinde karar kilinacaktir. Bir galisma yapilacaksa sistemin bilgi ihtiyaglarinin belirlenmesi
gerekecektir. Bilgi ihtiyaglarinin belilenmesi sistemden istenilen ¢iktilara kaynak olacadindan bir anlamda Bilisim Sisteminin
gorevlerini belirleyecektir.

Buna bir 6rnek olarak dosya deseni tasarimi gosterilebilir. Bilgi ihtiyaglarini belirleyecek takimin kontrolli bir
seklide cogunlukla mevcut bilgileri kullanarak galismasi gerekmektedir. Gereksiz bilgilerin bu safhada dahil edilmesi higbir
anlam tagimayacagi bibi sonraki adimlarda sorun ¢ikarma olasili§i yiiksektir. Gerekli bilgi ihtiyaglar belirlendikten sonra
fizibilite sonucunda (izerinde goris birligine varilan ¢éziim yaklagiminin hayata gegirilmesi zamani gelmistir.

Sistem tasarimi sistem analizi sonuglarina nasil ulasacagimizin ve bilgi ihtiyaglarini nasil kullanacagimizin
cevaplarini arar. Kisaca;

Sistem analizi NE?
Sistem tasarimi NASIL?
Sorularina cevap arar.
Sistem tasariminin 3 ana sorumlulugu bulunmaktadir;
1. Sunulan yaklasimlara teknolojik alternatifler getirmelidir. Yaziim ve donanim alternatifleri sunmalidir.
2. Teknoloji yonetimi. Programlama, test etme, veri giris ve ¢ikislari, raporlama ve test etme gibi konulardan sorumludur.
3. Tasarimcilar gelistirilen sistemin yonetim ve organizasyon tarafindan anlasiimasindan sorumludur.

Biylk oOlgekli bir isletmede bir bilgi sistemin kurmanin ne kadar zor ve stresli olacagi bu sorumlulugun
biylkligiinden hissedilebilir. Bunlara ek olarak tasarim belirli 6zellikleri de saglamak zorundadir;

e Cikis
e Zamanlama
. Raporlama



e Girig

*  Kaynak
e Akis
»  Verigirisi

e Kullanim kolayligi
. Basitlik
. Etkinlik
. Mantik
. Geri besleme
. Hatalar

e Veri tabani tasarimi
e Veriiligkileri

*  Veri hizi ve hacmi
*  Dosya islemleri ve desenleri
. Kayit 6zellikleri
o slem
. Hesaplamalar
»  Program modilleri
e Gerekli raporlar
*  Cikis zamanlamasi
El yonergeleri
*  Hangiislemler?
e Sorumlular
o Nezaman?
*  Nerede?
e Kontroller
. Giris kontrolleri
+  lglem kontrolleri
*  Cikis kontrolleri
e Akis kontrolleri
e Givenlik
+  llerleme kontrolleri
o Sistem ¢dzmesi
e Belgeleme
o Islem belgeleri
o Sistem belgeleri
. Kullanici belgeleri
e Uyarlama
e Transfer dosyalari
*  Yeniyodnergeler
o Test yontemleri
e Deneme
*  Deneme ydntemleri
¢ Organizasyon degisiklikleri
o Gorev tanimlari
o Gorev degisiklikleri
*  Organizasyon degisikligi

Raporlama iligkileri yukarida tasarim ézelliklerini saglamak amaciyla gesitli tasarim alternatifleri sunabilir .Bu
alternatifler isletmeye uygulanacak bilgi sistemine gére degisiklik gdsterecektir. Bazi bilgi sistemleri islevsel agirlik alabilecegi
gibi baz sistemler veri tabani agirlikli olabilirler. Ornek verilecek olursa tasarlanacak sistemin on-line ézellige sahip olmasi
hiz agisindan biiyilk fayda saglayabilecegi gibi maliyet ydniinden y(ikli faturalar gikarabilir. Kisaca, sistem tasarimcilari ve
sistem kurma calismalarinin dogru ve hizli ilerlemesi agisindan kolaylik saglayacaktir.

Uzun ve yorucu sistem analizi ve tasarimi adimlarindan sonra, sirada bitin bu konusulanlarin ve sunulan ¢dzim
yaklasimlarinin hayata gecirilmesi gelir. Bu adim da en az analiz ve tasarim safhalari kadar uzun ve gayret istemektedir.
Programlama, test etme, deneme, uyarlama, uygulama ve bakim gibi detayli bélimler sirada beklemektedir. Bu sirada es



zamanli olarak kullanici egitimlerine baglamak oldukga 6nemlidir. Programlama, test etme ve deneme safhalari gogunlukla
es zamanl yapilir. Kisaca, en ufak bir program pargaciginin yazilimdan hemen sonra bu modiliin testleri ve denemeleri
yapilir. Boylece, program dev boyutlara ulagsmadan en azindan ufak tefek hatalar bu safhalarda bertaraf edilebilir. Burada
yapilan testler birim test etmedir. Mod(il olarak nitelendirebilecedimiz program pargaciklarinin test ve denemesi birim testi
olarak nitelendirebiliriz. Bu adimlari sistem testi ve kabul testi takip eder.

Bazi isletmeler gerceklestirilen bilgi sistemine yaklasirlar ki bu davranis oldukca dogru bir davranistir giinki yeni

sisteme tamamiyla bel baglamak olasi bir sistem ¢dkmesinde isletmenin iflasinin s6z konusu olmasina sebep olacaktir.

Eski

Sistem

Bu gibi tehlikeleri dnlemek igin uyarlama yéntemlerine bagvurulabilir:

Paralel: Mevcut sistem oldugu gibi kalir ve ayni zamanda gelistirilen yeni sistem de galistirilir. Mevcut bilgi sistemi
ve yani bilgi sistemi etkilesimli ya da tamamiyla ayri bir sekilde galisir. Belli bir siire sonra yani sistem isletmenin
glvenini kazanacaktir.

Pilot: Bu ¢alismada isletmenin segilen bir departmaninda yeni sistem uygulanmaya baglayabilir, eski sistem bu
calismada da korunur fakat aktif degildir. Yani sistemin sorunlari ¢dzdugii ve istenilen ¢iktilari verdigi gorildiigunde
yeni bilgi sistemi isletmede uygulanmaya baglar.

Kademeli: En fazla kabul goren ve tavsiye edilen galisma yéntemidir. isletme departmaninda sira ile uzun vadede
bir bir yeni bilgi sistemi  kurulur ve uygulanir. Uygulamanin basarili olmasi ile bilgi sistemi gérevlilerinin
sorumluluklari sona ermez. Yeni sistemin bakimi yine bu gorevlilerin sorumlulugundadir.

Ani Gegis: Sistem bir isglinii veya hafta sonu ayrilarak tamamen yenisi ile degistirilir. Riski biyiktir ancak basarili
olmasi durumunda

Yeni Sistem

Ani gegis

Sistem gelistirme Adimlari:

Sistem analizi

Sorun tanimlama
G6zim yaklagimlari
Bilgi yaklagimlari

Sistem tasarimi

Tasarim 6zellikleri
Teknoloji Yonetimi

Programlama

Kodlama

Test etme

Birim testi
Sistem testi
Kabul testi

Uyarlama

Uyarlama plani

Belgeleme



¢ Uygulama ve bakim
o Sistemin calistinimasi
*  Gincellestirme

Biligim Sistemi -is Plani iligkisi:

isletme, organizasyon amaglarina, is planina gére bir Bilisim Sistemi diizenlemek ister bu yiizden organizasyon
amaglarina ve is planina paralele bir Bilisim Sistemi plani kurulmasina ihtiya¢ duyulur. Bilisim Sistemi plani is planinin
mantiksal siireclerini, uygulama planini, mevcut durumun, yonetim stratejisini kapsamalidir. lyi bir Bilisim Sistemi plani icin
organizasyon, amagclarini gerceklestirmek igin hangi bilgilere intiya¢ duydugunu belirlemesi ve bilgi ihtiyaclarinin Biligim
Sistemi planinda da yer almasi gerekmektedir. Genel bir Bilisim Sistemi plani asagidaki gibidir:

e Plan Konulari
. Plan bilesenleri
. Mevcut durumdaki degisiklikler
. isletmenin stratejik plan
e  Yonetim stratejisi
Stratejik is plani
. Mevcut durum
. Mevcut organizasyon
*  Dedisen gevre
. is planin ana amaglari
e Mevcut sistemler
. Mevcut destek sistemi
*  Mevcut teknoloji
e Sistem geligtirmesi
e Tanimlamalar
»  Bilgi intiyaglari
»  Teknoloji intiyaglari
Yonetim stratejisi
*  Yonetim kontrolleri
. Organizasyon
»  Personel stratejisi
e Uygulama plani
. Detayl uygulama plani
»  Raporlama
e Bitge
. Sinirlamalar
. Finans destegi

Bilisim Sistemi plani gikarilmadan &nce isletme analizinin de yapilmasi yararli olabilir. isletme analizi sistem
analizine benzetilebilir. Isletmenin mevcut durumu yapisi, ve ozellikle hangi gérevlerde hangi bilgi ihtiyaglarina ihtiyag
duyuldugunu belirler. Organizasyon birimleri-islemler matrisi olusturularak belli bir derecelendirme yapilmasi gerekebilir.

Sistem Kurma Ydntemleri
Sistem hayat déngiisii

Sistem hayat dongst yontemi Bilisim Sistemini canli bir organizma olarak ele alir ve ona bir yasam plani
hazirlar. Bu plan genelde 1 ya da 2 yil siirer. Planin ortaya koydugu Bilisim Sisteminin kurulmasi da yaklasik olarak 2 ya da 3
yil stirer. Giinlimiizde paket programlarin ortama dmiirleri 18 aydir ve bu siire her gegen giin kisalmaktadir. Hayat dongiisi
yontemi sistem gelistirme yontemini animsatsa da genelde daha yavas islet ve her atilan adimdan 6nce atilmasi gereken
adimlarin oldugu unutulmamalidir. Sistem hayat donglsii yonteminde ilk adim proje tanimidir. Bu ilk adimda proje
calismasina neden ihtiya¢ duyulduguna ve nelerin hangi sira ile yapilacag tartisilir. Bu adimi sistem galismasi izler. Mevcut



sistemin islevleri, glgli ve zayif oldugu yanlar ve de sorunlari arastirilir. Sorunlar ¢ézim yaklagimlari getirilir. Ardindan
tasarim , programlama, kurma ve uygulama gelmektedir.

Sistem hayat déngust yonteminin en biyuk yarari Bilisim Sistemi projesini uzun zamana yaymak ve bu slreyi
sistemi daha iyi kavramak igin kullanmasidir.

Adimlar Sonug
Proje Tanimi Proje Oneri Raporu
Sistem Sistem Oneri Raporu
Calismast
Tasarim Tasarim Ozellikleri
Programala Program Kodu
—_—
Uygulama Sistem Performansi
_’ T
Uygulama Uygulama Incelenmesi
Sonras
.Yl 2.YIl 38l

Sistem Hayat Donguisu

Prototipleme

En basit anlamiyla, Bilisim Sistemi galismasina belirli bir soruna yonelik program ile yola gikmaktir. Sistem
kademeli olarak gelistirilir. isletme bazinda diistiniilecek olursa, belli bir departman segilir bu departmana 6zgii sorunu
¢ozmeye yonelik Bilisim Sistemi olusturulur. Bu sistem sadece organizasyon departmana hizmet vermektedir. Daha sonra
ihtiyag duyuldugunda diger departmanlarda da benzer programlar olusturulmaya baslanir, bu program parcalarinin bir araya
getiriimesi ve ya ilk yazilan programin gelistiriimesi ile istenilen Bilisim Sistemine ulasilabilir.



Temel Ihtiyaclari
Tanimla

h 4

Prototip
Olustur

h J

Prototipi
Kullan

PN

Kullanic Evet Uvaul
Memnun Mu? yguia

l Hayir

Prototipi
Tekrar Olugtur

)

Prototipleme Sireci

Prototiplemenin dnde gelen yarari sorunlari tek tek ele alma dzelligidir. Boylelikle ayni anda birden fazla soruna
yonelik ¢dzim yaklagimi sunma gerekliligi ortadan kalkar .Prototiplemenin yararlari oldugu gibi getirdigi zorluklar da
bulunmaktadir. En blytik zorluk ise program pargaciklarinin entegre edilmesidir.

MIKROISLEMCILER ve ASSEMBLY

MIKROISLEMCILER

Mikroislemciler, bilgisayar sisteminin kalbidir. Bilgisayar operasyonlarini kontrol ederek veri isleme iglevlerini yerine
getirir. Kisaca islemci veya CPU, kullanici ya da programci tarafindan yazilan programlari meydana getiren komutlari veya
bilgileri yorumlamak ve yerine gelirmek igin getekli olan tiim mantiksal devreleri kapsar. ilk mikroiglemci 1971 yilinda hesap
makinasi amaciyla tretilen Intel firmasinin 4004 adl driinGdir. Bir defada isleyebilecegi verinin 4-bit olmasindan dolayi 4-
bitlik islemci denilmekteydi. Bir anda ele alabildidi bit sayisina bakilarak gu¢li olup olmadidi anlagilan islemcilere daha sonra
kisa bir sireg icin sinirli sayida islem yapabilen 8-bitlik 8008 islemcisi eklenmistir.

1974 yilinda Intel 8080 adli islemcisini, hemen ardindan dnceki islemci ile pek farki olamayan Motorola 6800 adli
islemcisini piyasaya stirmUglerdir. Birbirleri arasinda kiigiik farkliliklar olan iki islemci daha piyasaya stiriimistar. Bunlar,
MOS Technology firmasi tarafindan Uretilen 6502 ve Zilog firmasi tarafindan (retilen Z-80 islemcileridir.



o . |Oretim | Kaydedici | Kaydedici | Verlyolu |Adres Yolu [ Adresleme
et Ll Yili Sayisi | Biyiiklagi | Genigligi | Genigligi | Kapasitesi
Intel ]
1974 8
P s 3 8 16 64K
Matorala 3 8
6800 1875 3 1 ] 16 64K
L L]
Zzi!;? 1975 1 T ] 16 64K
16
Mostek 1 8
6502 1976 16 16 8 16 64K

Sekil - B-bitlk popller mikrolslemeilerin teknik dzellikler

8-bitlik 8080 ve Z-80 mikroislemcilerinde hesaplama yapmak maksadiyla bol miktarda kaydedici
vardir. Bundan dolayi bu islemcilere kaydediciye dayali islemciler denilmekledir. Diger 8 bitlik islemciler 6800 ve 6502,
anlasilir komutlar ve daha fazla adresleme modu kullanmalari, kaydedicilerinin fazla olmamasindan dolay veri
manevrasinda sik sik bellegi kullanmalarindan dolayi bellege dayali islemciler olarak anilirlar. Bu gruplar birbirlerinin bellek
ve G/C yongalarini kullanabilmektedirler.

Mikroiglemci Esaslari

Bilgisayar terimi, daha énce sdzii edildigi gibi, igerisinde bir mikraislemci, bellek, G/C birimi ve bunlari birbirine
baglayan iletisim yollarinin dahil oldugu bir sistemin tanimlanmasinda kullanilmaktadir. Boylece bilgisayar, igerisinde blyik
kapasiteli bellek ve disk bulunan genis boyutlu cok-kullanicili ve gok-gdrevli sistemlerden (Mainframe) otomatik gamasgir
makinalari gibi ev aletlerinin denetlenmesinde kullanilan tek-yongali islemcilere kadar hersey olabilir. Bir bilgisayar sistemi
fiziksel agidan blyuk ebatli olduklarindan sabit disk, CD-ROM vb. harig tutulursa; islemci, bellek ve G/G birimleri ayri ayri
yonga gruplarindan meydana gelmektedir. Bu elemanlarin kapasite ve biyukltkleri kullanildiklari sistemlere gére artis
gostermektedir. Mikroiglemci sistemler genelde cok-yongali sistemler olarak anilirlar.

CPU

= e

Ana

Kuzey
On-Bellek (— Bellek

¥| Képrisi

Giline
y GO bumar

Kopriisi .:::)3'9" Elamaniara

Scanner

Difjer Ekemandasa {

Sekil - Gok-yongali sistemlere 6rnek bir bilgisayar sistemi

Ev, isyeri, fabrika gibi ¢evre denetiminde ve bunlara benzer aletlerin islevlerinin denetlenmesi s6z konusu olursa,
bir bilgisayarin bu isler i¢in kullaniimasi kapasite ve maliyet yéniinden uygun olmayacaktir. Bunun yerine yeterli miktarda
bellek, kag eleman denetlenecek ise ona gore G/C birimi ve hizi-performansi yeterli bir islemci bu aletlerin denetiminde
yeterli olacaktir. islemci, bellek, G/C ve bazi gerekli ek elemanlarinda bulundugu ve tek bir yonga icerisine yerlestirilmis ézel
amacli yapiya tek-yongali mikroiglemciler denilmektedir.
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Sekil - Tek - yongali mikroiglemci sistemi

Mikroislemcinin gesitli fonksiyonel birimlerinin tek bir birimde toplanmasiyla daha fazla performans artisi saglanmak
istenmistir. Sistemin merkezinden verilerin alinip getirilmesi ve tekrar disari génderilmesi sirasinda mikroislemcili sistemlerde
oldugu gibi hiz diismesi olur. Ig iletisim yollari dis iletisim yollarina nazaran daha hizlidir. Mikrodenetleyicilerin tarihi birbirine
paralel iki asamali gelisimi izlenmektedir.Bunlardan birisi Intel digeri Texas Instruments firmalarindandir. Intel 4004 ile
baslayan denemesini 4040, 4048 ve daha sonra popiiler 8051 mikrodenetleyici ile strdiiriirken, aslinda ilk mikrodenetleyici
TMS1000 ile Texas tarafindan (retilmistir. Bu tek yongaya, dahili saat, islemci, RAM, ROM ve G/C dahil edilmistir.
icerisindeki farkli birimler, kullandigi bit ve calisim frekanslari (reticiden Ureticiye degisebilmektedir.

GOmlu mikroislemci de denilen bu denetleyicilerin amaci, belirli bir gevrede ve ¢ogunlukla 6zel bir gbrev igin sireci
denetlemektir. Ana elemanlarinin disinda, zamanlama sayact, iletisim hatlari, analog-digital dénUstiriiciler ve bazi
ozellestirilmis ¢ikislar yerlestirilmistir. Mikrodenetleyicilerin yiiksek entegrasyon yapisi, dlstk eneriji tliketimi ve dzellesmeyi
saglayabilmesi yerlesik sistem stireglerinin gorevleri kolaylastirmaktadir. Watchdog zamanlayicisi ve suspend mod ézellikleri
artinldiginda guvenirlik ve kesin bagari istenen denenmemis makinalarda énemli arizalarin bulunmasinda kullanilabilir.
Mikrodenetleyiciler, karsilikli denetleme islemlerinin avantaj sagladigi robotik uygulamalarinda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Tek bir sistemle ¢ok sayidaki kontrol arasinda belirlenecek 6zel bélimler sadlar. Bilgi bitleri mikroiglemcinin
tipine gore sekizlik, onaltilik otuzikilik veya giinimuzde altmisdértilik gruplar halinde islenir. Normal bilgisayarlarda butin
bilgiler sekiz bit (Bayt), onalti bit (Word) veya otuziki bit (Doubleword) olarak islenirler. Kelime uzunlugu biyik olan islemcide
yapllan aritmetik islemlerde dogruluk oranlari kisa uzunluklu kelimelere nazaran gok yuksektir (4-bit %6, 8 bit %0.4 ve 16 bit
%0.001).

2. Mikroiglemcinin tek bir komutu igleme hizi.

Bir mikroislemcinin hizi saat frekansiyla dogrudan ilgilidir.Fakat saat frekansi her zaman gergek galisma frekansini
yansitmaz. islemci hizini belirleyen bir gok yol vardir. Bunlar, galisma gevriminin uzunlugudur ki , bu 6lctim fazla kullanigli
degildir. Baslica mikroislemci hizlari mikrosaniye olarak 1, 66, 100 MHz veya MIPS'tir(Saniyede Milyom Adet Komut isleme).
Bir mikroiglemciyi digerinden daha hizli yapan unsurlar sunlardir:

+ CPU'nun devre teknolojisi ve plani.

« Islemcinin bir defada isleyebilecegi kelime uzunlugu. Daha uzun kelime daha hizli iglem demektir
« islemci komut kiimesi. Bir islemcide bir islem tek bir komutla yapilirken digerinde daha ¢ok
komutla yapilabilir.

* Genel olarak denetim dizeni.

+ Kesme altyordam cesitleri.

+ Bilgisayar bellegine ve G/C cihazlarina erigim hizi.

3. Mikroiglemcinin dogrudan adresleyebilecegi bellek biiyiikliigii.

Bilgisayar sistemlerindeki ana bellek mikroislemci tarafindan adres yolu vasitasiyla adreslenir. Adres yolu hatti ne
kadar goksa adresleme kapasitesi de ona gére bilyiik olur. islemci igerisindeki adres isaretcisi kaydedicilerin biiyikligu,
islemcinin adres gikisinda bir kaydiran kaydedici yardimiyla artirilabilirken ve adres yolu da ¢ogaltilmig olur. XT tipi
bilgisayarlarda adres kaydedicisi (MAR) 16-bitlik olmasina ragmen adres bilgisi dort bit sola kaydirilarak 20-bitlik hatta
verilirken 1 MB'lik bellek adreslenebilmektedir. AT tipi bilgisayarlarda 24 ve 32-bitlik adres hatti kullanilarak 4 GB'lik bellek
adreslenebilmektedir.

4. Programcinin lizerinde ¢alisabilecegdi kaydedici gesitleri.



Kaydedici sayisinin fazla olmasi manevra kolayligi ve esneklik saglar. Kaydediciler t¢ gruba ayrilir;
genel amagli kaydediciler (A, B ve X), ozel amagli kaydediciler (PC, SP, ve PSW) ve gizli kaydedicilerdir
(IR, MAR, MDK. DAR, DR).

5. Programcinin kullanabilicegi degisik tiirdeki komutlar.
Mikroislemci hizini etkileyen komutlar, veri manevra komutlari, giris/cikis komullari, aritmetik komutlar, mantik
kumullari ve test komutlari gruplarindan birisine dahildir.

6. Programcinin bellek adreslerken gerek duyacag farkli adresleme modlari.

Dogrudan adresleme, dolayli adresleme ve indeksli adresleme gibi adresleme ttirleri programciya ekstra kolayliklar
sadlar. Adresleme modlari zerinde galigilan bir verinin bellege nasil ve ne sekilde yerlestirilecedi veya lizerinde galisilacak
bir verinin bellekten nasil ve hangi yontemle ¢agrilacagidir.

ileri Mikroiglemci Ozellikleri

Son zamanlarda mikroislemcili sistemlerdeki hiz ve performans artis, bly(lik ve esasl dizenler sayesinde
saglanmistir. Bu diizenlerden belli baglilar, 6n-bellek sistemleri, is-hatti teknolojileri, Ustlin dallanma tahmini yirliten
sistemler ve yliksek akiskanlik saglayan sistemlerdir.

On-Bellek Sistemi

Mikroislemcilerin sistemdeki en biyiik yardimci birimlerinden birisi bellektir. Bellek, komut ve verileri (izerinde
gegici veya kalici olarak tutan bir elektronik elemandir. Tasarima gére komutlar ve veriler istenirse bellekte ayri béllimlerde
tutulabilmektedir. Buda neyin nerede bulunacaginin bilinmesini sagladijindan daha fazla hiz demektir.Mikroiglemcilerin ilk
uretim yillarinda mikroelektronik tasarim teknolojisinden dolay! bellekler islemcilerden daha hizliydi. Fakat,
mikroislemci mimarisinin tasarimindaki iyilestirmeler bellekten daha hizli yol almistir. Mikroislemcilerin hizini artirmak igin
elden ne geldiyse yapildigi halde bellek mimarisi yavas ilerlemistir. Bu sebepten, daha sonraki yillarda mikroislemcinin
calisma hizi bellekleri gegmistir. Bu da ortaya hiz uyusmaziigi denilen bir problem gikarmistir. On-bellekler mikroiglemci
dolayisiyla bilgisayar performansini artiran énemli elemanlardan birisidir. Sisteme sadece belli bir yiik bindiren én-bellekleri
isletmek 6n-bellek altsistemleridir. Bu sistemler, verinin hangi bellekte oldugunu, bu veriye nasil ve kag koldan ulagilacagin
ve verinin hangi bellekte yenilenip (update) hangisinde yenilenmedidinin bilgisini tutmaktadir.

is-Hatti ve Siiperdlgekli islem

Mikroislemci tarafindan islenecek komutlar sirasiyla ana bellegin kod bdllimiinden alinarak getirilir. Bir sonraki
adimda getirilen bu kodun ne demek istedigi kod-¢dz(icli bdlimiinde desifre edilir. Daha sonra bu desifre edilen bilgiye gore
islem gerceklestirilir. Basit olarak bir islemcinin calismasi ka¢ adimda gergeklesir; komutu algetir, kodunu ¢6z ve caligtir.

Bilgisayar sistemlerinde gelismeler islemci gelismesine de yansididindan, ¢ adimda ve tek tek islenen komutlar
guniimizde bes ve daha fazla adimda bir defada yapabilmektedir. Orta hizli bir islemcide komut asagidaki asamalardan
geger:

« isenecek komutun bellekten alinarak komut kaydedicisine getiriimesi (Algetir safhas).

* Getirilen komutun, mikrokod veya donanimsal yonteme gore kodun ¢oziilmesi (Kod-gozmesathasi).

« Uzerinde islem yapilacak birimin adresinin belilenmesi (adres iiretim safhast).

+ Komutun kodunun gézllmesiyle ne yapiimak istendigi anlagilarak gergeklestiriimesi (icra/islemsafhasi).
+ Elde edilen sonucun bellege yazilmasi (geriye yazim safhas).



| Algetir Birimi r(od-qﬁm Birimi |Mr. Oretim Birimi]  lcra Birimi |aari Yazma Birimi

0.zaat
gevrimi

1.saat
gevrimi

2.saat
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gevrimi

Bir komutun yukarida siralanan bes adimda gergeklesmesi sirasinda diger birimlerin isini bitirdiktensonra yeni bir
ise baslamasi sistem performansini énemli diglide artiracaktir.

Algetir biriminin bir komut getirildikten sonra kod-¢6zme bélimiine gdndermesi ve hemen ardindan baska bir
komutu islemek Uizere getirmesi ve diger birimlerinde islerini bitirdikten sonra siradaki isleme dalmasina is-hatti sistemi denir.
Simdi bes kademeli bir mikroislemci mimarisine diger bir veya iki ya da U¢ bes kademe daha eklenirse ne olur? Bu sistem iki
yollu veya (¢ yolu bes kademeli bir sistem olur ki buna Stiperdlgekli mimariye sahip mikroiglemci denir. Bu (g yollu bes
kademeli islemcide ayni anda tim birimlerde islem yapildiginda gok kisa bir stirede bilyik islemler yapilabilecegi ortaya
clkmaktadir. Tek bir montaj hattindan 30 dk sonra bir otomobil ¢ikar. Fakat bir yerine iki veya ti¢ montaj hatti
yerlestirirse her 30 dakikada iki yada t¢ otomobil Uretilmis olacaktir. Ayni zamanda montaj hattinin hizi uygun sartlarda
artirilirsa bu stire daha da kisalacaktir. Mikroislemcilerde bir kag is-hattiyla olusturulan stperdlgekli mimari, islemci ¢alisma
frekansinin artirimasiyla yiiksek performanslara erisir. Bazi durumlarda bazi kademeler asagida siralanan tehlikelerden
dolayi issiz kalabilir.

* Yapisal tehlikeler: ayni anda iki farkli yoldan ayni kaynaklarin kullaniimasina tesebbiis edilmesi.

* Veri tehlikeleri: daha veri hazir olmadan kullaniimaya kalkigiimasi. Verinin bir pargasi ikinci kademede diger pargasi
uclincl kademede oldugu gibi ikinci kademedeki verinin isi bitirilip Gigiincii kademeye yollanmadan veri hazir degildir.

* Kontrol tehlikeleri: sartlar ve durumlar degerlendiriimeden énce karar vermeye tesebbis edilmesi. Bir komutun islenmesi
sonucunda dallanmanin olmadidina bakilmadan siradaki komutun iglenmesi gibi.

Mikroiglemci denetim sistemi Gyle bir yapilandiriimalidir ki, is-hatti kontrol mekanizmasi tehlikeleri sezebilsin.
Gecikme hareketleri bu tehlikelerin ¢oziilmesi yonelik olabilir. GliniimUz islemcilerinden Pentium'da 5, P-6 ailesinde 10 ve
P4'de 20 kademeli is-halti vardir.

Dallanma Tahmini

Mikroislemci tarafindan islenecek komutlar programci tarafindan yazildig bicimde bellekte sirali olarak dururlar.
Fakat islenecekleri zaman derleyicinin de yardimiyla es olup olmadiklarina bakilarak sisteme yollanirlar. Giinimiiz
mikroislemcilerinde yukarida belirtildigi gibi, ti¢ veya dért yollu is-hatti mevcuttur.

Komutlar igerisinde en gliclileri kontrol komutlaridir. Bunlar sartli ve sartsiz olmak lizere ikiye ayrilirlar. Sartsiz
dallanmalara JMP (jump-dallan), CALL ve INT (interrupt-kesme) gibi komutlar girerken, sartli dallanmalara JNE/RNE,
JE/BEQ, JA/UNEB gibi komutlar girer. Sartli dallanma komutlarindan birisiyle karsilagildiginda, bir énceki islemin sonucuna
bakilarak iglem yonu belirlenir. Bu durumda ¢ok yollu is-hatlarina islenmek Gzere alinan komutlardan birisi dallanma
komutu ise ortaya biiyik bir sorun gikabilecektir. Sistemin dallanacag ve isletecegi yeni komutlar ishatlarinda olmayabilecek
ve tiim is-hatlari bosaltilarak bu yeni komut dizisi galistirlacaktir. Bdyle bir durumda da bliylik zaman (performans) kaybi
olacaktr.

Intel firmasina gore, kontrol komutlarinin komut setindeki orani yaklasik %20'dir. Buna gére komut islenirken
mutlaka sik sik karsilasilacak olan dallanma komutlarini sisteme zarar vermeden dnceden belirleyip tedbir almaktir. Yani,
dallanmanin gergeklesip gergeklesmeyecegini. sarti belirleyen mantiksal ve aritmetik islemin sonucunu hesaplamadan 6nce
tahmin etmektir.

Bu yoldan cikilarak islemci tasarimcilari, komutlari illaki programdaki siraya bakarak islemiyorlar. Bunun yerine
degisik satirlardaki komutlarin birbirleriyle iligkisini ¢dzimleyip gerektiginde program sirasini degistirerek ve bazi komutlari



one alarak ayni anda paralel olarak birden fazla komutun ¢alistirilabilmektedir. Her ne kadar sirali komut calistirilsada,
dallanma komutu geldiginde sapilacak adresteki yeni komutlarin getirimesi ve islenmesi zaman alabilecektir.

Mikroislemci igerisindeki is-hatlari yanda verilen program kodlariyla dolduruldugu varsayilirsa, Dizi Q ve Dizi P
birbirine alternatiftir. ikisi ayni anda galisamayacak ve CMP #B'nin sonucuna gére ikisinden birisi ele alinacaktir.

'

LDA #A
CMP #B .
BEQ P

DIZIQ LDA #$65
ASL A “'l=."E
TAX

STX ADR  pziqlH

|
BRA YENI DEIP
DIZIP LDA #$10 - P
ASL A
ASL A v +
TAY C=A*2 D=A4
STY ADR
YENI XXX
XXX * *
XX ADR=C ADR=D

XXX
XXX 14 |

Seckil - Dallanmaya sahip basit bir program akis divagramm

Buna gore, is-hatlarinin Dizi P ile dolu oldugu farzedilsin.
Eger A=B sarti dogru ¢iktigi taktirde bir sorun ortaya gikmayacak islem tiim hiziyla stirecektir.
Eger A=B sarti dogru ¢ikmazsa ne olacak? Bu durumda Dizi P'deki komutlarla dolu olan ig-hatlari
bosaltilaiak Dizi Q'daki komut dizileriyle doldurulacaktir. Bundan dolayi sistemde performans azalmasi olacaktr.
Eder sart dogru cikarda is-hattindaki komut dizisinin islenmesine devam edilirse bu durumda o kadar da zaman/performans
kazanilmis olur. Programci tarafindan yazilan komutlarin igerisinde her 7 veya 9 satirda bir dalma komutlarinin oldugu ve
tahmin edilen komut dizisinin tutma oraninin da distk oldugu varsayilirsa performansdaki azalma g6zle goriilebilir olacaktir.
Bunu 6nlemenin yolu en basit olarak, ya fazladan is-hatti yollari (var olanin aynisi) eklenmesidir ki bu ikinci bir (paralel)
islemci demektir, ya da dalinacak olan dizinin iyi tahmin edilebilmesi icin miikemmel mekanizmalarin gelistirimesidir.
Bunlardan birincisi, is-hattinin bir kopyasinin olusturulmasi, oldukga maliyetli olacak ve islememin ebadinin biyimesini
saglayacaktir. Bu tip bir yaklasim miimkiin olmayacaktir. Tasarimcilar ikinci yaklagimi uygun gérerek, her iki diziden birisini
sanki calistinilacakmis gibi is-hatlarina almak, egder gerceklesirse kolayca galistirmak, eder gergeklesmezse is-hattini
bosaltarak yeni diziyi is-hattina alarak galistirmaktir. Bu tahminsel yaklagimda, basari random alarak %20 veya %80
arasinda degisebilir. Statik ve dinamik algoritmalar olarak ortaya atilan bu sistemde, eder programin akisi sirasinda
tahminlerini degistirmeyen algoritmalardir. Meseld, "hi¢ bir zaman dallanma" statik bir algoritma olabilir. Rastladigi her
dallanma komutunun sartini her zaman dallanmama yéniinde tahmin eder ve ona gdre program akisini yonlendirir.
Matematiksel olarak dogru ¢ikma sansi %50 olsa da, bu uygulamaya gdre daha yliksek degerler alabilir. Bundaki mantik,
program yazan kisilerin genelde aliskanlik veya zihinsel egilim sonucunda, genellikle koddaki istisnai durumlarla ilgilenen
kisimlara erisirken dallanma sartini kullandiklari gorilmagtir.

Dinamik algoritmalar adindan da anlagilacag gibi, programin akigina veya yaptiklari hatalara bakarak gelecedgi
tahmin etme yetenegine sahiptirler. Karmasik bir yapiya sahip olan bu algoritmalar, programin bagindan itibaren dallanma
komutlarinin bir bakima tarihcesini kaydeder ve programin sonraki bélimlerinde rastlayacadi ve ayni veya benzer dallanma
komutlarinin tahmin edilmesinde bu bilgilerden faydalanir.

Tarihge ne kadar geriye yonelik ve ayrintili ise tahminlerdeki dogruluk o kadar artar. Bu da, islemci izerinde bu ise
yonelik bellek ve birim (BTB-Dallanma adreslerinin tutuldugu yer) artisi demektir. Programdaki dallanmalarin hangi yonde



oldugu ve hangi sartlarda dalindidi hakkinda bilgi bubirimlerde tutulur. Program ilerleyisinde dallanmalarda tahmin %90 veya
%98'lere ¢ikmaktadir.

Goklu Program isleme

X86 tabanl gelismis islemcilerin performansinin artiriimasindaki diger bir adimda, Hyper-Threading denilen bir teknolojidir.
Bu teknoloji ile tek bir islemci, iki adet islemci gibi ¢alistirimaktadir. Cift islemcili bir sistemin aksine hyper-threading kullanan
tek islemcili bir sistemde dn-bellek, veri yolu ve firmware, tanimlanan iki adet mantiksal islemci tarafindan ortaklasa
kullaniimaktadir.

Bu 6zellik, cok islemcili sistemlerde gortilen Symmetric Multiprocessing teknolojisine benzemektedir. Fakat arada
birkag fark vardir, simetrik ok islemcili sistemlerde her islememin kendisine ait veri yolu, 6n-belledi varken, Hyper-threading
teknotojisinde mantiksal islemciler ayni veri yolunu ve énbelledi paylasmak zorundadir. Isletim sistemi ile ilgili yazilim
arasindaki iliski sonucunda gerekli islem glic, birden gok pargaya ayriimaktadir. Mulli-thread destekli yazilimlar birden ¢ok
calisma ylizeyine sahiptirler. Yani bir ylizeye birden fazla thread'i alirlar ve toplu halde islemci igerisindeki kontrol islevlerine
yollarlar. Fakat burada gergeklesen olaylarin birbirinden bagimsiz olmasi ¢cok 6nemlidir.

Fiziksel Mantiksal
Mikroiglemciler Mikroiglemciler

i |5 |
eon [ Thread Thread1>
¥

Hyper-thread'siz

sistem
1.CPU
On-Bellek
Hyper-thread’l 2.CPU
sistem

Hali hazirda var olan Multi-threading islevinin gelistiriimis bir modeli olarak Hyper-threading teknolojisi yeni
islemcilere ve ilgili donanimlara konulmusgtur.

Bu kavramdaki mantik, thread degisiminin sadece isletim sislemi tarafindan yapilmamasi ve dolayisiyla daha
yuksek bir kararlilik ve performans elde edilmesidir. Burada islemler ayri ayri paralel veri kanallarindan ayni anda
islenmektedir. Hyper-threading sisteminde, isletim sistemi ve yazilimlarin tek bir fiziksel islemciyi iki mantiksal islemci olarak
algilamasi saglanmaktadir. Dolayisiyla sirekli olarak en az iki adet thread gérlinmekte ve islemlere
anlatildigi sekilde devam edilmekledir. Hyper-threading destekli islemcilerin calismasinda ilk olarak, islemci iki adet
mantiksal islemci olarak tanimlanarak hazir hale getirilmektedir.

Mikroiglemci Performansi

Performans, verilen bir gdrevin gergeklestirimesi icin harcanan zamanla dogrudan ilgili bir kavramdir. Bir gok mikroiglemci
sabit oranda ¢alisan bir saat (sabit frekansli saat sinyali) kullanilarak tasarlanir. Béylece, tasarimci onun frekansinin veya
periyodunun olusturdugu saat sinyalini referans alir.

Mesela 100 ns'lik zaman periyodunda galisan bir islemcinin ¢alisma frekansi 10 MHz olacaktir.
Frekans, f=1/t formiiliinden yola gikilarak bulunur.

Performansa etki eden ana unsurlar sunlardir;
* Verilen gorevin yapilma zamani: Bunlari; islem zamani, cevap verme siiresi ve gecikmeler olusturur.

* Belli bir zamanda belirli bir igin yapilmasi: Burada zaman; hafta, giin, saat, dakika veya saniye olabilir. Siireg ve
bantgenislidi ile ifade edilir.



Bir islemcinin belli bir programi galistirmasi i¢in harcadi§i zaman asagidaki formdl ile bulunur:

CPUzamani = Program igin gerekli gevrim sayisi * Saat gevrimi (periyot) Saat gevrimine islenmis komut sayisida eklenirse,
komut basina diisen gevrim sayisi (CPI) kolayca bulunabilir.

Programin tamam icin harcanan saat ¢cevrimi sayisi

CPI =
Programin islenmis kemut sayisi {1}

Veya Harcanan saat gevrimi sayisi = CPI * |

Harcanan saat ¢evrim sayisi 1. formiilde yerine konulacak olursa : CPUzamani = | * CPI * | olacaktir.

Egder bu form(il 6lgiim birimlerine sokularak yeniden diizenlenirse onaya basit ve gercek sadelikte bir islemci zamani
cikacaktir.

Komutlar i i
" Cevrim sayisi - Saniye

CPUzamam =
Program Komutlar Cevrim Sayisi

Formiil sadelestirildiginde CPUzamani = Saniye / Program ¢ikmaktadir.
Komut oranina gore performansin (P) bulunmasi igin CPUzamani gevrilirse :

1 1 » F
P— = —
CPUzamani 1“cpr<1 oY I* CPI

Burada F, T' nin tersini gdsteren saat frekansidir.

P = MIPS (million instruction Per Second-milyon olarak saniyedeki komut sayisi),
| = Programi galistirmak icin gerekli olan komut sayisi,

CPI = Her komut igin gerekli olan ortalama gevrim sayis,

F = Saat frekansi (orani)

ASSEMBLY DiLI

Makine dili en diistk programlama diizeyindedir. Programci bu dille makinayla en basit sekilde
iletisim kurar. Bu dilde makinayla iletisim sirasinda ortaya ¢ikan zorluklarin Gstesinden gelmek igin alt
duizey dil grubuna giren assembly dili kullanilir.

Komut kodlarinin ikili veya hex gdsteriminin yerine assembly dili mnemonik (hatirlatici) denilen
komut kisaltmalarini kullanir. Hatirlatici, bir kag istisna disinda bellek tanimlamalarinda ve hangi islemin neyi temsil ettigini
belirtmek igin kolayliklar sadlar. Her dretici Urettigi mikroislemciyle ilgili komut deyiminin kisaltiimisi olan hatirlaticilar da
piyasaya sunar.

Mesela, bir 6502 mikroiglemci komutu olan LDA agildijinda A kaydedicisini yiikle demektir. Bu komut ingilizce
karsiligi olarak sdyle agilir. Load Accumulator with. with baglacindan sonraki tanimlama islenen veya operand olarak
tanimlanir. Simdi basit bir toplama programi ele alinirsa:

LDA  $20
ADC  $40
STA  $80

1. satir LoaD Accumulator with memory

Akiimilator 20 no'lu adresten ylikle

2. satir ADd to accumulator with Carry

Akimulatordeki sayiya eldeyle birlikte 40 no'lu adresten ekle



+ 3. satir STore Accumulator in memory
Akiimlatdr 80 no'lu bellege yiikle

Yukaridaki 6502 islemcideki toplama programina kaynak program denir. Daha sonra bu program amag programa
cevrilir. Programdaki her bir satir tam bir komutu ele alir. Her bir komutun bir, iki veya (¢ baytlik koda karsilik geldigine dikkat
edilmelidir. Programda komut kelimelerinin igerisinden segilerek ¢ikarilan kisaltiimig komutlara hatirlatici denir.

Assembly dilinde yazilan her program bellekte saklanirken veya islenirken 0 veya 1'ler formuna gevrilmeye gerek
duyar. Bu gevirme isi programci tarafindan Uretici firmanin daha book kitabina bakilarak elle veya bir assembler yardimiyla

yapilrr.
X.0BJ
) xexe

Program

Kaynak Assembie? N Calisabilir
Program Y e 2 Program

Derleme islem Asamalar

.

Sekil - Cevirme isleminde kullamilan islem bloklar

Bazen programcilar assembly dili ile assembleri karistirmaktadirlar. Assembly dili, konusma dilinde emir seklindeki
climleden 6zenle segilerek alinmis ve sayisi genelde Ug en fazla dort olabilen harflerden meydana gelen ve bir komut anlam
ifade eden hatirlalicilari igerir. Assembler, assembly dilinde yazilmis yukarida olusum bigimleri agiklanmis komutlari makine
diline geviren bir araci programdir. Sekilde gevirme asamalari gdsterilmistir. Assembly dilinde program yazmak makine
dilinde yazmaktan daha kolay ve takibi daha basittir. Fakat bu programin bellege konulmadan énce makine diline gevrilmesi
gereklidir. iste bu isi assembler denilen bir nevi paket programda denilen gevirici program yapar. Bu gevirme iglemine kaynak
programin amag programa gevriimesi denir.

Assembly dilinde yazilmis bir programi amag programa gevirmede en ¢ok kullanilan yontem elle yapilan islemdir.
Bu yontemde her satirdaki hatirlaticiya karsilik gelen kodlar Uretici firma tarafindan yayinlanan data book'dan bulunur.
Asagidaki kaynak kodun makina kodundaki hex karsiligi bulunmak istenirse:

AND $0200
2D 00 02

olur.

Burada AND komutunun amag kodu 2D, fakat 6502 komut setine bakilacak olursa bu komutun daha yedi adet
kodu vardir. 2D kodu segilirken islenene bakilir ve iki baytlik bir mutlak adresin tanimlandi§i gérilir. Programdaki satirlar bu
yontemle tek tek gevrilmelidir. Bu tip gevirme isleminde programin uzun olmasi yorucu ve sikici geleceginden yazilim
firmalari daha birkag cesit assembler programi tretmiglerdir.

1.1 . Assembly Dilinin Mahzurlari

Assembly dilinde bir program yazmak igin tizerinde galisilan bilgisayarin 6zellikleri hakkinda detayl bilgi sahibi
olunmalidir.Meselé bunlar, bilgisayar mikroislemcisinde bulunan kaydediciler ve sayisi, komut kiimesi ve adresleme tlrleri
gibi degisik zelliklerdir. Assembly dilinin diger bir mahzuru elastiki olmamasidir. Degisik firmalarca retilen her
mikroislemcinin kendisine has bir programlama dili olmasidir. Bundan dolayi bir mikroislemci igin yazilan bir assembly
dilindeki program diger bir mikroiglemcide ¢alismayabilir.

1.2. Assembly Dilinin Avantajlari

Assembly dilinde program yazanlar, donanimin ¢alismasini gok iyi anlamak ve ona gére iyi programlar gelistirmek
zorunda olduklarindan kendilerine bir gok kazanimlar saglarlar. Yiksek dlizeyli dillerde program yazarken bilgisayar
donaniminin gdrlinmeyen bazi yanlarina assembly dilinde sahip olunur.

Assembly dilinde yazilan programlar yliksek diizeyli dillerle yazilan programlara nazaran daha hizli ve kiigik
boyutludur. Assembly dili, program biyUkliginde ve ¢alisma hizinda ideal optimizasyon saglar.

2. Ust Diizey Diller



Ust diizey denilmesinin sebebi, insan diline gok yakin olmasi, herkes tarafindan kolayca anlasilir ve kolay
yazilabilir olmasidir. Bu dillere érnek olarak BASIC, PASCAL, FORTRAN ve COBOL verilebilir. Normal ingilizce bilen bir kisi
bu dillerde program yazabilir.

LET A=]3
LET B=10
1FT SON=14H

Assembly dilindeki gibi bir cimle kisaltmasi olmadigindan kolay anlasilir, komutlar ve deyimlerde genelde tam bir
kelime kullanilir. Mesel4, iki sayinin toplanmasi isleminde ilkin sayilar atandiktan sonra programci islemciye ilk sayiyi algelir
ve akiimiilatore koy ve daha sonra ikinci saylyi al getir ve akiimiilatordeki sayiya ekle ve sonucu da bellege yaz diye emir
vermelidir.

A *=0200 ;Baslangg adresi, ORG ile de tanimlanabilir
B
SON SED sOndalik islem yap
CLC
LDA A JAcc=A
ADC B JAcc=A+B
STA SON
CLD
BRK
BYTE 15
BYTE 10

*=* 3 4

Eger Ust-dlizey dille karsili§i olan assembly dili karsilastirilacak olursa arasindaki fark ortaya gikacaktir:

ilk olarak assembly dilinde yazilan bir programin bellekte hangi noktadan itibaren yerlesecedi tanimlanmalidir.
Sonra iglemin ondalik veya daha baska say! sistemlerinden hangisinde yapilacadi belirtiimis olmalidir. Ve bu islem
yaplimadan dnce bir 6nceki programlardan arta kalan elde iglemlerini bu programa dahil etmemek (izere sifirlamalidir. Daha
sonra uygun komutla islem yapilarak sonug programin bittigi bir sonraki bellek alanina konulmalidir ve islem ondalik moddan
cikartilarak ikili moda déndurilmelidir.

Ust-diizey dillerde yazilan programlarda makinaya ait bilgilere pek gerek duyulmaz. Ekran tipi,
mikroislemci tipi, kaydedicilerin sayisi ve buna benzer makina bilgilerine ihtiyag yoktur.

3. Assembler Cesitleri

Assembly dilinde yazilmig kaynak programi amag program olan makine diline geviren araci programa Assembler denir. Nasi|
ki Gist-diizey dillerde yazilmis kaynak programlari amag programlara geviren yorumlayici (Interpreter) ve derleyici (Compiler)
gibi araci programlar kullanilmasi zorunlu ise, Assembly dilinde yazilmig programlar da makine diline gevirmek iin
Assembler gereklidir. Assembler ROM'da olabilecegi gibi disk veya disketten de bellede yiklenerek galistirilabilir. Eger
Assembler ROM'da ise buna Yerlesik Assembler denir. Assembler programlarinin, assembly dilinin makine diline ¢evrilmesi
sirasinda yaptiklari islevlere (yetenek ve karmasikliklarina) gore bir ¢ok gesidi vardir;

Handy - Assembleri : El assembleri de demlen bu assembler en basit olanidir. Bu islemde gevirici program
kullanilmaz, sadece uretici firmalar tarafindan piyasaya surilen ve igerisinde komutlarin adresleme modlarina gére kodlar
bulunan programci tarafindan gézéntine alinir. gevirme islemi elle yapildigindan oldukca zaman alici ve zordur.





