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1 GIRIS

Kuraklik diger dogal afetler arasinda canli yagami ve ekonomisi i¢in en buyuk etkiye sahip,
farkl meteorolojik ve ¢evresel sartlar altinda gelisen en dnemli afettir. Dinyada etkili olan 31

cesit dogal afet arasinda kuraklik ilk sirada yer almaktadir (Bryant, 1993).

Tarkiye'nin buylk ¢ogunlugu yari kurak iklim sartlarinin etkisi altindadir. Turkiye'de kurak ve
yari kurak alan miktart 51 milyon hektardir. Yani, Tarkiye’nin %37,3’Unde yari kurak iklim
sartlari hUkim surmektedir. Bu nedenle hem su kaynaklari hem de genelde yagisa bagimli
olan kuru tarim nedeniyle yagisin miktar ve dagiliminda meydana gelebilecek degisiklikler
ciddi bir sekilde etkilerini hissettirebilmektedir (UNDP, 2012).

BM Collesme ile Miicadele Sdzlesmesi'ne (UNCDD, 1994) goére kuraklik; yagislarin kaydedilen
normal seviyelerinin 6nemli dlglide altina dismesi sonucu arazi ve su kaynaklarini olumsuz
etkilenmesi ve hidrolojik dengede bozulmalara sebep olan dogal olay olarak tanimlanmaktadir.
Kurakligin baslangi¢ ve bitisinin belirsiz olusu, kiimulatif olarak artmasi, ayni anda birden fazla
kaynaga etkisi ve ekonomik boyutunun yiksek olmasi, onu diger dogal afetlerden ayiran en

onemli ozellikleridir.

Yagis miktarindaki dususe bagl olarak ortaya c¢ikan yagis eksikligi nedeniyle; kurakhgin ilk
isareti olarak kabul edilen meteorolojik kuraklik, yagis eksikliginden dolayi topragin bitkilerin
ihtiyaci olan nem kapasitesine ulagamamasi nedeniyle; tarimsal kuraklik, yine yagis eksikligi
ve dusik toprak nemine bagl olarak azalan ylzey akimlari ile birlikte sizmadaki disus
sonucunda yeraltisuyu beslenimindeki azalmaya bagli olarak disuk yeraltisuyu depolamasi
nedeniyle olusan nehir akimlarindaki disus; hidrolojik kuraklik ve bunlarin sonucunda ortaya

¢ikan su acgigina bagh olarak; sosyo-ekonomik kuraklik meydana gelmektedir.

Artan kuraklik riskinin yonetilmesi ve bu riske uyum (adaptasyon) saglanmasi; ancak buttncul
ve entegre yaklasimlari benimseyen surdurilebilir ve etkili kuraklik risk yonetimi stratejilerinin
gelistiriimesi ile olur. Bu galisma kapsaminda Seyhan Havzasi'nda yasanmasi muhtemel
kuraklik riskine kargi kuraklik etkilerinin azaltiimasina yonelik kuraklik dncesinde, esnasinda

ve sonrasinda alinacak tedbirler belirlenmis, Kuraklik Yonetimi Plani hazirlanmigtir.

1-1
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2 SEYHAN HAVZASI

Seyhan Havzasi Cukurova’dan kuzeye dogru kama bigiminde uzanmakta olup yukari bélimu
ic Anadolu, orta ve asagi bolimi Akdeniz Bolgesi'nde yer alir. Seyhan Havzasi 36° 30' ile 39°
15' kuzey enlemleri ve 34° 45' ile 37° 00' dogu boylamlari arasinda yer almaktadir. Havza
Seyhan Nehri ile Goksu ve Zamanti kollarinin su toplama alanlarini igine alir. 22.042 km?lik
yuzolcima ile Turkiye'nin %2,82’'sini kapsayan Seyhan Havzasi, dojuda Ceyhan, batida
Konya ve Berdan, kuzeyde Develi Havzasi ve Kulmag Daglari, glineyde ise Akdeniz’e kadar

uzanmaktadir.

Seyhan Havzasi proje kapsaminda Sekil 2.1 ile sunuldugu gibi Zamanti Irmagi, Goksu Irmagi,
Seyhan Baraji- Zamanti, Goksu Birlesim Yeri ve Asagi Seyhan Ovasi olmak Uzere dort alt
havzaya ayrilarak incelenmigstir. Havza sinirlari igcinde Adana, Kayseri. Nigde, Mersin, Sivas ve
Kahramanmaras illeri yer almaktadir. Adana ilinin %71,2’si, Kayseri ilinin %50,9’u Nigde ilinin

%29,9'u ve Mersin ilinin %4,1’i Seyhan Havzasi iginde kalmaktadir.

3590 8 0E ITOVE

ACIKLAMALAR

Seyhan Havzasi Alt Havzalari
Asagl Seyhan Ovasi Alt Havzas

] Goksu Irmag Alt Havzasi
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Zamant Irmag Alt Havzasi
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Sekil 2.1 Seyhan Havzasi ve Alt Havzalari
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Seyhan Havzasi yer sekilleri bakimindan genel olarak daglik gérinime sahiptir. Glneyde
Akdeniz kiyilarinda sifir kotundan kuzeyde ise Toros daglarinin 3.500 m’lik yukseltilerine kadar
uzanmaktadir. Havza, Dogu Akdeniz Bodlgesi'nde, sularini Seyhan Nehir sebekesiyle

Akdeniz’e gonderen yagdis alanini kapsamaktadir.

Havza sinirlari igerisinde Adana nifusunun %84’0 kalmakta olup havza sinirlarindaki 2016
nufusu 1.853.096 kisidir. Kayseri ili havzada nufusu ikinci yuksek il olup 2016 yili havza sinirlar
icinde kalan ntfusu 85.136 kisidir. TUm nufus verileri incelendiginde Seyhan Havzasi 2016
nufusu 2.000.024 kisidir.

2.203.500 ha toplam alani olan Seyhan Havzasi’'nin yaklasik 900.000 ha alaninda tarim
yapilmakta olup, havzanin yaklasik %41’ini kaplamaktadir. Tarim alanlarinin %78’inde kuru,
%22’sinde ise sulu tarim yapilmaktadir. Havzada toplam blylkbas hayvan sayisi 275.361,

kigikbas hayvan sayisi 910.121 ve kiimes hayvanlari sayisi ise 7.578.885'dir.

Seyhan Havzasi igerisinde Adana ili 2.546 sanayi tesisiyle, havzadaki sanayi tesislerin %98’ine
sahip olup, sanayinin en fazla yogunlastigi ildir. Kayseri ilinin havza igerisinde kalan kisminda
35 adet sanayi tesisi yer alirken, Nigde ilinin havza igerisinde kalan kisminda ise 20 adet tesis
yer almaktadir. Havzada, isletmede olan 1 adet OSB bulunmakta olup OSB blinyesinde 411’Un

uzerinde fabrika faaliyet gostermektedir. Bolgede OSB’nin yani sira 4 KSS bulunmaktadir.

2.1 iklim ve Yiizeysel Su Kaynaklari

2.1.1 iklim
Yapilan galigmada 6ncelikle mevcut agik ve kapali istasyonlar havzayi temsil etme 6zellikleri
ve veri uzunluklari itibariyle degerlendirmeye tabi tutulmus ve kuraklik analizi ¢alismasi

kapsaminda kullanilacak meteoroloji gozlem istasyonlari belirlenmigtir.

Hidrometeorolojik verilerin analizinde serinin uzunlugu ve kesintisiz olmasi yapilan ¢alisma
neticesinde ulasilacak sonuglarin hassasiyeti ve guvenilirligi acisindan olduk¢ca 6nem arz
etmektedir. Bu dogrultuda kuraklik analizi kapsaminda kullaniimak amaciyla belirlenen
meteoroloji istasyonlari icinde eksik olan yillara ait yagis ve sicaklik verileri 1970-2016
periyodu dikkate alinarak yukseklik, baki ve deniz etkisinin de hesaba katildigi PRISM
(Parameter-elevation Relationships on Independent Slopes Model- Parametre YUkseklik

iliskisi Bagimsiz Egim Modeli) yaklagimi ile tamamlanmistir.
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Seyhan Havzasi kuraklik analizi galismasi kapsaminda havza sinirlari igcinde 11 adet, havza

sinirlari disinda ise 8 adet meteoroloji gdzlem istasyonundan (MGI) elde edilen verilerden

faydalaniimigtir.

Havzadaki yillik toplam yagis ortalamasi 552,6 mm (Sekil 2.2), yillik sicaklik ortalamasi ise
12°C’dir (Sekil 2.3)., Yillik toplam buharlasma degerlerinin ortalamasi 1.486,8 mm’dir. Havza

genelinde yillik toplam glineslenme slresi degerlerinin ortalamasi 2.707,2 saattir. Ve havza

genelinde yillik ortalama riizgar hizi 2,4 m/s’dir.
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2.1.2 Yizeysel Su Kaynaklari

Kuraklik analizi kapsaminda kuraklik kosullarinin akimlar tzerindeki etkisinin ne oldugunun
anlasilabilmesi icin akimlarin midahalesiz (tiketim, depolama, buharlagsma vb. durumlarin
dikkate alinmadigi akimlar) halde olmalari énem tasimaktadir. Aksi durumda akimlardaki
azalisin insan etkisinden mi kuraklik etkisinden mi oldugu belirsizlik icerir. Bu nedenle proje
kapsaminda kullanilacak akim gézlem istasyonlarina (AGI) ait akimlar dogdal hale getirilmistir.
Dogal akimlari bulunmus istasyonlarin eksik verileri regresyon analizi yontemi ile

tamamlanarak 1970-2015 periyodu igin kesintisiz zaman serisi elde edilmistir.

Havzanin toplam yagis alani 22.042 km?, yillik toplam ylzeysel su potansiyeli ise 6.219,5
hm®tir (Tablo 2.1). Kol boyu uzunlugu 560 km olan ve Gilney Anadolu’nun en 6nemli

nehirlerinden biri olan Seyhan Nehri iki dnemli kolun birlesmesiyle olusur ve Akdeniz’e dokulir.

Tablo 2.1 Seyhan Havzasi Alt Havzalarn

Yadis Alani Ort. Yilik
Alt Havzalar %k§m2) Toplam Akim
(hm®)

Zamanti Irmagi 8.770,0 2.031,8
Goksu Irmagi 4.393,0 1.818,9
Sgyhe_m Bargjl- Zamanti, Goksu 6.239.0 1.743.4
Birlesim Yeri

Asagdi Seyhan Ovasi 2.633,0 625,4
SEYHAN HAVZASI 22.035,0 6.219,5

Seyhan Havzasi’'nda igsletme durumunda basta Seyhan Baraji ve Catalan Baraji olmak lUzere
toplam 14 baraj, 10 gélet bulunmaktadir. insaat asamasinda 1 baraj ve 1 gélet, planlama
asamasinda ise 1 baraj ve 2 gdlet bulunmaktadir. Depolama tesislerinin cogu sulama ve enetr;ji

amagli kullaniimaktadir.

Havzada isletme durumunda 30 adet sulama tesisi bulunmaktadir.

2.2 Havza Hidrojeolojisi ve Yeralti Su Kaynaklari

Seyhan Havzasi’'nin icinde yer aldigi Adana Havzasi; lll. zamanin sonlarina dogru denizel ve
karasal kdkenli sedimentlerin ¢gokelmesi ile olusan havza, Miyosen yasli Sucular formasyonu
ile alttan Uste dogru baslar. Bu formasyon konglomera, kumtasi, kiltasi ve Kkiregtasi
kayaclarinin birbirlerine dereceli gegislerinden olusur. Karisik yapili bir delta olan Cukurova’nin
glneyindeki bdlim, Holosen’de allivyon yidiimasiyla yeni bir bélim olarak eklenmigtir. Bunun

gerisinde Pleistosen’e ait daha eski bir delta vardir. Bu eski deltanin ylzeyleri bugun tg¢ ayr
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taraca halinde yiiksekte kalmistir. izleyen sayfalarda Adana’nin jeolojik zaman birimleri kisaca

siralanmakla beraber karmasik bir alivyon yelpazesine sahiptir.

Seyhan Havzasi genel hidrojeolojik yapisi incelendiginde, Seyhan Havzasi’'nin Ust kotlarinda
sinirhalanlara yayllim gostermis allvyon ve neojen c¢okellerde yeraltisuyu kullanimi
bulunurken, alt kotlara inildiginde ayni sekilde akarsu vadilerinde olusum gdsteren allivyon ve
allivyon gevrelerinde YAS kullanimlari s6z konusudur. Seyhan Havzasi st kotlarini olusturan
Saimbeyli, Feke, Yahyali, Kozan, Aladag ve Karaisali ilgelerinin bulundugu bélgeler oldukca
yuksek kotlara sahip olup bu bélgelerde yeraltisuyu kullanimina uygun ovalik ve hidrojeolojik
acidan yeralti potansiyelinin yiksek oldugu alanlar sinirli kalmaktadir. Bu alanlarda ovalar
arasinda daha ¢ok memba-mansap iliskisi olup havzanin Ust kotlarindan asagiya dogru YAS

ve YUS akisi s6z konusudur.

Seyhan Havzasi’'nda, Asagi Seyhan Ovasi olarak adlandirilan alt havzanin mansap kismi
hidrojeolojik olarak verimli akifer 6zelligi gostermekte ve bu bdlge tarimsal faaliyetlerin yogun

verimli topraklarin bulundugu, sulamalarin Ust seviyelerde oldugu kritik bolgedir.
2.3 Meteorolojik, Hidrolojik ve Hidrojeolojik Parametrelerin Analizleri

Bir buyldkligin zaman boyunca 6l¢llen dederlerinde anlamli bir azalma ya da artma (egilim-
trend) bulunup bulunmadigi istatistik testlerle arastirilabilir. Hidrolojik bayUklikler (yagdis, akig)
zaman iginde rastgele degisen karakterde oldugundan sirekli bir azalma veya artma egiliminin

arastinimasi 6zel yontemler kullanmayi gerektirir (Helsel ve Hirsch, 1992).

Seyhan Havzasi’'nda mevcut ve projeksiyon dénemleri icin elde edilen meteorolojik (yadis,
sicaklik), hidrolojik (akim) ve hidrojeolojik (YAS beslenimleri) degerlerin zaman igerisinde nasil
bir egilim gosterdiginin tespit edilmesi i¢in trend analizleri yapilmigtir. Analizler icin dinyada
yaygin olarak kullanilan Mann-Kendall testi kullaniimistir. Sonuglarin anlamhlik duzeyi %95
glven araligina goére belirlenmistir. Mevcut dénem igin meteorolojik parametrelerin egilim
analizleri meteoroloji gozlem istasyonlarinda 1970-2016 yillari arasinda gozlenen ve eksikleri
tamamlanan yillik toplam yagis ve yillik ortalama sicaklik verileri i¢in gerceklestirilmistir.
Hidrolojik parametrelerin egilim analizleri akim gozlem istasyonlarinda 1970-2015 yillan

arasinda g6zlenen yillik toplam dogal akimlar i¢in gerceklestiriimigtir.

Seyhan Havzasi yeralti suyu egilim analizleri degerlendirmesinde, hem havzada bulunan ve
DSi tarafindan yeralti suyu seviye dlgiimii yapilan rasat kuyulari, hem de abcd Modeli ile her
alt havza icin elde edilen YAS beslenim degerleri kullaniimistir. Rasat kuyularinda olugan

seviye dusumleri kuraklik veya iklim degisiminden ¢ok antropojenik baski olarak nitelendirilen
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yeraltisuyu kullanimlarindan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle yeralti suyunun egiliminin nasil

degistigi YAS beslenim degerlerine bakilarak daha dogru yorumlanabilmektedir.

Seyhan Havzasi ve alt havzalari i¢in yagis, sicaklik, akim ve YAS beslenimi parametrelerinin
Mann Kendall testinin %95 anlamlilik dizeyine gore hesaplanan egilim yonleri Tablo 2.2 ile
sunulmustur. Ayrica, yagis ve sicaklik parametrelerinin egilimleri Sekil 2.4 ve Sekil 2.5 ile

gOsterilmistir.

Sonug olarak mevcut donemde azalan egilime sahip Goksu Irmagi Alt Havzasi hari¢c Seyhan
Havzasi ve alt havzalarinda anlamli bir yagis degisimi gdzlenmez iken, sicakliklarda anlamli
bir artis; akimda ise anlamli bir degisim gérilmemektedir. Seyhan Havzasi genelinde YAS
beslenimi egilimi artis gosterirken alt havzalarda %95 guven dizeyinde anlamli bir trend

gorulmemektedir.

Tablo 2.2 Seyhan Havzasi Mevcut Donem Parametrelerin Egilimleri

Parametre Alt Havzalar z Egilim
Zamanti Irmagi -1,339 Egilim Yok
o Goksu Irmagi -3,411 Azalan
’g Seyhan Baraji-Zamanti, Goksu B.Y. -0,422 Egilim Yok
o Asagdi Seyhan Ovasi 0,514 Egilim Yok
Seyhan Havzasi -1,302 Egilim Yok
Zamanti Irmagi 4,365 Artan
% Goksu Irmagi 6,603 Artan
if Seyhan Baraji-Zamanti, Goksu B.Y. 5,447 Artan
% Asagdi Seyhan Ovasi 5,245 Artan
Seyhan Havzasi 4,108 Artan
Zamanti Irmagi -1,685 Egilim Yok
= Goksu Irmagi -1,326 Egilim Yok
v Seyhan Baraji-Zamanti, Géksu B.Y. -1,666 Egilim Yok
< Asagi Seyhan Ovasi -1,666 Egilim Yok
Seyhan Havzasi -1,591 Egilim Yok
Zamanti Irmagi -0,265 Egilim Yok
Goksu Irmagi -0,587 Egilim Yok
g Seyhan Baraji-Zamanti, Géksu B.Y. -0,776 Egilim Yok
Asagdi Seyhan Ovasi -0,776 Egilim Yok
Seyhan Havzasi 1,288 Artan
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Sekil 2.5 Seyhan Havzasi Yillik Ortalama Sicakliklar Zaman Serisi

Projeksiyon dénemi su potansiyelinin belirlenebilmesi icin 2016 yilinda tamamlanan Iklim
Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi Projesi (IDSKEP)nin iklim projeksiyon ciktilari
kullanilarak hidrolojik model ¢alistiriimistir. IDSKEP kapsaminda Tum Turkiye'yi kapsayacak
sekilde, (IPCC)nin 5. Degerlendirme Raporu’nun tabanini olugturan CMIP5 arsivinden
segilmis Ug kuresel modelin ¢iktilari (HadGEM2-ES, MPI-ESM-MR ve CNRM-CM5.1) ve biri
daha cevreci teknolojiler ve azalan nufus artigi kabullerini barindiran, digeri ise insanligin
halihazirdaki uygulamalarini strdirmesini iceren 2 iklim senaryosu (RCP4.5 ve RCP8.5 salim

senaryolari) ile RegCM4.3 bdlgesel iklim modeli ¢alistiriimigtir. Bu proje kapsaminda ise iklim
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projeksiyonlarindaki sistematik hatalardan olabildigince az etkilenmesi igin genel olarak en
yuksek basarimi ortaya koyup Turkiye iklimini en gercekci benzegtiren MPI-ESM-MR
RegCM4.3 kuplesiyle elde edilen model ¢iktilarinin RCP4.5 ve RCP8.5 salim senaryolari

kullaniimasi uygun gérulmustar.

Proje kapsaminda, iklim simulasyonlarindan 2018-2098 vyillari arasi alt havza o6lgeginde aylik
bazda ortalama sicaklik, toplam yagis, potansiyel evapotranspirasyon, yizey akisi ve yeralti
suyu potansiyeli degerlerine dnce yanlihk dizeltmesi yapilmis ve egdilim analizi ¢alismalari
gergeklegtirilmigtir. Seyhan Havzasi’'na ait MPI-ESM-MR — RegCM4.5 kuplesinin iyimser ve

karamsar senaryolarina ait alt havzalardaki 6zet egilim tablolari Tablo 2.3 ile sunulmustur.

Tablo 2.3 Seyhan Havzasi Projeksiyonlarin Egilimleri

Parametre | Periyot Alt Havzalar z Egilim
. Zamanti Irmagi -1.178 Egilim Yok
S | Goksu Irmag -0.591 | Egilim Yok
g o Seyhan Baraji-Zamanti, Goksu B.Y. -0.126 Egilim Yok

. § € [ Asagi Seyhan Ovas| -2.736 Azalan
O Seyhan Havzasi 0.086 Egilim Yok
§ o Zamanti Irmagi -1.366 Egilim Yok
S 2 | Goksu Irmag: -0.836 | Egilim Yok
T Seyhan Baraji-Zamanti, Goksu B.Y. -1.439 Egilim Yok

= NE)

S | Asadi Seyhan Ovasi -2.793 Azalan

o Seyhan Havzasi -2.516 Azalan

- Zamanti Irmagi 4613 Artan

S | Goksu Irmag 4.462 Artan

g o Seyhan Baraji-Zamanti, Goksu B.Y. 5.258 Artan

X = 8 Asagdi Seyhan Ovasi 9.842 Artan

~ o Seyhan Havzasi 4.984 Artan

5 - Zamanti Irmagi 4.242 Artan

n S 2 | Goksu Irmag: 5.058 Artan

g 6 Seyhan Baraji-Zamanti, Goksu B.Y. 9.691 Artan

§ @ Asagi Seyhan Ovasi 9.784 Artan

Seyhan Havzasi 9.850 Artan
- Zamanti Irmagi 1.219 Egilim Yok
% & | Goksu Irmag 1.203 Egilim Yok

s 8 Seyhan Baraji-Zamanti, Goksu B.Y. 2.830 Artan

Sz Asagi Seyhan Ovasi 7.892 Artan

E o Seyhan Havzasi 2.100 Artan
o - Zamanti Irmagi 0.367 Egilim Yok

S 2 | Goksu Irmag: 2.080 Artan

g 6 Seyhan Baraji-Zamanti, Goksu B.Y. 7.623 Artan

Sz Asagi Seyhan Ovasi 7.818 Artan

o Seyhan Havzasi 7.880 Artan
- Zamanti Irmagi 0.143 Egilim Yok
s 33 | Goksu Irmag 0.077 Egilim Yok
< g % Seyhan Baraji-Zamanti, Goksu B.Y. 0.273 Egilim Yok
< S Asagi Seyhan Ovasi 0.020 Egilim Yok
o Seyhan Havzasi -0.012 Egilim Yok
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3 Zamanti Irmagi -1.570 Egilim Yok
3 g Goksu Irmagi -0.501 Egilim Yok
g o Seyhan Baraji-Zamanti, Goksu B.Y. -2.255 Azalan
é' £ [ Asagi Seyhan Ovas| -1.611 | Egilim Yok
Seyhan Havzasi -1.692 Egilim Yok
. Zamanti Irmagi 0.224 Egilim Yok
& 2 Goksu Irmagi 0.697 Egilim Yok
; o Seyhan Baraji-Zamanti, Goksu B.Y. 0.469 Egilim Yok
§ 8 Asagi Seyhan Ovasi -0.656 Egilim Yok
2 Seyhan Havzasi 0.045 Egilim Yok
> o Zamanti Irmagi 0.118 Egilim Yok
= g Goksu Irmagi -0.101 Egilim Yok
g % Seyhan Baraji-Zamanti, Goksu B.Y. -3.005 Azalan
é’ x Asagi Seyhan Ovasi -2.524 Azalan
Seyhan Havzasi -2.491 Azalan

Tablo ile o6zetlenmis olarak sunulan yagis, sicaklik, PET, akim ve YAS beslenimi
parametrelerine ait egilim analizlerinin sonuclari su sekildedir. Seyhan Havzasi 6zelinde
yapilan bu analizde yagislardaki degisim sinirh kalmistir. RCP4.5 istatistiksel olarak anlamli
bir degisim 6nermezken RCP8.5 havzanin tamaminda azalan bir trend 6nermektedir. Alt
havzalar 6zelinde yapilan analizler %95 anlamlilik seviyesinde anlamli bir degisim olmasa da
azalan yonde bir edilim ortaya koymustur. Her iki senaryoda da istatistiksel olarak anlamh

azalma trendi olan alt havza Asagdi Seyhan Ovasi Alt Havzasr’dir.

Ulkenin giiney kesimlerinde beklenen sicaklik artislari diger bolgelere gére daha dramatiktir.
Bununla birlikte atmosferin artan sera gazi konsantrasyonuna verdidi cevap yagdis
parametresinin aksine daha dogrusaldir. Ozetle daha fazla sera gazi daha yiiksek sicakliklara
isaret eder. Bu dogrultuda RCP8.5 senaryosu RCP4.5 senaryosuna gére artma yéninde ve
daha agresif bir sicaklik degisimi dnermektedir. Alt havza bazinda yapilan analizlerde de tim

alt havzalarda artan bir egilim gorulmektedir.

Buharlasma suyun faz degisimleri icerisinde en ¢ok enerji talep eden degisimdir. Daha fazla
sicaklik artisi 6neren RCP8.5 senaryosunda bu nedenle RCP4.5 senaryosuna goére daha fazla
degisim tespit edilmistir. Her senaryoda da havza batind igin artan egilim tespit edilmistir.
Zamanti Irmadr Alt Havzasi’'nda %95 anlamlilik seviyesinde anlamli bir degisim
gorilmemektedir. Yine havzanin kuzeyinde bulunan Gdksu Irmagi Alt Havzasi’nda RCP4.5

degisim dnermezken, RCP8.5 senaryosu artan bir trend ortaya koymaktadir.

Yagislardaki degisimin sinirli olmasi nedeniyle akim zaman serilerinde %95 anlamlilik
seviyesinde énemli bir degisiklik gérilmemistir. RCP4.5 senaryosu sonuglarina gére Mann-
Kendall testi zaman serilerinde bir trend olmadigini gdéstermektedir. Kétumser RCP8.5

senaryosunda ise Seyhan Baraji-Zamanti, Goksu Birlesim Yeri Alt Havzasi’nda azalma
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yoniunde bir trend tespit edilmistir. Kétimser RCP8.5 senaryosuna gore diger alt havzalarda

istatistiksel olarak anlamli olmasa da azalan yonde bir egilim oldugu gorulmektedir.

YAS projeksiyonlarinda %95 anlamlilik seviyesinde RCP4.5 senaryosu sonuglarina goére bir
trend olmadigini gostermektedir. Kétimser RCP8.5 senaryosunda ise Seyhan Baraji-Zamanti,
GOksu Birlegim Yeri Alt Havzasi, Agagl Seyhan Ovasi Alt Havzasi ve Seyhan Havzasi'nda

azalma yonunde bir trend tespit edilmigtir.
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3 KURAKLIK ANALIZLERI

3.1 Kurakhk Analizlerinde Kullanilan indikator ve indeksler

Kuraklik analizleri kapsaminda 6zellikle beklenen kurakligin siresi, bayukligd ve yineleme
araliginin belirlenmesidir. Bu nedenle kuraklik siresi, siddeti/blyuakligu, sikh@ ve etkili oldugu
alan (cografi etki alani, dagihs desenleri, vb.) gibi kuraklik &zelliklerinin ayrintih olarak
belirlenmesi ve bunlarin dikkate alinarak gerekli ¢alismalarin yapilmasi son derece 6nem
tasimaktadir. Bir kuraklik yonetim planinin uygulama asamalarini baslatan ya da sonlandiran
indeks degerleridir. Bu nedenle kuraklik yonetim planlari, indeks degerleri esas alinarak
olusturulmalidir (WMO, 2016).

3.1.1 Seyhan Havzasrnda indikator ve indekslerin Segimi

Proje kapsaminda kuraklik analizi calismasinda indikator ve indekslerin secimi icin éncelikle
havzadaki meteorolojik, hidrolojik ve jeolojik veriler incelenmis olup, bu verilerin durumu,
uzunlugu, dolulugu ve guvenilirligi ile kullanilabilirlikleri degerlendirilmistir. Segilen indikatér ve
indekslerin farkh kuraklik turlerini (meteorolojik, tarimsal ve hidrolojik) temsil etmesine de 6zen
gOsterilmistir. Seyhan Havzasi igin yapilan kuraklik analizi galismalari kapsaminda kullanilan
indikator ve indeksler oncelikli olarak temsil ettikleri kuraklik cesitleri ile birlikte Tablo 3.1 ile

verilmektedir.

Tablo 3.1 Kullanilan indikatérler ve indeksler (MGM, 2017)

; f Meteorolojik Tarimsal Hidrolojik
Indeks /Indikator Kurakitk Kurakik | Kurakiik
Normalin Yiizdesi indeksi (PNI) ° °
Ondaliklar indeksi (DI) °
Standartlastinimis Yagis indeksi (SPI) . . .
Standartlastirimis Yagis, Evapotranspirasyon o o .
Indeksi (SPEI
Standartlastiriimig Akim indeksi (SRI) °
Yeraltisuyu indeksi (SGI) °
Palmer Kuraklik Siddeti indeksi (PDSI) . .
Kendinden Kalibreli Palmer Kuraklik Siddeti o o
Indeksi (sc-PDSI)
Palmer Hidrolojik Kuraklik indeksi (PHDI) . .
Kendinden Kalibreli Palmer Hidrolojik Kuraklik o .
Indeksi (sc-PHDI)
Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii indeksi (NDVI) °
Bitki Durumu Indeksi (VCI) °
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3.2 Kuraklik Analiz Yontemleri

1970 — 2016 yillari arasindaki 47 yillik zaman periyodu i¢in mevcut veriler kullanilarak tarimsal,
hidrolojik ve meteorolojik kuraklik analizleri, Standartlagtirlmis  Yagis  indeksi,
Standartlagtirimis Yagis Evapotranspirasyon indeksi, Standartlastiriimis Akim indeksi,
Normalin Ylzdesi indeksi, Palmer Kuraklik Siddeti indeksi (PDSI), Kendinden Kalibreli Palmer
Kuraklik Siddeti indeksi (sc-PDSI), Palmer Hidrolojik Kuraklik indeksi (PHDI), Kendinden
Kalibreli Palmer Hidrolojik Kuraklik indeksi (sc-PHDI), Yer Alti Suyu indeksi (SGI), Ondaliklar
indeksi (DI), Normalize Edilmis Fark Bitki Ortisti indeksi (NDVI) ve Bitki Durumu indeksi (VCI)

olmak Uzere farkli zaman adimlari icin toplam 41 indeks kullanilarak gergeklestirilmistir.

Hesaplanan tim indekslerin tutarli sekilde karsilastirilabilmesine olanak saglamak icin dért ana
kuraklik sinifi kullaniimigtir. Bunlar, Siddetli Kuraklik, Orta Siddetli Kuraklik, Hafif Kuraklik,
Kuraklik yok — Normal/Nemli Durum olarak belirlenmis ve tim analizler bu degerler dikkate
alinarak yapilmistir. Tablo 3.2'de Seyhan Havzasinda kuraklik analizi calismasi kapsaminda

kullanilan indekslere ait kuraklik siniflandirmasi ve esik de@erleri verilmistir.

Tablo 3.2 Kurakhk Analizi igin Kullanilan Kuraklik Siniflandirmasi ve Esik Degerleri

SPI, SPEI, SR, SGI DI Kuraklik Siniflar
>-0,99 > 30 (kuraklik yok - normal/nemli durum)
-1,49 — -1 20 — 30 (hafif kuraklk)
-1,99 — -15 10 — 20 (orta siddetli kuraklik)
<2 0 — 10 [ (siddetli kuraklik)
Palmer indeksleri VCi Kurakhk Siniflari
>-2 >37,5 (kurakhk yok - normal/nemli durum)
-3 — -2 25 — 37,5 (hafif kuraklik)
-4 — -3 12,5 — 25 (orta siddetli kuraklik)
<-4 0 — 125 [ (siddetli kurakiik)
PNI1, PNI3 PNI6 Kuraklik Siniflar
>75 >80 (kuraklik yok - normal/nemli durum)
65 — 75 70 — 80 (hafif kuraklik)
55 — 65 60 — 70 (orta siddetli kuraklik)
0 — 55 0 — 60 (siddetli kuraklik)
PNI9 PNI12 Kuraklik Siniflan
> 83,5 > 85 (kurakhk yok - normal/nemli durum)
73,5 — 835 75 — 85 (hafif kuraklik)
63,5 — 73,5 65 — 75 (orta siddetli kuraklik)
0 — 635 0 — 65 [ (siddetli kuraklik)
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Proje kapsaminda hesaplanan indekslerin birbirleriyle iliskilerinin ylksek oldugu goérilmustar.
Ayni periyotlar i¢in hesaplanan indekslerin, farkli periyotlar i¢in hesaplananlara gére daha
yuksek korelasyon gdsterdigi belirlenmistir. Ancak VCI ve NDVI sonuglarinin diger indekslerle
korelasyonu distk ¢ikmistir. Bu indeksler, meteorolojik verilere dayanmamakta olup, uzaktan
algilama verilerinin islenmesiyle elde edilmektedirler. Bu nedenle, meteorolojik verilerle elde
edilen indekslerle yiksek bir korelasyon beklenmeyebilir; bu korelasyonun disik olmasi uydu
verilerinin anlk olarak kaydedilmesine de atfedilebilir. indekslerin (SPI112, SPEI12, SRI12,
PDSI ve PHDI) karsilastirmasi Sekil 3.1 ile verilmigtir. TUm indekslerin birlikte incelenmesi
sonucunda Seyhan Havzasi i¢in indekslerin ortak olarak kurakligi isaret ettigi dénemler 1973-
1974, 1989, 2001, 2007-2008, 2014 ve 2016 yillari olarak belirlenmistir.
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Sekil 3.1 Seyhan Havzasi Kuraklik indekslerinin Karsilagtirmasi

Tum indeksler icin kuraklik siniflarina karsilik gelen goriime yizdeleri belirlenerek risk analizi
yapiimistir. Risk analizi hem istasyon hem havza bazli yapilmigstir. Sonuglar haritalar ve
grafikler yoluyla gorsellestirilerek sunulmustur.

Yapilan ¢alismada havzalarin hangi donis araliklarinda nekadar siddette kurakliga maruz
kalacaginin belirlenmesi amaciyla kuraklik indeksleri tekerriir analizleri yapiimistir. Bunun igin
her istasyonda indekslerin her yil igin en olumsuz sonucu verdigi aylarin zaman serileri
olusturulmusg ve bu serilerin hangi olasilik dagilimina uydugu tespit edilmistir. Bu dagilimlar
kullanilarak 1, 2, 5, 10, 20, 50 ve 100 yilhk dénlUs araliklarinda hangi kategoride kuraklik
beklenebilecegi belirlenmistir. Her dénus aralidi icin alansal olarak havzanin %50’sinde hangi

kuraklik siddetinin géruldigu belirlenmistir. Sonuglar tablo, grafik ve haritalarla sunulmustur.
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Son olarak kurakligin ifadesi olan kuraklik siddeti (S), kuraklik stresi (D) ve kuraklik yogunlugu

(I) parametreleri hesaplanmis ve alansallastirilarak haritalanmigtir.

3.3 Kurak Devrelerin Tespiti

Seyhan Havzasi’nda gegmis donemlere ait kurak devrelerin tespiti icin hesaplanan kuraklik

indeksleri detayl incelenmis olup bu bélimde yapilan ¢alisma ile indeksler arasinda ortak

dénemlerin belirlenmesi amaglanmigtir. Kullanilan yéntem asagida agiklanmistir:

(i)

(ii)

Kurak devrelerin tespiti amaciyla karsilastirma igin secilen 40 kuraklik indeksi, bu proje
kapsaminda incelenen zaman dilimi icin (1970 — 2016) ayni zaman periyoduna
getirilerek aylik olarak siralanmistir.

Her indeksin havzaya ait alansal adirlikli ortalamasi alinarak ve kendi parametrik
kuraklik siniflandirmasi kullanilarak havza genelinin normal Ustl kurak olup olmadigi
hesaplanmistir. Bu seviyede sadece kuraklik gerceklesip gerceklesmedigi belirlenmis
olup kurakhigin kendi icinde siddeti incelenmemistir. indekslere ait karsilastirmali aylik
zaman gizelgeleri 1970-1985 yillari igin Sekil 3.2 1986-2001 yillari arasi igin Sekil 3.3;
2002-2016 yillar arasi igin Sekil 3.4 ile sunulmustur. Cizelgelerde kullanilan renk
skalasi, kuraklk indeksleri icin belirlenen ortak siniflandirma baz alinarak beyaz renk
normal ve Uzeri (nemli) durum; sari renk hafif kuraklk, turuncu renk orta siddetli

kurakhk; kirmizi renk ise siddetli kuraklik gostergesi seklindedir.

(iii) Cizelgede ortak kurakhk gosteren donemler indeksler arasi karsilastirmalarla

belirlenerek bu ¢alisma kapsaminda incelenmesi amaglanmistir. Bu ¢ergcevede Seyhan
Havzasi igin 1973-1974, 1989, 2001, 2007-2008, 2014 ve 2016 yillarinda cesitli

uzunluklarda kurak dénemler belirlenmistir.
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3.4 Kuraklik Haritalan

3.4.1 Kuraklik Siddet ve Yogunluk Haritalari
Bu bdlimde meteorolojik, tarimsal ve hidrolojik kuraklik tirlerini temsil eden indekslerin tim
zaman serisi icin kurak (indeksin sifirin altinda kaldigi) dénemlerin siddet, yogunluk ve stre

degerleri hesaplanmig ve her indeksin sahip oldugu en ekstrem deger secilmigtir.

istasyon bazl belirlenen siddet ve yogunluk parametreleri havza bazinda alansallastirilarak
haritalanmistir. Meteorolojik kurakligi temsilen SPEI6, tarimsal kurakligi temsilen SPEI12 ile
sc-PDSI, hidrolojik kurakhgi temsilen sc-PHDI indeksi secilerek haritalari Sekil 3.5, SPEI12,
sc-PDSI ve sc-PHDI indeksleri igin kurak yillara gore hazirlanan kuraklik dagilim haritalari ise

Sekil 3.6 ile sunulmustur.

a) z

b) z
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Sekil 3.5 Seyhan Havzasi SPEI-6 (a), SPEI12 (b), sc-PDSI (c) ve sc-PHDI (d) indeksleri
icin Kuraklik Siddeti (S) ile Kuraklik Yogunlugu (I) Haritalar
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Sekil 3.6 Seyhan Havzasi SPEI-12 (a), sc-PDSI (b) ve sc-PHDI (c) indeksleri igin Yillara
gore Kuraklhik Dagilim Haritalari
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3.4.2 Kuraklik indeksleri Tekerriir Haritalar

Seyhan Havzasi’'nda 5, 10 ve 50 yilda bir olmasi beklenen kuraklik siddetinin belirlenmesi icin
istasyonlarin SPEI-6, SPEI12, sc-PDSI ile sc-PHDI indekslerinin siddet-tekerrir analizi
yapilarak elde edilen sonuglar asagidaki harita ve grafiklerde verilmistir. Harita ve grafiklerde
goruldugu gibi indekslerin havzanin alansal olarak %50’sinde 5, 10, ve 50 yillik doénus
araliklarina gore tekerrir edebilecek degerleri, temsil ettikleri kuraklik kategorilerine gore

renklendirilerek Tablo 3.3 ile verilmigtir.

Tablo 3.3 Havzanin Alansal Olarak %50’sinde 5, 10 ve 50 Yilda Bir Tekerriir Edebilecek

indeks Degerleri

. Doéniis Arahigi (yil)
Indeks

5 10 50
SPEI 6 -1.69 -1.94
SPEI 12 -1.47 -1.76
sc-PDSI -3.12 -3.78
sc-PHDI -2.82 -3.79

Tabloda verilen sonuclara gore:

» 5 yilda bir; havzanin %50’sinde meteorolojik kurakligin Orta Siddette, tarimsal
kurakhgin Hafif ve Orta Siddette, hidrolojik kurakligin ise Hafif siddette,

» 10 yilda bir; havzanin %50’sinde tum kuraklik gesitlerinin Orta Siddette,

» 50 yilda bir; havzanin %50’sinde tum kuraklik cesitlerinin Siddetli

olarak yasanabilecegi beklenmektedir.
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Sekil 3.7 Seyhan Havzasi SPEI-6 (a) ve SPEI12 (b) indeksleri igin 5, 10 ve 50 Yillik
Donus Arahigina ait Analizlerin Harita ve Grafikleri
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Sekil 3.8 Seyhan Havzasi sc-PDSI (c) ve sc-PHDI (d) indeksleri igin 5, 10 ve 50 Yillik
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3-12



T.C. TARIM VE ORMAN BAKANLIGI
SU YONETIMi GENEL MUDURLUGU

TASKIN VE KURAKLIK YONETIMi DAIRESI BASKANLIGI

3.4.3 Mevcut Donem Kuraklik Risk Haritalar

Proje kapsaminda Seyhan Havzasi icin risk analizleri yapilmis ve kuraklik goértilme oranlari
hesaplanmistir. SPEI-6, SPEI12, sc-PDSI ile sc-PHDI indeksleri igin istasyon bazli hesaplanan
degerler alansallastiriimis ve kuraklik siddeti go6rilme vyuzdeleri dagilim haritalar

hazirlanmistir. Sekil 3.9 ile “Siddetli Kurak” seviyesi icin hazirlanan haritalar sunulmaktadir.

a) b) &7/ —

KEZLRMAX HAVZAS!

sl avzasi

c) - d) S _
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|

Sekil 3.9 Seyhan Havzasi SPEI-6 (a), SPEI12 (b), sc-PDSI (c) ve sc-PHDI (d) indeksleri
Siddetli Kurakhk Goriilme Yuzdeleri Haritalan

3.4.4 Projeksiyon Donemi Kuraklik Risk Haritalari
3.4.4.1 Tarimsal Kuraklik Risk Haritalari

2018-2050, 2051-2075 ve 2076-2098 projeksiyon donemlerinde tarimsal kurakhgi temsil
etmesi amaciyla secilen SPEI-12, sc-PDSI ve sc-PHDI indekslerinin mevcut dénemde
belirlenen istasyon konumlarinda projeksiyon dénemlerine gore elde edilen kuraklik siddeti

g6rilme yuzdeleri de@erleri alansallastirilarak olusturulan dagilim haritalari sunulmaktadir.

12 Aylik Standartlastirimis Yagis Evapotranspirasyon indeksi (SPElYne ait kuraklik risk
haritalari, 3 farkli siddet seviyesi (Siddetli Kurak, Orta Siddetli Kurak, Hafif Kurak) icin
hazirlanmis olup, 2018-2050 projeksiyon donemi Sekil 3.10, 2051-2075 dénemi Sekil 3.11,
2076-2098 dénemi ise Sekil 3.12 ile sunulmustur.
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Sekil 3.10 Seyhan Havzasi SPEI-12, sc-PDSI ve sc-PHDI indeksleri 2018-2050
Projeksiyon Donemi Siddetli Kuraklik Goriilme Yiizdeleri Haritalar
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Sekil 3.11 Seyhan Havzasi SPEI-12, sc-PDSI ve sc-PHDI indeksleri 2051-2075
Projeksiyon Donemi Siddetli Kuraklik Goriilme Yiizdeleri Haritalar
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a‘) H L SEYHAN HAVZASI
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Sekil 3.12 Seyhan Havzasi SPEI-12, sc-PDSI ve sc-PHDI indeksleri 2076-2098
Projeksiyon Donemi Siddetli Kuraklik Goriilme Yiizdeleri Haritalar
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4 SU POTANSIYELI VE SU TUKETIMLERI

4.1 Su Potansiyeli

4.1.1 Yeristu Su Potansiyeli

Proje kapsaminda Seyhan Havzasi icin yagis akis iligkisinin belirlenmesi amaciyla HEC-HMS
hidrolojik modeli ile alt havza bazinda meteorolojik veriler kullanilarak akig simulasyonu
yapilmig, havzanin su butgesi hesaplanmistir. Bu kapsamda alt havzalar igin elde edilen
dogallastinimis aylik toplam akis verileri kullanilarak modellenen akim Uzerinde uzmanliga ve
genel degerlere (literatlir) dayali genel bir kalibrasyon uygulanmistir. Tim alt havzalara ait
model performansi ve model sonuclari asagida detayli olarak incelenmistir (Tablo 4.1). Model,
tim alt havzalar ve havzanin tamami i¢in dogallastiriimis akimlara benzer yillik akimlar
Uretmistir. 1970-2000 kalibrasyon dénemi icin modellenen akimlar ile dogallastiriimis akimlar
arasindaki korelasyon Zamanti Irmagi (0,68) hari¢ diger havzalarda 0,8 ve lzeridir. 2001-2015

validasyon déneminde ise yine Zamanti Irmagi (0,46) hari¢ diger havzalarda 0,7 ve Uzeridir.

Tablo 4.1 Alt Havzalara Ait Kalibrasyon Dénemi (1970-2000) ile Validasyon Dénemi
(2001-2015) igin Model Performans istatistikleri

Yillik Toplam
Dénem Alt Havzalar Dogal Model RMSE NSE Korelasyon
Akim Akim
SZ::ZZ?;? Zamanti Irmag 2.031,8 | 1.946,2 igg:gi 23? 8:22
5:::2;2?;‘;” Goksu Irmagi 18189 | 1.7432 si:iz 8:22 8:32
Valdasyon | Zamam Goveu By, | 17404 | 17285 | i g2t 0T
SZ::EZS;;T Asagi Seyhan Ovasi 625,4 620,5 2:22 821 8;2
52::2;?;? Seyhan Havzasi 6.2195 | 6.038,4 z;;:zg 82; 8:3(1)

Seyhan Havzasr’'nin alt havzalari ve havza geneli i¢cin modellenmis akim ile dogallastiriimis
akim degerlerinin kalibrasyon ve validasyon dénemileri i¢in karsilastirmasi Sekil 4.1, Sekil 4.2
ile sunulmustur. Alt havzalar incelendiginde, Zamanti Irmagi Alt Havzasi icin dogallastiriimis
ve modellenmis akimlar arasinda genel olarak bir uyum olmakla beraber bazi farkhliklar da
gorilmektedir. Ozellikle model dusiik akimlari dogallastinimis akimlara gére daha kiigik
simlle etmektedir. Géksu Irmagdi, Seyhan Baraji Birlesim Yeri ve Asagl Seyhan Ovasi Alt

Havzalari icin dogallastiriimis ve modellenmis akimlar arasinda oldukga iyi bir uyum oldugu
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gorulmektedir. Sonug olarak kurgulanan HEC-HMS modelinin Seyhan Havzasi geneli ve alt
havzalari igin kabul edilebilir performansta akim similasyonu yapabildigi ve havzada gelecek
iklim degisikliginin akimlar ve su butcesi Uzerindeki etkisini arastirmak icin kullanilabilecegi

sdylenebilir.
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Sekil 4.1 Alt Havzalarda Kalibrasyon Dénemi (a), Validasyon Dénemi (b) Yillik Toplam

Yagislar ile Dogal ve Modellenmisg Akimlarin Karsilastiriimasi
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Seyhan Havzasi

Yillik Yagis ve Alim Zaman Serileri
6000,0 0,0

:

2000,0 | |

AylikToplam Akim (hm?)
Aylik Toplam Yagig {mm)

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
N AN S R TR R R R -
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

I YAGIS DOGAL AKIM MODEL

Seyhan Havzasi
Yillik Yagis ve Akim Zaman Serileri

-V PAryy Iy -

4000,0

3000,0

2000,0

AylikToplam Akim (hm?)
Aylik Toplam Yagis (mm)

1000,0

mmmmmmmmmmmmmmm
NNNNNNNNNNNNNNN
YL
—AGIS DOGAL AKIM MODEL

Sekil 4.2 Seyhan Havzasi Kalibrasyon Dénemi (uist) Validasyon Donemi (alt) Yilhik

Yagislar ile Dogal ve Modellenmis Akimlarin Karsilastiriimasi

Yuzey su potansiyeli rejiminin iklim degisikliginden nasil etkileneceginin belirlenmesi amaciyla
“‘iklim  Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi Projesi” kapsaminda dretilen iklim
projeksiyonlarindan elde edilen yagis, sicaklik ve kisa dalga boylu asagi yonlu net radyasyon
verileri HEC-HMS modeline girdi olarak verilerek gelecek akiglari elde edilmistir. Referans
evapotranspirasyon verileri Dinya Gida ve Tarnm Orgiti’'nin (FAO) énerdigi Penman-

Monteith yontemi (Allen, Pereira, Raes, & Smith, 1998) ile elde edilmistir.

Projeksiyon verileri MPI-ESM-MR ve RegCM4.3 modelleri kuplesiyle elde edilen hidro-
meteorolojik alanlarin alt havza alani icinde kalan veri hucrelerinin (gridlerin) alansal
ortalamasi alinarak hesaplanmistir. Her bir alt havza iginde yer alan gridlerin agirlikli
ortalamasi alinarak o alt havzaya ait zaman serileri (sicaklik, yagdis) elde edilmistir. RCP4.5 ve
RCP8.5 senaryolariyla uretilen projeksiyonlarla kosturulan model ile 2018-2098 periyodu iki
farkli akim zaman serisi Uretilmistir. Gelecek dénem periyodu 2018-2050, 2051-2075 ve 2076-

2098 periyotlari olarak ¢ ayri ddénemde incelenmistir.

Ucg dénem icin ortalama akis degerleri Tablo 4.2 ile sunulmustur. Her iki senaryoya gére de

yerustl su potansiyelinde Seyhan Havzasi’'nda ve alt havzalardan sadece en membadaki
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Asagi Seyhan Ovasi'nda %95 guven dizeyinde azalan bir egilim olacadi 6ngdérulmustur. Diger

alt havzalarda ise istatistiksel olarak anlamli bir egilim tespit edilmemisgtir.

Tablo 4.2 Seyhan Havzasi’nda Yeriistii Su Potansiyeli Projeksiyonlari

Ortalama Yeriistii Suyu Potansiyeli (hm3/yil)
RCP4.5 RCP8.5
RCP4.5 RCP8.5 Egilim Egilim
Alt Havzalar Yénii Yénii
2018 2051 2076 2018 2051 2076
- - - - - - 2018-2098 | 2018-2098
2050 2075 2098 2050 2075 2098
Zamanti Irmagi 1.286,3 | 1.314,7 | 1.255,8 | 1.325,6 | 1.201,3 | 1.242,7 | Egilim Yok | Egilim Yok
Goksu Irmagi 2.221,2 | 2.291,9 | 2.153,0 | 2.240,6 | 2.035,1 | 2.299,3 | Egilim Yok | Egilim Yok
Seyhan Barajl, Zamanti | , 561 3 | 53947 | 2.310,2 | 2.443,6 | 2.199,2 | 2.124.5 | Egilim Yok | Egilim Yok
Goksu B.Y.
Asagdi Seyhan 832,8 852,1 813,2 853,1 774,2 805,9 Azalan Azalan
SEYHAN HAVZASI 6.701,6 | 6.853,4 | 6.532,1 | 6.862,9 | 6.209,8 | 6.472,4 Azalan Azalan

4.1.2 Yeralti Su Potansiyeli

Seyhan Havzasr’'nin yeraltisuyu beslenimini belirlemek igin “abcd Modeli” (Thomas 1981)
kullaniimistir. Gergek buharlagsmanin bulunmasinda oldukga tutarli sonuglar veren bu model
ile yeraltisuyu butgesi saglikh bir sekilde hesaplanabilmektedir. abcd Modeli ile hidrolojik
cevrim igerisindeki tim elemanlar goz 6nunde bulundurulmug ve yeraltisuyu beslenmesi
hesaplanabilmistir. Hesaplanan yuzey akisi ile gézlenen yuzey akisi kalibre edilerek gercekgi
degerler hesaplanabilmektedir. Bu nedenle akim gozlem istasyonlarinda dlgulen verilerin

suresi ve kalitesi oldukga 6nemlidir.

Modelleme galismalarinda, uzun yillar aylik olarak yeraltisuyu rezerv degisimleri ve yeraltisuyu
aylik beslenimlerine ihtiyag duyulmaktadir. Dolayisi ile ilk 6nce mevcut aylik yagis ve ayhk
potansiyel buharlagma degerleri kullaniimigtir. Amac kurak periyotlarin belirlenmesi olsa da bu
calismada, temel amag, istenilen zaman periyotlarina gore yeraltisuyu beslenim miktarlarinin

hangi oranlarda degdisecedinin saptanmasidir.

Sonug¢ olarak, modellenmis akimlar dogal akimlar ile kalibre edilip uzun yillar aylk ortalama

yeraltisuyu beslenim degerleri tretilmistir. Sonuglar incelendiginde:

e Zamanti Irmagi Alt Havzasr’nin uzun yillar yillik toplam ortalama yeraltisuyu beslenimi
892 hm?3/yil, uzun yillar aylik ortalama yeraltisuyu beslenimi 74 hm3/yil,
o GOksu Irmagi Alt Havzasi’'nin uzun yillar yillik toplam ortalama yeraltisuyu beslenimi

579 hm3/yil, uzun yillar aylik ortalama yeraltisuyu beslenimi 48,3 hm?/yil,
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e Seyhan Baraji- Zamanti, Goksu Birlesim Yeri Alt Havzasi'nin uzun yillar yillik toplam
ortalama yeraltisuyu beslenimi 832 hm®yil, uzun yillar aylik ortalama yeraltisuyu
beslenimi 70 m3/yil,

e Asagl Seyhan Ovasi Alt Havzasi’nda ise uzun yillar yillik toplam ortalama yeraltisuyu

beslenimi 458 hm?yil, uzun yillar aylik ortalama yeraltisuyu beslenimi 37 hm®/yil

olarak hesaplamigtir. Yeralti Su potansiyeli projeksiyon doneminde yine U¢ donem igin

incelenmis olup sonugclari Tablo 4.3 ile sunulmustur.

Zamanti Irmag1 Alt Havzas Goksu Irmag Alt Havzas
Uzun Villar Yillik YAS Beslenim Degerleri (hm*/ay) Uzun Yillar Yillik YAS Beslenim Degerleri (hm*/ay)
1000 Ort. 892 hm*/yil 1000

TR

seyhan Barajl- Zamanti, GSksu Birlesim Yeri Alt Havzasi Asagi Seyhan Ovasi Alt Havzasi
Uzun Yillar Yillik YAS Beslenim Degerleri (hm?/ay) Uzun Yillar Yillik YAS Beslenim Degerleri (hm*/ay)

YAS Siiziilme (hm?)

YAS Suzdilme (hm?)

jort. 579 hm/yil

I

8 & & &g

i 8 & &8 B &

m,,_.
YY) ———
2 f——

-
1902 [l
—

i

1970

2003
00

ort. 832 hm*/yil

il

Sekil 4.3 Alt Havzalardaki Uzun Yillar Yillik YAS Beslenim Degerleri
Tablo 4.3 Seyhan Havzasi’nda Yeralti Su Potansiyeli Projeksiyonlari

YAS Siiziilme (hm*)

YAS Suziilme (hm®)
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Ortalama Yeralti Suyu Potansiyeli (hm?3/yil)

RCP4.5 RCP8.5 B.CP4'§ . B.CPB'.‘T’ .
Alt Havzalar Egilim Yoni | Egilim Yonii
2018 2051 2076 2018 2051 2076
- - - - - - 2018-2098 2018-2098
2050 2075 2098 2050 2075 2098
Zamanti Irmagi 601,0 625,6 601,4 536,8 557,6 536,1 Egilim Yok Egilim Yok
Goksu Irmagi 405,4 424.6 416,9 310,3 314,1 308,3 Egilim Yok Egilim Yok
Soyhan Bara)l, Zamant Goksu 7857 | 8050 | 7835 | 7206 | 6073 | 5800 | EgilimYok | Egilim Yok
Asagi Seyhan 340,6 342,6 316,1 354,6 320,6 264,4 Azalan Azalan
SEYHAN HAVZASI 2.132,8 | 2.197,8 | 2.117,8 1.922,3 | 1.799,6 1.688,7 Egilim Yok Azalan
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Seyhan Havzasi’'nda RCP4.5 senaryosuna goére yeralti su potansiyelinde istatistiksel olarak
anlamli bir egilim gorulmemekle birlikte; RCPC8.5 senaryosuna gore azalan bir egilim olacagi
belirlenmigtir. Alt havzalardan ise sadece Asagdi Seyhan Ovasi Alt Havzasi’'nda %95 glven
dizeyinde azalan bir edilim olacagi 6ngérilmustir. Diger alt havzalarda ise istatistiksel olarak

anlamh bir egilim tespit edilmemistir.
4.2 Su Kullanimlarn

4.2.1 Mevcut Durum Su Kullanimi

Seyhan Havzasi igerisinde tarimsal amagh yapilan sulamalar DSi sulamalari, il Ozel idare
sulamalari ve halk sulamalari olarak ayrilmaktadir. Havzada igme-kullanma, hayvancilik,
sanayi, turizm amacli su ihtiyaclari ve ekosistem su kullanimlari da bulunmaktadir. Bu bolimde
mevcut su tliketimleri ve ihtiyacglarin alt havzalar bazinda detayl incelemeleri yapilmigtir. Alt

havzalarda sektorlere ait su kullanimlari

Tablo 4.4 ile verilmigtir.
4.2.1.1 Tarimsal Su Kullanimi

Havzada toplamda 172.241,0 ha alan sulanmaktadir. Havzada sulama amaciyla toplamda
1.920,5 hm? su kullaniimaktadir. Bu suyun blyik bir bolimi Asagi Seyhan Ovasi Alt
Havzasi’nda kullaniimaktadir. Seyhan Baraji akis asagisindaki Asagi Seyhan Ovasi sulama

suyu ihtiyaglari (ASO |, Il, I11), mevcut durum igin yillik olarak 1.467,94 hm®tir.
4.2.1.2 Igme-Kullanma Suyu Kullanimi

Kdéy/Mahalle bazli nufus verilerine gére hesaplanan mevcut durum igme-kullanma suyu
kullanimlari hesaplanmistir. Alt havzalar igin su ihtiyag tahminleri yapilirken mahalle/kdy bazli
nufus verilerinden yola ¢ikilmigtir. Verilere gore en fazla igme ve kullanma suyu tuketimi Asagi
Seyhan Ovasi Alt Havzasi'nda 99,21 hm?® iken, en az su tlketimi ise Goksu Irmagi Alt

Havzasi'nda 4,44 hm®tir.
4.2.1.3 Hayvancilik Su Kullanimi

Seyhan Havzasinda ortalama hayvancilik su ihtiyaci mevcut durum igin 10,70 hm?yil olarak
hesaplanmistir. Havzada bulunan ilgelerdeki mevcut hayvan varliklarindan yola ¢ikilarak
yapilan hayvancilik su tiketimlerinde iller Bankasi’'na ait insan ve hayvan su ihtiyac
varsayimlari kabul edilmis olup bu varsayimlar her bir kigikbas hayvan igin 15 I/glin, blyukbas
hayvan icin ise 50 I/gin ve kiimes hayvanlari igin 0,25 I/gtin seklindedir. Bu kullanimlar gelecek

durum projeksiyonlari i¢in yapilan varsayimlarda hayvancilik su tiketimi sabit tutulmustur.



T.C. TARIM VE ORMAN BAKANLIGI
SU YONETIMi GENEL MUDURLUGU

TASKIN VE KURAKLIK YONETIMi DAIRESI BASKANLIGI

4.2.1.4 Sanayi Su Kullanimi

Havzada sanayi tesislerinin hemen hemen tamami i¢gme suyu olarak sehir sebekesini
kullanirken, proses icin kullandiklari suyu genellikle kendi actiklari kuyulardan temin
etmektedir. Havza'nin en 6nemli sanayi kuruluslarinin bulundugu Adana Haci Sabanci
Organize Sanayi Bdlgesi su kaynagi olarak Ceyhan Nehri’'ni kullandigindan su ttketimleri
Seyhan Havzasi’na dahil degildir. Havzadaki su tiketimleri hesaplanirken munferit tesislerle
yapilan anketler ve saha ziyaretlerinde elde edilen bilgilerden yola c¢ikilarak su kullanim
hesaplari yapilmistir. Mevcut durum igin havzadaki toplam sanayi su tiiketimi 15,05 hm3/yil

seklinde belirlenmisgtir.

Santraller
Seyhan Havzasi'nin Géksu Irmagi Alt Havzasi'nda bulunan Tufanbeyli Enerjisa Enerji Uretim
A.S. ile ilgili glincel su tiketimi saha ziyaretleri ve anket ¢calismalari ile belirlenmis olup, mevcut

durumda su tiketimi 1,94 hm? olarak belirlenmistir.
4.2.1.5 Turizm Su Kullanimi

Seyhan Havzasi turizm su ihtiyag tahminleri yapilirken “igmesuyu Tesisleri Etiit, Fizibilite ve
Projelerinin Hazirlanmasina Ait Teknik Sartname” de yer alan maddeler dikkate alinmistir.
Mevcut duruma dair konaklama bilgileriyle alakali tim veriler T.C. Kdiltir ve Turizm
Bakanligrnin havzadaki sehirlere ait sitelerinden ve ayrica havza sinirlari igerisindeki illerin il
Kaltdr ve Turizm Mudurlukleri ile yapilan anket calismalarindan elde edilmistir. Su ihtiyaci
hesap edilen 6nemli turistik bodlgelerin geceleme sayilari, sarthamede belirtilen gunlik su
intiyaci ile carpilmigtir. Turizm bdlgesi gelismigligi degerlendirilirken, sehirlerdeki otellerin
doluluk oranlar ve yatak kapasiteleri g6z énunde bulundurularak ortalama gunlik su tiketim

miktar1 500 I/giin olarak kabul edilmigtir.
4.2.1.6 Ekosistem Su Kullanimi

Proje kapsaminda cevresel su akim miktari elde etmek amacli Tennant metodu ve hidrolojik
cevresel akim yontemi yaklagimlari kullaniimistir. Tennant yéntemi ile disik (nisan-eylil) ve
yuksek akim (ekim-mart) dénemileri i¢in ayri ayri hesaplama yapilmistir. Aylik ortalama akim
degerleri her bir alt havza igin ve havzanin geneli icin ayri ayri bulunmustur. Alt havzalar igin
diusuk ve ylksek akim dénemleri igin ayri olarak elde edilen aylik ortalama ¢evresel akiglar 9,9
hm? ile 73,8 hm?® arasinda degismektedir. Seyhan Havzasi’'nin aylik toplam akimlari dikkate
alinarak yapilan hesaplamada ise aylik ortalama g¢evresel akis dusik akim dénemi icin 98,0

hm? ile yiiksek akim dénemi igin ise 218,6 hm®'tlr.
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Tam sektorler degerlendirilip, mevcut durumda Seyhan Havzasi’'na ait alt havza ve su tliketim

bilgileri asagida Tablo 4.4 ile sunulmustur.

Tablo 4.4 Seyhan Havzasi Mevcut Donem Sektorel Su Kullanim Bilgileri

Mevcut Yillik Su Kullanimlari (hm?3)
Alt Havzalar T Termik
Tarim ¢ Sanayi | Hayvancilik | Turizm Santral TOPLAM
Kullanma
Kullanimi
Zamanti Irmagi 34,9 6,23 - 3,4 0,01 - 44,54
Goksu Irmag 47,6 4,44 - 1,48 0,03 1,94 55,49
S?yhan Baraji.-Zamanti, 97.1 45,76 0,57 314 0,02 i 146,59
Goksu B.Y
Asagdi Seyhan Ovasi 1.740,9 99,21 14,48 2,68 0,5 - 1.857,77
SEYHAN HAVZASI 1.920,5 155,79 15,05 10,70 0,56 1,94 2.104,53

4.2.1.7 Havzalararasi Su Aktarimi Projeleri

Seyhan Havzasi’nda mevcut durumda yapilan ve planlanan su transferleri Tablo 4.5 ile

verilmistir.
Tablo 4.5 Seyhan Havzasr’ndaki Su Transferleri
Su Su Su
Yil Veren Alan Aktarimi Aciklama
Havza Havza (hm3/yil)
) Ceyhan Seyhan 9 Ceyhan Nehrin’den Seyhan Havzasi’na Cotlu Pompaj Sulamasi igin su
aktarihyor.
5 Zamanti Irmag Gzerinde planlanan Glimiig6ren Baraji mansabindan
3 2016 Seyhan | Kizilirmak 104 Gicik Regulatorii ve Zamanti Tineli vasitasi ile Develi Ovasi’na su
= aktarihyor.
Yedigdze Baraji'ndan Ceyhan Havzasi'nda yapimi siiren imamoglu

2017 Seyhan Ceyhan 3 Sulama Projesi kapsaminda brit 560 ha’'lik Musullu Sulamasr’na su

aktarihyor.

2025 Sarimsakli Baraj'na Aktarilacak Sular: Zamanti Irmagr Havzasi
yilindan 30,97 |igerisinde Bahgelik Baraji'ndan Kiziirmak Havzasrndaki Sarimsakli
itibaren Baraji’na su aktariimasi

2020 Tacin Kaynagindan Aktarlacak Sular: Zamanti Irmagr Havzasi
yilindan 32,93 icerisinde kalan Tacin Kaynaklari sularinin, Kayseri lli'ne icme ve
itibaren kullanma suyu olarak aktariimasi

< 2045 Seyhan | Kizilirmak

,_% yilindan 405 Elba§| Kaynagindan Aktarilacak Sular: Elbasi Kaynagi suyunun Kayseri
c | ' [I’'ne igme ve kullanma suyu olarak aktariimasi

= itibaren

2020 Sarioglan ve Agirnas Sulamalar: Bahgelik Baraji'ndan Binyan
yilindan 94,11 | Sarioglan Sulamasi igin 87,16 hm3/yil, Kayseri Agirnas Sulamasi igin
itibaren 6,95 hm3/yil su aktariimasi

2022 ; y T . .
yilindan | Seyhan Ceyhan 542,94 ISnJ{grgzgr:u 3/Pr(I)JeS| Il?nIAktar”?CEI‘k Sulstr.dTam gelisme durumunda
tibaren , m3/yil su aktarilmasi planlanmaktadir.
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4.2.2 Projeksiyon Donemi Su Kullanim Tahminleri
Projeksiyon dénemi igin tim sektorlere ait su kullanimlari hesaplanmis olup Seyhan Havzasi

ve alt havzalarina ait 6zet sonuglari Tablo 4.6 ile sunulmustur.

Tablo 4.6 Seyhan Havzasi Projeksiyon Donemi Sektoérel Su Kullanim Bilgileri

Tarim Hayvancilik igme Kullanma
(hm?3) (hm?3) (hm?3)
Alt Havzalar 2018 2051 2076 2018 2051 2076 2018 2051 2076
2050 2075 2098 2050 2075 2098 2050 2075 2098
Zamanti Irmagi 454,3 489,7 498,1 5,3 8,9 11,9 7.4 10,1 12,5
Goksu Irmag 156,6 167,1 171,1 2,4 41 5,4 5,4 7.6 9,9
Seyhan Barajt.- 315,2 335,3 344,9 6,3 12 16,7 51,8 71,3 84,8
Zamanti, Goksu B.Y. ! ! ! ! ’ ’ ’ ’
Asagi Seyhan Ovasi 2.439,30 | 2.551,50 | 2.655,30 43 7.3 9,7 99,4 1354 163,8
SEYHAN HAVZASI 3.365,30 | 3.543,60 | 3.669,40 18,3 32,3 43,6 164,1 2244 271
Sanayi + Termik Santral Turizm Toplam Su Tiiketimi
(hm?3) (hm?3) (hm?3)
Alt Havzalar 2018 2051 2076 2018 2051 2076 2018 2051 2076
2050 2075 2098 2050 2075 2098 2050 2075 2098
Zamanti Irmagi 0 0 0 467 508,8 522,5
Goksu Irmag 2,9 4,5 5,6 0 0,1 0,1 167,3 183,3 192
Seyhan Baraji.-
Zamant, Goksu B.Y. 0,8 1,3 1,6 0 0,1 0,1 374,2 420 4481
Asagi Seyhan Ovasi 18,4 33,5 41,7 0,7 1,2 1,5 2.562,10 | 2.728,80 | 2.872,00
SEYHAN HAVZASI 22,1 39,3 48,9 0,8 1,3 1,7 3.570,60 | 3.840,80 | 4.034,50

4.3 Su Biutgesi

Su butcesi hesaplamalarinda 2 6nemli yaklagim yapilmigtir. Bu yaklagimlar kullanilabilir
yuzeysel su orani ve kullanilabilir yeraltt su oranidir. Toplam ylzeysel su potansiyelinin
kullanilabilir ylzeysel su potansiyeline ¢evrimi hesaplamasi i¢in gereken Kullanilabilir
Yuzeysel Su Orani igin gesitli kaynaklar incelenmis ve bu oranin Tulrkiye i¢in mevcut durumda
%60 oldugu belirlenmistir (DSIi, 2017). Bu degder bu havzaya ait alt havzalarda da ayni kabul
edilmistir. Emniyetli Yeralti Suyu Rezervi hesaplamalari igin gereken Kullanilabilir Yeralti Su
Oranr’nin belirlenmesi icin hem havzanin jeolojik yapisi incelenmis hem de su bltgesinin daha

dengeli olmasi amaglanmistir. Bu galismalar sonucunda Seyhan Havzasi Kullanilabilir Yeralt
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Su Orani %80 olarak belirlenmis olup bu deger bu havzaya ait alt havzalarda da ayni kabul

edilmistir. Ayrica tiketiimeyen su miktarlari da hesaplanmigtir. Bu deger brit yizeysel su

potansiyelinin toplam ylzeysel su kullanimindan ¢ikartilmasiyla hesaplanmis olup toplam

yuzeysel su kullanimi deg@erleri tarimsal, igme ve kullanma, sanayi, turizm, derivasyon ve

termik santral su kullanimlarini kapsamaktadir.

4.4 Mevcut Dénem Su Biitgesi

Seyhan Havzasi ve alt havzalarina ait su bitgesi degerleri Tablo 4.7 ile verilmigtir. Buna gore,

tiketim disi kullanilabilir su potansiyeli Seyhan Havzasi’nda 3.728,3 hm?® iken; Zamanti

Irmagr'nda 1.784,2 hm3, Goksu Irmagrnda 1.499,5 hm?, Seyhan Baraji Birlesim Yeri'nde

4.846,6 hm® ve Asagi Seyhan Ovasi Alt Havzasi’'nda ise 3.735,4 hm?® olarak hesaplanmistir.

Tablo 4.7 Seyhan Havzasi ve Alt Havzalar Su Biitgesi

Yillik Yilhk Yeristii Yeralti ) Havzalar
Yaédus Alani | Toolam Toplam | Buharlagsma Su Suyu Brit YUS Arasi Su
Alt Havzalar %k§mz) YSVI Yagis Hacmi (YUS) (YAS) Potansiyeli | Transferi
(m?]s Hacmi (hm3) Potansiyeli | Beslenimi (hm?) (Gelen)
(hm?) (hm?) (hm?) (hm?)
lzrfnrgg?t' 8.770,0 5456 | 4.784,9 1.861,3 2.031,8 892,1 2.031,8 0,0
Goksu Irmag 4.393,0 637,4 2.800,1 401,7 1.818,9 579,6 1.818,9 0,0
Seyhan Baraji-
Zamanti, 6.239,0 6959 | 4.3417 1.765,8 1.743,4 832,4 1.743,4 0,0
Goksu B.Y.
gf‘/zz'l Seyhan 2.633,0 697,2 | 1.8357 752,4 625,4 458,0 634,4 9,0
fleyha“ 22.035,0 552,6 | 12.176,5 | 3.2048 6.2195 | 2.7532 6.228,5 9,0
avzasi
. . Havzada
Kullanilabilir Ust Sl ez | el Havzada | oy otim Digl
. Yeralti | Kullanilabilir| Arasi Su Su Tiiketilen .
YUS Havzadan . Kullanilabilir
Alt Havzalar s Suyu Su Transferi | Kullanimi | Toplam Su
Potansiyeli | Gelen Su R . p iveli Gid hm? Mikt Su
(hm?) (hm?) ezervi otansiyeli (Giden) (hm?) iktan Potansiyeli
(hm?) (hm?) (hm?) (hm?) 3
(hm?)
ﬁfnrgglnt' 1.219,1 0,0 713,7 1.932,8 104,0 445 148,5 1.784,2
Goksu Irmag! 1.091,3 0,0 463,7 1.555,0 0,0 55,5 55,5 1.499,5
Seyhan Baraji-
Zamanti, 1.046,0 3.283,7 665,9 4.995,7 3,0 146,1 149,1 4.846,6
GoOksu B.Y.
gf;i'l Seyhan 380,6 48466 | 3664 5.593,6 0,0 1.858,2 1.858,2 3.735.4
EHNE 3.737,1 0,0 2.202,6 5.939,7 107,0 21044 | 22114 3.728,3
Havzasi
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5 SEKTOREL ETKILENEBILIRLIK ANALIzi

Sektorel etkilenebilirlik analizi dogdal (tagkin, deprem, firtina, vb.) veya insan kaynakli (terér
saldirilar) felaketlerde, belirli sektérlerin bu durumdan nasil etkilenebilecegini belirlemek igin
kullanilan bir degerlendirme sistematigidir. Uluslararasi iklim Degisikligi Paneli (IPCC) de bu
yaklagimi benimseyerek etkilenebilirligi “bir sistemin maruz kaldigi iklim degisikligi etkilerinin
g6zlenme duzeyi” olarak tanimlamakta ve maruziyet, duyarlihk ve uyum kapasitesi olmak
Uzere U¢ ana elemana dayandirmaktadir. IPCC tarafindan énerilen (ic ana elemana ek olarak
ekonomik deger isimli bir baska indeks de literatirde 6ne c¢ikmaktadir. Ekonomik deger,
gerceklesen iklim olayl sonrasi goézlenen kar/zarar durumlarini ifade etmektedir ve bu

galismada ayri bir indeks olarak degerlendirilecektir.

Buna gore, sektorel etkilenebilirlik maruziyet, duyarlilik, ekonomik deger ve uyum kapasitesi

indeksleri kullanilarak Sekil 5.1'de gosterilen yontem ile hesaplanmistir.

Maruziyet
. Ekonomik
X B *® Deger
Duyarlilik |—l—1
Risk e tim

. Kapasitesi

o

Etkilenebilirlik

Sekil 5.1. Etkilenebilirlik Hesaplamasi
Sektorel etkilenebilirlik calismasi kapsaminda 7 sektdr incelenmistir: Bunlar; icme ve kullanma
suyu, tarim, sanayi, ekosistem, enerji, turizm ve saglik sektorleridir. incelenen sektorler igin
Maruziyet, Duyarlilik, Ekonomik Deger ve Uyum Kapasitesi indeksleri ile Su Kullanim indeksi
(WEI) hesaplanarak bu indekslerin olusturdugu etki ve risk indeksleri belirlenip, sektorel

etkilenebilirlik analizi tamamlanmistir.
5.1 Maruziyet ve Su Kullanim indekslerinin Hesaplanmasi

Etkilenebilirligin ifade edilmesinde kullanilan maruziyet indeksi bir sistemin iklim olayina maruz
kalma derecesini yansitmaktadir. Bu ¢calismada ‘kuraklik olayr’ maruziyet bileseni olarak ele

alinmistir.
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Su kaynaklari Gzerindeki baskiyi (stresi) miktar olarak gdsteren su kullanim indeksi (Water
Exploitation Index-WEI) ise bir Ulkedeki tath suya olan yillik toplam talebin uzun yillar ortalama
tath su kaynaklari miktarina bolinmesi ile elde edilir (EEA, 2018). WEI, toplam su talebinin
mevcut su kaynaklari Uzerinde nasil bir baski oldugunun gdstergesi olup ylzdelik oran olarak
ifade edilir. Ayrica WEI, mevcut kaynaklari ile ilgili olarak ylksek talep goren ve bu nedenle su

stresi sorunlarina maruz kalma egilimi gosteren ulkeleri de belirlemektedir.

5.1.1 Maruziyet indeksi

Etkilenebilirligin ifade edilmesinde kullanilan Maruziyet indeksi bir sistemin iklim olayina maruz
kalma derecesini yansitmaktadir. IPCC tarafindan belirlenen iklim maruziyeti indikatorleri
sicaklk artigl, siddetli yagis, kuraklik ve deniz seviyesindeki yukselisi icermektedir (IPCC,
2014). Maruziyet indeksi riskin kendisi olup, kuraklik siddetine karsilik gelmektedir. Bu sebeple
kurakliga maruz kalinma derecesinin analiz edilebilmesi icin kurakligin siresini ve siddetini

sayisal olarak 6lgebilen indekslere ihtiya¢ duyulmaktadir.

Proje kapsaminda mevcut dénem (1970-2016) ve projeksiyon dénemi (2018-2100) i¢in SPI12,
SPEI12 ve PDSI indeksleri maruziyet hesaplamalarinda parametre olarak kullaniimak tzere
secilmistir. RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarina gore kuraklik indeksleri 1970-2098 periyodu igin
hesaplanmistir. Projeksiyon déneminin mevcut déneme goére degdisimi incelenmis olup, havza
bazinda hesaplanan indeksler karsilastirimistir. Buna goére, 3 indeks i¢in de ortak kurak
periyotlar dngdrulmustur. Her iki senaryo birlikte degerlendirildiginde, 2018-2050 periyodunda
RCP4.5 senaryosunun RCP8.5 senaryosuna gore daha kurak sonuglar tahmin ettigi; 2051-
2075 ile 2076-2098 periyotlarinda ise RCP8.5 senaryosunun RCP4.5 senaryosuna goére daha

kurak tahminler Urettigi gorulmagtar.
5.1.1.1 Mevcut ve Projeksiyon Dénemlerinde Maruziyet indeksinin Hesaplanmasi

Her bir kuraklik indeksinin (SP112, SPEI12 ve PDSI) tum kurak donemlerdeki indeks
degerlerinin ve her bir alt havza igin toplami alinarak toplam kuraklik siddetleri elde edilmis
olup, kurak doénemlerin toplam giddeti hesaplanmistir. Mevcut dénem ve RCP8.5
senaryosunun projeksiyon doénemleri i¢in kuraklik siddetleri normalize edilerek
derecelendirilmis ve alt havzalarin maruziyet dereceleri belirlenmistir. Maruziyet indeksinin tim

doénemlerde alt havzalar bazinda dagilimlari ise Sekil 5.2°de gdsterilmistir.
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Sekil 5.2. Mevcut Dénem ve RCP8.5 Projeksiyon Dénemi Maruziyet indeksi Haritasi

Haritalar incelendiginde mevcut donemde Asagi Seyhan Ovasi Alt Havzasi’'nin en ylksek,
Goksu Irmagr Alt Havzas’nin ise en dusuk maruziyet derecesine sahip oldugu ortaya
cikmaktadir. Asagi Seyhan Ovasi Alt Havzas’’'nin maruziyet derecesinin ylksek olarak
bulunmasinin nedeni SPI12 ve SPEI12 normalize toplam kuraklik siddeti degerlerinin yuksek
olmasi, Goéksu Irmagi Alt Havzas’’nin degerinin dislk olmasi da yine SPI12 ve SPEI12
degerlerinin dusik olmasidir.

Projeksiyon doneminde Zamanti Irmagi Alt Havzasr'nin kurakliga 2018-2050 ve 2051-2075
dénemlerinde en siddetli, 2076-2098 déneminde ise en az maruz kaldigi gorulmustir. Goksu
Irmagi Alt Havzasi’'nin kurakliga 2018-2050 doneminde en az, 2051-2075 doneminde en

siddetli ve 2076-2098 ddéneminde ise en az maruz kaldigi gériimastir. Seyhan Baraji Birlesim
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Yeri Alt Havzasrnin kurakliga 2018-2050 déneminde en az, 2051-2075 ve 2076-2098
donemlerinde ise en siddetli maruz kaldigi gorilmustur. Agagr Seyhan Ovasi Alt Havzasi'nin
ise 2018-2050 doneminde orta, 2051-2075 déneminde en az ve 2076-2098 doneminde ise

siddetli maruz kaldigi géralmustar.

5.1.2 Su Kullamim indeksi (WEI)

Avrupa Cevre Ajansi (ACA), Avrupa Uulkelerinin su durumunu (kithk, bolluk) Su Kullanim
indeksi (WEI)ni hesaplayarak analiz etmektedir. WEI, tatli sulardan cekilen toplam su
miktarinin Ulkedeki tath su kaynagi miktarina orani alinarak uzun dénem icin hesaplanip,
yuzde olarak ifade edilmektedir. Sonug olarak WEI, Glkedeki mevcut su kullanim seviyesinin

mevcut su kaynaklari Gzerindeki baskiyi belirtir.

ACA, su stresini degerlendirmek icin esik degerleri ile Ulkelerin su stresini kategorize etmistir.
Bu kapsamda su stresi %10'un altinda ise stres gdstermedigi, %10 ila %20 arasinda ise dislk
stres oldugu, %20 ila %40 arasinda ise stres olarak nitelendirildigi, %40’Iin Gzerinde ise
bdlgenin agir stres altinda oldugunu gdstermektedir. Bu esiklerin ortalama degerler olarak
anlagiimasi gerekir. Bundan dolayi, WEI>%20 olan Ulkeler, diguk su seviyeleri dbnemlerinde

agir su stresiyle kargi karsiya kalirlar.
5.1.2.1 Mevcut ve Projeksiyon Dénemlerinde Su Kullanim indeksinin Hesaplanmasi

Seyhan Havzasi'nin ve havzada yer alan alt havzalarin WEI degerlerinin hesaplanmasi igin
detayli olarak su tuketimi ve su potansiyeli bilgileri elde edilerek dederlendirmeler yapilmigtir.
Alt havzalarin su tiketim degerleri mevcut dénem igin Tablo 4.4, projeksiyon dénemi igin ise
Tablo 4.6 ile sunulmustur. Seyhan Havzasi’'ndaki toplam su tiketiminin mevcut dénem igin
107,0 hm®Iiik giden su transferi ile yillik olarak 2.211,39 hm? oldugu goériimustir. Projeksiyon
déneminde ise U¢ donem igin sirasiyla 4.379 hm?3, 4.650 hm® ve 4.843 hm?® olarak
hesaplanmistir. Alt havzalarin tiketimleri incelendiginde ise, tim dénemlerde Asagdi Seyhan

Ovasr’nin en fazla, Goksu Irmagr'nin ise en az su tuketimine sahip oldugu belirlenmistir.

Seyhan Havzasi’nda toplam su potansiyelinin gelen su transferleri ile birlikte mevcut dénem
icin 8.438,2 hm?3, projeksiyon déneminde ise li¢ donem igin sirasiyla 8.400,7 hm?3, 7.649,5 hm?
ve 7.823,4 hm® oldugu belirlenmistir. Ust havzadaki tiiketim fazlasi su potansiyelinin de ilave
edilerek belirlendigi havza su potansiyeline bakildiginda, en fazla su potansiyeline mevcut ve
projeksiyon dénemlerinde Asagdi Seyhan Ovasr’'nin en disuk su potansiyeline ise mevcut
donemde Goksu Irmagi, projeksiyon déneminde ise Zamanti Irmagr’nin sahip oldugu

gorilmektedir.
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Seyhan Havzasr’'nin mevcut ve projeksiyon dénemleri igin hesaplanan su kullanim degerleri

Sekil 5.3 ile verilen haritalarda sunulmustur.

wive

Mevcut D6nem (2016) 2018-2050

. ;
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Sekil 5.3. Mevcut Dénem ve RCP8.5 Projeksiyon Dénemi Su Kullanim indeksi (WEI)
Haritasi
Haritalar incelendiginde, sadece mevcut dénemde su stresinde olan Asagdi Seyhan Ovasi Alt
Havzasi'na ek olarak projeksiyon doneminde de Zamanti Irmagi Alt Havzasi’nin agir su
stresinde olacagi belirlenmigtir. En az su kullanimina ihtiyag duyan Goksu Irmagi Alt
Havzasi’'nin ise mevcut donemde oldugu gibi 3 projeksiyon déneminde de su stresi olmayan

alt havza oldugu gorulmektedir.
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Projeksiyon donemininin G¢ déneminde de Seyhan Havzasi’nda WEI degerleri adir su stresine
karsilik gelmekte olup dénemler igin sirasiyla 0,52, 0,61 ve 0,62’dir. Sonug¢ olarak, Seyhan

Havzasi’nda gelecek dénemlerde su stresinin giderek artacagi tahmin edilmektedir.
5.2 Mevcut Donem ve Projeksiyon Donemleri Yeralti Suyu Potansiyeli Analizi

Dogal kosullara (iklim, yagis, sicaklik, vb.) badl olarak yeralti suyunun da potansiyeli
degismektedir. Ancak, giinimuzde artan nifusa baglh olarak icme-kullanma, sanayi ve sulama
amacgh yeraltt suyu kullanimlari yeralti suyu potansiyelini ve yeraltt suyu seviyelerini
etkilemektedir. Bir akifer alanin yayilim goésterdigi drenaj alani icinde yagislarin azalmasi,
sicakliklarin artmasina baglh olarak buharlasmalarin artmasi veya antropojenik baskilar

sonucu yeralti suyu gekimlerinin artmasi, yeralti suyu stresinin artmasi anlamina gelmektedir.

Bu calisma kapsaminda, yeraltl suyu stresi veya yeralti suyu miktar baskisi yeralti suyu
¢ekimlerinin yeralti suyu beslenimlerine orani yeralti suyu stresinin rakamsal degerlerini
vermektedir. Daha detayli 6zel alanlar icin yapilan yeralti suyu stres analizlerinde,
sulamalardan donen sular ile yeralti suyundan ekosistem su ihtiyaci i¢in ¢ekilen sular da

dikkate alinmaktadir.

Yeralti suyu stresi, yeralti suyu c¢ekimlerinin yeralti suyu beslenimlere orani alinarak elde
edilmigtir. Her bir alt havza icin ¢ikartilan bu oranlar ile galigilan alt havza iginde var ise rasat

kuyularinin da seviye degisimleri ile yeralti suyu stresi de yorumlanabilir.

5.2.1 Seyhan Havzasi Yeralti Suyu Stres Analizi

Yeralti suyu stres galismalarinda alt havza bazl olarak mevcut dénem yeralti suyu (1970-
2015) ve RCP 4.5 ile RCP 8.5 senaryosunun 2018-2099 projeksiyon dénemlerine gore 3
doénem halinde (2018-2050, 2051-2075, 2076-2098) yeralti suyu beslenimleri, yeralti suyu

¢ekimleri ve bunlara bagli olarak yeralti suyu stresleri ortaya konmustur.

Yeralti suyu stres analizi calismasinda ¢ikan oranlamalara bagl olarak yeralti suyu stres
rakam araliklarinin hangi siniflandirmalarla tanimlandig1 asagida tablo olarak sunulmustur. Bu
tablodaki siniflar yiizey suyu Su Kullanim indeksi (WEI) baghg altinda uygulanan ve anlatilan

esik degerler uygulanmistir.

Seyhan Havzasi morfolojik, jeolojik ve hidrojeolojik kosullarina bagl olarak Asagi Seyhan
Ovasl Alt Havzasi’'nda yeralti suyu stresi daha yiiksek gikmigtir. Ozellikle 2075-2098 RCP8.5
iklim kosullarinda yeralti suyu stresi %50’nin Ustine ¢ikmaktadir. En disuk yeralti suyu stresi

ise Seyhan Havzasi igine Birlesim Yeri Alt Havzasi’'nda gorilmustir. Bu bélge tamamen daghk
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ve morfolojik olarak oldukca purizli olmasi nedeni ile yeralti suyu kullanimi ve ¢ekimler ¢ok

daha dusuktdr. Yeralti suyu stresi analizleri ve sonuglari asagidaki haritada sunulmustur.

2051-2075 2076-2098

Sekil 5.4 Yeralti Suyu Stresinin Mevcut Donem ve RCP8.5 Projeksiyon Donemine Gore
Dagilimi
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5.3 Mevcut Donem ve Projeksiyon Donemlerinde Sektorel Etkilenebilirlik

Analizi

Asagida verilen sekiller Gzerinde belirlenen 7 sektore iliskin yapilacak analizlerde kullanilacak

indeksler verilmistir.

5.3.1 Tarim Sektori Etkilenebilirlik Analizi
Tarim sektérl icin tim donemlerde hesaplanan etkilenebilirlik derecelerine gére hazirlanan

haritalar Sekil 5.5 ile sunulmaktadir.
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Sekil 5.5. Tarim Sektoérii Mevcut Donem ve RCP8.5 Projeksiyon Dénemi Etkilenebilirlik
Haritasi

Haritalarda goérialdigi gibi Zamanti Irmagi Alt Havzasi’'nda etkilenebilirlik mevcut dénemde

oldugu gibi tim projeksiyon dénemlerinde de en ylksek degeri alacagi belirlenmigtir. Zamanti
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Irmagr’'nin yiksek duyarliiga ve dislik uyum kapasitesine sahip olmasi alt havzanin
etkilenebilirliginin yliksek olmasina neden olmustur. Mevcut dénemde yuksek etkilenebilirlik
derecesine sahip Asagl Seyhan Ovasi Alt Havzasi’nda 2076-2098 déneminin sonunda ise yine
yuksek etkilenebilirlik dngorulmektedir. Seyhan Baraji Birlesim Yeri Alt Havzasi’'nda da

etkilenebilirligin 2076-2098 doneminde en yuksek seviyede olacagi ongorulmugtar.

5.3.2 Sanayi Sektoru Etkilenebilirlik Analizi
Sanayi sektori igin tim dénemlerde hesaplanan etkilenebilirlik derecelerine gore hazirlanan
haritalar Sekil 5.6 ile sunulmaktadir.
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Sekil 5.6. Sanayi Sektori Mevcut Donem ve RCP8.5 Projeksiyon Déonemi
Etkilenebilirlik Haritasi

Mevcut durumda en yuksek etkilenebilirlik derecesine sahip, Seyhan Havzasi’'nin sanayi

bakimindan en gelismis alt havzasi olan Asagdi Seyhan Ovasi’nin g projeksiyon déneminde
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de en ylksek etkilenebilirlige sahip oldugu 6ngorilmektedir. Mevcut dénemde en disuk
etkilenebilirlige sahip olan Zamanti Irmag! Alt Havzasi ise 2018-2050 doneminde orta, 2051-
2075 déneminde en yiksek, 2076-2098 doneminde ise en disik seviyede etkilenebilirlige
sahip olacaktir. Yine mevcut donemde yine dusuk etkilenebilirlige sahip olan Seyhan Baraiji-
Zamanti, Goksu Birlesim Yeri Alt Havzasi da 2018-2050 doneminde en dusuk, 2051-2075
doneminde orta ve 2076-2098 doneminde ise en diuguk seviyede etkilenebilirlige sahip

olacaktir.

5.3.3 igme ve Kullanma Suyu Sektérii Etkilenebilirlik Analizi
icme ve Kullanma Suyu sektorii igin tiim dénemlerde hesaplanan etkilenebilirlik derecelerine

g6re hazirlanan haritalar Sekil 5.7 ile sunulmaktadir.
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Sekil 5.7. igme ve Kullanma Suyu Sektérii Mevcut Dénem ve RCP8.5 Projeksiyon
Doénemi Etkilenebilirlik Haritasi
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icme ve kullanma suyu sektoriinde niifusu en fazla olan Asagi Seyhan Ovasi Alt Havzasi’'nin
hem mevcut ddnemde hem de 2018-2050 ve 2076-2098 projeksiyon dénemlerinde en yuksek
etkilenebilirlige sahip olacadi ongorulmektedir. Yine nufusu yuksek ikinci alt havza olan
Seyhan Baraji-Zamanti, Goksu Birlesim Yeri’'nde etkilenebilirlik mevcut ddbnemde orta seviye

iken, son iki projeksiyon doneminde ise en yuksek seviyede olacagdi 6ngorulmektedir.
5.3.4 Ekosistem Sektorii Etkilenebilirlik Analizi

Ekosistem sektorl igin tim donemlerde hesaplanan etkilenebilirlik derecelerine gore

hazirlanan haritalar Sekil 5.8 ile sunulmaktadir.
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Sekil 5.8. Ekosistem Sektoru Mevcut Donem ve RCP8.5 Projeksiyon Donemi
Etkilenebilirlik Haritasi

Zamanti Irmagi Alt Havzasi ylksek seviyede maruziyet ve dusuk seviyede uyum kapasitesine

sahip olmasi sebebiyle hem mevcut donemde hem de ilk iki projeksiyon doneminde en
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etkilenebilir havza olmustur. Bu durum, Zamanti Irmagi Alt Havzasi'nda ekosistem uyum
kapasitesini arttirmaya yonelik ¢aligmalara yogunlasiimasi gerekliligini ortaya koymusgtur.
Seyhan Baraji-Zamanti, Géksu Birlesim Yeri Alt Havzasi’nda mevcut donemde etkilenebilirlik
orta seviyede iken, son iki donemde ise en yuksek etkilenebilirlik degerine ulagilacagi
ongorilmektedir. Asagi Seyhan Ovasi Alt Havzasi’'nda ilk dénem mevcut durum ile benzerlik
goOstermekte olup orta seviyede, 2076-2098 doneminde ise etkilenebilirlik derecesinin yiksek

seviyeye ulasacagl 6ngorilmektedir.
5.3.5 Enerji Sektorii Etkilenebilirlik Analizi

Enerji sektorl icin tim dénemlerde hesaplanan etkilenebilirlik derecelerine gére hazirlanan

haritalar Sekil 5.9 ile sunulmaktadir.
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Sekil 5.9. Enerji Sektorii Mevcut Donem ve RCP8.5 Projeksiyon Donemi Etkilenebilirlik
Haritasi
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En yiuksek HES kurulu giicliine sahip olan Seyhan Baraji-Zamanti, Goksu Birlesim Yeri Alt
Havzasi'nin mevcut ddénemde oldugu gibi projeksiyon donemlerinde de en yuksek
etkilenebilirlik seviyesinde olacagi beklenmektedir. Mevcut donemde en dusuk etkilenen
Zamanti Irmagr’'nin, 2018-2050 doneminde en yuksek, 2051-2075 déneminde orta, 2076-2098

doneminde ise en dusuk seviyede etkilenecedi ongorulmektedir.
5.3.6 Saghk Sektorii Etkilenebilirlik Analizi

Saglik sektori icin tim dénemlerde hesaplanan etkilenebilirlik derecelerine gére hazirlanan

haritalar Sekil 5.10 ile sunulmaktadir.
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Sekil 5.10. Saglik Sektorii Mevcut Donem ve RCP8.5 Projeksiyon Donemi
Etkilenebilirlik Haritasi

Mevcut durumda oldugu gibi projeksiyon déneminde de en yiksek etkilenebilirligin Zamanti

Irmagi Alt Havzasi’'nda gorulecegi tahmin edilmektedir. Seyhan Baraji Birlesim Yeri Alt Havzasi
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Asagl Seyhan Ovasi Alt Havzasi’nin mevcut donemde orta seviyede olan etkilenebilirliginin

2076-2098 déneminde ise ylksek seviyede olacagi éngdrulmistar.
5.3.7 Turizm Sektoru Etkilenebilirlik Analizi

Turizm sektori icin tim dénemlerde hesaplanan etkilenebilirlik derecelerine gére hazirlanan
haritalar Sekil 5.11 ile sunulmaktadir. Mevcut durumda en ylksek etkilenebilirlie sahip Asagi
Seyhan Ovasi Alt Havzasr’nda tim dénemlerde yine en yiksek etkilenebilirlik goérilecegi
beklenmektedir. Genel olarak deniz turizmi, kus gézlemciligi ve kongre turizmi tlrlerine sahip
olan bu alt havzanin turizm su ihtiyaci ve yatak kapasitesine daha fazla ihtiya¢g duymasi
etkilenebilirligi artirmaktadir. Zamanti Irmagi ve Seyhan Baraji Birlesim Yeri Alt Havzalar’'nin

ise 2051-2075 déneminde en ylksek etkilenebilirlenebilirlige sahip olacagi 6ngorulmektedir.

Turizm Sektord
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Sekil 5.11. Turizm Sektoérii Mevcut Donem ve RCP8.5 Projeksiyon Donemi
Etkilenebilirlik Haritasi
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5.4 Sektorel Etkilenebilirlik Analizi Genel Degerlendirme

Sektdrel Etkilenebilirlik Analizi gergeklestirilen sektorler icin mevcut (1970-2016) ve g farkh
projeksiyon déneminde (2018-2050, 2051-2075, 2076-2098) projeksiyonlar yapilmigtir. RCP
8.5 senaryosunun U¢ projeksiyon déneminde her sektdr icin en ylksek etkilenebilirlik

derecesini alan alt havzalar asagidaki haritalarda gosterilmistir.

é sim 2152680
Mevcut Dénem (2016)

. z,sA w e . A e i
2051-2075 2076-2098
Sekil 5.12 Alt Havzalarda Yuksek Etkilenebilirlige Sahip Sektorlerin Donemlere Gore
Dagilhimi
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Seyhan Havzasi’'nda su kullanim indeksi (WEI) degerlerine bakildiginda; havzanin
mansabinda olan Asagi Seyhan Ovasi Alt Havzasi’'nin su potansiyeli yiuksek olup ayni
zamanda su tuketim miktari da fazladir. Bu dogrultuda WEI degeri en ylksek olan havzada su
stresi gortlmektedir. Diger alt havzalarda ide WEI degerleri dusik olup su stresi

gOralmemektedir.

Seyhan Havzasr’'nda en yuksek maruziyet indeksi degerini Asagli Seyhan Ovasi Alt Havzasi
almistir. Bu havza kurakliktan en fazla etkilenecek havzadir. Yiksek oranda tarimsal
fafaliyetlerin gerceklestigi Cukurova’yl barindiran alt havzada Adana ili merkezi ve énemli
sanayi tesisleri yer almaktadir. Etkilenebilirlik indeksine bakildiginda Asagi Seyhan Ovasi Alt
Havzasi'nda icme ve kullanma suyu, sanayi ve turizm sektorleri kurakliktan en ylksek

etkilenebilirlik derecesine sahiptir.

Zamanti ve Seyhan Baraji-Zamanti Goksu Birlesim Yeri Alt Havzalari orta duzeyde maruziyet
indeksine sahip havzalardir. Bu havzalar kurakliktan orta seviyede etkileneceklerdir.
Etkilenebilirlik indeksine bakildiginda Zamanti Alt Havzasi’nda tarim, ekosistem ve saglik
sektorl kurakhktan en yuksek etkilenebilirlik derecesine sahiptir. Seyhan Baraji-Zamanti
Goksu Birlesim Yeri Alt Havzasi’'nda ise enerji sektort kurakhktan en yuksek etkilenebilirlik

derecesine sahiptir.

Goksu Alt Havzasi ise maruziyeti en dusuk olup kurakliktan en az etkilenecek havzadir.

Havzada kurakliktan en yiksek derecede etkilenecek sektér bulunmamaktadir.

5.5 Su Tasarruflar

Seyhan Havzasi’nda Tarim, icme ve Kullanma Suyu, Sanayi ve Enerji sektérlerinde literatiirde
belirtilen yontemler esas alinarak yapilan uygulamalar sonucunda elde edilen su tasarrufu
miktarlari belirlenmis olup Tablo 5.1’de sunulmustur. Su tasarruf miktarlar incelendiginde en
cok tasarrufun tarim sektériinde oldugu belirlenmistir. Havzadaki su tasarruflari incelendiginde
en yuksek su tasarrufunun tarimsal su kullanimi ylksek olan Asagi Seyhan Ovasi Alt
Havzasi’'nda oldugu gorulmektedir. Bunda yapilabilecek sulama sistemi degisikligi ile tarimsal

su tasarrufunun yiksek olmasi etkili olmustur.

Havzadaki en dugik toplam su tasarrufu enerji sektdérinde meydana gelmistir. Sanayi
sektorinde en fazla tassarruf sanayinin en yaygin oldugu Asagdi Seyhan Ovasi’nda
gorilmektedir. igme ve kullanma suyu sektérii su tasarruflari incelendiginde ise kayip-kagak
oraninin duzeltimesi durumunda en yiksek su tasarrufunun yine nifusun en yogun oldugu

Asagl Seyhan Ovasi Alt Havzasi’nda oldugu goériimektedir.
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Tablo 5.1. Alt Havzalardaki Toplam Su Tasarruflar

Igme ve Toplam Toplam Su
Tarim Kullanma Enerji Sanayi LT
Alt Havzalar 3 3 3 Tasarruf Potansiyeli
(hm3/yil) Suyu (hm3/yil) (hm3/yil) (hméfyil) (hm3fyil)
(hm3/yil)
Zamanti Irmagi 13,97 2,74 0 - 16,72 2.031,80
Goksu Irmagi 19,60 1,78 1,93 - 23,31 1.818,90
Seyhan Baraji.-
Zamanti, Goksu B.Y. 34,34 17.85 0 0,26 52,44 1.743,40
Asagdi Seyhan Ovasi 415,64 39,68 0 6,52 461,85 625,4
Seyhan Havzasi 483,56 62,05 1,93 6,78 554,32 6.219,50

5-17




T.C. TARIM VE ORMAN BAKANLIGI
SU YONETIMi GENEL MUDURLUGU

TASKIN VE KURAKLIK YONETIMi DAIRESI BASKANLIGI

6 SEYHAN HAVZASI KURAKLIK YONETIM PLANI

Kuraklik tespiti zor bir afet olup, her sektére olan etkisi de farkhdir. Dinya Meteoroloji
Orgitirne gore kuraklik etkileri sosyal, cevresel ve ekonomik olarak siniflandiriimaktadir
(Global Water Partnership, 2015). Bu etkiler Tablo 6.1 ile ayrintili olarak anlatiimaktadir.

Tablo 6.1. Kurakhigin Ekonomik, Sosyal ve Cevresel Etkileri (Global Water Partnership,
2015)

Kurakhk Etki

S Kuraklik Etkisi
Kategorileri

IAzalan tarimsal Uretim sonucu yasanan gelir yetersizligi

Su kithgi nedeniyle sanayi Gretiminde disus yasanmasi

Enerji Uretiminin azalmasi sonucu enerji ihtiyacinin karsilanamamasi ve sektoriin
ekonomik zarari

Ekonomik Etkiler |-
Uretimin azalmasi nedeniyle issizlik sorununun ortaya ¢ikmasi

Su temininin azalmasi nedeniyle turizm faaliyetlerinin zarar gérmesi

)Acil durumlar nedeniyle ortaya ¢ikan ek maliyetler (6r. su transferi, su ve atiksu aritma
maliyetleri, su tiketiminin azaltiimasina yonelik tanitim maliyetleri)

Su ve hava kalitesindeki olumsuzluklar nedeniyle halk saghgi problemlerinin
yayginlagsmasi

Ekonomik etkilerin sosyo-ekonomik gruplara gore farklilik gdéstermesi sonucu olusan
esitsizlik (Or. ciftcilerin hizmet sektériinde galisanlara gore daha biiyik zarar gérmesi)

Sosyal Etkiler

Yerdstu ve yeralti su kaynaklarinin kalitesinde gézlenen olumsuzluklar

Ekosistem, sulak alan ve biyogesitliligin zarar gérmesi (toprak erozyonu, bitki
Ortlsunin azalmasi

Cevresel Etkiler |Canlilar igin gerekli olan gida ve su kaynaklarinin azalmasi

Orman yanginlarinin siklagsmasi ve genis alanlara yayilmasi

Toprak ve su kaynaklarinin tuzlulugunun artmasi

Bu kapsamda tabloda belirtilen muhtemel kuraklik risklerinin olumsuz etkilerinin kontroli ve
kurakhk problemlerinin ¢6zimune yonelik olarak kuraklik dncesinde, esnasinda ve sonrasinda

alinacak tedbirleri ihtiva eden bir ydnetim planidir (T.C. Orman ve Su isleri Bakanligi, 2017).

31 Agustos 2017 tarihli ve 30170 sayili resmi gazetede yayimlanan “Ulusal Kuraklik Yénetimi
Strateji Belgesi ve Eylem Plani (2017-2023) ile ilgili 2017/19 Sayili Bagbakanlik Genelgesi”
kapsaminda Seyhan Havzasi Kuraklik Yénetim Plan’'nin hazirlanmasi ve uygulamaya
konmasi yasal cerceveye oturtulmustur. Bu dogrultuda ydnetim planinin olusturulmasi ve
uygulanmasi ile ilgili strecgler Sekil 6.1'de kuraklik yonetim dongusui ile verilmis olup, bu

sureclerle ilgili ayrintili bilgiler ve yénetim modeli asagidaki bélimlerde veriimektedir.
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Sekil 6.1 Seyhan Havzasi Kuraklik Yonetimi Dongusii

6.1 Seyhan Havzasi Kuraklik Yonetim Planinin Hedefleri

Kuraklik ve su kithdinin etkilerinin azaltiimasina yénelik eylem plani uygun maliyetli, cevreye
duyarli ve teknik olarak uygulanabilir &énlemlerin belirlenmesi, dederlendiriimesi ve
Onceliklendiriimesini kapsamaktadir. Bu &nlemler havza igin gergeklestirilien sektérel
etkilenebilirlik analizi sonuclari degerlendirilerek, havzada etkilenebilirligi yuksek bolgelerin
uyum kapasitelerini arttirmak ve duyarlli§i azaltmaya yonelik olarak onceliklendirilmelidir.
Kurakligin etkilerinin azaltilmasina ydnelik olusturulacak eylem planinin hedeflerinin
belirlenmesi ve bu hedeflere ulagsmak icin gerceklestirilecek eylemlerin tanimlanmasi kuraklik
yénetiminin ilk asamasidir. Bu proje kapsaminda kuraklik etkilerinin azaltiimasi igin dnerilen
tedbirlerin ve acil durum eylem planinin, ulusal strateji raporlari yasal mevzuatta yer alan

hedeflerle uyumlu olarak belirlenmistir.

Proje kapsaminda segcilen 7 sektor icin literatirdeki ¢calismalar incelendiginde yaygin olarak
kullanilan tedbirler havza, alt havza ve il dizeyinde planlamis ulusal ve bdlgesel hedef ve
stratejilerle birlikte degerlendirilmis olup, buna gére Seyhan Havzasi’nda uygulanabilecek olan

tedbir ve dneriler belirlenmigtir.

Sonug olarak Seyhan Havzasi Kuraklik Yonetim Plani kapsaminda kuraklik ve su kithginin

etkilerinin azaltiimasi igin belirlenen hedefler

« Kuraklik yonetiminde yasal ve kurumsal kapasitelerin gelistiriimesi, koordinasyonun ve
is birliginin saglanmasi,

» Kurakhgin etkin yonetiminin saglanmasi,

» Su kullanim verimliligi artirilarak kurakhk ve su kithdi sorunlarina uyumlu sistemlerin
olusturulmasi,

» Toplumun kuraklik konusunda farkindaligin arttiriimasi,
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« Iklim degisikliginin kuraklik Gzerindeki etkilerinin belirlenmesi ve uyum stratejilerinin
geligtiriimesi,

» Kuraklk kaynakl sosyal, ekonomik ve ¢cevresel zararlarin azaltilmasi
olarak belirlenmistir.

6.2 Seyhan Havzasi Kuraklik Etkilerinin Azaltilmasi i¢in Onerilen Tedbirler ve

Kuraklik Acil Durum Eylem Plani

6.2.1 Acil Durum Eylem Plani ve Uygulama Siireci

Tarkiye Afet Mudahale Plani'na goére afet seviyesinin belirlenmesi midahale asamasinda
onemli rol oynamaktadir. Her afet tlrG icin bu seviyeler farkli sekilde tanimlanmakta ve bu
nedenle tedbir dizeyi de degiskenlik gdstermektedir. Seyhan Havzasi Kuraklik Yonetim
Plan’'nda ise olay seviyeleri “normal ve Uzeri, hafif siddetli kurak, orta siddetli kurak ve siddetli

kurak” olmak tzere doért sinifa ayrilmaktadir.

Normal ve Uzeri durum herhangi bir afeti ifade etmedigi icin seviyesi “normal” olarak
belirlenmistir. Bu noktada kuraklik derecelerinin durum siniflandiriimasinda kullaniimasi

gerekmektedir.

2013 yilinda, Kiiresel Su Ortakhigi (GWP) ve Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO) kurakhg izleme
ve olumsuz etkilerinin dnlenmesi amaciyla yurutilen galismalar gelistirmek adina kurulan
Entegre Kuraklik Yonetim Programi (IDMP) kapsaminda kuraklik indekslerine gore belirlenen
normal durum, 6n alarm durumu, alarm durumu ve acil durum olmak Uzere dort temel durum
tanimi yapilmis olup, her durum igin strateji belirlenmistir. Bu c¢ercevede bu calisma
kapsaminda da benimsenen durum gdstergeleri asagidaki sekilde tanimlanmaktadir (Global
Water Partnership, 2015):

 Normal Durum: Normal ve Uzeri Kuraklik siddetini temsil eder. Hidrolojik planlamanin

gerceklestigi ve stratejik ve uzun vadeli 6nlemlerin uygulandigi asamadir. Bu énlemler, su
verimliligi, nehir havzasinin depolama ve dizenleme kapasitesini iyilestirmek igin hidrolik
altyapinin yayginlastirimasi, antiimig suyun tekrar kullanimi ve uzun periyotlarda

gerceklestirilebilecek diger tedbirler olarak 6éne ¢ikmaktadir.

+ On Alarm Durumu: Hafif Siddetli Kuraklik siddetini temsil eder. Es zamanli olarak dézel

kurakhk yonetim 6nlemlerinin etkinlestirilirken su taleplerini kargilayarak su kaynaklarinin
zarar gérmesini dnlemeyi amaglayan asamadir. Bunlar, cogunlukla bilgilendirici ve kontrolG

amaglayan 6nlemleri ve ayrica gonulli su tasarruf tedbirlerini kapsamaktadir.
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» Alarm Durumu: Orta Siddetli Kuraklik siddetini temsil eder. Alarm durumunda, 6n alarm

durumu igin dnerilen tedbirlerin yogunlastiriimasi gerekmektedir. Onlemler tasarruf odakhdir.
Hassas gruplarin belirlenmesi ve &nceliklendiriimesi gerekmektedir. Bu dogrultuda da
taleplerin azaltiimasina yonelik tedbirler uygulanmalidir. YUksek ekolojik degeri olan alanlari

izleme calismalari yogunlastiriimalidir.

* Acil Durum: Siddetli Kurakhk siddetini temsil eder. Kuraklik durumu kritik seviyededir ve su
kaynaklari, énemli su taleplerini karsilamak igin yetersizdir. Daha dnceden belirtilen tim
tedbirlerin uygulanmasina ek olarak su kutleleri ve ekolojik sistemler tzerindeki etkilerin en

aza indirgenmesi igin ek dnlemlerin uygulanmasi gerekmektedir.

Farkh kuraklik siddetlerinde acil durum eylem planinin uygulama surecleri Sekil 6.2'de

verilmektedir.

Su taleplerini
karsilayarak su
Stratejik ve uzun kaynaklarinin
vadeli &nlemler

Zarar
gdrmesinin

Tim tedbirlere ek olarak
su kiitleleri ve ekolojik

taleplerin

sistemler Gzerindeki oceliklendirilmesi
etkilerin en aza

indirgenmesi

Sekil 6.2 Acil Durum Eylem Plani Uygulama Dongusii

Tablo 6.2’de normal durum, 6n alarm durumu, alarm durumu ve acil duruma yoénelik Tablo
6.3'de yer alan tedbirler dogrultusunda acil durum eylem plani sunulmaktadir. Tablo 6.3 ile
belirtilen Kuraklik Oncesi igin yapilmasi planlanmis olan tedbirler Normal Durum’da
yapilmalidir. Kuraklik sirasinda uygulanmasi énerilen tedbirler dncelik sirasina gore acil durum

eylem planindaki kurakhk gostergelerine gére siniflandiriimistir. Bu tedbirler acil durumlarda
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bdlgenin, bu bdlgede yasayan insanlarin acil durumlara karsi  olan uyum kapasitesini
artiracaktir.
Tablo 6.2 Seyhan Havzasi Acil Durum Eylem Plani
Gosterge Tedbir Duzeyi Kosullar Eylem (Tedbir No.)

Tablo 6.3'de

Su kaynaklari yeterlidir, su

Normal Durum i kalitesi iyi durumdadir.

belirtilen Kuraklik Oncesi
icin yapilmasi planlanmig
olan tedbirler Normal
Durum’da yapilmalidir. Bu
tedbirler acil durumlarda

bdlgenin, bu bdlgede
yasayan insanlarin acil
olan

durumlara karsi
uyum kapasitesini

artiracaktir.
On Alarm Durumu Seviye 1 Yagis miktar yillik ortala_mamn
altindadir, akarsu debileri,
] rezervuar ve yeralti suyu seviyesi
Alarm Durumu Seviye 2 yetersizdir. 9,10
Acil Durum Seviye 3 Su miktarinda ve kalitesinde surekli

bir disus gbzlenmektedir.

6.2.2 Onerilen ve Tavsiye Edilen Tedbirler
Kuraklik etkileri farkli kuraklik siddetlerine goére degiskenlik gdstermekte olup, siddet
tedbirler

olusturulmasi 6énemlidir. Tedbirler ve dneriler belirlenirken farkli dinya Ulkelerinde ve farkli

derecesine gore alinacak oncelendirilerek  kuraklik ydnetim ddngusunin

kurum/kuruluslarca uygulanan uyum stratejileri ile paydaslarin gortsleri degerlendirilmistir.

Proje kapsaminda su kullanan 7 sektoérin (tarim, sanayi, icme ve kullanma suyu, ekosistem,
enerji, saglik ve turizm) normal durumdan siddetli kuraklik sinifina dogru belirlenen 4 kuraklik
sinift de@erlendirilerek kuraklik 6ncesinde, esnasinda ve sonrasinda alinacak tedbir ve
tavsiyeler belirlenmig olup, sirasiyla Tablo 6.3 ve Tablo 6.4 ile verilmigtir. Her tedbir ilgili
hedefle eslestiriimis olup, Seyhan Havzasi Kuraklik Yénetim Plani kapsaminda il, alt havza ve

havza bazinda belirlenmistir.

Tablo 6.3 Seyhan Havzasi'nda Kuraklik Etkilerinin Azaltiimasi igin Onerilen Tedbirler

Tedbir | +odbir Grubu Tedbir Tedbir Agiklamasi Miidahale |~ Alt i Sektsr | Sorumlu ligili | Uygulama
No Zamani Havza Kurum Kurum Donemi
Mevcut sulama randimani
0, 1
Sulama %631 olan .3'415 ha.toplam Bahgelik Sulamasi'nda bu Il Tarim ve
sistemlerinin alana sahip Bahgelik rehabilitasyon ile yilda Kuraklik | Zamanti ’ ; Orman
1 e Sulamasi'nin sulama . 3 - . - Kayseri Tarim DSI e | 2020-2030
verimliliginin . - yaklasik 7,8 milyon m? su Oncesi Irmagi Muaddarlikleri
sistemlerinde su - -
artiriimasi . tasarrufunun saglanmasi. (Kayseri)
kullaniminin kontrolii ve su
kayiplarinin azaltilmasina

6-5
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iliskin ydonetmelik geregi
%55 oranina yukseltilmesi
icin fizibilite galigmalarinin
yapilmasi ve sistemin
rehabilite edilmesi.

Sulama
sistemlerinin
verimliliginin

artiriimasi

Mevcut sulama randimani
%30 olan 6.974 ha toplam
alana sahip Develi Il.
Merhale Sulamasi'nin
sulama sistemlerinde su
kullaniminin kontroll ve su
kayiplarinin azaltiimasina
iliskin ydonetmelik geregi
%55 oranina yukseltiimesi
icin fizibilite caligmalarinin
yapilmasi ve sistemin
rehabilite edilmesi.

Develi Il. Merhale
Sulamasi'nda bu
rehabilitasyon ile yilda
yaklasik 4,6 milyon m? su
tasarrufunun saglanmasi.

Kuraklik
Oncesi

Zamanti
Irmagi

Kayseri

Tarim

DSI

il Tanm ve
Orman
Mudurltkleri
(Kayseri)

2020-2030

Sulama
sistemlerinin
verimliliginin

artiriimasi

Mevcut sulama randimani
%52 olan 1.650 ha toplam
alana sahip Kirikli
Sulamasi'nin sulama
sistemlerinde su
kullaniminin kontroll ve su
kayiplarinin azaltiimasina
iliskin ydnetmelik geregi
%55 oranina yukseltilmesi
icin fizibilite galigmalarinin
yapilmasi ve sistemin
rehabilite edilmesi.

Kirikli Sulamasi'nda bu
rehabilitasyon ile yilda
yaklasik 0,2 milyon m® su
tasarrufunun saglanmasi.

Kuraklik
Oncesi

Seyhan
Baraiji
Zamanti
Goksu
Birlesim
Yeri

Adana

Tarim

DSi

il Tarim ve
Orman
Mudurlikleri
(Adana)

2020-2030

Sulama
sistemlerinin
verimliliginin

artiriimasi

Mevcut sulama randimani
%49 olan 1.870 ha toplam
alana sahip Catalan-Cigekli
Sulamasi'nin sulama
sistemlerinde su
kullaniminin kontrolii ve su
kayiplarinin azaltilmasina
iliskin yonetmelik geregi
%55 oranina yukseltilmesi
icin fizibilite calismalarinin
yapilmasi ve sistemin
rehabilite edilmesi.

Catalan-Cigekli
Sulamasi'nda bu
rehabilitasyon ile yilda
yaklasik 2,4 milyon m*su
tasarrufunun saglanmasi.

Kuraklik
Oncesi

Seyhan
Baraji
Zamanti
Goksu
Birlesim
Yeri

Adana

Tarim

DSi

il Tarim ve
Orman
Madurltkleri
(Adana)

2020-2030

Sulama
sistemlerinin
verimliliginin

artiriimasi

Mevcut sulama randimani
%40 olan 2.186 ha toplam
alana sahip Karaisali
Sulamasi'nin sulama
sistemlerinde su
kullaniminin kontroll ve su
kayiplarinin azaltilmasina
iliskin yonetmelik geregi
%55 oranina yukseltilmesi
icin fizibilite galismalarinin
yapilmasi ve sistemin
rehabilite edilmesi.

Karaisali Sulamasi'nda bu
rehabilitasyon ile yilda
yaklasik 7 milyon m? su
tasarrufunun saglanmasi.

Kuraklik
Oncesi

Seyhan
Barajl,
Zamanti,
Goksu
Birlesim
Yeri

Adana

Tarim

DSi

il Tarim ve
Orman
Mudurlikleri
(Adana)

2020-2030

Sulama
sistemlerinin
verimliliginin

artiriimasi

Mevcut sulama randimani
%41 olan 123.949 ha
toplam alana sahip Asagi
Seyhan Ovasi
Sulamalari'nin (1., 1., 11l
Merhale Sulamalari) sulama
sistemlerinde su
kullaniminin kontroli ve su
kayiplarinin azaltilmasina
iliskin yonetmelik geregi
%55 oranina ylikseltimesi
icin fizibilite galismalarinin
yapilmasi ve sistemin
rehabilite edilmesi.

Asagi Seyhan Ovasi
Sulamalari'nda bu
rehabilitasyon ile yilda
yaklasik 452,4 milyon m?
su tasarrufunun
saglanmasi.

Kuraklik
Oncesi

Asagi
Seyhan
Ovasi

Adana

Tarim

DSi

il Tarim ve
Orman
Mudurlikleri
(Adana)

2020-2030
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Kurakliga karsi dayanikh
turlerin gelistiriimesinde
havzalarin tamaminda
aycicegi tlrleri; havzanin
mansap ve orta
kesimlerinde kegi boynuzu
ve zeytin turleri; yukari
havzalarda arpa, yulaf,
gavdar, korunga, fig ve
nohut turleri ile daha gok
yagisl kosullarda

asamasindaki Panli

yetistirilen gerezlik kabak ZI?nT:'TtI
Uzerinde galismalar Gékgu’
yapilmalidir. Yagisa dayal Irmag )
tarimsal Uretim Se har’1 Il Tarim ve
Havzada kurakliga dayanikli | sistemlerinin yayguin Be)l/ra'l Adana . Orman
cesitlerin geligtirilmesi icin oldugu orta ve ust Kuraklik ; : BUGEM, Madurltkleri
7 P . . Zamanti | Kayseri, Tarim 2020-2023
AR-GE calismalarin havzalarda bu tur Grlnlerin Oncesi Goksu Nigde TAGEM (Adana,
yapilmasi. yetistirilmesi tesvik Birlegim 9 Kayseri,
edilmelidir. Sulanan Yeri Nigde)
alanlarda, bu bitkilerden A adl
ilave sulamalarla daha Se$ han
yliksek verim O\}/Ia5|
alinabileceginden, kurak
dénemlerde sulu tarim
alanlarinda da bu bitkilerin
tesvik edilmesi yararli
olabilir. Kurakliga karsi
bitkilerin direngleriinin
arttirimasina yonelik
arastirma ve adaptasyon
calismalarinda, salisilik asit
uygulamalari 6zendirilip,
tesvik edilmelidir.
Desteklenecek urlinler
olarak: Kegi boynuzu ve Zamants
zeytin; fig-korunga tird Irmad
yem bitkileri, arpa, yulaf, Gékgu‘
cavdar ve nohut; tamamen Irmad _
Havza genelinde, hububata | kurak kosullarda yetisme Se hgar‘1 Il Tarim ve
ek olarak sebze ve meyve potansiyeli yliksek olan ve Bgra'l Adana Orman
8 Uretimlerinin de havza bazli | havzanin her kesiminde Kuraklik z / : - Muaddarlikleri
oo ) P - . amanti | Kayseri, Tarim BUGEM 2020-2023
Uriin destekleri yetistirilebilecek olan Oncesi Goksu Nigde (Adana,
planlamalarina dahil aycicedi ile havzanin orta Birlegim Kayseri,
edilmesi. bolimlerinde kurakliga Yeri Nigde)
dayanikli olan ve A a.‘l
yetistirilme potansiyeli olan Se$ h?in
cerezlik kabak O\)/la5|
yetistiriciliginin
desteklenmesi.
Zamanti
Irmag,
Kuraklik dénemleri (k=6 ay Iﬁzz%‘: )
icin SPEI degerinin -1,0'a Seyh?ir’m Il Tarim ve
duistigu dénem-periyot) icin . Orman
Su A Kuraklik Baraji Adana, e
9 tasarrufunun havza genelinde sulama Oncesi/ Zamanti | Kayseri, Tarim DSi Mudiirliikleri 2020-2021
saglanmasi rotasyon planlarinin Sirasl Goksu Nigde (Adana_,
olusturulmasi ve kurak Birlegim Kayseri,
dénemlerde uygulamaya Yeri Nigde)
konmasi As aél
Seyhan
Ovasi
Zamanti
Irmag,
Goksu
Irmag,
Park ve bahge sulamalarinin Seyhan B[]A('juigshir
Su buharlasmanin ¢ok ylksek Kuraklik Baraiji Adana BeYedi esi-
10 tasarrufunun | oldugu giindiiz saatlerinde s Zamanti . Tarim Ves Surekli
= o ; irasi . Kayseri Kayseri
sadlanmas! | degil de gece saatlerinde Goksu Biiviiksehir
yapilmasi. Birlesim Be)I/edii/esi
Yeri,
Asagi
Seyhan
Ovasi
Zamanti Irmagi Alt
11 Havzasi'ndaki ingaat Igjr:ile(!:( Zlfrr::f] t Kayseri Tarim DSi 2020-2023
g1
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Goleti'nin isletmeye
alinmasi.

Zamanti Irmagi Alt
Havzasi'ndaki planlama

Kuraklik

Zamanti

12 asamasindaki Akpinar = . M Kayseri Tarim DSi 2020-2023
PRI Oncesi Irmagi
Goleti'nin isletmeye
alinmasi.
Zamanti Irmagi Alt
Havzasi'ndaki planlama Kuraklik | Zamanti _
13 asamasindaki Tersakan X . < Kayseri Tarim DSI 2020-2023
o Oncesi Irmagi
Goleti'nin isletmeye
alinmasi.
Goksu Irmag Alt
Havzasi'ndaki planlama .
14 asamasindaki Asmaca K_}Jrakll!( GOkSVu Adana Enerji DsSi 2020-2023
P Oncesi Irmagi
Baraji'nin igletmeye
alinmasi.
Seyhan Baraji Zamanti Seyhan
Goksu Birlesim Yeri Alt Baraji
15 Havzasinda insaat Kuraklik | Zamanti | »gana | Tanm psi 2020-2023
asamasindaki Kasimli Oncesi Goksu
Baraji'nin igletmeye Birlesim
alinmasi. Yeri
Hidrolojik modelleme . Zamant:
calismalarinin daha saglikli | o
: : o e h rmagi,
bir sekilde sirdirilebilmesi Goksu
Havza igerisindeki kapali icin havzada 18-14, 18-16, Irmad
durumdaki 10 adet (18-14, 18-20, 1807, 1808, 1811, Se h%ﬁ
izleme ve 18-16, 18-20, 1807, 1808, 1813, 1817, 1821, 1823 B;’ra'l Adana
16 A e 1811, 1813, 1817, 1821, nolu AGl'lerin uygun Kuraklik ZamaJntI Ka seri’ Butin DSi 2020-2023
cum aginin 1823) akim gézlem kesitlerde tekrar aktif hale Oncesi . VSETL | Sektsrler
genisletiimesi | . . - . Goksu Nigde
istasyonunun aktif hale getirilmesi, 18-16, 18-20, Birlesim
getiriimesinin 1807, 1808, 1817 ve 1823 $
- - ) T Yeri,
degerlendirilmesi nolu AGl'lerin modelleme Asag
gal|$ma5|_nda ) Seyhan
kullanilabilmesi
- Ovasi
saglanmalidir.
Zamanti
Havza igerisinde hidrolojik Irn}agl,
Goksu
model ¢aligmalarinda | -
kullaniimak tzere eksik . . rmagi,
-~ Hidrolojik modelleme Seyhan
i gobrilen 3 noktaya N .
I1zleme ve (Gimdisoren ile Bahgelik calismalarinin daha saglikli Kuraklik Baraiji Adana, Biitiin )
17 6lglim aginin nus ¢ . bir sekilde sirdirilebilmesi - . Zamanti | Kayseri, . DSI 2020-2023
P . | Baraji arasi, Seyhan Baraji S C Oncesi . 2 Sektorler
genisletiimesi . icin yeni istasyonlar Goksu Nigde
cikisi ve Seyhan Nehri o
. kurulmali. Birlesim
mansabi) akim goézlem Yeri
istasyonlarinin kurulmasinin A$a§il
saglanmasi Seyhan
Ovasi
Asagi Seyhan Ovasi Alt
Havzasi'nda Seyhan
Nehri'nin  sag sahilinde Zamanti
kalan Goélbasi ve Yenidam Irmag,
Emniyetli yeralti suyu kéyleri civari ve daha Goksu
rezervinin korunmasini gineyde deniz  kiyisina Irmag,
_ saglamak, yeralti suyu yakin Aydinlar yerlesiminin Seyhan
I1zleme ve kullanimini izleyebilmek yakininda gincel ¢okel Kuraklik Baraji Adana, Biitiin _
18 Olelim aginin | maksadiyla havzayi temsil akiferleri icinde, Seyhan Oncesi Zamanti | Kayseri, Sektbrler DSl 2020-2025
genisletiimesi | edecek sekilde Baraji-Zamanti-Goksu Goksu Nigde
mevsimlik/aylk rasat Birlesim Yeri Alt Birlesim
kuyularinin sayilarinin Havzasi'nda, Ardigh ile Yeri,
arttirimasi Yaglitas koyleri arasinda Asagi
kalan  bdlgede  olusum Seyhan
gostermis volkanik kayaglar Ovasl
icinde rasat kuyusu
aclimasi.
Havza genelinde toprak Zamanti
nemi 6lgimu icin uygun Irmagi,
sistemin kurulmasi Toprak su igerigi (toprak su Goksu
saglanarak, Seyhan tutma kapasitesi) verileri Irmagi,
izleme ve Havzasi ve alt havzalarini kuraklik indeksi (PDSI, Kuraklik Seyhan | Adana, Bitiin
19 olgiim aginin | temsil edecek sekilde, 1.2 m | PHDI) hesaplarinda girdi X . Baraji | Kayseri, . TAGEM MGM 2020-2025
L ’ P Oncesi 2 Sektorler
genisletiimesi | toprak derinligine kadar olarak kullaniimakta ve bu Zamanti | Nigde
toprak su igerigi (toprak olgimler kuraklik analizleri Goksu
blinye, tarla kapasitesi ve icin 6nem tasimakta. Birlesim
solma noktast) élglimlerinin Yeri,
en az ayda bir yapilmaya Asagi
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baslanmasi ve Seyhan
yayginlastiriimasi. Ovasl
Zamanti
igme ve kullanma suyu Irmag,
sebekesinde ortalama %65 | Adana ilinin havza Goksu
kayip-kacak oranina sahip icerisinde kalan kismindaki Irmagi,
Adana lli'nde "igme Suyu niifusu 1.853.096 kisi olup Seyhan
Temin ve Dagitim icme kullanma suyu Kuraklik Baraji icme ve | Adana Su ve
20 Sistemlerinde Su tiketimi 144,88 milyon Oneesi Zamanti | Adana | Kullanma | Kanalizasyon SYGM 2020-2028
Kayiplarinin Kontrolu matur. Yukarida bahsedilen Goksu Suyu Idaresi G.M.
Yonetmeligi" geregi kayip- calismalar ile 57,95 milyon Birlesim
kacak oraninin 2028 yilina m? miktarinda su tasarrufu Yeri,
kadar ulagilmasi hedeflenen | yapilabilir. Asagi
%25'e duslrilmesi. Seyhan
Ovasi
igme ve kullanma suyu
i 0,
Ezs;k_ﬁzgﬁf oor;tﬁll?\:;ﬁi:)o _Kaysn_ari ilinin havza ] Zamavntl
Kayseri ifnde "igme Suyu |9"er|smde kalan .kl.smmdakl Irmagi, .
. - nifusu 85.136 kisi olup Seyhan f Kayseri Su
Temin ve Dagitim icme kullanma suyu Kuraklik Baraiji leme ve ve
21 Sistemlerinde Su katin suyu- raxd ' | Kayseri | Kullanma . SYGM | 2020-2028
. Uketimi 6,41 milyon m>tur. Oncesi Zamanti Kanalizasyon
Kayiplarinin Kontroli Bahsedilen galismalar ile Goksu Suyu idaresi G.M
Yonetmeligi" geregi kay1p- 2,88 milyon m*® miktarinda Birlesim o
kagak oraninin 2028 yilina ! Y - S|
tasarrufu yapilabilir. Yeri
kadar ulagilmasi hedeflenen su yap
%25'e duglrilmesi.
igme ve kullanma suyu
sebekesinde ortalama %65 | Nigde ili Camard ilgesinin
kayip-kacak oranina sahip havza igerisinde kalan Seyhan
il;ligdg I(Iji'niri\ Qamsard| . Ilzlsmllndaki ni]flijslr 12.019 Baraji i
cesi'nde "lgme Suyu Temin | kisi olup igme kullanma ¢cme ve
22 ve Dagitim Sistemlerinde Su | suyu tiketimi 0,67 milyon "O“gig's':‘ Zgg"kiz“ Nigde | Kullanma B%"I"égi"“:;i SYGM | 2020-2028
Kayiplarinin Kontrolu m?tiir. Bahsedilen Birlegim Suyu 4
Yoénetmeligi" geregi kayip- calismalar ile 0,23 milyon Yeri
kagak oraninin 2028 yilina m? miktarinda su tasarrufu
kadar ulagiimasi hedeflenen | yapilabilir.
%30'a dusgdlrilmesi.
igme ve kullanma suyu
sebekesinde ortalama %65 | Nigde ili Ulukisla ilgesinin
kayip-kacak oranina sahip havza igerisinde kalan Seyhan
Nigde lli'nin Ulukisla kismindaki nifusu 23.776 Baraji _
ligesi'nde "lgme Suyu Temin | kisi olup igme kullanma Kuraklik | Zamant: Igme ve Ulukigla
23 ve Dagitim Sistemlerinde Su | suyu tiketimi 1,51 milyon Oncesi Goksu Nigde | Kullanma Belediyesi SYGM 2020-2028
Kayiplarinin Kontrolu m?3tiir. Bahsedilen Birlegim Suyu
Yoénetmeligi" geregi kayip- calismalar ile 0,53 milyon Yeri
kagak oraninin 2028 yilina m? miktarinda su tasarrufu
kadar ulagiimasi hedeflenen | yapilabilir.
%30'a dusgdlrilmesi.
igme ve kullanma suyu
sebekesinde ortalama %53 | Mersin ili Tarsus ilgesinin
icme ve kayip-kacak oranina sahip havza icerisinde kalan
Kullanma Mersin lli'nin Tarsus kismindaki nifusu 22.106
Suyu iigesi'nde "igme Suyu Temin | kisi olup igme kullanma Kuraklik Asagi icme ve | Mersin Su ve
24 sebekelerinde | ve Dagitim Sistemlerinde Su | suyu tiketimi 1,36 milyon Oncesi Seyhan | Mersin | Kullanma | Kanalizasyon SYGM 2020-2028
kayip Kayiplarinin Kontrolli m3tir. Bahsedilen Ovasl Suyu idaresi G.M.
kacaklarin Yonetmeligi" geregi kayip- calismalar ile 0,38 milyon
azaltlmasi | kagak oraninin 2028 yilina m? miktarinda su tasarrufu
kadar ulagiimasi hedeflenen | yapilabilir
%25'e dusurilmesi.
. Seyhan
Baraj . . :
ey e Sjrﬁlgs;g?ararjr:illl?;ﬁln Yilda yaklasik 23,5 milyon Kuraklik Zz’irzjr:tl Tarim i
25 buharlasma | . . L m? baraj yiizeyinden X . . Adana DSI MGM 2020-2025
kayiplarinin o!gulm§5|n| saglayacak buharlasma Oncesi on;u Enerji
i m— sistemin kurulmasi Birlesim
Yeri
Sulama ve Enerji amaci ile
Ly . isletilen Seyhan Baraji'nda
Baraj Sjggs;?arali;ng?: buharlagsma kaybinin Sg-‘;’gﬁ”
ylizeylerindeki onlemek igin z;eyvresinin azaltimasi igin depolama Kuraklik ZamaJntl Tarim :
26 buharlagsma < cevresinde Yesil Kusak o . Gok Adana E DSI, OGM CEM 2020-2025
kayiplarinin agga(;landlrllmas_lnl Agaclandirma Projesi neesl 20KSU nerjl
azaltiimasi sag_layac_:ak ye§|l k.u§ak. genisletilerek B|rle§l|m
projesinin genigletiimesi. Yeri

agaclandiriimasi

saglanmali.
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) Seyhan
o Bargj . | Catalan Baraji'ndaki ) Baraiji Tanm,
ylzeylerindeki buharlasma miktarinin Yilda yaklasik 33,1 milyon Kuraklik | Zamanti Igme ve
3 YT i g
27 buharlagsma slgiimesini saglayacak m? baraj ylizeyinden Oncesi Goksu Adana | Kullanma DSI MGM 2020-2025
kayiplarinin X . buharlasma o Suyu,
sistemin kurulmasi Birlesim ;
azaltiimasi Yeri Enerji
Sulama, igme ve Kullanma
Suyu, Enerji ve Taskin
Barai Catalan Baraji'ndaki amaci ile igletilen Catalan Seyhan Tanm
y'L'lzeerrirJ1deki buharlagsma kaybini Baraji'nda buharlasma Baraiji icme v;a
28 | buharlasma | SniTek iei Gevresinin K S il | okl | 22mant | adana | Kullanma | DSI, OGM CEM | 2020-2025
kayiplarinin agaglandiriimasini epolama cevresinde Yesi ncesi 50ksu Suyu
e saglayacak yesil kusak Kusak Agaglandirma Birlesim Ener‘}
projesinin genisletiimesi. Projesi genisletilerek Yeri !
agaclandiriimasi
saglanmali.
. Seyhan
. Bargj . | Yedig6ze Baraji'ndaki . Baraiji
yuzeylerindeki buharlasma miktarinin Yilda yaklasik 7,2 milyon Kuraklik | Zamant Tarm
29 buharlagma | cuhariasma mixta m® baraj yiizeyinden g axlik | cama Adana anm, DSi MGM 2020-2025
kayiplarinin o!gulmgsml saglayacak buharlagma ncesi Cl-iokslu Enerji
el sistemin kurulmasi Birlesim
Yeri
Sulama ve Enerji amaci ile
o . ) isletilen Yedigoze
" Yedig6ze Baraji'ndaki A Seyhan
30 buharlasma orjlemek i6in gevresinin depolama cevresinde Yesil Kprakll!( Za?"a”“ Adana Ta"n.].‘ DSI, OGM CEM 2020-2025
[ agagclandiriimasini Kusak Agaclandirma Oncesi Goksu Enerji
az);lpt)llmam saglayacak yesil kusak Prc?'esi %n? letilerek Birlesim
projesinin genisletiimesi. rojesi genis Yeri
agdaclandiriimasi
saglanmali.
Baraj . Ly .
Iy e E::gﬁgkn?:r:#krt]:slr:n Yilda yaklasik 4,4 milyon Kuraklik | Zamanti Tarim i
31 buharlasma | . . sma mit m? baraj ylizeyinden X . - Kayseri DSI MGM 2020-2025
o v Olglilmesini saglayacak buharlasma Oncesi Irmagi Enerji
az);lpt)llmam sistemin kurulmasi ¥
Sulama ve Enerji amaci ile
) . . isletilen Bahcelik Baraji'nda
. Bahgelik Baraji'ndaki 5
32 buharlagsma orjlemek i6in gevresinin cevresinde Yesil Kusak K‘_urakllk Zamaptl Kayseri Tarml, DSI, OGM CEM 2020-2025
agagclandiriimasini 9 Y Oncesi Irmagi Enerji
kayiplarinin - . Agaclandirma Projesi
azaltiimasi saglayacak yesil kusak genisletilerek
projesinin genisletiimesi. o
agaclandiriimasi
saglanmali.
Havg_a_c_ia yer algn sanayi Zamant:
sektoriinde temiz Uretim o
tekniklerinin ve artiimis Irmag,
: Goksu
atiksuyun yeniden | -
s rmagl,
kullanimina iligkin Seyhan Adana
teknolojilerin hayata yna .
33 gegirilmesi igin tegvik Kurakdik ng:zjnltl Adana Sanayi Od-le—llglarlitam cSB 2020-2025
programlarinin uygulanmasi Oncesi . Y! !
H ! 3 Goksu Sabanci
ile yaklasik 15 milyon m* su Birlesim OSB
tiiketiminin: vor
-2025 yilina kadar %15 A o
$agl
oraninda azaltilmasi ve 2,3 s
: PR ; eyhan
milyon m? bayukligiinde bir o
M vasl
tasarrufunun saglanmasi.
Adana ilinin havza igersinde
yer alan en ylksek
kapasiteli evsel atiksu
DA Zamanti
aritma tesislerinden olan Irmadi
Seyhan ve Yiiregir AAT nagi,
N Goksu
atiksularinin geri Irmadi
kazanilmasi igin fizibilite Se h?:lr’1 Adana
galismasinin Seyhan ve Yiregir AAT Bgra'l Icme ve Byuksehir
34 gergeklestiriimesi. Elde atiksulari DSI drenaj kanali Kuraklik ZamaJntl Adana Kullanma | Belediyesi, csB 2020-2030
edilebilecek potansiyel ile Seyhan Nehri'ne desarj Oncesi Goksu Suyu, Adana Su ve
130,0 milyon m* ediyor. e Tarim Kanalizasyon
S e . Birlesim i .
buyukliginde suyun yesil Yeri Idaresi G.M.
alanlarda veya tarimsal A a“‘l
alanlarda sulama suyu sag
Seyhan
olarak kullanilmasinin o
vasl

degerlendirilmesi
hususunda galisma
yapilmasi.
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Kayseri ilinin havza
icersinde yer alan en yiksek
kapasiteli evsel atiksu
aritma tesisi olan Pinarbagi

AAT atiksularin geri .
kazanilmasi igin fizibilite . Bilji/?éz;\ir
galismasinin Igme ve >
. . Pinarbasi AAT atiksulari Belediyesi,
35 gergel_(le§t|rllme3|. Elde Bahgecik Baraji'na desarj Kurakll!( Zamaptl Kayseri Kullanma Kayseri Su GSB, DSI | 2020-2030
edilebilecek potansiyel 0,6 ediyor Oncesi Irmagi Suyu, ve
milyon m? biyukliglnde ’ Tarim -
suyun yesil alanlarda veya Ii(c?:,—ae"sziaéy&n
tarimsal alanlarda sulama o
suyu olarak kullaniimasinin
degerlendirilmesi
hususunda galisma
yapilmasi.
Haci Sabanci OSB'deki 23
milyon m? su tiiketiminin,
OSB'deki aritma tesisinde
, lacak gelistirme ile
Haci Sabanci OSB'de yap! -
kullanilan suyun proses proses suyunun Kuraklik Asag Haci
36 suyunun %210 nun geri kullaniimak lzere %10 Oncesi Seyhan | Adana Sanayi Sabanci CSB 2020-2030
kazanilmasinin saglanmasi oraninda geri Ovasi OsB
kazanilmasinin
degerlendirilmesi ve 2,3
milyon m? tasarruf
saglanmasi.
Yeraltisuyu kullanan sanayi Bi]A("uin:hir
tesislerine sayaglarin Kuraklik Asagi Be?/e di§esi .
37 takilmasi ve bu sayede su Oncesi Seyhan | Adana Sanayi Adana éu \;e STB, DSI | 2020-2023
tiiketimlerinin takibinin daha Ovasi Kanalizasyon
saglkh yapilmasi h -asy
Idaresi G.M.
Zamanti
Yesil Yildiz Belgesi Projesi, Irmag,
tesislerde su tasarrufunu, Goksu
N enerji verimliliginin Irmag, Adana
Kurakliga kargi uyum i .
Kuraklik kapasitgsini a$rtt|r)r/nak icin arltmllmas:jndl vle gevreye S;yhzlin Bu?/u(:ligseh!r
] . zararli maddelerin arajl Belediyesi,
38 konusunga havzada b]r tape olan yesil tiketiminin ve atik Kprakll!( Zamanti Adana,_ Turizm KTB Kayseri 2020-2025
farkindaligin | yildizl tesislerin sayilarinin . Oncesi . Kayseri o .
arttirlimasi arttinlmasina yonelik gerekli miktarinin azaltimasini, Goksu Buyikgehir
tesviklerin yapimasi yenilenebilir enerji Birlesim Belediyesi,
s yap ’ kaynaklarinin kullaniminin Yeri, cSB
tesvik edilmesini Asagi
kapsamaktadir. Seyhan
Ovasi
Zamanti
T Irmag,
lyi Tarim Uygulamalari Geng nifiisin tanma Goksu
(ITUyni yayginlastirmak ve kazandiriimasi saglanacak Irmagr )
e . ve verilecek egitimler ile ' Il Tarim ve
giftcilere benimsetmek Seyhan
Kurakhk amaciyla szellikle gen kurak kosullarda alinacak Barail Adana Orman
konusunda macty ) gene olan tedbirlerin daha kolay Kuraklik ! J Midarltkleri
39 ° ciftcilere verilen uygulamali ) ) C . - . Zamanti | Kayseri, Tarim TRGM 2020-2023
farkindahgin o f benimsetilmesi saglanacak; Oncesi . 7 (Adana,
egitimlerlerin yilda en az 2 . Goksu Nigde :
arttirimasi bu kitlelere medyadan daha o Kayseri,
adet yapilmasi ve bu . Birlesim i
egitimlerin havza geneline Ifolay erigilerek zamaninda Yeri, Nigde)
yayilmasi onlem‘allnmgsmln yolu Asagi
acllabilecektir.
Seyhan
Ovasi
Alan lzerindeki en 6nemli
tehdit, su rejimine
Yesil deniz mudahaledir. DSI'nin Asagi
kaplumbagasinin (Chelonia | Seyhan Sulama Projesi’nin
mydas) Akdeniz'deki en IV. ve sonuncu
onemli yuvalama asamasinda Tuzla ve
alanlarindan biri olan Akyatan gdllerine yakin,
Akyatan Yaban Hayati taban suyu yiiksek
Gelistirme Sahasi'nda, arazilerin kurutulmasi Asagi
Chelonia mydas ve bu yonlinde galismalar Kuraklik ) .
40 alanda yasayan nesli tehlike | yurutilmektedir. 35 bin Oncesi Sg\‘/’g‘;n Adana | Ekosistem DKMP 2020-2023

altinda olan tiirlerin izerinde
var olan tarim, sanayi ve su
rejiminin kontroliinden
kaynaklanan baskilarin
azaltiimasina yonelik gerekli
fizibilite galismalarinin
yapilmasi

hektar hazine arazisinin
kurutulmasi ve 6zel arazi
sahipleri arasinda
paylastiriimasi
amaclanmis, deltada bazi
klicik bataklik ve mevsime
bagli olugan sulak alan
habitatlar kurutularak
tahrip edilmistir.
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Tablo 6.4 Seyhan Havzasi'nda Uygulanmasi Tavsiye Edilen Genel Tedbirler

Tedbir
No

Tedbir

Sektor

Topografik kosullarin ve fizibilite caligmalarinin uygun olmasi halinde salma sulama sistemlerinin
basingl sulama yontemlerine donustirilerek ya da Topografya ve fizibilite calismalarinin basingli
sisteme gecisi musade etmemesi durumunda; sulama randimani arttirilarak su tasarrufunun
saglanmasi.

Tarim

Sayagcli sistem vasitasiyla yuksek sulama suyu tiiketimlerinin 6nlenmesi ve sulama
sistemlerindeki kayip/kagaklarin tespitinin saglanmasi

Tarim

Mera, yaylak ve kiglaklarda Mera Islahi ve Amenajman Projelerinin uygulamalarinin kurak
kosullar da g6z énune alinarak revize edilmesi; bu uygulamalarin kurakliga dayanikli tir ve
cesitler ilave edilerek daha ¢ok kiiglikbas hayvanciliga yonelik olarak strdurdlmesi

Tarim

Tarim ve Orman Bakanligi'nin yasadan aldidi yetki ile, kayit olmayan tim ciftgilerin Ciftci Kayit
Sistemi'ne kayitli olmasinin zorunlu hale getiriimesi ve Kuraklik Verim Sigortasi'ndan yararlanan
ve yararlanabilecek tim Ureticilerin kayit altina alinmasi.

Tarim

Havzadaki hayvancilik sektérinln kurakliktan minimum hasar gérmesinin saglanmasi; kurakhk
oncesinde hayvanlara yonelik beslenme programlarinin hazirlanmasi sureti ile hastaliklara karsi
direng kazandiriimasi.

Tarim

Kurak dénemlerde tek yillik bitkilerin ekiminin yaygin oldugu havzalarda il tarim muddarliklerinin
onerecegi kurakliga dayanikh bitki turlerinin Gretimi igin alternatif tarim desteginin sunulmasi.

Tarim

Kurakliga dayaniklilidi yiksek olan ve diger Urlnlere gére daha az su tliketen korunga ve fig
yetistiriciliginin havza genelindeki tarimsal Uretim icerisindeki payinin %3'ten %11'e ¢ikariimasi
icin tesvik programinin hazirlanmasi.

Tarim

Kuru sartlarda yapilan hububat yetistiriciliinde verim miktar Ulke ortalamasinin gok altinda olan
alanlarin ekim digi birakilmasi.

Tarim

Yagisa dayali tarimsal Uretim sistemlerinin yaygin oldugu orta ve Ust havzalarda bu tur Grtnlerin
yetistirilmesi tesvik edilmelidir. Sulanan alanlarda, bu bitkilerden ilave sulamalarla daha yiiksek
verim alinabileceginden, kurak dénemlerde sulu tarim alanlarinda da bu bitkilerin tesvik edilmesi
yararl olabilir. Kuraklida karsi bitkilerin direngleriinin arttirimasina yonelik arastirma ve
adaptasyon galismalarinda, salisilik asit uygulamalari 6zendirilip, tesvik edilmelidir.

Tarim

10

Havzada yagmur suyu hasadinin yogunlastiriimasi ve ciftcilere bu ydontemin benimsetilmesi igin
egitim verilmesi, uygulamada ise teknik ve ekonomik destegin saglanmasi.

Tarim

11

Kuguk gdletlerin ingaasinin hizlandirilmasi; giftlik golet ve havuzlarinin yapimina destek
saglanmasi; jeomembran havuzlarininin yapilmasinin yayginlastiriimasi.

Tarim

12

Zamanti Irmagi Alt Havzasinda 0,99, Seyhan Baraji-Zamanti-Goksu Birlesim Yeri Alt Havzasinda
0,95 olan sosyo-ekonomik gelismislik endeksini 1,5-2 seviyelerine ¢cekebilmek amaciyla saglik
merkezi, internet ve egitim merkezleri, isthdam alanlari vb. yatirmlarinin yapilmasi

Tarim

13

Sulamaya yeni agilacak alanlarda, Arazi Toplulastirma ve Tarla igi Gelistirme Hizmetleri
(ATTIGH) projelerinin sulama sebekesi planlanmadan ve insa edilmeden evvel uygulamaya
konulmasi; mevcut sulama alanlarinda ise, sulama randimaninin artirabilmesi amaciyla arazi
toplulastirma ve tarla ici gelistirme hizmetleri projelerinin mevcut sulama sebekesi unsurlari géz
onunde bulundurularak hazirlanmasi

Tarim

14

Hayvan icme suyu goletlerinin sayisinin 6zellikle biiylkbas ve kiglikbas hayvanciligin yaygin
oldugu basta Zamanti (%32) ve Seyhan Baraji-Zamanti, Goksu Birlesim Yeri (%35) Alt Havzalari
olmak Uzere havza genelinde arttiriimasi

Tarim

15

Kurak dénemlerde Urlnlerin sulama gereksinimleri bakimindan ve su kisitina tepkilerine gére
onceliklendiriimesi; Sulamalarin sabah erken, aksam ge¢ saatlerde yapilmasi; glindiiz
saatlerinde ylizey sulama yontemlerinin yasaklanmasi, sadece geceleyin ylzey sulamaya
musaade edilmesi

Tarim

16

Kisa vadeli kurakliklarda (6 ay): Asagi Seyhan Ovasi Alt Havzasi'nda turuncggil bahgelerinin
sulanmasi,

Uzun vadeli kurakliklarda (9 ay ve uzeri): Yagisa bagh tarim alani orani yiksek olan Zamanti
Irmagi Alt Havzasi'nda su tiiketimi yiksek olan bitkilerin ekim alanlarinin azaltilmasi; sebzelerin
sulanmasinda birinci dnceligin, yem bitkilerinin sulanmasinda ikinci 6ncelidin verilmesi; hayvan
sayilarinin (ilk 6nce buyukbas, akabinde kigikbas hayvan sayilarinin) azaltiimasi.

Tarim
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T.C. TARIM VE ORMAN BAKANLIGI
SU YONETIMi GENEL MUDURLUGU

TASKIN VE KURAKLIK YONETIMi DAIRESI BASKANLIGI

Havza yagis sularinin topraga ve yeraltina verilmesi icin havza erozyon kontrol ¢alismalari ile
yamag arazilere ve derelere kuru tag sekiler yapiminin yayginlastinimasi ve meyilli arazilere

17 sekileme yapilmasi. Bitiin korumasiz tepelerin agaglandiriimasi. Egimli alanlara ekilecek bitkiler, Tarim
kuru alanlara ekilecek bitkiler, sulu alanlara ekilecek bitkilerin belirlenmesi i¢in arazi kullanim
planlamasinin gergeklestiriimesi
5403 Sayili yasa kapsaminda arazi kullanim planlamalarinin ve politikalarinin belirlenmesinde
18 Arazi Tahribatinin Dengelenmesi Ulusal Rapora bagl olarak; ¢ollesme, erozyon, organik karbon Tarm
degerlendirme ve izleme sistemlerinin kullaniimasi
Aniz yanginlarinin 6nlenmesi amaciyla aniz yakmama konusunda yazil ve gorsel olarak TOB
19 tarafindan gerekli tedbirlerin diger kurumlarla isbirligi icerisinde alinmasi ve cezai mieyyidelerin Tarm
etkin olarak uygulanmasinin saglanmasi ve tesviklerin arttirilmasi.
Kuraklik déneminde 6zellikle buyukbas, kiigukbas ve kimes hayvanciligin yaygin oldugu
Zamanti (%32) ve Seyhan Baraji-Zamanti, Goksu Birlesim Yeri (%35) Alt Havzalari'ndaki
20 2 ; - ST N Tarim
hayvanlarin ahir ve adillarda tutulmasi; ahir ve agillar ile kimeslerde daha ¢ok modern dogal
havalandirma imkanlarinin gelistiriimesine yonelik tedbirler alinmasi
Kuraklik, su kithgi ve sicak hava dalgalari sebebiyle artan gesitli zararlilarin sebep oldugu
hastaliklara karsi etkin micadelenin yapilmasi. Ozellikle kurak periyot (k=3 ay i¢in SPEI
21 o RS 2 N L . .. Tarm
degerinin -1,0'a dustigu yigisimli yagis degerinin gergeklestigi dbnem-periyot) baslamadan énce
mumkun oldugunca hastalik ve zararlilarla mucadelenin tamamlanmasi
Kurak dénemlerde 6ncelikle yagisa bagli tarim alani fazla olan Zamanti Irmagi Alt Havzasi'ndan
22 baslamak lzere kurakliktan etkilenen giftcilerin zararlarinin Il ve lige Hasar Tespit komisyonlari Tarim
tarafindan deg@erlendirilmeleri sonucunda ciftgilerin zararinin asgari diizeye indirilmesi.
23 Kirsal bélgelerdeki altyapi sistemlerinin mevcut durumuna iligkin incelemelerin gerceklestirilerek icme ve
sistemin yenilenmesi Kullanma Suyu
24 Yagmur suyu hasadinin degerlendirilerek sehir i¢i yesil alan sulamasi vb. amagclarla kullaniimasi Igme ve
9 Y 9 s Glyes ) ¢ Kullanma Suyu
o5 Kuraklik sonrasinda ortaya ¢ikan su kithdi dénemlerinde etkilerin g6zlendigi beldelere tankerler icme ve
yardimiyla su taginmasi Kullanma Suyu
26 Siddetli kuraklik (k=6 ay igin SPEI<-2,0) donemlerinde, acil durumlarda kigik beldelerde icme ve
(nUfusun 5.000 kisiden az olan) suyun rotasyonlu olarak saglanmasi. Kullanma Suyu
Havzada bulunan buylk yerlesim yerlerinde bireysel su kullaniminda su verimliligi esaslarinin i
) . ) : o ) o o ¢me ve
27 topluma benimsetilmesi, okullarda verilen egitimlerin devamliliginin saglanmasi, basingh dus Kullanma Suvu
bashgi gibi evde su tasarrufu saglayabilecek yatirimlar igin hibelerin ve teknik destegin verilmesi y
Havzada yer alan ilcelerde gegirgen kaldirnm sistemlerinin baslangicta diger ilgelere gére daha icme ve
28 gelismis olan pilot ilgelerde (Seyhan, Cukurova ve Yuregir ligeleri gibi), sonra da ilge merkezleri 4
' Kullanma Suyu
genelinde uygulanmasi
. . ) ) - igme ve
29 Havza igindeki illerde yesil alt yapi yontemlerinin uygulanmasi Kullanma Suyu
30 Kuraklik dénemlerinde kullaniimak Gzere kuraklik siddetine gore su Ucretlendirmeleri ile ilgili proje igme ve
hazirlanmasi Kullanma Suyu
Acil durum olusturabilecek kuraklik durumlarinda (siddetli kuraklik durumunda: k=6 ay igin
31 SPEI<-2,0) turizm sektdriinde havuzlarda ve yesil alan sulamalarindaki su tiketimlerinin Turizm
kisitlanmasi, yasaklanmasi
Havzadaki orta ve bliylk 6lcekli sanayi tesislerinin yaklasik havzada yer alan orta ve blyuk
32 Olgekli sanayi tesislerinde temiz uretim tekniklerinin ve antilmis atiksuyun yeniden kullanimina Sanayi
iliskin teknolojilerin hayata geciriimesi icin tesvik programlarinin uygulanmasi
Havza igerisinde yenilenebilir enerjinin Gretiminin en az oldugu alt havzalardaki biyokdtle, rizgar,
33 HES ve glines enerjisi potansiyeli goz éniinde bulundurularak bu kaynaklardan faydalaniimasinin Enerji
artiriimasi
Seyhan Baraji ¢ikisindan itibaren evsel, endistriyel ve yogun tarimsal faaliyet nedeniyle kirlenen
34 sularin ITU'lar yoluyla, noktasal desarjlarin ve atiksularin artilmasi yoluyla, kati atiklardan gelen Ekosistem

sizinti kirliliginin ise kati atik yonetimi ile engellenmesi
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35

Orman alanlari planlanirken tarim-mera-orman alanlari seklinde kademeli olarak planlanmasi

Ekosistem

36

Havza icerisinde 6zellikle Adana ili'nin Seyhan, Yiregir ve Gukurova llgeleri gibi niifusun yiiksek
oldug@u yerlesimlerde orman disi yanginlara midahalede yasanan sorunlarin gideriimesi ve
kurumsal koordinasyonunun saglanmasina yonelik, ilgili mevzuatta gerekli dizenlemelerin
yapilmasi ve kurumsal kapasitesinin gelistiriimesi

Ekosistem

37

Yangin riskinin ylksek oldugu Pozanti, Saimbeyli, Feke isletme mudurlikleri ile orman
yanginlarina hasas diger bélgelerde bulunan ve/veya bu bdlgelerdeki yangin séndirme
faaliyetlerinde su saglayan sulama géletlerinin doluluk oranlarinin takibinin yapiimasi ve bu
gOletlerin glivence altina alinmasi

Ekosistem

38

Yangin riskinin ylksek oldugu Pozanti, Saimbeyli, Feke isletme mudurlikleri ile orman
yanginlarina hasas diger bolgeler icerisinde bulunan okullarda, kdy kahvelerinde ve herhangi bir
toplanma alaninda gergeklestirilecek, yore halkinin orman yanginlari ve dogurdugu sonuglar
hakkinda bilin¢lendirilmesi ¢aligsmalarinin yayginlagtiriimasi

Ekosistem

39

Ozellikle Cukurova Deltasi'nda bulunan tehlike altindaki tiirlerin, halihazirdaki baskilarla
populasyonlari tehlike altindaki tirlerin ("Oxynoemacheilus seyhanicola, Chorthippus antecessor,
Garra kemali, Amblyopyrum muticum" vb.) Glkemiz ve dinya i¢in énemlerine ve ekosistemdeki
niglerine gére dnceliklendirildikten sonra eylem planlarinin hazirlanmasi

Ekosistem

40

Aladaglar Milli Parki, Tuzla Goélu, Akyatan Goli (Lagiinu)'deki dogal yagsamin korunmasi
calismalarinin strdurdlmesi

Ekosistem

41

Tuzla Golu, Akyatan Golu (Lagiini)'deki ekolojik butinltgin ve sirdarilebilirliginin saglanmasi
amaciyla bolgeye 6zel yasal diizenlemenin yapilmasi ve/veya koruma tedbirlerinin uygulanmasi

Ekosistem

42

Havza genelinde yaygin olarak bulunan avlak alanlarda, halihazirda yaban hayati gelistirme
sahasi olarak belirlenmemis olan bdlgelerde kuraklik ddnemlerinde blylk oranlarda hayvan
kaybinin énlenmesi amaciyla avlaklarin besleme, barinma kapasitelerinin gelistiriimesi odakl
programlarin olusturulmasi,

Ekosistem

43

Halihazirda gesitli baskilarla nesli tehlike altinda olan turler tzerindeki baskilar azaltmak
amaciyla gesitli STK'larla isbirligi icerisinde koruma galismalarinin gergeklestiriimesi

Ekosistem

44

Su seviyesinin asir dismesine bagh balik élimlerinin gézlemlendigi kanallarda su seviyesinin
asir dismesine engel olacak tedbirlerin alinmasi

Ekosistem

45

Havzadaki saglik yatinmlarinin gelistiriimesi. Havza i¢erisinde 100.000 kisi basina dugen 36
doktor ve 156 yatak sayisi ile dncelikle Kayseri ili basta olmak Uzere, yapilacak saglik
yatirimlariyla havza igerisinde 100.000 kisi basina diisen 164 doktor sayisinin Tirkiye ortamalasi
olan 186'ya ¢ikariimasi.

Saglik

46

Ulke capinda yapilan iklim degisikligi, kuraklik ve su kithgi 6zelinde saglik etki degerlendirmesi
galismalarinin 10 yas alti ve 65 yas Ustu nifusun en fazla oldugu basta Asadi Seyhan Ovasi Alt
Havzasi (%16) olmak lizere tim Seyhan Havzasi genelinde yapilmasi, bu dogrultuda halk
sagliginin ve hassas gruplarin karsi karsiya oldugu risklerin belirlenmesi, ayrica kamuoyunun
bilinclendirilmesi

Saglk

47

Havzada yatirm planlamasi yapilirken su potansiyeli ve mevcut Su Kullanim indeksi (WEI)
(Zamanti A.H %5, Goksu ve Seyhan Baraji, Zamanti-Goksu Birlesim Yeri A.H. %2, Asadi Seyhan
Ovasli A.H. %23) degerlerinin géz 6niine alinmasi

Turizm

48

Adana ili Karatas ilgesi'nde turizm sektoriinin hem ekonomik hem de gevresel sirdirdlebilirlik
seviyesini arttirma amaciyla mavi bayrakli plajlarin sayilarinin arttinimasina yonelik olarak gerekli
yonetimsel tedbirlerin alinmasi ve desteklerin saglanmasi

Turizm

49

Acil durum (siddetli kuraklik durumunda: k=6 ay i¢in SPEI<-2,0) olusturabilecek kuraklik
durumlarinda turizm sektériinde havuzlarda ve yesil alan sulamalarindaki su tiketimlerinin
kisittanmasi, yasaklanmasi

Turizm

50

Acil durum olusturabilecek kuraklik durumlarinda (siddetli kuraklik durumunda: k=6 ay igin
SPEI<-2,0) turizm sektdriinde havuzlarda ve yesil alan sulamalarindaki su tiketimlerinin
kisitlanmasi, yasaklanmasi

Turizm

51

Havza icerisindeki 38 noktada yapilan su kalitesi 6lcim calismasinin ilgili ydnetmelikler
kapsaminda surdurulmesi

Bitin Sektorler

52

Havzadaki su kalitesinin iyilestirimesi ve korunmasi kapsaminda 4 adet AAT igletmede olup,
ihtiyac duyulan ingaat ve proje halindeki 8 adet AAT'nin devreye alinmasi

Bitin Sektorler

53

Havzadaki su kalitesi probleminin giderilebilmesi icin Zamanti Irmagi ve Seyhan Baraji- Zamanti,
Goksu Birlesim Yeri Alt Havzalari'nda evsel ve tarimsal, Asadi Seyhan Ovasi Alt Havzasi'nda ise
evsel, tarimsal ve endustriyel faaliyetlerden kaynaklanan yayih kirlilik kaynaklarinin kontroli ve
yayili Kirliligin énlenmesi

Batun Sektorler
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Havzada yasanacak olan kuraklik dénemlerinde uygulamaya koyulmak uzere gevresel
surdurulebilirlik 6n planda olacak sekilde hem havza igi hem de havzalararasi olasi su transferi

54 projelerinin yapiminin degerlendirilmesi. Ceyhan'dan yapilan yaklasik 35,0 milyon m* su Bilttn Sektorler
transferinin surdirdlmesi
Kurakliktan sonra meydana gelmis olan ciddi ve yikici hasarlarin belirlenmesi ve iyilestirimesi

55 igin butin kurum, kurulug ve sektorleri ilgilendiren Kuraklik Sonrasi lyilestirme Planlarinin Butin Sektorler

hazirlanmasi

Olasi kurakliklarin 6nceden belirlenebilmesi icin yalnizca meteorolojik kurakhgin dikkate
56 alinmadigi diger tarimsal ve hidrolojik kurakligin da, yeralti suyu seviyesi, su tiketimleri gibi Butlin Sektorler
gostergelerle izlendigi havza genelinde kuraklik erken uyar sisteminin gelistiriimesi

DSI tarafindan iletilen ve yeni agiimasi planlanan AGI istasyonlarindaki dlgiimlerin saglikli bir

sekilde devam ettirilebilmesi igin teknik personelin sayisinin arttirilmasi Biitiin Sektdrier

57

6.3 Acil Durum Eylem Planinin izlenmesi, Degerlendirilmesi ve Giincellenmesi

6.3.1 izleme
6.3.1.1 Kurakhgin izlenmesi

Kurakligin izlenmesi kapsaminda belirlenen hedeflere ulasiimasina iligskin gelismelerin belirli
bir siklikla raporlanmasi, ilgili taraflar ile kurum ici ve kurum disi mercilerin sureci izleme ve
degerlendirmesine katki saglayacaktir. Tarimsal Kuraklik izleme Calismalari Tarim ve Orman
Bakanligi tarafindan, Meteorolojik Kuraklik izleme Calismalari Meteoroloji Genel Mudiirltgi
tarafindan, Hidrolojik Kuraklik izleme Calismalari Devlet Su isleri Genel Midurligu tarafindan

yapilacak olup izleme ve dederlendirme konusundaki mevcut mevzuat gelistirilecektir.

Kuraklik éncesi izleme c¢alismalari 6zellikle erken uyari sisteminin islerliginin saglanmasi
bakimindan ©6nem tasimaktadir. Meteorolojik, tarimsal, hidrolojik ve sosyo-ekonomik
kurakligin birlikte ayni anda aktarilabildigi bir¢ok bilesenin ve etkenin birlikte izlendigi batlncul
bir erken uyari sistemi kurulmasi, ilgili kurum ve kuruluglarin bu bilgilerden yararlanmasi ve
buna gbre dnlemler almasi olduk¢a 6nemlidir. Boyle bir sistemle kurumlarin énlem almasi
mudahale suresini kisaltacaktir. Erken uyari sisteminde meteorolojik verilerin yani sira yeralti
suyu seviyesi, barajlardaki doluluk orani, su kullanimlari, ylzey sularindaki su miktarindaki

azalma, su kalitesi, toprak nemi ve tarimsal rekolte gibi etkenler de takip edilmelidir.
6.3.1.2 Planin izlenmesi

Ulusal Kurakhk Yonetimi Strateji Belgesi kapsaminda olusturulan eylem planinin izleme ve
degerlendirmesi SYGM tarafindan yapilacaktir. izleme galismalari 6 ayda bir Tablo 6.3'de
belirtilen tedbirlerin sorumlu kurumlar tarafindan hayata gecirilmesi konusunda hangi asamada
olduklarini ortaya koymaktadir. Bu dogrultuda bitun kurumlara SYGM tarafindan 6 ayda bir
tedbir bazinda yapilan uygulamalarin mevcut durumu, gelecege yonelik planlamalari ve ilgili

fizibilite galismalari sorulmaktadir.
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6.3.1.3 Kuraklik Sonrasi zleme

Yasanan kurakliklar sonrasinda afetin verdigi zararin tespiti ve tedbirlerinin veriminin dlgtimesi
onem tasimaktadir. Bu nedenle kuraklik sonrasinda da degerlendirme béliminde acgiklanan
hasar tespiti calismalarinin yuritilebilmesi igin kuraklik sonrasi izleme calismalarina ihtiyag
duyulmaktadir. Bu kapsamda yukarida da s6zi gegen yeraltl suyu seviyesi, barajlardaki
doluluk orani, su kullanimlari, ylizey sularindaki su miktarindaki azalma, su kalitesi, toprak

nemi ve tarimsal rekolte parametrelerinin izlenmesi gerekmektedir.

6.3.2 Degerlendirme

Degerlendirme calismalari kuraklik ardindan yonetim planinin veriminin degerlendirilmesini
ifade etmektedir. Bu dogrultuda Tablo 6.3'de yer alan tedbirlerin ne kadar saglkli
uygulandiklari ortaya konmakta ve planin glcli ve zayif yonleri belirlenmektedir.
Degerlendirme ¢alismalari glncelleme c¢alismalarinin althgini  olusturmaktadir. Normal
kosullarda planin sorumlu kurumlarca uygulama sireglerinin degerlendiriimesinin yani sira
kurakllk sonrasinda o6nerilen eylemlerin uygulama verimleri de bu kapsamda
degerlendiriimektedir. Bu dogrultuda kuraklik sonrasi slreglerde kuraklik zararlarina iliskin
hasar tespit calismalarinin yUrGtiimesi gerekmektedir ve bunun icin asagidaki eylemlerin

uygulanmasi dngorulmektedir:

» Kurakhgin sektorler tzerindeki zararinin tespiti,

+ Kurakliktan etkilenen sektorlere etkilerin boyutlar dikkate alinarak gerekli desteklerin
saglanmasi,

+ Kurakhk yonetiminin her asamasinda goérev alan ilgili personelin ve halkin egitimi,
bilgilendirilmesi ve halkin katihminin saglanmasi,

+ Kurakliktan sonra meydana gelebilecek ciddi ve yikici hasarlarin iyilestirilmesi i¢in butin
kurum, kurulus ve sektorleri ilgilendiren Kuraklik Sonrasi lyilestirme Planlarinin
hazirlanmasi,

» Su temin ve depolama sistemlerinin gézden geciriimesi,

+ Tarimsal Kuraklikla Micadele Stratejisi ve Eylem Plan’'nda yer alan calismalarin
yuratilmesi.

6.3.3 Giincelleme

Degerlendirme calismalarinin giktilari sonucunda kuraklik yénetim planinin periyodik olarak
glncellenmesi gerekmektedir. Glincelleme g¢alismalari erken uyari sisteminin degisen sosyo-
ekonomik, cevresel, iklimsel ve cografi kosullara uyumlu hale gelmesini amaglamaktadir. Bu

noktada planin surdurilebilirliginin saglanmasindaki en énemli eylemin glincelleme ¢alismalari
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oldugu belirtiimelidir. Glncelleme calismalari kapsaminda SYGM tarafindan 6 yilda bir

asagidaki calismalarin yarttilmesi 6ngérilmektedir:

Batln paydaslarin katiliminin saglandigi gtincelleme toplantilarinin diizenlenmesi,
Azaltim ¢alismalarinin giincel durumunun plana eklenmesi,

Havza genelinde yeni etkinlik géstermeye baslayan kurumlarin plan kapsamindaki
gOrevlerinin belirlenmesi.

Kuraklik analizlerinin yinelenmesi,

Yeni durum su biltgesinin belirlenmesi ve

Sektorel etkilenebilirlik analizi ¢alismalarinin yenilenen kuraklik analizleri ve su bitgesi
calismalari dogrultusunda guncellenerek yenilenmesi, elde edilen sonuclar
dogrultusunda politika analizinin gergeklestirimesi ve yeni azaltim stratejilerinin

geligtiriimesi.

Seyhan Havzasi Kuraklik Yénetim Plani kapsaminda belirtilen galismalarin yénlendiriimesi ve

desteklenmesini “Su Yonetimi Koordinasyon Kurulu” gergeklestirecektir.

Kuraklik Yoénetim Planinin uygulanmasinin izlemesi, dederlendiriimesi; planlarin hazirlanmasi,

gOzden geciriimesi ve guncellenmesi surecinde halkin bilgiye erigiminin, gorugslerinin alinmasi

ve aktif katilimin saglanmasi goérevleri, havza duzeyinde “Seyhan Havzasi Havza Ydénetim

Heyeti” tarafindan SYGM'nin koordinatérliginde gergeklestirilecektir. Bu dogrultuda HYH’nin

kuraklik yonetim planinin uygulanmasina iligkin sureglerde sorumluluklari asagidaki sekilde

belirlenmigtir:

» Paydagslar arasi koordinasyon ve veri aktariminin saglanmasi,

» Periyodik durum degerlendirme toplantilarinin dizenlenmesi,

» Kurumlara kuraklikla mtcadele konusunda danismanlik hizmetinin sunulmasi,
+ Toplumsal bilinglendirmenin organize edilmesi,

* Yerel eylem planlarinin olusturulmasi ve yénetilmesi,

« Yerel kuraklik envanterinin olusturulmasi,

» Kuraklikla micadele igin yerel dlgekli bitge ¢alismalarinin yiratilmesi,

« Su tasarruf politikalarinin havza 6l¢eginde yayginlastiriimasinin saglanmasi,

e Ulusal kuraklik veritabanina katkida bulunulmasi.

Kuraklik Yoénetim Planinin il bazinda uygulanmasi ise “Adana, Kayseri, Nigde il Su Yénetimi

Koordinasyon Kurullari” tarafindan saglanacaktir.
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