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TANIMLAR
Havza: Nehir havzalarinda suyun ayrim ¢izgisinden denize aktig1 noktaya, kapali
havzalarda ise suyun toplandigi nihai noktaya gére suyun toplanma alanini ifade eder.
Alt Havza: Havzanin sularin1 denize bosaltan ana akarsuya bagli daha kii¢iik akarsular
veya goéller icin su toplama alanini ifade eder.
Havza Koruma Eylem Plani: Su kaynaklar1 potansiyelinin her tiirlii kullanim
maksadi ile korunmasi, kullaniminin saglanmasi, kirlenmesinin 6nlenmesi ve
kirlenmis olan su kaynaklarinin kalitesinin iyilestirilmesi gayesi ile hazirlanan plani
ifade eder.
Havza Yonetim Heyeti: Havza koruma eylem ve yonetim planlan ile taskin ve
kuraklik  yonetim planlarinin  hazirlanmasi, uygulamalarin  izlenmesi ve
degerlendirmesiyle alakali ¢aligmalar1 havza dlgeginde yiirtitmek maksadiyla her bir
havza i¢in ayr1 ayr1 olusturulan ve 20/5/2015 tarihli ve 29361 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanan Havza Yonetim Heyetlerinin Tesekkiilii, Gorevleri, Calisma Usul ve
Esaslar1 Hakkinda Tebligi ile tesekkiil ettirilen heyeti ifade eder.
Havza Yonetim Plami: Su havzasindaki su kaynaklarinin ve canli hayatinin
korunmasini, gelistirilmesini ve bozulmamasini saglamak {izere su kaynaklar1 igin
stirdiiriilebilir bir koruma-kullanma dengesi gozetilerek havzanin biitlinii esas alinarak
hazirlanan plani ifade eder.
Havza Yonetimi Merkez Kurulu: Havza Yonetim Heyetleri tarafindan iletilen
hususlar1 goriigmek ve sonuca baglamak, sonuca baglanmayan hususlart Su Y 6netimi
Koordinasyon Kuruluna iletmek, Su Yonetimi Koordinasyon Kurulunda alinan
kararlarin havza o6l¢eginde uygulanmasini saglamak ve takibini yapmak {iizere

olusturulan kurulu ifade eder.

VAN GQLU HAVZASI KURAKLIK ]
YONETIM PLANI HAZIRLANMASI PROJESI 1
CILT-II 2018



T.C. TARIM VE ORMAN BAKANLIGI
SU YONETIiMi GENEL MUDURLUGU

e TASKIN VE KURAKLIK YONETiMi DAIRESi BASKANLIGI

TaFiod ST CRUAN 20 sl 0%

i1 Su Yonetimi Koordinasyon Kurulu: Havza koruma eylem ve yonetim planlari ile
taskin yonetim planlarinin ve kuraklik yonetim planlarinin  hazirlanmasi,
uygulamalarin izlenmesi ve degerlendirmesiyle alakali ¢alismalar1 il 6l¢eginde
yiriitmek maksadiyla her bir il i¢in ayr1 ayr1 olusturulan kurulu ifade eder. Su
Yonetimi Koordinasyon Kurulu: 20/03/2012 tarihli ve 28239 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanan 2012/7 sayili Basbakanlik Genelgesi ile kurulan kurulu ifade eder.
Kurakhk: Yagislarin, kaydedilen normal diizeylerin énemli 6l¢iide altina diigmesi
sonucu arazi, su kaynaklari, iiretim sistemlerini olumsuz olarak etkileyen ve ciddi
hidrolojik dengesizliklere yol acan tabii bir olaydir.

Meteorolojik Kurakhk: Yagislarin belirli bir zaman periyoduna ait normallerden
(genellikle en az 30 yillik) meydana gelen sapma olarak ifade edilir.

Tarmmsal Kurakhk: Toprakta bitkinin ihtiyacin1 karsilayacak miktarda su
bulunmamasi tarimsal kurakligi ifade eder.

Hidrolojik Kuraklik: Uzun siiren yagis azligindan dolay:1 kaynak seviyeleri, yiizey
akis, yeralt1 suyu ve toprak nemi gibi hidrolojik sistemde meydana gelen azalmalar
hidrolojik kuraklig: ifade eder.

Kuraklik Yonetim Plani: Muhtemel kuraklik risklerinin olumsuz etkilerinin kontrolii
ve kuraklik problemlerinin ¢dziimiine yonelik olarak kuraklik dncesinde, esnasinda ve
sonrasinda alinacak tedbirleri ihtiva eden yonetim planin ifade eder.

Kriz Yonetimi: Kriz siiresince uygulanan, durumu normale dondiirmeyi amaglayan
gecici bir yonetim bigimidir.

Risk yonetimi: Ulke, bolge, kent veya yerlesme birimi 6lgeginde tehlike ve riskin

belirlenmesi, analizi, riskin azaltilabilmesi i¢in imkan, kaynak ve Onceliklerin
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belirlenmesi, politika ve stratejik plan ve eylem planlarinin hazirlanmasi ve yasama
gecirilmesi siirecidir.

Ulusal Havza Yonetim Stratejisi: Tiirkiye su havzalarmin dogal kaynaklarinin
korunmasi, gelistirilmesi ve siirdiiriilebilir kullanimi ile ilgili kararlara ve yatirim
programlarina rehberlik saglamak; toplumun, havzalarin ekolojik, ekonomik ve sosyal
fayda ve hizmetleri ile ilgili ihtiya¢ ve beklentilerinin yeterli diizeyde ve siirdiiriilebilir
olarak karsilanmasi i¢in yapilacak calismalara yol gostermek gayesiyle hazirlanan
stratejidir.

Su Kithgr: Su kaynaklarinin, uzun vadeli ortalama gereksinimleri karsilama

konusundaki yetersizligidir.
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BOLUM 6
HiDROLOJIK MODEL

Havzanin hidrolojik modeli biitiinsel bir yaklagimla ele alinmistir. Bu agamada
havzanin hem yiizey hem de yeralt1 suyu baglaminda temsil edilebilmesi i¢in yiizey ve
yeralt1 suyunu biitiinlesik olarak irdeleyen MIKE-11-NAM modelinin kullanilmas1
uygun goriilmiistiir. Bu nedenle hidrolojik model boliimii yiizey ve yeralt1 suyu modeli

olarak iki ayr1 baslik yerine tek baslik altinda toplanmaistir.

Bununla birlikte havza icinde kalibrasyonun yapilabilmesi i¢in uzun dénem
6l¢iim periyodu olan istasyonlar belirlenmistir. Uzun dénem verisi olan istasyonlarin
sayist sadece 2 tanedir. Ancak 1. Ara Rapor kapsaminda akim verileri tamamlama yolu
ile uzatildigindan bu calismada da bu verilerden faydalanilmistir. Sozii edilen
istasyonlar havza genelinde 7 adet olup her alt havzayr temsil etmemektedir. Bu
nedenle 13 olarak belirlenen alt havzalardan bazilar1 uzun dénem akim goézlemi olan
ve benzer fiziksel kosullara sahip olabilecek komsu alt havzalar ile birlestirilmistir.
Bunun sonucu olarak biitiin alt havzalari temsil eden 7 adet bolge tespit edilmistir. Bu
bolgeler Ahlat-Bati, Bendimahi-Dogu3, Delicay-Dogul-2, Engil, Giiney, Karasu-
Kapikdy-Ergek-Van ve Zilan-Kuzey bolgeleridir. Ahlat-Bati alt havzasi i¢in 2507
No’lu Kinalikog Akim Gézlem Istasyonu, Bendimahi-Dogu3 alt havzasi igin 2502
No’lu Bendimahi Akim Gézlem Istasyonu, Deligay-Dogul-Dogu2 alt havzas i¢in
25013 No’lu Paykdy Akim Gozlem Istasyonu , Engil alt havzasi igin 2511 no’lu
Giizelsu Akim Gozlem Istasyonu, Giiney alt havzasi i¢in 25021 no’lu Gevas Akim
Gozlem Istasyonu ve Karasu-Kapikoy-Ercek-Van alt havzasi igin 25012 no’lu Erdeviz
Akim Gézlem Istasyonu, Zilan ve Kuzey alt havzasi i¢in 25002 No’lu Kogkdprii Akim

Gozlem Istasyonu kullanilmustir.

Yapilan model c¢alismasinda kullanilan diger veriler dnceki bdliimlerde s6z
edildigi gibi hidrometeorolojik verilerdir. Bunlar yagis, sicaklik ve buharlagmadir.
Buharlagsma verileri projeksiyon hesaplar1 yerine Thornthwaite Metodu kullanilarak
hesaplanmistir. ~ Thornthwaite  yontemine  goére  potansiyel ve  gercek

evapotranspirasyonu hesaplamak icin asagidaki adimlar izlenmistir.
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e Her aym ortalama sicakligina gore aylik sicaklik indisleri belirlenir.
i=(t/5)°%* formiiliiyle hesaplanilir. Burada; i, aylik sicaklik indisi, t;
ortalama aylik sicaklik (°C)

e Her aya ait sicaklik indisleri toplanarak yillik sicaklik indisi bulunur.

] =550 L ,12
Burada; I, yillik sicaklik indisi; i, aylik sicaklik indisidir.

e Potansiyel Evapotranspirasyon,

10+t

a
PET =16
*( I ) formiiliinden  hesaplanir. Burada; PET,

potansiyel evapotranspirasyon (mm/ay); t, ortalama aylik sicaklik (°C);
I, yillik sicaklik indisi; a, katsayidir.
(0.000000675 * I %) — (0.000077 = 12 )+ (0.01792 * I) + 0.49239

e Diizeltilmis Potansiyel Evapotranspirasyon (DET, mm/ay), bulmak i¢in
her aya ait evapotranspirasyon ile enlem diizeltme katsayisini carpmak
yeterli olmaktadir. Enlem diizeltme katsayis1 (G), ortalama giineslenme
stirelerine gore degisen bir degerdir ve ¢izelge biciminde Thornthwaite
tarafindan hazirlanmistir.

DET=(PET*G)

Modelin uzun dénemler boyunca kalibre edilebilmesi ve ¢alismasi bir anlamda
bu verilere de baghdir. Yapilan bu ¢alismada ise bazi bolgelerde 6l¢iim araliklari kisith
oldugundan model sonuglar1 ilgili 6l¢im periyodu i¢in kalibre edilmis ve

hesaplanmustir.
6.1. Kullanilan Modelin Ozellikleri ve Secilme Gerekgeleri
6.1.1.Secilen Modelde Kullanilan Yoéntemler

DHI tarafindan gergeklestirilen diinyanin en yaygin ve kapsamli hidrodinamik
modelleme programi olan MIKE 11 igerisindeki yagis akis modiiliiniin NAM ydntemi
kullanilarak hidrolojik model kurulmus ve otomatik kalibrasyon araci kullanilarak
istenilen hidrolojik modelin kurulumu hassas bir sekilde saglanabilmistir. Ayni

zamanda su akisinin modellenebilmesi ve havza igerisindeki tasinimiyla birlikte dogru
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modiil kullanilmigtir. MIKE 11 kullanilarak baraj yikilmasi modellemesi, su kalitesi
modellemesi, tagkin erken uyari sistemleri kurulumu, yagis-akis modeli kurulumu, kar
erimesi modeli, otomatik veri asimilasyonu c¢aligmalar1 yapilabilmektedir. Havzada
ozellikle siirekli yeralt1 suyu 6lglimlerinin olmamasi nedeni ile MIKE-NAM sayesinde

ylizey ve yeralt1 suyu bilesenlerinin ikisi hakkinda da fikir sahibi olmak miimkiindiir.
6.1.1.1. MIKE 11 - NAM Yontemi

MIKE 11 Yagis-Akis modiilii, hidrolojik dongiiniin toprak ve zemin kismin
temsil eden NAM yontemini icermektedir. NAM yodnteminin yapist asagidaki sekilde
goriilebilir. Hidrolojik model, yagis akis siirecini havza bazinda simiile etmek icin
kullanilir. Bu yagis-akis modiilii tekil olarak ya da birbiriyle iligki icerisindeki birden
fazla havzanin ayn1 anda MIKE 11 hidrodinamik modiilii i¢erisindeki derelere verdigi
akis katkisini olusturabilir. Bu sayede tek bir yagis alanini ya da biiyiik bir havzada
bulunan bir¢ok sayida ara havzalar tek bir model icerisinde tanimlamak ve ¢oziim

elde etmek miumkun olmaktadir.

MIKE 11 NAM modeli temel olarak yagis, sicaklik ve debi 6l¢iimlerine ihtiyag
duyan hidrometeorolojik veri tabanli bir modeldir. Bu veriler kullanilarak modelin
kalibrasyonu ve ayn1 zamanda dogrulamas: ile havza parametrelerinin tanimlanmasi
ve baslangi¢ kosullarinin belirlenmesi miimkiin olmaktadir. Temel meteorolojik
veriler, yagis serileri, potansiyel buharlagsma serileri ve kar toplanmasi ve erimesinin
de modellenmesi durumunda sicaklik serileri olarak sayilabilir. Bu sekilde, model akis
serileri, arahavza kanal akiglar1 ve ayni zamanda toprak nemliligi, yeralti suyu
beslemesi gibi hidrolojik dongiiniin toprak faziyla ilgili diger unsurlariyla ilgili bilgiler

uretir.

Yeralt1 suyunu beslemek i¢in infiltre olan su miktar1 topragin nem oranina
baghdir. Yeralt1 suyundaki baz akim bir zaman sabiti kullanilarak rezervuardan

dogrusal akis olarak hesaplanmaktadir.
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Sekil 6-1: NAM Yontemi Calisma Prensibi

Yeralt1 suyu seviyesi geri besleme, kilcal aki ve net yeralt1 suyu 6zeti ve baz
akim hesaba katilarak devamlilik denklemleriyle hesaplanir. Kilcal aki ve yeralti suyu

pompalanmasi tercihe bagli olarak hesaba katilir.

MIKE 11 NAM yontemi havzanin farkli fiziksel unsurlarini
temsil eden dort farkli ve birbirini besleyen depolamalar1 hesaba katarak & "

yagis-akis modelini kurmaktadir. Bu depolamalar agagidaki gibidir:

e Kar depolamasi
e Yiizey depolamasi
e Kok bolge depolamast

e Yeralt1 suyu depolamast

Kar depolamasi havza icerisindeki kot degisimleriyle birlikte degismektedir.
Dolayisiyla kot araliklar1 belirlenerek kar erimesi ve birikmesinin modellenebilmesi

i¢in fonksiyonlar olusturulur.

Ek olarak, hidrolojik dongiiye sulama, yeralt1 suyu pompalanmasi gibi insan
eliyle yapilmis miidahaleleri de modellemek miimkiindiir. Bu durumda sulama ya da
yeralt1 suyu ile ilgili zaman serileri oranlari modelde tam bir su dengesi saglanabilmesi

icin gereklidir.

Yeralt1 suyu seviyesi yeraltt depolamasindaki su miktarinin 6l¢iilmesiyle elde

edilir. Bu miktar asagidaki etmenlerden etkilenmektedir.
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e Infiltrasyon, kok alanindaki toprak nemliligine bagldur.

e Baz akim, dogrusal rezervuardan ¢ikis akimi olarak zaman sabiti kullanilarak
hesaplanir.

o Kok bolge kilcal aki (opsiyonel)

e Yeralt1 suyu pompalama (opsiyonel)

Baz akim yeralt1 su seviyesi ile dogrusal rezervuardaki ¢ikis noktasi arasindaki
farka baglidir. Normalde sabit bir katsay1 kullanilirken, yerel hidrolojik sartlardan
bagimsiz olarak yiiksek mevsimsel degismelere maruz kalan alanlarda havzalarin baz
akim sartlarim1 saglamak i¢in kullanilabilir. Bu durum tipik olarak delta alanlarinda

yasanmaktadir.

Kar toplanmasi ve erimesi NAM modiiliinde birlesik bir sekilde ¢oziiliir. Tki
farkli model uygulanabilir. Bir tanesi basit bir toplama islemi digeri ise havzay1 kot
degisimleri icin pargalara bolerek her biri icin tekil kar erimesi parametreleri, sicaklik

ve yagis girdileri tanimlanarak yapilabilir.
A) Yiizey-Kok Bolge

Yiizey ve kok bolgesinde kullanilan parametreler asagidaki sekilde

goriilmektedir.
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Sekil 6-2: NAM Yiizey Kok Bolgesi

Yiizey Depolamasindaki Maksimum Su miktar1 (Umax)

Yakalama/tutma biriktirmesinin (bitki Ortlistinde bulunan), yiizey ve en iist
tabakalardaki (birka¢ cm) topragin birim alandaki depolamasinin toplam su miktarini

yansitir.
Kok Bolge Depolamasindaki Maksimum Su Miktar: (Lmax)

Bitki ortiisiinden terlemeyle atilabilecek olan kok birim alanindaki maksimum

toprak nemini yansitir.
Yiizey Akintis1 Akis Katsayis1 (CQOF)
Yiizey akisi ve siiziilme (infiltrasyon) arasindaki ek yagisin ayrimini belirler.
I¢c-akis icin Zaman Katsayis1 (CKIF)
Zaman katsayilari ile ters orantili olan i¢-akis miktarini belirler.
VAN GOLU HAVZASI KURAKLIK
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Yiizey Akis Rotas1 Zaman Katsayilar1 (CK1,2)

Hidrograf tepe noktalarinin seklini belirler. Yonlendirme islemi, zaman
katsayist ayn1 olan (CK1=CK2) iki lineer rezervuar (seri bagli) ile ger¢eklestirilir.
Yiiksek, keskin tepe noktalar1 kiiglik zaman katsayilari ile simiile edilirken, daha
sonraki bir zamanda karsilasilan algak tepe noktalar1 bu parametrelerin biiylik degerleri

ile simiile edilmektedir.
Yiizey Akisi icin Kok Bolgesi Esik Degeri (TOF)

Uzerinde yiizey akis1 olusturulan kok bolgesindeki nem miktarinin oransal
degerini belirler (L/Lmax). TOF’un ana etkisi, bu parametrede artisin goriilerek yiizey
akisinda gecikmeye sebep oldugu islak sezonun baslangicinda goriilmektir. Esik
degeri genellikle Lmax’mn %0°’1 ile % 0.7’si arasinda degisirken, maksimum deger

0.99’dur.
I¢c-akas icin Kok bolgesi Esik Degeri (TIF)

Uzerinde ig-akis olusturulan kok bolgesindeki nem miktarinm oransal degerini

belirler (L/Lmax).
B) Yeralti Suyu

Cogu NAM uygulamalarinda baz akis yonlendirmesi i¢in sadece zaman
katsayis1 (CKBF) kullanilir ve bu amagla yeralti suyu beslenmesi i¢in gereken kok
bolge esik degerinin (TG) belirtilmesi ve kalibre edilmesi gerekebilmektedir. Ancak,
nehir seviyesi degisimlerinden etkilenen yeralti suyu depolama alanlar1 gibi 6zel

durumlari da ele alabilmek i¢in birkag ek parametre diizenlenebilir.
Baz akis1 Rotalamasi icin Zaman Katsayis1 (CKBF)

Kurak zamanlarda hidrograflarda gozlenen gerilemeden belirlenebilmektedir.
Nadir durumlarda, olgiilen gerilemenin sekli belirli bir zaman sonra daha yavas bir
gerilemeye dogru degismektedir. Bunu simiile edebilmek icin, ikinci bir yeralti

rezervuari eklenebilmektedir.
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Yeralt1 Suyu Beslenmesi icin Kok Esik Degeri (TG)

Uzerinde yeralt1 suyu beslenmesi olusturulan kok bdlgesindeki nem miktarinimn
oransal degerini belirler (L/Lmax). TG’nin arttirtlmasinin ana etkisi, yeralti
depolamasina daha az beslenme yapilmasidir. Esik degeri genellikle Lmax’in %0°11le

% 0.7’s1 arasinda degisirken, maksimum deger 0.99’dur.

Cechmerts NAN | Le | Tessmetes |
Suface Soctoone  Grouns Water | Srow Met | isgasen | ntial Condtions | Actocaibation |
[ BENDINARIDOGUS
Ovend Paansten
Ract jonm treshold vatus for W et age G P 022

Tie comtant for routng basefiow HEs "ns

Exdanded Corrponant

[T] hange re of GWama 10 cxtchert arns Covon
|_1Change spechic yeld of prounssaler seserves

[ Thwashold goundwaler decth for baaeflom GWLBFD

[ Sessoret wanssion of mevamum degth

| Cantary s, depdh dorunt fun GWLER

[T 2bsracton

) Lower tasefiow. rechange 10 lowey msevwoy Coow 515
Fime conatant for rousing lower basefion Cidom 187363

Overview

| Mame | mw] mu“[ Cares ‘J Sy _ [Gwmroﬂlr.w;ml Cale

1 [S{hnuu.\m 0.

Sekil 6-3: NAM Yeralt1 Suyu

Ek Yeralt1 Suyu Bilesenleri

Yeralti suyu havzasinin topografik (yiizey suyu) havza alammma oram
(Carea)

Yeralt1 suyu havza alaninin topografik havza alanina oranini belirtir. Yerel
jeolojik kosullar siiziilen suyun bir baska havzaya bosalmasina sebep olabilmektedir.

Bu su kayb1 Carea ile 1’den az olacak sekilde belirtilmektedir. Genel olarak karsilan
deger 1.0°dur.
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Yeralti suyu depolamasi icin spesifik verim (Sy)

Yeralt1 suyu seviyesinin NAM kalibrasyonunda kullanildig1 6zel durumlar
haricinde varsayilan degerde tutulmalidir. Bu gibi durumlar, 6rnegin yeralt1 suyundaki
bosalmalarin cevredeki nehirlerin su seviyelerinde iklimsel dalgalanmaya sebep
oldugu sulak alanlarda gerekebilmektedir. Yeralti su seviyesindeki degisimin
simiilasyonu, zaman ile degisen spesifik verim (Sy) ve yeralt1 suyu bosalim seviyesi
(GWLBFO0) degerlerinin bilinmesini gerektirmektedir. Sy’nin degeri toprak cinsine
dayanmaktadir ve genellikle test pompalamasi ile elde edilen hidro-jeolojik veri ile

belirlenebilmektedir.
Baz akimina sebep olan maksimim yeralti suyu (GWLBF0)

Ortalama havza yiizey seviyesi ile minimum nehir seviyesi arasindaki
mesafedir (metre cinsinden). Yeralt1 suyunun NAM kalibrasyonunda kullanildig1 (Sy

gibi) 6zel durumlar haricinde varsayilan degerde tutulmalidir.
Maksimum derinligin mevsimsel degisimi

Deniz seviyesinin altinda bulunan havzalarda, maksimum yeralt1 suyu
derinligindeki yillik degisim 6nemli olabilmektedir. Maksimum ve minimum yeralt

suyu derinligi arasindaki farka oranla gergeklesen degisim modele girilebilir.
Birim kilcal akis derinligi (GWLBF1)

Ust katmandaki topragin solma noktasina denk gelen sekilde kuru oldugu
durumlarda yukar1 dogru 1mm/giin’liik kilcal akis iireten yeralti suyu tabakasinin
derinligi olarak tanimlanmaktadir. Kilcal akisin etkisi cogu NAM uygulamalari igin
g0z ard1 edilebilir seviyededir. Kilcal akisi ihmal etmek i¢in varsayilan deger (0.0)

korunmalidir.
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Cekim

Yeralt1 suyu ¢ekimi veya pompalanmasi, giinliik veya aylik mm degeri olarak,

Edit Abstraction boliimiinden zaman serisi girdi dosyast halinde belirtilebilir.
Diisiik baz akisi. Alcak rezervuarin beslenmesi (Cklow)

Yeralt1 suyu seviye diistikliigli bazen, algak olan rezervuarin daha biiylik zaman
katsayisina sahip oldugu iki lineer rezervuar kullanimi ile miimkiindiir. Boyle
durumlarda, algakta olan rezervuar beslenmesi toplam beslenmenin yiizde kagini

olusturduguna gore deger alir.
Alcak baz akimi icin zaman katsayisi

CQlow > 0 icin baz akimi zaman degeri olarak belirtilmistir, genellikle

CKBF’den biiyiiktiir.
C) Kar Erimesi

Kar modiilii, NAM havzasi i¢erisinde karin birikimini ve erimesini simiile eder.
Kullanicinin havza igerisinde farkli kar erime parametreleri, sicaklik ve yagis girdisi
tanimlayabilecegi bir¢ok yiikseklik tabakalari belirlemesine olanak saglayan, iki
derece-giin yaklasimi kullanilabilmektedir: basit toplu bir hesaplama veya daha

gelismis dagitiml bir hesaplama yapilabilir.

Temel derece-giin yaklasimi iki parametre kullanmaktadir: sabit derece-giin

katsayis1 ve taban 1s1s1.

Kar erime modiilii, genellikle ortalama sicaklik verisinin kullanildigt bir

sicaklik zaman serisi kullanmaktadir.
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Sekil 6-4: NAM Kar Erimesi

Sabit derece-giin katsayis1 (Csnow)

Birikmis kar stogu, derece-giin katsayisinin taban sicakliginin {izerinde kalan
sicaklik farki ile garpimi ile dogru orantili olarak erir. Csnow degerleri genellikle 2-4

mm/gilin/C arasindadir.
Taban Sicakhik Kar/Yagmur (T0)

Yagis ancak sicaklik taban sicakligimin altinda oldugunda kar stoguna
katilirken daha yiiksek sicakliklarda dogrudan ylizey stoguna aktarilir (U). Taban

sicaklig sifir derece celcius veya civarindadir.
Csnow’un mevsimsel degisimi

Derece-giin faktoriiniin yillik bazda degistigi varsayildiginda dahil edilebilir.
Csnowdaki mm/giin/C degisimi, modele zaman serisi dosyasi ile veya aylik degerler

halinde girilebilir.
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Radyasyon katsayisi

Radyasyon zaman serilerinin bulundugu durumlarda sisteme dahil edilebilir.
Zaman serisi dosyasi, zaman serileri sayfasindan ayrica belirtilmelidir. Toplam kar
kerimesi, Csnow’a dayanan geleneksel kar erimesi yaklagimina radyasyona bagli olan

kar erimesi dahil edilerek hesaplanir.
Yagis derece-giin katsayisi

Yagmurdan kar yiginlarina advektif 1s1 aktarimmin kar erimesi iizerindeki
etkisinin fazla oldugu durumlarda dahil edilebilir. Bu durum kar modiiliinde, yagis
lineer fonksiyonunun, yagis derece katsayisi ve taban sicakligindan olan sicaklik

sapmasinin ¢arpimi ile ifade edilir.
Yiikseklik seviyeleri sayisi

NAM havzasin1 bolen kot seviyelerinin sayisini belirler. Her kot alaninda

sicaklik ve yagis ayr1 ayr1 hesaplanmaktadir.
Sicaklik istasyonu i¢in referans seviye

Referans sicaklik istasyonunun yiiksekligini belirler. Bu istasyon, her

yiikseklik seviyesi i¢in sicaklik ve yagis hesaplamasinda referans olarak kullanilir.
Kuru sicakhik sapma orani

Kuru kosullar altinda gergeklesen sicaklik sapma oraniin dikkate alinmasin
saglar. Yikseklik seviyesindeki gergek sicaklik, kuru sicaklik sapma oraninin
(C/100m) referans istasyon ile esas bolge arasindaki yiikseklik farkiyla ¢arpilmasi
sonucu elde edilen, referans istasyondaki sicakligin esas alana lineer transformasyonu

ile elde edilir.
Yas sicaklik sapma oram

10 milimetreden fazla yagis olan giinler olarak belirlenen 1slak kosullar altinda

olusan sicaklik sapma oraninin dikkate alinmasini saglar. Yiikseklik seviyesindeki
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arasindaki yiikseklik farkiyla ¢arpilmasi sonucu elde edilen, referans istasyondaki

sicakligin esas alana lineer transformasyonu ile elde edilir.
Yagis icin referans seviyesi
Yagis i¢in referans yagis istasyonunu belirler.
Yagisin diizeltilmesi

Yagisin diizeltilmesi i¢in gerekli olan sapma miktarint belirtir. Yiikseklik
seviyesindeki gergek yagis miktari, yagis sapma oraninin (C/100m) referans istasyon
ile esas bolge arasindaki yiikseklik farkiyla carpilmasi sonucu elde edilen, referans

istasyondaki yagisin esas alana lineer transformasyonu ile elde edilir.

Her alanin yiiksekligi tabloda her alanin ortalama yiiksekligi olarak
belirtilmistir. Yiikseklik alan (i) ‘den alan (i+1)’e olacak sekilde artmalidir.

Her alanin alani tabloda belirtilmistir. Biitiin yiikseklik alanlarmin toplami

havzanin alanina esit olmalidir.
Tam kapsama i¢in minimum depolama

Biitiin bir alan1 kaplamasi i¢in gerekli olan kar miktarini belirler. Kar yiginina
denk gelen su miktar1 bu degerin altina diistiigiinde, alan kapsama (ve kar erime),

alandaki kar stoguna lineer olarak azalir.
Alandaki maksimum depolama

Alandaki maksimum kar depolama miktaridir. Bu degerin iizerindeki kar

miktari, otomatik olarak komsu algak bolgelere dagitilmaktadir.
Karda tutulan maksimum su miktari

Alanda bulunan kar yiginiin tutabilecegi maksimum su miktaridir. Eriyen

karlar, toplam sivi su miktar1 su tutum kapasitesini asana kadar kar depolamasinda
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tutulur. Hava sicaklig taban sicakligin TO altinda oldugunda, karda bulunan sivi su

miktart Csnow sicakliginda tekrar donar.

Alandaki kuru sicaklik, 1slak sicaklik ve yagis icin yapilan diizeltmeler,
yukarida belirtildigi gibi manuel olarak ya da otomatik olarak yapilabilmektedir.

Elevation Zones

X
Nurber of slevation 20mes = =
Refererce level for tempetue gation Vlrv‘CG Name I
7] Ovy temperstums lapse e Calcuimte 416 Ldfite)
7] Wet tampen.re iapse rato Cakuiane a4
Flaference leval for precpdation staton 1706
F]Comcton of precotston Calculste 05
Zone 1| 2] 3] als|s] 7] 8] 8] ur
Elevation 1700 [9800 1900 {2000

2100 {2200 (2300 12400 (2500 (260C
Area 93882 13238 | 106,87 |08.141 142240 124754 3
Min stocage for full coverage 100 300 100 00 100 100

31,51 118631 136
1100

0 100 10
Max storage in zone 70000 | 70000 30000 |10000 |10000 | 10000 10000 | 10000 | 10000 | 100
Max water retaimed m snow 0 o o o 0 0 To I 0 10
Dry temperature comection 0.035 |-0564 |-116 |-1.76 |-2.36 |-2.95 3,5 -4.16 -476 3.3
Wet tempenature conection |0.024 |-0.376 -0,776 |-1.18 |-1.58 |-1.98 |-2,38 -2.78 -3.8 |

<

oK Cacel

Sekil 6-5: NAM Kar Erimesi, Yiikseklik Seviyeleri

Van Golii Havzasi i¢in yapilan modelleme calismasi i¢in sayisal yiikseklik

modeli baz alinarak her bir akim gozlem istasyonu ve alt havza i¢in yiikselik alan

dagilimlart hesaplanmigtir (Tablo 6-1).
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Tablo 6-1: Alt Havzalara Ait Yiikselik Alan Dagilimlar:

Yiikselti (m) Delicay_Dogu12 (km2)| Engil (km2) |B hi_Dogu3 (km2) |Guney (km2)| Karasu_Ercek_Van_Kapi (km2) | Ahlat_Bati (km2)|Zilan_Kuzey (km2)
1600 - 1700 41.869 22.654 138.829 71.257 144.615 44.250 292.201
1700 - 1800 35.165 135.527 132.385 135.815 296.080 109.849 308.827
1800 - 1900 53.588 115.887 106.879 121.995 333.826 253.058 259.767
1900 - 2000 59.244 118.160 98.141 101.850 304.725 161.639 230.008
2000 - 2100 39.632 188.645 424.407 81.791 692.971 134.643 187.718
2100 - 2200 33.015 284.841 247.943 67.164 767.037 92.679 159.214
2200- 2300 65.395 305.540 245.160 53.138 669.519 54.909 206.334
2300 - 2400 86.333 275.740 231.512 44.208 514.173 46.358 126.348
2400 - 2500 65.791 268.457 186.319 35.885 354.071 25.640 100.964
2500 - 2600 42.902 229.166 136.000 30.899 277.061 8.948 87.449
2600 - 2700 30.834 183.013 105.378 27.111 160.188 6.541 72.261
2700 - 2800 28.958 130.581 64.395 21.746 62.310 4.320 73.480
2800 - 2900 23.568 94.016 45.493 15.251 21.650 2.528 64.233
2900 - 3000 15.573 64.916 25.554 12.829 7.565 0.059 54.541
3000 - 3100 15.711 45.812 17.130 14.041 2.440 43.059
3100 - 3200 14.273 30.098 13.639 10.140 0.454 37.729
3200 - 3300 15.279 18.672 7.714 5.226 18.449
3300 - 3400 2.634 10.601 1.924 1.916 6.314
3400 - 3500 0.034 4.715 0.238 0.689 3.350
3500 - 3600 1.792 0.012 0.078 2.786
3600 - 3700 0.282 1.881
3700 - 3800 1.717
3800 - 3900 2.070
3900 - 4000 1.182
4000 - 4100 0.468

Toplam 669.798 2529.114 2229.051 859.031 4608.683 945.421 2342.349
D) Sulama

Havzada bulunan ufak c¢apli sulama uygulamalari, havza sinirlarindan

gerceklesen su transferi dahil edilmediginde, havza hidrolojisi iizerinde goz ardi

edilebilir bir etkiye sahiptir. Ote yandan biiyiik ¢apli sulama uygulamalari, bolgesel

buharlagmanin ve siiziilmenin artmasi ile birlikte, akis ve yeralt1 suyu beslemesi

tizerinde onemli bir etkiye sahip olabilir. Havza icerisindeki sulama alanmin etkisi

simiile edilecegi zaman, sulama yapilan alan i¢in ayr1 NAM havzalar1 olugturulmali ve

kalan alan ile birlestirilen havzalar akisin toplanmasi i¢in belirlenmelidir.

Uygulanan sulamanin zaman serileri, yagis serileri olarak zaman serileri

sayfasinda belirtilmelidir.
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Sekil 6-6: NAM Sulama

Alan kapasitesindeki siiziilme miktar

Ust depolamadan, direk olarak Horton tipi tanimlama kullanilarak elde edilen
stiziilme miktaridir. Bu durum standart NAM siiziilme hesaplamalarinin tizerindedir.
Yiizey akisi katsayisi CQOF ile TOF esik degeri, sulama dahil edildiginde

kullanilmamaktadir.
Sulama kaynaklar

Bolgede bulunan yeralt1 suyu, nehir veya dis bir nehir ya da biitiin bunlarin
kombinasyonu olabilmektedir. Sulama i¢in kullanilan bolgesel yeralti suyu miktari
NAM yeralti suyu stogundan c¢ikarilmaktayken, sulama igin bolgesel nehir
kaynaklarinin kullanildigi durumlarda sulama miktar1 simiile edilen akistan
cikarilmaktadir. Biitiin sulama suyunun disaridaki bir kaynaktan (havza disindan)

alindig1 durumlarda, herhangi bir ¢ikartma yapilmamaktadir.
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Mahsul katsayilar: ve operasyonel kayiplar

Mabhsul katsayilar1 ve operasyonel kayiplar ayri olarak belirtilebilmektedir.
Aylik mahsul katsayilart potansiyel buharlasmaya dahil olmaktadir. Sevkiyat
islemlerinin de dahil oldugu operasyonel kayiplar, yeralti suyuna, yilizey suyuna ya da

buharlagmayla kaybedilen sulama suyunun yiizdesi olarak verilmektedir.

Seasonal variation for Irrigation

*
BENDIMAHI-DOGL3

Crop Coefficients

Jan Feb Mar  Apr May Jun  Jul Aug  Sep  Oct Nov  Dec

CHN Y G N NN T N NN I

Opergtional and Conveyance Losses in Percent of Abstracted Water

Lossesto Jan Feb Mar Apr  May Jun  Jul Aug  Sep Oct

Nov  Dec
Groundwater |0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0

i] i] 0 0 0 0
Evaporation |0 0 0 0 0 0 o o 0 0 0 0

Overland flow |0 0 0 0 0 0

OK Cancel

Sekil 6-7: Mahsul Katsayilarinin ve Kayiplarin Mevsimsel Degisimi

E) Baslangi¢c Kosullart

Yiizey ve Kok Bolgesi

Yiizey ve kok bolgesinin baslangictaki goreceli degerleri ile yiizey akisinin ve
i¢ akisin baslangi¢ degerleri belirtilmelidir.

Yeralt1 suyu

Baz akim i¢in baslangic degerleri her zaman belirtilmelidir. Diisiik baz akim

degeri girildiyse, baslangi¢ diisiik baz akim degeri de belirtilmelidir.

Kar erimesi

Kar depolama baslangi¢ kosullari, kar erime rutinleri uygulandiginda

belirtilmelidir. Havza yiikseklik alanlarina boliindiigii zaman, her yiikseklik alan1 i¢in

kar depolamasi ve su miktar1 belirtilmelidir.
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Catchments  NAM | UHI | 5P | Uan | FEH | DFFt | Timeseries |
Surface-Roctzone | Ground Water| Snow Mett | Imigation  Initial Conditions ]Autocalibmtion

BENDIMAHI-DOGU3
Surface and Roctzone

Relative water content in surface storage [0H1] L/ Umae
Relative water content in root zone storage [0-1] L/Lmax I:I
Ovedand flow QOF
Ground Water
Lower baseflow (f included on GW-page) BF-Low
Sniow Melt
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Sekil 6-8: NAM Baslangic Kosullar:

F) Oto-Kalibrasyon

Kalibrasyon boyunca, ol¢iilen ve modelden c¢ikan akislarda yeterli uyum
saglanincaya dek havza parametreleri degistirilerek ayarlanir. Asagidaki tabloda
MIKE 11 yagis akis modiiliiniin kalibrasyon esnasinda ayarlanmaya miisait olan

parametrelerinin listesi goriilebilir.
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T.C. TARIM VE ORMAN BAKANLIGI
SU YONETIiMi GENEL MUDURLUGU

 ai—  TASKIN VE KURAKLIK YONETiMI DAIRESi BASKANLIGI
Tablo 6-2: NAM Yontemi Kalibrasyon Parametreleri
Parametre Aciklama Etki
U Yiizey depolamasindaki Yiizey akisi, infiltrasyon,
max
maksimum su muhtevasi evapotranspirasyon, yan akis
L Kok alanindaki Yiizey akisi, infiltrasyon,
max
maksimum su muhtevasi evapotranspirasyon, baz akim
Cqor Yiizey akisi katsayist Yiizey akis1 ve infiltrasyon hacmi
o Yiizey depolamasinin yan akis ile
Ckir Yan akis drenaj sabit _
drenaji
Yiizey akisinin olugmasi i¢in
TOF Yiizey akisi sinirt gerekli olan toprak nemliligi
ihtiyaci
Yan akisin olugsmasi i¢in gerekli
TIF Yan akis sinir o
olan toprak nemliligi ihtiyact
Yeralt1 suyu beslemesinin
Yeralt1 suyu besleme o )
TG olusmasi icin gerekli olan toprak
sinirt o
nemliligi ihtiyaci
| Yiizey akisinin havza egimi ve
CK1 Yiizey akis1 zaman sabiti .
kanallar boyunca yonlenmesi
- Yan akisin havza egimi boyunca
CK2 Yan akis zaman sabiti ‘
yonlenmesi
Beslemenin dogrusal yeralt1 suyu
CKagr Baz akimi1 zaman sabiti

beslemesi boyunca yonlenmesi

Genellikle asagidaki hedefler model kalibrasyonu boyunca hesaba katilir:

e Ortalama simiile edilmis ve dl¢cililmiis havza akist arasindaki uyum (su dengesi

uyumu gibi)

e Hidrografin genel sekil uyumu

e Pik akimin zaman, oran ve hacimsel olarak uyumlu olmasi

e Baz akim uyumu

VAN GQLU HAVZASI KURAKLIK ]
YONETIM PLANI HAZIRLANMASI FROJESI 22

CILT-II 2018




{

SU YONETIiMi GENEL MUDURLUGU w

4

Kalibrasyon islemleri boyunca farkli kalibrasyon hedefleri hesaba katilir.
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A TASKIN VE KURAKLIK YONETIMi DAIRESI BASKANLIGI

TaF bod ST CRUAN 2N il 0%

Hedeflerin 6nemi es deger ise tiim hedeflere dengeli bir sekilde ulasilmaya ¢alisilmasi
gereklidir. Bu durumda hedeflerden bir tanesine oOncelikli olarak ulagilmaya

calisilirken digerlerine de yaklasilmaya ¢aligilir.

Kalibre edilmis modelin genel bir degerlendirmesinin yapilabilmesi i¢in model
ciktis1 ile Ol¢iilmiis olan debiler karsilastirilir. Yeralti suyu degiskenlerinin tekil
kalibrasyonu igin ortalama model ¢iktisi ile havzalardaki Olglilmiis yeralti suyu

seviyeleri karsilagtirilir.

MIKE 11 NAM igerisinde en 6nemli 9 model parametresini i¢geren otomatik
kalibrasyon modiilii mevcuttur. Otokalibrasyon araci yukarida siralanan 4 hedefi de

saglayabilmek amacryla kullanilir.

Kiigiik havzalarda toprak tiirti, bitki Ortiisii, arazi kullanimi gibi parametrelerin
de hidrolojik modele girdi olarak saglanmasi gereklidir. Bununla ilgili olarak ABD’de
SCS yontemiyle incelenen 1600 kadar kiiciik havzada testler uygulanmis ve
bahsedilen parametrelerin girilmemesi durumunda dahi %67 oraninda basarili

sonuclar alindig1 belirlenmistir.

NAM modeli diinya ¢apinda birgok farkli hidrolojik rejime ve meteorolojik
kosullara sahip havzalarda kullanilmis olan ve dogrulugu kanitlanmig bir mithendislik

aracidir.
6.2. Havzanmin Parametrelerinin Belirlenmesi

Havza i¢in kurulan modelin gercek¢i sonuglar verebilmesi i¢in havzanin
fiziksel parametrelerinin dogru se¢ilmesi gerekmektedir. Havza i¢in model kurulurken
havzanin fiziksel kosullarinin yan1 sira havzada bulunan akim gézlem istasyonlarinin
Olctimleri ile hesaplanan akis degerleri birbirlerine yaklastirilirken ilgili parametreler
hassas bir sekilde saptanmustir. Onceki baslikta ayrintis1 ile agiklanan havza
parametreleri yiizey ve yeralt1 suyu ile ilgilidir. Bu nedenle iki ayr1 baglik altinda
sunmak yerine bu parameterler tek baslikta verilmistir. Kalibrasyon ¢aligmalarindan

sonra belirlenen havza parametreleri asagida sunulmaktadir.
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Tablo 6-3 Model i¢in kullanilan havza parametreleri

Bolge Umax Lmax | CQOF CKIF CK1 TOF TIF TG CKBF | CQLOW | CKLOW
Ahlat-Bat 477 | 153295 | 0.262 | 993.81 [ 7.733 0.152 0.472 0.028 [3128.364| 27.256 |889858.1
Bendimahi-Dogu3 5.009 | 78.028 0.1 998.749 | 10.081 | 0.295 0.049 0.002 |1192.651| 51.463 |18736.35
Deligay-Dogul-2 1.346 2.3 0.136 [1224.384| 23.628 | 0.552 0.645 0.653 [1656.361| 0.983 | 141711
Engil 0.1 98.958 | 0.101 | 996.941 | 89.836 0.99 0.846 0.309 |1570.682| 37.317 | 8977236
Giiney 1.007 | 106.24 | 0.062 |2992.619| 5.261 0.99 0.98 0.397 |3910.989| 49.53 |27803059
Karasu-Kapikdy-Ergek-Van | 8763 | 384.161 | 0.56 | 371.656 | 45.843 | 0.941 0.003 0.696 |9560.327| 33.259 |37206.16
Zilan-Kuzey 2014 | 28.741 | 0.184 |1475.287| 4.246 0.069 0.052 0.005 |1607.991| 0.005 | 9144770

Havza i¢in olusturulan modelde 7 adet bolge saptanmistir. Bu bolgeler i¢in model

kalibre edilip, ¢aligitirlmig ve bunun sonucunda her bir alt havzay1 kapsayacak sekilde

ayrintili bir ¢alisma yapilmasi saglanmistir (Sekil 6-9).
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Sekil 6-9: Modelde Kullanilan Bolgeler

6.3. Kalibrasyon Calismalari

Havza i¢in hidrolojik model kurulmadan 6nce havzada uzun donem verisi

bulunan akim go6zlem istasyonlar1 ve meteoroloji gézlem istasyonlar: tespit edilmistir.

Modelde kullanilan istasyonlara ait bilgiler Tablo 6-4’te verilmektedir.
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Tablo 6-4 Model i¢in Secilen Akim ve Meteorolojik Gézlem Istasyonlar:

Ist;s:ion I\Ils::nszrgr; Nehir Adi istasyon Adi DUI;UM K:ordlnatljr
AGI 2502 BENDIMAHI S. Bendimahi Kapal | 43.748 | 39.000
AGI 25012 Karasu Golalan Erdeviz Kapali | 43.533 | 38.752
AGI 25021 Gevas S. Gevas Acik 43.063 | 38.277
AGI 2511 GUZELSUC(HOSAP) Giizelsu Acik 43.754 | 38.344
AGI 2507 SUFREZOR D. Kinalikog Kapali | 42.365 | 38.810
AGI 25002 Zilan Deresi Kogkodpri Kapali | 43.327 | 39.127
AGI 25013 Delicay Paykoy Acik 43.544 | 39.112
MGiI 17099 - AGRI Acik 43.05 |39.733
MGI 17810 - AHLAT Acik | 42.499 | 38.765
MGiI 17880 - BASKALE Acik | 44.016 | 38.049
MGI 17848 - BITLIS Acik | 42.099 | 38.365
MGI 17720 - DOGUBEYAZIT | Ack | 44.083 | 39.549
MGiI 17784 - ERCIS Acik | 43.349 | 39.032
MGI 17852 - GEVAS Acik | 43.099 | 38.299
MGiI 17780 - MALAZGIRT Acik | 42.533 | 39.149
MGi 17786 - MUSﬁﬁ'YE' Actk | 43.766 | 38.982
MGI 17812 - OzALP Acik | 43.983 | 38.665
MGI 17205 - TATVAN Acik | 42.299 | 38.482
MGiI 17172 - VAN Acik 43‘:49 38';165

Kalibrasyon caligsmalari i¢in 6ncelikle havzada bulunan uzun dénem o6l¢iimii
olan akim g6zlem istasyonlar1 tespit edilmistir. Daha sonra ise bu istasyonlarin yagis
alanlar1 saptanmistir (Sekil 6-10). Yagis alanlarina gore kalibrasyonlar yapildiktan
sonra bu parametreler Sekil 6-8’de gosterilen bolgelere uygulanmis ve bu sekilde

havzay1 kapsayacak bigimde biitiinlesik bir model elde edilmistir.

VAN GQLU HAVZASI KURAKLIK ]
YONETIM PLANI HAZIRLANMASI PROJESI 25
CILT-II 2018



N T.C. TARIM VE ORMAN BAKANLIGI

f"" \ . . . . . o o e
{f ’;ft SU YONETIMI GENEL MUDURLUGU
Z~ == TASKIN VE KURAKLIK YONETIMi DAIRESI BASKANLIGI
2 a2 43 a3 4
Dy adhin "AV‘ ubaya ot 1
a & 8
Holorak A
) 2
7 s
® A A ‘;_-'w O 8
o |
A r =
=
‘J/""/ ,;s{{' > &:
e &
l‘; ot --_¢&
B | | Gosterim 8
A MGl Sow ces: Esti, HERE, Delorme, Intermap; inprement P Corpl, GEBCO,
@ AGI USGS, FAC, NPS, NRCAN, GecBase: !Gé. Kagester NIL Ordnance
{__Jistasyonlarin Yagig Alanlar Fratl A e e ey G e
[ Community
2 a2 :

43 44
0102 40 60 80 100 120
e e e Kilometre

Sekil 6-10: Akim Gozlem Istasyonlarina Ait Yags Alanlar

Istasyonlarm yagis alanlart bulunduktan sonra her bir yagis alam icin yiikseklik
araliklari belirlenmistir. Her bir 100 metre aralik i¢in o araliga diisen alan hesaplanmis
ve modele girdi olarak saglanmistir. Buradaki temel neden ise havzanin kar erimesinin

modele dogru bicimde yansitilmasidir.

Diger bir taraftan model i¢in kullanilmasi diisiiniilen uzun dénem verisi bulunan
meteorlojik gbozlem istasyonlarinin Theissen oranlari hesaplanmistir (Tablo 6-5).
Model girdisi olan yagis, sicaklik ve buharlasma verileri bu oralanlar dikkate alinarak

modele tanitilmigtir.
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Sekil 6-11: Meteoroloji Gozlem Istasyonlarina Ait Theissen Poligonlari

Tablo 6-5 MGI Theissen Oranlari

L Meteoroloji Gézlem istasyonlan
Havza Ismi Alan
17780 17880 17784 17786 17852 17205 17812 17810 17172 17720
Engil 2529.19 0.42 0.10 0.13 0.35
Bendimahi-Dogu2 2229.17 0.10 0.73 0.02 0.15
Guney 859.09 0.63 0.34 0.03
Kar Van Erc Kapi 4608.68 0.01 0.01 0.13 0.59 0.26
Ahlat Bati 945.25 0.34 0.66
Zilan Kuzey 2342.37 0.02 0.71 0.27
Delicay,Dogu 669.76 0.44 0.56

Model girdisi olacak veriler belirlenip, saglandiktan sonra havza parametrelerinin
belirlenebilmesi icin kalibrasyon caligmalar1 yapilmistir. Bu kalibrasyon caligmalari

daha oncede sozii edildigi gibi akim gozlem istasyonlart ve bunlarin yagis alanlarma
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biitiinline uygulanmustir.

Yapilan modelleme c¢alismasinda model kalibrasyon ve validasyon araligi dogrudan
veri uygunlugu ile ilintilidir. Van Go6li Havzasi Kuraklik Yonetim Plani projesi
cercevesinde elde edilen verilerin ¢ogu havzayi daha iyi temsil edebilmek adina
kalibrasyonlarda kullanilmistir. Burada; Ahlat-Bati alt havzalar1 (2507 nolu istasyon)
i¢in 01.02.1992-01.02.2000; Bendimahi-Dogu3 alt havzalari (2502 nolu istasyon) igin
01.01.2002-01.09.2009; Delicay-Dogul&?2 alt havzalar1 (25013 nolu istasyon) igin
01.01.1990-01.09.2011; Engil alt havzasi (2511 nolu istasyon) i¢in 01.01.1988-
01.12.1991; Giiney alt havzasi (25021 nolu istasyon) i¢in 01.01.1982-01.01.1990;
Karasu-Kapikdy-Ergek-Van alt havzalari (25012 nolu istasyon) i¢in 01.08.1994-
01.12.2000 ve Zilan-Kuzey alt havzalart (25002 nolu istasyon) ig¢in 01.01.2002-
01.12.2011 yillart arasinda kalibrasyonlar gergeklestirilmistir.

Yukarida Tablo 6-4’te verilen 2502, 25012, 25021, 211, 2507, 25002 ve 25013 nolu
akim gozlem istasyonlar1 kalibrasyonda kullanilmistir. Kalibrasyonda temel amag
gozlenen akim verisini hesaplanan akim verisine yaklastirmaktir. Bu modelde temel

olarak hem akim debileri hem de toplam hacim kalibrasyon sirasinda goz oniinde

bulundurulmustur (Sekil 6-12).

Asagnda 6rnek olmasi adina 25013 nolu istasyona ait kalibrasyon sonucu
verilmektedir. Diger istasyonlar i¢cin de benzer yaklagimla hesaplanmistir. Biitiin
kalibrasyon sonuglar1 EK-1’de sunulmustur. Kalibrasyon sonucunda kalibrasyonun
sayisal basarisini anlayabilemek adina kararlilik katsayr degerleri hesaplanmistir. ilgili
istasyonlar i¢in elde edilen kararlilik katsayilar1 Tablo 6-6’te sunulmaktadir. Tablo

incelenecek olur ise kalibrasyonlarin son derece basarili oldugu sdylenebilir.
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Sekil 6-12: 25013 Nolu istasyonun Kalibrasyon Sonucu
Tablo 6-6 Kalibrasyon Kararhlik Katsayilari (R?)
Gozlem istasyonu Bulundugu Alt Havza Kararliklik Katsayisi (R?)
25021 Glney 0.567
25002 Zilan-Kuzey 0.590
2502 Bendimahi-Dogu3 0.678
2507 Ahlat-Bati 0.582
25013 Delicay-Dogulve2 0.654
2511 Engil 0.509
25012 Karasu-Kapikoy-Ercek-Van 0.570
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6.4. Validasyon Calismalar:

Havzanin hidrometeorolojik veri siireleri kisitli  oldugundan verilerin ¢ogu
kalibrasyona ayrilmistir. Ancak model dogrulugunu ortaya koymak adina gorece diger
istasyonlara gore uzun donem verisi olan 25013 ve 2502 nolu istasyonlarin hesaplanan

verileri 3’er senelik gegmis donem Olgililen degerler ile kiyaslanmistir.

Sekil 6-13 ve Sekil 6-14 gorsellerinden anlasilacag lizere kalibrasyon yapilmayan
ancak o0l¢tim degeri bulunan yillarda kararlilik katsayilari sirasiyla 0.77 ve 0.51 olarak
hesaplanmistir. Karsilagtirmalarin baslangiclarinda az uyumlu goériinmesinin nedeni
havzanin baslangi¢ kosullarinin degismesindedir. Ancak baglangi¢ kosullarinin gergek
degerlerinde olmast halinde kararlilik katsayr degerlerinin daha da artmasi
kaginilmazdir. Bu kosullarda modelin validasyon sonuclart incelendiginde modelin

basarili oldugu goriilmektedir.

Validasyon sonucunda 2502 nolu istasyonda kalibrasyonunda elde edilen kararlilik

katsayisinda artig, 25013 nolu istasyonunda ise bir miktar azalma gézlenmistir.

Validasyon ¢aligmalari 2502 nolu istasyon i¢in 13.09.1986-11.03.1988 ve 25013 nolu
istasyon i¢in 10.03.1990-05.09.1992 yillar1 arasinda gergeklestirilmistir.
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Sekil 6-13: 2502 Nolu istasyonun Validasyon Sonucu
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Sekil 6-14: 25013 Nolu Istasyonun Validasyon Sonucu
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6.5. Model Sonuglari

Kalibrasyon c¢alismalari tamamlanan modelden alt havzalar bazinda sonug
alinabilmesi icin kalibrasyon sonucunda bulunan havza parametrelerinin akim gozlem
istasyonunun bulundugu havzalar uygulanmasi gerekmektedir. Van Golii Havzasi i¢in
belirlenmis 13 alt havzanin hepsinde uzun dénem akim gozlem istasyonu verisi
bulunmamaktadir. Bu nedenle model c¢alismalarindan tiim alt havzalar1 kapsayacak
bicimde sonug alabilmek adina uzun donem akim verisi bulunmayan havzalar fiziksel
acidan benzestigi komsu alt havzalar ile 7 alt havza olarak birlestirilmis ve havza
parametreleri kalibre edilen havza ile benzer kabul edilmistir. Bu yaklasim ile sinirh
veri varligi olan Van Golii Havzasi’nin her alt havzasi i¢in ylizey ve yeralti suyu
durumunun ortaya konulmasi saglanabilmistir. ilgili 7 havza icin 7 ayri model

kurulmus, kalibre edilmis ve her biri i¢in ayr1 ayr1 modelleme ¢aligmasi yapilmistir.

Onceki béliimlerde sdzii edilgigi gibi havza igin yiizey ve yeralti suyunun
durumlarini ortaya koyabilecek biitlinlesik bir model olusturulmasi amag¢lanmaistir. Bu
sayede Ozellikle yeralt1 suyu verisi yok denecek kadar az olan havzanin yeralt1 suyu

durumu da beslenim ve baz akim olarak irdelenebilmistir.

Olusturulan model sonuglar1 dogallikla meteorolojik veri durumuna baglidir.
Kalibrasyon zaman araliklar1 meteorolojik gdzlem istasyonlarinin yani sira akim
gozlem istasyon verilerine de baghdir. Ancak havza parametreleri hesaplandikran
sonra havza modeli bu parametreler kullanilarak olabilecek en uzun zaman araligi
aliarak calistirllmistir. Bu agamada zaman araligi konusunda belirleyici unsur ise
meteorolojik gozlem istasyonlarmin veri varligidir. Theissen oranlarmin kullanildig:
da dikkate alinacak olur ise yagis, sicaklik ve buharlasma verisi i¢in biitiin
istasyonlarin ortak zaman periyodunun secilmesi gerekmektedir. Bu durum ise hem
kalibrasyon hem de model agsamalarini sinirlayan bir bagka faktordiir. Soylenildigi gibi
havza modelleri ¢alistirilirken olabilecek en uzun donem se¢ilmis ve sonuclar bu

donemler icin saglanmistir.

MIKE-11 NAM modeli akis verisinin yani sira gerceklesen yagis, buharlasma,

stiziilme ve yeralt1 suyu beslenimi gibi sonuglart da sunmaktadir. Modelden akis verisi
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ylizey akisi, ige akis ve baz akim olarak ayr1 ayr1 hesaplanmis olarak

saglanabilmektedir.
6.5.1. Ahlat-Bat1 Alt Havzalar1 Model Sonuclar:

Ahlat-Bati havzalar1 Van Goli Havzasi’nin kuzey bat1 boliimiinde yer almakta
ve igerisinde adinda da anlasilacagi gibi Ahlat ve Bati alt havzalarini barindirmaktadir.
Havzay1 temsil eden akim gézlem istasyonu 2507 nolu istasyondur. Toplam yagis alani
yaklasik 946 km?’dir. Havza icin ilgili meteoroloji gdzlem istasyonlarmin veri varlig
g6z oOniline alindiginda havzada 1.1.1986 — 1.09.2016 yillarim1 kapsayan toplam
yaklagik 31 yillik bir model olusturulmustur. Olusturulan model sonuglar1 Tablo
6-7’da sunulmaktadir. Model sonuglarinin yorumlanmas: ilgili basliklar altinda

raporun ilgili boliimlerinde yapilmustir.
6.5.1.1. Havzamin Akis Degerleri ve Yagis Akas iliskisi

Model zaman araliginda havzaya diisen ortalama yaklasik 940 mm yagisin
toplam yaklasik olarak 453 hm®/y1l akis potansiyeli olarak hesaplanmistir. Bu degerin
yaklasik 137 hm3 /y1l yiizey akim potansiyeli, 12 hm®yil i¢ akim potansiyeli ve 304
hm?®/y1l baz akim potansiyeli olarak hesaplanmistir. Alt havza sinirlar1 ve alanlari ayn
olmasa da benzer olan master plan raporu ile karsilastirilmis sonugarin benzer oldugu

anlasilmistir.
6.5.1.1.  YAS Beslenme Hesaplanr ve i¢ Akis

Model zaman araliginda havzaya diisen ortalama yaklasik 940 mm yagisin

yaklasik 433 mm ortalama beslenim ve 141 mm siiziilme olarak hesaplanmistir.
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Ahlat-Bat1 Alt Havzalar1 Model Sonugclar:

Tablo 6-7
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6.5.2.Bendimahi-Dogu3 Alt Havzalar1 Model Sonuglari

Bendimahi ve Dogu3 havzalar1 Van Goli Havzasi’nin dogu boliimiinde yer
almakta ve icerisinde adinda da anlasilacagi gibi Bendimahi ve Dogu alt havzasinin
Bendimabhi ile komsu olan havzalarmi barindirmaktadir. Havzay: temsil eden akim
gbzlem istasyonu 2502 nolu istasyondur. Toplam yagis alam yaklasik 2229 km?*dir.
Havza i¢in ilgili meteoroloji gdzlem istasyonlarinin veri varligi géz oniine alindiginda
havzada 1.1.1986 — 1.09.2011 yillarin1 kapsayan toplam yaklasik 26 yillik bir model
olusturulmustur. Olusturulan model sonuglar1 Tablo 6-8’de sunulmaktadir. Model
sonuclarinin yorumlanmasi ilgili bagliklar altinda raporun ilgili bdliimlerinde

yapilmustir.
6.5.2.1. Havzamin Akis Degerleri ve Yagis Akas iliskisi

Model zaman araliginda havzaya diisen ortalama yaklasik 570 mm yagisin
toplam yaklasik olarak 457 hm®/y1l akis potansiyeli olarak hesaplanmistir. Bu degerin
yaklagik 73 hm?3 /y1l yiizey akim potansiyeli, 43 hm®/y1l i¢ akim potansiyeli ve 341
hm?®/y1l baz akim potansiyeli olarak hesaplanmistir. Alt havza sinirlar1 ve alanlar1 aym
olmasa da benzer olan master plan raporu ile karsilagtirilmis sonucarin benzer oldugu

anlasilmistir.
6.5.2.1. YAS Beslenme Hesaplanr ve i¢ Akis

Model zaman araliginda havzaya diisen ortalama yaklasik 571 mm yagisin

yaklasik 315 mm ortalama beslenim ve 57 mm siiziilme olarak hesaplanmustir.
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Bendimah

Tablo 6-8
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6.5.3. Delicay-Dogulve2 Alt Havzalar1 Model Sonuclari

Delicay ve Dogulve2 havzalart Van Golii Havzasi’nin dogu boliimiinde yer
almakta ve igerisinde adinda da anlasilacagi gibi Delicay ve Dogu alt havzasinin
Bendimabhi ile komsu olan havzalarmi barindirmaktadir. Havzay: temsil eden akim
gbzlem istasyonu 25013 nolu istasyondur. Toplam yagis alan1 yaklasik 670 km?*dir.
Havza i¢in ilgili meteoroloji gdzlem istasyonlarinin veri varligi géz oniine alindiginda
havzada 1.1.1990 — 1.09.2011 yillarin1 kapsayan toplam yaklasik 22 yillik bir model
olusturulmustur. Olusturulan model sonuglar1 Tablo 6-9’de sunulmaktadir. Model
sonuclarinin yorumlanmasi ilgili bagliklar altinda raporun ilgili bdliimlerinde

yapilmustir.
6.5.3.1. Havzamin Akis Degerleri ve Yagis Akas iliskisi

Model zaman araliginda havzaya diisen ortalama yaklasik 694 mm yagisin
toplam yaklasik olarak 276 hm®/y1l akis potansiyeli olarak hesaplanmistir. Bu degerin
yaklagik 38 hm?® /y1l yiizey akim potansiyeli, 3 hm®/y1l i¢ akim potansiyeli ve 235
hm?®/y1l baz akim potansiyeli olarak hesaplanmistir. Alt havza sinirlari ve alanlar1 aym
olmasa da benzer olan master plan raporu ile karsilagtirilmis sonucarin benzer oldugu

anlasilmistir.
6.5.3.2.  YAS Beslenme Hesaplanr ve i¢ Akis

Model zaman araliginda havzaya diisen ortalama yaklasik 694 mm yagisin

yaklasik 348 mm ortalama beslenim ve 3 mm siiziilme olarak hesaplanmastir.
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6.5.4.Engil Alt Havzas1 Model Sonuclari

Engil alt havzasi Van Goli Havzas’nin giiney boliimiinde yer almaktadir.
Havzay1 temsil eden akim gozlem istasyonu 2511 nolu istasyondur. Toplam yagis alani
yaklasik 2529 km?’dir. Havza icin ilgili meteoroloji gézlem istasyonlarmin veri varligi
gdz Online alindiginda havzada 1.1.1988 — 1.09.2011 yillarim1 kapsayan toplam
yaklasik 24 yillik bir model olusturulmustur. Olusturulan model sonuglar1 Tablo
6-10’da sunulmaktadir. Model sonuglarmin yorumlanmasi ilgili basliklar altinda

raporun ilgili boliimlerinde yapilmustir.
6.5.4.1. Havzamin Akis Degerleri ve Yagis Akas iliskisi

Model zaman araliginda havzaya diisen ortalama yaklasik 471 mm yagisin
toplam yaklasik olarak 310 hm®/y1l akis potansiyeli olarak hesaplanmistir. Bu degerin
yaklasik 27 hm3 /y1l yiizey akim potansiyeli, 49 hm®yil i¢ akim potansiyeli ve 234
hm?®/y1l baz akim potansiyeli olarak hesaplanmistir. Alt havza sinirlari ve alanlar1 aym
olmasa da benzer olan master plan raporu ile karsilastiritlmig sonugarin benzer oldugu

anlasilmistir.
6.5.4.2. YAS Beslenme Hesaplan ve i¢ Akis

Model zaman araliginda havzaya diisen ortalama yaklasik 471 mm yagisin

yaklasik 189 mm ortalama beslenim ve 34 mm siiziilme olarak hesaplanmistir.
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Tablo 6-10
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6.5.5. Giiney Alt Havzas1 Model Sonuclari

Gliney alt havzast Van Goli Havzasi’nin giiney ve bat1 boliimiinde yer
almaktadir. Havzayr temsil eden akim gozlem istasyonu 25021 nolu istasyondur.
Toplam yagis alan1 yaklasik 859 km?’dir. Havza igin ilgili meteoroloji gozlem
istasyonlarinin veri varligi géz oniine alindiginda havzada 1.1.1982 — 1.02.2012
yillarii kapsayan toplam yaklasik 30 yillik bir model olusturulmustur. Olusturulan
model sonuglart Tablo 6-11’da sunulmaktadir. Model sonuglarinin yorumlanmasi ilgili

basliklar altinda raporun ilgili bolimlerinde yapilmustir.
6.5.5.1. Havzamn Akis Degerleri ve Yagis Akas iliskisi

Model zaman araliginda havzaya diisen ortalama yaklasik 927 mm yagisin
toplam yaklasik olarak 418 hm®/yil akis potansiyeli olarak hesaplanmistir. Bu degerin
yaklasik 123 hm3 /y1l yiizey akim potansiyeli, 10 hm®/yil i¢ akim potansiyeli ve 285
hm?®/y1l baz akim potansiyeli olarak hesaplanmistir. Alt havza sinirlari ve alanlar1 aym
olmasa da benzer olan master plan raporu ile karsilastirilmis sonugarin benzer oldugu

anlasilmistir.
6.5.5.2.  YAS Beslenme Hesaplan ve i¢ Akis

Model zaman araliginda havzaya diisen ortalama yaklagik 927 mm yagisin

yaklasik 436 mm ortalama beslenim ve 139 mm siiziilme olarak hesaplanmigtir.
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Tablo 6-11: Giiney Alt Havzas1 Model Sonuglari
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6.5.6. Karasu-Kapikoy-Ercek-Van Alt Havzalar1 Model Sonuglari

Karasu-Kapikdy-Ercek-Van alt havzast Van GoOli Havzasi’nin  giiney
boliimiinde yer almaktadir. Icerisinde Karasu, Kapikdy, Ercek ve Van alt havzalarimi
barindirmaktadir. Havzayi temsil eden akim gozlem istasyonu 25012 nolu istasyondur.
Toplam yagis alani yaklasik 4609 km?’dir. Havza icin ilgili meteoroloji gozlem
istasyonlarinin veri varligr géz oniine alindiginda havzada 1.1.1988 — 1.09.2011
yillarii kapsayan toplam yaklasik 24 yillik bir model olusturulmustur. Olusturulan
model sonuglart Tablo 6-12°de sunulmaktadir. Model sonuglarinin yorumlanmasi ilgili

basliklar altinda raporun ilgili béliimlerinde yapilmustir.
6.5.6.1. Havzamin Akis Degerleri ve Yagis Akas iliskisi

Model zaman araliginda havzaya diisen ortalama yaklasik 545 mm yagisin
toplam yaklasik olarak 551 hm®/yil akis potansiyeli olarak hesaplanmistir. Bu degerin
yaklasik 149 hm? /y1l yiizey akim potansiyeli, 195 hm®/yil i¢ akim potansiyeli ve 207

hm?3/y1l baz akim potansiyeli olarak hesaplanmistir.
6.5.6.1. YAS Beslenme Hesaplan ve i¢ Akis

Model zaman araliginda havzaya diisen ortalama yaklasik 545 mm yagisin

yaklasik 68 mm ortalama beslenim ve 261 mm siiziilme olarak hesaplanmistir.
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Ercek-Van Alt Havzas1 Model Sonuclar:

oy-

Karasu-Kapiki

Tablo 6-12
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6.5.7.Zilan-Kuzey Alt Havzalar1 Model Sonuclar:

Zilan-Kuzey alt havzast Van Goli Havzasi’nin kuzey bdoliimiinde yer
almaktadr. Ierisinde Zilan ve Kuzey alt havzalarim barindirmaktadir. Havzay temsil
eden akim gdzlem istasyonu 25002 nolu istasyondur. Toplam yagis alan1 yaklasik
2342 km?’dir. Havza igin ilgili meteoroloji gozlem istasyonlarmin veri varhg goz
Oniine alindiginda havzada 1.1.1990 — 1.12.2011 yillarin1 kapsayan toplam yaklasik
22 yillik bir model olusturulmustur. Olusturulan model sonuglar1 Tablo 6-13’de
sunulmaktadir. Model sonuglarinin yorumlanmasi ilgili basliklar altinda raporun ilgili

boliimlerinde yapilmustir.
6.5.7.1. Havzamin Akis Degerleri ve Yagis Akas iliskisi

Model zaman araliginda havzaya diisen ortalama yaklasik 626 mm yagisin
toplam yaklasik olarak 870 hm®/y1l akis potansiyeli olarak hesaplanmistir. Bu degerin
yaklasik 182 hm® /y1l yiizey akim potansiyeli, 12 hm®/yil i¢ akim potansiyeli ve 676

hm?3/y1l baz akim potansiyeli olarak hesaplanmistir.
6.5.7.1.  YAS Beslenme Hesaplan ve i¢ Akis

Model zaman araliginda havzaya diisen ortalama yaklasik 626 mm yagisin

yaklasik 288 mm ortalama beslenim ve 28 mm siizlilme olarak hesaplanmistir.
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Her ne kadar alt havza smirlar1 ayni1 olmasa da yapilan caligmalar biitiinsel
olarak ele alindiginda alt havzalar bazinda elde edilen model sonuglari, havza master
planinda hesaplanan sonuglar ile karsilastinnlmigtir. Karsilagtirma tablosu
incelendiginde genel olarak su potansiyeli sonuglarinin birbirine yakin oldugu
gozlenmektedir. ki ayr1 ydntem ile ¢ogunlukla benzer sonuclarin bulunmasi sonug

teyidi acisindan son derece 6nemlidir.

Model ¢alismasindan ¢ikarilan sonuglar akim gézlem istasyonu olgiimleri ile
karsilastirilmistir (Tablo 6-14). Akim goézlem istasyon Olgiimleri sabit araliklar
methodu (fixed interval method) kullanilarak baz akim ve yilizey akimi olarak
ayirtlanmistir (2. Ara Rapor EK-2). Bu ayrimlamalar sonucu ise yagis alanlar1 farkl
da olsa her bir alt havza i¢in ilgili gozlem istasyonu ile karsilagtirilmistir. Genellikle
ozellikle toplam potansiyellerde benzer sonuglara rastlanmistir. Ancak yer yer baz
akim potansiyel sonuclarindan farklilik gozlenmektedir. Bunun nedeni ise akim
gbzlem istasyonlarmin biitlin havzayr temsil kabileyetinin olmamast olarak
diisiiniilebilir. Bunun yani sira baz akim ¢ikarimi yapilirken de yontem se¢imine gore

sonuglar biiylik degisimler gosterebilir.
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Tablo 6-14: Van Goélii Havzas1 Alt Havzalar1 Su Potansiyeli Kargilastirma Tablosu (Model Calismasi-Master Plan Raporu ve Model
Calismasi-Akim Goézlem Istasyonu Olciimleri)

. Su . -
Van KYP Alt Havza Ad1 Yagf Azlam Potansiyeli M; ;\t/i;illzn Yagf Azlam > EOtilns;yEII
(km?) (hmlyal) (km°) (hm®/yal)

Ahlat-Bati 945.42 452.96 9 1051.29 170.65

Bendimahi-Dogu3 2229.05 457.16 4 2041.24 461.72

Delicay-Dogulve2 669.8 275.63 5 635.3 300.89

Engil 2529.11 309.78 1 3148.97 312.53

Glney 859.03 418.36 10 847.82 163.53

Karasu-Kapikoy-Ercek-Van 4608.68 551.11 2,3 4367.02 407.46

Zilan-Kuzey 2342.35 869.83 6,7,8 2184.81 818.38

Yagis Alani |Su Potansiyeli Yuzey S.uyl.f Baz Alflm_ . Yagis Su Potansiyeli Yuzey S,uylf Baz Alflm_
Van KYP Havza Adi 2 g Potansiyeli Potansiyeli AGI No Alani 3/ Potansiyeli Potansiyeli
o) | O ) i) | o ety | "™ | iy | (hmp)

Ahlat-Bati 945.42 452.96 148.52 304.44 2507_Kinalikog 336.31 53.57 38.62 14.95
Bendimahi-Dogu3 2229.05 457.16 115.89 341.27 2502_Bendimahi| 1615.45 304.76 133.32 171.44
Deligay-Dogulve?2 669.80 275.63 40.50 235.13 25013_Paykdy 351.60 163.74 116.85 46.89
Engil 2529.11 309.78 76.07 233.71 2511_Guzelsu 1397.17 149.79 103.24 46.55
Guney 859.03 418.36 133.05 285.31 25021_Gevas 100.42 30.27 6.35 23.92
Karasu-Kapikdy-Ercek-Van | 4608.68 551.11 344.43 206.68 25012_Erdeviz | 1461.32 111.64 73.13 38.51
Zilan-Kuzey 2342.35 869.83 194.17 675.66 25002_Kockopri [ 695.66 341.60 189.00 152.60
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V 4 T.C. TARIM VE ORMAN BAKANLIGI
SU YONETIMi GENEL MUDURLUGU
T TASKIN VE KURAKLIK YONETIiMi DAIRESi BASKANLIGI

BOLUM 7
SU KULLANIMI

Van Kapali Havzasi’nda yapilan etiitler sonucunda sulardan igme-kullanma-
endiistri suyu, enerji iretimi, sulama ve balik iiretimi amaciyla faydalanildig

gorilmistiir.
7.1. Mevcut Durum Su Kullanimi
7.1.1. Tarimmsal Su Kullanimi

Tablo 7-1: Van Kapal Havzasi isletmedeki Projelerin Yillik Sulama Suyu

Ihtiyaclar
Sulama Yillik Sulamaya Yillik
SULAMA ALANI, veya o isletmeye | Mevcut
PROJE ADI AMACI Suyu Ortalama . Tiiketilen | DURUMU
ha Lo Enerjiye Acilis Yili | Rapor
Ihtiyaci Akim . Su
Verilen Su
Briit Net m3/ha/yi hm3 hm3 hm3
| SULAMA,
Van Zernek Baraji ) .
e ENERJI, |11300| 9560 | 4649 | 141.32 44.44 44.44 | ISLETME | 1989 |Planlama
TASKIN
. v
Samran Sulamasi | SULAMA | 6448 | 5455 | 6053 33.02 33.02 | iSLETME istiigaf
Sihke Goleti SULAMA | 160.5 | 136 | 7871 6.10 1.07 1.07 | ISLETME | 1979 isl/ii:af
S . Van
Doni Goleti SULAMA | 925 | 78 | 7871 0.62 0.62 | ISLETME Y
Istiksaf
Genisgol (Kesis, SULAMA | 704 | 596 | 7871 4.69 469 | ISLETME _Van
Turna) Golu Istiksaf
Emek Goleti SULAMA 298 252 | 4982.94 1.39 1.26 1.26 ISLETME Planlama
Morgicek Goletive | ¢\ \via | 508 | 430 |s966.40| 434 2.56 256 | ISLETME | 2000 [Planlama
Regulatoru
Sarimehmet Baraj .
anmenmet Barall 1 gy AmA |17,047| 14422 | 5966.4 | 114.69 86.05 86.05 | ISLETME | 1992 [|Planlama
ve Sulamasi
Golegen Goletive | ¢\ avia | 349 | 295 |4749.36| 0.95 1.40 140 | iSLETME | 2004 [Planlama
Sulamasi
Morgedik Baraji, .
orgedik barajl SULAMA | 18733 | 16354 | 3860.13 | 104.48 63.13 63.13 | INSAAT Planlama
Sulamasi ve HES
Kogkdprii Baraj SULAMA,
Su;mz:veHé's’ ENERJ, |10,987| 9295 | 6346.2 58.99 58.99 | ISLETME | 1992 [|Planlama
iCMESUYU
Ahlat Regiilatorii .
atRegUatorivel oy AMA |3546.0(2999.9|8083.29| 122.32 24.25 2425 | iSLETME | 1975
Sulamasi
Nazik Gali,
Yogurtyemez .
L SULAMA |2500.0|2115.0 |6990.96 | 56.31 14.79 14.79 | ISLETME | 2007 [|Planlama
Reguilatori ve Ahlat
Ovakisla Sulamasi
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Sekil 7-1: Van Kapal Havzasi Sulama Alanlar

7.1.1.1. Sulama Alanlar:
7.1.1.1.1. Yiizeysel Sulama (YUS) Alanlar
A) DSI SULAMALARI

Van Kapali Havzasindaki Isletmedeki DSI sulamalarinn halihazir durumu
asagidaki tabloda verilmistir. DSI sulamalarmin havza igerisindeki konumlari ise Sekil

7-1’de verilmistir.
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Tablo 7-2: DSI tarafindan yapilan sulama projelerinin mevcut durumu

Sulama Ad Durumu Sulam‘a Alani  |Sulama Alani (2013
(Proje) ha yiliuygulama) ha
Bitlis Ahlat Ovakigla Sulamasi isletme Halinde 2936 2377
Bitlis Ahlat Sulamasi isletme Halinde 3935 3000
Van Ozalp Emek Géleti Sulamasi isletme Halinde 123 100
Van Ercis Kogkopri Sag Sahil Sulamasi isletme Halinde 9316
Van Ercis Kogck6pri Sol Sahil Sulamasi isletme Halinde 1157 7050
Van Ercig Sulamasi isletme Halinde 4333 2100
Van Ozalp Gélegen Géleti Sulamasi isletme Halinde 504 296
Van Girpinar Sulamasi isletme Halinde 13336
Van Gevas Sulamasi isletme Halinde 1112 2560
Van Sarimehmet Baraji Karasu Sulamasi  |isletme Halinde 18791 3100
Van Ozalp Morgicek Géleti Sulamasi isletme Halinde 331 277
Van Muradiye Bendimahi Sulamasi isletme Halinde 7943 5415
Van Sarimehmet Baraji Akbulak Sulamasi |isletme Halinde 2325 156
Van Sulamasi isletme Halinde 8779 5063
TOPLAM isletme Halinde 74921 38494
B) KGHM Sulamalar

KGHM sulamalarina iliskin haritalarin olusturulmamis olmasi nedeniyle
sulama alanlar1 haritalar1 rapor igerisinde verilememistir. il Ozel Idaresi’nden sadece
kdy bazinda sulama tesislerinin listesi temin edilebilmistir. Tabloda yer alan sulama
tesislerinin ¢ok biiyiik ¢ogunlugunun, zaman igerisinde tahrip olmus veya rusubatla
dolmus olmas1 sebebiyle calisir durumda olmadigi belirlenmistir. Halihazirda mevcut
bazi tesislerin ise belirtildigi kadar sulama alanimi sulayamadigi 6grenilmistir. Bu
alanlardan bir kismi ise halk sulamasi olarak sulanmaktadir. KGHM sulamalarinin

listesi asagida Tablo 7-3’te verilmistir.
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C) Halk Sulamalan

Tarim arazisi sahiplerinin kendi olanaklariyla, teknik yardim alarak ya da
almayarak yaptiklari, genellikle kiigiik ve orta 6lgekli sulama tesisleri halk sulamasi
olarak isimlendirilmektedir. Cogunlukla akarsulardan, ¢akma kuyulardan, derin
kuyulardan, g6l ve géletlerden su kaynagi olarak yararlanilan bu tesisler; 6zel kisilerin
kendi miilkiyetinde olabilecegi gibi, ortaklik, kiralik vb. sekillerde de olabilmektedir.
Van kapal1 havza alaninda DSI ve il Ozel idaresi isletmeleri disinda yer alan alanlarda

biiyiik ¢apli olarak halk sulamasi tespit edilememistir.
7.1.1.1.2. Yeraltisuyu (YAS) Alanlarn

Van Kapali Havzasi igerisinde 7 adet YAS Kooperatifi tesbit edilmis olup,
bunlardan bugiin i¢in 5 YAS Kooperatifinin kapali, kuyularin aktif olmadig1 bilgisi
edinilmistir. Geriye kalan 2 YAS kooperatifi aktiftir. Bunlar Van ili Saray Ilgesinde
bulunan Saray YAS Kooperatifi olup, 60 iiyesi bulunmaktadir. Digeri Gevas Ilgesi
Abali ' YAS Kooperatifidir. Van Kapali Havzasi igerisinde yer alan YAS

Kooperatifleriin listesi ve sulama alanlar1 agagida verilmistir.

Tablo 7-4: Van Kapah Havzasi icerisinde Yer Alan YAS Sulamalan

Yerlesim Yeri Sulama Adi Sulama Alani (Ha)
Van Van Merkez Kapali
Van iskele YAS Kapali
Van Saray Yas 36,6
Van Van Sulamasi Kapali
Van Gevas Abali YAS 10

Van Suphan YAS Kapali
Bitlis-Adilcevaz Harebekazik ( Aydinlar) Kapali

Yiizeysel (YUS) Sulamalar

DSI tarafindan isletmeye alinan tesisler ve son durumlari DSI Genel
Miidiirliigii Isletme ve Bakim Dairesi Baskanlig1 tarafindan yayinlanan "2013 Yil
DSli'ce Isletilen ve Devredilen Sulama Tesisleri Degerlendirme Raporu" adl1 yayindan

alinan bilgiler 15181nda asagida 6zetlenmistir;
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. Bitlis Ahlat Ovakisla Sulamasi: Bitlis 1li Ahlat ilgesi sinirlari igerisinde

Nazik Goliinden su alarak 2936 ha alanda borulu sulama yapmasi planlanan proje 2007
yilinda isletmeye alinmistir. Projede 12,3 km borulu ana kanal, 33,4 km borulu yedek
kanal ve 26,9 km borulu tersiyer sulama kanali bulunmaktadir. Bosaltim kanali
bulunmamaktadir. Ancak 2013 yilinda sulanabilen alan 2377 ha'a diismiis, tamamu 1.

iirlin olan ve fiilen sulanan alan ise 908 ha olmustur.

. Bitlis Ahlat Sulamasi: Bitlis ili Ahlat ilgesi sinirlart igerisinde Nazik
Goliine bosalan Yogurtyemez deresi lizerinde yer alan Ahlat Regiilatériinden su alarak
3935 ha alanda klasik sulama yapmasi planlanan proje 1975 yilinda isletmeye
alimmstir. Projede 12 km kaplamali yedek kanal ve 8 km kaplamali tersiyer sulama
kanali bulunmaktadir. Bosaltim kanali uzunlugu toplam 55 km'dir. Ancak 2013 yilinda
sulanabilen alan 3000 ha'a diismiis, tamamu 1. iiriin olan ve fiilen sulanan alan ise 1100

ha olmustur.

. Van Ozalp Emek Sulamasi: Van ili Ozalp ilgesi sinirlar1 igerisinde
Fakirmusa deresi lizerinde yer alan Emek Goletinden su alarak 123 ha alanda klasik
sulama yapmasi planlanan proje 1990 yilinda isletmeye alinmistir. Ancak 2011 yilinda
sulanabilen alan 100 ha'a diismiis, tamamu . {iriin olan ve fiilen sulanan alan ise 100

ha olmustur.

. Van Ercis Kockdprii Sag ve Sol Sahil Sulamasi: Van ili Ercis ilgesi
sinirlart icerisinde Zilan ¢ay1 lizerinde yer alan Kockdprii Barajindan su alan Cakirbey
regiilatoriinden sag sahilde 9316 ha, sol sahilde ise 1157 ha alanda klasik sulama
yapmasi planlanan proje 1994 yilinda isletmeye alinmistir. Projede 40,4 km kaplamal
ana kanal, 34,7 km kaplamal1 yedek kanal ve 72,2 km kaplamali tersiyer sulama kanali
bulunmaktadir. Bosaltim kanali uzunlugu toplam 106,9 km'dir. Ancak 2013 yilinda
sulanabilen alan 7050 ha'a diismiis, tamamiu I. iiriin olan ve fiilen sulanan alan ise 1986

ha olmustur.

. Van Ercis Sulamasi: Van ili Ercis ilgesi sinirlart igerisinde Zilan ¢ay1
tizerinde yer alan Kog¢kOprii Barajindan su alan Derimevi regiilatoriinden 4333 ha

alanda klasik sulama yapmasi planlanan proje 1963 yilinda isletmeye alinmistir.
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kaplamali tersiyer sulama kanali bulunmaktadir. Bosaltim kanali uzunlugu toplam
65,5 km'dir. Ancak 2013 yilinda sulanabilen alan 2100 ha'a diismiis, tamamu I. {iriin

olan ve fiilen sulanan alan ise 1387 ha olmustur.

. Van Ozalp Gélegen Goleti Sulamasi: Van ili Ozalp ilgesi smnirlari
igerisinde Golegen deresi iizerinde yer alan Golegen gbletinden 504 ha alanda borulu
sulama yapmasi planlanan proje 2004 yilinda isletmeye alinmistir. Ancak 2011 yilinda
sulanabilen alan 349 ha'a diismiis, tamamu 1. iirlin olan ve fiilen sulanan alan ise 296

ha olmustur.

. Van Giirpinar+Gevas Sulamasi: Van ili Giirpinar ve Gevas ilgeleri
siirlari igerisinde Hosap ¢ayi ilizerinde yer alan Zernek Barajindan su alan Derimevi
regiilatoriinden Giirpinar ilgesinde 13336 ha, Gevas ilgesinde 1112 ha alanda klasik
sulama yapilmasi planlanan proje 1988 yilinda isletmeye alinmistir. Projede 73,2 km
kaplamali ana kanal, 59,6 km kaplamal1 yedek kanal ve 5 km toprak tersiyer sulama
kanali bulunmaktadir. Bosaltim kanali uzunlugu toplam 7,3 km'dir. Ancak 2013
yilinda sulanabilen alan 9560 ha'a diismiis, tamamu I. iirlin olan ve fiilen sulanan alan

ise 6730 ha olmustur.

. Van Sarimehmet-Karasu Sulamasi: Van ili Merkez ilgesi sinirlari
igerisinde Karasu ¢ay1 lizerinde yer alan Karasu regiilatoriinden 18791 ha alanda klasik
sulama yapmasi planlanan proje 1998 yilinda isletmeye alinmistir. Projede 119 km
kaplamal1 ana kanal, 115 km kaplamali yedek kanal ve 135km kaplamali tersiyer
sulama kanal1 bulunmaktadir. Bosaltim kanali uzunlugu toplam 50 km'dir. Ancak 2013
yilinda sulanabilen alan 12649 ha'a diismiis, tamamu . {iriin olan ve fiilen sulanan alan

ise 3100 ha olmustur.

. Van Ozalp Morgicek Goleti Sulamasi: Van ili Ozalp ilgesi sinirlar
icerisinde Kapan deresi lizerinde yer alan Morgigek regiilatoriinden 331 ha alanda
klasik sulama yapmasi planlanan proje 1999 yilinda isletmeye alinmistir. Ancak 2011
yilinda sulanabilen alan 277 ha'a diigmiis, tamamu I. {irlin olan ve fiilen sulanan alan

ise 277 ha olmustur.
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. Van Muradiye Bendimahi Sulamasi: Van ili Muradiye ilgesi sinirlari
icerisinde Bendimahi ¢ayi iizerinde yer alan Muradiye regiilatoriinden 7943 ha alanda
klasik sulama yapmasi planlanan projenin sol sahili 1972, sag sahili ise 1987 yilinda
isletmeye alinmistir. Projede 39,7 km kaplamali ana kanal, 29,7 km kaplamal1 yedek
kanal ve 83,2 km kaplamali tersiyer sulama kanali bulunmaktadir. Bosaltim kanali
bulunmamaktadir. Ancak 2013 yilinda sulanabilen alan 5415 ha'a diismiis, tamama 1.

iiriin olan ve fiilen sulanan alan ise 3210 ha olmustur.

. Van Sulamasi: Van ili Merkez ilgesi sinirlar igerisinde Engil cayi,
Akkoprii cay1, Genis GOlii, Samran kaynaklari, Sthke golii, Doni Golii, Gem regiilatorii
ve Coravanis Regiilatorlerinden saglanan su ile 7500 ha alanda klasik sulama yapmasi
planlanan proje 1950 yilinda isletmeye alinmistir. Projede 53 km kaplamali ana kanal,
110,1 km kaplamali yedek kanal ve 101,1 km kaplamali tersiyer sulama kanali
bulunmaktadir. Bosaltim kanali uzunlugu toplam 6,4 km'dir. Ancak 2013 yilinda
sulanabilen alan 5063 ha'a diismiis, tamamu 1. iiriin olan ve fiilen sulanan alan ise 1252

ha olmustur.

. Van Sarimehmet-Akbulak Sulamasi: Van ili simirlarn igerisinde
Ablacengiz ¢ay1 ve Sarimehmet barajindan saglanan su ile 2325 ha alanda klasik
sulama yapmasi planlanan proje 2010 yilinda isletmeye alinmistir. Projede 39,8 km
kaplamali ana kanal, 17,1 km kaplamali1 yedek kanal ve 35,6 km kaplamal1 tersiyer
sulama kanal1 bulunmaktadir. Bosaltim kanali uzunlugu toplam 38,4 km'dir. Ancak
2013 yilinda sulanabilen alan 2325 ha, tamamu 1. {irlin olan ve fiilen sulanan alan ise

156 ha olmustur.

Mevcut YUS projelerine iliskin su kullanim ve ihtiyaclari, sulama randimanlar

ve sulama oranlar1 asagida Tablo 7-5’te topluca 6zetlenmistir.
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Van Havzasi Icerisinde Yer Alan YUS ve YAS Sulamalar

Tablo 7-5
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7.1.1.2.  Yeraltisuyu (YAS) Sulamalar

Van Gevas Abali YAS Sulamasi, Abali kdyii sinirlart igersinde 10 ha’lik
sahanin yeralt1 suyundan sulanmasi i¢in iki adet 21,13 It/sn, bir adet 27 It/sn, bir adet
18,4 1t/sn debili ve toplam 87,66 It/sn debili kuyu acilmis fakat hububatin elektrik
fiyatlarinin yiiksek olmasi nedeni ile sulama yapmamaktadirlar. Bu sebeple % 30 alan
sulanmamaktadir. Toplamda sulanan alan 7 ha dir. DSI tarafindan sulama igin 5000
ton/y1l’ su tahsis edilmistir. Abalit YAS cazibeli sulanmaktadir ve sulama orani arazi

calismasi sirasinda % 70 olarak tespit edilmistir.

Van Merkez Saray YAS Sulamasi, A¢ilmis kuyu sayis1 9 adettir. Saray YAS
“Toprak ve Su” Kooperatif Sahasina ait takriben 33,60 ha’lik sahanin yeralti suyundan
sulanmasi i¢in 30 1t/sn debili 9 adet isletme sondaj kuyusu agilmistir. Bu kuyulardan 4
tanesi faal durumdadir ve 20,8 ha alan sulanmaktadir. Tahsis miktar1 18 300
ton/yi’dir. Saray YAS cazibeli sulanmaktadir ve sulama orani arazi ¢alismasi

strasinda % 62 olarak tespit edilmistir.

Mevcut Y AS projelerine iliskin su kullanim ve ihtiyaglari, sulama randimanlari

ve sulama oranlar1 agagida Tablo 7-5’da topluca 6zetlenmistir.
7.1.2. i¢me — Kullanma Suyu Kullanimi

Van kapal1 havzasinda igme suyu ihtiyaclari genel olarak kaynak sularindan ve
sondaj kuyularindan saglanmaktadir. Van Ovasi aliivyon akiferi, Van ili icin 6nemli
bir akifer olup, kentin igme-kullanma suyu ihtiyacinin biiylik bir kism1 bu akiferde
acilmig sondaj kuyularindan karsilanmaktadir. Ancak bu akiferin iizerinde Van ili
yerlesimi oldugu gibi, sanayi sitesi de yine bu akifer tizerinde kuruludur. Akiferin dogu
boliimii tamamen serbest akifer 6zelliginde olup, her tiirlii kirlilige aciktir. Van Ili
igme-kullanma suyu ihtiyacinin tamaminin Samran kaynaklarindan karsilanmasi igin
DSI tarafindan kapali borulu isale hatt1 insaati devam etmektedir. Bu calismanin

tamamlanmasi halinde Van ili daha saglikli suya kavusacaktir.

Tatvan Belediyesi de igme-kullanma suyu ihtiyacinin biiyiik kismini, kentten

cok uzak daglik bolgedeki kaynaklardan karsilamaktadir. Ancak Tatvan ilgesi
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Karsiyaka Mahallesi yerlesim birimleri i¢inde agilmis 2 adet sondaj kuyusundan da

volkanik akiferden su saglanmaktadir.

b)

Van ili sehir su sebekesi asagida belirtilen sekilde siniflandirilmistir.

Memba suyu: Sehir Igme su sebekesi Giirpmar ilgesi Yukar1 Kaymaz
(Mejingir) ana membadan 1.200 It/sn su 1 nolu su deposuna ulasmaktadir.
Sehir su sebekesi 3 kademeli olup 1. kademe 400 1t/sn su almaktadir. 2. ve 3.
kademeler terfi sistemi ile beslenmektedir. Bu kademeler de saniyede 400 litre
kapasitededirler. Her ii¢ kademeye ait su depolart mevcut olup, 1 nolu su
deposunda gaz klorlama sistemi ile klorlama yapilmaktadir.

Derin kuyu suyu: Derin kuyu pompalar1 eskiden sehri beslemis olup, hali
hazirda 3 adedi faal durumda c¢aligmaktadirlar. Bu kuyularin sular1 Sihke su
deposunda klorlanmaktadir.

Zernebat suyu: Zernabat suyu Erek Daginin dogusunda sehir merkezine 125'lik
pik borularla ulasmaktadir. Zernabat suyu Van ili eski sebekesini beslemekte
iken, yeni sebekenin devreye girmesiyle sadece ilin muhtelif yerlerinde

bulunan Zernabat suyu hayrat cesmelerinde akitilmaktadir.

Bitlis Ili su kaynagi bakimindan zengindir. ilin igme suyu ihtiyac1 Sapkor,

Kamyan, Celikhan, Bashan, Duap ve Selale kaynaklarindan isale edilen sularla

(Maksimum Debi = 136 It/s, Minimum Debi = 81 It/sn) giderilmektedir. Ilin igme suyu

ithtiyacinin %40°1 Duap yaylasindaki kaynaktan karsilanmaktadir. (Kaynak: Van Goli

Havzasi Koruma Eylem Plani, Cevre Yo6netimi Genel Md. 2008)
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Van Kapali Havzas1 mevcut turizm su kullanim1 degerleri alt havzalar bazinda
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7.1.3. Sanayi Su Kullanim
m?®/y1l olarak hesaplanmustir.
7.1.4. Turizm Su Kullanim
boliim 7.2.4’te verilmistir.
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7.1.5. Ekosistem Su Kullanimi

Van Kapali Havzasi Proje konusu Van Kapali1 Havzasi igerisinde Orman ve Su
Isleri Bakanligi, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii tarafindan
onaylanmis olan 15 Adet Sulak Alan bulunmaktadir. Bu Sulak Alanlarin bir kismi
dogal g6l olup, bir kism1 Van Goliine dokiilen dereler tarafindan olusturulmus deltalar
bir kism1 da Sazliklardan olusmaktadir. Van Kapali havzasinda Sulak Alan diginda 9
adet dogal g6l bulunmaktadir.

Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midiirliigii tarafindan onaylanmis olan
Sulak Alanlar listesi asagida verilmistir. (Kaynak:

http://www.turkiyesulakalanlari.com/sulak-alanlar/)

Tablo 7-7: Van Kapah Havzasi icerisinde Yer Alan Sulak Alanlar

Batmis Golu Ercek Golu

Aygir Golu Kaz Golu
Bendimahi Deltasi Nazik Goli
Caldiran Ovasi Sulak Alanlari Nemrut Goli

Celebibagi Sazliklar Sodali Gol
Cicekli Golu Turna Goli

Cimenova Golleri Van Golu

Dénemeg Deltasi

Tablo 7-8: Van Kapal Havzasi icerisinde Bulunan Diger Goler

Akgol Hasan Timur Gol
Govelek Golu Siphan (Sultan) Golu
Tuz Gola Norsin Golu
Kazli Gol Adirum Goli
Cegen Golu

Sulak alanlar disinda, akarsularda dogal hayatin korunmasi i¢in Zernek
Baraji’ndan Yillik 15,8 hm?, Gem HES’ten 23.3 hm?® ve Ortakéy HES ten 1,74 hm?

can suyu birakilmaktadir.
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7.2. Gelecek Durum Su Kullanim Tahminleri

Raporun bu béliimiinde Van Goli Havzasi’nda 2100 yilina degin yapilacak su
kullanim tahminlerine deginilecektir. Gelecege yonelik icme ve kullanma suyu
ihtiyaclart tahminleri yapilirken 6ncelikle niifus projeksiyonlar1 yapilmis, ardindan bu
projeksiyonlar 1s1g¢1nda igme ve kullanma suyu tahminleri sonal duruma getirilmistir.
Endiistriyel amagh kullanilan su miktarmin, Tirkiye’nin gayri safi milli hasila
(GSMH) oranina gore degisecegi kabul edilmis, buna gore, Tiirkiye GSMH degerleri
baz alinarak bu proje kapsaminda belirlenen sanayi suyu artig hizlar1 ve projeksiyonlari
hesaplanmistir (OECD, 2014). Bununla birlikte tarimsal, turizm ve ekosistem su
kullanimlar1 2016 yilinda tamamlanan “Iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi
Projesi” verileri ile yeniden degerlendirilmistir. Corine 2012 arazi ortlisii verileri
kullanilarak sektorel bazda gelecek donem su kullanimlari; Van Golii Havzasi’ndaki
her bir alt havza i¢in alansal dagilimlar g6z Oniinde bulundurularak yeniden

hesaplanmustir.
7.2.1. Tarimsal Sulama Suyu Ihtiyac1 Tahminleri

Van Go6li Kapali Havzasi’na ait tarimsal sulama suyu ihtiyaglar1 ve tahsisler
asagidaki tabloda 6zet olarak verilmistir. Havza i¢inde Doni Goleti, Sihke Goleti,
Genis GOl ve Ahlat Regiilator sulamalarinin gelecek donem sulama suyu ihtiyaglarinin

diger su kaynaklarina oranla gorece daha yiiksek olmasi beklenmektedir.

Van Golii Havzasi’nda mevcut tarimsal su kullanimlarinin bulundugu bolgeleri
gosteren sekil ve 2100 yilina degin gereksinim duyulan sulama suyu ihtiyaglar

asagidaki tablolarda verilmistir.
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Sekil 7-2: Van Gélii Havzas1 Tarimsal Su Thtiyaclarinin Bulundugu Bolgeler
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Tablo 7-9: Tarimsal Sulama Suyu ihtiyaci Tahminleri

Sulama igme KHGM Yilik Sulamaya veya i
PROJE ADI AMACI T::lemm SULAM:EALANI’ Suyu ;uyu Sulamasi | Ortalama EnerjiyeyVeril);n DURUMU I:';:;"'Y{:
ihtiyaci | ihtiyaci | Tiiketilen [ Akim Su
hm3 Briit Net | m3/halyil |[hm3/yil| hm3 hm3 hm3
SULAMA,
Van Zemek Baraji ve HES ENERJ, | 105.76 | 14765 | 12491 | 4649.0 131.28 58.07 ISLETME 1989
TASKIN
) SULAMA,
E’:;;:;:gk Baraji ve HES ENERJI, | 133.00 | 16462 | 13927 | 4649.00 131.28 64.75 ISLETME 1990
TASKIN
GEM HES ENERJi 219.58 140.57 INSAAT
GEM HES ; .
Alternati) ENERJi 212.77 137.72 INSAAT
ENGIL HES ENERJI 202.65 102.38 ISLETME
ENGIL HES
(Altematif ENERJI 195.83 101.28 ISLETME
Samran Sulamasi ve igme Suyu SULAMA 4159 3518 1716.8 181.77 154.14 6.04 ISLETME
amran Sulamas! ve igme Suyu i
ihemaﬂo o Y SULAMA 4477 | 3787 1716.8 | 181.77 148.42 6.50 ISLETME
\ézreﬁfg‘j'axzzr’”tha” SULAMA | 0.39 87 74 7128.0 0.67 053 PLANLAMA
\éz:‘eft;p;‘j;:;‘ga'a" SULAMA | 152 248 209 6115.0 1.39 1.28 PLANLAMA
Sihke Goleti SULAMA | 7.65 963 815 7871.0 8.83 6.41 ISLETME 1979
Doni Goleti SULAMA | 0.08 7 6 7871.0 0.06 0.05 ISLETME
Geniggdl (Kesis, Turna) Golii SULAMA | 8.44 929 786 7,871.0 7.85 6.19 ISLETME
Ortakdy HES ENERJi 17.07 16.66 FiZIBILITE
Tepedam Baraji SULAMA | 20.00 | 1415 | 1235 | 5342.66 15.87 6.43 PLANLAMA
Emek Goleti SULAMA | 1.42 299 253 4982.94 1.42 1.26 ISLETME
P ON
Savath Goleti SULAMA | 0.74 160 135 4510.36 0.68 0.61 INCELEME
Morgigek Gdleti ve Regiilatérii SULAMA | 2.23 508 430 5338.50 4.59 2.30 ISLETME 2000
Sinmli Goleti SULAMA | 1.60 362 316 3267.22 | 158000 2.04 1.03 PLANLAMA
Kurucan Géleti SULAMA | 2.37 494 418 4178.63 2.38 1.75 PLANLAMA
. ON
Ortanca Géleti SULAMA | 1.20 316 276 3226.96 1.22 0.89 INCELEME
. . ON
Giiltepe Goleti SULAMA | 0.70 146 128 4000.00 0.57 0.51 INCELEME
Degirmigdl Géleti SULAMA | 6.98 1382 | 1169 | 4000.00 5.56 4.68
Cagan Goleti SULAMA | 0.15 19 16 4178.63 0.10 0.07
Sarimehmet Baraji ve Sulamasi SULAMA | 178.60 | 14,506 | 12272 5966.40 97.54 71.35 ISLETME 1992
Degirmenézii HES ENERJi 92.22 84.86 FiZIBILITE
Dorutay Goleti ve Sulamasi SULAMA | 7.43 484 409 4467.40 3.48 1.83 Planlama
Golegen Gleti ve Sulamasi SULAMA | 3.52 674 570 4749.36 3.02 2.71 ISLETME 2004
Asagi Tulgal Goleti ve Sulamasi SULAMA | 0.566 98 86 4288.45 0.43 0.368 INSAAT
Oymaki Boneukly SULAMA | 0.215 | 38 32 4288.45 0.17 0.14 PLANLAMA
Goleti ve Sulamasi
Egribelen Oymaki ON
G?jleu - Su‘l’amasl SULAMA | 2.987 303 256 5745.93 1.88 1.47 INCELEME
o ON
Yemlice Goleti ve Sulamasi SULAMA | 0.85 229 200 3550.00 0.76 0.71 INCELEME
Caldiran Cubuklu Baraji ve Sulamasi | SULAMA 29.8 | 3102.45 | 2624.67 | 5193.15 21.680143 13.27536112 PLANLAMA
Abdalaga Géleti, Kavuklu Regillatérii | SULAMA | 4.485 |2562.0012167.45| 4178.63 35.274655|  9.056982105 | ONENCELEME
Ayrancilar Regiilatorii ve HES ENERJI 240.58359|  204.7136418 FiZIBILITE
Devetas Regiilatérii ve HES ENERJ 10.458957 |  9.402385045
Ayrancilar-2 Regiilatorii ve Selale HES| ENERJI 289.50354|  241.9197687 FiZIBILITE
Muradiye Regiilatérii ve Sulamasi SULAMA 7474.624| 6323.53 | 1690 289.50354|  10.68676873 PLANLAMA
Colpan Géleti SULAMA | 0.9415 |209.6256 183.003 | 3803.67 0.7722493|  0.696083573 PLANLAMA
Morgedik Baraji, Sulamasi ve HES SULAMA | 87.36 |21329.41 18620.6 | 3860.13491| 18.92 113.73411|  70.00610262 INSAAT
Yakut Regiilatorii ve HES ENERJI 58.720096 49.8742014 FiZIBILITE
Kogképrii Baraji, Sulamasi ve HES LAMAENE| 87 |10450.39| 8841.03 | 6346.2 | 44.377 318.79957|  56.10694336 ISLETME 1992
Gelintagi HES ENERJI 79.137889|  71.13238278 FiZIBILITE
llica HES ENERJ 76.858497 | 65.34330938 iBILI
Hasanabdal HES ENERJ 119.64779|  111.7213491
Zilan HES ENERJ 88.417691|  78.47184443 FiZiBILITE
Komar HES ENERJ 30.560885|  28.29904792
Meydanbogazi Goleti SULAMA | 1.2676 |164.1022| 143.261| 6346.2 1.0353985|  0.909164387 PLANLAMA
Akyuva Baraji ve Sulamast SULAMA | 10.7 [1589.094|1387.28| 6346.2 24.816684|  8.80395304 ONENCELEME
Adilcevaz Regiilatdrii ve Sulamasi SULAMA 4562.629| 4065.33 | 2188.10091 | 0.21427 10.680516|  8.895341713 PLANLAMA
Bahgedere Géleti ve Sulamasi SULAMA [0.87009[191.1885 166.908 | 3550 0.6783938|  0.592521979 | ONENCELEME
Ahlat Regiilatérii ve Sulamasi SULAMA 8083.29 iSLETME 1975
Nazik Goli, Yogurtyemez Reguilatérii| SULAMA 6990.96 iSLETME 2007
Uludere Regiilatérii ve HES ENERJ 9.4463363|  8.943781803 FiZIBILITE 1989
Kiigiiksu Baraji ve Sulamasi SULAMA | 60.497 |7187.006| 6274.26 | 5722.13 | 3.78691| 2.9307485 | 56.838137 |  34.96715722 PLANLAMA
Diizcealan Géleti ve Sulamasi SULAMA | 1.55648|418.8703|365.674| 3550 1.4004838|  1.298141975 | ONENCELEME
Gollii Gdleti, Regiilatdrii ve Sulamasi | SULAMA | 2.29464 | 356.902 | 301.939 | 6369.99 2.5532023|  1.923348817 PLANLAMA
ikizler Goleti ve Sulamas! SULAMA [4.91963|1155.906] 1009.11 | 4000 4.3610256|  4.036423509 | ONENCELEME
TUG HES ENERJ FiZiBILITE
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7.2.2. I¢me ve Kullanma Suyu Ihtiyaclar1 Tahminleri

Raporun bu bdliimiinde, hesaplanan niifus projeksiyonlari 1s18inda tahmini
niifuslara gore Van Golii Kapali Havzasi’ndaki yerlesimlere ait su ihtiyaclar ilge
merkezleri, ilgelere bagli kdylerin toplam su ihtiyaglari ve her bir kdy i¢in 2100 yilina

degin su ihtiyaglar1 hesaplanarak bu boliimde verilmistir.

7.2.2.1.1. Van Golii Kapalh Havzasi I¢cmesuyu Arz Talep

Dengesinin Saglanmasi

Proje kapsaminda hesaplanan niifuslar ve buna bagli bulunan i¢gmesuyu
ithtiyaglar1 raporun bir dnceki boéliimlerinde verilmistir. Bu boliimde yerlesimlerin
mevcut kaynaklar: ile hesaplanan ihtiyaglar1 arasindaki arz-talep dengesi ile ilgili

caligsmalar sunulacaktir.

Diger boliimlerin anlatiminda verildigi gibi Van Golii Kapali Havzasi’ndaki
yerlesimler 4 grup haline getirilmistir. 1. Grup (Van, Giiney, Engil, Dogu, Karasu,
Kapikdy ve Er¢ek Alt Havzalarini kapsamaktadir) yerlesimine ait arz-talep hesaplari
Van il Merkezi, Edremit ve Gevas Ilce Merkezi ile Bostani¢i ve Cicekli Beldeleri,
Giirpmar Ilge Merkezi’ni, 2. Grup (Zilan, Delicay, Dogu ve Kuzey Alt Havzalarini
kapsamaktadir) yerlesimine ait arz-talep hesaplar1 Ercis Merkez ve civarini, 3. Grup
(Bendimahi, Ercek, Delicay, Karasu ve Kapikdy Alt Havzalarimi kapsamaktadir)
yerlesimine ait arz-talep hesaplar Muradiye, Saray ve Ozalp Ilce Merkezleri'ni, 4.
Grup (Giiney, Kuzey ve Ahlat Alt Havzalarini kapsamaktadir) yerlesimine ait arz-talep
hesaplari ise Bitlis Merkez, Giiroymak, Tatvan, Ahlat ve Adilcevaz Ilge Merkezlerini

kapsamaktadir.
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T.C. TARIM VE ORMAN BAKANLIGI
SU YONETIiMi GENEL MUDURLUGU

e — TASKIN VE KURAKLIK YONETIMIi DAIRESi BASKANLIGI

TUB b T CRUAN 0 CaH IS

A) Van Merkez ilgesi— igmesuyu Arz-Talep Dengesinin Saglanmasi

Van Civar Yerlesimleri igmesuyu Isale Hatt1 Uygulama Projesine gore Samran
kaynaklarindan Van Merkez Ilgesi’ne su tahsisi saglanacaktir. Van Merkez Ilgesi’nin
mevcut su tahsisi 66,82 hm3/yil’dir. 2045 yilindan sonra 2100 yilina degin 190.13
hm?3/y1l’ ik tahsisin saglanmas1 gerekmektedir. Ilgenin toplam su ihtiyac1 tablosu ve su

ithtiyaci-kaynak yeterlilik durumu asagidaki tablo ve grafikte verilmistir.

Van Merkez Toplam Su ihtiyac1 Tablosu
Toplam Ihtiya¢| Mevcut Su|ilave Kaynak
Yillar 3 3 3
hm’/y1l hm’/y1l hm’/y1l
2011 41.95 66.82 0.00
2015 43.23 66.82 0.00
2020 43.57 66.82 0.00
2025 43.71 66.82 0.00
2030 48.28 66.82 0.00
2035 52.44 66.82 0.00
2040 57.96 66.82 0.00
2045 63.98 66.82 0.00
2050 72.60 66.82 5.78
2055 82.38 66.82 15.56
2060 93.48 66.82 26.66
2065 106.08 66.82 39.26
2070 120.37 66.82 53.55
2075 136.58 66.82 69.76
2080 154.98 66.82 88.16
2085 175.86 66.82 109.04
2090 199.56 66.82 132.74
2095 226.44 66.82 159.62
2100 256.95 66.82 190.13

Van Merkez Su |htiyaci ve Kaynak Yeterlilik Durumu
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T.C. TARIM VE ORMAN BAKANLIGI
SU YONETIMi GENEL MUDURLUGU
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THE b T CRUAN 2 LN IS

B) Van Bostani¢i Beldesi — icmesuyu Arz-Talep Dengesinin Saglanmasi

Van Civar Yerlesimleri Igmesuyu Isale Hatti Uygulama Projesine gore Van
Bostanici Beldesi’ne mevcut su tahsisi 3,85 hm®/yil’dir. 2040 yilindan sonra 2100
yilma degin 18,99 hm3/y1l’lik tahsisin saglanmasi gerekmektedir. Beldenin toplam su
ithtiyact tablosu ve su ihtiyaci-kaynak yeterlilik durumu asagidaki tablo ve grafikte

verilmistir.
Bostanici Beldesi Toplam Su Ihtiyaci Tablosu
Toplam fhtiya¢ | Mevcut Su|ilave Kaynak
Yillar 3 3 3
hm°/y1l hm*/y1l hm*/y1l

2011 2.26 3.85 0.00
2015 2.28 3.85 0.00
2020 248 3.85 0.00
2025 2.73 3.85 0.00
2030 3.12 3.85 0.00
2035 349 3.85 0.00
2040 3.97 3.85 0.12
2045 4.49 3.85 0.64
2050 521 3.85 1.36
2055 6.04 3.85 2.19
2060 7.00 3.85 3.15
2065 8.12 3.85 4.27
2070 941 3.85 5.56
2075 10.91 3.85 7.06
2080 12.65 3.85 8.80
2085 14.66 3.85 10.81
2090 16.99 3.85 13.14
2095 19.70 3.85 15.85
2100 22.84 3.85 18.99

Bostanigi Beldesi Su ihtlyact ve Kaynak Yeterlilik Durumu
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TUB b T CRUAN 0 CaH IS

C) Van Cicekli Beldesi — Icmesuyu Arz-Talep Dengesinin Saglanmasi

Van Civar Yerlesimleri igmesuyu Isale Hatt:1 Uygulama Projesine gére Van
Cigekli Beldesi’nin mevcut su tahsisi 0,69 hm®/y1l’dir. 2045 yilindan sonra 2100 yilina
degin 1,92 hm®/y1l’lik tahsisin saglanmas: gerekmektedir. Beldenin toplam su ihtiyaci

tablosu ve su ihtiyaci-kaynak yeterlilik durumu asagidaki tablo ve grafikte verilmistir.

Cigekli Beldesi Toplam Su ihtiyac1 Tablosu
Toplam ihtiya¢| Mevcut Su|ilave Kaynak
Yillar 3 3 3
hm°/y11 hm°/y1l hm°/y1l

2011 0.21 0.69 0.00
2015 0.25 0.69 0.00
2020 0.29 0.69 0.00
2025 0.34 0.69 0.00
2030 0.40 0.69 0.00
2035 0.46 0.69 0.00
2040 0.54 0.69 0.00
2045 0.64 0.69 0.00
2050 0.72 0.69 0.03
2055 0.82 0.69 0.13
2060 0.94 0.69 0.25
2065 1.06 0.69 0.37
2070 1.21 0.69 0.52
2075 1.37 0.69 0.68
2080 1.56 0.69 0.87
2085 1.78 0.69 1.09
2090 2.02 0.69 1.33
2095 2.30 0.69 1.61
2100 2.61 0.69 1.92

Cigekli Beldesi Su ihtiyaci ve Kaynak Yeterlilik Durumu

Ihtrgag (hmd Syl

000 000 2o 2051 N Nl N 20800 o 2am

Yillar

VAN GQL'EJ HAVZASIKURAKLIK )
YONETIM PLANI HAZIRLANMASI FROJESI 72
CILT-II 2018



T.C. TARIM VE ORMAN BAKANLIGI
SU YONETIMi GENEL MUDURLUGU

e — TASKIN VE KURAKLIK YONETIMIi DAIRESi BASKANLIGI
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D) Van Edremit Ilce Merkezi — I¢cmesuyu Arz-Talep Dengesinin

Saglanmasi

Van Civar Yerlesimleri Igmesuyu Isale Hatti Uygulama Projesine gore Van
Edremit ilgesi’nin mevcut su tahsisi 2,35 hm?®/y1l’dir. 2045 yilindan sonra 2100 y1lina
degin 11,09 hm®/y1l’lik tahsisin saglanmas1 gerekmektedir. flgenin toplam su ihtiyaci

tablosu ve su ihtiyaci-kaynak yeterlilik durumu asagidaki tablo ve grafikte verilmistir.

Edremit ilge Merkezi Toplam Su fhtiyaci Tablosu
Toplam ihtiyac | Mevcut Su|ilave Kaynak
Yillar 3 3 3
hm®/y1l hm*/y1l hm?/y1l

2011 1.33 2.35 0.00
2015 1.34 2.35 0.00
2020 1.46 2.35 0.00
2025 1.61 2.35 0.00
2030 1.84 2.35 0.00
2035 2.06 2.35 0.00
2040 2.34 2.35 0.00
2045 2.64 2.35 0.29
2050 3.07 2.35 0.72
2055 3.55 2.35 1.20
2060 4.12 2.35 1.77
2065 4.78 2.35 243
2070 5.54 2.35 3.19
2075 6.42 2.35 4.07
2080 7.44 2.35 5.09
2085 8.63 2.35 6.28
2090 10.00 2.35 7.65
2095 11.59 2.35 9.24
2100 13.44 2.35 11.09

Edremit iice Merkezi Su ihtiyaci ve Kaynak Yeterlilik Durumu
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E) Van Giirpmar flce Merkezi — icmesuyu Arz-Talep Dengesinin

Saglanmasi

Van Civar Yerlesimleri igmesuyu Isale Hatt1 Uygulama Projesine gore Samran
kaynaklarindan, Giirpinar terfi merkezine mevcut su tahsisi 1,89 hm®yil’dir. 2100

yilina degin ilgede igmesuyu ihtiya¢ ag1g1 bulunmamaktadir.

Giirpinar ilge Merkezi Toplam Su ihtiyac1 Tablosu
Toplam ihtiya¢ | Mevcut Su|ilave Kaynak
Yillar 3 3 3
hm°/y11 hm°/y1l hm°/y1l

2011 0.34 1.89 0.00
2015 0.36 1.89 0.00
2020 0.40 1.89 0.00
2025 0.43 1.89 0.00
2030 0.47 1.89 0.00
2035 0.51 1.89 0.00
2040 0.56 1.89 0.00
2045 0.60 1.89 0.00
2050 0.65 1.89 0.00
2055 0.67 1.89 0.00
2060 0.70 1.89 0.00
2065 0.72 1.89 0.00
2070 0.75 1.89 0.00
2075 0.77 1.89 0.00
2080 0.80 1.89 0.00
2085 0.83 1.89 0.00
2090 0.86 1.89 0.00
2095 0.90 1.89 0.00
2100 0.93 1.89 0.00

Glrpinar ilge Merkezi Su ihtiyac ve Kaynak Yeterlilik Durumu
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F) Van Gevas Ilce Merkezi — igmesuyu Arz-Talep Dengesinin Saglanmasi

Van Civar Yerlesimleri Igmesuyu Isale Hatti Uygulama Projesine gére Samran
kaynaklarindan, Gevas ilgesi’ne mevcut su tahsisi 2,57 hm*/y1l’dir. 2100 y1lina degin

ilgede igmesuyu ihtiya¢ a¢ig1 bulunmamaktadir.

Gevas flce Merkez Toplam Su ihtiyaci Tablosu
Toplam ihtiya¢ | Mevcut Su|ilave Kaynak
Yillar 3 3 3
hm®/y1l hm°/yl hm®/yl

2011 1.09 2.57 0.00
2015 1.02 2.57 0.00
2020 1.01 2.57 0.00
2025 1.00 2.57 0.00
2030 1.04 2.57 0.00
2035 1.05 2.57 0.00
2040 1.09 2.57 0.00
2045 111 2.57 0.00
2050 1.17 2.57 0.00
2055 1.23 2.57 0.00
2060 1.29 2.57 0.00
2065 1.36 2.57 0.00
2070 1.43 2.57 0.00
2075 1.50 2.57 0.00
2080 1.58 2.57 0.00
2085 1.66 2.57 0.00
2090 1.74 2.57 0.00
2095 1.83 2.57 0.00
2100 1.93 2.57 0.00

Gevas lice Merkezi Su ihtiyaci ve Kaynak Yeterlilik Durumu
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G) 1. Grup Kéyler — igmesuyu Arz-Talep Dengesinin Saglanmasi

Van Civar Yerlesimleri Igmesuyu Isale Hatti Uygulama Projesine gére Samran
kaynaklarindan, Van Merkez — Edremit — Gevas — Glirpinar ilgelerine mevcut su
tahsisi toplam 12,55 hm®yil’dir. 2020 yilindan sonra 2100 yilina degin 23,02
hm?®/y1l’lik tahsisin saglanmas1 gerekmektedir. 1. grup kdylerinin toplam su ihtiyaci

tablosu ve su ihtiyaci-kaynak yeterlilik durumu asagidaki tablo ve grafikte verilmistir.

Van 1. Grup Koyler Merkezi Toplam Su ihtiyaci
Tablosu
Toplam ihtiya¢ | Mevcut Su|ilave Kaynak
Yillar 3 3 3
hm?/y1l hm?/y1l hm’/y1l
2011 11.48 12.55 0.00
2015 11.93 12.55 0.00
2020 12.58 12.55 0.00
2025 13.30 12.55 0.75
2030 14.09 12.55 1.54
2035 14.96 12.55 241
2040 15.93 12.55 3.38
2045 17.00 12.55 4.45
2050 17.95 12.55 5.40
2055 19.01 12.55 6.46
2060 20.17 12.55 7.62
2065 21.46 12.55 8.91
2070 22.89 12.55 10.34
2075 24.47 12.55 11.92
2080 26.23 12.55 13.68
2085 28.19 12.55 15.64
2090 30.38 12.55 17.83
2095 32.83 12.55 20.28
2100 35.57 12.55 23.02

Van 1. Grup K&yler Su ihtlyaci ve Kaynak Yeterlilik Durumu
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H) Ercis Ilce Merkezi — igmesuyu Arz-Talep Dengesinin Saglanmasi

Ercis Ilce Merkezi’'ne hali hazirda Imamabdal, Isikli kaynaklari ve
kuyularindan tahsis edilecek suyun kalite problemi oldugu icin Ercis ve civar
yerlesimlerinin ihtiyact Morgedik Barajindan karsilanacaktir. ilcede 2050 yilindan
sonra 2100 yilina degin 22,10 hm®/y1l’lik tahsisin saglanmas1 gerekmektedir. ilgenin
toplam su ihtiyaci tablosu ve su ihtiyaci-kaynak yeterlilik durumu asagidaki tablo ve

grafikte verilmistir.

Ercis ilce Merkez Toplam Su ihtiyac1 Tablosu
Toplam fhtiya¢ | Mevcut Su|ilave Kaynak
Yillar 3 3 3
hm?/y1l hm*/y1l hm’/y1l

2011 8.04 13.86 0.00
2015 8.45 13.86 0.00
2020 8.77 13.86 0.00
2025 8.99 13.86 0.00
2030 9.32 13.86 0.00
2035 9.57 13.86 0.00
2040 10.64 13.86 0.00
2045 11.71 13.86 0.00
2050 13.49 13.86 0.00
2055 14.88 13.86 1.02
2060 16.41 13.86 2.55
2065 18.10 13.86 4.24
2070 19.97 13.86 6.11
2075 22.02 13.86 8.16
2080 24.29 13.86 10.43
2085 26.79 13.86 12.93
2090 29.55 13.86 15.69
2095 32.60 13.86 18.74
2100 35.96 13.86 22.10

Ercig ilge Merkezi Su ihtiyaci ve Kaynak Yeterlilik Durumu
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1) Ercis Celebibag1 — igmesuyu Arz-Talep Dengesinin Saglanmasi

Ercis Celebibag ilce Merkezi’ne hali hazirda imamabdal, Isikl1 kaynaklar1 ve
kuyularindan tahsis edilecek suyun kalite problemi oldugu i¢in ilgenin yerlesimlerinin
ihtiyact Morgedik Barajindan karsilanacaktir. {lgede 2040 yilindan sonra 2100 yilina
degin 8,11 hm®yil’lik tahsisin saglanmas1 gerekmektedir. ilgenin toplam su ihtiyaci

tablosu ve su ihtiyaci-kaynak yeterlilik durumu asagidaki tablo ve grafikte verilmistir.

Celebibag1 Toplam Su ihtiyac1 Tablosu
Toplam ihtiyac | Mevcut Su|ilave Kaynak
Yillar 3 3 3
hm*/y1l hm®/y1l hm?/y1l

2011 0.79 2.14 0.00
2015 0.93 2.14 0.00
2020 1.10 2.14 0.00
2025 1.29 2.14 0.00
2030 1.53 2.14 0.00
2035 1.78 2.14 0.00
2040 2.08 2.14 0.00
2045 241 2.14 0.27
2050 2.75 2.14 0.61
2055 3.13 2.14 0.99
2060 3.57 2.14 1.43
2065 4.08 2.14 1.94
2070 4.65 2.14 251
2075 531 2.14 3.17
2080 6.05 2.14 391
2085 6.91 2.14 4.77
2090 7.88 2.14 5.74
2095 8.99 2.14 6.85
2100 10.25 2.14 8.11

Celebibag: Su ihtiyac ve Kaynak Yeterlilik Durumu
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J) Kocapmar — igmesuyu Arz-Talep Dengesinin Saglanmasi

Kocapmar ilge Merkezi’ne hali hazirda tahsis edilecek suyun kalite problemi
oldugu i¢in ilgenin yerlesimlerinin ihtiyact Morgedik Baraji’'ndan karsilanacaktir.
Morgedik Baraji’ndan 2100 yila degin 0,13 8,11 hm®yil’lik tahsisin saglanmasi
gerekmektedir. Ilgenin toplam su ihtiyaci tablosu ve su ihtiyaci-kaynak yeterlilik

durumu asagidaki tablo ve grafikte verilmistir.

T.C. TARIM VE ORMAN BAKANLIGI
SU YONETIMi GENEL MUDURLUGU

TASKIN VE KURAKLIK YONETIMIi DAIRESi BASKANLIGI

Kocapinar Toplam Su ihtiyaci Tablosu
Toplam ihtiyac | Mevcut Su|ilave Kaynak
Yillar 3 3 3
hm?/y1l hm*/y1l hm®*/y1l

2011 0.31 0.63 0.00
2015 0.33 0.63 0.00
2020 0.35 0.63 0.00
2025 0.37 0.63 0.00
2030 0.40 0.63 0.00
2035 0.42 0.63 0.00
2040 0.44 0.63 0.00
2045 0.47 0.63 0.00
2050 0.49 0.63 0.00
2055 0.51 0.63 0.00
2060 0.53 0.63 0.00
2065 0.55 0.63 0.00
2070 0.58 0.63 0.00
2075 0.61 0.63 0.00
2080 0.63 0.63 0.00
2085 0.66 0.63 0.03
2090 0.69 0.63 0.06
2095 0.72 0.63 0.09
2100 0.76 0.63 0.13

Kocapinar Su ihtiyaci ve Kaynak Yeterlilik Durumu
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K) Ercis Kéyler (2.Grup Kéyler) — Icmesuyu Arz-Talep Dengesinin

Saglanmasi

Ercis ilce merkezlerinde oldugu gibi suyun kalite problemleri nedeniyle
koylerin ihtiyacinin tamami Morgedik Baraji’ndan karsilanacaktir. Morgedik
Baraji’ndan yapilmis olan tahsise ek olarak 2100 yilina degin 18.35 hm®/yil’lik
tahsisin saglanmasi gerekmektedir. Kdylerin toplam su ihtiyaci tablosu ve su ihtiyaci-

kaynak yeterlilik durumu asagidaki tablo ve grafikte verilmistir.

Van 2. Grup Koylerine Ait Toplam Su ihtiyaci
Tablosu
Toplam ihtiya¢| Mevcut Su|ilave Kaynak
Yillar 3 3 3
hm*/y1l hm°/y1l hm*/y1l
2011 5.26 2.71 2.55
2015 5.54 2.71 2.83
2020 5.94 2.71 3.23
2025 6.39 2.71 3.68
2030 6.88 2.71 4.17
2035 7.43 2.71 4.72
2040 8.05 2.71 5.34
2045 8.73 2.71 6.02
2050 9.36 2.71 6.65
2055 10.05 2.71 7.34
2060 10.82 2.71 8.11
2065 11.67 2.71 8.96
2070 12.62 2.71 9.91
2075 13.67 2.71 10.96
2080 14.84 2.71 12.13
2085 16.15 2.71 13.44
2090 17.60 2.71 14.89
2095 19.23 2.71 16.52
2100 21.06 2.71 18.35

Van 2, Grup Kdylerine Ait Su ihtiyact ve Kaynak Yeterlilik Durumu
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A TASKIN VE KURAKLIK YONETIMi DAIRESI BASKANLIGI

L) Saray ilce Merkezi — Icmesuyu Arz-Talep Dengesinin Saglanmasi

Saray Ilgesi’nde halen kuyulardan alinan yaklasik 1,32 hm%yil ihtiyac
karsilamakta olup igmesuyu ac1g1 bulunmamaktadir. Ilgenin toplam su ihtiyaci tablosu

ve su ihtiyaci-kaynak yeterlilik durumu asagidaki tablo ve grafikte verilmistir.

Saray il¢e Merkez Toplam Su ihtiyac1 Tablosu
Toplam Ihtiyac | Mevcut Su |ilave Kaynak
Yillar 3 3 3
hm®/y1l hm®/y1l hm®/y1l

2011 0.40 1.32 0.00
2015 0.41 1.32 0.00
2020 0.43 1.32 0.00
2025 0.44 1.32 0.00
2030 0.46 1.32 0.00
2035 0.47 1.32 0.00
2040 0.49 1.32 0.00
2045 0.50 1.32 0.00
2050 0.52 1.32 0.00
2055 0.53 1.32 0.00
2060 0.54 1.32 0.00
2065 0.55 1.32 0.00
2070 0.56 1.32 0.00
2075 0.57 1.32 0.00
2080 0.59 1.32 0.00
2085 0.60 1.32 0.00
2090 0.61 1.32 0.00
2095 0.62 1.32 0.00
2100 0.63 1.32 0.00

Saray ilce Merkezi Su ihtiyaci ve Kaynak Yeterlilik Durumu

Tahsis Edilen Su Miktan
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T.C. TARIM VE ORMAN BAKANLIGI
SU YONETIMI GENEL MUDURLUGU

TASKIN VE KURAKLIK YONETIMIi DAIRESi BASKANLIGI

M) Ozalp flce Merkezi — igmesuyu Arz-Talep Dengesinin Saglanmasi

Ozalp ilgelerine mevcut su tahsisi toplam 2,42 hm®/y1l’dir. 2075 yilindan sonra
2100 yilina degin 0,48 hm®yil’lik tahsisin saglanmasi gerekmektedir. Ozalp Tlge

Merkezi’nin toplam su ihtiyaci tablosu ve su ihtiyaci-kaynak yeterlilik durumu

asagidaki tablo ve grafikte verilmistir.

Ozalp ilce Merkezi Toplam Su ihtiyac1 Tablosu
Toplam Ihtiyac | Mevcut Su |ilave Kaynak
Yillar 3 3 3
hm°/y1l hm*/y1l hm*/y1l

2011 0.86 242 0.00
2015 0.99 242 0.00
2020 1.10 242 0.00
2025 1.22 242 0.00
2030 1.36 242 0.00
2035 1.48 242 0.00
2040 1.62 242 0.00
2045 1.74 242 0.00
2050 1.85 242 0.00
2055 1.95 242 0.00
2060 2.06 242 0.00
2065 2.16 242 0.00
2070 2.27 242 0.00
2075 2.37 242 0.00
2080 2.48 242 0.06
2085 2.58 242 0.16
2090 2.69 242 0.27
2095 2.79 242 0.37
2100 2.90 242 0.48

Ozalp ilge Merkezi Su ihtiyac ve Kaynak Yeterlilik Durumu
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T.C. TARIM VE ORMAN BAKANLIGI
SU YONETIMi GENEL MUDURLUGU

e — TASKIN VE KURAKLIK YONETIMIi DAIRESi BASKANLIGI
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N) Muradiye ilce Merkezi — icmesuyu Arz-Talep Dengesinin Saglanmasi

Muradiye lgesi’nde halen kaynak ve kuyulardan alinan yaklasik 2,74 hm®/y1l
ihtiyac1 karsilamakta olup igmesuyu a¢181 bulunmamaktadir. flgenin toplam su ihtiyaci

tablosu ve su ihtiyaci-kaynak yeterlilik durumu asagidaki tablo ve grafikte verilmistir.

Muradiye ilce Merkezi Toplam Su ihtiyac1 Tablosu
Toplam ihtiya¢| Mevcut Su|ilave Kaynak
Yillar 3 3 3
hm°/y1l hm°/y1l hm°/y1l

2011 1.14 2.74 0.00
2015 1.24 2.74 0.00
2020 1.34 2.74 0.00
2025 144 2.74 0.00
2030 1.55 2.74 0.00
2035 1.64 2.74 0.00
2040 1.75 2.74 0.00
2045 1.85 2.74 0.00
2050 1.92 2.74 0.00
2055 1.99 2.74 0.00
2060 2.07 2.74 0.00
2065 2.14 2.74 0.00
2070 2.22 2.74 0.00
2075 2.29 2.74 0.00
2080 2.36 2.74 0.00
2085 2.44 2.74 0.00
2090 251 2.74 0.00
2095 2.59 2.74 0.00
2100 2.66 2.74 0.00

Muradiye ilce Merkezi Su ihtiyaci ve Kaynak Yeterlilik Durumu
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O) 3. Grup Kayler — igmesuyu Arz-Talep Dengesinin Saglanmasi

3. Grupkoylerin mevcut su tahsisi toplam 13,88 hm®%yil’dir. 2035 yilindan
sonra 2100 yilina degin 25,60 hm®yil’lik tahsisin kaynak, kuyular ve Sirimh
Goleti’nden saglanmasi gerekmektedir. Van 3. Grup kdylerinin toplam su ihtiyaci

tablosu ve su ihtiyaci-kaynak yeterlilik durumu asagidaki tablo ve grafikte verilmistir.

Van 3. Grup Kéyleri Toplam Su ihtiyac1 Tablosu
Toplam ihtiya¢ | Mevcut Su|ilave Kaynak
Yillar 3 3 3
hm°/y11 hm°/y1l hm°/y1l
2011 9.45 13.88 0.00
2015 9.97 13.88 0.00
2020 10.71 13.88 0.00
2025 11.53 13.88 0.00
2030 12.45 13.88 0.00
2035 13.47 13.88 0.00
2040 14.61 13.88 0.73
2045 15.89 13.88 2.01
2050 17.07 13.88 3.19
2055 18.37 13.88 4.49
2060 19.82 13.88 5.94
2065 21.44 13.88 7.56
2070 23.23 13.88 9.35
2075 25.24 13.88 11.36
2080 27.48 13.88 13.60
2085 29.98 13.88 16.10
2090 32.79 13.88 18.91
2095 35.94 13.88 22.06
2100 39.48 13.88 25.60

Van 3. Grup Kéyleri Su Ihtiyaci ve Kaynak Yeterlilik Durumu
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P) Bitlis ilce Merkezi — icmesuyu Arz-Talep Dengesinin Saglanmasi

Bitlis Merkez’in ihtiyacini1 karsilamak iizere Bitlis igmesuyu ve Kanalizasyon
Sebeke Kesin Projesi kapsaminda kullanilan kaynaklar ile birlikte 2060 y1l1 ihtiyaglar1
karsilanacaktir. 2060 yilindan 2100 yilma degin 9,03 hm®/yil’lik tahsisin saglanmas1
gerekmektedir. Bitlis [lge Merkezi nin toplam su ihtiyaci tablosu ve su ihtiyaci-kaynak

yeterlilik durumu asagidaki tablo ve grafikte verilmigtir.

Bitlis flce Merkez Toplam Su ihtiyac1 Tablosu
Toplam ihtiya¢| Mevcut Su |ilave Kaynak
Yillar 5 ~ 3
hm?/y1l hm?/y1l hm?/y1l

2011 242 8.07 0.00
2015 2.87 8.07 0.00
2020 3.46 8.07 0.00
2025 3.85 8.07 0.00
2030 461 8.07 0.00
2035 5.05 8.07 0.00
2040 5.75 8.07 0.00
2045 6.55 8.07 0.00
2050 6.61 8.07 0.00
2055 7.27 8.07 0.00
2060 7.88 8.07 0.00
2065 8.32 8.07 0.25
2070 9.22 8.07 1.15
2075 10.22 8.07 2.15
2080 11.33 8.07 3.26
2085 12.56 8.07 4.49
2090 13.92 8.07 5.85
2095 15.43 8.07 7.36
2100 17.10 8.07 9.03

Bitlis ilge Merkezi Su ihtiyaci ve Kaynak Yeterlilik Durumu
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R) Tatvan Ilce Merkezi — igmesuyu Arz-Talep Dengesinin Saglanmasi

Tatvan Belediyesi’nin halihazirda Kirkbulak kaynagindan Tatvan llge
merkezine 2055 yilina degin 16,71 hm3/y1l su tahsisi mevcuttur. 2055 yilindan 2100
yila degin 42.66 hm®*yil’lik ihtiyacin saglanmasi gerekmektedir. Tatvan Ilge
Merkezi’nin toplam su ihtiyact tablosu ve su ihtiyaci-kaynak yeterlilik durumu

asagidaki tablo ve grafikte verilmistir.

Tatvan ilge Merkezi Toplam Su ihtiyac1 Tablosu
Toplam ihtiya¢ | Mevcut Su |ilave Kaynak
Yillar 3 3 3
hm®/y1l hm®/y1l hm®/y1l
2011 2.57 16.71 0.00
2015 3.67 16.71 0.00
2020 4,78 16.71 0.00
2025 5.75 16.71 0.00
2030 7.66 16.71 0.00
2035 8.89 16.71 0.00
2040 10.75 16.71 0.00
2045 12.46 16.71 0.00
2050 13.54 16.71 0.00
2055 15.70 16.71 0.00
2060 18.20 16.71 1.49
2065 21.10 16.71 4.39
2070 24.46 16.71 7.75
2075 28.36 16.71 11.65
2080 32.87 16.71 16.16
2085 38.11 16.71 21.40
2090 44.18 16.71 27.47
2095 51.21 16.71 34.50
2100 59.37 16.71 42.66

Tatvan lige Merkezi Su Ihtiyac) ve Kaynak Yeterlilik Durumu
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S) Ahlat ilce Merkezi — igmesuyu Arz-Talep Dengesinin Saglanmasi

Ahlat Belediyesi Igmesuyu ihtiyaci halen Kocavank ve Kurucay kaynagindan
cazibeli olarak, rehabilitasyon sonrasinda Carho kaynaklarindan terfili olarak
karsilanabilecektir. Ahlat flce Merkezi’nin toplam su ihtiyaci tablosu ve su ihtiyaci-

kaynak yeterlilik durumu asagidaki tablo ve grafikte verilmistir.

Ahlat ilge Merkezi Toplam Su ihtiyac1 Tablosu
Toplam ihtiya¢ | Mevcut Su |ilave Kaynak
Yillar 3 3 3
hm®/y1l hm®/y1l hm?/y1l

2011 1.60 5.68 0.00
2015 1.72 5.68 0.00
2020 1.84 5.68 0.00
2025 1.96 5.68 0.00
2030 2.10 5.68 0.00
2035 221 5.68 0.00
2040 2.35 5.68 0.00
2045 2.48 5.68 0.00
2050 2.59 5.68 0.00
2055 2.70 5.68 0.00
2060 2.81 5.68 0.00
2065 2.94 5.68 0.00
2070 3.06 5.68 0.00
2075 3.20 5.68 0.00
2080 3.34 5.68 0.00
2085 3.49 5.68 0.00
2090 3.65 5.68 0.00
2095 3.81 5.68 0.00
2100 3.98 5.68 0.00

Ahlat ilce Merkezi Su ihtiyaci ve Kaynak Yeterlilik Durumu
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T) Adilcevaz ilce Merkezi — icmesuyu Arz-Talep Dengesinin Saglanmasi

Adilcevaz Belediyesi’nin su ihtiyaci, halihazirda Kafi dagi kaynak sularindan

alinarak karsilanacaktir.

Adilcevaz llge Merkezi Toplam Su Ihtiyaci Tablosu
Toplam ihtiya¢| Mevcut Su |ilave Kaynak
Yillar 3 3 3
hm°/yil hm°/yl hm°/yl

2011 1.23 252 0.00
2015 1.32 252 0.00
2020 1.40 252 0.00
2025 1.48 252 0.00
2030 1.56 252 0.00
2035 1.63 2.52 0.00
2040 1.71 2.52 0.00
2045 1.78 252 0.00
2050 1.83 252 0.00
2055 1.88 252 0.00
2060 1.94 2.52 0.00
2065 1.99 252 0.00
2070 2.04 252 0.00
2075 2.09 252 0.00
2080 2.14 2.52 0.00
2085 2.19 2.52 0.00
2090 2.24 252 0.00
2095 2.29 252 0.00
2100 2.34 252 0.00

Adilcevaz iige Merkezi Su ihtiyaci ve Kaynak Yeterlilik Durumu
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U) Giiroymak flce Merkezi — igmesuyu Arz-Talep Dengesinin Saglanmasi

Giiroymak Ilce merkezine mevcut su tahsisi 7,57 hm®/y1l’dir. 2100 yilina degin
ilgede igmesuyu ihtiya¢ a¢i1g1 bulunmamaktadir.

Giiroymak flge Merkezi Toplam Su Thtiyac1 Tablosu
Toplam fhtiya¢| Mevcut Su |ilave Kaynak
Yillar 3 3 3
hm’/y1l hm*/yl hm*/yil

2011 154 7.57 0.00
2015 1.67 7.57 0.00
2020 1.80 7.57 0.00
2025 1.92 7.57 0.00
2030 2.06 7.57 0.00
2035 2.18 7.57 0.00
2040 2.33 7.57 0.00
2045 2.46 7.57 0.00
2050 2.57 7.57 0.00
2055 2.68 7.57 0.00
2060 2.81 7.57 0.00
2065 2.93 7.57 0.00
2070 3.07 7.57 0.00
2075 3.21 7.57 0.00
2080 3.35 7.57 0.00
2085 3.51 7.57 0.00
2090 3.67 7.57 0.00
2095 3.84 7.57 0.00
2100 4.02 7.57 0.00

Giiroymak lige Merkezi Su Ihtiyaci ve Kaynak Yeterlilik Durumu
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V) 4. Grup Koéyler — igmesuyu Arz-Talep Dengesinin Saglanmasi

Giiroymak Ilce merkezine mevcut su tahsisi 27,12 hm®yil’dir. 2100 yilina
degin ilgede icmesuyu ihtiya¢ agig1 bulunmamaktadir.

Van 4. Grup Koyleri Toplam Su ihtiyaci Tablosu
Toplam ihtiyac| Mevcut Su|ilave Kaynak
Yillar 3 3 3
hm®/y11 hm®/y11 hm*/yl
2011 4.25 27.12 0.00
2015 4.43 27.12 0.00
2020 4.70 27.12 0.00
2025 5.00 27.12 0.00
2030 5.33 27.12 0.00
2035 5.69 27.12 0.00
2040 6.11 27.12 0.00
2045 6.57 27.12 0.00
2050 7.00 27.12 0.00
2055 7.48 27.12 0.00
2060 8.02 27.12 0.00
2065 8.62 27.12 0.00
2070 9.28 27.12 0.00
2075 10.03 27.12 0.00
2080 10.86 27.12 0.00
2085 11.80 27.12 0.00
2090 12.86 27.12 0.00
2095 14.04 27.12 0.00
2100 15.38 27.12 0.00

Van 4. Grup Kéyleri Su ihtiyaci ve Kaynak Yeterlilik Durumu
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TASKIN VE KURAKLIK YONETIiMi DAIRESi BASKANLIGI

7.2.3. Sanayi Suyu ihtiyaclar1 Tahminleri

Endiistriyel amagli kullanilan su miktarimin, Tiirkiye’nin gayri safi milli hasila
(GSMH) oranina gore degisecegi kabul edilmistir. Buna gore, Tiirkiye GSMH
degerleri Tablo 7-12 ile, s6z konusu degerler baz alinarak bu proje kapsaminda

belirlenen sanayi suyu artis hizlari ise Tablo 7-12 ile verilmektedir (OECD, 2014).

Tablo 7-12: Tiirkiye’nin GSMH Gelisimi ve Sanayi Suyu Ihtiyacinin
Degisimi Artis Hizlan

Yillar GSMH (USD) GSMH Artig Hi
2011 17 500
2041 35.000 %234
GSMH Baz Alinarak Secilen Sanay) Suyu Artig Ha (%)
293
13
20312040 218
20412050 128
2051-2060 0.80
2061-2070 080
20712080 0.60
2081.2050 oEes
2091-2100 0,20

Van Golii Havzasi’nda sanayi su ihtiyacinin bulundugu boélgelerin dagilimi
asagidaki sekilde verilmistir. Ayrica 2100 yilina degin Van G6lii Havzasi’ndaki sanayi

suyu ihtiyaclar1 tahminleri asagidaki tabloda verilmistir.

Sekil 7-3: Van Golii Havzasi Sanayi Su Ihtiya¢larinin Bulundugu Bélgeler
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T.C. TARIM VE ORMAN BAKANLIGI
SU YONETIMi GENEL MUDURLUGU
s TASKIN VE KURAKLIK YONETIiMi DAIRESi BASKANLIGI

TaBiod 8T CRUAN 2 Cani S

7.2.4. Turizm Su Ihtiyac1 Tahminleri

Van Golii Havzasi’nda turizm sektoriinde belirlenen su ihtiyaglar1 6zellikle
Van Alt Havzasi ve yoresinde irdelenmistir. Turizm su ihtiyaglarinin Van Goli
Havzasi’ndaki dagilimi ve bu ihtiyaglarin 2100 yilina degin projeksiyonlari asagidaki

sekil ve tabloda verilmistir.

ol

ANLAT

[ ) Alt Havza
| EKOSISTEM
|| I sanav :
B 2R 0 10 20 40 60 80
| &N B EE—
B TuRizy Kilometre

Sekil 7-4: Van Gélii Havzas1 Turizm Su Thtiyaclarinin Bulundugu Bélgeler
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7.2.5. Ekosistem Su Ihtiyaci Tahminleri

Belli bir bolgede yasayan ve birbirleriyle devamli etkilesim halinde olan
canlilar ile bunlarin cansiz c¢evrelerinin olusturdugu biitiine ekosistem denir. 2012
yilinda son siiriimii yayinlanan Corine Arazi Kullanimi verilerine gére Van Goli
Havzasi’nda ekosistemi olusturan bitkilerin yayilimi asagidaki sekilde verilmistir.
Ayrica Van Goli Havzasi’ndaki bitkilerin 2100 yilina degin hesaplanan su ihtiyaglari
asagidaki tabloda verilmistir. Ayrica yoredeki dogal hayatin devam etmesi i¢in gerekli

olan cansuyu miktarlarina raporun 6.1.5. boliimiinde deginilmistir.

Can suyu miktarlar1 ekosistemin siirdiiriilebilirligi  agisindan  Onem
tagimaktadir. Bazi durumlarda can suyunun yanisira gol, delta vb. her bir sulak alanin
ekosistem su ihtiyacinin belirlenebilmesi i¢in sulak alan bazinda uzun yillara sari
kapsamli ve detayli su dengesi ¢caligmalarinin yapilmasi gerekmektedir. Ancak normal
ekosistem kosullarmin siirdiiriilebilmesi i¢in gerekli olan su dengesi ve su seviye
gereksinimleri belirlendikten sonra bu kosullarin kurak sartlara uygulanabilmesi

mumkin olacaktir.

[ | Alt Havza
| EXOSISTEM
} 1 SANAYI
B TARIM
B TUREZM 6 10 20 40 80 8
~ W — ey Kl ometre L el ot ol & SR e

- . . .-
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BOLUM 8

HAVZA SU POTANSIYELI VE SU POTANSIYELINDEKi DEGISIMIN
TESPITI

8.1. Havza Su Biitcesi

Havza su biitgesi MIKE-11 NAM modeli kullanilarak hem mevcut hem de
gelecek durum i¢in hesaplanmistir. Mevcut durumu saptamak icin gelistirilen
yaklasim Boliim 5°te ayrintili olarak verildiginden burada yinelemekten kaginma adina
verilmeyecektir. Gelecek durum hesaplarinda ise H]dGEM2-ES Modeline ait RCP8.5
senaryosu se¢ilmistir. Bunun temel nedeni ise bu senaryonun havza igin en koti
senaryo olarak diistintilmesidir. Kuraklik olaymi alinacak tedbirler baglaminda en iyi

yansitabilecek senaryo olarak goriilmiistiir.

Havza kalibrasyonundan elde edilen havza parametreleri baz alinmis ve sozii
edilen iklim projeksiyon c¢iktilar1 meteorolojik veriler olarak kullanilmistir. Bunun

sonucunda ise 2015-2100 arasinda havzanin su potansiyeli hesaplanmustir.
8.1.1. YUS ve YAS Beklenen Degisimler

Havzanin su biitgesi hesaplamasinda MIKE-11 NAM modeli kullanilmstir.
Model sonucu olarak Yiizey, ice ve Baz Akim potansiyelleri ayr1 ayr1 elde edilmistir
(Tablo 8-1). Olusturulan modelden 6ncelikle giiniimiize degin olan sonuglar elde
edilmis daha sonra ise iklim projeksiyonlar1 kullanilarak 2015-2100 yillar1 i¢in yine

ayni sonuglara ulagilmistir (Tablo 8-2).

Tablo 8-1: Alt Havzalara Ait Akim Potansiyeli Model Sonuglar1 (Mevcut)

Alt Havza Yiizey Akim Pot (hm>/yil) | ice Akim Pot (hm?/yil) | Baz Akim Pot (hm?/yil) | Toplam (hm®/yil)
Ahlat-Bati 136.59 11.93 304.44 452.96
Bendimahi-Dogu3 72.49 43.40 341.27 457.16
Deligay-Dogulve?2 37.51 2.99 235.13 275.63
Engil 26.74 49.34 233.71 309.78
Gliney 122.91 10.14 285.31 418.36
Karasu-Kapikéy-Ergek-Van 148.83 195.60 206.68 551.11
Zilan-Kuzey 181.85 12.32 675.66 869.83
Toplam 726.92 325.72 2282.19 3334.82
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Model sonucuna gore havzanin giliniimiize degin simiilasyonu yapildiginda
toplam akim degeri 3334.82 hm®yil olarak hesaplanmistir. Bunun 726.92 hm?®/yil
yiizey 325.72 hm®/y1l ige akim ve 2282.19 hm®/y1l ise baz akim olarak ayirtlanmistir.

Tablo 8-2: Alt Havzalara Ait Akim Potansiyeli Model Sonuglari (Gelecek

Donem)

Alt Havza Yiizey Akim Pot (hm>/y1l) | ige Akim Pot (hm>lyil) | Baz Akim Pot (hm3lyil) | Toplam (hm®lyil)
Ahlat-Bati 73.70 10.86 176.24 260.81
Bendimahi-Dogu 3 22.27 14.72 227.68 264.67
Delicay-Dogu 1 ve 2 74.48 5.20 471.17 550.86
Engil 0.62 34.27 96.17 131.06
Glney 19.12 0.09 274.42 293.63
Karasu-Kapikoy-Ergek-Van 0.86 53.96 48.67 103.50
Zilan-Kuzey 114.91 6.37 512.41 633.69
Toplam 305.96 125.48 1806.77 2238.20

Iklim projeksiyonlar1 kullanilarak yapilan simiilasyonlarda ise toplam akim
degeri 2238.20 hm®yil olarak bulunmustur. Bunun 305.96 hm®yil yiizey 125.48
hm?®/y1l ice akim ve 1806.77 hm®/y1l ise baz akim olarak elde edilmistir.

Ilgili sonuglar karsilastirildiginda akim degerlerinde ¢ok ciddi diisiisler gdze
carpmaktadir. Hemen hemen biitlin havzalarda akim potansiyellerinin bu {i¢

bileseninde deger azalmalar1 goriilmektedir.

Van Goli Havzasi’nda yiizeysel su potansiyeli ve yeraltisuyu potansiyelleri
sirastyla yaklasik 1052 hm®/y1l ve 2282.19 hm®/y1l’dir. Yiizeysel su potansiyellerini
yiizeysel akim potansiyelleri ve sizma/i¢ akis degiskenleri olusturmaktadir. Van Goli
Havzasi’nda ylizeysel akim potansiyelleri ve sizma/ i¢ akis degerleri sirastyla 726.92
ve 325.72 hm?/yil’dir. Havzadaki kullanilabilir su potansiyeli 1667.42 hm® olarak
bulunurken havzadaki mevcut tiiketilen su ise 556 hm®/y1l olarak hesaplanmistir. Van

GOl Havzasi’nin su tiiketim semas1 asagidaki sekilde verilmektedir.
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HAVZASI
!
Yeraltisuyu Potansiyeli
1228219 hnvé/yil
Yillik Su Potansiyeli
Yeraltisuyu
3334.82 hm/yl i X )
2282.19 hm*/yl
Yillik Kullanilabilir
Su Potansiyeli
1141.10 hm?/yil
Kullanilabilir Su Potansiyeli
i 1667.42 hm*/yil
Mevcut Tiketilen Mevcut Tiketilen
Su X Yeraltisuyu
556 hm*/yil 20 hm/yil

Sekil 8-1: Van Go6lii Havzasi Su Tiiketimi Semasi
8.2. Ahlat-Bat1 Alt Havzalari
8.2.1. YUS ve YAS Beklenen Degisimler

Ahlat ve Bati alt havzalar1 Boliim 5’te anlatildig1 gibi birlesik olarak kalibre
edildiginden gelecek donem igin de yine birlesik olarak simiile edilmistir. Diger alt

havzalar ile benzer sekilde 2015-2100 yillart arasinda sonuglar elde edilmistir. Elde
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edilen sonuclardan toplam akim potansiyeli, baz akim potansiyeli ve beslenimin yillik

degerleri incelenmistir (Sekil 8-2, Sekil 8-3 ve Sekil 8-4).
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TASKIN VE KURAKLIK YONETiMi DAIRESi BASKANLIGI

Buna gore ilk birkag¢ yil baslangi¢ kosulu olarak goz oniinde bulundurulursa
sOzii edilen alt havza igin genel olarak 2042-2044, 2065-2075, 2077-2078 ve 2094-
2095 wyillarinda ciddi distimler gozlenmistir. Bu araliklar gelecek dénem

ortalamalarinin altinda kalmaktadir.

Sekil 8-2: Ahlat-Bat1 Alt Havzasimin Toplam Akim Potansiyeli Degisimi

Sekil 8-3: Ahlat-Bati1 Alt Havzasinin Baz Akim Potansiyeli Degisimi

Sekil 8-4: Ahlat-Bat1 Alt Havzasinin Beslenim Degisimi

Ahlat-Bat1 Alt Havzasi’nda ylizeysel su potansiyeli ve yeraltisuyu
potansiyelleri sirasiyla yaklasik 149 hm®yil ve 304 hm®yil’dir. Yiizeysel su
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potansiyellerini ylizeysel akim potansiyelleri ve sizma/ic akis degiskenleri
olusturmaktadir. Ahlat-Bat1 Alt Havzasi’nda yiizeysel akim potansiyelleri ve sizma/ i¢
akis degerleri sirastyla 136.58 ve 11.93. hm®yil’dir. Havzadaki kullanilabilir su
potansiyeli 327.71 hm®/y1l olarak hesaplanmistir. Ahlat-Bat1 Alt Havzasi’'nin su

tilkketim semasi asagidaki sekilde verilmektedir.

AHLAT-BATI ALT
HAVZASI
|
Yeraltisuyu Potansiyeli
304.44 hm*/wil
v
Sizmal/lc Akis
11.93 hm®/yil
Yillik Su Potansiyeli l
452.95 hm?/yl " | Vet b
316.37 hm*/yl
Yilhik Kullanilabilir
Su Potansiyeli
Kultanilabilir Su Potansiyeli 259.42 hm?yil
327.71 hmi/yil

Sekil 8-5: Ahlat-Bat1 Alt Havzasi Su Tiiketimi Semasi
8.3. Bendimahi-Dogu3 Alt Havzalari
8.3.1. YUS ve YAS Beklenen Degisimler

Bendimahi ve Dogu3 alt havzalar1 Béliim 5°te anlatildigi gibi birlesik olarak
kalibre edildiginden gelecek donem icin de yine birlesik olarak simiile edilmistir.

Diger alt havzalar ile benzer sekilde 2015-2100 yillar1 arasinda sonuglar elde
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edilmistir. Elde edilen sonuglardan toplam akim potansiyeli, baz akim potansiyeli ve

beslenimin yillik degerleri incelenmistir (Sekil 8-6, Sekil 8-7 ve Sekil 8-8).
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Buna gore ilk birkag yil baglangi¢ kosulu olarak géz onilinde bulundurulursa
sOzii edilen alt havza icin genel olarak 2017-2023, 2057-2064, 2070 ve 2080-2085
yillarinda ortalama degerin altinda sonuglar gézlenmistir. Bu araliklar gelecek donem

ortalamalarinin altinda kalmaktadir.

Sekil 8-6: Bendimahi-Dogu3 Alt Havzasinin Toplam Akim Potansiyeli Degisimi

Sekil 8-7: Bendimahi-Dogu3 Alt Havzasinin Baz Akim Potansiyeli Degisimi

Sekil 8-8: Bendimahi-Dogu3 Alt Havzasimin Beslenim Degisimi

Bendimahi-Dogu3 Alt Havzasi’nda yiizeysel su potansiyeli ve yeraltisuyu
potansiyelleri sirasiyla yaklagik 116 hm®yil ve 341 hm®yil’dir. Yiizeysel su
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potansiyellerini ylizeysel akim potansiyelleri ve sizma/ic akis degiskenleri
olusturmaktadir. Bendimahi-Dogu3 Alt Havzasi’nda yiizeysel akim potansiyelleri ve
s1izma/ i¢ akis degerleri sirastyla 72.49 ve 43.40. hm®/y1l’dir. Havzadaki kullanilabilir
su potansiyeli 351.58 hm®/yil olarak hesaplanmistir. Bendimahi-Dogu3 Alt

Havzasi’nin su tiikketim semasi asagidaki sekilde verilmektedir.

BENDIMAHI-DOGU
ALT HAVZASI

~——

'

Yeraltisuyu Potansiyeli
341.27 hm/yil
¥
Sizma/lg Akis
43.40 hm?/yil
Yillik Su Potansiyeli 1
457.16 hm*/yil 1 ing —
384.67 hm/yil
Yilik Kullandlabilir

Su Potansiyeli
Kullanilabilir Su Potansiyeli 315.43 hm/yil

351.68 hmé/yil

Sekil 8-9: Bendimahi-Dogu3 Alt Havzasi Su Tiiketimi Semasi
8.4. Delicay-Dogulve2 Alt Havzalari
8.4.1. YUS ve YAS Beklenen Degisimler

Delicay ve Dogulve?2 alt havzalar1 Boliim 5°te anlatildig gibi birlesik olarak
kalibre edildiginden gelecek donem i¢in de yine birlesik olarak simiile edilmistir.

Diger alt havzalar ile benzer sekilde 2015-2100 yillar1 arasinda sonuglar elde
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edilmistir. Elde edilen sonuglardan toplam akim potansiyeli, baz akim potansiyeli ve

beslenimin yillik degerleri incelenmistir (Sekil 8-10, Sekil 8-11 ve Sekil 8-12) .
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Buna gore ilk birkag yil baglangi¢ kosulu olarak géz onilinde bulundurulursa
sOzii edilen alt havza igin genel olarak 2018-2024, 2030-2033, 2062-2064 ve 2077-
2078 wyillarinda ciddi distimler gozlenmistir. Bu araliklar gelecek donem

ortalamalarinin altinda kalmaktadir.

Sekil 8-10: Delicay-Dogul-2 Alt Havzasinin Toplam Akim Potansiyeli Degisimi

Sekil 8-11: Delicay-Dogul-2 Alt Havzasinin Baz Akim Potansiyeli Degisimi

Sekil 8-12: Delicay-Dogul-2 Alt Havzasinin Beslenim Degisimi
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Delicay-Dogul-2 Alt Havzasi’nda yiizeysel su potansiyeli ve yeraltisuyu
potansiyelleri sirasiyla yaklastk 41 hm3/yil ve 235 hm®yil’dir. Yiizeysel su
potansiyellerini ylizeysel akim potansiyelleri ve sizma/ic akis degiskenleri
olusturmaktadir. Delicay-Dogul-2 Alt Havzasi’nda ylizeysel akim potansiyelleri ve
sizma/ i¢ akis degerleri sirastyla 37.51 ve 2.99. hm?®/y1l’dir. Havzadaki kullanilabilir
su potansiyeli 214.02 hm%®/y1l olarak hesaplanmustir. Delicay-Dogul-2 Alt

Havzasi’nin su tiikketim semasi asagidaki sekilde verilmektedir.

DELICAY-DOGU1-2
ALT HAVZASI
Yazeysel Su Potansiyeli Yeraltisuyu Potansiyeli
40.50 hn’/yl 235.13 hm?/yil
| Y
{ Sizma/l Akis
Yiizeysel Akim Potansiyell 2.99
37.51 hm?/yil I
l Yillik Su Potansiyeli l
Yzeysel Su Potansiyeli i “l_ Yeraltisuyu
: Bl .63 hm*/yil e
37.51 238.12 hmé/yil
Kullanilabilir Yiizey Suyu Yillik Kullanilabilir
1876 Su Potansiyell
l Kullanilabilir Su Potansiyeli 195.26 hmé/yil
214.02 hm’/yil

Sekil 8-13: Bendimahi-Dogu3 Alt Havzasi Su Tiiketimi Semasi
8.5. Engil Alt Havzas:
8.5.1. YUS ve YAS Beklenen Degisimler

Engil alt havzas1 Boliim 5°te anlatildig1 gibi birlesik olarak kalibre edildiginden
gelecek donem igin de yine birlesik olarak simiile edilmistir. Diger alt havzalar ile
benzer sekilde 2015-2100 yillar1 arasinda sonuglar elde edilmistir. Elde edilen
sonuclardan toplam akim potansiyeli, baz akim potansiyeli ve beslenimin yillik

degerleri incelenmistir (Sekil 8-14, Sekil 8-15 ve Sekil 8-16).
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Buna gore ilk birkag yil baslangi¢ kosulu olarak g6z 6nilinde bulundurulursa

sOzii edilen alt havza igin genel olarak 2019-2023, 2036-2039 ve 2055-2064 yillarinda

ZT === TASKIN VE KURAKLIK YONETiMi DAIRESI BASKANLIGI

diisiimler oldugu goézlenmistir. Bu araliklar gelecek donem ortalamalarinin altinda

kalmaktadir.

Sekil 8-14: Engil Alt Havzasinin Toplam Akim Potansiyeli Degisimi

Sekil 8-15: Engil Alt Havzasimin Baz Akim Potansiyeli Degisimi

Sekil 8-16: Engil Alt Havzasinin Beslenim Degisimi

Engil Alt Havzasi’nda ylizeysel su potansiyeli ve yeraltisuyu potansiyelleri
sirasiyla yaklasik 76 hm®/y1l ve 233 hm®/y1l’dir. Yiizeysel su potansiyellerini yiizeysel
akim potansiyelleri ve sizma/i¢ akis degiskenleri olusturmaktadir. Engil Alt

Havzasi’nda yiizeysel akim potansiyelleri ve sizma/ i¢ akis degerleri sirastyla 26.74 ve
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49.33. hm®yil’dir. Havzadaki kullanilabilir su potansiyeli 245.45 hm®/y1l olarak
hesaplanmistir. Engil Alt Havzasi’nin su tiketim semast asagidaki sekilde

verilmektedir.

ENGIL
ALT HAVZASI
Ayl ¥ Yeraltisuyu Potansiyell
hertl 233.70 hm?/wil

hl L2
Sizma/lg Akis

Yizeysel Akim Potansiyeli
s 49.33 hm¥/yil
26.74 hm’/yil I
Yozeysel l' tansivell Yillik Su Potansiyeli l
st 77 hm/vil "L Yeraltisuyu
4 byl il ]
& 283.03 hm/yil
K lbidanc Yillik Kullanilabilir
13.37 hm?*/nl Kullanilabilir Su Potansiyeli Su Potansiyefi
| e—
245.45 hm?/yil 232.08 hm?/yil

Sekil 8-17: Engil Alt Havzasi Su Tiiketimi Semasi
8.6. Giiney Alt Havzasi
8.6.1. YUS ve YAS Beklenen Degisimler

Giliney alt havzast Bolim 5°te anlatildigi gibi birlesik olarak kalibre
edildiginden gelecek donem i¢in de yine birlesik olarak simiile edilmistir. Diger alt
havzalar ile benzer sekilde 2015-2100 yillar1 arasinda sonuglar elde edilmistir. Elde
edilen sonuclardan toplam akim potansiyeli, baz akim potansiyeli ve beslenimin yillik

degerleri incelenmistir (Sekil 8-18, Sekil 8-19 ve Sekil 8-20).

Buna gore ilk birkag yil baslangi¢ kosulu olarak géz onilinde bulundurulursa
s0zii edilen alt havza igin genel olarak 2019-2023, 2036-2039 ve 2055-2064 yillarinda
diistimler oldugu gozlenmistir. Bu araliklar gelecek donem ortalamalarinin altinda

kalmaktadir.
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Sekil 8-18: Giiney Alt Havzasinin Toplam Akim Potansiyeli Degisimi

Sekil 8-19: Giiney Alt Havzasinin Baz Akim Potansiyeli Degisimi

Sekil 8-20: Giiney Alt Havzasimin Beslenim Degisimi

Giiney Alt Havzasi’nda yiizeysel su potansiyeli ve yeraltisuyu potansiyelleri
sirastyla yaklastk 133 hm®%yil ve 285 hm®yil’dir. Yiizeysel su potansiyellerini
yiizeysel akim potansiyelleri ve sizma/i¢ akis degiskenleri olusturmaktadir. Gliney Alt
Havzasi’nda yiizeysel akim potansiyelleri ve sizma/ i¢ akis degerleri sirasiyla 122.91
ve 10.14. hm®/yil’dir. Havzadaki kullanilabilir su potansiyeli 303.73 hm®/y1l olarak
hesaplanmistir. Giliney Alt Havzasi’min su tliketim semasi asagidaki sekilde

verilmektedir.
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GUNEY ALT
HAVZASI
Yizeysel Su Potansiyelt Yeraltisuyu Potansiyeli
132,05 hert/ 285.31 hm¥/yil
l v
£ = Sizma/ic Akis
' : 10.14 hmé/yil
122.91 hmi/yil I
- l Yillik Su Potansiyeli ‘
Yizeysel Su Potansiyell i858 <.L Yeraltsuyu
12291 hm¥yil 2w545heiyl |
Kullanilabilir Yiizey Suyu Yillik Kullanilabilir
61.46 hm¥/yil - Su Potansiyeli
Kullamiabilir Su Potansiyeli
242.27 hmé/yil
303.73 hm/yil

Sekil 8-21: Giiney Alt Havzas1 Su Tiiketimi Semasi
8.7. Karasu-Kapikoy-Ercek-Van Alt Havzasi
8.7.1. YUS ve YAS Beklenen Degisimler

Karasu, Kapikdy, Er¢ek ve Van alt havzalar1 Bolim 5’te anlatildigi gibi
birlesik olarak kalibre edildiginden gelecek donem i¢in de yine birlesik olarak simiile
edilmistir. Diger alt havzalar ile benzer sekilde 2015-2100 yillar1 arasinda sonuglar
elde edilmistir. Elde edilen sonuglardan toplam akim potansiyeli, baz akim potansiyeli

ve beslenimin yillik degerleri incelenmistir (Sekil 8-22, Sekil 8-23 ve Sekil 8-24).

Buna gore ilk birkag yil baglangi¢ kosulu olarak géz onilinde bulundurulursa
sOzii edilen alt havza i¢in genel olarak 2017-2027 ve 2037-2034 yillarinda diistimler

oldugu gozlenmistir. Bu araliklar gelecek donem ortalamalarinin altinda kalmaktadir.
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Sekil 8-22: Karasu, Kapikoy, Ercek ve Van Alt Havzasinin Toplam Akim
Potansiyeli Degisimi

Sekil 8-23: Karasu, Kapikoy, Ercek ve Van Alt Havzasinin Baz Akim
Potansiyeli Degisimi

Sekil 8-24: Karasu, Kapikoy, Ercek ve Van Alt Havzasinin Beslenim Degisimi

Karasu-Kapikdy-Er¢ek-Van Alt Havzasi’nda yiizeysel su potansiyeli ve
yeraltisuyu potansiyelleri sirasiyla yaklasik 344 hm®/y1l ve 206 hm®/y1l’dir. Yiizeysel
su potansiyellerini ylizeysel akim potansiyelleri ve sizma/i¢ akis degiskenleri
olusturmaktadir. Karasu-Kapikoy-Ercek-Van Alt Havzasi’nda ylizeysel akim
potansiyelleri ve sizma/i¢ akis degerleri sirasiyla 148.83 ve 195.60 hm®/yil’dir.

Havzadaki kullamlabilir su potansiyeli 303.73 hm®/y1l olarak hesaplanmistir. Karasu-
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Kapikdy-Er¢ek-Van Alt Havzasi’nin su tiiketim semas1 asagidaki sekilde

verilmektedir.

KARASU-KAPIKOY- |
ERCEK-VAN ALT
HAVZASI
— 1
s [ Yerultnuyu Potansivell
206.58 hen'/yil
: |
I | - L3

] Sarma/ly Ay
. b g 195.60 hm'/w

* - Villik 50 Potarmsiyed '
e v . ’ "} ‘ Yoraltauyu

5111 hm'/l |

i ‘ 402.28 henpyd

l o=

= A 3
KuslorsdabiiBe Yiluy Sy Yillik Kullandsbite
7442 bty - - Sa Potansyeh
I Kublanilabifir Su Potansiyell l \ 12987 hen' il
404.29 hon r_

Sekil 8-25: Karasu-Kapikdy-Ercek-Van Alt Havzasi Su Tiiketimi Semasi
8.8. Zilan-Kuzey Alt Havzasi
8.8.1. YUS ve YAS Beklenen Degisimler

Zilan ve Kuzey alt havzalar1 Boliim 5’te anlatildig gibi birlesik olarak kalibre
edildiginden gelecek donem icin de yine birlesik olarak simiile edilmistir. Diger alt
havzalar ile benzer sekilde 2015-2100 yillart arasinda sonuglar elde edilmistir. Elde
edilen sonuclardan toplam akim potansiyeli, baz akim potansiyeli ve beslenimin yillik

degerleri incelenmistir (Sekil 8-26, Sekil 8-27 ve Sekil 8-28).

Buna gore ilk birkag yil baglangi¢ kosulu olarak géz onilinde bulundurulursa
s0zii edilen alt havza i¢in genel olarak 2019-2023, 2031-2035 ve 2057-2063 yillarinda
diistimler oldugu gozlenmistir. Bu araliklar gelecek donem ortalamalarinin altinda

kalmaktadir.
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Sekil 8-26: Zilan-Kuzey Alt Havzasinin Toplam Akim Potansiyeli Degisimi

Sekil 8-27: Zilan-Kuzey Alt Havzasinin Baz Akim Potansiyeli Degisimi

Sekil 8-28: Zilan-Kuzey Alt Havzasinin Beslenim Degisimi

Zilan-Kuzey Alt Havzasi’nda ylizeysel su potansiyeli ve yeraltisuyu
potansiyelleri sirasiyla yaklasik 194 hm®/yil ve 676 hm®yil’dir. Yiizeysel su
potansiyellerini yiizeysel akim potansiyelleri ve sizma/ic akis degiskenleri
olusturmaktadir. Zilan-Kuzey Alt Havzasi’nda yiizeysel akim potansiyelleri ve sizma/
i¢ akis degerleri sirasiyla 181.85 ve 12.32. hm®/y1l’dir. Havzadaki kullanilabilir su
potansiyeli 655.07 hm® /y1l olarak hesaplanmustir. Zilan-Kuzey Alt Havzasi’nin su

tilketim semasi1 asagidaki sekilde verilmektedir.
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| ZUAN-KuZEY
HAVZASI
— — }
Xoeay s" Yeraltisuyu I;o!amlvell
194,16 hm/pl 675,66 hm/yil
f ¥
I Sizma/lg Akis
Yzeysel Alim Potansiyell 12.32 hmyil
18185 hm'/yil l [
I Yillik Su Potansiyell ‘
Yizeysel Su Potansiyell ’ e - Yeraltisuyu
" m*/yil L o
181.85 hm'/yil 687.98 ho?/yil
Kullanilabilir Yazey Suyu Yillik Kullanilabllr
90,93 hm*l Su Potanslyell
] 564.14
Kullamlabllir Su Potansiyell
'{ 655.07 hm?/yil B
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Sekil 8-29: Zilan-Kuzey Alt Havzasi Su Tiiketimi Semasi
GENEL DEGERLENDIRME VE SONUC

Havza i¢in belirlenen 13 alt havzayr icine alacak sekilde 7 ayr1 model
olusturulmustur.

Model kalibrasyon degerlerinin kararlilik katsayilari genelde 0.56 ve 0.68 arasinda
degismektedir. Bu degerler modelin kalibrasyonunun son derece iyi oldugunu
gostermektedir.

Havza i¢in olusturulan modellerin zaman aralilar1 veri varliklar1 nedeni ile
sinirlidir. Bu nedenle bu 7 modelin 5 tanesinin biitiin verileri kalibrasyon
kullanilmistir. 2 model sonucu ise 3 yillik bir validasyon tabi tutulmustur.
Validasyon i¢in bulunan kararlilik degerleri 0.77 ve 0.51 olarak hesaplanmuistir.
Baslangi¢ kosullarinin farklilik gosterecegi diisiiniildiigiinde validasyon i¢in de
uygun sonugclar saglandig1 goriilmektedir.

Ahlat-Bat1 havzasina diisen ortalama yaklagik 940 mm yagisin toplam yaklasik
olarak 453 hm®/y1l akis potansiyeli olarak hesaplanmistir. Bu degerin yaklasik 137
hm?3/y1l yiizey akim potansiyeli, 12 hm®/yil i¢ akim potansiyeli ve 304 hm®/y1l baz

akim potansiyeli olarak hesaplanmustir.
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e Bendimahi-Dogu3 havzasina diisen ortalama yaklasik 570 mm yagisin toplam
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yaklasik olarak 457 hm®y1l akis potansiyeli olarak hesaplanmistir. Bu degerin
yaklasik 73 hm?®/y1l yiizey akim potansiyeli, 43 hm®/y1l i¢ akim potansiyeli ve 341
hm?®/y1l baz akim potansiyeli olarak hesaplanmistir

e Delicay-Dogul-2 havzasina diisen ortalama yaklasik 694 mm yagisin toplam
yaklasik olarak 276 hm?3/y1l akis potansiyeli olarak hesaplanmustir. Bu degerin
yaklasik 38 hm?® /y1l yiizey akim potansiyeli, 3 hm3/y1l i¢ akim potansiyeli ve 235
hm?®/y1l baz akim potansiyeli olarak hesaplanmistir.

e Engil havzasina diisen ortalama yaklasik 471 mm yagisin toplam yaklasik olarak
310 hm?®/y1l akis potansiyeli olarak hesaplanmistir. Bu degerin yaklasik 27 hm® /y1l
yiizey akim potansiyeli, 49 hm®yil i¢ akim potansiyeli ve 234 hm®/y1l baz akim
potansiyeli olarak hesaplanmuistir.

e Giiney havzasina diigen ortalama yaklasik 927 mm yagisin toplam yaklasik olarak
418 hm®/y1l akis potansiyeli olarak hesaplanmistir. Bu degerin yaklasik 123 hm?®
/y1l yiizey akim potansiyeli, 10 hm®/y1l i¢ akim potansiyeli ve 285 hm®/y1l baz akim
potansiyeli olarak hesaplanmaistir.

e Karasu-Kapikoy-Er¢cek-Van havzasina diisen ortalama yaklasik 545 mm yagisin
toplam yaklasik olarak 551 hm®/yil akis potansiyeli olarak hesaplanmistir. Bu
degerin yaklasik 149 hm®yil yiizey akim potansiyeli, 195 hm®yil i¢ akim
potansiyeli ve 207 hm®/y1l baz akim potansiyeli olarak hesaplanmistir.

e Zilan-Kuzey havzasina diisen ortalama yaklasik 626 mm yagisin toplam yaklasik
olarak 870 hm®/y1l akis potansiyeli olarak hesaplanmistir. Bu degerin yaklasik 182
hm?3/y1l yiizey akim potansiyeli, 12 hm®/yil i¢ akim potansiyeli ve 676 hm®/yil baz
akim potansiyeli olarak hesaplanmigstir.

e Havzai¢in model sonucu olarak hesaplanan akim potansiyelleri benzer alt havzalar
icin master plan raporu ile karsilastirilmistir. Karsilagtirmalar sonucunda benzer
degerlerin elde edildigi gorilmiistiir.

e Model sonucuna gore tiim havzanin giiniimiize degin simiilasyonu yapildiginda
toplam akim degeri 3334.82 hm?®/y1l olarak hesaplanmistir. Bunun 726.92 hm®/yil
yiizey 325.72 hm®yil ige akim ve 2282.19 hm®yil ise baz akim olarak

ayirtlanmistir.
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Iklim projeksiyonlar1 kullanilarak yapilan simiilasyonlarda ise toplam akim degeri

1972.87 hm®/y1l olarak bulunmustur. Bunun 275.80 hm®/y1l yiizey 105.80 hm®/y1l

T.C. TARIM VE ORMAN BAKANLIGI & "&“’%%
8

ice akim ve 1591.27 hm®/y1l ise baz akim olarak elde edilmistir.

Van Go6li Havzasi’nda farkli senaryolarda iklim projeksiyonlari, sicaklik ve
yagislarin trend analizleri yapilmistir. Yapilan projeksiyonlara gore 6zellikle 2060
yilindan sonra Van Havzasi genelinde sicakliklar 1-3 °C araliginda artmaktadir.
Havzada beklenen bu sicaklik artiglarinin havzanin giiney kesimlerinde daha fazla
gozlenecegi gozlenmektedir. Model sonuglar1 genel olarak degerlendirildiginde,
havzada farkl periyodlarda artis ve azalma egilimlerinin beklendigi, ancak yagis
artis beklentisinin daha fazla oldugu, yagistaki artislarin havzanin Van Géli’ne
yakin ve giiney kesimlerinde artarken, havzanin kuzey kesimlerinde bir miktar
yagis  eksikligi  beklentisinin  hesaplandigi  belirlenmistir. 30 yillik
degerlendirmeler icin de ayni trend s6z konusu olup, kimi periyodlarda yagislarda
distik artiglar, kimi periyodlarda ise yagislarda azalma degerleri hesaplanmis, s6z
konusu artis ve azahs degerleri 30 yillik ortalamalar i¢in 6nemli seviyelere
ulagsmamustir.

Karasu-Kapikdy-Er¢ek-Van alt havzasinin kullanilabilir su potansiyelindeki azlik
g0z Oniinde bulunduruldugunda, bu alt havzalarda ileriki donem igin kuraklik
probleminin yasanabilecegi dngoriilmiistiir. Ozellikle Van alt havzasinin sanayi ve
turizm sektoriinde en fazla su ihtiyaci olan havza oldugu diisiiniildiiglinde; uzun
erimde bu havzalarda kuraklik problemiyle karsilasilabilecegi degerlendirilmistir.
Havzanin az yagis alacagi ongoriilen giiney kesimlerinde yer alan Engil Alt
Havzasi, kullanilabilir su potansiyeli ikinci diigiik alt havzadir. Tiim havzanin
tarimsal su kullanimlar1 degerlendirildiginde Engil Alt Havzasi, tarimsal su
kullanim oraninda ilk sirada yer almaktadir. Bu nedenle uzun erimde Engil Alt
Havzasi i¢in de kuraklik riskinin olabilecegi Ongoriilmiistir. Van Goli
Havzasi’nda kullanilabilir su potansiyeli en az olan tiglincii havza ise Ahlat - Bati
Alt Havzasi’dir. Bu alt havzanin da konumu geregi gelecek donemde az yagis
alacagi ve sicaklik artiglariyla kars1 karsiya kalacagi dngorilmiistiir.

Olusturulan modelden elde edilen sonuglara gore gelecek yillarda havza

potansiyelinde ciddi azalmalar olacagi 6ngoriilmektedir.
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e Havzay1 olusturan her bir alt havza farkli zaman periyotlarinda normalin altinda

yas ve yiis potansiyeli gosterse de biitiin havzalar goz oniinde buluduruldugunda
genellestirme yapilacak olursa 2017-2023 ve 2057-2064 araliklarinda havza su

potansiyelinin normalin altinda olabilecegi sonucuna varilmastir.
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