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TANIMLAR

Havza: Nehir havzalarinda suyun ayrim ¢izgisinden denize aktig1 noktaya, kapali

havzalarda ise suyun toplandigi nihai noktaya gére suyun toplanma alanini ifade eder.

Alt Havza: Havzanin sularin1 denize bosaltan ana akarsuya bagli daha kiiciik akarsular

veya goller i¢in su toplama alanini ifade eder.

Havza Koruma Eylem Plani: Su kaynaklar1 potansiyelinin her tiirlii kullanim
maksadi ile korunmasi, kullaniminin saglanmasi, kirlenmesinin Onlenmesi ve
kirlenmis olan su kaynaklarinin kalitesinin iyilestirilmesi gayesi ile hazirlanan plani

ifade eder.

Havza Yonetim Heyeti: Havza koruma eylem ve yonetim planlan ile taskin ve
kuraklik  yonetim planlarinin  hazirlanmasi, uygulamalarin  izlenmesi ve
degerlendirmesiyle alakali ¢calismalar1 havza 6lgeginde yiirlitmek maksadiyla her bir
havza icin ayr1 ayri olusturulan ve 20/5/2015 tarihli ve 29361 sayili Resmi Gazete’de
yaymmlanan Havza Yonetim Heyetlerinin Tesekkiilii, Gorevleri, Calisma Usul ve

Esaslar1 Hakkinda Tebligi ile tesekkiil ettirilen heyeti ifade eder.

Havza Yonetim Plami: Su havzasindaki su kaynaklarinin ve canli hayatinin
korunmasini, gelistirilmesini ve bozulmamasin saglamak tizere su kaynaklari icin
stirdiiriilebilir bir koruma-kullanma dengesi gozetilerek havzanin biitlinii esas alinarak

hazirlanan plani ifade eder.

Havza Yonetimi Merkez Kurulu: Havza Yonetim Heyetleri tarafindan iletilen
hususlar1 goriismek ve sonuca baglamak, sonuca baglanmayan hususlar1 Su Y6netimi
Koordinasyon Kuruluna iletmek, Su Yonetimi Koordinasyon Kurulunda alinan
kararlarin havza o6l¢eginde uygulanmasmi saglamak ve takibini yapmak iizere

olusturulan kurulu ifade eder.
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i1 Su Yonetimi Koordinasyon Kurulu: Havza koruma eylem ve yonetim planlari ile
taskin yonetim planlarinin ve kuraklik yonetim planlarinin  hazirlanmasi,
uygulamalarin izlenmesi ve degerlendirmesiyle alakali g¢alismalar1 il 6l¢eginde

yluriitmek maksadiyla her bir il i¢in ayr1 ayr1 olusturulan kurulu ifade eder.

Su Yonetimi Koordinasyon Kurulu: 20/03/2012 tarihli ve 28239 sayilt Resmi
Gazete’de yayimlanan 2012/7 sayili Bagbakanlik Genelgesi ile kurulan kurulu ifade

eder.

Kurakhk: Yagislarin, kaydedilen normal diizeylerin énemli 6l¢iide altina diigmesi
sonucu arazi, su kaynaklari, iiretim sistemlerini olumsuz olarak etkileyen ve ciddi

hidrolojik dengesizliklere yol acan tabii bir olaydir.

Meteorolojik Kuraklik: Yagislarin belirli bir zaman periyoduna ait normallerden

(genellikle en az 30 yillik) meydana gelen sapma olarak ifade edilir.

Tarmmsal Kurakhk: Toprakta bitkinin ihtiyacin1 karsilayacak miktarda su

bulunmamasi tarimsal kurakligi ifade eder.

Hidrolejik Kurakhk: Uzun siiren yagis azligindan dolay1 kaynak seviyeleri, ylizey
akis, yeralt1 suyu ve toprak nemi gibi hidrolojik sistemde meydana gelen azalmalar

hidrolojik kuraklig: ifade eder.

Kuraklik Yonetim Plami: Muhtemel kuraklik risklerinin olumsuz etkilerinin kontrolii
ve kuraklik problemlerinin ¢oziimiine yonelik olarak kuraklik dncesinde, esnasinda ve

sonrasinda alinacak tedbirleri ihtiva eden yonetim planini ifade eder.

Kriz Yonetimi: Kriz siiresince uygulanan, durumu normale dondiirmeyi amaglayan

gecici bir yonetim bigimidir.

Risk yonetimi: Ulke, bolge, kent veya yerlesme birimi 6lgeginde tehlike ve riskin
belirlenmesi, analizi, riskin azaltilabilmesi i¢in imkan, kaynak ve Onceliklerin
belirlenmesi, politika ve stratejik plan ve eylem planlarinin hazirlanmasi ve yasama

gecirilmesi siirecidir.



TC

g T.C. ORMAN VE SU ISLERI BAKANLIGI
g%a SU YONETiMi GENEL MUDURLUGU

TASKIN VE KURAKLIK YONETIMi DAIRESi BASKANLIGI

Ulusal Havza Yonetim Stratejisi: Tirkiye su havzalarimin dogal kaynaklarinin
korunmasi, gelistirilmesi ve siirdiiriilebilir kullanimi ile ilgili kararlara ve yatirim
programlarina rehberlik saglamak; toplumun, havzalarin ekolojik, ekonomik ve sosyal
fayda ve hizmetleri ile ilgili ihtiya¢ ve beklentilerinin yeterli diizeyde ve siirdiiriilebilir
olarak karsilanmasi icin yapilacak caligmalara yol gostermek gayesiyle hazirlanan

stratejidir.

Su Kithgi: Su kaynaklarmin, uzun vadeli ortalama gereksinimleri karsilama

konusundaki yetersizligidir.
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BOLUM 1

GIRIS

Kuraklik, yagislarin kaydedilen normal diizeylerin 6nemli Olgiide altina
diismesi sonucu arazi ve su kaynaklari ile tiretim sistemlerini olumsuz olarak etkileyen
ve ciddi hidrolojik dengesizliklere yol agan dogal bir olaydir (UNCCD, 1994).
Kurakliga bagl olarak ortaya ¢ikan su stresi ise su talebinin, siirdiiriilebilir sartlarda
su kaynaklarindan alinabilecek su miktarindan fazla olmasi durumudur. Tiim diinyada
yaygin olarak etkileri gozlenen kuraklik olay1 olusum mekanizmalar1 bakimindan dort

farkl1 sekilde ele alinabilir (Tate & Gustard A, 2000):

1) Meteorolojik Kuraklik,
2) Tarimsal Kuraklik,

3) Hidrolojik Kuraklik,

4) Sosyoekonomik Kuraklik.

Sekil 1.1 meteorolojik, hidrolojik, tarimsal ve sosyoekonomik kurakliklar

arasindaki iliskileri olusum sebepleri ve zaman bakimindan 6zetlemektedir.
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Sekil 1.1 Meteorolojik, Tarimsal, Hidrolojik ve Sosyoekonomik Kurakhklar
Arasindaki Iliskilerin Cizimsel Gosterimi (Tiirkes, 2014)

Aylar ya da yillar siirebilen kuraklik, genis alanlar etkileyebilen ve ciddi
cevresel, sosyal ve ekonomik sonuglart olan en 6nemli meteorolojik afetlerden biridir
(Vogt & Somma, 2000; WMO, 2016). Bu baglamda artan kuraklik riskinin
yonetilmesi ve bu riske adaptasyon saglanmasi; biitlinciil ve entegre yaklasimlari
benimseyen siirdiiriilebilir ve etkili kuraklik risk yonetimi stratejilerinin gelistirilmesi

gereklidir.

Kuraklik risk yonetimi korunma, zarar azaltma ve hazirlikli olma amacl
faaliyetler ve onlemler yoluyla kuraklik tehlikesinin olumsuz sonuglarini ve potansiyel

afet etkilerini engelleme ve azaltma kavrami ve ¢alismasidir (UNDP, 2016).

Kuraklik risk yonetimi su kaynaklari yonetimi politikalarinin ve stratejilerinin
onemli bir parcasint olusturur. Ulusal kuraklik politikalar1 kuraklik riskinin
yonetilmesinde biiyiik bir role sahiptir (Wilhite, Sivakumar, & Pulwarty, 2014) ve bu

baglamda havzalarin kuraklik yonetim planlarinin olusturulmasi 6nem tagimaktadir.

1-2
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Kurakliktan kaynaklanan etkilerin azaltilabilmesi i¢in havzanin bulundugu
iilkeye 6zgli mevzuatlara dayali olarak ve havzanin kendine 6zgii kuraklik 6zellikleri
ve etkileri dikkate alinarak kuraklik yonetimi planlarinin hazirlanmasi gereklidir. Bu
planlarin 6nceden ve havza yonetim planinin bir parcasi olarak hazirlanmasi oldukca
onemlidir (EC, 2007). Ayrica tiim paydaslarin, etkilenen sektorlerin, karar vericilerin
ve profesyonellerin katiliminin kuraklik yonetim planlarinin basarisina biiyiik katkisi

vardir.

Kuraklik yonetimi planinin unsurlar1 arasinda nehir havzasi 6zellikleri, tarihsel
kuraklik olaylar1, risk degerlendirilmesi, indikatorler ve esik degerleri, onlem
programlari, erken uyari sistemi ve organizasyonel yap1 yer almaktadir (GWP, 2015).
Bu unsurlarin kuraklik yonetim planinin bir pargasi olarak birbirleriyle iliskisi Sekil

1.2°de gosterilmektedir.

— )| Nehir havzasi _
ozellikleri
Y
Organizasyonel Tarihsel kuraklik
yapl olaylari
I KURAKLIK l
Erken uyari - YONETIM | Risk
sistemi PLANI degerlendirmesi
Onlem P indikatrler ve )
programlari - esik degerleri

Sekil 1.2 Kuraklik Yonetim Planimin Unsurlar1 (GWP, 2015)
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1.1. YETKI

29/6/2011 tarihli ve 645 sayili “Orman ve Su Isleri Bakanliginin Teskilat ve
Gorevieri Hakkinda Kanun Hiikmiinde Kararname™nin 2 nci, 9 uncu ve 26 nci

maddelerine dayanilarak hazirlanmistir.
1.2. MAKSAT

Kuraklik Tiirkiye cografyasi i¢in yaygin bir afet riski olusturmaktadir. Kuzey

Ege Bolgesi de bu riskten fazlasiyla etkilenebilecek alanlar arasinda yer almaktadir.

Bu calismanin amaci havza smirlart esas alinarak Tiirkiye’nin 25 nehir
havzasindan biri olan Kuzey Ege Havzasi i¢in “Kuraklik Yonetim Plani”nin

hazirlanmasidir.
1.3. KAPSAM

Kuzey Ege Havzas1 Kuraklik Yo6netim Plani ile muhtemel kuraklik riskleriyle
karsilasildiginda yasanacak olan olumsuz etkilerin azaltilmasi, su kithi§inda alinmasi
gereken tedbirlerin belirlenmesi ve miimkiin olan en kisa silirede kuraklik
problemlerinin ¢ézlimiine yonelik olarak kuraklik dncesinde, esnasinda ve sonrasinda
alacak tedbirlerin belirlenmesi hedeflenmektedir. Bu dogrultuda Kuzey Ege
Havzasi’nin su biitgesi ve kurakliga karsi hassasiyeti géz oniinde bulundurularak,
entegre havza yonetimi yaklasimi ile kurakligin ve su kitliginin iiretim kaynaklarina
ve sosyo-ekonomik hayata olumsuz etkilerinin azaltilmasi, havzadaki kisith su
kaynaklarmin akilct ve siirdiiriilebilir kullaniminin saglanmasi icin kuraklik ve su
kithig1 indikatdrlerinin ve esik degerlerinin belirlendigi, buna gore kuraklik oncesinde,
esnasinda ve sonrasinda yapilacak calismalar ve alinmasi gereken tedbirlerin ortaya

kondugu bir kuraklik yonetim plani olusturulacaktir.

Bu calisma kapsaminda, yasanmasi muhtemel kuraklik sebebiyle meydana

gelecek havza ylizey suyu ve yeralt1 suyu biitcesindeki degisime bagl olarak igme-
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kullanma suyunun, tarimsal sulamanin, sanayinin ve ekosistemin ne sekilde

etkilenecegi belirlenerek alinmasi gereken tedbirler ortaya konulacaktir.

“Kuzey Ege Havzas1 Kuraklik Yonetim Plan1” gelistirilmesi isi kapsaminda

gergeklestirilecek ¢aligsmalar sunlardir:

1. Kurakligin derecelerini (diisiik, orta ve siddetli kuraklik) belirlemek i¢in ulusal
ve uluslararast platformda kullanilan indis/indisler ve indikatorler

degerlendirilerek havza sartlarina uygun olanlarin belirlenmesi.

2. Havza sartlarinda kullanilmasi uygun olan kuraklik indisleri kullanilarak
havzaya ait kuraklik analizinin yapilmasi, havzanin kuraklik hassasiyetinin

belirlenmesi.

3. Kuraklik sartlarinda havzadaki kisith su kaynaklarinin akilct ve stirdiirtilebilir
kullaniminin  saglanmas1 i¢in havza su biitcesi, iklim degisikligi
projeksiyonlari, niifus projeksiyonlari, planlanan igme suyu, sanayi, tarim ve
turizm yatirimlar: dikkate alinarak gelecekteki su biitcesindeki degisimin tespit

edilmesi.

4. Uretim pay1 ve/veya ekonomik degeri yiiksek ve havza i¢in 6nemli olan

sektorler dikkate alinarak sektorel etkilenebilirlik analizinin gergeklestirilmesi.

5. Sektorel su ihtiyacinin ve kuraklik zafiyeti yiiksek sektorlerin belirlenerek bu
sektorlerin uyum kapasitelerinin ve yasanmasi muhtemel kurakliklarin
tizerlerinde olusturacagi potansiyel risklerin tiim alt havzalar i¢in ayr1 ayri

tespit edilmesi.

6. Kuraklik durum tespitlerinin yapilmasinin ardindan, olas1 kuraklik
durumlarmin havzada olusturdugu ve olusturacagi ekonomik, sosyal ve

cevresel etkilerin belirlenmesi.

7. Havzada tespit edilen kuraklik ve su kitlig1 kaynakli sorunlar ve etkilerinin

¢Oziim Onerileriyle beraber belirtilmesi.
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Ilgili projeksiyonlar (iklim, niifus, vb.) dikkate alinarak, kuraklik ve su
kithginin etkilerini azaltmak veya onlemek i¢in; kuraklik 6ncesinde, esnasinda
ve sonrasinda suyun optimum kullanimini ve tasarrufunu saglayacak, ¢evresel

hedefleri de dikkate alan tedbirlerin belirlenerek eylem plan1 hazirlanmas.

Elde edilen veriler yardimiyla, havzada yasanmasi muhtemel kurak
donemlerde yapilmasi gereken calismalarin ve kuraklik gostergelerinin
(Normal Durum, On Alarm Durumu, Alarm Durumu ve Acil Durum) yer aldig

Acil Durum Eylem Plan1 hazirlanmasi.

Sektorel analiz sonuglar1 goz 6niine alinarak, suyun mevcut sartlarda ve degisik
derecelerdeki kuraklik ve su kithg sartlarinda siirdiiriilebilir kullanimi

hususunda 6nerilerde bulunulmasi.

Atik suyun yeniden kullanimi hususu analiz edilerek kuraklik yonetimine

etkileri ortaya konmasi.

CBS ortaminda katmanlar seklinde, havzaya ait meteorolojik, tarimsal,

hidrolojik kuraklik haritalarinin hazirlanmasi.

Kurumsal ve yasal cerceve g6z Oniine alinarak, belirlenen tedbirleri

uygulayacak ve denetleyecek model yonetim sekli ortaya konmasi.

Proje kapsaminda elde edilen ¢iktilarin gosterildigi web-tabanli Kuzey Ege

Havzas1 kuraklik veri tabani hazirlanmasi.
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1.4. TEMEL iLKELER

Kuraklik yonetiminin ilkeleri:

Stirdiiriilebilir bir kuraklik yonetimi i¢in havza bazinda yapilacak ¢oklu tedbirleri
igeren calismalarin bir plan ve program cercevesinde entegre bir yaklasimla ele

alinmasi,

Kurakligin vermis oldugu zararlar1 azaltmak i¢in yapisal olan ve yapisal olmayan

tedbirlerin alinmasi,

Kurak donemde zarar gorme riskini azaltmak maksadiyla suyun akilc1 ve
ekonomik olmayan kullanimini1 engelleyici stratejiler ile kurakligin etkilerinin

kontrol edilmesi ve azaltilmasi,

Kurakligin havza/alt havza dl¢eginde izlenmesinin saglanmasi,

Kuraklik yonetiminde kurumsal sorumluluklar ve diizenlemeler dahilinde sorumlu
kuruluslarin kuraklik 6ncesi, esnasi ve sonrasinda koordineli bir sekilde birlikte

calismasidir.

1.5. SORUMLULUK

Bu yonetim plani, 29/6/2011 tarihli ve 645 sayili Orman ve Su Isleri

Bakanliginin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hitkmiinde Kararnamenin ikinci,

dokuzuncu ve yirmi altinct maddelerine dayanilarak hazirlanmistir.

1.6. HEDEFLER

Bu yo6netim planinin hedefleri:

Muhtemel kuraklik riskleriyle karsilasildiginda yasanacak olan olumsuz etkilerin

azaltilmasi, kuraklik problemlerinin ¢6ziime kavusturulmasi,
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Proje kapsaminda gergeklestirilen ¢alismalarin izlenmesi ve degerlendirilmesinin

belli periyotlarda yapilabilmesi i¢in bir sistematigin ortaya konmasi,

Kuraklik yonetiminde kapasite gelistirilmesi, koordinasyonun ve isbirliginin

saglanmasi,
Kurakligin etkin yonetiminin saglanmasi,
Kuzey Ege Havzasi’nda kuraklik farkindaligin arttirilmast,

iklim degisikliginin kuraklik {izerindeki etkilerinin belirlenmesi ve uyum

stratejilerinin gelistirilmesidir.
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BOLUM 2
KURAKLIK YONETIM PLANI UYGULAMA ALANI

2.1. KUZEY EGE HAVZASI

Kuzey Ege Havzasi Tiirkiye’nin kuzeybati kanadinda bulunan Canakkale,
Balikesir, izmir ve Manisa illerinden olusan havzadir. Havza 40° — 38° kuzey enlemleri

ile 26° — 28° dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir.

Ege Denizi’ne sularin1 bosaltan havza pek ¢ok akarsu barindirmaktadir.
Karamenderes Cayi, Havran Cay1, Madra Cay1, Gilizelhisar Cay1 ve Bakircay Nehri
havzada bulunan akarsulardir. Bu akarsular disinda, havza igerisinde mevsimlik

yagislarla olugan daha pek ¢ok akarsu bulunmaktadir.

Kuzey Ege Havzasi’nin sinir1 Canakkale Bogazi’ndan baslayip izmir-Foga ilgesi
yakinlarinda Ege Denizi’ne baglanmaktadir. Bu akis esnasinda havzada ki su sirastyla
Kayalidag (879 m), Kazdag (1.766 m) ile Kocakatran Daglar1 su boliimii ¢izgisinden
gecip dogu kanadinda Havran, Bergama, Soma ve Kirkagag ilge sinirlarini takip eder.
Gilineyde Kiligdag, Dumanlidag (1.098 m) su bdliimii ¢izgisinden Foca ilgesine
baglanip denize dokiilmektedir (MAM, 2010).

Kuzey Ege Havzasi’nin toplam yagis alani 9.032 km?dir. Yillik ortalama yagis
yiiksekliginin ise 624 mm kadar oldugu havzada yillik ortalama akis ise 43,93 m3/s
dir. Havzadaki bu akisin toplam yagis miktarina oran1 0,25°dir. Istirak ise %0,75’e
denk gelmektedir. Kuzey Ege Havzasi’nin yillik ortalama verimi ise 4,86 L/s/km®’tiir
(MAM, 2010).

Sekil 2.1 Tiirkiye Havzalarini1 gostermektedir ve Kuzey Ege Havzasi, 4 numaral

havza olarak goriilmektedir.
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Sekil 2.1 Tiirkiye Havzalar:
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2.1.1. Yerlesim Yerleri

Kuzey Ege Havzas1 Canakkale, Balikesir, izmir ve Manisa illerini icermektedir.
Havza, bu illerin merkezi yerlesim alanlarindan ¢ok civardaki ilgeleri icermektedir.

Havzanin illere gore dagilimi Tablo 2.1°de gosterilmistir.

Tablo 2.1 Havzada Yer Alan iller ve Havza I¢indeki Alanlan

il Alaninin Havzanin
. Toplam Alan | ilin Havza igindeki Havzaya . N
1l . lllere Gore
(ha) Alani (ha) Giren Kismi o
Dagilimi (%)
(%)
BALIKESIR 795.077 224.360 28,2 22,6
CANAKKALE 1.097.856 309.877 28,2 31,3
izmMiR 903.521 301.798 33,4 30,4
MANISA 1.201.120 155.441 12,9 15,7

Kaynak: (DSI, 2013)

Kuzey Ege Havzasi igerisinde en genis alani kaplayan il Canakkale’dir. Havza
icerisinde 309.877 ha’lik yere sahip olan Canakkale, toplam alan1 yaklasik 991.475 ha
olan havzanin %31°lik bir kismin1 olusturmaktadir. Daha sonra bu sirada %30’luk bir
alan kaplayan Izmir ili gelmektedir. Havza igerisinde 301.798 ha’lik bir yere sahiptir.
Havzanin kalan kismim ise yaklasik %22 ile Balikesir ve %15 ile Manisa

olusturmaktadir. Havzanin toplam alani yaklasik olarak 990.000 hektardir.

Havzanin kuzey bati simirlarim1 Canakkale ili olugturmaktadir. En kuzeyde
Merkez, Bayram ve Can ilgeleri yer alirken kuzeye ve dogu sinirlarina dogru havza
Balikesir il sinirlarina girmektedir ve Edremit, Balya, Havran, Ivrindi ve Savastepe
ilgeleri havzay1 cevreler. Dogudan giineye dogru gittik¢e ise havza Manisa ve Izmir
illerinin ilgeleriyle ¢evrelenir. En dogusunda Manisa’ya bagli olan Soma, Akhisar,
Kirkagag havzay: gevreler. En giineyde ise Izmir’in Foca, Aliaga, Menemen ilgeleri

havzay1 ¢evreleyerek Anadolu’dan ayirir.

Kuzey Ege Havzasi’nin iller bazinda dagilimi Sekil 2.2°de gosterilmektedir.
Havza i¢inde yer alan ilgelere ait detayli bilgi ise Tablo 2.2°de verilmistir. Havzadaki

illerle ilgili genel bilgiler ise EK-0’da sunulmustur.

2-3
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Tablo 2.2 Havzada Yer Alan Ilceler ve Havza icindeki Alanlar

— ilgenin Havza
. ] ligenin Havza Alaninin
. . llgenin igine I-.Ia.vza ilgelere
1l lige Toplam Alani Giren Alam I<,:me Gore
(ha) (ha) Giren Dagilhimi
Alani (%) (%)
Ayvalik 28.890 25.861 89,5 2,61
Balya 81.474 220 0,3 0,02
Burhaniye 29.454 29.454 100,0 2,97
BALIKESIR Ed"remlt 65.351 59.147 90,5 5,97
Gomeg 21.380 21.344 99,8 2,15
Havran 54.305 49.872 91,8 5,03
ivrindi 82.920 11.763 14,2 1,19
Savastepe 47.174 26.699 56,6 2,69
Ayvacik 87.959 85.968 97,7 8,67
Bayramig 122.535 116.464 95,0 11,75
Can 88.708 2.207 2,5 0,22
CANAKKALE -
Ezine 69.182 69.159 100,0 6,98
Merkez 97.399 32.249 33,1 3,25
Yenice 148.531 3.832 2,6 0,39
Aliaga 38.698 32.085 82,9 3,24
Bergama 164.642 160.473 97,5 16,19
S Dikili 51.479 50.843 98,8 5,13
1IZMIR
Foga 22.354 4.920 22,0 0,50
Kinik 49.764 49.717 99,9 5,01
Menemen 63.850 3.761 5,9 0,38
Akhisar 169.572 3.765 2,2 0,38
Kirkagag 57.944 44.479 76,8 4,49
MANISA Merkez 126.241 32.307 25,6 3,26
Saruhanli 75.915 531 0,7 0,05
Soma 77.638 74.360 95,8 7,50

Kaynak: (DSI, 2013)

2-4
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Sekil 2.2 Kuzey Ege Havzasi ve iller

2.1.2. Cografi ve Topografik Durum

Kuzey Ege Havzasi sahip oldugu toplam 995.220 ha’lik alami ile Tiirkiye

ylzolgiimiiniin yaklasik olarak %1,3’ilinli kapsamaktadir. Havza, akarsu vadileri

c¢ikarildiginda zorlu bir topografyaya sahiptir. Genellikle arazisi dalgali ve tepelik olan

havzanin yaklasik %601, egimi dik (%12), ¢ok dik ve sarp arazilere sahiptir.

Genelinde tipik Akdeniz iklimi 6zelligine sahip olan havzada yazlar kurak ve

sicak, kislar1 ise 1lik ve yagishdir. Havzanin yiiksek kisimlarinda ¢ogunlukla cam ve

mese ormanlar1 goriiliirken yer yer ¢alililik halini alan ve tarla igin a¢ilmig alanlara da

rastlanmaktadir. Ancak havza topografyasinin cok engebeli olmasi sebebiyle erozyona

maruz kalan bu alanlar topragin verim giiclinii diisiirmektedir. Kuzey Ege Havzasi’na

ait fiziksel harita ve bolgedeki belli bagh yiikseltiler Sekil 2.3’te gosterilmektedir.




T.C. ORMAN VE SU iSLERi BAKANLIGI
SU YONETIMi GENEL MUDURLUGU

TASKIN VE KURAKLIK YONETIMi DAIRESi BASKANLIGI

26°E 27°E 28°E
1 1 1
J Yiikseklik
o~
~ / 1767 0
/
Susurluk

¥’

’)/rflvu‘\-/" o ! Y , '. ‘ p
& Koca Dagi /" sifaDag
4 AT AR * PR ag
\\‘\ o g ’ S (
“‘\% ] as Dag | \75
— E ‘ }
39°N V“‘\\\ E\J & ney o O 1 "'?{‘4 \\‘ CT
S et ) ) »"}
kfm’rut Tepesi N -39°N
~ Gediz
= 4 s
g Dumanh Dag
: N - T
26°E 27°E L

Sekil 2.3 Kuzey Ege Havzasi Fiziki Haritas1

Havza smurlar igerisinde yer alan daglar denize dik uzanmaktadir. Havzada
pek cok daglik yiiksek arazi bulunmaktadir. Havzanin %60’ indan fazlasini kaplayan
bu yiikse arazilerin genel olarak yiikseklikleri 250 - 300 m arasindadir. Yer yer 1.000
m’ye kadar varan araziler i¢inde nadiren de 1.500-2.000 m’ye ulasan yiikseklikte
yerler de bulunmaktadir. Kuzeyde Kaz Daglar1 (1.766m), giineyde Dumanli Dagi
(1.098m) ve Ayvalik’in dogusunda Yaylacik Dagi (1.114m) havza igerisindeki dnemli
yiikseltilerdir.

Havzanin igerisinde irili ufakli pek¢ok ova bulunmaktadir. Canakkale ili
icerisinde bulunan Karamenderes Cayi’nin akis yolu lizerindeki Bayramic¢ ve Ezine
Ovalart; Korfez Ovalar1 olarak bilinen Balikesir iline ait Edremit, Burhaniye ve
Ayvalik Ovalari ile havzanin en 6nemli ovasi olarak kabul edilen, Bakir¢cay Nehri’nin
yatag1 boyunca devam eden Izmir-Candarli Korfezi’nden Ege Denizi’ne kadar uzanan

Bakircay Ovasi arazideki belli bagh ovalardir.
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2.1.3. Genel Jeoloji

Kuzey Ege Havzasi’nin i¢inde bulundugu Biga Yarimadasi’nda yiizeylenen
Tersiyer Oncesi kayaclar, birbirleriyle tektonik olarak iliskilidir ve Kuzeydogu-
Gilineybat1 yonlii uzanan tektonik kusaklar igerisinde bulunmaktadir. Edremit,
Kiiciikkuyu, Bayrami¢ ve Can arasinda kalan bolgede, Sakarya zonu, Cetmi melanji
ve Ezine zonuna ait birimler gozlenmektedir. Sakarya zonu genel hatlariyla amfibolit
fasiyesinde metamorfizma gecirmis Kazdag metamorfitleri alttan iste dogru Findikli,
Tozlu, Sarikiz mermeri ve Sutiiven formasyonlarini igermektedir. Kazdag masifinin
en st seviyelerinde bulunan ince mermer ve amfibolit mercekleri igeren sillimanit
gnays, biyotit gnays, granitik gnays ve yer yer migmatit icerikli seviyeler Sutiiven
formasyonu olarak tanimlanmistir. Kazdag masifi Ge¢ Miyosen sonrasinda gelisen

styrilma ve dogrultu atimli faylarla yiikkselmis ve yiizeylenmistir.

Alakeg¢ili Milonit zonu, bu tektonik zonlarda goriilen oldukga kalin milonit ve
ultramilonitik kayaglarla tanimlanmistir. Geg Paleozoyik yasli Kalabak birimi, Kazdag
masifinin lizerine tektonik dokanakla gelmis olup diisiik dereceli metamorfitlerden
olugmaktadir. Edremit, Havran, Yenice, Kalkim ve Pazarkdy arasinda kalan bolgede
de gozlenmekte olan Kalabak birimi igerisinde alttan iiste dogru Camlik
metagranidiyoriti, mermer ve metaserpantinit mercekli fillat ve sistlerden olusan
Torasan formasyonu ve en {istte mermer ardalanmali metatiif ve tremolit-aktinolit sist
icerikli Sazak Formasyonu bulunmaktadir. Kalabak birimi ve iizerine gelen Triyas
yashh Karakaya kompleksi arasindaki dokanagin muhtemelen uyumsuz oldugu
diisiiniilmektedir. Karakaya kompleksi icerisinde birbiriyle yer yer ge¢isli, gogunlukla
da tektonik dokanakli, arkozik kumtaslar1 ve kiltasi ardalanmali istif Arkozik
kumtaslari, ¢ort mercekli grovaklar, grovaklar Orhanlar grovagi, yesil renkli bazaltik
kayagclar ve tiifleri Memetalan formasyonu, kahve-haki renkli spilitik bazalt, aglomera
ve tiiflerin yogun oldugu kesimler Cal formasyonu ve en iistte kirectasi seviyeleri de
Camialan kirectagini olusturmaktadir. Pliyosen yash akarsu ve golsel ¢okeller ile
Kuvaterner yasli yamag¢ molozu ve Aliiviyal ¢okeller tiim bu birimleri uyumsuz olarak

tizerlemektedir. Havzadaki formasyonlarla ilgili ayrintili bilgi EK-0’da verilmistir.
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2.1.4. Toprak Yapisi ve Tiirleri

Kuzey Ege Havzasi’nin en yaygin toprak grubu kirecsiz kahverengi orman
topragi olup; 473.966 ha. ile %48 oraninda bir alan1 kaplamaktadir. Havzada akarsu
cevreleri ve kiy1 diizliikleri disinda Bakir¢ay’in kuzeyinde kalan biitiin alan tamamen
kiregsiz kahverengi orman topragidir. Bakirgay’in baslangi¢c boliimleri ile giineyinde
yerini ikinci yaygin toprak grubu olan kirecsiz kahverengi topraklara birakmustir.
Kahverengi orman topraklari havzada kiiclik parcalar halinde daginik bir yayilim
gosterseler de, Ezine-Bayramig ¢izgisinin kuzeyinde, Biga Yarimadasi’nin Canakkale
Bogaz1 giris bolimiine dogru ve Ayvalik-Edremit arasi kiyr kesimi ile Soma-

Savastepe yoresinde oldukga toplu ve genistir (MAM, 2010).

Kirmizi kahverengi Akdeniz topraklarinin yayilim alani Karamenderes
Cayr’nin iki yakasinda, Ezine-Bayramig arasi ile Bakir¢ay’in giiney yakasi boyunca
uzanmaktadir. Kuzey Ege Havzasi’'nda Rendzina topraklarit ise Canakkale Bogazi
agzi, Ayvalik dolay1 ve Soma-Kirkagag-Savastepe boliimiinde olmak {izere baslica li¢
bolgede toplu yayilim gostermektedir. Havza aliiviyalleri baslica Karamenderes Cayz,
Havran Cayi, Bakirgay ve Madra Caylarn tarafindan yatak cevrelerinde
olusturulmustur. Bunlar disinda gegici, kii¢iik derelerin olusturdugu aliiviyal topraklar
da havzanin ¢esitli yerlerinde daginik olarak bulunmaktadir (MAM, 2010). Tablo
2.3’te Kuzey Ege Havzasi toprak cesitliligi listesi, Sekil 2.4’te de Tiirkiye Biiyiik

Toprak Gruplar1 Haritas1 sunulmugtur.

Tablo 2.3 Kuzey Ege Havzas1 Onemli Toprak Gruplari (MAM, 2010))

Sembol Toprak Yapisi Kapladigi Alan (%)

N Kiregsiz Kahverengi Orman Topragi 48.0%
M Kahverengi Orman Topragi 15.0%
U Kiregsiz Kahverengi Toprak 13.0%
E Kirmizi Kahverengi Akdeniz Topragi 5.0%
R Rendzina Toprak 4.8%
A Allvyal Toprak 7.0%

Diger 7.2%
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2.1.5. Fiziksel Drenaj Ozellikleri

Anadolu’nun kuzeybatisinda Ege Bolgesi sinirlart igerisinde yer alan Kuzey
Ege Havzasi sularin1 Ege Denizi’ne bosaltan Karamenderes Cay1, Tuzla Cay1, Havran
Cay1, Madra Cayi, Giizelhisar Cay1 ve Bakircay Nehri’nin su toplama alanlarim
kapsamaktadir. Kuzey Ege Havzasi aldig1 yagislar, kiigiiklii biiytiklii pek ¢ok akarsu
Ege Denizi’ne bosaltmaktadir. Havzadaki baslica akarsular, Yagcilar Cayi’ni da igine
alan Bakirgay Nehri, Karamenderes Cayi, Havran Cay1, Gilizelhisar Cay1 ve Madra
Cayr’dir. Havzanin su potansiyeline daha ¢ok mevsimlik yagislarla olusan irili ufaklh
pek ¢ok akarsu da katkida bulunmaktadir. Bu akarsular genellikle yiizey akislarini
siddetli yagislarin oldugu mevsimlerde tasiyan yazin kuru derelerdir. Havzanin biiyiik
bir kisminin tepelik ve daglik olusu, yiizey akisini hizlandirmakta, dolayisiyla hem
tarimsal topragin tasinmasina hem de taban arazide sel basmalarina neden olmaktadir.
Havzada biiyiik bir alan tutan ¢ogunlukla tash koliivyaller, diizensiz ve hizli yiizey

akisinin bir sonucudur.

Kuzey Ege Havzasi, Menderes Cay1 Alt Havzasi, Tuzla Cay1 Alt Havzasi,
Edremit-Havran Alt Havzasi, Karinca Cay1 Alt Havzasi, Madra Cay1 Alt Havzasi,
Bakir Cay1 Alt Havzasi ve Giizelhisar Cay1 Alt Havza’smi kapsamaktadir. Bu
havzalarin alan bilgileri Tablo 2.4’te verilmistir. Kuzey Ege i¢in belirlenmis olan alt

havza sinirlari ise Sekil 2.5°te haritalandirilmistir.

Tablo 2.4 Kuzey Ege Havzas1 Alt Havzalari

ALT HAVZA ALAN (%)
Menderes 22,80
Tuzla 7,97
Edremit-Havran 12,14
Karinca 5,36
Madra 7,8
Asagi Bakircay 19,91
Yukari Bakirgay 15,93
Gizelhisar 8,09
Toplam 100
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Sekil 2.5 Kuzey Ege Havzas1 Alt Havzalar Haritasi

2.2. DEMOGRAFIK VE SOSYO-EKONOMIK YAPI
2.2.1. Niifus

Havza icerisinde Canakkale, Izmir, Manisa ve Balikesir gibi niifus yogunlugu
¢ok olan iller bulunmaktadir. 2015 yili Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine
gore havzadaki bu 4 ilin havza igerisinde kalan kisminda niifus 833.717°dir. Adrese
Dayali Niifus Kayit Sistemi’nden elde edilen verilere gore bu niifusun 318.764’si
Balikesir, 97059°u Canakkale, 259.483ii izmir ve 158.411’i Manisa illerinin havza
icerisinde kalan niifuslarindan olugsmaktadir. Kuzey Ege Havzasi’nin sahip oldugu
toplam niifus 2015 Tiirkiye niifusunun yaklasik olarak %1’ne denk gelmektedir. Sekil

2.6, havzay1 olusturan illerin havza icerisindeki niifus dagilimini gostermektedir.

2-11
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Sekil 2.6 Havzadaki fllerin 2015 Yih Niifus Dagilimi

Ayrica havzanin Iller Bankas: iki nokta ydntemi kullanilarak hesaplanmus;

2060 yilina kadar olan niifus projeksiyonu Tablo 2.5’te verilmistir.

Tablo 2.5 KEH Yerlesim Yerleri Mevcut ve Gelecek Niifuslar:

il Adi ilce Adi 2015 2017 2018 2019 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2075 2100
Balikesir AYVALIK 67.902 69.645| 70.853| 72.083| 73.333 79.920 87.099 94.922 103.448 112.739 122.866 122.866 122.866
BURHANIYE 57.090 58.924| 60.070| 61.238| 62.428 68.739 75.687 83.337 91.761 101.036 111.249 111.249 111.249
EDREMIT 138.733 | 149.345| 153.825| 158.440| 163.193 189.186 219.318 254.250 294.745 341.690 396.113 396.113 396.113
GOMEC 12.768 12.980| 13.184| 13.391 13.602 14.705 15.898 17.188 18.583 20.090 21.720 21.720 21.720
HAVRAN 26.377 27.917| 28.197| 28.479| 28.763 30.231 31.773 33.393 35.097 36.887 38.769 38.769 38.769
SAVASTEPE 15.894 18.542| 18.727| 18.914| 19.103 20.078 21.102 22.178 23.310 24.499 25.749 25.749 25.749
Canakkale  |AYVACIK 31.423 32.000f 32.320| 32.643| 32.969 34.651 36.419 38.277 40.229 42.281 44.438 44.438 44.438
BAYRAMIG 29.081 29.743| 30.041| 30.341| 30.645 32.208 33.851 35.578 37.392 39.300 41.304 41.304 41.304
EZINE 31.801 31.658| 31.975| 32.295| 32.618 34.282 36.030 37.868 39.800 41.830 43.964 43.964 43.964
MERKEZ 4.754 5.073 5.225 5.382 5.544 6.426 7.450 8.637 10.012 11.607 13.456 13.456 13.456
izmir ALIAGA 81.624 93.757| 96.569| 99.467| 102.451 118.768 137.685 159.615 185.037 214.509 248.674 248.674 248.674
BERGAMA 101.452 | 103.111| 104.142| 105.183| 106.235 111.654 117.350 123.336 129.627 136.240 143.189 143.189 143.189
DiKiLI 40.537 42.513| 43.789| 45.102| 46.455 53.855 62.432 72.376 83.904 97.267 112.759 112.759 112.759
FOCA 6.684 6.738 6.805 6.873 6.942 7.296 7.668 8.059 8.470 8.902 9.356 9.356 9.356
KINIK 28.052 28.548| 28.833| 29.121| 29.413 30.913 32.490 34.147 35.889 37.720 39.644 39.644 39.644
MENEMEN 1.134 1.215 1.250 1.286 1.323 1.523 1.753 2.018 2.323 2.675 3.079 3.079 3.079
Manisa AKHISAR 1.049 1070 1080 1091 1102 1158 1217 1279 1345 1413 1485 1485 1485
KIRKAGAG 40.919 43.870| 44.309| 44.752| 45.200 47.505 49.929 52.475 55.152 57.966 60.922 60.922 60.922
YUNUS EMRE 9.242 10.737 10.899 11.064 | 11.231 12.106 13.048 14.064 15.159 16.340 17.612 17.612 17.612
SARUHANLI 140 142 143 145 146 154 162 170 179 188 197 197 197
SOMA 107.061 | 109.444| 110.689| 111.948| 113.222 119.809 126.781 134.157 141.964 150.224 158.965 158.965 158.965
Toplam 833.717 | 876.972 | 892.927 | 909.238 | 925.918 | 1.015.167 1.115.142 | 1.227.325 | 1.353.427 | 1.495.403 | 1.655.511 1.655.511 | 1.655.511

2-12
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2.2.2. Egitim ve Saghk

Havzada yer alan Milli Egitim Bakanligi’'na (MEB) bagl egitim kurumlari
incelendiginde 45 anaokulu, 426 ilkokul, 279 ortaokul, 169 lise, 68 egitim/arastirma
merkezi ve 15 sanat okulu olmak {izere toplam 1002 egitim kurumu bulunmaktadir.
Havzadaki egitim kurumlariin dagilimi Sekil 2.7°de verilmistir. MEB’e bagli egitim
kurumlarina ait bilgiler MEB’in internet sayfasindan elde edilmis olup, yalnizca havza
icinde yer alan ilgelere ait bilgiler alinmis aym ilin havza disinda kalan ilgeleri

degerlendirilmemistir (MEB, 2016).

® Anaokulu
Egitim/Arastirma
Merkezi
ilkokul

M Lise

m Ortaokul

m Sanat Okulu

Sekil 2.7 Havzadaki Okullarin Dagilim

Havza illerindeki egitim seviyesine gore okul, 6gretmen ve 6grenci sayilarina
ait detayli bilgiler EK-0’da verilmistir. Bu verilere ek olarak 2015-2016 &6gretim
yilindaki dgretmen basina diisen 6grenci sayilar1 incelendiginde, Izmir’de 6gretmen
basina ilkokulda 16, ortaokulda 13, genel lisede 11 ve mesleki ve teknik lisede ise 12
ogrenci diismektedir. Bu sayilar Tiirkiye genelinde ayn1 6gretim donemi i¢in ilkokulda

18, ortaokulda 15, genel lisede 12 ve mesleki ve teknik lisede 13 olarak verilmistir.
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Havza illerinde yer alan hastaneler incelendiginde 78 devlet hastanesi, 41 6zel
hastane, 7 adet iiniversite/arastirma hastanesi ve 6 adet diger kamu hastanesi
bulunmaktadir. Sekil 2.8’de havzada yer alan hastanelerin dagilimlar1 verilmistir, buna
gore Izmir’de 59, Balikesir’de 29, Manisa’da 28 ve Canakkale’de 16 olmak iizere

havza illerinde i¢inde toplam 132 hastane bulunmaktadir.

izmir

Canakkale
Balikesir

Manisa

Sekil 2.8 Havzada Yer Alan Hastane Dagilimi

Havza illerindeki saglik kuruluslarinin yatak ve saglik personeli sayilari ise
EK-0’da verilmektedir. Izmir ili igerisinde 5.772 uzman hekim olmak iizere toplam
9.870 hekim bulunmaktadir. Canakkale Iii igerisinde 482 uzman hekim olmak iizere
toplam 873 hekim bulunmaktadir. Balikesir ili i¢erisinde 850 uzman hekim olmak
tizere toplam 1.564 hekim bulunmaktadir. Manisa ili igerisinde 1.206 uzman hekim

olmak iizere toplam 2.208 hekim bulunmaktadir.
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2.2.3. Sosyo-Ekonomik Durum

Kalkinma Bakanligi tarafindan yapilan illerin ve bdlgelerin sosyo-ekonomik
gelismislik siralamasi arastirmasina gore havzayi olusturan illerden biri olan Izmir 1.
kademe gelismislik seviyesi gostermektedir. Izmir bu arastirmaya gére havzanin en

gelismis ilidir.

Bu gelismislik sirasin1 2. kademeyle Canakkale, 3. kademeyle ise Manisa ve
Balikesir takip etmektedir. Kademeler belirlenirken bolgedeki pek cok degisken
hesaba katilmistir. Ancak genel hatlar ile ekonomik, sosyal ve cografi benzerlikler,

bolgesel kalkinma planlar1 ve niifus biiytikliikleri dikkate alinmistir.

Izmir ili sahip oldugu 1,9715°lik endeks degeri ile SEGE-2011’de Tiirkiye’de
Istanbul ve Ankara’dan sonra iigiincii siray1 almaktadir. Canakkale bu siralamada
0,5999 endeks degeri ile 14., Balikesir 22. (0,4764), Manisa 23. (0,4711) siralarda yer

almaktadirlar.

KEH igerisindeki illerin gelismislik siralart iilkedeki en gelismis ilk 3 ilin

siralamalariyla birlikte Tablo 2.6’da verilmistir.

Tablo 2.6 Havzadaki Illerin Sosyo-Ekonomik Gelismislik Siralari

il Kodu iller SEGE-2011 Siras! Endeks Degeri
TR100 istanbul 1 4,5154
TR510 Ankara 2 2,8384
TR310 izmir 3 1,9715
TR222 Canakkale 14 0,5999
TR321 Aydin 19 0,5597
TR221 Balikesir 22 0,4764
TR331 Manisa 23 0,4711

Kaynak: SEGE, 2011

Bolge her gecen yil tarim, sanayi ve hizmet konusunda gelisme gostermektedir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2015 yili verilerine gore bolgede tarim sektdriinde
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768.000 kisi, sanayi sektoriinde 876.000 kisi ve hizmet sektoriinde ise 1.610.000 kisi

istihdam etmektedir.

Bu veriler baz alindiginda havzadaki sektorel dagilim: %49 oraninda hizmet,
%24 oraninda tarim, %27 oraninda sanayi olacak sekilde gergeklesmistir. Bu dagilim

Sekil 2.9’da verilmistir.

Tarim
Sanayi
Hizmet

Sekil 2.9 Havzadaki Illerde 2015 Yilina Ait Istihdamin Sektorel Dagilimi

Boélgedeki illerden Izmir’de 2010 yilindan 2015 yilina kadar olan siirede hem
tarim hem sanayi hem de hizmet sektoriinde farkli oranlarda artiglar yasanmistir. Ayni
sektorler, havzadaki diger illerde bazi yillarda diisiis yasarken bazi yillarda da sabit

kalmistir.

TUIK 2015 verilerine gore, TR33(Manisa, Afyon, Aydmn, Usak) tarim
sektoriinde TR31(Izmir) ve TR22(Canakkale, Balikesir)’ye gore cok ileri iken, sanayi
ve hizmet sektdriinde bast TR31(Izmir) bolgesi cekmektedir. Havzadaki istihdamin

genel durumu Tablo 2.7°de verilmistir.
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Tablo 2.7 Havzadaki illerde istihdamin Durumu

. . . Bin Kisi Yizde (%)

Yillar | IBBS Diizey -2 Bolgeler - - - -
Tarim | Sanayi | Hizmet | Tarim | Sanayi Hizmet

TR31 (izmir) 153 397 753 11,8 30,4 57,8

TR22 (Balikesir, 226 112 230 | 398 | 196 40,5
2010 Canakkale)

TR33 (Manisa, Afyon,

Kiitahya, Usak) 383 246 330 39,9 25,6 34,4

TURKIYE 5.683 | 5.927 | 10.985 | 25,2 26,2 48,6

TR31 (izmir) 178 433 799 12,6 30,7 56,7

TR22 (Balikesir, 228 107 240 | 396 | 186 41,8
2011 Canakkale)

TR33 (Manisa, Afyon, | 400 | 533 | 356 | 447 | 219 | 334

Kiitahya, Usak)

TURKIYE 6.143 | 6.380 | 11.587 | 25,5 26,5 48,1

TR31 (izmir) 144 450 831 10,1 31,6 58,3

TR22 (Balikesir, 214 107 266 | 36,5 | 1872 45,2
2012 Canakkale)

TR33 (Manisa, Afyon, | o1c | 549 | 356 | 460 | 222 | 318

Kiitahya, Usak)

TURKIYE 6.097 | 6.460 | 12.264 | 24,6 26,0 49,4

TR31 (izmir) 187 481 846 12,3 31,8 55,9

TR22 (Balikesir, 213 113 261 | 363 | 193 44,4
2013 Canakkale)

TR33 (Manisa, Afyon, | yor | 549 | 349 | 446 | 231 | 323

Kiitahya, Usak)

TURKIYE 6.015 | 6.737 | 12.771 | 23,6 26,4 50,0

TR31 (izmir) 158 477 869 10,5 31,7 57,8

TR22 (Balikesir, 186 | 128 | 288 | 309 | 213 47,8
2014 Canakkale)

TR33 (Manisa, Afyon,

Kiitahya, Usak) 449 259 437 39,2 22,6 38,1

TURKIYE 5.470 | 7.227 | 13.235 | 21,1 27,9 51,0

TR31 (izmir) 147 475 861 9,9 32,0 58,1

TR22 (Balikesir, 177 127 205 | 296 | 213 49,2
2015 Canakkale)

TR33 (Manisa, Afyon,

Kiitahya, Usak) 444 274 454 37,9 23,4 38,7

TURKIYE 5.483 | 7.246 | 13.891 | 20,6 27,2 52,2

2-17
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2.2.3.1. Tarmm

991.476 ha alana yayilan Kuzey Ege Havzasi’nda tarim yapilan topraklar
407.899 ha olup, havzanin yaklasik %41,1’ini olusturmaktadir. Havzada yetistirilen

en 6nemli tarim iirlinleri zeytin, pamuk, tiitiin, hububat, domates ve biberdir.

Havzadaki tarim arazilerinin dagilimi incelendiginde, arazilerin %44,6’si
meyve, icecek ve baharat bitkilerinin olusturdugu goriilmektedir. Bunun yani sira
tarimsal arazi kullanimdaki bir diger 6nemli pay1 ise tahillar ve diger bitkisel {iriinlerin
ekilen alaninin olusturdugu anlasilmaktadir. Nadas alaninin oldukea diisiik bir paya
sahip oldugu havzada, sebze bahgeleri alan1 da toplam tarimsal arazinin %8,3 linii

olusturmaktadir.

Havza ilgelerindeki tarimsal arazi kullanimi1 Tablo 2.8’de gosterilmistir. Buna
gore Balikesir ilinde 226.536 dekar alan ile Burhaniye ilgesi en fazla tarim alanina
sahiptir ve Buhraniye’yi, 218.173 dekar alan ile Edremit ilgesi takip etmektedir.
Canakkale ili i¢in ise Bayramig il¢esi 314.686 dekar toplam alan ile birinci siradadir.
[zmir ilinde bulunan Bergama ilgesi, toplam 410.806 dekar tarim alani ile Izmir’in en
cok tarim alanina sahip ilgesi konumundadir. Manisa ilinde ise Sehzadeler ilgesi
292.621 dekar alan ile birinci siradadir. Ulkedeki toplam tarimsal arazi alaninin
%1,70’inin bulundugu Kuzey Ege Havzasi’nda en cok alam1 meyveler, icecek ve
baharat bitkileri 1.818.540 dekar alanla iilkedeki toplam alanin %5,54 {inii

olusturmaktadir.
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Sekil 2.10’da havzadaki tarimsal {iretimin illere gore dagilimi gosterilmistir.
Havzadaki en biiyiik alana sahip olan Izmir ilinde en fazla sebze ve tahil iiretimi
yapilmaktadir. En fazla meyve iiretimi ise Canakkale ilinde yapilmaktadir. Havzada
yapilan toplam tarimsal iretim TUIK 2015 verilerine gore yaklasik olarak 3.810.000

tondur.

1.800.000
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1.000.000
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400.000
200.000

0
Balikesir Ganakkale izmir Manisa

Meyve [ Sebze = Tahil

Sekil 2.10 Havza illerine Gére Tarimsal Uretimin Dagilim

Havza i¢inde bulunan Canakkale tarim potansiyeli ve tarimdaki istihdam oran
bakimindan 6nemli bir ildir. Sahip oldugu cografi konumu ve iklimi sayesinde hemen
hemen biitlin {irtinleri yetistirebilmek miimkiindiir. Tarim arazisinin %79’u tarla
arazisi, %6’s1 sebze, %4’ ii meyve, %2’si bag, %9 u zeytinliktir. Ilin toplam tarim alam
330.337 ha olup 177.953 ha alami sulanabilir arazidir. Uretim seviyesi olarak
Tiirkiye’de iist diizey seviyelerde sebze, meyve, tahil ve bitkisel triinler yetistirilip
iiretilmektedir. Bu iirlinler arasinda salcalik biber, domates, bakla, seftali, golden ve
grannysmith elma, saraplik {iziim ve yulaf bulunmaktadir. Bu iiriinler i¢inde, Tiirkiye
toplam seftali {iretiminin %16’sina, salgalik biber iiretiminin %16’sma, celtik
tiretiminin %11’ine, kanola iiretiminin %8’ine, zeytin liretiminin %7,3’line, domates
tiretiminin %35,7’sine, elma iiretiminin %4,5’ine ve bakla iiretiminin %3’line denk

gelmektedir.
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Balikesir’in sahip oldugu iklim ve toprak karakteristigi neredeyse her tiirlii
bitkisel {iriiniin yetisebilmesine olanak saglamaktadir. Bu nedenle Balikesir, Tiirkiye
tarim ve hayvanciliginda dnemli bir yere sahiptir. Ildeki toplam 513.946 ha olan tarim
arazisinin 286.571 ha’1 sulamaya elverigli alanlardir. Bu alan toplam tarim alaninin
yaklasik olarak %55,58’ine denk gelmektedir (MAM, 2010). Bolgede agirlikli olarak
en fazla zeytin liretimi yapilmaktadir. Yemeklik ve yaglik zeytin tiretiminin 6nemli bir
tarimsal faaliyet oldugu Balikesir, Edremit Korfezi, Kiigiikkuyu‘dan baslayip Ayvalik
- Altinova smirina kadar uzanan bolgeyi kapsayan, agirlikli olarak Ayvalik ¢esidi

zeytinin yetistigi, diinyanin en kaliteli zeytinyaginin iiretildigi bolgedir.

Manisa ilinde tarim kentin ekonomisinde basrol oynar. Havza igerisinde en ¢ok
liziim, pamuk, tiitiin ve zeytin yetistiren il Manisa’dir. Ozellikle {iziim yetistiriciligi
konusunda ¢ok Onemli bir yere sahiptir. Tirkiye’deki liziim, tiitliin ve pamuk
{iretiminin yaklasik dortte biri Manisa ilinde yapilmaktadir. Ildeki 514.000 hektar
tarim alani igerisinde yaklasik %40'lik bir oranda sulu tarim yapilmaktadir. Bolgede
yetisen baslica tarim iirlinleri: bugday, arpa, misir, piring, nohut, bakla, tiitiin, pamuk,
susam, karnabahar, kereviz, domates, patlican, pirasa, kabak, biber, fasiilye, 1spanak

ve lahanadir.

[zmir ilinin topraklarinin yaklasik %28,54°ii tarim igin kullanilmaktadir. Bu
oran 344.900 ha’lik bir boliime denk gelmektedir. Bu alanin ise %51,45°1 sulu tarim
yapilarak degerlendirilirken kalan kisimda kuru tarim yapilmaktadir. ilin 6nemli tarim
trlinlerini zeytin, pamuk, tiitlin, hububat, iiziim, domates ve biber olusturmaktadir.
Havza siirlari i¢erisinde tarimsal agidan 6nemli tiretimlerin yapildigi ilgeler Dikili ve
Bergama’dir. Ozellikle Bergama ilgesinde salgalik sebze iiretimi yapilmaktadir. Yine
Bergama ve Dikili ilgelerinde artan oranda seracilik faaliyetleri s6z konusudur.
Mintika pamugu olarakta bilinen diinyanin en kaliteli pamugu Bergama, Dikili ve

Kinik ilgelerinde tiretilmektedir (MAM, 2010).

TUIK 2015 verilerinden elde edilen havza smirlar igerisindeki ilgeler bazinda
meyve, sebze, tahil ve diger bitkisel iirlinlerin iiretim bilgileri ve agiklamalar1 EK-0’da

verilmektedir.
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2.2.3.2. Hayvancihk

Kuzey Ege Havzasi, Tiirkiye’de hayvancilik alaninda gok 6nemli yere sahip illeri
icermektedir. Canakkale’de hayvansal iiretimin basinda sigir, keci, koyun
yetistiriciligi ve tavukguluk gelmektedir. Siit tiretimi konusunda etkin bir yere sahip
olan Canakkale’nin Tiirkiye siit iiretimindeki pay1 %3 tiir. Ege ve Marmara denizlerine
kiyist olan Canakkale deniz, tatli su ve kiiltiir balik¢iligi ana basliklart altinda

siniflanan su iirtinleri tiretiminde de oldukc¢a dnemli bir konumdadir.

Izmir’de hayvancilik énemli bir yer tutar. Havza icerisinde bulunan Aliaga,
Bergama, Dikili, Fo¢a, Kinik ve Menemen il¢elerinde en fazla paya tavukguluk
sahiptir. Daha sonra bu sirayr Bergama, Dikili ve Menemen ilcelerinde ¢cogunlukla

yapilan koyun yetistiriciligi takip etmektedir.

Manisa’da hayvancilik faaliyetleri ileri seviyededir. Biiyiikbas ve kiiciikbas
hayvanciliga ek olarak kiimes hayvancilig1 ve su iiriinleri liretimi de yapilmaktadir.
[lin geneli hayvancilik konusunda gelismisken havza icerisinde kalan kisimlar1 diger

havza illerine gore daha az bir gelismislik tablosu ¢izmektedir.

Balikesir’deki hayvancilik  ¢ayirlar, meralar ve yiiksek kesimlerde
yapilmaktadir. Kirmizi et liretiminde ¢ok 6nemli bir yere sahip olan il, 2007 yilinda
birinci sirada bulunmaktaydi. Tavuk isletmeciligi konusunda da aktif olan il tavuk

isletmelerinin %9’unu barindirmaktadir.

Havzada en ¢ok biiyiikbas, kiiciikbas ve kiimes hayvanina Izmir ili sahip iken
havzadaki toplam hayvancilik faaliyetleri biiylikbasta, Tiirkiye’nin yiizde %6’sin
karsilamaktadir. Havza icerisindeki il¢elerde az paya sahip olsada bal yetistiriciligi de

yapilmaktadir.

Havza igerisinde yer alan illerin sahip oldugu biiyiikbas, kiigiikbas ve kiimes

hayvanlar1 EK-0’da verilmistir.
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2.2.3.3. Sanayi

Havza igerisinde bulunan ve Ege Bolgesi’ndeki sanayi pazar1 %37 olan izmir,
toplamda sahip oldugu 4.682 sanayi isletmesi ve toplam 166.784 calisan personel
saysi ile bolgede 1. siradadir. Ilde toplam 13 adet bulunan OSB’ler 4.423 hektarlik

biiylikliige sahiptir. Bu alan ile iilke toplaminda 2. sirada yer almaktadir.

Manisa ilinde faaliyet gosteren baslica sanayi sektorleri arasinda elektrik-
elektronik, tasit araclar1 ve yan sanayi, iklimlendirme, kuru meyve ve mamiilleri, ve
kimyevi maddeler mamiilleri bulunmaktadir. 2014 yili Manisa il Miidiirliigii Sanayi
Sicil Kayitlaria gore il imalat sanayi istihdami 83.714 kisidir. Manisa ilinde bulunan
sanayi isletmelerinin %60'i mikro 6l¢ekli, %26'1 kiigiik dlgekli, %11'1 orta 6l¢ekli, %3'i
biliylik 0Olcekli isletmelerdir. Manisa ilinde 7 adet organize sanayi bolgesi

bulunmaktadir.

Canakkale ilinde sanayi tiretimi heniiz gelismekte olup son yillara kadar
ekonomisi tarima dayanmaktadir. Mobilya, demir ¢elik ve seramik sanayinde iiretim
yapan biiyiik firmalar iiretimlerini Canakkale’de siirdiirmeye baslamistir. Canakkale
ilinde sanayi isletmelerinin sektdrel dagilimi incelendiginde, %35 ile en fazla gida
tirtinlerinin imalatinin oldugu goériilmektedir ( BSTB SGM, 2015). Canakkale ilinde
bulunan sanayi isletmelerinin %71'i mikro 6l¢ekli, %23" kiiglik dlgekli,%4'i orta
Olgekli, %2'si biiyiik 6lgekli isletmelerdir. Canakkale ilinde 2 adet organize sanayi

bolgesi bulunmaktadir.

Balikesir ili sanayi yapisi, Tirkiye’nin bati kisminin genel karakteristik
ozelliklerini yansitmaktadir. Ilde tarimin genis bir alana yayilmas: ve cesitli
olmasindan dolayi, tarima dayali sanayi son derece gelismistir. Yeralt: zenginlikleri
acisindan da son derece zengin olan Balikesir ilinde, bor, komiir, demir basta olmak
tizere krom, mermer, kursun, ¢inko, antimuan, kaolin gibi maden yataklar1 zengin ve
sayica kabariktir. Balikesir ili sanayi sektorleri arasinda en yiiksek paya %33 ile gida
sanayi sahiptir. 1l igerisinde toplam 5 adet organize sanayi bdlgesi bulunmaktadir (
BSTB SGM, 2015). Illerin sanayisine ait detayli bilgiler EK-0’daki tablolarda

verilmistir.
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2.2.3.4. Madencilik

Havza illerinde toplam 40 adet farkl1 maden rezervi bulunmaktadir. Bu maden
rezevrleri; Altin (Au), Aliinit (Alu), Antimuan (Sb), Asbest (Asb), Bakir-Kursun-
Cinko (Cu-Pb-Zn), Barit (Ba), Bentonit (Ben), Bor (B), Civa (Hg), Cimento
Hammaddeleri (Cmh), Demir (Fe), Disten (Dis), Dolomit (Dol), Dolomit (Dol),
Feldispat (FId), Fosfat (P), Grafit (Grf), Jips (Jips), Kalsit (Cc), Kaolen (Kao), Kil
(Kil), Kiregtas1 (Kgt), Krom (Cr), Kum-Cakil (K¢m), Kuvars (Q), Kiikiirt (S),
Manganez (Mn), Manyezit (Mag), Mermer (Mr), Molibden (Mo), Nikel (Ni), Perlit
(Per), Titanyum (Ti), Tugla-Kiremit ( Tgki ), Tugla-Kiremit (Tdki), Uranyum (U),
Volfram (W), Vollastonit (Wo), Zeolit (Zeo) ve Zimpara (Zim)’dir. Havza illeri

icerisinde var olan madenler ve madenlerle ilgili bilgiler EK-0’da yer almaktadir.
2.2.4. Kiiltiirel Alanlar ve Turizm

Kuzey Ege Havzasi’nda yer alan Balikesir, Canakkale, [zmir ve Manisa illeri
turizm agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Tiirkiye’de en fazla adaya sahip ve kiyi
uzunlugu yaklasik 300 km olan Balikesir ili dogal ve kiiltiirel varliklar bakimindan
turizm merkezi niteligi tasimaktadir. Balikesir tarihi ve kiiltiirel degerleri bakimindan
zengin olmasiin yam sira konumu ve dogasi ile dnemli bir turizm merkezi olma
ozelligi tasimaktadir. Tarihi acidan Balikesir, manastirlari, sehitlikleri, miizeleri ve
antik kentleri ile kiiltiir turizmi gilizergahlarina yakin olusu sayesinde kiiltiir turizminin

merkezlerinden biri olarak gosterilebilmektedir (GMKA, 2011).

Havza igerisinde bulunan bir diger il olarak Canakkale sahip oldugu tarihi,
turistik ve kiiltiirel zenginlikleri ile yerli ve yabanci turistlerin gozdesi olmaktadir.
Canakkale’de deniz turizmi i¢in uygun olan, giineslenme, yiizme ve su sporlar1 gibi
cesitli rekreasyonel faaliyetler i¢in elverisli koylar bulunmaktadir. Ayrica,
Anadolu’daki en eski uygarlik merkezlerinden olan Canakkale’de Troya, Assos,
Priapos ve Sestos antik kentlerinin bulunmasinin yani sira, Milli tarthimizin en 6nemli
olaylariin gergeklestigi Gelibolu Yarimadasi Tarihi Milli Parki ve Truva Milli Parki
da Canakkale sinirlar1 igerisinde bulunmaktadir (CSB, 2013).
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Izmir de turizm konusunda dikkat ¢eken bir diger ildir. Genel olarak, Izmir’de
basta deniz turizmi olmak tizere kiiltiir turizmi, kongre turizmi, kis turizmi, termal
turizm, doga ve spor turizmi yapilmaktadir (IZKA, 2013). Yat turizmi agisindan da
Izmir, Cesme Marina, Alagati Marina ve Seferihisar Marina gibi baslica yat
limanlarina ev sahipligi yapmaktadir. Turizm agisindan 6nemli arkeolojik degerler ve
kiiltiirel varliklar olan Bergama ve Efes antik kentleri de Izmir smirlar1 igerisinde
bulunmaktadir. Ayrica, Selguk’taki Meryem Ana Evi ve Kilisesi, Efes’te bulunan Yedi
Uyurlar Magaras1 ve Cifte Kiliseler dini agidan turizm 6zelligi tasimaktadir (IZKA,
2013).

Manisa ili ise turistik kaynaklar ve dogal giizellikler agisindan olduk¢a zengin
olmasina ragmen tarihsel ve dogal degerlerinin yeterince tanitilmamasi, konaklama
tesislerinin yetersizligi, Izmir gibi turistik ve gelismis bir ile yakinlig1 sebepleriyle
turizm agisindan gelisememistir. Genel olarak sifali sular bakimindan zengin bir
bolgede bulunan Manisa, kaplicalar1 ve hamamlariyla termal turizme ev sahipligi
yapmaktadir. Bununla birlikte, Sardes, Sidas, Aigai gibi ¢ok sayida antik kentler,
Osmanli Dénemi’ne ait anit eserler ve mimari yapilar Manisa’nin turizm potansiyelini
arttirmaktadir (Tarim ve Kirsal Kalkinmayr Destekleme Kurumu - Manisa Il

Koordinatorliigii, 2014). Havzadaki turizm daha detayli olarak EK-0’da incelenmistir.

2.2.5. Ekosistem

Ekolojik olarak genel ¢ercevede, Kuzey Ege Havzasi’nda bulunan Bakir Cay,
Soma linyitleri ve havza genelinde yaygin olarak bulunan zeytinyagi iiretim
tesislerinin faaliyetleri neticesi belirli oranda kirlenmeyle kars1 karsiyadir.
Kanalizasyon artik sularinin yiikii niifus yogunlugunun diisiikk olusuna bagli az olan
havzada Kaz Dag1 Milli Park: gibi ekolojik farkindalik yaratan alanlarda mevcuttur
(Akin & Akin, 2007). Bu bolimde Kuzey Ege Havzasi’na ait flora, fauna, ormanlar,
milli parklar, tabiat koruma alanlar1 ve igme suyu havzalart hakkinda bilgiler

sunulmustur.
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2.2.5.1. Flora

Havzanin kuzey kesiminde yiiksek bolgelere hakim olan Kaz Daglari ve yarattigi
ekosistemi, dnemli bitki topluluklar1 olan Avrupa - Sibirya, Akdeniz ve Iran - Turan
flora bolgelerinin kesisme noktasinda bulunmaktadir. Cografik konumu sonucu farkli
iklim tipine sahip olmasi ve paleocografik evrimi, dagin bitki ¢esitliligini arttiran en
en Onemli faktorlerin basinda gelmektedir. Bu nedenle dagin kuzey ve dogu
kisimlarinda Avrupa - Sibirya elementleri yaygin iken, giiney kisimlarinda ve zirvede

Akdeniz elementleri ve bitki ortiisii hakimdir (KAZMAD, 2014).

Yapilan ¢alismalar Kaz Daglar1 ve ¢evresinde 101 familyaya ait 900 civarinda
bitki tiirii oldugunu gostermektedir. Bu tiirlerin 37 adedi sadece Kaz Daglarinda olmak
tizere 73 adedi endemiktir. Ayrica 3 adet daha endemik tespit edilmistir (KAZMAD,
2014).

Havzanin algak ve sahil kiyist seritlerinde ise Akdeniz iklimi etkisinde maki
bitki Ortlisi hakimdir. Bolgedeki maki formasyonu yine ¢ogunlukla kizilgam
ormanlarinin tahrip sahalarinda giiney ve orta Ege kesimlerine oranla tiirce daha
azalmis ve yikseltisinden kaybetmis olarak yayilis gosterir. Orta ve giliney Ege
bolgesinde daha yogun goriillen Keciboynuzu (Ceratonia siliqua), Pirnal Mese
(Quercus ilex) ve Boz Pirnal (Quercus aucheri) gibi tiirler kuzeye dogru azalmaktadir.
Kuzey Ege kesiminde makiler 500 — 550 m yiikseltiye kadar goriilmekte olup bundan

yiiksek kisimlarda orman formasyonlar1 gériilmeye baslanmaktadir (Aydinozii, 2008).
Havzada yaygin olarak goriilen ormanlilar ve maki tiirleri EK-0’da verilmistir.
2.2.5.2. Fauna

Ilman kusakta bulunan iilkeler biyolojik g¢esitlilik  bakimindan
karsilagtirildiginda, hayvan (fauna) biyolojik ¢esitliliginin iilkemizde veri eksikligine
ragmen oldukca yiiksek oldugu goze c¢arpmaktadir. Ulusal Biyolojik Cesitlilik
Stratejisi ve Eylem Plan1 2007 verilerine gore; tanimlanan canli tiirleri iginde en biiytik

rakami omurgasizlar grubu olusturmaktadir. Omurgasiz hayvan tiirii sayis1 yaklasik
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19.000°dir ve bunlardan yaklasik 4.000 tiir/alttiir endemiktir. Bugiine kadar belirlenen
toplam omurgali hayvan tiirii sayis1 1.500°e yakindir. Omurgalilardan, 70’1 balik tiirii
olmak tizere 100’lin iizerinde tiir endemiktir. Alageyik ve siiliiniin anavatani
Anadolu'dur. Ulkemizin diinyanin iki biiyiik kus gd¢ yolu iizerinde olmasi, kuslarin

beslenme ve iireme alani olarak dnemini artirmaktadir (OSIB, 2012).

Tiirkiye omurgali faunasi iizerine birgok ¢alisma yapildig1 i¢in fauna biiyiik
oranda ortaya cikmistir. Son verilere gore Tiirkiye’de 460 kus, 161 memeli, 141
stiriingen, 480 deniz balig1 ve 236 tatl1 su baligi tiiriiniin yasadigi tespit edilmistir. Tiim
diinyada oldugu gibi bocek (Insecta) grubu Tiirkiye’de de ¢ok zengindir. Ancak bazi
gruplarda hi¢ calisma olmamasi, bazi gruplardaki ¢alismalarin yetersiz olusu gibi
sebeplerle Tiirkiye bocek faunasi hakkinda tahmini rakamlar vermek miimkiindiir.
Tiirkiye’de bugiine kadar tespit edilmis bocek tiirii yaklasik 30.000 civarindadir.
Ancak tahmin edilen say1 ise 60.000-80.000 arasindadir. Buna ragmen baz1 bocek
gruplart ile ilgili faunistik liste biiyilk oranda ¢ikartilmis ve EK-0’da verilmistir
(OSIB, 2012).

Tiirkiye’nin sahip oldugu yaklasik 8.592 km’lik kiy1 seridinde (adalar harig)
yaklasik 3.000 bitki ve hayvan tirii yasamaktadir. Tirkiye’deki bazi habitatlar
bozulmus hatta tahrip olmus olsalar bile Akdeniz ve Ege kiyilar1 Akdeniz Foku
(Monachus monachus), deniz kaplumbagas1 (Caretta caretta) ve yesil deniz
kaplumbagasi (Chelonia mydas) gibi nesli tehlikede olan tiirlere barinma ortami
saglamaktadir. Tiirkiye kiyilarinda yaklasik 480 deniz balig: tiirii tespit edilmistir.
Bunlarin  %50’sinin yerel olarak yok olma tehlikesi altinda oldugu tahmin
edilmektedir. Ekonomik agidan énemli balik tiirleri arasinda hamsi, istavrit, palamut,
sardalya, liifer, barbun ve kalkan yer almaktadir. Tiirkiye'nin deniz alanlarina bagimli
kus faunasi, Ada martisinin (Larus audouinii) yani sira, gogmen yaz ziyaret¢isi Ada

doganim (Falco eleonorae) da igermektedir (OSIB, 2012).
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2.2.5.3. Ormanlar

Havzadaki ormanlik alanlarda bitki Ortiisii genel olarak kizilgam, saricam,
zeytin, kestane, karagam ve meselerden olusur. Kuzey Ege Havzasi’ndaki en biiyiik
alani, %43,8 ile orman alanlar1 kaplamaktadir. Orman alanlari igerisinde; igne yaprakli
ve yapraklt ormanlar, karigtk ormanlar, maki ve otsubitkilerin kapladigi alanlar
yeralmaktadir (OSiB, 2013). Kuzey Ege Havzasi orman kullanimi havzasi haritas

Sekil 2.11°de verilmistir.

Sekilde de goriildiigii tizere koru orman kullanim1 havzanin kuzeyinde bulunan
Kaz Daglar1 kesimlerinde yogunlagmis olup, havzanin orta boliimii olan algak
kesimlerde yer yer NBt (Normal Baltalik) ve BBt (Bozuk Baltalik) ve bozuk koruluk
orman dagilimlar1 yogun goriilmektedir. Havzadaki biiylik caylarin etrafinda
yogunlasan tarim nedeniyle alt havzalarin i¢ ve algak kisimlarinda orman kullanimi

goriilmemektedir.

B9 Koru
B NBt
B Maki
L% BBT
% Bozuk Koru

% Diger

P

Sekil 2.11 Kuzey Ege Havzas1 Orman Kullamim (OSiB, 2016)
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Tiirkiye genelinde 592 adet koruma alan1 bulunmaktadir. Kuzey Ege Havzasi,
toplamda 12 adet koruma alanina sahip olup bunlardan 2 tanesi milli park, 1 tanesi
tabiat koruma alani, 4 tanesi tabiat parki, 1 tanesi tabiat anit1, 1 tanesi yaban hayati
gelistirme sahasi, 2 tanesi sulak alan ve 1 tanesi 6zel ¢evre koruma bolgesidir. Tablo
2.9’da Kuzey Ege Havzasi’ndaki korunan alanlarin isimleri ve bulunduklari iller
verilmistir. Kuzey Ege Havzasi korunan alanlarimi gosteren harita ise EK-0’da

gosterilmistir.

Tablo 2.9 Kuzey Ege Havzasi’nda Bulunan Korunan Alanlar ve Bulunduklar:

iler
Korunan Alan Tiirii Korunan Alanin Adi Bulundugu il
. Troya Milli Parki Canakkale
Milli Park Kazdag Milli Parki Balikesir
Tabiat Koruma Alani Kazdagi Goknari Tabiat Koruma Alani Balikesir
Ayazma Pinari Tabiat Parki Canakkale
] Ayvalik Adalar Tabiat Parki Balikesir
Tabiat Parki Daridere Tabiat Parki Balikesir
Sarimsakli Tabiat Parki Balikesir
Tabiat Aniti Tasdede Pirnal Mesesi izmir
Yaban Hayati Gelistirme | Narli Yaban Domuzu Ornek Avlak .
Balikesir
Sahasi Sahasi
Sulak Alan Ay./.vallk.SuIak Alanlar BZ-:lllke.SIr
Glzelhisar Deltasi Izmir
Ozel Cevre Koruma o e oo
.. . Foga Ozel Cevre Koruma Bolgesi lzmir
Bolgesi

2.2.5.4. Milli Parklar

Tiirkiye genelinde bulunan 40 adet milli parkin 2 tanesi Kuzey Ege
Havzasi’nda bulunmaktadir. Bu milli parklar Troya Milli Parki ve Kazdag Milli Parki

olup sirasiyla Canakkale ve Balikesir illerinde bulunmaktadir.

Trova Milli Parki; Ege Bolgesi’nde bulunan Canakkale ili sinirlari igerisinde

yer almakta olup, 1996 yilinda bu statiiye getirilmistir. Troya Tarihi milli parkinin ana
degeri Troya antik kenti ve arkeolojik zenginlikleridir. Diinya miras listesinde yer alan

Troya antik kenti 6nemli tarihi degere sahiptir. Onemli dogal kizilgam ormanlari, kiy1
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ekosisteminin 6nem arz ettigi alanlar endemik bitkiler ve yaban hayati i¢in 6nemli olan
Karamenderes nehri deltas1 yer almaktadir. Giiniibirlik kullanim alanlarindan Papaz

plaji ve Yenikoy kumsali deniz turizmi alanlarindandir.

Kazdag Milli Parki; Marmara ve Ege Bolgeleri gegis boliimiinde yer almakta

olan bu milli park, Balikesir sinirlar1 igerisinde yer almaktadir ve 1994 yilinda bu
statliye getirilmistir. Kazdag Milli Parki doga temali bir parktir. Bulundugu gegis
iklimi ve yakin bolgedeki tek yiiksek dag olmasi ayrica Biga Yarimadasi'nda dogu-
bat1 dogrultusunda uzanan dagin, yer yer en bilineni Sahinderesi Kanyonu olmak
tizere, irmaklar tarafindan acilan kanyonlarla parcalara ayrilmis yapisi, deniz ile dag
ikliminin birbirine karismasina olanak veren sartlar yaratmistir. Tiim bu 6zel sartlar,
bolgeyi endemik tiirler agisindan zengin bir hale getirmistir. Kazdagi Goknari bu
endemik tiirlerin basinda yer alir. Bunun disinda dagda 77 tane Tiirkiye'ye 6zgii tiir
tespit edilmistir. Milli park sinirlart iginde yer alan Pinarbasi ve Hasanboguldu piknik
alanlar1 baslica gezi noktalaridir. Milli parkin kiiltiirel 6zelligi ise Sarikiz efsanesi ve

bu kisiye ait mezarin, milli park sinirlar1 iginde bir tepede yer almasidir.
2.2.5.5. Tabiat Koruma Alanlari

Kuzey Ege Havzasi’nda Kazdagi Goknar1 Tabiat Koruma Alani tek tabiat

koruma alanidir.

Kazdagi Goknart Tabiat Koruma Alani; Marmara Bolgesi’nde, Balikesir ili,
Edremit ilgesi, Orta Oba —Zeytinli Koyii sinirlar igerisinde yer almaktadir. Kazdag
Goknar1 (Abies nordmanniana ssp. equi-trojani), Karagam (Pinus nigra) ve Dogu
Kayini1 (Fagus orientalis) baslica agag tiirleridir. Alan i¢indeki fauna gruplar i¢inde;
Kurt (Canis lupus), Kaya Sansar1 (Martes foina), Cakal (Canis aureus), Boz Ay1 (Ursus
arctos), Kizil Geyik (Cervus elaphus), Yabani Tavsan (Lepus europaeus), Sincap
(Sciurus anomalus) ve Karaca (Capreolus capreolus) sayilabilir. Endemik ve nesli
tehlikeye diismiis Kazdagi Goknart ile zengin bir yaban hayati potansiyeline sahip

orman ekosistemi 6zelliginde bir sahadir.
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Tabiat Parklar
Kuzey Ege Havzasi, dort adet tabiat parkina ev sahipligi yapmaktadir.

Ayazma Pwari Tabiat Parki; Canakalle ili, Bayramig ilgesi sinirlari igerisinde

yer almaktadir ve merkez ilgeye 75 km uzakliktadir. Mitolojik gegmise sahip olan bu

bolge, Kaz Dagi’na 6zgii uzun agaclari ve selaleleri ile tinliidiir.

Ayvalik Adalar Tabiat Parki; Balikesir ili, Ayvalik ilge sinirlart igerisinde yer

almaktadir ve Ayvalik adalarinin 19 tanesini kapsayan bir tabiat parkidir. 1995 yilinda
bu statiisiinii kazanmistir. Tabiat park: tarihi ve kiiltiirel degerleriyle tarih turizmi,
bozulmamig geleneksel yapr tarzi ile kiiltiir turizmi, restore edilmis manastir ve
kiliseleriyle inang turizmi, kumsallar ve koylariyla deniz turizmi, denizalti ¢esitlilik ve
giizellikleriyle dalis turizmi, pek c¢ok ada arasinda yapilan tekne turlari ile ilgi
cekmektedir. Adalar ve ¢evresindeki deniz tabiat parkinin en 6nemli peyzaj unsurudur.

Bir boliimii aromatik, 5'1 endemik, 752 bitki tiirii bulunmaktadar.

Daridere Tabiat Parki Balikesir ili, Edremit ilgesine bagli Daridere Tabiat

Parki mitolojide (IDA) diye gegen, bugiinkii ad1 ile Kaz Dagi’nin gliney yamaglari ve
Edremit Korfezi’nin kuzeyinde kurulmus bir tabiat parkidir. Orman ekosistemi

bolgenin temel kaynak degerini olusturmaktadir.

Sarimsakli Tabiat Parki; Balikesir ili, Ayvalik ilgesi smirlar1 igerisinde

bulunan bir tabiat parkidir ve 2011 yilinda bu statiisiinii kazanmugtir.
Tabiat Anitlart

Kuzey Ege Havzasi’nda bir adet tabiat anit:1 bulunmakta olup Izmir ili sinirlart

igerisindedir.

Tasdede Pirnal Mesesi Tabiat Anitr; Izmir ili’nde bulunan bu tabiat aniti, 1994

yilinda bu statliyli kazanmistir. Bu bolgenin 6zelligi ise 8 m boya, 1 m ¢apa ve 3m

cevre genisligine sahip olan, 250 yasinda Pirnal Mesesi’dir.
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Yaban Hayat1 Gelistirme Sahalar
Kuzey Ege Havzasi’nda bir adet yaban hayat1 gelistirme sahas1 bulunmaktadir.

Narli Yaban Domuzu Ornek Avlak Sahasi; Yaban turistlere, Doga Koruma ve

Milli Parklar Genel Miidiirliigii'nce verilen Ozel Avlandirma izin Belgeleri ile Kazdag
Turizm Seyahat Acentasi vasitasiyla av yaptirilmakta olan alan, Balikesir ili, Edremit

ilgesi’ne 45 km mesafede bulunmaktadir ve 2004 yilinda bu statiiyli kazanmustir.
Sulak Alanlar
Kuzey Ege Havzasi, iki adet sulak alana ev sahipligi yapmaktadir.

Ayvalik Sulak Alanlart; Ayvalik Sulak Alanlari'nda ve ¢evresinde, aralarinda

nesli tehlike altinda bulunan tepeli pelikan, kiicliik kerkenez, aladogan ve kervan
cullugunun da bulundugu 170'ten fazla kus tiirii barmmaktadir. Sulak alanlarin
kiyisindaki sazliklarda bocekleri ve kurbagalari, su yilanlarini ve su kaplumbagalarini
gormek miimkiindiir. Ayvalik Sulak Alanlar1 Seytan Sofrasi1 Lagiinii, Sarimsakl

Subasar Cayirlar1 ve Ayvalik Tuzlasi’n1 igermektedir.

Giizelhisar Deltasi; Giizelhisar Deltasi, Izmir ili Aliaga ilgesi sinirlar

icerisinde yer almaktadir. Bu alan, 2014 yilinda sulak olarak belirlenmistir.
Ozel Cevre Koruma Bélgeleri

Kuzey Ege Havzasi icerisinde bir adet 0Ozel cevre koruma bolgesi

bulunmaktadir ve Izmir ili sinirlart icerisinde kalmaktadir.

Foca Ozel Cevre Koruma Bolgesi; Izmir ili, Foca ilgesinden olusmaktadir ve

[zmir'e yaklasik 70 km uzakliktadir. Foga Ozel Cevre Koruma Bélgesi 227 km?lik bir
alan1 kaplamaktadir. Foca barindirdigi nesli tehlike altinda olan tiirler arasinda bulunan
Monachus monachus (Akdeniz kesis foku) agisindan iyi bilinen bir bolgedir. Cam
ormanlar1 ve makilar bitki ortiisiinii sekillendirir ve kurt, tilki, ¢akal, sansar keklik,

giivercin ve bildircin gibi canlilara yasam alanlar1 olusturmustur.
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2.3. iIKLiM VE YUZEYSEL SU KAYNAKLARI
2.3.1. iklim
2.3.1.1. Meteoroloji Istasyonlar:

Kuzey Ege Havzasi ve gevresinde dagilmis sekilde pek ¢ok meteoroloji
istasyonu bulunmaktadir. Yapilan gilincel arastirmalarda calisma kapsaminda
kullanilabilecek veri uzunluguna sahip olan istasyonlar belirlenmis olup, Meteoroloji
Genel Miidiirliigii araciligl ile havza i¢indeki 7 adet meteoroloji istasyonuna ait veriler
elde edilmistir. Bu istasyonlar haricindeki havza i¢i ve ¢evresinde yer alan istasyonlar
kuraklik analiz g¢alismalarinda kullanilabilecek veri uzunluguna (cogu indeksin
hesaplanabilmesi i¢in 30 yillik yagis verisi gerekmektedir) sahip olmadigi
gerekcesiyle bu analiz calismasinda kullanilmamastir. Bu kullanilmayan istasyonlarin
cogunlugu 2000°1i yillardan sonra kurulmus olan MGM Otomatik Meteorolojik
Gozlem Istasyonlar1 (OMGI) istasyonlar1 olup, kuraklik calismalari kapsaminda
kullanilmast i¢in veri uzunluklar1 heniiz ¢ok sinirhidir (OMGI istasyonlar1 2000°li
yillarda kurulmaya baslanmis olmasina karsin cok yiiksek sayida OMGI kurulumu
2011 yilindan sonra tamamlanmistir). Bu sebeple, bu ¢alismada sadece kurulumlari
1920’11 yillarda gerceklesen, yillar iginde sayilar1 artan ve manuel olarak gliniimiize
kadar gozlem yapmakta olan MGM istasyonlarindan elde edilen veriler tercih
edilmistir. Bu sebeple havza simirlart icinde ve g¢evresinde bircok MGM istasyonu
bulunmasina karsin bu kuraklik calismasinda havza igindeki sadece 7 MGM
istasyonundan elde edilen verilerden faydalanilmistir. Ayrica, komsu havzalardaki
Kuzey Ege Havzasi sinirlarina yakin bulunan 12 adet MGM istasyonu verilerinin de
mekansal analizlere olan etkileri géz onilinde bulundurularak kuraklik analizlerinde

kullanilmasina karar verilmistir.

Havza i¢i ve gevresindeki tim MGM istasyonlarinin (¢aligmada kullanilan ve
kullanilmayan) dagilimlart Sekil 2.12 iizerinde harita lizerinde gosterilmistir. Sekilde
kirmizi ile belirtilen istasyonlar ¢caligmada kullanilmis olup bu istasyonlara ait detayli

bilgiler ise Tablo 2.10 iizerinde verilmistir.
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Tablo 2.10 Kuzey Ege Havzas1 Kuraklik Analizi Calismalarinda Kullanilan
Meteoroloji istasyonlarinin Adi, Enlem ve Boylam Bilgileri

istasyon No istasyon Adi Enlem Boylam
17145 Edremit 39,5895 27,0192
17175 Ayvalik 39,3113 26,6861
17180 Dikili 39,0737 26,8880
17671 Ezine 39,7739 26,3456
17722 Burhaniye 39,4983 26,9755
17742 Bergama 39,1098 27,1710
17787 Aliaga 38,7922 26,9682
17110 GoOkgeada 40,1910 25,9075
17111 Bozcaada 39,8326 26,0728
17112 Canakkale 40,1410 26,3993
17150 Balikesir-Meydan 39,6326 27,9201
17158 Balikesir-Radar 39,7401 27,6180
17184 Akhisar 38,9118 27,8233
17186 Manisa 38,6153 27,4049
17698 Bigadic 39,3995 28,1260
17746 Demirci 39,0349 28,6482
17771 Spildagi 38,5538 27,4484
17789 Menemen-KoéyHiz 38,6237 27,0433
17795 Kopribasi 38,7482 28,3992
17110 |:[|
Y: 408 17112
B:0 Y: 414
S: 440 - B: 299
m S: 440
¥ 369 J] J]
= 17671 73 0
E E{% ' m ey [J]
/ S . 171 1 17722 5?:1?6 7458
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A [[‘ §: 439
: Lejant : 17180 . &
Istasyon No: i Y: 378 m
Y: Yags s SR
B: Buharlasma - 17184
S: Sicaklik ;329970
Top[am Ver-i J Gzt 17?187 17171 S: 440
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- ; B:0 .- 17749 17186 :
Gostermektedir. : S 96 ;% Y: 0 g}iz H] S: 449
: . 825 ::503 S: 437

Sekil 2.13 Kuzey Ege Havzas1 Kuraklik Analizi Calismalarinda Kullamlan
Meteoroloji istasyonlar1 Veri Durumu
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2.3.1.2. Yagis

Havzanin icinde bulunan 7 adet meteoroloji istasyonuna ait 1980-2016 yillar1
arast giincel yagis verileri bu bélimde incelenmistir. Havzadaki istasyonlara bagh
yillik toplam yagis dagilimi, maksimum giinliikk toplam yagis dagilimi ve aylik
ortalama yagish giin dagilimi grafikleri sirasiyla Sekil 2.14, Sekil 2.15 ve Sekil 2.16
iizerinde verilmistir. Ozellikle Kasim ve Aralik aylarinda gériilen yiiksek yagis
miktarlart yaz donemine dogru dogrusal olarak azalarak Temmuz — Agustos
donemlerinde ¢ok kurak egilimler gostermektedir. Bolgedeki istasyonlara ait ortalama
aylik toplam yagis miktart 54,46 mm olup en yiiksek ortalama aylik toplam yagis
129,02 mm — Edremit istasyonu — Aralik ay1 olarak belirlenmis olup en diisiik ortalama
aylik toplam yagis 3,05 mm - Ayvalik istasyonu — Temmuz ay1 olarak
gozlemlenmistir. Verilen dagilimlara ait detayli yagis verileri ve grafikleri EK-2.1°de

sunulmustur.

26°E 218 28°E
1 1 1

-40°N

40°N- =

“\A Y Ezine
. A

Balikesir-Radar

Balikesir-Meydan

39°N+ -39°N

Lejant <4 . Akhisar
Yagis (mm) [ 703722 ‘
[ 527-574 [ 723 - 708
[ 575623 [ 7e7 - 008
[ 62 - oos [ eco - 854
B oco - 702 [ 55 - 015

B Menemen-KéyHiz Manisa
L. A& &

\J . J U
26°E 27°E 28°E

Sekil 2.14 Kuzey Ege Havzasi1 Yillik Toplam Yagis Bolgesel Dagilimi (1980-
2016)
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Sekil 2.15 Kuzey Ege Havzas1 Maksimum Giinliik Toplam Yagis Bolgesel

Dagilimi (1980-2016)
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Sekil 2.16 Kuzey Ege Havzas1 Aylik Ortalama Yagish Giin Dagilimi (1980-2016)
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2.3.1.3. Sicakhk

Tiirkiye’nin sicak - 1liman bolgelerinden biri olan Ege Bolgesi’nin iginde
bulunan Kuzey Ege Havzasi’na ait 7 adet meteoroloji istasyonuna ait aylik ortalama,
maksimum ve minumum sicaklik tablolar1 ve grafikleri EK-2.1°de verilmistir. Aylik
genel sicaklik ortalamasinin 16,64 °C oldugu havzada kis donemi ortalamasi (Aralik
— Ocak — Subat) 8,16 °C olup, yaz ortalamasi ise (Haziran — Temmuz — Agustos) 26,1
°C olarak hesaplanmistir. Aylik ortalamalarda en diisiik ortalama 6,95 °C ile havzadaki
en karasal istasyon olan Bergama meteoroloji istasyonu — Ocak ay1 olarak hesaplanmig
olup, en yiiksek ortalama ise 27,43 °C Edremit istasyonu — Temmuz ay1 olarak

hesaplanmustir.

Sekil 2.17 iizerinde verilen dagilimda yukarida anlatilan 6zellikler bolgesel
olarak da gosterilmistir. Havza genelinde en yiiksek aylik maksimum sicaklik 39,60
°C ile Temmuz ayinda Bergama istasyonunda gozlemlenmis olup, en diisiik sicaklik -

4,06 °C olarak Burhaniye istasyonunda Ocak ayinda gdzlemlenmistir.
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Sekil 2.17 Kuzey Ege Havzas1 Aylik Ortalama Sicakhik Dagilimi
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2.3.1.4. Buharlasma

Incelenen 1980 — 2016 dénemi igin havzanin yillik ortalama buharlasma
degerleri havza igindeki ve disindaki istasyonlar EK-2.1°de verilmistir. Sekil 2.18
tizerinde ise havzanin buharlasma haritas1 yer almaktadir. Donemsel sicaklikla ve
iklimle dogrusal olarak artan buharlagsma etkisi 6zellikle en karasal olan Bergama
istasyonunda en yiiksek ol¢iilmiis olup deniz kiyisina yakin istasyonlarda iklimsel
olarak daha az goriilmektedir. Buna ek olarak karasallasmanin da arttirdig1 buharlagsma
havzanin i¢ kesimlerine dogru yine artig gosterdigi grafiklerde ve verilerde

gbzlemlenmistir.
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Sekil 2.18 Kuzey Ege Havzasi Ortalama Aylhik Toplam Buharlasma Dagilimi
(mm) (1980-2016)
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2.3.1.5. Nisbi Nem

Kuzey Ege havzasi, Tirkiye genelinde nemli bolgelerden biridir. Havza
sinirlart i¢inde ve diginda kalan meteoroloji istasyonlari incelendiginde 18 adet MGM
istasyonunda nem Ol¢iimii yapildig tespit edilmis olup bu istasyonlara ait aylik
ortalama nisbi nem degerleri EK-2.1°de verilmistir. Havza iginde bulunan
istasyonlarin aylik nisbi nem ortalamasi ise %74,15; disindaki istasyonlara ait aylik

ortalama nisbi nem degeri %79,3 olarak hesaplanmuistir.

Sekil 2.19 iizerinde ise havza icindeki ve disindaki istasyonlarina ait alansal
nisbi nem dagilim haritas1 sunulmustur. Havzanin kuzey boliimiinde ve karasal olan
orta — i¢c kesimlerinde daha yiiksek nem degerleri hesaplanmig olup, havzanin
kuzeyinde bulunan Edremit Korfezi civarinda ve giineyinde bulunan Candarli Korfezi
civarinda bolgesel en diisiik degerler hesaplanmistir. Havzanin orta kesimlerinde ise

ortalama nem degerleri gdzlenmistir.

26°E 27°E 28°E
1 1 1
40°N- 5 o~ _40°N
19
o Balikesir-Radar
Balikesir-Meydan
39°N- -39°N
Lejant
Nisbi Nem (%) [l 75 - 76
[Jes-m | &
5 N 72-7 s
(_/-w\,:\ ‘g’ - M}ﬁgﬁen-KbyHiz Manisa i .o
iC AN A
T T T
26°E 27°E 28°E

Sekil 2.19 Kuzey Ege Havzasi1 Aylik Ortalama Nisbi Nem (1980-2016)
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TASKIN VE KURAKLIK YONETIMi DAIRESi BASKANLIGI

Sekil 2.20 iizerinde havza igindeki istasyonlara ait aylik ortalama riizgar hizi

grafikleri incelendiginde havzada genel olarak Temmuz-Agustos aylarinda en yiiksek

rizgar hizlar1 gozlemlenmis, havzanin kuzeyinde bulunan Edremit, Ayvalik ve

Burhaniye istasyonlarinda diger 2 istasyona gore daha yiliksek degerler Olciildigi

goriilmiistiir. Havza disindaki istasyonlara ait aylik ortalama riizgar verileri EK-2.1°de

verilmistir.
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Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik
=== EDREMIT 2.4 25 26 2.2 23 23 29 3 24 23 2 23
== AYVALIK 26 28 26 23 25 28 3.6 3.5 28 26 23 25
DIKILI 2.4 24 24 24 25 26 2.5 23 23 2.1 2.1 23
—@==EZINE 3.2 36 35 3.1 3 3.4 4.1 45 3.4 3.1 3 3.2
w===BURHANIYE 26 28 27 31 27 28 33 35 29 28 2.7 26
BERGAMA 2.8 29 29 26 2.7 29 3.7 3.7 3 2.8 25 2.6
A [AGA 3.2 33 3.1 29 27 29 35 3.4 2.8 2.8 2.8 29

Sekil 2.20 Kuzey Ege Havzas: I¢indeki MGM istasyonlar: I¢in Aylik Ortalama

Riizgar Hiz1 (1980-2016)
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T.C. ORMAN VE SU iSLERi BAKANLIGI
SU YONETIMi GENEL MUDURLUGU

TASKIN VE KURAKLIK YONETIMi DAIRESi BASKANLIGI

2.3.1.7. Giineslenme Siiresi

Havzada yillik ortalama giineslenme 7,38 saat/giin degerindedir. Giineslenmenin

en yogun oldugu aylar Haziran, Temmuz ve Agustos aylar1 olup ortalama 11,32

saat/glin’diir. En az oldugu dénem ise Aralik ve Ocak aylar1 olup ortalamalar 3,74

saat/giin’diir. Kuzey Ege Havzasi alani ¢ok genis olmadigindan giineslenme degeri

birbirine yakin istasyonlarda benzer degerlerde oldugu goriilmektedir. Havzaya ait

aylik ortalama giinliik giineslenme siireleri ve incelenen 1980 — 2016 donemi i¢in aylik

ortalama giinesli giin sayis1 tablosu ve grafigi havza i¢indeki ve disindaki istasyonlar

icin EK-2.1°de verilmistir

Glinesli giin sayis1 da istasyonlar arasi benzerlik gostermekte olup kis doneminde

aylik ortalama 6, yaz doneminde ise aylik ortalama 22 giindiir. Yillik toplam ortalama

giinesli giin dagilimi1 da Sekil 2.21 {izerinde verilmistir.
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Sekil 2.21 Kuzey Ege Havzasi Yillik Toplam Aylik Ortalama Giinesli Giin Sayisi

(1980-2016)
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T.C. ORMAN VE SU ISLERI BAKANLIGI
SU YONETIiMi GENEL MUDURLUGU

TASKIN VE KURAKLIK YONETIMI DAIRESi BASKANLIGI

2.3.1.8. Radyasyon

Kuzey Ege havzasi, Tiirkiye genelinde 6zellikle yaz aylari i¢in yogun giinese
maruz kalan dolayisiyla yogun radyasyon alan bolgelerden biridir. Havza sinirlari
icinde ve disinda kalan meteoroloji istasyonlari incelendiginde, 10 adet MGM
istasyonunda giines radyasyonu ol¢iimii yapildig: tespit edilmis olup bu istasyonlara
ait giinliik toplamlar {izerinden hesaplanan aylik ortalama giines radyasyonu degerleri
EK-2.1°de verilmistir. Havza i¢inde bulunan istasyonlarin giinliik toplamlar iizerinden
hesaplanan aylik ortalama giines radyasyonu ortalamasi 180 watt/m? disindaki
istasyonlara ait giinlik toplamlar tizerinden hesaplanan aylik ortalama giines

radyasyonu ortalamast ise 166,9 watt/m? olarak hesaplanmstir.

Sekil 2.22 iizerinde ise havza icindeki ve disindaki istasyonlarina ait alansal
aylik ortalama giines radyasyonu dagilim haritas1 sunulmustur. Haritaya gore havzanin
orta kesimi olan Edremit, Burhaniye ve Bergama istasyonlari ¢evrelerinde en yiiksek
radyasyon degerleri; Dikili, Ayvalik, Aliaga gibi sahil kesimlerinde ise daha diisiik
degerler gozlenmistir.
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Sekil 2.22 Kuzey Ege Havzas1 Ayhik Ortalama Giines Radyasyonu Dagilimi
(1980-2016)
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R T.C. ORMAN VE SU iSLERI BAKANLIGI
¥ d SU YONETIMi GENEL MUDURLUGU

TASKIN VE KURAKLIK YONETIMi DAIRESi BASKANLIGI

wo-

2.3.2. Yiizeysel Su Kaynaklar1 — Alt Havzalar

Bu calisma kapsaminda Kuzey Ege Havzasi toplam 8 adet alt havzaya
boliinmiistiir. Bu havzalar Menderes Cay1 Alt Havzasi, Tuzla Cay1 Alt Havzasi,
Edremit-Havran Alt Havzasi, Karinca Cay1 Alt Havzasi, Madra Cay1 Alt Havzasi,
Asag1 Bakirgay, Yukar1 Bakircay Alt Havzasi ve Giizelhisar Cay1 Alt Havzasidir.

Kuzey Ege Havzasi i¢in belirlenmis olan alt havza siirlart Sekil 2.5 iizerinde

haritalandirilmistir. Bu havzalarin alan bilgileri Tablo 2.4 {izerinde verilmistir.

Kuzey Ege Havzasi, bu raporda oldugu gibi Kuzey Ege Havza Master Plan
Nihai Raporu kapsaminda da farkli alt havzalara ayrilarak incelenmis olup, bu raporla
master planin alanlarinin karsilagtirilmasi yiizde olarak hesaplanmis ve Tablo 2.11
lizerinde verilmistir. Ornegin; Giizelhisar alt havzasi, master plan nihai raporunda yer
alan Alt Kuzey Ege alt havzasinin %18’ini olusturmaktadir. Bu karsilastirmanin amaci
su potansiyellerinin alt havza bazinda ¢aligmalar aras1 karsilastirilmasinin daha saglikl

yapilmast agisindan énemlidir.

Tablo 2.11 Kuzey Ege Havzasi Kurakhik Eylem Plani ve Havza Nihai Master
Plam Alt Havza Karsilastirmasi ve Oranlari

Kuzey Ege Master Plan Alt Havzalari
Alt Kuzey Ege | Orta Kuzey Ege | Ust Kuzey Ege
~ Giizelhisar 0,18
© Madra 0,20
2 £ ¢ Asagi Bakircay 0,45
n 2 ©
C O @©
% £ % Karinca 0,17
T oI Tuzla 0,25
L € »
HL < Yukan Bakirgay 0,36
>
§ Edremit-Havran 0,38
> Menderes 1,00
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g T.C. ORMAN VE SU iSLERi BAKANLIGI
@ SU YONETiMi GENEL MUDURLUGU

TASKIN VE KURAKLIK YONETIMi DAIRESi BASKANLIGI

Yukarida da bahsedildigi gibi su potansiyeli agisindan gegmis yillarda yapilan
farkli ¢alismalara gore farkli potansiyeller hesaplanmistir. Kuzey Ege Havzasi’nin
toplam alan1 9.885 km?’dir. Kuzey Ege Havzasi’nda yer alan meteoroloji
istasyonlarimin son 30 yillik yagis verileri kullanilarak havzanin yillik ortalama yagis
miktar1 604 mm olarak hesaplanmistir. Bu da 5971 hm®/y1l toplam su potansiyeline
tekabiil etmektedir. Kuzey Ege Havzas1t Master Plan Nihai Raporu’na gore Kuzey Ege
Havzas1 6 adet alt havzadan olusmustur. Kuzey Ege Havzasi Kuraklik Yonetim
Plani’na gore ise 8 adet alt havzaya boliinmiistiir. Kuzey Ege Havzasi’nin yiizeysel su
potansiyeli 1985 hm®y1l olarak bulunmustur (DSI, 2016). iklim Degisikliginin Su
Kaynaklarina Etkisi Nihai Raporu'na gore ise Kuzey Ege Havzasi’nin mevcut yiizeysel
su potansiyeli 2090 hm?®/y1l olarak bulunmustur. Bu degerler ¢alismalarda belirlenen
Ozgiin alt havzalardan bu ¢alisma kapsaminda belirlenen alt havzalara dagitilmis ve bu
degerler yagis akis oranlari ile Tablo 2.12 iizerinde verilmistir. Bir sonraki boliimlerde

ise alt havzalar detayli olarak yorumlanmustir.
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T.C. ORMAN VE SU iSLERi BAKANLIGI
SU YONETIiMi GENEL MUDURLUGU

2.3.2.1. Hidrometrik Gozlem Istasyonlar

Kuzey Ege Havzasi alt havzalarinda yer alan (DSI, 2016) Akim Gozlem
Istasyonlar’’nin numaralar1 ve isimleri Tablo 2.13 iizerinde; yerleri ise Sekil 2.23

lizerinde gosterilmistir.

Tablo 2.13 Kuzey Ege Havzasi’ndaki Akim Gézlem Istasyonlar

KE Havzasi Alt Havzalar AGi Listesi
Alt Havza | istasyon No. istasyon Adi
11004005 Kaleardi (Caber) AGI
11004007 Mahmudiye (Camtepe) AGI
11004009 Sarnigckdy AGi
11004011 Karahidirli AGI
11004014 Kircalar AGI
12004002 Egrigdl Képriisii - Bakircay AGI
12004006 Bergama - Kestel Deresi AGI
12004007 Ayazkdy - llica Deresi AGi
12004019 Karahidirli - Sinir Deresi AGi
12004021 Caltikoru - ilya Deresi AGI
12004026 Pasailicasi - Yortanli Deresi AGi
Asagi 12004030 Saribeyler - Citalan Deresi AGI
Bakircay 12004034 Cavusali - Bergama Deresi AGi
12004044 Mazili - Geyiklidere AGI
12004048 Egrigdl Koprisi - Bakircay AGi
12004051 Cumali - Cumali Deresi AGi
12004054 Musacali - Kocadere AGi
12004058 Kocadmerli - Karadere AGI
12004060 Pasakdy - Yortanl Cayi AGI
12004062 Yenikent - Bakircay AGI
12004063 Mustafaaga Konagi - Kémiircii Deresi AGI
32004003 Karadere Kopriisii - Bakircay AGI
32004006 Egrigdl - Bakirgay AGi
32004011 Kurfali - Bakircay AGI
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T.C. ORMAN VE SU iSLERI BAKANLIGI
SU YONETIiMi GENEL MUDURLUGU

E o/ TASKIN VE KURAKLIK YONETIMi DAIRESi BASKANLIGI

KE Havzasi Alt Havzalan AGi Listesi
Alt Havza | istasyon No. istasyon Adi
11004010 Dualar AGi
11004013 Yesilhisar AGi
11004019 Sevisler Baraji AGI
12004003 Karakurt Bogazi - Bakircay AGI
12004008 Hamidiye Képriisii - Bakircay AGI
12004009 Hamidiye Képrisii - Yagcilar Deresi AGI
12004023 Biiyiik Isiklar - Yagcilar Deresi AGi
12004024 Kiligcay - Bakirgay AGI
Bflllg{ri:l:y 12004025 Gelenbe - Bakircay AGI
12004027 Harmanlik - Calticak Suyu AGi
12004033 Dualar Képriisii - Yagcili Deresi AGI
12004046 Aydincik - Akcay AGI
12004049 Gogbeyli - Bakirgay AGI
12004053 Saricalar - llica Deresi AGi
12004057 Evciler - Kegikaya Deresi AGi
32004001 Soma - Bakircay AGI
32004010 Yagcil - Yagcili Cayi AGI
11004016 Haciaslanlar AGI
12004004 inbogazi - Havran Cayi AGI
12004018 Kéyliice - Kigla Deresi AGi
12004031 Camoci - Eybek Deresi AGi
12004036 Zeytinli - Zeytinli Cayi AGi
12004037 Yayakdy - Kirkgegit Deresi AGi
Edremit- 12004042 Kavlaklar - Manastir Cayi1 AGi
Havran 12004047 indni - indnt Cayi AGI
12004052 Dereobasi - Kisla Deresi AGI
12004055 Havran Baraj Cikisi - Havran Cayi AGI
12004065 Daridere - Mihli Cayi AGi
32004008 inbogazi - Havran Cayi AGI
32004009 Kavlaklar - Manastir Deresi AGi
32004014 Mihli - Mihli Dere AGi
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T.C. ORMAN VE SU iSLERi BAKANLIGI
SU YONETIiMi GENEL MUDURLUGU

E TASKIN VE KURAKLIK YONETIMi DAIRESi BASKANLIGI

S /JI

KE Havzasi Alt Havzalan AGi Listesi
Alt Havza | istasyon No. istasyon Adi
11004006 Citakkdy AGI
11004012 Maldan AGi
11004018 Guizelhisar Baraji AGi
12004005 ismetdnii (Bayramli) - Giizelhisar Deresi AGI
Giizelhisar 12004029 Caltidere - Kunduz Cayi AGI
12004045 Citak - Himmetdere AGi
12004059 Bahgedere - Tiiliint{i Deresi AGi
12004061 Karakoy - Giizelhisar Cay1 AGi
12004064 Stingiillli - Kocacay AGi
12004016 Bahadinli - Karadere AGI
Karinca -
12004017 Resitkdy - Karinca Dere AGI
11004008 Kozak AGI
11004015 Giinesli (Tekkekdy) AGi
12004013 Selimiye - Madra Cayi AGI
Madra 12004014 Altinova - Karakog Deresi AGI
12004038 Bogazbahge - Karakog Deresi AGI
12004050 Camavlu - Hasandere AGi
12004056 Madra Baraj Cikisi - Madra Cayi AGI
11004003 Karakéy (Mudanya) AGI
11004004 Bezirganlar AGI
12004035 Misvak - Kocadere AGI
12004039 Kayser - Bezirganlar Cay1 AGi
12004041 Zeytinli - llica Deresi AGI
Menderes ;
32004004 Bayramic - Karamenderes AGI
32004005 Pinarbasi - Karamenderes AGi
32004007 Aslankdy Koépriisii - Karamenderes AGi
32004015 Carkalti - Ayazma Deresi AGI
32004016 Giilliice - Karamenderes Cayi AGi
11004001 Babakale Koy AGI
11004017 Tuztasi AGI
Tuzla 12004011 Ayvacik - Tuzla Cayi AGI
12004028 Ayvacik - Tuzla Cayi AGI
12004032 Korubasi - Tuzla Cayi AGI
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g T.C. ORMAN VE SU iSLERi BAKANLIGI
SU YONETIiMi GENEL MUDURLUGU

TASKIN VE KURAKLIK YONETIMi DAIRESi BASKANLIGI

el

38.8°N 39°N 39.2°N 39.4°N 39.6°N 39.8°N 40°N
1

-------- Althavza Siniri
| — Havza Sinin
— Akarsu
e AGI
| m | | T
26°E 26.5°E 27°E 27.5°E 28°E

Sekil 2.23 Kuzey Ege Havzas1 Alt Havzalari Akim Gézlem istasyonlar: (AGI)

2.3.2.2. Baraj, Golet ve Depolamalar

Kuzey Ege Havzasi alt havzalarinda bulunan barajlarin, goletlerin ve
depolamalarin isimleri, konumlari, kullanim amaglar1 ve asamalari Tablo 2.14
tizerinde; yerleri ise Sekil 2.24 {izerinde gosterilmigstir. Tesisler ile ilgili detayl bilgiler

EK-2.1’de verilmistir.
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Tablo 2.14 Alt Havzasindaki Baraj, Golet ve Depolamalar

T.C. ORMAN VE SU iSLERi BAKANLIGI
SU YONETIiMi GENEL MUDURLUGU

o/ TASKIN VE KURAKLIK YONETIMi DAIRESi BASKANLIGI

Ad Yeri Akarsu Kullanim Amaci Asama
YngglreTiklar izmir Nohutluk Deresi Sulama isletme
Yortanli Baraji izmir Yortanli Dere Sulama isletme
Harputlu Goleti izmir Hamam Deresi Sulama isletme
Kestel Baraji izmir Kestel Cay! SuIaKrzfl,J;?km isletme
Galtikoru Baraji izmir ilyas Gayi Sulama isletme
Camtepe Goleti izmir Pelitce Dere Sulama insaat
Asagi Candarli Goleti izmir Deéirmgn Joum §uyu insaat
Bakircay Deresi Temini
Karalar Géleti izmir Koéyyeri Dere Sulama insaat
Kapikaya Baraji izmir Kirkgecit Dere Sulama Proje
Geyikli Baraji izmir Geyikli Dere Sulama Proje
Karadere Baraji izmir Karadere Sulama Proje
Musacali Baraji izmir Koca Dere Sulama Proje
Kircalar Goleti izmir Degirmen Dere Sulama Proje
Yahsibey Goleti lzmir Kapiz Deresi Sulama Proje
Camlik Goleti Manisa Yayla Deresi Sulama isletme
Calticak Goleti Manisa indere Sulama isletme
Sevisler Baraji Manisa Yagcili Deresi SKquﬁ;nna:;nSg:%i isletme
Bakir Goleti Manisa Kerimaga Deresi Sulama isletme
Saribeyler Baraji Balikesir (;italage(:(eaéull) Sulama isletme
Aydincik Goleti Manisa Akgay Deresi Sulama isletme
Yukari Gogbeyli Goleti izmir Solak Deresi Sulama isletme
Bakircay Yagcili Goleti Manisa Ayiuclu Sulama insaat
Kiglkdere Goleti Manisa Kigukdere Sulama insaat
Cobanlar Goleti Manisa Ekinlik Deresi Sulama Proje
Kapu Goleti Balikesir Kapu Dere SSUELT_?;:E]?: Proje
Saricalar Barajl izmir Ilica Dere Sulama Proje
Tutlnlik Goleti Balikesir Tltlncu Dere Sulama Proje
Alifaki Goleti Manisa Cancik Deresi Sulama : On
Inceleme
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T.C. ORMAN VE SU iSLERi BAKANLIGI
SU YONETIiMi GENEL MUDURLUGU

TASKIN VE KURAKLIK YONETIMi DAIRESi BASKANLIGI

Ad Yeri Akarsu Kullanim Amaci Asama
Narli Baraji Balikesir Kurugay Dere Igme S.uyu Planlama
Temini
inénii Baraji Balikesir Egri Dere Sulama, 'gf“? Planlama
Suyu Temini
o ; . o Sulama, igme
Z liB Balik Z I ! Planl
eytinli Baraji alikesir eytinli Cayi St T anlama
Koyliice Baraji Balikesir Cakir Deresi Icme S.uyu ; on
Ed Temini Inceleme
remit- =
|
Havran Mihli Baraji Balikesir Mihli Cayi gme S.UYU Planlama
Temini
i
Manastir Barajl Balikesir Manastir Cayi ¢me S.uyu Planlama
Temini
Kizilkegili Baraji Balikesir Kizilkegili Deresi Icme S.UYU Planlama
Temini
i
Eybek Baraji Balikesir Eybek Dere ¢me S.uyu Planlama
Temini
Havran Baraji Balikesir Havran Cayi Sulama
Yenisakran Goleti izmir Bahge Dere Sulama isletme
Pelitalan Goleti Manisa Tasalti Deresi Sulama isletme
Koseler Goleti Manisa Koseler Deresi Sulama isletme
Crtak Goleti izmir Yoriik Sulama isletme
. . _ o Sulama, igme .
lzelh B I Ih ! Isl
Guzelhisar Baraji zmir Guzelhisar Cayi Suyu Temini sletme
Yuntdaigl S.Iyek“ Manisa Kizkaya Deresi Sulama isletme
Goleti
Hacidmerli Goleti izmir Kunduz Cayi Sulama isletme
Maldan-Sarisu . . ;
Giizelhisar Géleti Manisa Sarisu Deresi Sulama Ingaat
B I . .
ayrfa'mc.l ar Izmir Kirikali Sulama Insaat
Goleti
ilyasgilar Géleti Manisa Karalar Dere Sulama insaat
Kalabak Goéleti izmir Karaali Dere Sulama Proje
L . . icme Suyu
B
Sungilli Baraji Manisa Koca Cay Temini Planlama
Kunduz Baraji izmir Kunduz Cayi KuIIanm:.:\ ?”y“ Planlama
Temini
Bozalan Goleti izmir Akmar Deresi Sulama Planlama
Seklik Géleti izmir ismailli Deresi Sulama Planlama
K Resitkoy Baraji Balikesir Karincadere Sulama Proje
arinca -
Ulubeyler Goleti | Balikesir Akcalar Dere Sulama Insaat
. . Sulama, icme :
Madra Barajl Balikesir Madra Cayi g. . Isletme
Suyu Temini
Madra Camavlu Goleti izmir Hasanderesi Sulama isletme
. . . icme Suyu
Karakog Baraiji Balikesir | Karakog Deresi cTemin\i/ Planlama
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T.C. ORMAN VE SU iSLERi BAKANLIGI
SU YONETIiMi GENEL MUDURLUGU

TASKIN VE KURAKLIK YONETIMi DAIRESi BASKANLIGI

Ad Yeri Akarsu Kullanim Amaci Asama
intepe Goleti Canakkale Cati Dere Sulama isletme
Bayramig
Yenicekoy Canakkale Koylicay Sulama isletme
Koylicay
Bayramig Cirpilar | Canakkale Agildere Sulama isletme
. . Kocayalak .
Bayramig Isikeli Canakkale Deresi Sulama Isletme
Merkez Dimrek Canakkale Kardere Sulama isletme
Ezine Bahgeli Canakkale | Kizikkaya Deresi Sulama isletme
Ezine Kemalli Canakkale | Cagildak Deresi Sulama isletme
Tavakli-Al h .
ava I.. e'msa Canakkale Alemsah Dere Sulama Isletme
Goleti
Ulukody Goleti Canakkale Karakul Dere Sulama isletme
Karamenderes sz, (e
Bayramig Baraji Canakkale Suyu Temini, isletme
Cayi Lo
Enerji Uretimi
Orenli Géleti Canakkale Viranli Dere Sulama isletme
Akgin Baraji Canakkale Akgin Cayi Sulama isletme
e Degirmen .
Sapkoy Goleti Canakkale Deresi Sulama Isletme
Menderes | Akgapinar Goleti Canakkale Kemerderesi Sulama isletme
Yassibag Goleti Canakkale Esref Dere Sulama insaat
Zeytinli Goleti Canakkale Degirmendere Sulama insaat
Karakdy Goleti Canakkale Kivircik Dere Sulama Proje
Ezine-Geyikli .
Goleti Canakkale Baspinar Dere Sulama Proje
Cavuslu Goleti Canakkale | Cavuslu Deresi Sulama Proje
Yaniklar Goleti Canakkale AL TYS Sulama Planlama
Dere
Diimrek-2 Goleti Canakkale Cinarh Dere Sulama . On
Inceleme
Saridiz Goleti Canakkale Karabas Dere Sulama 8 On
Inceleme
On
I Oleti kkal I I .
Cazgirlar Goleti Canakkale Cazgirlar Cayi Sulama inceleme
Hacibekirler : On
Goleti Canakkale Cakil Deresi Sulama inceleme
Kilcller Goleti Canakkale | Bostanlik Deresi Sulama . On
Inceleme
. s - On
Nebiler Goleti Canakkale Egri Dere Sulama ;
Inceleme
Kisacik Goleti Canakkale | Kisacik Dere Sulama Planlama
Kosedere Goleti | Canakkale Kose Dere Sulama isletme
Sulama, igme -
Tuzla Ayvacik Barajl anakkale Tuzla Cay! Ly Isletme
¥ J ¢ Gay Suyu Temini 3
Camkoy Goleti | Canakkale Koca Dere Sulama insaat
Kulfal Goleti Canakkale Koca Dere Sulama Planlama

2-53




.

g T.C. ORMAN VE SU iSLERi BAKANLIGI
‘ a SU YONETIMI GENEL MUDURLUGU
TASKIN VE KURAKLIK YONETIMi DAIRESi BASKANLIGI

-----

-

38.8°N 39°N 39.2°N 39.4°N 39.6°N 39.8°N 40°N
|

/;_.F.rf/
4 4

¥4t

-------- Althavza Siniri
_ —— Havza Sinir
Akarsu
: o Bargj
T K‘-\lﬁ T T T
26°E 26.5°E 27°E 27.5°E 28°E

Sekil 2.24 Kuzey Ege Havzas1 Alt Havzalar1 Mevcut Depolamal Tesisler

2.3.2.3. Sulama Tesisleri

Alt havzalarda yer alan sulama tesislerine ait mevcut bilgiler Tablo 2.15
lizerinde; sulama alanlar1 ise Sekil 2.25 iizerinde gosterilmistir. Sulama alanlar1 ile

ilgili detayli bilgiler EK-2.1’de verilmistir.

2-54



TC .
Orman ve Su Isle
Bakanhgy

[N

T.C. ORMAN VE SU iSLERi BAKANLIGI
SU YONETIiMi GENEL MUDURLUGU

o/ TASKIN VE KURAKLIK YONETIMi DAIRESi BASKANLIGI

Tablo 2.15 Asag Bakircay Alt Havzasindaki Sulama Tesisleri

Sulama
Sulama Alaninin Alt
Alt Havza Sulama Adi Alani (ha) Havza Alanina
Orani (%)
Bergama Sulamasi 3716 4260
Narlica Goleti ve Sulamasi 183 210
Kircalar Sulamasi 263 301
Kapikaya Baraji Sulamasi 2461 2819
Geyikli Baraji Sulamasi 2067 2368
Esentepe Goleti Sulamasi 235 269
Musacali Baraji Sulama Sahasi - 2 650 745
Musacali Baraji Sulamasi - 1 533 610
Karadere Baraji Sulama Alani 1 374 428
Karadere Baraji Sulama Alani 2 70 80
Karadere Baraji Sulama Alani 3 1047 1200
Karadere Baraji Sulama Alani 4 1939 2221
Kircalar Pompaj Sulamasi 120 137
Kinik Sag Sahil Sulamasi 9813 11241
Asagi
Bakircay Karalar Sulamasi 150 172
Camtepe Sulamasi 99 113
Kinik Sol Sahil (Kinik P) Sulamasi 5286 7063
Musacali Baraji Sulama Sahasi - 3 821 940
Koyuneli Goleti Sulamasi 144,91 155
Kestel Baraji 3716 4260
Caltikoru Baraiji 3711 4251
Yortanli Baraji 6804 7793
Harputlu Goleti Sulamasi 79 90
Yukarikiriklar Goleti Sulamasi 167 191
Deliktas Goleti 135 155
Hacilar Bergama Yuntdagi Goleti Sulamasi 35 40
Karalar Goleti Sulamasi 150 172
Camtepe Goleti Sulamasi 99 113
Yahsibey Goleti 720 825
Yagcih Goleti Sulamasi 153,5 175,8
Savastepe Saribeyler Ovasi Pompaj Sulamasi 530 564
Saricalar Baraji Sulamasi 1470 1684
Yagmurlu Goleti Sulamasi 153,5 176
Alifaki Géleti Sulamasi 87,3 100
Savastepe Saribeyler Ovasi Sulamasi 1220 1471
Kapu Goéleti Sulamasi 66 75
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Sulama
Alt Havza Sulama Adi AT:;?'{;‘Z) H'::,azr;"::;:ll:a
Orani (%)
Tatuinluk Goleti Sulamasi 250 261
Bakir Goleti Sulamasi 124 142
Kigukdere Goleti Sulamasi 226 259
Calticak Goleti Sulamasi 114 130
Aydincik Goleti Sulamasi 267 306
Yukar Cobanlar Géleti Sulamasi 431 494
Bakirgcay -
Saribeyler Baraji Sulamasi 1750 2005
Sevisler Baraji 6543 7063
Bakir Goleti Sulamasi 124 142
GOgbeyli Goleti 214 245
Yagcili Goleti Sulamasi 154 176
Camlik Goleti Sulamasi 43 49
Zeytinli Baraji Sulamasi 437 585
Edremit- Avcilar Regilatorii Sulamasi 550
Havran Havran Baraj 2754
Edremit-Havran Ovasi Sulamasi 2876
Yenisakran Géleti Sulamasi 53 61
Citak Goleti Sulamasi 148 169
Guzelhisar Mansap Ovasi Sulamasi 806 923
Pelitalan Goleti Sulamasi 154 171
Koseler Goleti Sulamasi 112 128
Yuntdagi Siyekli Goleti 203 226
Haciomerli Goleti 201 230
Giizelhisar | ilyasgilar Géleti Sulamasi 38,5 44
Maldan Sarisu Goleti Sulamasi 69,93 80,1
Kalabak Goleti Sulamasi 84,7 97
Bayramcilar Goleti Sulamasi 22 25
Menemen Bozalan Goleti Sulamasi 120 135
Seklik Goleti Sulamasi 131 150
Kalabak Sulamasi 84,7 97
Bozalan Goéleti Sulamasi 120 135
Ulubeyler Goleti 52 58
Ejf:;lq«'ajzl-Bahadmll Projesi Gimeg Ovasi Cazibe 612 701
Karinca Esls;tmk:ZI—Bahadmll Projesi Burhaniye Ovasi 853 948
Edremit-Havran Ovasi Sulamasi 2876 3060
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Sulama
Alt Havza Sulama Adi AT:;T';;\:\) H::?z:",;llr; :nlr:a
Orani (%)
Madra Baraji 7348
Camavlu Goleti Sulamasi 112 128
Kiranh Reglilator Sulamasi 49 56
Madra Altinova Ovasi Sulamasi ikmal insaati 885 796
Altinova Ovasi Sulamasi 7912 8417
Dikili Ovasi Sulamasi 6872 7872
Camavlu Sulamasi 112 128
Orenli Géleti Sulamasi 186 198
Tavakli-Alemsah Goleti Sulamasi 138 147
Ulukdy Goleti Sulamasi 285 300
intepe Géleti Sulamasi 107 114
Bayramig Cirpilar Goleti 220 252
Bayramig Yenicekoy Koyllcay Goleti 1925 2205
Bayramig Isikeli Goleti 362 415
Ezine Bahgeli Goleti 720 825
Sapkoy Goleti 180 206
Akcapinar Goleti 1245 1426
Merkez Dimrek (Diimrek Goleti) 486 557
Ezine Kemalli 350 401
Bayramig Baraji 15693 17359
Menderes [ Acin Goleti (Baraji) Sulamasi 771 816
Yassibag Goleti Sulamasi 466 518
Zeytinli Goleti Sulamasi 454 504
Karakoy Goleti Sulamasi 844,2 938
Cavuslu Goleti 267,3 297
Ezine Geyikli Goleti Sulamasi 177,3 198
Yaniklar Géleti Sulamasi 135 155
Dimrek 2 Goleti Sulamasi 87 100
Ezine Akgin Projesi Akgin Ovasi Sulamasi 771 816
Bayramig Tilller Pompaj Sulamasi 242 257
Sl\/lIJT:n(iilzrsfs Cayi Pr. Kumkale Ovasi Pinaroba Pompaj 397 450
21?:,:2:5 Cayi Pr. Kumkale Ovasi Halileli Pompaj 318 370
Kosedere Goleti 511
Ayvacik Baraji 3025 1952
Tuzla Camkoy Goleti Sulamasi 61,43 68
Kisacik Goleti Sulamasi 136 156
Ayvacik Sulamasi 778 828
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Sulama
Sulama Alaninin Alt
Alt Havza Sulama Adr Alani (ha) Havza Alanina
Orani (%)
Ege Tuzla Projesi Tuzla Ovasi Sulamasi 1700 2028
Ege Tuzla Projesi Pasakdy Ovasi Sulamasi 416 525

38.8°N 39°N 39.2°N 39.4°N 39.6°N 39.8°N 40°N
|
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Sekil 2.25 Kuzey Ege Havzas1 Alt Havzalar1 Sulama Alanlari

2.3.2.4. Yiizeysel Su Potansiyeli

Tablo 2.12°de verilen Kuzey Ege Havzasi su potansiyelleri karsilastirmasi alt

havza bazinda detayli olarak verilmistir.

Kuzey Ege Havzasi alt havzalarimin her birinin yillik ortalama yagis miktarlar

alt havzalarda yer alan meteoroloji istasyonlarinin son 30 yillik yagis verileri
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kullanilarak ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Yiizeysel su potansiyelleri ise akarsular
tizerindeki Akim Gézlem Istasyonlari'nin (AGI) Kuzey Ege Master Plan Hidroloji
Calismalar1 kapsaminda dogallastirilmis 6l¢tim verileri kullanilarak hesaplanmis, bu

cercevede cesitli yaklagimlar ile elde edilen sonuglar birbirleriyle karsilastirilmistir.

Alt havzalarin yiizey suyu potansiyellerini elde etmek i¢in Iklim Degisikliginin
Su Kaynaklarina Etkisi Nihai Raporuna gdre hesaplanan yiizeysel toplam su
potansiyeli degerleri, alt havzalarin AGI ile hesaplanmis yiizeysel su potansiyelinin
Kuzey Ege Havzasi’nin AGI ile hesaplanmis yiizeysel su potansiyeline orani ile

carpilmistir ve alt havzalarin yillik ortalama yiizeysel su potansiyeli bulunmustur.

Iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi Nihai Raporu ile karsilagtirmak
icin ise Kuzey Ege Havzasi’nin alan oranlar1 kullanilmistir. Bu orana gore drnegin;
Asag1 Bakirgay alt havzasi, Alt Kuzey Ege alt havzasinin yaklasik %45’ini
olusturmaktadir; buna gore Iklim Degisikliginin Su Kaynaklarma Etkisi Nihai
Raporu’nda verilen benzer alt havza ylizeysel su potansiyelinin, bu rapor
kapsamindaki alt havzalara alan oraninda taginmasi ile alt havzalarin yiizeysel su

potansiyeli hesaplanmistir.
2.3.2.5. Yiizeysel Sularin Su Kalitesi

Su kalitesi belirleme caligmalari, 31.12.2004 tarih ve 25687 sayili Resmi
Gazete lizerinde yayimlanarak yiirtirliige giren Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi
(SKKY, 2004) ile 13.02.2008 tarih ve 26786 sayili Resmi Gazete tizerinde
yayimlanarak yiiriirlige giren SKKY iizerinde Degisiklik Yapilmasina Dair
Yonetmelik iizerinde yer alan kita i¢i su kaynaklar1 siiflarina gore belirlenmis olan
kriterler dogrultusunda yapilmaya baslanmis; ancak 30.11.2012 tarihinde 28483 say1l1
Resmi Gazete lizerinde yayimlanan Yeriistii Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi ile su
kalitesi siniflandirmalart giincellenerek SKKY’nin ilgili maddeleri yiiriirliikten
kaldirilmistir. 15.04.2015 tarihinde de giincellenen Yertstii Su Kalitesi Yonetimi
Yonetmeligi (Resmi Gazete Sayisi: 29327) son olarak 10.08.2016 tarihinde Resmi
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Gazete’de yayimlanan 29797 sayili “Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeliginde Degisiklik
Yapilmas1 Hakkinda Yonetmelik” ile mevcut halini almistir (YSKY, 2016).

Kita i¢i yilizeysel su kaynaklar1 i¢in su kalitesi sz konusu 4 ana sinifta

tamimlanmustir (Tablo 2.16).

Tablo 2.16 Kita I¢i Yiizeysel Sularin Siiflandirilmasi (YSKY, 2016)

Kalite Sinifi Su Kalite Tanimi
I. Sinif Yiiksek kaliteli su
1. Sinif Az kirlenmis su
1. Sinif Kirli su
IV. Sinif Cok kirlenmis su

Bir su kaynaginin yukarida verilen kalite siniflarindan birine dahil edilebilmesi
icin o su kaynaginda Olgiilen biitiin parametre degerlerinin, o smif i¢in verilen
parametre degerleriyle uyum halinde bulunmasi gerekmektedir. Yukarida belirtilen
kalite siniflarina sahip olan su kaynaklarmin, Tablo 2.17 {izerinde verilen su
kullanimlari i¢in uygun oldugu kabul edilmektedir. Yiizeysel su kaynaklarinin kalite
siniflarinin belirlenmesi ¢alismalarinda sinif ve parametre aralik degerleri, 10 Agustos
2016 tarth ve 29797 sayi ile yiriirliige giren “Yeriisti Su Kalitesi Yonetimi
Yonetmeligi”’nde (YSKY) yer alan “EK-5 Tablo 2”’ye gore yapilmaktadir (EK-2.1).

Tablo 2.17 Su Kalite Siniflarina Uygun Kullanim Alanlar: (YSKY, 2016)

I;?:Itf? Su Kullanim Sekli
e icme suyu olma potansiyeli yiiksek olan yiizeysel sular
L Simf e Rekreasyonel amaglar (ylizme gibi viicut temasi gerektirenler dahil)
e Alabalik Giretimi
e Hayvan Uretimi ve ciftlik ihtiyaci
e icme suyu olma potansiyeli olan yiizeysel sular
e Rekreasyonel amaglar
1. Sinif e Alabalik disinda balik tGretimi
o ilgili mevzuat ile tespit edilmis olan sulama suyu kalite kriterlerini saglamak sartiyla
sulama suyu olarak
L. Sirmf e Gida, tekstil gibi kaliteli su gerektiren endistriler hari¢ olmak lGizere uygun bir
aritmadan sonra su Urlnleri yetistiriciligi icin kullanilabilir nitelikte su ve sanayi suyu
IV. Sinif o Ancak IIl. Sinif'a yukseltilerek kullanilabilir
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Verilerin mevcut ve yeterli oldugu durumlarda her SKGI igin Yeriistii Su
Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi EK-5 Tablo 2 {izerinde verilen genel sartlar ve ana
parametrelere gore kalitesi siniflari tespit edilmektedir. Parametrelere ait degerlerin en
diisiik kalite sinifi da o grubun smifin1 gostermektedir. Su kalitesi belirleme
caligmalarinda parametrelere gore tespit edilen su kalite siniflari, sadece Sl¢limii
yapilmig parametreler {izerinden hesaplanmakta olup 6l¢timii yapilmamis parametreler

degerlendirmeye esas alinmamaktadir.

Ortam Kkalitesini belirlemek iizere alinan su numunelerinde herhangi bir
parametre i¢in yapilan Olclimlere ait %90 ve %95 yiizdelik degerini gosteren
karakteristik degerler hesaplanmistir. Uygun olasilik dagilim tablosunda 0,90 veya
0,95 olasilik degerine karsi gelen degisken degerine esit standardize degisken veren
parametre degeri karakteristik degeri ifade etmektedir. Bir bagka deyisle %90 veya

%95 olasilikla asilmayacak degeri gostermektedir.

Bu ¢alisma kapsaminda Kuzey Ege Havzasi’nda toplam 47 adet Su Kalite
Gozlem Istasyonuna ait analiz sonuglari elde edilmis olup (DSI, 2016), bu istasyonlar
alt havza bazli ele alinmustir. Istasyonlara ait 6l¢iim analiz sonuglari ise giincel su kalite

siniflari ile 6n raporda sunulmustur.

Tablo 2.18de alt havzalardaki 47 adet Su Kalite Gdzlem Istasyonuna ait su
kalitesi sonuglar1 verilmis olup yukarida belirtilen siniflandirmalar kullanilmustir.
Istasyonlara ait agiklamalar EK-2.1°de verilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda Karinca alt

havzasinda uygun su kalite gézlem istasyonu belirlenmemistir.
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Tablo 2.18 Kuzey Ege Havzasi Alt Havzalarindaki Su Kalite Gozlem
Istasyonlarina ait Su Kalitesi Sonuclar

. . Su Kalite Sinifi
Alt Havza Istasyon No Istasyon Adi

0,90 0,95
04-02-00-001 Bakirgay - Egrigol Sinif 1l Sinif 11l

04-02-00-003 Narli Deresi Sinif 1l Sinif 1l
04-02-00-009 Degirmen Deresi Sinif 1 Sinif 1l

BaAlflarf;y 04-02-00-040 Ilica Dere - Saricalar Baraji Aksi Sinifli Sinifll
04-02-02-025 Karalar Deresi - Caltikoru Baraji Cikisi Sinif IV Sinif IV
04-02-02-027 Kestel Deresi - Kestel Baraji Cikisi Sinif IV Sinif IV

04-02-02-032 Yortanli Deresi - Yortanl Baraji Cikisl Sinif i Sinif 1l
04-02-00-015 Bakirgay - Soma Cikisl Sinif 1l Sinif 1l

04-02-00-016 Bakirgay - Savastepe Képrusi Sinif li Sinifll
Yukar 04-02-00-019 Bakircay - Ordek Képriisii Sinif 111 Sinif 111
Balarcay 04-02-02-004 Yagcilar Deresi - Sevisler Baraji Cikisl Sinif IV Sinif IV
04-25-00-049 52;:?:253‘::::'T£§ ?“Si;r':’r':ge”i smfIlv | sinifIv
04-25-00-002 Havran Cayi - Havran Oncesi Sinif IV Sinif IV
04-25-00-008 Havran Cayi - Kizikli Yeni Kopri Sinif IV Sinif IV
04-25-00-024 Havran Cayi - Balikli Koprist Sinif 1l Sinif 1l

04-25-00-028 Edremit Cayi - Kadikdy Deresi Sonrasi Sinif | Sinif |

04-25-00-031 Zeytinli Cayi - Zeytinli Baraj Aksi Sinif | Sinif |
04-25-00-037 Havran Cayi - Kiiglik Sanayi Sonrasi Sinif IV Sinif IV

Edremit- 04-25-00-038 Havran Cayi - Havran Baraji Aks Yeri Sinif | Sinif |
Havran 04-25-00-039 indnii Cayl indnii Baraj Aks Yeri Sinif Il Sinif Il
04-25-00-046 Eybek Cayi Eybek Baraj Aks Yeri Sinif 1l Sinif 1l
04-25-00-051 Manastir Cayl Manastir Baraj Aks Yeri Sinif IV Sinif IV
04-25-00-052 Sahin Deresi Sahin Baraj Aks Yeri Sinif IV Sinif IV
04-25-00-053 $|ezr|ilke<;ili Deresi Kizilkegili Baraj Aks Simif IV Simif IV
04-25-00-054 2‘:;';?:;;‘:::iT'\:;Liibgﬁ’c’e'siFe'dSpat SnfIvV | sinifIv
04-02-00-043 Kunduz Cayi - Kunduz Baraji Aksi Sinif 1 Sinif I
04-02-00-044 Kocagay - Slingilli Baraji Aks Yeri Sinif IV Sinif IV
Siselhiar 04-02-02-010 Sf::;lhisar Deresi - Glizelhisar Barajl Sinif IV Sinif IV
042500055 | B enanietime Tesssomras | STV | SV

04-25-00-056 Oba Deresi Kalabak Goleti Aks Yeri Sinif 1l Sinif 1l
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0,90 0,95
04-25-00-017 Ayvalik Nikita Deresi - DSI Islah Sinif 1l Sinif 1l
Calismalari
04-25-00-018 | AYvalk Nikita Deresi - Hosap Yaya smifll | sinifHl
Képriasu
Madra 04-25-00-047 Karakog Deresi Karakog Baraj Aks Yeri Sinif 111 Sinif 111
Akkuyu Deresi Demir Madeni
04-25-00-048 Zenginlestirme Tesisi Oncesi - Karaayit Sinif 1l Sinif 1l
Koyl
04-25-02-030 Madra Cayi - Madra Baraj Cikisi Sinif li Sinif 1l
04-25-00-007 Canakkale Kumkale Kurutma Kanali Sinif I Sinif I
04-25-00-022 Karamenderes - Akgin Deresi Oncesi Sinif 1l Sinif 1l
Karamenderes - Ak¢in Deresi Sonrasi
Menderes 04-25-00-023 (EiE) Sinif 1l Sinif 1l
04-25-00-050 $:rrlu Deresi Ezine Geyikli Goleti Aks Simif il Simif il
04-25-02-021 Karamenderes - Bayramig Baraj Cikisi Sinif IV Sinif IV
04-25-00-033 Palamut Deresi - Kékdere Oncesi Sinifll Sinifll
04-25-00-034 Kok Deresi - Palamutdere Oncesi Sinifll Sinif i
04-25-00-035 Palamut Deresi - Kokdere Sonrasi Sinif 111 Sinif 111
Tuzla 04-25-00-036 | Loiamut Deresi - Koylice Koy smifl | Sinifl
Koéprisu
04-25-00-045 Mihli Cayr Mihli Baraj Aks Yeri Sinif i Sinif i
04-25-02-041 3‘;: Gay: - Ayvacik Baraji Dipsavak sinif Il sinif Il

Kaynak: (DSI, 2016)
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2.4. HAVZA HIDROJEOLOJIiSi VE YERALTI SU KAYNAKLARI
2.4.1. Havza Genel Hidrojeolojisi

Kuzey Ege Havzasi (Sekil 2.5), Menderes Cay1, Tuzla Cay1, Edremit-Havran,
Karinca Cayi, Madra Cay1, Asagr Bakir¢ay, Yukar1 Bakircay ve Giizelhisar Cay1
olmak iizere toplam 8 alt havzaya boliinmiistiir. Kuzey Ege Havzasi’nda yer alan alt

havzalarin alansal dagilimlar1 Tablo 2.19 {izerinde gosterilmistir.

Tablo 2.19 Kuzey Ege Havzas1 Alt Havzalarinin Alansal Dagilim

Alt Havza ALAN (ha) ALAN (%)
Menderes 226.910,16 22,8
Tuzla 79.319,03 7,97
Edremit-Havran 120.819,71 12,14
Karinca 53.343,79 5,36
Madra 77.627,16 7,8
Asagi Bakircay 198.148,30 19,91
Yukari Bakirgay 158.538,55 15,93
Gizelhisar 80.513,30 8,09
Toplam 995.220,00 100

Havza sinirlart igerisinde yer alan ve temeli olusturan Paleozoyik yash
metamorfik birimler az kirikl1 ve catlakli yapisi sebebiyle ge¢irimsiz formasyon olarak
degerlendirilmektedir ve gecirimsiz temeli olustururlar. Benzer sekilde Mesozoyik
metamorfikler de grafitsist, killi sist, fillat, kalksist gibi litolojilerden olusmakta ve az
gecirimli-gecirimsiz formasyonlar olarak degerlendirilmektedir. Bunlara ek olarak,
Mezozoyik yash ofiyolitik melanj, Eosen yagh flisler, havzada ¢ok yaygin olmayan
granit-granodiyorit, Tersiyer volkano-tortullar ve Kuvaterner yamag birikimleri de az
gecirimli-gecirimsiz formasyonlardir (DSI, 2016). Havzaya ait genel jeoloji haritasi
ve hidrojeolojik harita sirasiyla Sekil 2.26 ve Sekil 2.27 iizerinde gdsterilmistir.

Hidrojeoloji haritasina ait lejant ise Tablo 2.20 {izerinde gosterilmistir.
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Havzada yer alan Paleozoyik yash fligsler, Mesozoyik konglomeralar ve flisler,
Neojen yashi birimler yar1 gecirimli birimler olmakla beraber akifer o6zelligi
tasimamaktadirlar. Havzadaki gecirimli formasyonlar arasinda erime bosluklari, kirik-
catlak sistemleri ve ikincil porozite ve permeabiliteden dolayr Paleozoyik yash
mermerler, karstik ve kirik-catlakli yapilarindan dolayr Mesozoyik yaslh kiregtaslari,
Eosen yash kiregtaslari, gozenekli ve gecirimli olmalarindan dolayr Neojen yash
konglomeralar, Neojen kiregtaslari, Neojen yasli andezit ve bazaltlar, ve Kuvaterner
yasl aliivyonlar bulunmaktadir ve akifer olma 6zelligi tasimaktadirlar (DSI, 2016).
Havzada goriilen formasyonlara ait genellestirilmis kolon kesiti Sekil 2.28 tizerinde
verilmistir. Bu formasyonlara ait detayli akifer oOzellikleri ise Tablo 2.21°de

aciklanmustir.
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Sekil 2.26 Kuzey Ege Havzasi Jeolojik Haritas1 (DSI, 2016)
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Sekil 2.27 Kuzey Ege Havzas1 Hidrojeoloji Haritas1 (DS, 2016)
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Tablo 2.20 Kuzey Ege Havzasi Hidrojeoloji Haritas1 Lejanti

ACIKLAMALAR

DSi Aylik Rasat Kuyusu 2 Bélge (28 Adet)
DSi Aylik Rasat Kuyusu 25.Bélge (17 Adet)
DSi Mevsimlik Rasat Kuyusu 2 Bdlge (40 Adet)
DSi Mevsimlik Razat Kuyusu 25 Balge (26 Adst)
Master Plan Rasat Kuyusu (107 Adet)

DSi Kuyusu 2. Balge (56 Adet)

DSi Kuyusu 25. Bélge (175 Adet)

Kaynak

DSi MGI

DMi

DSl AGI

EIE AGI

llge Merkezi

Bucak

Ky

Tepe

Egim Dagrultu

Formasyon Simin

Fay

YAZ Akim Yénid 2015 / Mevsimsonu

Es YASS Egrisi 2015 / Mevsimsonu

Dere

Karayolu

Topografik Kontur

Gal

Su Yapisi

Deniz

1 DSi Balge Sinm

: 04 Kuzey Ege Havzas: Yizey Suyu Havza Simin
D 04 Kuzey Ege Havzas! Yeralisuyu Havza Simin
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Sekil 2.28 Kuzey Ege Havzas1 Genellestirilmis Stratigrafik Kesit (DSI, 2016)
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Tablo 2.21 Kuzey Ege Havzas1 Jeolojik Birimlerin Akifer Ozellikleri

Gozeneklilik ve Ll

Formasyon adi Simge NP Akifer Olma Durumu Suziilme
Gegirimlilik Durumu

Katsayisi

Neojen Gozenekli ve Yerel bazda akifer 6zelligi
; n3 R . 0,15
kiregtaslari gecirimlidir. gosterir.
Neojen yash
Konglomera, KurT1ta§| \./e -I.<onglor:nera Yerel olarak akifer 6zelligi
Kumtasi, n2 seviyeleri gbzenekli ve Ssterir 0,05
Camurtasi, Killi gecirimlidir. g ’
Kiregtasi
Neojen yash Gozenekli ve yari Yerel olarak akifer 6zelligi
nl R e 0,15
konglomeralar gecirimlidir. gosterir.
e Yerv yer ¢cogunlukla -
I baglantisiz kirik-gatlakli, | Yerel olarak akifer 6zelligi
Volkanikleri a8 az boslukludur, yari Osterir 0,10
Andezit-Bazaltlar EHERBT oY = '
gecirimlidir.

. Kumtasi ve konglomera e e

Mesozoylk.y.asll MF sl ol Y?rel t?azda akifer ozelligi 0,05

Bornova Flisi L gosterir.
ancak az gegcirimlidir.

Mesozoylk yasl M ikincil gbzeneklidir. Ya_ygln Ye kalin oldugu yerlerde 0,35

kiregtasi akiferdir.

Mesozoyik yas Gozenekli ve yari Yerel bazda akifer 6zelligi

konglomera ve Mkong R . 0,35
gegirimlidir. gosterir.

kumtasi

Paleozoyik yasli Lt e st Y?rel l:fazda akifer ozelligi
mermerler gosterir.
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Kuzey Ege Havzasi’nda toplam 4.819 adet kuyu bulunmaktadir. Bu kuyulardan
4.479 tanesi YAS Belgeli kuyular, 231 tanesi DSI kuyulari, 43 tanesi aylik rasat
kuyular1 ve 66 tanesi mevsimlik rasat kuyularidir. Bu kuyularin alt havzalardaki

dagilimlar1 Tablo 2.22 iizerinde gosterilmistir.

Tablo 2.22 Kuzey Ege Havzasi’ndaki Kuyularin Alt Havzalara Gore Sayilar

Alt Havza Ads YAS Belgeli Dsi Kuyular Aylik Rasat Mevsimlik Rasat
Kuyular Kuyular Kuyular
Menderes 471 2 3 4
Tuzla 224 6 2 -
Edremit-Havran 979 156 8 19
Karinca 416 - 2 2
Madra 538 13 3 -
Asagi Bakircay 1.340 17 9 10
Yukari Bakirgay 366 31 16 26
Guzelhisar 145 6 - 5
Toplam 4.479 231 43 66

Kaynak: (DSI, 2016)
2.4.2. Alt Havzalar Hidrojeolojisi

Akifer Durumu

Asag1 Bakir Cayr alt havzasinda bulunan senozoyik ayrilmamis karasal
cokeller ve kirectas1 birimleri yerel bazda akifer 6zellik gostermektedir. Bolgede yer
alan volkanikler de yer yer akifer 6zelligi tasimaktadir. Havzanin orta kesimlerinde

bolca bulunan aliivyon birimi yaygin akifer dzelliklidir (DSI, 2016).

Yukar1 Bakir Cay1 alt havzasinin zeminini olusturan Paleozoyik metamorfik
serilerin akifer 6zelligi yoktur ancak Paleozoyik mermer biriminin yerel bazda akifer
Ozelligi bulunmaktadir. Mesozoyik kiregtaglart da benzer sekilde akifer o6zellik
tasimakta olup sularini kaynaklar vasitasi ile bosaltir. Senozoyik ayrilmamis karasal
cokellerin kumtasi-cakiltagi-karbonathi seviyeleri yer yer akifer 6zellikli olup, aliivyon
altinda ve allivyon ile birlikte bulundugu yerlerde akifer 6zellik gostermektedir.
Senozoyik volkanikler de yer yer akifer 6zellik tasimaktadir. Aliivyon birimleri ise bu

bolgede yaygin akifer 6zelliklidir (DSI, 2016).
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Edremit-Havran alt havzasinda yer yer gézlemlenen Mesozoyik kiregtaslari,
kuzey kesimlerdeki ylikseklerde akifer 6zellik gostermektedir. Ayrilmamis karasal
birimler aliivyon altinda veya aliivyon ile birlikte bulundugu yerlerde akifer 6zellik
gostermektedir. Edremit-Havran alt havzasinin batisinda yer alan aliivyon birimi,

havzanim en énemli akiferi konumundadir (DSI, 2016).

Giizelhisar Cay1 alt havzasinda bulunan mesozoyik yash kirectaglari akifer
ozellik tasimaktadir. Senozoyik yasli ayrilmamis karasal cokeller ve kiregtas
gbzenekli ve gecirimli yapilar1 nedeniyle iyi akifer 6zelligine sahiptir. Kirikli-catlakli
yapisi nedeniyle Neojen andezit ve bazalt birimleri akifer 6zelligi tasimaktadir. Bu alt

havzada yer alan aliivyon birimi de akifer 6zelliklidir (DSI, 2016).

Karmca Cay1 alt havzasindaki ayrilmamis karasal ¢okeller, aliivyonun altinda
veya allivyon ile birlikte akifer 6zelligi gostermektedir. Senozoyik volkanikler, andezit
ve bazalt birimleri yer yer akifer ozelligi tasimaktadir. Aliivyon birimi ise akifer

ozellik gostermektedir (DSI, 2016).

Madra Cay1 alt havzasinda bulunan mesozoyik granit-granodiyorit birimleri
ayrisma sonucu kumlastig1 yerlerde yerel bazda akifer ozelliklidir. Senozoyik
ayrilmamig karasal c¢okeller aliivyonun altinda veya aliivyon ile birlikte bulundugu
yerlerde akifer 6zellik gosterirken, Senozoyik volkanikler ve andezit birimleri yerel
bazda akifer ozelliklidir. En geng¢ birimler olan aliivyon birimleri akifer 6zellik

gostermektedir (DSI, 2016).

Menderes Cay: alt havzasindaki mesozoyik yasli metamorfikler ve ofiyolitik
melanj birimleri de akifer 6zelligi tasimamakta ancak mevsimlik kaynak bosalimlari
gostermektedir. Yine Mesozoyik yasli granit-granodiyoritler yer yer yerel bazda akifer
ozelligi tasimaktadir. Konglomera, kumtasi biriminin yanalda gegis gosterdigi
ayrilmamis karasal ¢okeller yer yer yerel bazda akifer 6zelligi gostermekte olup,
allivyonun altinda veya aliivyon ile beraber bulundugu bélgelerde akifer 6zelligi

gostermektedir. Alt havza siirlar igerisinde yer alan volkanikler ve andezit birimleri
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yer yer akifer 6zelligi gostermektedir. En genc ¢okel olan aliivyon akifer 6zelligi

gostermektedir (DSI, 2016).

Tuzla ¢ay1 alt havzasinda yer alan granit-granodiyorit biriminin ayrigip
kumlastig1 yerlerde yerel bazda akifer ozellik gostermektedir. Ayrilmamis karasal
cokeller ise allivyon altinda veya aliivyon ile beraber bulundugu bolgelerde akifer
ozelligi gosterir. Bu alt havzanin en geng birimleri konumunda olan aliivyon ve yamag

birikimi birimleri yaygin akifer konumundadir (DSI, 2016).
Su Potansiyeli Yeralti Suyu Beslenimi ve Bosalimi

Her alt havza igin briit yeriistii ve yeralt1 su potansiyelleri belirlenmis olup,
yeraltt suyu beslenimi hesaplanirken havzaya diisen ortalama yagis miktar1 goz
oniinde bulundurulmus ve her akifer konumundaki litolojik birimden siiziilme yoluyla
hesaplanmistir. Alt havzalarin hesaplanan yillik ortalama yagis hacminin bir kismi
buharlagsma ile kaybedilmektedir ve bu alt havzanin beslenimi yagis ve i¢ beslenme
tarafindan karsilanmaktadir. Havzanin aldigi yagisin bir kismi yeralti sularim

beslerken, geri kalani ylizey akis1 olarak goriilmektedir.

Alt havzalara ait su potansiyeli, yeralt1 suyu beslenimi ve bosalimi ile ilgili
detayli bilgi ve hesaplamalar Boliim 6°da verilmis olup, elde edilen verilen Tablo

6.6’de 6zetlenmistir.
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BOLUM 3

KURAKLIK ANALIZLERI

3.1. KURAKLIK RiSK YONETIMI VE KURAKLIK ANALIiZi

Kuraklik risk yonetimi korunma, zarar azaltma ve hazirlikli olma amach
faaliyetler ve 6nlemler yoluyla kuraklik tehlikesinin olumsuz sonuglarini ve potansiyel
afet etkilerini engelleme ve azaltma kavrami ve calismasidir (UNDP, 2016).
Kurakliktan kaynaklanan etkilerin azaltilabilmesi i¢in havzanin bulundugu {ilkeye
0zgli mevzuatlara dayali olarak ve havzanin kendine 6zgii kuraklik 6zellikleri ve
etkileri dikkate alinarak kuraklik yonetimi planlarinin hazirlanmasi gereklidir (EC,
2007). Kuraklik yonetimi planinin unsurlari arasinda nehir havzasi 6zellikleri, tarihsel
kuraklik olaylar1, risk degerlendirilmesi, indikatorler ve esik degerleri, onlem
programlari, erken uyari sistemi ve organizasyonel yap1 yer almaktadir (GWP, 2015).
Bu unsurlarin kuraklik yonetim planinin bir pargasi olarak birbirleriyle iliskisi Sekil

1.2°de gosterilmektedir.

Kuraklik yonetim planlarinin en 6nemli unsurlarindan biri olan erken uyari
sistemleri kuraklik izleme ve kuraklik tahmini olmak {izere iki ana amag ¢ercevesinde
kullanilmaktadir. Kuraklik yavas baslayan ve ilerleyen hidrolojik bir olay olmasi
dolayisiyla kurakligin izlenmesi ve analizi biiyiik bir 6nem kazanmaktadir. Kurakligin
izlenmesi ve analizi ¢esitli indikatorler ve indeksler sayesinde yapilmaktadir. Bu
indikatorler ve indeksler kuraklik kosullarini belirlemek, siniflandirmak ve izlemek
amaciyla kurakligin siddeti, yeri, siiresi ve zamanlamasi hakkinda bilgiler vererek
kurakligin karakterize edilmesini saglar. Baz1 indikatorler ve indeksler kurakligin
modellenen, uzaktan algilanan veya uzaktan algilama verilerinin modele asimile

edilmis indikatorlerini dogrulamak i¢in de kullanilabilir (WMO, 2016).

Kurakligin izlenmesi ve analizi kapsaminda ii¢ baslica yontem izlenebilir: (1)
tek bir indikatdr ya da indeksin kullanimi, (2) bir¢ok indikatdr ya da indeksin
kullanimi, (3) birlesik ya da hibrid indikatorlerin kullanimi. Gegmiste kisith

Olclimler/veriler veya hesaplamalar i¢cin gerekli kisithh zaman sebebiyle tek bir
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indikator ya da indeks kullanilmistir. Ancak, son yirmi yilda, farkli uygulamalar ve
hem zamansal hem de mekansal olgeklerde kullanilmak iizere cesitli indikatorlere
dayali yeni indekslerin gelistirilmesi iizerine kuraklik indekslerinin kullaniminda
diinya ¢apinda biiylik bir ilgi ve bliylime yasanmistir. Bu yeni araclar karar mercilerine
ve ilgili yetkililere daha ¢ok se¢enek sunmasina ragmen elde edilen sonuglarin halka
aktarilmak iizere tek bir basit mesaj olarak sentezlenebilmesi i¢in net bir yontem

gereksinimi halen bulunmaktadir.

Giliniimiizde cografi bilgi sistemleri ve gelisen hesaplama ve goriintiileme
sistemlerinin  glici  degisik  indikatorlerin  ve indekslerin  gakistirilmast,
haritalandirilmas1 ve karsilagtirillmasina olanak saglamistir (WMO, 2016) ve bu

gereksinimi kismen karsilamaktadir.
3.1.1. Kuraklk Analizleri Kapsaminda Kullamlan indikatorler ve indeksler

Indikatorler, kuraklik kosullarini tanimlamak icin kullanilan degiskenler veya
parametrelerdir. Indikatorlere 6rnek olarak yagis, sicaklik, akim, yeralti suyu ve
rezervuar seviyeleri, toprak nemi ve kar ortiisii verilebilir. Indeksler, kuraklik
siddetinin  genellikle hesaplanmis nilimerik gosterimidir ve iklimsel ve
hidrometeorolojik girdiler kullanilarak degerlendirilir. Indekslerin amaci belli bir
zaman aralig1 i¢in kurakligin niteliksel durumunu 6l¢mektir (teknik olarak indeksler
de indikatérler olarak diisiiniilebilir). Indekslerden, kuraklikla ilgili karmasik bilgileri
basitlestirerek bu bilgilerin halkin da dahil oldugu ¢esitli kitlelere ve kullanicilara
aktarimi i¢in faydali bir iletisim araci olarak faydalanilabilir. indeksler, kuraklik
olaylarin siddeti, yeri, zamanlamasi ve siiresinin sayisal (niceliksel) degerlendirimi
i¢in kullanilabilir. Siddet bir indeksin normalinden uzaklagsmasina isaret eder. Siddet
icin bir esik deger kurakligin ne zaman bagladigini-bittigini ve etkilenen cografik alani
saptamak i¢in belirlenmelidir (WMO, 2016).

Kurakliga meyilli bolgelerde kuraklik risk yonetimi politikalar1 ve hazirlik
planlarini destekleyecek sekilde izleme, erken uyari ve bilgi iletimi sistemlerini
gelistirmek ve ilerletmek amaglariyla diinyada en sik kullanilan indikatorler ve

indekslerin baglicalar1 Tablo 3.1’de verilmistir. Diinya Meteoroloji Orgiitii’niin
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(WMO) “Integrated Drought Management Programme (IDMP)” kapsaminda Kiiresel
Su Ortaklig1 (GWP) ile beraber ortak yayinladig1 “Handbook of Drought Indicators
and Indices” isimli kaynaginda yer alan bu indikatorler ve indeksler kurakligin
hidrometeorolojik ~ &zelliklerini  betimlemektedir ve bes ana kategoride
siniflandirilmistir: (1) meteoroloji, (2) toprak nemi, (3) hidroloji, (4) uzaktan algilama
ve (5) bilesik ya da modellenen. Tablodaki indikatdrler ve indeksler her bir kategori
icin oncelikli olarak kullanim kolayligina gore, daha sonra ise kendi i¢lerinde alfabetik

olarak siralanmistir. Kuzey Ege Havzasi kuraklik analizi kapsaminda kullanilan

indikatorler ve indeksler Boliim 3.3’te agiklanmustir.

Tablo 3.1 Bashca Kurakhk indikatorleri ve indeksleri (WMO, 2016)

Indikator/indek | Kullanim Girdi -
S kolayligi | parametreler Ek bilgiler
Ar:gg)é)?xm)aly P, Tl’E.'I?ET’ Hindistan'da operasyonel olarak kullaniimaktadir
Deciles P Kolay hesaplamali, Avustralya'daki érnekler kullanighdir
Keetch-Byram
Drought Index P, T Hesaplamalar hedef ilgi alaninin iklimine dayalidir
(KBDI)
Percent of
Normal P Basit hesaplamalar icermektedir
Precipitation
Standardized Diinya Meteoroloji Orgiitii tarafindan meteorolojik
Precipitation P kuraklik izleme igin baslangi¢c noktasi olarak
Index (SPI) Onerilmektedir
Weighted
St::gg;;';’e g P Tropik bdlgelerdeki kurakligi izlemek igin hiicreli veri
L kullanmaktadir
Precipitation
(WASP)
Aridity Index (Al) P, T iklim siniflandirmasi amaciyla da kullanilabilir
6 N
g Chln?CZZII)ndex P SPI verisini gelistirmek amaglidir
Q .
g legey?g,\tﬁul;e P,T Haftalik degerler gereklidir
DroughtArea p Muson mevsimi performansi gostergesi olarak
Index (DAI) degerlendirilebilir
Drought
Reconnaissance P, T Aylik sicaklik ve yagis degerleri gereklidir
Index (DRI)
Effective . .
Kullanilan programa yazilimi gergeklestirenlerle iletisime
Drought Index P gecilerek elde edilebilir
(EDI)
Hydro-thermal
Coefficient of P T Basit hesaplamalar; Rusya Federasyonu'nda birtakim
Selyaninov ' ornekleri mevcut
(HTC)
NEQQXD(',’\?S%N P En iyi olarak tarimsal uygulamalarda kullanilabilir
Palmer Drought Kullanim kolayhgi yesil degil giinki hesaplamadaki
Severity Index P, T, AWC islemler karisik ve eksiksiz zaman serisi verisi
(PDSI) gerektirmektedir
PalmerZ Index P, T, AWC PDSI hesaplamalarinin bir¢ok ciktilarindan biridir
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Indikator/Indek KuIIamEn Girdi Ek bilgiler
S kolayhgi parametreler
Rainfall
Anomaly Index P Tam zaman serisi verisi gerektirmektedir
(RAI)
Seli-Calibrated Kullanim kolayligi yesil degil giinkii hesaplamadaki
Palmer Drought ] e HE
; P, T, AWC islemler karisik ve eksiksiz zaman serisi verisi
Severity Index erektirmektedir
(sc-PDSI) 9
Standardized .. - .
Anomaly Index P Bdlgesel kosullari tanimlamak igin noktasal veri
kullaniimaktadir
(SAD
Standardized
Precipitation P T Eksiksiz zaman serisi verisi gerektirmektedir; SPI ile
Evapotranspirati ' ciktisi benzer, ancak sicaklik bilgisi de icermektedir
on Index (SPEI)
Agricultural Amerika Birlesik Devletleri'nin glineydogusunda
Reference Index L . -
P, T, Mod Uretilmis olup bdlge disinda kapsamli sekilde test
for Drought . L
edilmemistir
Crop-specific P, T,Td, W, Yiksek kalitede birgok degisken verisi gerektirmektedir,
Drought Index Rad, AWC, dolayisiyla kullanimi zordur
(CSDI) Mod, CD YISty
Reclamation P, T, S, RD, SWSI ile benzerdir, ancak sicaklik bilgisi de
Drought Index SF icermektedir
(RDI) ¢
Soil Moisture , L
Anomaly (SMA) P, T, AWC PDSI'nin su dengesini gelistirmek amaglidir
- Evapotranspirati
% on Deficit Index Mod Birgok girdi iceren karmasik hesaplamalar gereklidir
i (ETDI)
% - -
s SO|I_N_I0|sture Farkli toprak derinliklerinde haftalik hesaplamalar
] Deficit Index Mod . R
= gerektirir, dolayisiyla hesaplamasi gugtur
Soil Water AWC, RD, Hem toprak hem de mahsul gesitliliginden dolayi genis
Storage (SWS) ST, SWD alanlarda enterpolasyonu guctir
Palmer
Hydrological
Drought P, T, AWC Tam zaman serisi verisi gerektirmektedir
Severity Index
(PHDI)
Standardized
Reservoir RD Rezervuar verisi kullanarak SPI'ninkine benzer
Supply Index hesaplamalar igerir
(SRSI)
Standardized
Streamflow SF Akim verisiyle beraber SPI programini kullanmaktadir
Index (SSFI)
= Standardized SPI'ninkine benzer hesaplamalar igerir, ancak yagis
35 Water-level GW verisi yerine yeraltl suyu ya da kuyu seviyesi verisi
S Index (SWI) kullanmaktadir
T
Streamflow SPI'ninkine benzer hesaplamalar igerir, ancak yagis
Drought Index SF L K isi kull K
(SDi verisi yerine akim verisi kullanmaktadir
Surface Water Bircok metodoloji ve derivasyon Urlnleri mevcuttur,
Supply Index P, RD, SF, S ancak havzalar arasi karsilastirmalar segilen metoda
dayanmaktadir
Dﬁgg;esglitgex P, ET, SF, Kodu bulunmamaktadir, ancak matematiksel agiklamasi
y RD, AWC, S literatlirde mevcuttur
Standardized
Snowmelt and P, T, SF, T -
Rain Index Mod Kar 6rtlisu bilgisi olmadan da kullanilabilir
(SMRI)
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indikatér/indek
s

Kullanim
kolayhgi

Girdi
parametreler

Ek bilgiler

Uzaktan algilama

Enhanced
Vegetation
Index (EVI)

Sat

Kuraklik stresini diger streslerden ayirt etmez

Evaporative
Stress Index
(ESI)

Sat, PET

Operasyonel Urun olarak uzun bir gegmise sahip degildir

Normalized

Difference
Vegetation
Index (NDVI)

Sat

Cogu yerde hesaplanmaktadir

Temperature
Condition Index
(TCh

Sat

Genelde NDVI hesaplamalariyla beraber bulunmaktadir

Vegetation
Condition Index
(Ve

Sat

Genelde NDVI hesaplamalariyla beraber bulunmaktadir

Vegetation
Drought
Response Index
(VegDRI)

Sat, P, T,
AWC, LC,
ER

Kuraklik stresini bitki 6rtusi stresinden ayirt etmek igin
birgok degiskeni g6z 6niinde bulundurmaktadir

Vegetation
Health Index

Sat

Kurakligin uzaktan algilama verisiyle izlenmesinin ilk
ornegi

Water
Requirement
Satisfaction
Index (WRSI
and Geo-spatial
WRSI)

Sat, Mod, CC

Bircok yerde operasyonel olarak kullaniimaktadir

Normalized
Difference
Water Index
(NDWI) and
Land Surface
Water Index

LSWI
Soil Adjusted
Vegetation
Index (SAVI)

Bilesik ya da modellenen

Combined
Drought
Indicator (CDI)

Sat

MODIS (Moderate Resolution Imaging
Spectroradiometer) kullanilarak operasyonel olarak
uretilmektedir

Sat

Operasyonel olarak uretiimemektedir

Mod, P, Sat

Hem ylzey hem de uzaktan algilama verisi
kullanmaktadir

Global
Integrated
Drought
Monitoring and
Prediction
System
(GIDMaPS)

Multiple, Mod

Ug kuraklik indeksi (Standardized Soil Moisture Index,
SPI and MSDI) ¢iktisiyla birlikte operasyonel bir Grindir

Global Land
Data
Assimilation
System
(GLDAS)

Multiple,
Mod, Sat

Global boyutundan dolayi veri azligi olan bélgelerde
kullanighdir

Multivariate
Standardized
Drought Index

(MSDI)

Multiple, Mod

Elde edilebilir ancak yorumlama gerektirmektedir

United States
Drought Monitor
(USDM)

Multiple

Elde edilebilir ancak yorumlama gerektirmektedir
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PET = potansiyel buharlagsma ve terleme
AWC = kullanilabilir su miktari

Rad = glines radyasyonu

CC = bitki katsayisi

RD = rezervuar

CD = mahsiil tira

S = kar Ortlisu

GW = yeralti suyu

ST = toprak turu

LC = arazi kullanimi/tipi

SWD = toprak suyu agigi

Mod = modellenen

T = sicaklk

Multiple = ¢oklu indikatorler kullanilmistir

ER = ekobdlge Td = ¢iy noktasi sicakligi
Sat = uydu P=yagdis

ET = buharlasma ve terleme W= rlizgar verisi

SF = akim

Indekslere atanan renklerin tanimlar1 asagidaki kriterlere gore gerceklestirilmistir:

+ indeks literatiirde verilen bir metodolojiye dayal olarak hesaplanmaktadir ve kodun
gelistiriimesi gerekmektedir.

» indeks veya tiirev Grlinleri kolayca bulunabilir degildir.

» indeks muglak bir indekstir ve yaygin olarak kullanilmamaktadir, ancak kullanilabilir.
» indeks modellenen girdi icermektedir veya hesaplamalarin bir pargasi olarak
kullaniimaktadir.

» Hesaplamalar igin ¢coklu degiskenler veya girdiler gerekmektedir.

« indeksi hesaplamak igin kod ya da program genel kullanima agik degildir.

» Sadece tek bir girdi veya degisken gerekli olabilir, ancak kod mevcut degildir.
» indeksi liretmek igin gerekli hesaplamalarin karmasikligi az diizeydedir.

» indeksi hesaplamak icin kod ya da program hazir ve licretsiz olarak elde edilebilir.

» GUnlUk veri gerekli degil.

* Eksik veri olabilir.

« indeks ciktisi halihazirda operasyonel olarak lretiimekte ve gevrimici olarak mevcut.

Not: Yesil “kullanim kolayhgi” en kolay elde edilebilirligi ya da kullanimi belirtmesine ragmen
tim bolgeler ve alanlar i¢in en iyi indikator/indeks oldugu anlamina gelmez. Hangi
indikatorlerin/indekslerin kullanilacagi karari kullanici tarafindan verilmeli ve kullanima 6zgi

olmalidir.

3.1.2. indikatérlerin ve indekslerin Secimi

Kuraklik izleme ve analizi i¢in kullanilacak indikatorlerin ve indekslerin
secimi her bir uygulama alanina 6zel olarak kullanicilarin deneyimi, ihtiyaglari ve en
onemlisi veri bulunma durumu/uygunlugu ile beraber gerekli bilgisayar kaynaklar1 ve
kapasitesi goz Oniinde bulundurularak yapilmalidir (Tablo 3.1’de listelenen
indikatdrler ve indeksler i¢in kaynak ihtiyaci yesil-sari-kirmizi sirasiyla artmaktadir).
En basit indikator/indeks her uygulama alani i¢in en ideal olan1 olmayabilir. Baz1
durumlarda en uygun indikatdr/indeks sadece bolgeye gore degil, icinde bulunulan
mevsime gore de degisebilir. Ote yandan bu indikatdrlerin ve indekslerin degisik
calisma alanlarinda uygunlugu konusunda genelgecer bir kaniya varmak giictiir; farkli

calisma alanlari i¢in farkli indikatorler ve indeksler daha uygun olabilir. Indikator ve
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indeks se¢iminde 6nemli olan secilecek olan indikator/indekslerin kuraklik sirasinda

yasanilan etkileri yeterince temsil edebilmesi ve yansitabilmesidir.

Kullanim1 en basit indikatér/indeks genellikle mevcut durumda zaten
kullanilmakta olan (iiretilen) ve {icretsiz olarak elde edilebilen olmaktadir. Fakat bu
durum bu indikator/indeks se¢iminin en iyi veya en gegerli oldugu anlamina gelmez.
Bu sec¢im bolgesel, ulusal veya yerel seviyedeki tiim kullanicilar tarafindan ilgili

hususlar g6z onilinde bulundurularak yapilmalidir.

Kurakliktan etkilenen sektorlerin sayisi ve gesitliliginden dolay1 tiim kuraklik
cesitleri icin uygun tedbirlerin alinmasi amaciyla tek bir indikatér ya da indeksin
kullanilmas: yeterli olmayabilir. Genellikle tercih edilen yaklasim iki asamadan
olugmaktadir: (1) iklimin ve kurakligin zamanlamasi, alani ve tipine en uygun
indikatorlerin ve indekslerin 6n caligsmalar yapilarak belirlenmesi ve (2) ortaya konan
bulgular dogrultusunda her bir indikator/indeks i¢in farkli esik degerlerinin tespit
edilmesi. Boyle bir yaklasim deneme-yanilma yontemine dayanmasi sebebiyle zamana

yayilan bir siire¢ yaratir (\WMO, 2016).

Kuraklik risk yonetimi cergevesinde kuraklik erken uyari sistemlerinin bir
parcast olarak tercih edilmesi Onerilen yaklasim c¢oklu ya da bilesik/hibrid
indikatorler/indekslerin  kullanimuidir. Ideal olarak boyle bir yaklasim hangi
indikatorlerin hangi iklim rejimlerinde, bolgelerde, havzalarda ve alanlarda daha iyi
calistigin1 saptamak amaciyla kapsamli analizlerin ve aragtirmalarin yapilmasinm
gerektirir. Hangi indikatorlerin kurakligin etkilerinin hangi mevsimlerle ilgili
oldugunun belirlenmesi i¢in aragtirma yapilmasi da 6nemlidir (WMO, 2016). Ayrica
farkli kuraklik indekslerinin karsilagtirilmasi ve birlikte kullanilmasi: (1) kurakligin
karakterinin belirlenmesinde, (2) kuraklik indeksinin duyarliliginin ve dogrulugunun
tespitinde, (3) aralarindaki korelasyonun incelenmesinde ve (4) belirli bir amag
dogrultusunda birbirleriyle ne kadar uyum gosterdiklerinin arastirilmasinda fayda

saglayacaktir (Dogan, 2013).
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Her bir indeks ve indikatoriin faydalarinin ve kisitlamalarinin bilinmesi
hangisinin belli bir uygulama i¢in en uygun olduguna karar verilmesi asamasinda
onemlidir. Boliim 3.3’te Kuzey Ege Havzasi kuraklik analizi kapsaminda kullanilan
indikatérler ve indekslerin faydalar1 ve kisitlamalar1 ayr1 ayr ele alinarak

aciklanmistir.

3.1.3. Kuzey Ege Havzas1 Kurakhk Analizi Kapsaminda Kullanilan

Indikatorler ve indeksler

Kuzey Ege Havzasi kuraklik analizi kapsaminda kullanilan indikatorler ve
indeksler 1) oncelikli olarak havzadaki mevcut verilerin ¢esidi, siireleri ve
kullanilabilirligi g6z 6niinde bulundurularak, 2) havzaya 6zgii meteorolojik, hidrolojik
ve jeolojik 6zellikler dikkate alinarak ve 3) ulusal ve uluslararasi uygulamalar {izerine
ilgili literatiir kapsamli sekilde taranarak secilmistir. Bu indikatorler ve indeksler
calisma kapsaminda oncelikli olarak temsil ettikleri kuraklik gesitleri ile birlikte Tablo
3.2°de goriilebilir.

Tablo 3.2 Kuzey Ege Havzasi Kuraklik Analizi Kapsaminda Kullanilan
Indikatérler ve indeksler

; oL Meteorolojik Hidrolojik
Indeks, Indikator Kurakiik Kurakhik Tarimsal Kuraklik
Normalin Yiizdesi indeksi (PNI) °
Ondaliklar Indeksi (DI) °
Standart Yagis indeksi (SPI) °
Standart Yagis Buharlasma ve
o . [ ]
Terleme Indeksi (SPEI)
Standart Akim indeksi (SRI) °

Yeralt: Suyu indeksi (GWI)

Palmer Kuraklik Siddeti indeksi
(PDSI)

Kendinden Kalibreli Palmer Kuraklik
Siddeti Indeksi (scPDSI)
Palmer Hidrolojik Kuraklik indeksi
(PHDI)
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Meteorolojik Hidrolojik

Kurakhk Kurakhk Tarimsal Kurakhk

indeks, indikator

Kendinden Kalibreli Palmer
Hidrolojik Kuraklik indeksi (scPHDI)
Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii

Degisim Indeksi (NDVI)

Bitki Durumu indeksi (VCI) °

Bu calismada secilen indikatorlerin ve indekslerin farkli kuraklik tiirlerini
temsil etmesine de dikkat edilmistir. Meteorolojik kuraklik genellikle goreceli olarak
daha kisa zaman zarflarinda (1-6 ay) gerceklesen yagis verisinin kullanildigi
indikatorler ve indeksler ile analiz edilirken hidrolojik kuraklik yiizey ve yeralti suyu
ve goreceli olarak daha uzun zaman zarflarinda (6-12 ay) ger¢eklesen yagis verilerinin
kullanildig1 indikatorler ve indeksler sayesinde tespit edilebilir. Tarimsal kuraklik ise
bitki i¢in gerekli olan toprak neminin yeterli degerin altinda olmasi ile
0zdeslestirilmesi sebebiyle genellikle uzaktan algilama yontemleri ile elde edilebilen
bitki Ortiisii ve toprak nemi verilerinden hesaplanan indeksler sayesinde incelenebilir.
Ote yandan istasyonlarda elde edilen veriler sayesinde de tarimsal kuraklik analizi

yapilmas1 miimkiindiir.
3.2. EGILIM ANALIZLERI

Egilim bir degiskenin gozlem siiresi igerisindeki hareketinin egilimi olarak
tanimlanir. Egilim analizi hidrolojik ve meteorolojik verilerde (zaman serilerinde)
giderek azalma ya da artma seklinde bir egilim (trend) olup olmadiginin anlasilmasi
amaciyla gerceklestirilir ve Ozellikle son yillarda iklim degisikligi sebebiyle ¢ok
tartisilan bir konu olarak ortaya ¢ikmistir. Egilim analizi yaygilikla yillik ortalama,
yillik maksimum anlik ya da yillik diisiik yags, sicaklik veya akim verileri kullanilarak

yapilmaktadir.

Hidrolojik veya hidrometeorolojik bir degiskenin 6l¢iilen degerlerinde zaman
icinde anlaml1 bir azalma ya da artma egilim bulunup bulunmadig: istatistiksel testlerle

arastirilabilir. Hidrolojik veya hidrometeorolojik biiyiikliikler (6rnegin yagis veya
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akim) zaman iginde rastgele degisen karakterde oldugundan siirekli bir azalma veya
artma egiliminin arastirilmasi 6zel yontemler kullanmayi gerektirir (Bayazit,

Cig1zoglu & Ondz, 2002; Helsel & Hirsch, 1992).

Bu ¢alismada egilimin var olup olmadigi ve varsa yoniiniin ve siddetinin ne
oldugunun belirlenmesi i¢in Mann Kendall test istatistigi hesaplanmasina dayali bir
egilim analizi yontemi kullanilmigtir. Mann Kendall testi, hidro-meteorolojik zaman
serilerinin egilimlerinin belirlenmesinde verilerin belirli bir dagilima uyma kosulu

olmadig1 i¢in yaygin olarak kullanilan bir yontemdir.

Istatistiksel egilim testleri ile “gdzlenen degerlerde bir egilim olmadig1”
hipotezi (Ho hipotezi) kontrol edilerek “kabul” veya “ret” karari verilir. Karar
hipotezde se¢ilen anlamlilik diizeyine baghdir. Anlamlilik diizeyi (p), ger¢ekte egilim
bulunmadig1 halde testin rastlantisal olarak (sans eseri) egilim bulundugu sonucunu

vermesi olasiligina esittir.

Tahminin anlamlilik diizeyini kullanarak bir parametre icin belirlenen araliga
giiven aralig1 denir. En ¢ok kullanilan giiven araliklar1 %90, %95 ve %99’ dur. Bu
calismada %95 giiven aralig1 kullanilarak anlamlilik diizeyi p 0,05 olarak se¢ilmistir.
Hata pay1 ya da anlamlilik diizeyi olarak da isimlendirilen p degeri, bir karsilagtirmada
“istatistiksel anlamli fark vardir” karar1 verildigi zaman yapilacak olas1 hata miktarim
gosterir. Bu hatanin en yiiksek kabul edilebilir diizeyi 0,05 olarak onerilmis ve kabul
gbérmiis oldugu icin bu ¢alismada anlamlilik diizeyi p 0,05 olarak secilmistir. Bir test
sonucunda bulunan p degeri 0,05’in altinda bir deger ise karsilastirma sonucunda
anlamli farkhilik bulundugu sonucuna varilir. Buna gore test sonunda egilim
bulundugu seklinde verilen kararlarin %35’inin rastlantisal olarak yanlis sonucu

vermesi beklenir.
3.2.1. Meteorolojik Egilim Analizleri

Meteorolojik egilim analizleri 1980 — 2016 yillarinda gdzlenen yagis ve

sicaklik verileri i¢in gergeklestirilmistir. Daha uzun gozlemlerin oldugu istasyonlarin

3-10



-

22

g T.C. ORMAN VE SU ISLERI BAKANLIGI
¥ a SU YONETIMI GENEL MUDURLUGU
' TASKIN VE KURAKLIK YONETIMi DAIRESi BASKANLIGI

sayist az olmakla beraber s6z konusu analizlerin baslangi¢ yili sonuglarin tutarli ve

uyumlu sekilde anlagilarak yorumlanabilmesi amaciyla 1980 olarak se¢ilmistir.
3.2.1.1. Yags Egilimleri

Kuzey Ege Havzasi aylik ortalama yagislar i¢cin hem havza i¢indeki hem de
havza disindaki havza sinirina yakin istasyonlar i¢gin Mann Kendall egilim analizi
gerceklestirilmistir. Bu istasyonlarin yerleri ise Sekil 2.12°de harita tizerinde kirmizi

ile gosterilmistir. Bu istasyonlara ait detayli bilgiler ise Tablo 2.10’da verilmistir

Kuzey Ege Havzas1 aylik ortalama yagislari icin istasyon bazli gergeklestirilen
Mann Kendall egilim analizi sonuglart Tablo 3.3 {izerinde 6zetlenmistir. Trend
kolonunda yer alan 1 degeri egilim oldugunu, 0 ise egilim olmadigin1 gostermektedir.
Tabloda kalin puntolarla gosterilen istasyonlar kuraklik analizinde kullanilan ve havza

icinde yer alan istasyonlardir.

Tablo 3.3 Kuzey Ege Havzas1 ve Havzaya Yakin Istasyonlarda Yagis Verisi I¢cin
Mann Kendall Egilim Analizi Sonuclar:

ISTASYON VERI V‘EI‘Ri _ | TREND | TREND |

KODU BASLANGIC BITIS P DEGERI | (0: YOK, VAR I§E ISTASYON ADI
YILI YILI 1: VAR) YONU

17110 1981 2016 0.054 0 = Gokgeada
17111 1981 2016 0.006 1 Artan Bozcaada
17112 1981 2016 0.354 0 = Canakkale
17145 1981 2016 0.055 0 - Edremit
17175 1981 2016 0.254 0 o Ayvalik
17180 1981 2016 0.276 0 - Dikili
17184 1981 2016 0.053 0 = Akhisar
17186 1981 2016 0.113 0 - Manisa
17722 1981 2011 0.477 0 = Burhaniye
17742 1981 2011 0.553 0 - Bergama

Tabloda goziiken sonuglara gore aylik ortalama yagislar i¢in yapilan egilim
analizinde Bozcaada disinda higbir istasyonda %95 giiven diizeyinde istatistiksel
olarak anlaml egilim gdézlenmemektedir. Bozcaada istasyonunda istatistiksel olarak

%095 giiven diizeyinde anlaml1 ve artan bir egilim gdézlenmistir.
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Kuzey Ege Havzasi igin incelenen 10 yagis istasyonundan Canakkale, Ayvalik,
Akhisar ve Bergama istasyonlarina ait egilim grafikleri Sekil 3.1’de aylik zaman serisi
olarak gosterilmistir. Geriye kalan 6 istasyonun egilim grafikleri ise EK-1.1’de
sunulmustur. Asagidaki grafiklerde kirmiz1 ile gosterilen egilim ¢izgileri genellikle
diiz ya da diize yakindir ve tabloda verilen sonuclar1 destekler niteliktedir. Bozcaada

istasyonunda ise bu ¢izgi artan bir egilim gdstermektedir.
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Sekil 3.1 Canakkale, Ayvahk, Akhisar ve Bergama MGI Yags Egilim Grafigi
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3.2.1.2. Sicakhik Egilimleri

Kuzey Ege Havzasi aylik ortalama sicakliklari i¢in hem havza i¢indeki hem de
havza disindaki havza smirina yakin istasyonlar icin Mann Kendall egilim analizi
gergeklestirilmistir. Bu istasyonlarin yerleri ise Sekil 2.12°de harita iizerinde kirmizi

ile gosterilmistir. Bu istasyonlara ait detayli bilgiler ise Tablo 2.10’da verilmistir

Kuzey Ege Havzast aylik ortalama sicakliklar1 igin istasyon bazli
gerceklestirilen Mann Kendall egilim analizi sonuglari Tablo 3.4 {izerinde
Ozetlenmistir. Trend kolonunda yer alan 1 degeri egilim oldugunu, 0 ise egilim
olmadigin1 gostermektedir. Tabloda kalin puntolarla gosterilen istasyonlar kuraklik

analizinde kullanilan ve havza i¢inde yer alan istasyonlardir.

Tablo 3.4 Kuzey Ege Havzasi ve Havzaya Yakin Istasyonlarda Sicaklik Verisi
Icin Mann Kendall Egilim Analizi Sonuclar

iSTASYON VERI v_El_zi | TREND | TREND |

KODU BASLANGIC | BITIS P DEGERI | (0: YOK, VAR I§E ISTASYON ADI
YILI YILI 1: VAR) YONU

17110 1981 2016 0.044 1 Artan Gokgeada
17111 1981 2016 0.034 1 Artan Bozcaada
17112 1981 2016 0.067 0 = Canakkale
17145 1981 2016 0.037 1 Artan Edremit
17175 1981 2016 0.127 0 = Ayvalik
17180 1981 2016 0.080 0 - Dikili
17184 1981 2016 0.136 0 = Akhisar
17186 1981 2016 0.293 0 - Manisa
17722 1981 2016 0.102 0 = Burhaniye
17742 1981 2016 0.146 0 - Bergama

Tabloda goziiken sonuglara gére aylik ortalama sicaklik i¢in yapilan egilim
analizinde sadece Havzanin kuzeyinde yer alan Gokceada, Bozcada ve Edremit
istasyonlarinda istatistiksel olarak %95 giiven diizeyinde anlamli ve artan bir egilim
gbzlenmistir. Bu ii¢ istasyondan ikisinin ada istasyonu, digerinin de (Edremit) kiy1

bolgede yer alan istasyonlar olmasi alt1 ¢izilmelidir.
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Kuzey Ege Havzasi i¢in incelenen 10 sicaklik istasyonundan Canakkale,
Ayvalik, Akhisar ve Bergama istasyonlarina ait egilim grafikleri Sekil 3.2°de aylik
zaman serisi olarak verilmistir. Geriye kalan 6 istasyonun egilim grafikleri EK-1.1’de
sunulmustur. Bu grafiklere gore kirmiz1 ile gosterilen trend cizgileri tabloda egilim
tespit edilen istasyonlar i¢in tutarli sonuglar ortaya koymaktadir. Ayrica, Bozcaada ve
Edremit istasyonlarinda o6zellikle 199011 yillarin ilk yarisindan sonra, Gokceada
istasyonunda ise 2000li yillarin ilk yarisindan sonra belirginlesen bir artma egilimi

gbziktiigii yoniinde degerlendirmeler yapilabilir.
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Sekil 3.2 Canakkale, Ayvahk, Akhisar ve Bergama MGI Sicaklik Egilim Grafigi
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3.2.1.3. Buharlasma Egilimleri

Kuzey Ege Havzasi aylik toplam acik yiizey buharlagsmasi i¢cin hem havza
icindeki hem de havza disindaki havza smirina yakin istasyonlar i¢in Mann Kendall
egilim analizi gergeklestirilmistir. Bu istasyonlarin yerleri ise Sekil 2.12’de harita
tizerinde kirmizi ile gosterilmistir. Bu istasyonlara ait detayli bilgiler ise Tablo 2.10’da

verilmigtir

Kuzey Ege Havzasi aylik toplam agik yilizey buharlagmasi i¢in istasyon bazli
gerceklestirilen Mann Kendall egilim analizi sonuglari, yeterli buharlasma verisi olan
8 istasyon i¢in Tablo 3.5 iizerinde 6zetlenmistir. Trend kolonunda yer alan 1 degeri

egilim oldugunu, 0 ise egilim olmadigin1 gostermektedir.

Tablo 3.5 Kuzey Ege Havzas1 ve Havzaya Yakin Istasyonlarda Buharlasma
Verisi I¢in Mann Kendall Egilim Analizi Sonuglar

. VERI VERI TREND (0:
'ST(';S;S N BASLANGIC | BITiS DE gERi YOK, 1(: Ti';i'\:(%mR iSTASYON ADI
YLl YILI VAR)

17112 1981 2016 0.15 0 - Canakkale
17145 1981 2016 0.67 0 - Edremit
17150 1998 2016 0.56 0 - Balikesir - Meydan
17175 1984 2016 0.61 0 - Ayvalik
17180 1981 2016 0.02 1 Artan Dikili
17184 1981 2016 0.23 0 - Akhisar
17742 1989 2011 0.55 0 - Bergama
17746 1992 2011 0.00 1 Azalan Demirci

Tabloda goziiken sonuglara gore aylik toplam agik yiizey buharlagmasi i¢in
yapilan egilim analizinde sadece Havzanin genelinde istatistiksel olarak %95 giiven
diizeyi kullanilarak ¢ok belirgin egilimler gozlenmemistir. Havzadaki ve ¢evresindeki
istasyonlar incelendiginde genel olarak sahil seridine yakin istasyonlar diisiik seviyede
artan egilim gostermekte olup, daha karasal olan i¢ bolgelerdeki istasyonlarda ise yine
diisiik sekilde azalan egilimler gézlenmistir. Onemli bir ayrint1 olarak agik yiizey
buharlagsmas1 Ol¢limleri genelde Kasim — Mart aylar1 donemlerinde yapilmamakta

oldugu ve hesaplamalarin kalan aylar iizerinden gergeklestirildigi not edilmelidir.
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Kuzey Ege Havzasi i¢in incelenen agik yiizey buharlagsmasi verisine sahip 8
meteoroloji istasyonundan Canakkale, Ayvalik, Akhisar ve Bergama istasyonlarina ait
egilim grafikleri ise Sekil 3.3’te aylik zaman serisi olarak verilmistir. Geriye kalan 4
istasyonun egilim grafikleri ise EK-1.1’de sunulmustur. Bu grafiklere gore kirmizi ile
gosterilen trend cizgileri onceki boliimlerde sunulan sicaklik egilimleri ile tutarli
sonuglar ortaya koymaktadir. Tabloda goriildiigli iizere belirgin egilim veren 2
istasyondan Dikili istasyonunda yaklasik beser yillik dalgalanmalar disinda artan
egilimin belirgin oldugu; belirgin egilime sahip diger istasyon olan Demirci

istasyonunda ise azalan egilimin ¢ok belirgin oldugu goriilmektedir.
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Sekil 3.3 Canakkale, Ayvalk, Akhisar ve Bergama MGI Buharlasma Egilim
Grafigi
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3.2.2. Hidrolojik Egilim Analizleri

3.2.2.1. Akim Egilimleri

Kuzey Ege Havzasi aylik ortalama akimlar1 i¢in hem havza igindeki hem de
havza disindaki havza smirina yakin istasyonlar i¢cin Mann Kendall egilim analizi

gerceklestirilmistir. Bu istasyonlara ait detayli bilgiler Tablo 3.6 {lizerinde verilmistir.

Akim egilim analizleri yapilan istasyonlarin veri baslangi¢ ve bitis yillar1 her

TASKIN VE KURAKLIK YONETIMi DAIRESi BASKANLIGI

istasyon i¢in o istasyondaki veri bulunma durumu gozetilerek gerceklestirilmistir.

Kuzey Ege Havzasi aylik ortalama akimlari i¢in istasyon bazli gergeklestirilen
Mann Kendall egilim analizi sonuglar1 Tablo 3.6 {izerinde 6zetlenmistir. Trend

kolonunda yer alan 1 degeri egilim oldugunu, 0 ise egilim olmadigin1 gostermektedir.

Tablo 3.6 Kuzey Ege Havzas1 ve Havzaya Yakin Istasyonlarda Akim Verisi I¢cin
Mann Kendall Egilim Analizi Sonuclar

iSTASYON VERI VERI p TR(?:‘D TREND .

ObU BAStIALI:lGI(; BYI;ILIIS peGeRi | YOK. 1 V\:\g NILSJE iSTASYON ADI SU ADI

VAR)

12004002 1959 1988 | 078 0 - EGRIGOL KOPRUSU BAKIRCAY
12004005 1962 1968 | 041 0 - iSMETONU(BAYRAMLI) |  GUZELHISAR D.
12004006 1969 1988 | 073 0 : BERGAMA KESTEL D.
12004013 1983 1998 | 0,55 0 - SELIMIVE MADRA CAYI
12004014 | 1976 1998 0 1 AZALAN ALTINOVA KARAKOC DERES
12004017 1964 1997 0 1 AZALAN RESITKOY KARINCA DERE
12004019 1977 1996 | 0,03 1 AZALAN KARAHIDIRLI SINIR D.
12004021 1969 1993 | 0,06 0 - CALTIKORU iLYA D.
12004023 1969 1981 | 094 0 ; BUYUK ISIKLAR YAGCILAR D.
12004024 1970 1995 0 1 AZALAN KILIGCA BAKIRCAY
12004025 1980 1992 0 1 AZALAN GELENBE BAKIRCAY
12004028 1972 1995 0 1 AZALAN AYVACIK TUZLA CAYI
12004029 1977 1987 | 052 0 ; CALTIDERE KUNDUZ C.
12004031 1978 2013 0,02 1 AZALAN CAMCI EYBEK DERES]
12004032 1985 1995 | 0,15 0 - KORUBAS| TUZLA CAYI
12004033 1989 1997 0 1 ARTAN DUALAR KOPRUSU YAGCILI D.
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iSTASYON VERI V.E'.‘i P TR(ZTD TREND .

KODU BASbII-\LI;lGIC BYIITLII$ pE&eRl | Yok, 1: v;\c;z NIfJE iSTASYON ADI SU ADI

VAR)

12004034 1985 1999 0,08 0 - CAVUSALI BERGAMA D.
12004035 1987 2005 0,07 0 - MiSVAK KOCADERE
12004036 2000 2013 0,52 0 - ZEYTINLI ZEYTINLI CAYI
12004037 1989 2004 0,73 0 - YAYAKOY KIRKGEGIT D.
12004042 2008 2013 0,67 0 - KAVLAKLAR MANASTIR GAYI
12004046 2000 2011 0,18 0 - AYDINCIK AKGAY
12004051 2002 2009 0,11 0 - CUMALI CUMALI D.
32004006 1983 1997 0 1 ARTAN EGRIGOL BAKIRCAY
32004011 1998 2011 0,59 0 - KURFALI BAKIRGAY

Tabloda goriilen sonuglara gore aylik ortalama akimlar i¢in yapilan egilim
analizinde sadece 9 istasyonda (Altinova, Resitkdy, Karahidirli, Kiligca, Gelenbe,
Ayvacik, Camc1, Dualar Kopriisii ve Egrigol) istatistiksel olarak %95 giiven diizeyinde
anlamli egilim oldugu bulunmustur. Bu istasyonlarin biri haricinde (Dualar Kopriisii;
artan egilim) hepsinde tespit edilen egilimin azalan bir egilim oldugu gdézlenmistir.
Azalan egilim gozlenen istasyonlar1 yerleri incelendiginde bu istasyonlar hem

havzanin i¢ yiiksek kisimlarinda hem de algak kiy1 alanlara dagildig goriilmektedir.

Kuzey Ege Havzasi i¢in incelenen 23 akim istasyonundan 4 tanesine ait egilim
grafikleri ise Sekil 3.4’te zaman serisi olarak verilmistir. Geriye kalan istasyonlarin
egilim grafikleri ise EK-1.1"de sunulmustur. Sunulan grafiklerde istasyonlardaki eksik
veri olan zaman araliklar1 ¢ikarilmis ve verisi olan en uzun zaman aralig1 i¢in egilim
analizi yapilmistir. Sunulan grafiklere gore kirmizi ile gosterilen trend ¢izgileri tabloda
egilim tespit edilen istasyonlar (Altinova, Resitkdy, Karahidirh, Kiligca, Gelenbe,

Ayvacik, Camci, Dualar Kopriisii ve Egrigol) i¢in tutarli sonuglar ortaya koymaktadir.

Kuzey Ege Havzasi i¢in gergeklestirilen akim egilim analizleri bolgedeki i¢
yiiksek kisimlarda ve al¢ak kiy1 alanlarin tamaminda azalan bir egilim oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu durum sicaklik egilim analizlerinin kiy1 alanlarda gdsterdigi artan
egilim de g6z Onilinde bulunduruldugunda Kuzey Ege Havzasi i¢in kurakligin

potansiyel bir tehdit olusturdugunu isaret etmektedir.
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12004036 Nolu istasyona Ait Akim Trend Grafigi

12004031 Nolu istasyona Ait Akim Trend Grafigi
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Sekil 3.4 Camec, Zeytinli, Aydincik ve Kurfah AGI Akim Egilim Grafikleri
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3.2.2.2. Yeralt1 Suyu Egilim Analizleri

Kuzey Ege Havzasi’nda yeralti suyu kuyular1 igin Mann Kendall egilim analizi
gerceklestirilmistir Havzada ve civarinda bulunan kuyularin yerleri Sekil 3.4 tizerinde

haritada gosterilmistir.
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Sekil 3.4 Yeralt1 Suyu Kuyularmin Yerleri

Kuzey Ege Havzasi aylik yeralti suyu kuyu zaman serileri i¢in kuyu bazl
gerceklestirilen Mann Kendall egilim analizi sonuglari Tablo 3.7 iizerinde
Ozetlenmistir. Trend kolonunda yer alan 1 degeri egilim oldugunu, 0 ise egilim

olmadigin1 géstermektedir.

3-23



T.C
‘Orman ve Su Isle
s

Bakanhigs

g%ﬁ

[

T.C. ORMAN VE SU iSLERi BAKANLIGI

SU YONETIiMi GENEL MUDURLUGU

TASKIN VE KURAKLIK YONETIMi DAIRESi BASKANLIGI

Tablo 3.7 Kuzey Ege Havzas1 Yeralti Suyu Kuyu Verisi icin Mann Kendall
Egilim Analizi Sonuc¢lar

ZEMIN KUYU VERI VERI TREND | TREND
:((g;ﬂ KU\%QD' / KOTU DERINLiIGi | BASLANGIC | BITiS DE gERi (0: YOK, | VARISE
(M) (M) YiLI YILI 1: VAR) | YONU
Kiigiik
113 , 59 1981 2016 0.00 1 Azalan
Bolcek
Merkez
2913 198 250 1981 2014 0.00 1 Azalan
(Bekrazd.)
6807 81 150 1981 2016 0.97 0 -
6808 8 208 1981 2016 0.00 1 Azalan
6808 8 208 1985 2016 0.00 1 Azalan
6989 22 220 1981 2016 0.00 1 Azalan
6990 58 211 1981 2016 0.00 1 Azalan
7074 41 202 1982 2016 0.01 1 Azalan
7088 21 300 1981 2016 0.00 1 Azalan
16763 62 108 1981 2016 0.00 1 Azalan
25155 81 80 1985 2016 0.00 1 Azalan
25564 Cobanoglu 6 80 1983 2016 0.00 1 Azalan
49190 90 2000 2016 0.00 1 Artan

Tabloda goziiken sonuglara gore aylik yeralt1 suyu zaman serileri i¢in yapilan

egilim analizinde neredeyse biitiin kuyular istatistiksel olarak %95 giiven diizeyinde

anlamli ve azalan bir egilim gézlenmis olup sadece 1 kuyu icin belirgin artan egilim

gorilmiistiir.

Kuzey Ege Havzasi igin incelenen 13 yeralt1 suyu kuyusundan 4 tanesine ait

egilim grafikleri ise Sekil 3.5’da aylik zaman serisi olarak verilmistir. Geriye kalan

istasyonlarin egilim grafikleri ise EK-1.1’de sunulmustur. Bu grafiklerde de

goriildiigi iizere kuyularin cogunda ¢ok belirgin azalma egilimleri hesaplanmistir. Bu

sekilde incelenen havzada ve bolgede yeralt1 suyundaki azalmanin ¢ok 6nemli oldugu

goriilmektedir.
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113 Nolu Kuyuya Ait YAS Trend Grafigi
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Sekil 3.5 Kuzey Ege Havzasi 113 nolu Kuyu YAS Egilim Grafigi
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3.3. KURAKLIK ANALIiZ YONTEMLERI
3.3.1. Normalin Yiizdesi indeksi (PNI)

EK-1.1’de tanimlanan Normalin Yiizdesi Indeksi’ne (PNI) ait aylik kuraklik
siddetleri, ilk olarak incelenen havza i¢inde ve c¢evresinde bulunan istasyonlarda
hesaplanmis, daha sonra bu degerler alansal olarak Kuzey Ege Havzasi’nin timiini
kaplayacak sekilde dagitilarak havza sinirlari iginde kalan toplam alani kapsayan bu

indekse ait degerlerinin ortalamasinin alinmasiyla hesaplanmaktadir.

PNI 12 Aylik siddet zaman serisi Sekil 3.6’de gosterilmistir. Sekilde mavi
donemler normal ve iizeri (nemli) donemleri temsil etmekte olup kirmizi donemler

kurak donemleri gostermektedir.

Kuzey Ege PNI12 Zaman Serisi

150

PNI12
100

50

1981 1985 1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013 2017

Sekil 3.6 Kuzey Ege Havzas1 PNI 12 Aylik Siddet Zaman Serisi
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3.3.2. Yagis Ondahk indeksi (DI)

EK-1.1’de tanimlanan Yagis Ondalik Indeksi’ne (DI) ait aylik kuraklik
siddetleri, ilk olarak incelenen havza iginde ve c¢evresinde bulunan istasyonlarda
hesaplanmis, daha sonra bu degerler alansal olarak Kuzey Ege Havzasi’nin timiinii
kaplayacak sekilde dagitilarak havza sinirlari iginde kalan toplam alan1 kapsayan bu

indekse ait degerlerinin ortalamasinin alinmasiyla hesaplanmaktadir.

Yagis Ondalik Indeksi icin siddet zaman serisi i¢in Sekil 3.7°de verilmistir.
Serilerde mavi donemler normal ve iizeri (nemli) donemleri temsil etmekte olup

kirmizi donemler kurak donemleri gostermektedir.

Kuzey Ege DI Zaman Serisi

DI

1981 1985 1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013 2017

Sekil 3.7 Kuzey Ege Havzas1 Aylik DI Siddet Zaman Serisi

3-27



g T.C. ORMAN VE SU iSLERi BAKANLIGI
¥ & SU YONETIMi GENEL MUDURLUGU

TASKIN VE KURAKLIK YONETIMi DAIRESi BASKANLIGI

3.3.3. Standart Yagis Indeksi (SPI)

EK-1.1’de tanimlanan Standart Yagis Indeksi (SPI) bu calisma igin farkli
periyotlarda hesaplanmis olup, ortalama SPI degerleri zaman serilerinde sunulmustur.
Zamana gore degisen SPI degerleri, ilk olarak incelenen havza iginde ve gevresinde
bulunan istasyonlarda hesaplanmis, daha sonra bu degerler alansal olarak Kuzey Ege
Havzasi’nin tiimiinii kaplayacak sekilde dagitilarak havza sinirlari icinde kalan toplam
alam1  kapsayan bu indekse ait degerlerinin ortalamasinin  alinmasiyla

hesaplanmaktadir.

Kuzey Ege havzast SPI 12 Aylk siddet zaman serisi Sekil 3.8’da
gosterilmistir. Sekilde mavi donemler normal ve iizeri (nemli) donemleri temsil

etmekte olup kirmiz1 donemler kurak donemleri géstermektedir.

Kuzey Ege SPI12 Zaman Serisi

SPI12
0
1

L L L e e
1981 1985 1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013 2017

Sekil 3.8 Kuzey Ege Havzas1 SPI 12 Aylik Siddet Zaman Serisi
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3.3.4. Standart Yags Evapotranspirasyon indeksi (SPEI)

EK-1.1’de tanimlanan Standart Yagis Evapotranspirasyon indeksi (SPEI) bu
calisma icin farkli periyotlarda hesaplanmis olup, ortalama SPEI siddet degerleri
zaman serilerinde sunulmustur. Zamana gore degisen SPEI degerleri, ilk olarak
incelenen havza iginde ve gevresinde bulunan istasyonlarda hesaplanmis, daha sonra
bu degerler alansal olarak Kuzey Ege Havzasi’nin tiimiinii kaplayacak sekilde
dagitilarak havza smirlart i¢inde kalan toplam alami kapsayan bu indekse ait

degerlerinin ortalamasinin alinmasiyla hesaplanmaktadir.

Kuzey Ege Havzasi icin SPEI 12 Aylik siddet zaman serisi Sekil 3.9°da
gosterilmistir. Sekilde mavi donemler normal ve iizeri (nemli) donemleri temsil

etmekte olup kirmiz1 donemler kurak donemleri géstermektedir.

Kuzey Ege SPEI12 Zaman Serisi

Il

rrrrrr1r1 117101 11T TTrT T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1981 1985 1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013 2017

SPEI12

Sekil 3.9 Kuzey Ege Havzas1 SPEI 12 Ayhk Siddet Zaman Serisi
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3.3.5. Standart Akim Indeksi (SRI)

EK-1.1’de tanimlanan Standart Akim Indeksleri’ne (SRI) bu ¢alisma igin farkli
periyotlarda hesaplanmustir. Standart Akim Indeksi’ne ait zaman serileri, bu rapor
kapsaminda hesaplanan diger indekslerle tutarli ve karsilastirilabilir olmasi i¢in ayni
yillart kapsayan akim gozlem istasyonu verileri kullanilmis olup Kuzey Ege
Havzasi’nda bu kosullar1 saglayan 1 adet istasyon belirlenmistir (Istasyon No:

12004031). Bu istasyona ait SRI112 siddet zaman serileri Sekil 3.10°de gdsterilmistir.

Kuzey Ege 12004031 No'lu istasyon SRI12 Zaman Serisi

SRI12
0
|

I I O O B
1978 1982 1986 1990 1994 1998 2002 2006 2010 2014

Sekil 3.10 Kuzey Ege Havzas1 12004031 nolu AGI SRI 12 Ayhik Zaman Serisi
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3.3.6. Yeralt1 Suyu indeksi (GWI)

EK-1.1’de tanimlanan Yeralt: Suyu indeksi (GWI) zaman serisi hesaplamalari
icin havzada uygun veri bulunan 13 adet kuyu belirlenmis olup bu yeralt1 suyu
kuyularina ait normallestirilmis ve ortalamasi alinmis Yeralt1 Suyu Indeksi (GWI)
siddet zaman serisi Sekil 3.11°de verilmistir. Seride sifir ¢izgisinin iizerindeki
donemler normal ve iizeri (nemli) donemleri temsil etmekte olup altindaki donemler

ise kurak sartlar1 ifade etmektedir.

GWI
0
|
‘_;,_53-—
——

I

-2
|

I I I I I I I I
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Zaman

Sekil 3.11 Kuzey Ege Havzas1 Ayhk Yeralti Suyu indeksi (GWI) Siddet Zaman
Serisi
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3.3.7. Palmer Kurakhk indeksleri

EK-1.1’de tanimlanan Palmer kuraklik indekslerine ait kuraklik siddeti zaman
serileri, Kuzey Ege Havzasi i¢in istasyon bazli hesaplanmis olup bu degerler asagida
verilmistir. Zamana gére degisen Palmer Kuraklik Siddeti Indeksi (PDSI), Kendinden
Kalibreli Palmer Kuraklik Siddeti Indeksi (ScCPDSI), Palmer Hidrolojik Kuraklik
Indeksi (PHDI) ve Kendinden Kalibreli Palmer Hidrolojik Kuraklik Indeksi (scPHDI)
aylik risk degerleri, ilk olarak incelenen havza iginde ve cevresinde bulunan
istasyonlarda hesaplanmis, daha sonra bu degerler alansal olarak Kuzey Ege
Havzast’nin tiimiinii kaplayacak sekilde dagitilarak havza sinirlari iginde kalan toplam
alan1 kapsayan bu indekse ait degerlerinin ortalamasinin  alinmasiyla
hesaplanmaktadir. Serilerde mavi donemler normal ve {izeri (nemli) donemleri temsil

etmekte olup kirmiz1 donemler kurak donemleri géstermektedir.

Palmer Kuraklik Indeksleri zaman serileri, PDSI, scPDSI, PHDI ve scPHDI
icin Sekil 3.12°te gosterilmistir.
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Sekil 3.12 Kuzey Ege Havzas1 PDSI, scPDSI, PHDI ve scPHDI Ayhik Zaman

Serileri
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3.3.8. Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii Indeksi (NDVI)

Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii indeksi (NDVI) ve hesaplanma ydntemi
ile ilgili genel bilgiler EK-1.1’de detayli bir sekilde verilmistir. NOAA AVHRR ve
MODIS uydularma ait NDVI verileri genis sahalardaki bitki ortlisii degisimlerini
izlemekte yayginlikla kullanilan uydu goriintiileridir. AVHRR ve MODIS uydular1
NDVI verilerini kullanilmaya hazir olarak saglamaktadir. Bu ylizden bu uydu
verilerinde atmosferik diizeltme islemine gerek duyulmamaktadir ve dolayisiyla
atmosferik diizeltme i¢in ek bir veri ihtiyact duyulmamaktadir. LANDSAT
uydusundan elde edilen NIR ve RED dalga boylarindaki verilerin NDVI
hesaplanmadan 6nce atmosferik diizeltmeye ihtiyaci vardir. Her ne kadar normalize
etme asamasi bu atmosferik bilesenlerin NDVI iizerine olan etkisini azaltsa dahi bu
calismada atmosferik diizeltme gerektirmeyen AVHRR ve MODIS uydularindan elde
edilen NDVI verileri kullanilmigtir. Bu iki uydudan elde edilen NDVI degerlerinin
zaman araligi, ¢ozinirlik ve tekrarlanma siiresi ile ilgili bilgiler Tablo 3.8°de

verilmistir.

Tablo 3.8 AVHRR ve MODIS Uydu Verilerinin Ozellikleri

ZAMAN
ARALIGI

TEKRARLANMA

UYDU VERI ISMI SURESI

COZUNURLUK

Gelismis Cok Yiksek
CozlnUrlikli Radyometre AVHRR
(AVHRR, The Advanced Very 1981 -2016 3.6 km 16 gin
. . NDVI
High Resolution

Radiometer)
Gelismis Cok Yuksek
Cozanarlukli Radyometre AVHRR
(AVHRR, The Advanced Very 1981 -2015 8.0 km 16 gilin

High Resolution NDVI3gc
Radiometer)
Orta Goziinirliikli
Spektroradyometre | MODIS
MOD13Q1 2000 - 250 16 2
(MODIS, The Moderate NDVIQ . o

Resolution Imaging
Spectroradiometer)
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3.3.9. Bitki Durumu indeksi (VCI)

EK-1.1"de acgiklanan VCI bu ¢alisma i¢in MODIS uydu verisinden elde edilen
NDVI degerleri kullanilarak Kuzey Ege Havzasi i¢in yapilan kuraklik analizleri
sonucu tespit edilen kurakligin karsilastirilmast amaciyla hesaplanmistir. Bu
dogrultuda havza alani sinirlari igerisindeki 250 m’lik her uydu hiicresi i¢in 2000-2016
yillarint kapsayan uydu verileri kullanilarak olusturulan VCI zaman serisi Sekil
3.13’te sunulmustur. Zaman serisinde kirmizi ile gosterilen VCI degerleri bitki
durumundaki kurakliga isaret ederken, mavi ile gosterilen degerler ise bitki

durumunun mevsim ve iklim normallerinde oldugu seklinde yorumlanabilir.

VCI Zaman Serisi

60 80

VCI

20

I I I | | I I I I I | T I I | I
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2018

Sekil 3.13 Kuzey Ege Havzasi 2000-2016 Yillarina Ait MODIS VCI Degerleri
Alansal Ortalamasi1 Zaman Serisi
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3.3.10. Kuzey Ege Havzast Kuraklk Analizi I¢cin Kullamlan Kurakhk

Simiflandirmasi ve Esik Degerleri

Kuzey Ege Havzasi kuraklik analizi ¢alismalar1 kapsaminda bu boliimde

yontemleri agiklanan indeksler igin literatiirde kullanimi tercih edilmis kuraklik

siddetleri ve esik degerleri yerine SYGM’nin de istegi dogrultusunda tiim indekslerin

tutarli sekilde karsilastirilabilmesine olanak saglamak i¢in dort ana kuraklik siddeti

sinift kullanilmastir: Siddetli Kuraklik, Orta Siddetli Kuraklik, Hafif Kuraklik,

Kuraklik yok — Normal/Nemli Durum.

Tablo 3.9 Kuzey Ege Havzas1 Kurakhk Analizi i¢cin Kullamlan Kurakhk
Smiflandirmasi ve Esik Degerleri

SPI, SPEI, SRI, GWI DI Kuraklik Siniflan
>-0.99 >25 (kuraklik yok - normal/nemli durum)
-1.49 — -1 15 — 25 (hafif kuraklik)
-1.99 — -15 7.5 — 15 (orta siddetli kuraklik)
<-2 0 — 7.5 (siddetli kuraklik)
Palmer indeksleri vcl Kurakhk Siniflan
>-2 >37.5 (kuraklik yok - normal/nemli durum)
-3 - -2 25 — 375 (hafif kuraklik)
-4 - -3 12.5 — 25 (orta siddetli kuraklik)
<-4 0 — 125 (siddetli kuraklik)
PNI1, PNI3 PNI6 Kuraklik Siniflar
>75 >80 (kuraklik yok - normal/nemli durum)
65 — 75 70 — 80 (hafif kuraklik)
55 — 65 60 — 70 (orta siddetli kuraklik)
0 — 55 0 — 60 (siddetli kuraklik)
PNI9 PNI12, PNI24, PNI48 Kuraklik Siniflari
>83.5 > 85 (kurakhk yok - normal/nemli durum)
73.5 — 835 75 — 85 (hafif kuraklik)
63.5 — 735 65 — 75 (orta siddetli kuraklik)
0o — 635] 0  — 65 [N (siddetli kurakiik)
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3.4. KURAK DEVRELERIN TESPIiTi

Kuzey Ege Havzasi’nda ge¢mis donemlere ait kurak devrelerin tespiti icin

hesaplanan kuraklik indeksleri detayli incelenmis olup bu indeksler arasinda ortak

donemlerin belirlenmesi amaglanmistir. Kullanilan yontem asagida agiklanmaistir:

Kurak devreler tespiti amaciyla karsilagtirma icin segilen 28 kuraklik
indeksi, bu rapor kapsaminda incelenen zaman dilimi i¢in (1981 —
2016) ayn1 zaman periyoduna getirilerek aylik olarak siralanmuastir.
Her indeksin havzaya ait alansal ortalamasi alinarak ve kendi
parametrik kuraklik smiflandirmast” kullanilarak havza genelinin
normaliistii kurak olup olmadigi hesaplanmistir. Bu seviyede sadece
kuraklik gerceklesip gerceklesmedigi belirlenmis olup kurakligin kendi
icerisinde siddeti incelenmemistir. Indekslere ait karsilastirmali aylik
zaman ¢izelgeleri 1981-1990 yillar1 arasi i¢in Sekil 3.14; 1991-2000
yillart arasi i¢in Sekil 3.15; 2001-2010 yillar1 arasi icin Sekil 3.16; ve
son olarak 2011 — 2016 yillar1 arasi igin ise Sekil 3.17°de sunulmustur.
Cizelgelerde kullanilan renk skalasi, kuraklik indeksleri i¢in belirlenen
ortak siniflandirma baz alinarak beyaz renk normal ve iizeri (nemli)
durum; sarr renk hafif kuraklik, turuncu renk orta siddetli kuraklik;
kirmizi renk ise siddetli kuraklik gostergesi seklindedir.

Cizelgede ortak kuraklik gosteren donemler indeksler arasi
karsilagtirmalarla belirlenerek bu c¢alisma kapsaminda incelenmesi
amaclanmistir. Bu c¢ercevede Kuzey Ege havzasi i¢in 1989, 1990,
1991, 1992, 1993, 1999, 2000, 2001, 2004, 2005, 2006, 2007, 2008 ve
2014 yillarinda ¢esitli uzunluklarda kurak donemler belirlenmis olup bu
donemlere ait ve belirgin indeks dagilimlar1 gosteren kuraklik haritalar:

bir sonraki boliimde sunulmustur.
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Sekil 3.16 Kuzey Ege Havzas1 Karsilastirmali Aylik indeks Kuraklik Zaman

Cizelgesi 2001 - 2010
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3.5. KURAKLIK HARITALARI
3.5.1. Kuraklhk Siddet Haritalar1
3.5.1.1. Meteorolojik Kurakhk Siddet Haritalar:

Bu boliimde hesaplanan meteorolojik indeksler kullanilarak olusturulan
kuraklik siddeti dagilim haritalar1 sunulmasi amaglanmistir. Bu rapor kapsaminda
incelenen meteorolojik indeksler olan Ondalik Indeksi (DI), Normalin Yiizdesi Indeksi
(PNI), Standart Yagis Indeksi (SPI), Standart Yagis Evapotranspirasyon Indeksi
(SPEI), Palmer Kuraklik Siddet Indeksi (PDSI) ve Kendinden Kalibreli Palmer
Kuraklik Siddet Indeksi (scPDSI) arasindan Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii
Degisim Indeksi (NDV1) ile en iyi korelasyonu gosteren indeksler karsilastirilmis olup
meteorolojik kuraklig1 temsil etmesi amaciyla Standart Yags Indeksi (SP1) ve Palmer
Kuraklik Siddet Indeksi (PDSI) secilmistir. Boliim 3.4’te belirlenen kurak dénemler
icin haritalar1 rapor i¢inde gosterilen bu indekslere ait diger kurak donem siddet

haritalar1 ve diger indekslere ait kuraklik siddet haritalar1 ise EK-1.2’de sunulmustur.
3.5.1.1.1. Standart Yagis Indeksi (SPI)

EK-1.1’de tanimlanan ve Béliim 3.3.3’te hesaplamalari sunulan Standart
Yagis indeksi (SPI) siniflandirmalarina gore olusturulan kuraklik siddet dagilimi
haritalar1 bu rapor kapsaminda belirlenen kurak donemler icin asagida arasinda
verilmistir. Bu haritalar havza i¢indeki ve cevresindeki dagilima uygun istasyon
verileri kullanilarak olusturulmustur. Kurakligin siddetli olarak goézlemlendigi Kasim
1989 — Aralik 1990, Aralik 1991 — Ocak 1993, Aralik 2006 — Ekim 2007 ve Kasim -
Aralik 2008 donemlerinin haritalar1 asagida Sekil 3.18’da verilmistir.
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Sekil 3.18°da gosterilen Kasim 1989 — Aralik 1990 donemini kapsayan
kuraklik dagilimma goére havzanin kuzey kesimlerinde yer alan ve Bozcaada
meteoroloji istasyonu merkezli Menderes alt havzasinin batisinda kalan kiigiik bir
boliimde siddetli kurak iklim sartlar1 gézlemlenmis, bu etkiler Menderes alt havzasinin
geri kalan kesimlerinde yerini orta kurak iklim sartlarina birakmistir. Ayni durum
havzanin orta kesimlerinde yer alan ve Ayvalik meteoroloji istasyonu merkezli
Karinca ve Madra alt havzalarinin batisinda kalan kiiciik bir boliimde de siddetli kurak
iklim sartlar1 olarak goézlemlenmis, bu etkiler Karinca ve Madra alt havzasinin geri
kalan kesimlerinde ve Edremit-Havran alt havzasinda yerini orta kurak iklim sartlarina
birakmistir. Havzanin giiney kesimlerinde bulunan Yukar1 Bakir¢ay, Asag1 Bakir¢cay

ve Giizelhisar alt havzalarinda hafif siddette iklim sartlar1 gézlemlenmistir.

Aralik 1991 — Ocak 1993 donemini kapsayan kuraklik dagilimina gore
havzanin kuzey kesimlerinde yer alan ve Bozcaada meteoroloji istasyonu merkezli
Menderes alt havzasinin ve Tuzla alt havzasinin batisinda kalan kii¢lik bir boliimde
normal kurak iklim sartlar1 gzlemlenmis, bu etkiler Menderes alt havzasinin ve Tuzla
alt havzasmin geri kalan kesimlerinde yerini hafif kurak iklim sartlarma birakmaistir.
Havzanin orta kesimlerinde yer alan ve Dikili meteoroloji istasyonu merkezli Madra
alt havzasmin gilineyi ile Asag1 Bakircay alt havzasinin batisini kapsayan kesimde
siddetli kurak iklim sartlar1 gozlenmis, doguya dogru gidildik¢e iklim bu alt havzalarda
yerini orta siddetli kurak ve hafif kurak iklim sartlarina birakmistir. Yukar1 Bakirgay
havzasinda hafif siddetli kuraklik sartlar1 hakimken havzanin giineyinde bulunan
Giizelhisar alt havzasiin sadece kuzey kesimlerinde hafif siddetli kuraklik sartlari
gdzlenmis ve yerini bu alt havzanin giiney kesimlerinde orta siddetli kurak iklim
sartlarina birakmistir. Edremit-Havran alt havzasinda da hafif kurak iklim sartlar

gozlemlenmistir.
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Aralik 2006 — Ekim 2007 doénemini kapsayan kuraklik dagilimina gore
havzanin kuzey kesimlerinde yer alan ve Bozcaada meteoroloji istasyonu merkezli
Menderes alt havzasinin batisinda kalan kiigiik bir boliimde normal kurak iklim sartlari
gozlemlenmis, bu etkiler Menderes alt havzasinin dogusuna gidildik¢e yerini orta
siddetli ve hafif siddetli kuraklik sartlarina birakmistir. Tuzla alt havzasinin orta
kesimlerine kadar hafif siddetli kuraklik sartlar1 hakimken geri kalan kisimlarinda orta
siddetli kurak iklim sartlar1 hakim olmustur. Edremit-Havran alt havzasinin orta
kesimlerinde 6zellikle Edremit meteoroloji istasyonu merkezli kesimde hafif kurak
iklim sartlar1 gézlemlenmis ve bu durum havzanin diger kesimlerinde yerini orta kurak
iklim sartlarina birakmistir. Karinca, Madra ve Asagi Bakircay alt havzalarinin bati
kesimlerinde Ayvalik, Dikili ve Bergama merkezli meteoroloji istasyonlarinin oldugu
boliimlerde siddetli kurak iklim sartlar1 hakimken havzalarin geri kalan kesimleri ile
Yukar1 Bakirgay ve Giizelhisar alt havzalarinda orta siddette iklim sartlari

gbzlemlenmistir.

Kasim 2008 — Aralik 2008 donemini kapsayan kuraklik dagilimina gore
havzanin kuzey kesimlerindeki Menderes alt havzasiin kuzey ucu, giiney-
dogusundaki Yukar1 Bakirgay alt havzasinin giineyinde kalan kiigiik bir alan ile orta
kesiminde bulunan Madra ve Asag1 Bakirgay alt havzalarinin batisinda kalan kiiciik
bir alanda siddetli kurak iklim sartlar1 gézlenmistir. Bununla birlikte Asag1 Bakirgay
havzasinda Bergama meteoroloji istasyonu merkezli kesim ile Edremit-Havran alt
havzasinda Edremit meteoroloji istasyonu merkezli orta kesimlerde hafif kurak iklim
sartlar1 goriilirken havzanin geri kalan kesimlerinde bu durum yerini orta siddette

kurak iklim sartlarina birakmustir.
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3.5.1.1.2. Palmer Kuraklik Siddeti indeksi

EK-1.1’de tanimlanan ve Boliim 3.3.7°de hesaplamalar1 sunulan Palmer
Kuraklik Siddeti Indeksi (PDSI) siniflandirmalarina gore olusturulan kuraklik siddet
dagilimi haritalar1 bu rapor kapsaminda belirlenen kurak donemler icin asagida Sekil
3.19°de verilmistir. EK-1.1’de ¢alisma kapsaminda hazirlanan diger donemlere ait
kuraklik siddet dagilimi haritalar1 bulunabilir. Bu haritalar havza igindeki ve

cevresindeki dagilima uygun istasyon verileri kullanilarak olusturulmustur.
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Sekil 3.19°de gosterilen Ocak — Kasim 1990 donemini kapsayan kuraklik
dagilimina gore havza da yer yer normalden orta siddete degisen iklim sartlari
goriilmiistiir. Havzanin giiney kesimlerinde bulunan Yukar1 Bakirgay alt havzasinin
glineyi ile Asag1 Bakirgay alt havzasi ve Gilizelhisar alt havzalarinin giiney-dogu
kesimlerinde normal ve iizeri iklim sartlar1 gozlemlenmistir. Havzanin Kaz Dagi’nin
giineyinde kalan ve 6zellikle Edremit ve Burhaniye ilgelerini igerisine alan Edremit-
Havran alt havzasinda orta siddette kuraklik etkileri gozlemlenirken havza biitliniiniin

geri kalan kesimlerine hafif kurak iklim sartlarinin hakim oldugu goriilmiistiir.

Aralik 2000 - Mart 2001 donemini kapsayan kuraklik dagilimina gore havza
genelinde hafif kurak iklim sartlart goriilmiistiir. Havzanin giiney kesimlerinde
bulunan Yukar1 Bakirgay alt havzasinin giineyi ile Asag1 Bakircay alt havzasinin
giiney-dogu kesimlerinde Soma ve Kirkagag il¢elerini igerisine alan kesimin havzanin
diger boliimlerine gore daha igeride kalmasindan dolay1 havzanin diger boliimlerine
gore daha karasal iklim sartlar1 gozlemlenmistir. Havzanin bu bdliimiinde orta siddette
iklim sartlar1 gézlemlenirken Yukar1 Bakircay alt havzasinin giineyinde bulunan ¢ok

kiigiik bir alanda siddetli kurak iklim sartlar1 goriilmiistiir.

Aralik 2006 — Ekim 2007 donemini kapsayan kuraklik dagilimina gore
havzanin kuzey kesimlerinde yer alan Menderes ve Tuzla alt havzalarinda ve havzanin
orta kesimlerindeki karinca ve Madra alt havzalan ile giiney kesimlerinde yer alan
Glizelhisar ve Asagi Bakircay alt havzalarinda orta siddette kurak iklim etkileri
gbzlemlenmistir. Havzanin Kaz Dagi’nin gilineyinde kalan ve Edremit ve Burhaniye
ilgelerini icerisine alan Edremit-Havran alt havzasinda hafif siddette kuraklik etkileri
gozlemlenmistir. Havzanin giliney kesimlerinde bulunan Yukar1 Bakircay alt
havzasinin kuzeyinde kalan boliimde orta siddette iklim sartlar1 gézlemlenirken yerini
bu kesimlere ve havzanin diger kesimlerine nazaran daha iceride kalan giiney

kesimlerinde karasalliktan dolay1 siddetli kurak iklim sartlarina birakmustir.

Ocak — Agustos 2008 donemini kapsayan kuraklik dagilimina gére havzanin
kuzey boliimiinii kapsayan Menderes, Tuzla ve orta kesimini kapsayan Edremit-

Havran, Karinca ve Madra alt havzalarinin tiimiinde ve Asag1 Bakircay alt havzasinin
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kuzey kesimlerinde daglarin dogu-bati yoniinde uzanan formasyonu nedeniyle Ege
denizinin etkilerinin bu kesimlere kadar ulagmasi sayesinde hafif kurak iklim sartlari
gozlemlenmistir. Bu etkiler Asag1 Bakircay alt havzasinin diger kesimlerinde, Yukari
Bakirgay alt havzasmnin neredeyse tiimiinde ve havzanin giineyinde bulunan
Gizelhisar alt havzasinda yerini orta siddette kurak iklim sartlarina birakmstir. Yukari
Bakirgay alt havzasmin giineyinde kalan kiiciik bir boliimde ise karasalliktan dolay1

siddetli kurak iklim sartlar1 gézlemlenmistir.
3.5.1.2. Hidrolojik Kuraklhk Siddet Haritalar:

Bu boliimde hesaplanan hidrolojik indeksler kullanilarak olusturulan kuraklik
siddeti dagilim haritalar1 sunulmus olup bu rapor kapsaminda incelenmis olan
hidrolojik Standart Akim Indeksi (SRI), Palmer Hidrolojik Kuraklik Indeksi (PHDI) ve
Kendinden Kalibreli Palmer Hidrolojik Kuraklik Siddet Indeksi (scPHDI) arasmdan
Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii Degisim Indeksi (NDVI) ile belirgin korelasyon
gosteren ve gegmis kurak devreleri tutarli temsil edebilen indeksler karsilagtirilmistir.
Hidrolojik kurakligi temsil etmesi amaciyla Palmer Hidrolojik Kuraklik Indeksi
(PDSI) sec¢ilmistir. Bu indekse ait detayli sonuglar asagida verilmistir. Karsilastirilan

diger indekslere ait analiz sonuglari ise ekte sunulmustur.

3.5.1.2.1. Palmer Hidrolojik Kurakhk Indeksi (PHDI) Kurakhk Siddet

Haritalan

EK-1.1’de tanimlanan ve Béliim 3.3.7°de hesaplamalari’de hesaplamalari
sunulan Palmer Hidrolojik Kuraklik Indeksi (PHDI) siniflandirmalarina gére kurak
gecen donemler alansal ve aylik olarak belirlenmis olup 1989 — 2016 yillar1 arasi
belirlenen bu donemlere ait kuraklik siddeti dagilim haritalar1 Sekil 3.20°de
verilmistir. EK-1.1’de ¢alisma kapsaminda hazirlanan diger donemlere ait kuraklik
siddet dagilimi1 haritalar1 bulunabilir. Bu haritalar havza i¢indeki ve g¢evresindeki

dagilima uygun istasyon verileri kullanilarak olusturulmustur.
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Sekil 3.20°de gosterilen Subat — Kasim 1990 donemini kapsayan kuraklik
dagilimina gore havza da yer yer normalden orta siddete degisen iklim sartlar
goriilmiistiir. Havzanin giiney kesimlerinde bulunan Yukar1 Bakirgay alt havzasinin
gliney kesimlerinde normal ve {izeri iklim sartlar1 gdzlemlenmistir. Havzanin Kaz
Dagi’nin giineyinde kalan ve Edremit ve Burhaniye il¢elerini igerisine alan Edremit-
Havran alt havzasinda orta siddette kuraklik etkileri gézlemlenirken, Yukar1 Bakirgay
alt havzasinin giiney ve dogu kesimleri ile Asag1 Bakirgay alt havzasinin giiney-bati
kesiminde normal iklim sartlar1 gozlemlenmistir. Havza biitlinliniin geri kalan

kesimlerine hafif kurak iklim sartlarinin hakim oldugu gorilmiistiir.

Aralik 2000 - Haziran 2001 donemini kapsayan kuraklik dagilimina gore
havza genelinde hafif kurak iklim sartlar1 goriilmiistiir. Havzanin giiney kesimlerinde
bulunan Yukar1 Bakirgay alt havzasinin giineyi ile Asag1 Bakircay alt havzasinin
giiney-dogu kesimlerinde Soma ve Kirkagag il¢elerini i¢erisine alan kesimin havzanin
diger boliimlerine gore daha igeride kalmasindan dolay1 havzanin diger boliimlerine
gbre daha karasal hiikiim siirmektedir. Havzanin bu boliimiinde orta siddette iklim
sartlar1 gézlemlenirken Yukar1 Bakircay alt havzasinin giineyinde bulunan ¢ok kiiciik

bir alanda siddetli kurak iklim sartlar1 gozlemlenmistir.

Ocak — Kasim 2007 donemini kapsayan kuraklik dagilimina gore havzanin
kuzey kesimlerinde yer alan Menderes ve Tuzla alt havzalarinda ve havzanin orta
kesimlerindeki Karinca ve Madra alt havzalar ile giiney kesimlerinde yer alan
Giizelhisar ve Asag1 Bakirgay alt havzalarinda orta siddette kurak iklim etkileri
gozlemlenmistir. Menderes ve Tuzla alt havzalarinin bati kesimlerinde ise bu durumun
yerini hafif siddette kuraklik sartlar1 almistir. Havzanin Kaz Dagi’nin glineyinde kalan
ve Edremit ile Burhaniye ilgelerini igerisine alan Edremit-Havran alt havzasinda ve
orta kesimde yer alan Karinca alt havzasinin biiyiik bir bolimiinde hafif siddette
kuraklik etkileri gozlemlenmistir. Havzanin giiney kesimlerinde bulunan Yukar
Bakircay alt havzasinin kuzeyinde kalan boliimde orta siddette iklim sartlari
gbzlemlenirken yerini bu kesimlere ve havzanin diger kesimlerine nazaran daha
igeride kalan giiney kesimlerinde karasalliktan dolay1 siddetli kurak iklim sartlarina

birakmustir.
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Ocak - Aralik 2008 donemini kapsayan kuraklik dagilimina goére havza
genelinde hafif kurak iklim sartlar1 gorilmiistiir. Havzanin giiney kesimlerinde
bulunan Yukar1 Bakirgay alt havzasinin orta ve giiney kesimleri ile Asag1 Bakirgay alt
havzasinin orta ve dogu boliimlerinde ve havzanin gilineyinde yer alan Giizelhisar alt

havzasinin kuzeyinde kalan kesimde orta siddette iklim sartlar1 gézlemlenmistir.
3.5.1.3. Tarimsal Kuraklik Siddet Haritalar:

3.5.1.3.1. NDVI

Kuraklik indeks calismalar1 kapsaminda Kuzey Ege Havzasi i¢cinde bulunan
diizensiz sulanan veya sulanmayan tarim alanlarina ve orman — bitki ortiisti bolgelerine
ait iklimsel degisim tepkilerinin de analiz edilmesi amag¢lanmistir. Bu analizler igin
gerekli CORINE katmanlar belirlenmis ve NDVI zaman serilerinin bu katmanlar
tizerindeki degisimleri hesaplanmistir. Belirlenen bu CORINE katmanlarinin havza
tizerinde dagilimlart Sekil 3.21; katman listesi ise Tablo 3.10°da verilmistir (Tabloda
verilen ek birkac katmana ait veriler bir iist seviye CORINE katmanlarin1 hesaplamak
icin dahil edilmistir. CORINE smiflandirmasinda 2 rakami ile baslayan katmanlar
Tarimsal Alanlar, 3 ile baslayan katmanlar ise Orman ve Yari Dogal Alanlar

siniflandirmalarini temsil etmekedir).
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Corine kodu | | 2422
2111
[ 2121
B 2122
[
B 1
B 2221
B 222
B 223
B 231
B 221

[ 243
I s
B 312
313
| KA
[ 323
| B
B 3
3321
[ EES

Sekil 3.21 Kuzey Ege Havzas1 CORINE NDVI Karsilastirmasi i¢cin Incelenen

Katmanlar

Tablo 3.10 Kuzey Ege Havzas1 CORINE NDVI Karsilastirmasi I¢in incelenen

Katmanlar
ﬁ:: I?c::i Agiklama ﬁ:: I::L Agiklama
213 Piring Tarlalari 311 | Genis Yaprakli Ormanlar
221 Uziim Baglari 312 | igne Yaprakli Ormanlar
223 Zeytinlikler ‘—: 313 Karisik Ormanlar
_ 231 Meralar <‘_:° 321 Dogal Cayirliklar
'—E 243 | Dogal Bitki Ortiisii ile Bulunan Tarim Alani rgn 323 Sklerofil Bitki Ortiisii
'2“ 2111 Sulanmayan Ekilebilir Alan g 324 Bitki Degisim Alanlari
§ 2121 Sulanan Alan % 331 Sahil, Kumsal, Kumluk
f 2122 Sirekli Sulanan Ekilebilir Alan, Sera E 333 Seyrek Bitki Alanlari
2221 Sulanmayan Meyve Bahgesi E | 3321 Ciplak Kaya
2222 Surekli Sulanan Meyve Bahgesi :
2421 Sulanmayan Karisik Tarim
2422 Surekli Sulanan Karisik Tarim
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Asagida CORINE siniflandirmasina ait 2, 2111, 2221 ve 2421 kodlu tarimsal
alanlara ait NDVI aylik zamansal degisim serileri Sekil 3.22’te verilmistir; kalan

alanlarin serileri ise EK-1.1de gosterilmektedir.

Incelenen katmanlara ait zaman serileri genel ¢ercevede incelendiginde NDVI
degerlerinin 2004 — 2008 yillar1 arasinda diistiigii, 2009 — 2014 yillar1 arasinda da
belirgin sekilde yiikseldigi goriilmektedir. Verilerdeki dalgalanmalar disinda genel
olarak NDVI degerlerinin daha yiiksek olmasi beklenen ilkbahar doneminde (Mart -
Nisan — Mayis) durumun beklenildigi gibi seyrettigi goriilmekte olup yaz sonu —
sonbahar aylarinda (Agustos — Eyliil - EKim) indeksin daha dogrusal bir egilim ile en
diisiik degerleri verdigi goriilmektedir. Bu durumun genel olarak kis ve bahar
dénemlerinde 1liman ve nemli bir iklim yapisina sahip olan havzada yazlarin kurak
gecmesi olarak agiklanabilmektedir. Bunlara ek olarak hesaplanan meralara ait NDVI
degerleri orta seviyede goriilen ki aylarindaki dalgalanmalar disinda ilkbahar, yaz ve
sonbahar donemleri incelenen yil araliginda diger katmanlara gére daha dogrusal

egilimler géstermis oldugu goriilmiistiir.

3-54



T.C. ORMAN VE SU iSLERi BAKANLIGI
SU YONETIMi GENEL MUDURLUGU

TASKIN VE KURAKLIK YONETIMI DAIRESi BASKANLIGI

2 - Tarimsal Alanlar

0.65
0.60
0.55
0.50
0.45
0.40
0.35
0.30
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
e Ocak —SUbat  e—Mart Nisan — ss=Mayls e Haziran
Temmuz ABUSTOS s Ey (il e E ki — ASIT e— Aralik
2111 - Sulanmayan Ekilebilir Alan
0.70
0.65 -
0.60
0.55
‘ N 7 £ A’ b,
0.50 '/‘ < Al ,\ - ‘(
0.45 / \ f o /“\
040 \ L ST
‘ SIS N2 — S
0% S N\ = =
0.25
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
e Ocak S bat e Mart Nisan — === May|s == Haziran
——TE MM UZ e— A STOS ey ] —Fkim e (ESIT) e Aralik
2221 - Sulanmayan Meyve Bahgesi
0.65
0.60
0.55
0.50
0.45
0.40
0.35
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
e Ocak S AT e Mart Nisan — s—Mayls == Haziran
— T TIUZ e— AG|STOS ey (] —Fkim AT e— Aralik
2421 - Sulanmayan Karigik Tarim Alani
0.65
0.60
0.55
0.50
0.45
0.40
0.35
0.30

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

e Ocak S AT e Mart Nisan — s—Mayls == Haziran

—Temmuz AGustos e Eyiil e kim — ST e— Aralik

Sekil 3.22 Kuzey Ege Havzas1 CORINE 2 Kodlu Tarimsal Alanlar NDVI
Zamansal Degisimi

3-55



g T.C. ORMAN VE SU iSLERi BAKANLIGI
¥ & SU YONETIMi GENEL MUDURLUGU

TASKIN VE KURAKLIK YONETIMi DAIRESi BASKANLIGI

Asagida CORINE simiflandirmasina ait 3, 31, 32 ve 321 kodlu orman ve yar1
dogal alanlara ait NDVI aylik zamansal degisim serileri Sekil 3.23’te verilmistir; kalan

alanlarin serileri EK-1.1"de gosterilmektedir.

Incelenen orman katmanlarinda, tarimsal alanlarinda goriilen yillik degisimler
de ayni sekilde goriilmiis olup NDVI hesaplarinda en diisiik ve en yiiksek degerleri
veren aylar tarimsal alanlarda oldugu gibi en diisiikk yaz sonu — sonbahar aylari, en
yiiksek ise ilkbahar aylar1 oldugu goriilmiistiir. Tarimsal alanlara gore aylar arasinda
daha az dagilma gosteren orman katmalarinda kis aylar1 da yiiksek degerleriyle
belirgin sekilde goriilmektedir. Daha kisa boylu makiler ve otsu bitkilere ait
katmanlarda ise tarimsal katmanlara benzer egilimler ile ilkbahar doneminde yiiksek
NDVI degerleri gosterdigi ve 2004 — 2008 arasi diisiik ve 2009 — 2014 aras1 yiiksek

iklimsel egilimi tarimsal katmanlarda oldugu gibi gosterdigi belirlenmistir.
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3.5.1.3.2. VCI

EK-1.1’de aciklanan Bitki Durumu Indeksi (VCI) bu galisma i¢in MODIS
uydu verilerinden elde edilen NDVI degerleri kullanilarak Kuzey Ege Havzasi igin
yapilan kuraklik analizleri sonucu tespit edilen yasanmis kurakligin karsilastirilmasi
amaciyla hesaplanmistir. Bu dogrultuda havza alani sinirlari igerisindeki 250 m’lik her
uydu degeri i¢in tespit edilmis kuraklik donemleri ait VCI degerleri Sekil 3.24°teki

haritalarda gosterilmistir.
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Sekil 3.24’te verilen Haziran 2000 — Kasim 2000 VCI kuraklik dagilimi
incelendiginde havzaya egemen olan siddetli kurakligin havzanin kuzey kesimlerinde
bulunan Menderes, Tuzla ve Edremit-Havran alt havzalari ile giiney sinirin1 olusturan
ince bir hat boyunu takip eden bdlgeler boyunca yogunlastigi goriilmektedir. Incelenen
donemde havzanin orta siddetli ile siddetli kurak agirlikli bir tablo olusturdugu

goriilmektedir.

Haziran 2001 — Ocak 2002 dénemi incelendiginde bdlgenin yine orta siddetli
ve siddetli kurak agirlikli bir donem gegirdigi goriilmektedir. Ozellikle Yukari
Bakirgay ve Menderes alt havzalarinda yogunlasan siddetli kuraklik Madra alt havzasi
gibi havzanin i¢ kesimlerinde bulunan bolgelerde de etkisini gostermektedir. Bu
dénemde mevsim normallerine en yakin degerleri gosteren alt havza Edremit-Havran

alt havzasidir.

Mayis 2006 — Eylil 2006 donemi VCI kuraklik dagilimi haritasina gore
havzada verilen donemde agirlikli olarak orta siddetli ve siddetli kurakliklar
goriilmektedir. Bu kurakliklar 6zellikle Tuzla alt havzasinin Ege kiyisinda bulunan
kisminda ve Menderes alt havzasinin i¢ kesimlerinde yogunlagsmaktadir. Bu bolgelere
ek olarak Asag1 Bakircay ve Giizelhisar alt havzalar1 da siddetli kurak bolgeler olarak

goriilmektedir.

Incelenen 2007 yilina ait 5 aylik doneme goére havzada siddetli kurakligin bir
hayli baskin olarak alana yayildig1 goriilmektedir. Menderes alt havzasi hari¢ havzanin
genelinde goriilen siddetli kuraklik giiney kesimlere indik¢e yogunlugunu arttirarak
Gizelhisar alt havzasinda en yogun bi¢cimde bdlgede egemen oldugu goriilmektedir.
2007 senesinde goriilen bu kuraklik Tiirkiye genelinde de etkisini gdsteren, tarihte

yasanmis en 6nemli kurak donemlerden biridir.
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3.5.2. Kuraklk Risk Haritalar1
3.5.2.1. Meteorolojik Kurakhk Risk Haritalar:

Bu boliimde hesaplanan meteorolojik indeksler kullanilarak olusturulan
kuraklik siddeti risk olasiliklar1 dagilim haritalar1 sunulmasi amaglanmistir. Bu rapor
kapsaminda incelenen meteorolojik indeksler olan Ondalik Indeksi (DI), Normalin
Yiizdesi Indeksi (PNI), Standart Yagis Indeksi (SPI), Standart Yagis
Evapotranspirasyon Indeksi (SPEI), Palmer Kuraklik Siddet Indeksi (PDSI) ve
Kendinden Kalibreli Palmer Kuraklik Siddet Indeksi (scPDSI) arasindan Normalize
Edilmis Fark Bitki Ortiisii Degisim Indeksi (NDVI) ile belirgin korelasyon gdsteren ve
geemis kurak devreleri tutarli temsil edebilen indeksler karsilastirilmis olup
meteorolojik kuraklig1 temsil etmesi amaciyla 12 Aylik Standart Yagis Indeksi (SPI)
ve Palmer Kuraklik Siddet Indeksi (PDSI) se¢ilmis ve risk dagilim haritalari
sunulmustur. Diger indekslere ait kuraklik risk dagilim haritalart EK-1.2’de

sunulmustur.
3.5.2.1.1. Standart Yagis indeksi (SPT) Kuraklik Risk Haritalar

EK-1.1’de tanimlanan ve Boliim 3.3.3’te istasyon bazli risk olasilik
hesaplamalar1 sunulan 12 Aylik Standart Yagis Indeksi (SPI) siniflandirmalarina ait
kuraklik risk haritalari, 4 farkl siddet seviyesi (Siddetli Kurak, Orta Siddetli Kurak,
Hafif Kurak, Normal ve Uzeri) igin hazirlanmistir. SPI 12 Aylik risk haritalart igin
Sekil 3.25’da verilmistir. Bu haritalar havza i¢indeki ve ¢evresindeki dagilima uygun

istasyon verileri kullanilarak olusturulmustur.
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Sekil 3.25 SPI 12 Aylik — Kurak Olma Olasihigir Alansal Dagilim Haritasi
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Sekil 3.25°da sunulan siddetli kurak olma olasilig1 haritasina gére havzanin
orta bolgelerinin deniz kiyis1 kesimlerinde en yliksek olasilik degerlerinin belirlendigi
goriilmektedir. Ayvalik MGM’nin bulundugu Karinca alt havzasinda ve Madra —
Asag1 Bakirgay alt havzalari sinirinda bulunan Dikili MGM’nin ¢evresinde diger
boliimlere gore yogun goziikken siddetli kurak olma olasiligi havzanin gliney ve
giineydogu kisimlarinda da havzanin kuzey tarafina gore daha yiiksek olasilik
gostermis olup, Kaz Daglar etkisinde bulunan kuzey bolgelerinde (Menderes, Tuzla
ve Edremit-Havran alt havzalarinda) en diisiik siddetli kurak olma olasilig

belirlenmistir.

Orta siddette kurak olma olasilig1 haritasina gore ozellikle havzanin kuzey
kesimlerinde (Menderes, Tuzla ve Edremit — Havran alt havzalari) olasilik dagiliminin
yiiksek olarak yogunlastig1 goriilmektedir. Havzanin gliney boliimiinii olusturan Asagi
Bakircay havzasinin da yaklasik ortasinda bulunan Bergama MGM cevresinde en
diisiik olasiliklarin gosterdigi siddet seviyesinde, Yukar1 Bakir¢ay alt havzasinin daha
karasal olan dogu kesiminde de orta siddetli kuraklik goriilme olasiliginin arttig

goriilmektedir.

Hafif kurak olma olasilig1 haritasina goére havzanin orta kesimlerinde hafif
kuraklik olasilig1 daha diisiikkken havzanin kuzeyinde bulunan Menderes alt havzasinin
kuzey kesimlerinde yiiksek olasiliklarin ¢iktig1 goriilmektedir. Havzanin giiney
yarisinda ise orta kesime gore daha yiiksek olan olasilik, Bergama MGM merkezli
Asag1 Bakircay alt havzasinda da yliksek olasilik degerleri goriilmektedir. Bu alt
havzasiin batisina dogru kiy1r kesimine dogru keskin bir sekilde azalan hafif kurak
olma olasilig1, havzasinin daha karasal olan dogu kisminda (Yukar1 Bakirgay alt

havzasi) ise orta seviyelerde seyretmistir.

Normal ve {izeri (nemli) olma olasilig1 haritasinda goriildiigii tizere ytliksek
olasilik havzanin orta bolgelerinde kiy1 seridinde yogunlagmis olup havzanin kuzey
kesimlerinin, giiney kesimine gore daha yiiksek olasiliklara normal ve iizeri olma
durumu gostermektedir. En yiiksek deger Karinca alt havzasinda bulunan Ayvalik

MGM cevresinde goriilmiis olup gilineye dogru Dikili MGM’ye kadar yiiksek egilim
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gostermistir. Havzanin daha karasal olan dogu — giineydogu bdlgelerinde ise en diisiik

olasiliklar goriilmektedir.
3.5.2.1.2. Palmer Kuraklik Siddeti indeksi (PDSI) Kurakhk Risk Haritalar

EK-1.1°de tanimlanan ve Béliim 3.3.7°de istasyon bazli risk olasilik
hesaplamalari sunulan Palmer Kuraklik Siddeti indeksi (PDSI) siniflandirmalarina ait
kuraklik risk haritalari, 4 farkli siddet seviyesi (Siddetli Kurak, Orta Siddetli Kurak,
Hafif Siddetli Kurak, Normal ve Uzeri) i¢in Sekil 3.26’de sunulmustur. Bu haritalar
havza icindeki ve c¢evresindeki dagilima uygun istasyon verileri kullanilarak

olusturulmustur.
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Sekil 3.26 PDSI — Siddetli Kurak Olma Olasihig1 Alansal Dagilimi Haritasi
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Sekil 3.26’de sunulan PDSI siddetli kurak olma olasiligi haritasina gore
havzanin biiyilkk kisminda siddetli kuraklik goriilme riski ¢ok diisiik olarak
hesaplanmis ancak, havzanin en karasal bolgesi olan orta-dogu kesiminde (Yukar1

Bakirgay alt havzasi) en yiiksek risk olasilig1 hesaplanmustir.

Orta siddette kurak olma olasilig1 haritasina gdre havzanin orta giiney
kesimlerde yogun risk dagilimlar1 belirlenmistir. Edremit — Havran ve Karinca alt
havzalar1 siirinda bulunan Burhaniye MGM cevresinde bolgesel yogunluk goriilen
dagilimda en yogun bolge giineydeki Asagi Bakircay alt havzasinda bulunan Bergama
MGM c¢evresinde ve en giineydeki Giizelhisar alt havzasi olarak hesaplanmistir.
Havzanin kuzey kesimini olusturan Menderes, Tuzla ve Edremit — Havran alt
havzalarinda ortalama bir dagilim goziikiirken en karasal olan Yukar1 Bakircay alt

havzasinda ise en diislik olasiliklar hesaplanmustir.

Hafif kurak olma olasilig1 haritasina gdére havzanin Menderes, Tuzla ve
Edremit — Havran alt havzalarinin bulundugu kuzey bolgelerinde genel olarak orta
seviyede olasilik goriilmiis olup, hafif kuraklik olasilig1 gliney kesimlerinde biraz da
degisken egilim izlemistir. Edremit MGM’de bdlgesel olarak en yiiksek degeri veren
olasilik ilk olarak Asagi1 Bakir¢ay havzasina gore azalma egilimi gostermis, daha sonra
Giizelhisar alt havzasmin giineyine dogru olasiligin1 arttirmaya devam etmistir.
Havzanin en karasal bolgesi olan Yukar1 Bakircay alt havzasinin glineydogusunda ise

en diisiik olasilik degerleri hesaplamustir.

Normal ve iizeri (nemli) olma olasilig1 haritasina gore havzanin kuzey
kesimlerinden giiney kesimlerine gidildik¢e normal ve iizeri olma durumu olasiliginin
azalma egilimi gosterdigi belirlenmistir. Edremit — Havran ve Karinca alt havzalarinin
sinirinda bulunan Burhaniye MGM c¢evresinde bolgesel en yiiksek deger goriilmiis
olup, havzanin en giineyindeki Giizelhisar alt havzasinda ise en diislik olasiliklar

gorilmiistiir.
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3.5.2.2. Hidrolojik Kurakhk Risk Haritalar

Bu boéliimde hesaplanan hidrolojik indeksler kullanilarak olusturulan kuraklik
risk olasilig1 dagilim haritalar1 sunulmus olup bu rapor kapsaminda incelenmis olan
hidrolojik Standart Akim Indeksi (SRI), Palmer Hidrolojik Kuraklik Indeksi (PHDI) ve
Kendinden Kalibreli Palmer Hidrolojik Kuraklik Siddet Indeksi (scPHDI) arasmdan
Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii Degisim Indeksi (NDVI) ile belirgin korelasyon
gosteren ve gegmis kurak devreleri tutarli temsil edebilen indeksler karsilagtirilmistir.
Hidrolojik kurakligi temsil etmesi amaciyla Palmer Hidrolojik Kuraklik Indeksi
(PDSI) secilmis ve risk dagilim haritalart sunulmustur. Diger indekslere ait kuraklik

risk dagilim haritalar1 EK-1.2’de sunulmustur.

3.5.2.2.1. Palmer Hidrolojik Kuraklik Indeksi (PHDI) Kurakhk Risk

Haritalan

EK-1.1’de tanimlanan ve Béliim 3.3.7°de istasyon bazli risk olasilik
hesaplamalari sunulan Palmer Hidrolojik Kuraklik indeksi (PHDI) siniflandirmalarina
ait kuraklik risk haritalari, 4 farkl siddet seviyesi (Siddetli Kurak, Orta Siddette Kurak,
Hafif Kurak, Normal ve Uzeri) i¢in Sekil 3.27°de arasinda sunulmustur. Bu haritalar
havza i¢indeki ve ¢evresindeki dagilima uygun istasyon verileri kullanilarak

olusturulmustur.
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Sekil 3.27 PHDI — Kurak Olma Olasihgi Alansal Dagilimi Haritasi
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Sekil 3.27°de sunulan PHDI siddetli kurak olma olasilig1 haritasina gore
siddetli kurak olma olasilig1 haritasina gére havzanin biiyiik kisminda siddetli kuraklik
goriilme riski ¢ok diisiik olarak hesaplanmis ancak, havzanin en karasal bolgesi olan
orta-dogu kesiminde (Yukar1 Bakir¢ay alt havzasi) en yiiksek risk olasiligi
hesaplanmistir. Bolgesel olarak da Edremit ve Burhaniye MGM istasyonlarinin

bulundugu Edremit — Havran alt havzasinda en diisiik olasiliklar elde edilmistir.

Orta siddette kurak olma olasiligi haritasina goére havzanin orta giliney
kesimlerde yogun risk dagilimlar1 belirlenmistir. Edremit — Havran ve Karinca alt
havzalar1 sinirinda bulunan Burhaniye MGM ¢evresinde en yiiksek bolgesel yogunluk
goriilen dagilimda kuzeyden giineye dogru Karinca, Madra, Asagi Bakirgay ve
Giizelhisar alt havzalarinda yiiksege yakin ve hemen hemen benzer orta siddette kurak
olma olasilig1 hesaplanmistir. Havzanin kuzey kesimini olusturan Menderes, Tuzla ve
Edremit — Havran alt havzalarinda ortalama bir dagilim goziikiirken en karasal olan
Yukar1 Bakirgay alt havzasinda ise kuzey kesime benzer olasiliklar hesaplanmistir.

Bolgesel olarak en diisiik degerler ise Edremit MGM c¢evresinde belirlenmistir.

Hafif kurak olma olasilig1 haritasina gdére havzanin Menderes, Tuzla ve
Edremit — Havran alt havzalarinin bulundugu kuzey bolgelerinde genel olarak orta
seviyede olasilik goriilmiis olup, hafif kuraklik olasilig1 giiney kesimlerinde biraz da
degisken egilim izlemistir. Edremit MGM’de bolgesel olarak en yiiksek degeri veren
olasilik ilk olarak Asag1 Bakir¢ay havzasina gore azalma egilimi gostermis, daha sonra
Giizelhisar alt havzasinin giineyine dogru olasiligini arttirmaya devam etmistir.
Havzanin en karasal bolgesi olan Yukar1 Bakirgay alt havzasinin giineydogusunda ise

en diisiik olasilik degerleri hesaplamustir.

Normal ve tiizeri (Nemli) olma olasiligi haritasina goére havzanin kuzey
kesimlerinden giiney kesimlerine gidildik¢e normal ve iizeri olma durumu olasiliginin
azalma egilimi gosterdigi belirlenmistir. Edremit — Havran ve Karinca alt havzalarinin
sinirinda bulunan Burhaniye MGM c¢evresinde bolgesel en yiiksek deger goriilmiis
olup, havzanin en giineyindeki Giizelhisar alt havzasinda ise en diisiik olasiliklar

gorilmiistiir.
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BOLUM 4

IKLiM PROJEKSIYONLARI

T.C. Orman ve Su Isleri Bakanlig1 — Su Y6netimi Genel Miidiirliigii tarafindan
hazirlanan Haziran 2016 tarihli “Iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi Projesi
Nihai Raporu” kapsaminda gergeklestirilen projeksiyon g¢alismalarinin ilk asamasi
olan iklim projeksiyonlar1 kapsaminda, tiim Tirkiye’yi kapsayacak sekilde,
Hiikiimetlerarasi Iklim Degisikligi Paneli (IPCC)’nin 5. Degerlendirme Raporu’nun
tabanint olusturan CMIPS arsivinden se¢ilmis ii¢ kiiresel modelin ¢iktilari
(HadGEM2-ES, MPI-ESM-MR ve CNRM-CMS5.1) ve literatiirde en ¢ok uygulanan
ve kabul goren giincel 2 iklim senaryosu (RCP4.5 ve RCP8.5 salinim senaryolari) ile
RegCM4.3 bolgesel iklim modeli ¢alistirllmigtir. Model simiilasyonlar: araciligi ile
toplam 11 parametre ve ekstrem durumlart temsil eden 17 iklim indisine ait
projeksiyonlar tiim Tirkiye havzalarni 0Olgeginde olusturulmus, incelenen
parametrelerin 1971-2000 yili simiilasyonlar1 olarak kabul edilen referans dénemine
gore 2100 yilma kadar farklar1 aylik bazda hesaplanmistir. Ik kez bu projede Tiirkiye
i¢in 10x10 km ¢oziiniirliikte 3 kiiresel iklim modeli sonuglari elde edilmistir (SYGM,
2016).

Bu ¢alisma kapsaminda Kuzey Ege Havzasi i¢in HadGEM2-ES, MPI-ESM-
MR ve CNRM-CMS5.1 modelleri ve RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarindan elde edilen
2015 -2100 yillart aras1 ortalama sicaklik, toplam yagis, zemin nemi, toplam yiizey
akisi, yeralti suyu potansiyeli ve evapotranspirasyon ciktilar1 kullanilmistir. Bu
modeller ve senaryolar Béliim 4.1 ve Béliim 4.2°de belirtilmis olup detayh
aciklamalar EK-2.1°de yapilmistir. Ayrica bu veri setlerine ait egilim analizleri Boliim

4.3’te sunulmustur.
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4.1. PROJEKSIYON TANIMLARI
4.1.1. HadGEM2 -ES

HadGEM2 (Hadley Centre Global Environment Model version 2), Ingiltere
Meteoroloji Servisi’ne bagh bir arastirma kurulusu olan Hadley Centre tarafindan
gelistirilen 2. nesil kiiresel bir modeldir (Met Office, 2017). HadGEM?2 ile ilgili genel
bilgiler EK-2.1’de sunulmustur.

4.1.2. MPI-ESM-MR

MPI-ESM (Max-Planck-Institute Earth System Model) modeli Almanya Max
Planck Enstitiisii tarafindan gelistirilen cesitli alt modiillerden olusan biitiinlesik bir
sirkiilasyon modeldir (MPI, 2017). MPI-ESM ile ilgili genel bilgiler EK-2.1’de

sunulmustur.
4.1.3. CNRM-CM5.1

CNRM-CM, CNRM (Centre National de Recherches Météorologiques —
Fransa Ulusal Meteorolojik Arastirma Merkezi) ve CERFACS (Centre Européen de
Recherche et de Formation Avancée —Avrupa Arastirma ve ileri Egitim Merkezi -
Fransa) ortakligiyla gelistirilen genel sirkiilasyon modelidir (CNRM, 2017). CNRM-
CM ile ilgili genel bilgiler EK-2.1’de sunulmustur.

4.2. IKLIM SENARYOLARI

Iklimsel arastirmalarda senaryolar, &zellikle insan niifusunun gaz emisyonlart
tizerindeki degisimlerini inceleyerek olasi iklim degisikliginin {izerindeki etkilerini
belirleme amaciyla gelistirilmektedir. Niifus degisimi, ekonomik biiyiime, teknolojik
ilerleme gibi gelecekte nasil bir degisim olacagi tam kestirilemeyen durumlar i¢in
olusturulan senaryolar ve projeksiyonlar, bu tarz degisimlerin iklimsel etkiler ve buna
bagli sosyo-ekonomik degisimler {izerindeki tesirini analiz etmeye ¢alisilmaktadir. Bu
sekilde projeksiyonlar, gelecegi tahmin etmekten ziyade gelecekte gerceklesebilecek

olas1 alternatiflerin 6nceden degerlendirilmesini amaclamaktadir.
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Iklimsel senaryolarda genel olarak kiiresel sera gaz salinimlarinin yillik
degisimleri ele alinmakta olup sosyo-ekonomik ve teknolojik gelisme varsayimlari ile
iklimi etkileyen gaz emisyonlarinin ve atmosferik partikiil degisimlerinin etkisi
incelenmektedir. [PCC tarafindan kabul edilen gegmis iklim senaryolari ile ilgili temel

bilgiler EK-2.1’de verilmistir.
4.3. PROJEKSIYON TREND ANALIZLERI

Proje kapsaminda, havzalar bazinda yapilan farkli modellere ve senaryolara ait
simiilasyonlardan, aylik bazda ortalama sicaklik, aylik toplam yagis, buharlasma ve
terleme, zemin nemi, akim ve yeralt1 suyu potansiyeli degerleri 2015 — 2100 yillar
arasi incelenmis ve egilim analizi ¢aligmalar1 gergeklestirilmistir. Egilim analizleri
havzada bulunan her alt havza i¢in 6 farkli konfigilirasyon {lizerinden (HadGEM2-
RCP4.5, HadGEM2-RCP8.5, MPI-ESM-RCP4.5, MPI-ESM-RCP8.5, CNRM-CM5-
RCP4.5, CNRM-CM5-RCP8.5) gergeklestirilmistir. Genel cergevede Kuzey Ege
Havzasi’na ait modeller ve senaryolar arasi 6zet egilimler asagida Sekil 4.1 - Sekil 4.6

aras1 sunulmustur. Alt havzalara ait 6zet egilim tablolar1 da EK-2.2’de sunulmustur.
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Kuzey Ege Havzasi Yagis Egilimleri

RCP 4.5 : HadGEM2-ES (-0.0642) RCP 4.5 : MPI-ESM-MR (0.0586) RCP 4.5 : CNRM-CMS5 (-0.003)
RCP 8.5 : HadGEM2-ES (-0.0636) RCP 8.5 : MPI-ESM-MR (-0.1044) RCP 8.5 : CNRM-CM5 (0.0606)
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Sekil 4.1 Kuzey Ege Havzas1 Aylik Toplam Yagis Egilimleri (mm)

Kuzey Ege Havzasi Sicaklik Egilimleri

RCP 4.5 : HadGEM2-ES (0.0225)  RCP 4.5 : MPI-ESM-MR (0.0128) 5 : CNRM-CMS5 (0.0246
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Sekil 4.2 Kuzey Ege Havzas1 Aylik Ortalama Sicakhik Egilimleri (°C)
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Kuzey Ege Havzasi Zemin Nemi Egilimleri

© RCP 4.5 : HadGEM2-ES (-0.009) RCP 4.5 : MPI-ESM-MR (0.0079) 4.5 : CNRM-CMS (-0.005
= RCP 8.5 : HadGEM2-ES (-0.0197)  RCP 8.5 : MPI-ESM-MR (-0.0119)  RCP 8.5 : CNRM-CM5 (-0.0013)
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Sekil 4.3 Kuzey Ege Havzas1 Aylik Zemin Nemi Egilimleri (%)

Kuzey Ege Havzasi Buharlasma ve Terleme Egilimleri

o
o RCP 4.5 : HadGEM2-ES (2¢-04) RCP 4.5 : MPI-ESM-MR (0.0029) ~ RCP 4.5 : CNRM-CM5 (-0.0024
RCP 8.5 : HadGEM2-ES (-0.0136)  RCP 8.5 : MPI-ESM-MR (-0.0138)  RCP 8.5 : CNRM-CMS5 (6e-04)
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Sekil 4.4 Kuzey Ege Havzas1 Aylik Buharlasma ve Terleme Egilimleri (mm)
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Kuzey Ege Havzasi Debi Egilimleri

RCP 4.5 : HadGEM2-ES (-0.0126) RCP 4.5 : MPI-ESM-MR (0.0148) RCP 4.5 ; CNRM-CMS5 (0.014) /
= RCP 8.5 : HadGEM2-ES (-0.008) RCP 8.5 : MPI-ESM-MR (-0.0089) RCP 8.5 : CNRM-CM5 (0.0077)
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Sekil 4.5 Kuzey Ege Havzas1 Aylik Ortalama Debi (YUS) Egilimleri (m®/s)

Kuzey Ege Havzasi YAS Potansiyeli Egilimleri

RCP 4.5 : HadGEM2-ES (0.0044) RCP 4.5 : MPI-ESM-MR (-0.0077) 5: CNRM-CMS5 (-0.0176)
o RCP 8.5 : HadGEM2-ES (0.0044)  RCP 8.5 : MPI-ESM-MR (-0.0121)  RCP 8.5 : CNRM-CM5 (-0.0126)
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Sekil 4.6 Kuzey Ege Havzas1 Aylik Ortalama Yeralti Suyu Potansiyeli Egilimleri
(m)
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Genel olarak egilimler incelendiginde MPI-ESM modelinin daha diiz egilimler
verdigi gozlenmekte olup genel olarak en sert egilimleri ise Had-GEM2 modelinin
verdigi goriilmiistiir. Senaryolar arasindaki fark da daha kritik senaryo olan RCP8.5
i¢cin daha dik egilimler seklinde goriildiigii projeksiyonlar i¢in asagida alt havza bazli
detayli incelemeler yapilmistir. Genel olarak sicaklik disindaki diger parametrelerde
farkli modeller ve senaryolar karmasik egilim yonleri sonucu vermis olup sadece

sicaklik egilimlerinde biitiin ¢iktilar ortak sekilde artan egilim gostermistir.

Asagida incelenen parametrelere ait egilimler tablo olarak sunulmus olup alt
havza bazli ortalama sicaklik, aylik toplam yagis, buharlasma ve terleme, zemin nemi,
akim ve yeralti suyu potansiyeli egilim sonuglari Tablo 4.1 - Tablo 4.6 arasi
sunulmustur. bu egilim analizleri incelenen her parametre i¢in grafiksel ve alt havza

bazli olarak da EK-2.2de verilmistir.
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Tablo 4.1 Kuzey Ege Alt Havzalar1 Ayhk Ortalama Sicakhik Projeksiyonlar:

Egilimleri
Sicakhk RCP4.5 RCP8.5
Alt Havza Model P Degeri Egilim YonU P Degeri Egilim YonU
HadGEM2-ES 0.01 Artan 0.00 Artan
Asagi Bakircay| MPI-ESM-MR 0.14 Egilim Yok 0.00 Artan
CNRM-CM5 0.01 Artan 0.00 Artan
HadGEM2-ES 0.01 Artan 0.00 Artan
Yukari Bakircay] MPI-ESM-MR 0.14 Egilim Yok 0.00 Artan
CNRM-CM5 0.01 Artan 0.00 Artan
Edremit- HadGEM2-ES 0.01 wA.rtan 0.00 Artan
Havran MPI-ESM-MR 0.13 Egilim Yok 0.00 Artan
CNRM-CM5 0.00 Artan 0.00 Artan
HadGEM2-ES 0.01 Artan 0.00 Artan
Glzelhisar MPI-ESM-MR 0.13 Egilim Yok 0.00 Artan
CNRM-CM5 0.01 Artan 0.00 Artan
HadGEM2-ES 0.01 Artan 0.00 Artan
Karinca MPI-ESM-MR 0.13 Egilim Yok 0.00 Artan
CNRM-CM5 0.00 Artan 0.00 Artan
HadGEM2-ES 0.01 Artan 0.00 Artan
Madra MPI-ESM-MR 0.12 Egilim Yok 0.00 Artan
CNRM-CM5 0.00 Artan 0.00 Artan
HadGEM2-ES 0.01 Artan 0.00 Artan
Menderes MPI-ESM-MR 0.13 Egilim Yok 0.00 Artan
CNRM-CM5 0.00 Artan 0.00 Artan
HadGEM2-ES 0.01 Artan 0.00 Artan
Tuzla MPI-ESM-MR 0.12 Egilim Yok 0.00 Artan
CNRM-CM5 0.00 Artan 0.00 Artan

Tablo 4.1 iizerinde verilen degerlere gore havza genelinde ¢ok belirgin sicaklik
artis1 belirlenmis olup, bu artis daha karamsar olan RCP 8.5 senaryosunda hesaplanan
P degerlerinde goriildiigii lizere ¢ok daha etkilidir. Modeller aras1 karsilastirmalarda
en diisiik P degerlerini HadGEM2 modeli vermis olup bunu sirastyla CNRM ve MPI
modelleri takip etmektedir. Ozellikle RCP8.5 senaryosunda her model her alt havza
icin artan egilim vermis, RCP4.5 senaryosunda ise MPI-ESM disindaki modeller

kullanilan giiven aralig1 dogrultusunda egilim vermistir.
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Tablo 4.2 Kuzey Ege Alt Havzalar1 Ayhik Toplam Yagis Projeksiyonlari

Egilimleri
Yagis RCP4.5 RCP8.5

Alt Havza Model P Degeri Egilim YonU P Degeri Egilim YOnU
HadGEM2-ES 0.58 Egilim Yok 0.29 Egilim Yok

Asagi Bakircay | MPI-ESM-MR 0.50 Egilim Yok 0.03 Azalan
CNRM-CM5 0.56 Egilim Yok 0.53 Egilim Yok
HadGEM2-ES 0.40 Egilim Yok 0.23 Egilim Yok

Yukari Bakirgay| MPI-ESM-MR 0.47 Egilim Yok 0.02 Azalan
CNRM-CM5 0.51 Egilim Yok 0.77 Egilim Yok
Edremit- HadGEM2-ES 0.83 Egilim Yok 0.36 Egilim Yok

Havran MPI-ESM-MR 0.27 Egilim Yok 0.03 Azalan
CNRM-CM5 0.56 Egilim Yok 0.71 Egilim Yok
HadGEM2-ES 0.37 Egilim Yok 0.28 Egilim Yok

Glzelhisar MPI-ESM-MR 0.68 Egilim Yok 0.05 Azalan
CNRM-CM5 0.56 Egilim Yok 0.52 Egilim Yok
HadGEM2-ES 0.60 Egilim Yok 0.33 Egilim Yok

Karinca MPI-ESM-MR 0.48 Egilim Yok 0.05 Azalan
CNRM-CM5 0.63 Egilim Yok 0.41 Egilim Yok
HadGEM2-ES 0.67 Egilim Yok 0.29 Egilim Yok

Madra MPI-ESM-MR 0.46 Egilim Yok 0.04 Azalan
CNRM-CM5 0.57 Egilim Yok 0.41 Egilim Yok
HadGEM2-ES 0.85 Egilim Yok 0.37 Egilim Yok
Menderes MPI-ESM-MR 0.30 Egilim Yok 0.13 Egilim Yok
CNRM-CM5 0.81 Egilim Yok 0.28 Egilim Yok
HadGEM2-ES 0.82 Egilim Yok 0.47 Egilim Yok

Tuzla MPI-ESM-MR 0.51 Egilim Yok 0.01 Azalan
CNRM-CM5 0.83 Egilim Yok 0.11 Egilim Yok

Tablo 4.2 tizerinde verilen degerlere gore havza genelinde daha iyimser olan
RCP4.5 senaryosunda belirgin bir yagis degisim egilimi hesaplanmamis olup, daha
karamsar olan RCP 8.5 senaryosunda ise havzanin en kuzeyinde bulunan Menderes alt
havzasi diginda biitiin alt havzalarda sadece MPI-ESM modeli sonuglar1 belirgin ve
azalan egilim gostermistir. Kullanilan modeller karsilastirildiginda RCP4.5 i¢in en
belirginden en az belirgine gére MPI-ESM, CNRM ve HadGEM2 modelleri siralanmig
olup, RCP8.5 i¢in ise bu sira MPI-ESM, HadGEM2, CNRM seklinde hesaplanmistir.
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Tablo 4.3 Kuzey Ege Alt Havzalar1 Ayhk Toplam Buharlasma ve Terleme
Projeksiyonlari Egilimleri

Buharlagma ve Terleme RCP4.5 RCP8.5

Alt Havza Model P Degeri Egilim YonU P Degeri Egilim YonU

HadGEM2-ES 0.97 Egilim Yok 0.02 Azalan

Asagi Bakircay| MPI-ESM-MR 0.49 Egilim Yok 0.02 Azalan
CNRM-CM5 0.81 Egilim Yok 0.95 Egilim Yok

HadGEM2-ES 0.56 Egilim Yok 0.00 Azalan

Yukari Bakirgay] MPI-ESM-MR 0.96 Egilim Yok 0.00 Azalan
CNRM-CM5 0.71 Egilim Yok 0.09 Egilim Yok
Edremit- HadGEM2-ES 0.91 Egilim Yok 0.32 Egilim Yok

Havran MP|-ESM-MR 0.86 Egilim Yok 0.01 Azalan
CNRM-CM5 0.28 Egilim Yok 0.77 Egilim Yok

HadGEM2-ES 0.37 Egilim Yok 0.01 Azalan

Glzelhisar MPI-ESM-MR 0.75 Egilim Yok 0.00 Azalan

CNRM-CM5 0.56 Egilim Yok 0.03 Azalan
HadGEM2-ES 0.73 Egilim Yok 0.05 Egilim Yok

Karinca MPI-ESM-MR 0.66 Egilim Yok 0.00 Azalan
CNRM-CM5 0.66 Egilim Yok 0.16 Egilim Yok
HadGEM2-ES 0.92 Egilim Yok 0.24 Egilim Yok

Madra MPI-ESM-MR 0.96 Egilim Yok 0.00 Azalan
CNRM-CM5 0.84 Egilim Yok 0.83 Egilim Yok
HadGEM2-ES 0.78 Egilim Yok 0.48 Egilim Yok
Menderes MPI-ESM-MR 0.67 Egilim Yok 0.06 Egilim Yok
CNRM-CM5 0.79 Egilim Yok 0.22 Egilim Yok
HadGEM2-ES 0.98 Egilim Yok 0.47 Egilim Yok

Tuzla MPI-ESM-MR 0.90 Egilim Yok 0.05 Azalan
CNRM-CM5 0.66 Egilim Yok 0.09 Egilim Yok

Tablo 4.3 iizerinde verilen degerlere gore havza genelinde daha iyimser olan
RCPA4.5 senaryosunda belirgin bir buharlagsma terleme degisim egilimi hesaplanmamis
olup, daha karamsar olan RCP 8.5 senaryosunda ise alt havzalarin gogunda MPI-ESM,
bazilarinda da buna ek olarak HadGEM2 modeli sonuglar1 belirgin ve azalan egilim
gostermistir. Sadece havzanin en giineyinde bulunan Giizelhisar alt havzasinda biitiin
modeller belirgin ve azalan egilim gostermis olup, havzanin alt-orta kismini olusturan
Asagi ve Yukari1 Bakirgay alt havzalarinda HadGEM2 ve MPI-ESM modelleri, daha
kuzey kesimde bulunan Madra, Karinca, Edremit - Havran ve Tuzla alt havzalarinda
da MPI-ESM modeli belirgin sonu¢ vermistir. Havzanin en kuzeyinde bulunan
Menderes alt havzasinda belirgin sonug¢ veren model bulunmamaktadir. Kullanilan

modeller karsilastirildiginda RCP4.5 icin en belirginden en az belirgine gore CNRM,
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HadGEM2 ve MPI-ESM modelleri siralanmis olup, RCP8.5 igin ise bu sira MPI-ESM,
HadGEM2, CNRM seklinde hesaplanmustir.

Tablo 4.4 Kuzey Ege Alt Havzalar1 Aylik Ortalama Zemin Nemi
Projeksiyonlar1 Egilimleri

Zemin Nemi RCP4.5 RCP8.5
Alt Havza Model P Degeri Egilim YonU P Degeri Egilim YonU
HadGEM2-ES 0.41 Egilim Yok 0.16 Egilim Yok
Asagi Bakircay | MPI-ESM-MR 0.26 Egilim Yok 0.20 Egilim Yok
CNRM-CM5 0.43 Egilim Yok 0.50 Egilim Yok
HadGEM2-ES 0.35 Egilim Yok 0.16 Egilim Yok
Yukari Bakirgay| MPI-ESM-MR 0.23 Egilim Yok 0.13 Egilim Yok
CNRM-CM5 0.61 Egilim Yok 0.74 Egilim Yok
Edremit- HadGEM2-ES 0.94 Egilim Yok 0.50 Egilim Yok
Havran MPI-ESM-MR 0.30 Egilim Yok 0.54 Egilim Yok
CNRM-CM5 0.72 Egilim Yok 0.94 Egilim Yok
HadGEM2-ES 0.56 Egilim Yok 0.35 Egilim Yok
Guzelhisar MPI-ESM-MR 0.51 Egilim Yok 0.27 Egilim Yok
CNRM-CM5 0.34 Egilim Yok 0.85 Egilim Yok
HadGEM2-ES 0.53 Egilim Yok 0.21 Egilim Yok
Karinca MPI-ESM-MR 0.72 Egilim Yok 0.25 Egilim Yok
CNRM-CM5 0.42 Egilim Yok 0.62 Egilim Yok
HadGEM2-ES 0.25 Egilim Yok 0.07 Egilim Yok
Madra MPI-ESM-MR 0.57 Egilim Yok 0.15 Egilim Yok
CNRM-CM5 0.25 Egilim Yok 0.69 Egilim Yok
HadGEM2-ES 0.74 Egilim Yok 0.80 Egilim Yok
Menderes MPI-ESM-MR 0.48 Egilim Yok 0.37 Egilim Yok
CNRM-CM5 0.67 Egilim Yok 0.98 Egilim Yok
HadGEM2-ES 0.58 Egilim Yok 0.36 Egilim Yok
Tuzla MPI-ESM-MR 0.20 Egilim Yok 0.69 Egilim Yok
CNRM-CM5 0.73 Egilim Yok 0.24 Egilim Yok

Tablo 4.4 iizerinde verilen degerlere gore havza genelinde ve alt havzalarda
belirgin bir zemin nemi egilimi gorliilmemistir. Daha karamsar olan RCP8.5
senaryosunun P degerleri genel olarak RCP4.5’e gore daha diisiik (yani egilime daha
yatkin) olsa da secilen giiven araligi degerlerini belirgin egilim gosterecek sekilde
gecememistir. Modeller arasi genel P degeri kiyaslandiginda RCP4.5 i¢in en
belirginden en az belirgine dogru sirasiyla MPI-ESM, CNRM, HadGEM2; RCP 8.5
senaryosu i¢in ise en belirginden en az belirgine dogru MPI-ESM, HadGEM2 ve
CNRM modelleri seklinde siralanmaktadir.
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Tablo 4.5 Kuzey Ege Alt Havzalar1 Aylik Ortalama Debi Projeksiyonlar:

Egilimleri
Debi RCP4.5 RCP8.5
Alt Havza Model P Degeri Egilim YonU P Degeri Egilim YonU
HadGEM2-ES 0.20 Egilim Yok 0.10 Egilim Yok
Asagi Bakircay| MPI-ESM-MR 0.09 Egilim Yok 0.39 Egilim Yok
CNRM-CM5 0.37 Egilim Yok 0.23 Egilim Yok
HadGEM2-ES 0.14 Egilim Yok 0.10 Egilim Yok
Yukari Bakirgay] MPI-ESM-MR 0.06 Egilim Yok 0.18 Egilim Yok
CNRM-CM5 0.28 Egilim Yok 0.17 Egilim Yok
Edremit- HadGEM2-ES 0.38 Egilim Yok 0.14 Egilim Yok
Havran MP|-ESM-MR 0.00 Artan 0.12 Egilim Yok
CNRM-CM5 0.14 Egilim Yok 0.07 Egilim Yok
HadGEM2-ES 0.08 Egilim Yok 0.08 Egilim Yok
Glzelhisar MPI-ESM-MR 0.02 Artan 0.56 Egilim Yok
CNRM-CM5 0.46 Egilim Yok 0.05 Artan
HadGEM2-ES 0.49 Egilim Yok 0.19 Egilim Yok
Karinca MPI-ESM-MR 0.02 Artan 0.47 Egilim Yok
CNRM-CM5 0.32 Egilim Yok 0.07 Egilim Yok
HadGEM2-ES 0.09 Egilim Yok 0.03 Azalan
Madra MPI-ESM-MR 0.03 Artan 0.08 Egilim Yok
CNRM-CM5 0.38 Egilim Yok 0.02 Artan
HadGEM2-ES 0.23 Egilim Yok 0.20 Egilim Yok
Menderes MPI-ESM-MR 0.01 Artan 0.34 Egilim Yok
CNRM-CM5 0.28 Egilim Yok 0.07 Egilim Yok
HadGEM2-ES 0.29 Egilim Yok 0.03 Azalan
Tuzla MPI-ESM-MR 0.01 Artan 0.55 Egilim Yok
CNRM-CM5 0.02 Artan 0.00 Artan

Tablo 4.5 iizerinde verilen degerlere gore havza genelinde ve alt havzalarda
belirgin debi (yeriistii akisi) egilimleri Ozellikle havzanin kuzey kesimlerinde
goriilmiistiir. Daha iyimser olan RCP4.5 senaryosu i¢cin MPI-ESM modeli havzanin
kuzey kesiminde ve alansal olarak ana havzanin yaklasik yarisini olusturan Madra,
Karinca, Edremit-Havran, Tuzla ve Menderes alt havzalar1 i¢in artma egilimi
gostermis olup havzanin en giineyinde bulunan Giizelhisar alt havzasinda da belirgin
sekilde artis hesaplanmistir. RCP8.5 senaryosunda ise HadGEM2 modeli Madra ve
Tuzla alt havzalarinda azalan egilim gdstermekte olup havza genelinde belirgin bir
egilim olmadigr goriilmektedir. Ortalama P degerleri karsilastirildiginda en
belirginden en az belirgine dogru RCP4.5 i¢in MPI-ESM, HadGEM2, CNRM; RCP8.5
icin ise CNRM, HadGEM?2 ve MPI-ESM seklinde siralanmaktadir.
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Tablo 4.6 Kuzey Ege Alt Havzalar1 Aylik Toplam YAS Potansiyeli

Projeksiyonlari Egilimleri

YAS Potansiyeli RCP4.5 RCP8.5
Alt Havza Model P Degeri Egilim YonU P Degeri Egilim YOnU
HadGEM2-ES 0.22 Egilim Yok 0.34 Egilim Yok
Asagi Bakircay | MPI-ESM-MR 0.80 Egilim Yok 0.02 Azalan
CNRM-CM5 0.00 Azalan 0.10 Egilim Yok
HadGEM2-ES 0.15 Egilim Yok 0.16 Egilim Yok
Yukari Bakirgay| MPI-ESM-MR 0.97 Egilim Yok 0.04 Azalan
CNRM-CM5 0.03 Azalan 0.36 Egilim Yok
Edremit- HadGEM2-ES 0.03 wA.rtan 0.05 Egilim Yok
Havran MPI-ESM-MR 0.19 Egilim Yok 0.01 Azalan
CNRM-CM5 0.01 Azalan 0.05 Egilim Yok
HadGEM2-ES 0.28 Egilim Yok 0.45 Egilim Yok
Glzelhisar MPI-ESM-MR 0.49 Egilim Yok 0.00 Azalan
CNRM-CM5 0.00 Azalan 0.05 Egilim Yok
HadGEM2-ES 0.06 Egilim Yok 0.21 Egilim Yok
Karinca MPI-ESM-MR 0.13 Egilim Yok 0.01 Azalan
CNRM-CM5 0.00 Azalan 0.02 Azalan
HadGEM2-ES 0.33 Egilim Yok 0.74 Egilim Yok
Madra MPI-ESM-MR 0.28 Egilim Yok 0.00 Azalan
CNRM-CM5 0.00 Azalan 0.02 Azalan
HadGEM2-ES 0.02 Artan 0.11 Egilim Yok
Menderes MPI-ESM-MR 0.13 Egilim Yok 0.01 Azalan
CNRM-CM5 0.02 Azalan 0.06 Egilim Yok
HadGEM2-ES 0.03 Artan 0.01 Artan
Tuzla MPI-ESM-MR 0.23 Egilim Yok 0.05 Egilim Yok
CNRM-CM5 0.03 Azalan 0.16 Egilim Yok

Tablo 4.6 iizerinde verilen degerlere gore havza genelinde ve alt havzalarda
belirgin debi yeralti suyu potansiyeli egilimleri goriilmiis olup sonuglarda degiskenlik
tespit edilmistir. RCP4.5 senaryosu i¢in HadGEM?2 senaryosu havzanin kuzeyinde
bulunan alt havzalarda (Edremit-Havran, Tuzla ve Menderes) artan belirgin egilim
sonucu vermis olup havzanin geri kalaninda sadece CNRM biitiin alt havzalarda
belirgin azalma egilimleri sonucu vermistir. RCP8.5 senaryosunda ise genel olarak
MPI-ESM modeli belirgin azalan egilim gostermistir. Ortalama P degerleri lizerinden
hesaplanarak modeller arasi belirginlik seviyesi RCP4.5 icin en belirginden en az

belirgine dogru CNRM, HadGEM2, MPI-ESM; RCP8&.5 i¢in ise MPI-ESM, CNRM,

HadGEM?2 seklinde siralanmustir.
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TASKIN VE KURAKLIK YONETIMi DAIRESi BASKANLIGI

Yukarida bahsedilen analizlerin 6zeti olarak Kuzey Ege Havzasi’nda sicaklik
disinda belirgin bir egilime sahip parametre olmadig1 gézlenmistir. Beklentinin aksine
sicaklik artigina ragmen yagis miktarlarinda sert azalma egilimlerinin olmamasi ve
ylizey ustii akisinin (debi) da artis egilimlerinin gézlenmesi, Kuzey Ege Havzasi iklim

projeksiyonlarinin ¢ok kritik senaryolar 6ngérmedigi seklinde yorumlanabilir.
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TASKIN VE KURAKLIK YONETIMi DAIRESi BASKANLIGI

BOLUM 5

KURAKLIK VERITABANI ve WEB UYGULAMASI

Proje kapsaminda istenmekte olan Kuraklik Veritaban1 ve Web Uygulamasi

sartname ve ek veritaban1 sartnamesine uygun bir sekilde hazirlanarak kuruma farkli

formatlarda teslim edilmistir. Kuraklik Veritaban1 ArcMap yaziliminda agilabilen bir

format olan MDB formatinda teslim edilerek asagidaki katman ve tablolar

icermektedir :

Akarsular

Havzalar, Alt Havzalar ve Havza Proje Alanlari

DSI Boélgeler

Demiryollar1, Karayollar

DSi Sulama Ana Kanallari

Goller ve DSI Baraj ve Goletler

DSI Enerji Iletim Hatlar:

DSI HES ve Regiilatorler

DSI Su Depolari

DSI Sulama Alanlar

Il ve lge Merkezleri

Il ve Ilge Idari Sinirlart

K&y ve Mahalle Noktalar1

TUIK Niifus Gridi

Iklim Projesi Iklim Gridi

Meteoroloji Istasyonlar1 Noktalar

AGI, Kuyu ve Baraj Noktalar1 (SRI, SGI ve SRSI Hesaplari i¢in)
Meteoroloji Verileri (Aylik Yagis, Sicaklik ve Nem)

Hesaplanan Kuraklik Indisler (SPI, Palmer, SPEI, PNI, Ondaliklar)
Hesaplanan Kuraklik Olasiliklar1 (SPI, Palmer, SPEI, PNI, Ondaliklar)

Yukaridaki veriler ayn1 zamanda Bakanlik Bilgi islem Dairesince temin edilen
172.16.1.230 IP’li sunucuda Oracle ve ArcSDE veritabani tizerinde de saklanarak

gelistirilen Web Uygulamasinin alt yapisini olusturmaktadir.
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Proje kapsaminda Bilgi Islem Dairesi tarafindan &nerilen yazilim gelistirme
altyapisina istinaden tiim yazilim gelistirme teknolojileri temin edilerek Kuraklik Web

Uygulamasi gelistirilmistir. Bu kapsamda;

e Veritabani : Oracle ve ArcSDE (Cografi Veri Yonetimi igin)

e Web Sunucusu : IS

e Web Gelistirme Platformu : ASP.NET MVC 4.5 ve C# Yazilim Dili
e CBS Gelistirme Platformu : ArcPy

e CBS Sunucusu : ArcGIS Server

e Istemci kismi : HTMLS5, JavaScript ve CSS3

yapilar1 kullanilmistir. Bu asamadaki tiim komponentler ve gelistirilen yazilimlar Bilgi

Islem tarafindan denetlenmis ve onaylanmustir.

Kuraklik Veritabani Uygulamasi Genel Mimari

/ Qracle Uygulama Sunucusu \

Veritabani (CBSJ

[ SUBILGI
< I 7 SISTEMI

|L1/

Onbellle!
< (Cache}
Amwe Durecwry

(1] (LDAP)
Sunucusu

\—-/

- ‘ J

uybu

Tile Servisleri OGC Servisleri Dls
GORUNTOLERI < | SERVISLER
/ HARITALAR (WMS/WFS)

Web Uygulamasi
(HTML5 /JS  C883)

Sekil 5.1 Gergeklestirilen Sistem Mimarisi

Gelistirme siiresince giincel teknolojilerden olan Servis Tabanli Mimari
benimsenmis ve AGILE gelistirme teknikleri ile siirekli olarak Kuruma déniisler
yapilmistir. Boylelikle gelistirilen yazilimin daha stabil ve hizli olmasi
saglanmaktadir. Gelistirilen web uygulamasimnin genel mimarisi Sekil 5.1°de

gosterilmektedir.
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Proje kapsaminda gelistirilen web uygulamasinin genel arayiizii Microsoft
Office tarafinda da kullanilmakta olan “Ribbon” olarak tabir edilen arayiize
benzetilmistir. Boylelikle MS Office kullanimina aligkin olan kurum personelinin
uygulama kullaniminda zorluk ¢cekmemesi hedeflenmistir. Bu kapsamda uygulamanin

arayliziine Sekil 5.2’den erisebilmektedir.

Uygulama arayiizii 5 1iist sekmeye ayrilarak kullanicilarin  erismek

isteyebilecekleri fonksiyonlar bir araya getirilmistir. Buna gore:

e Harita : Genel harita araglarini igerir.

e Araclar : Harita ile ilgili analiz ve sorgulama araglarini igerir.

e Servisler : Haritaya disaridan servis eklemesine iliskin araglar1 igerir.
e Kurakhik Sorgular: : Kuraklik ile ilgili tim sorgular igerir.

e Ayarlar : Uygulama arayiizii ile ilgili ayarlar1 igerir.

HARITA ~ ARAGLAR  SERVISLER  KURAKUKSORGULARI  AYARLAR mmens: Q HE A A
ue K2 =
QP '3 Q A, D 7 8, 8 Z . 1; Q
Vakdag Alan le Uzakias Alanlle  Uzakiik Abn  Noktaya Eicani ! a
%8 Nihag O%aNan o Gamas VBEC B VG O e Wi, W ¢ 04- Kuzey Ege Havaas: *

Temel Aratar Oiirm Arac £ pracar Big Ak Haritar Arama ve Hoza

Proje Katmanlan
- fa Proje Katmanian
3 I Kurakik Katmanlar
fs Idari Katmanlar
% Hidroloji
1 Ulastirma
s Diger

B-G-E-E-G

Katmanlar ~ Bilgi

Enlem, Boylam : 40.823105, 27.184121 Olcek: 1/2311,176

Sekil 5.2 Kuraklik Web Uygulamasi Genel Arayiizii

Uygulamanin en 6nemli kismi siiphesiz “Kuraklik Sorgularinin” oldugu

kisimdir. Bu kisimlar ilgili ekran goriintiisiine Sekil 5.3’ten ulasabilirsiniz.
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HARITA  ARACLAR  SERVISLER  KURAKLIKSORGULARI ~ AYARLAR Hazimend: @ b ) & + A
- 1 = f =] o)
9 = ® B & B % We§ 8 E
on Harta  Olasiik  Kurakik v Verl Excel Verl  Kulanii Kullamii
Sorgulama Olugturma Harl(illln D*rknd‘i'm! Nn;t“al?al Hacvlﬁlsal M'l(r‘:\rlas‘;"g(nu SuSoTllg':el:v(ln Indir Yokle Yonetimi Hesaplan Loglan

Kutune

<

Proje Katmanlan
[ Proje Katmanlan
[} B Kuraklik Katmanlan
£} i Istasyonlar
v [ Meteorolofi Ista
12 e Aom Goziem s
L= e Kuyular (SG1)
flar (SRSI)
|- 0 su Tutma Kapasite:
1 Su Kullanim Noktali
[} % fdari Katmanlar
(51 s Hidrolofi
1 Ulagtirma
[} W Diger

Agk Katmaniar ]

Barajlar (SRSI) ~EiL
Kuyular (SGI) S

Akim Gozlem Istasyonlan (SRI) -
v

Meteorolofi Istasyonlan "+ fi§ \!‘ 'l

Katmanlar  Bilgi

ylam : 39453285, 26.908313 Olek: 1/1,270410

Sekil 5.3 Kuraklik Web Uygulamasi Kurakhk Sorgular1 Sekmesi

Sekil 5.3’te goriilecegi iizere “Kuraklik Sorgulari” sekmesinde asagidaki

onemli alt meniiler bulunmaktadirlar:

5.1. ISTASYON SORGULAMA

Bu sorgulama ile proje kapsamindaki hem meteoroloji hem de AGI, Kuyu ve
baraj konumlar1 gibi noktasal veri kaynaklari ile ilgili sorgulamalar yapilabilmektedir.
Bu kapsamda meteoroloji verileri, indis hesaplamalari, olasilik hesaplamalar1 gibi
ciktilar tablosal ve grafiksel olarak kullanicilar tarafindan kullanilabilmektedir (Bkz:
Sekil 5.4).
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Havza Bazinda

04 - Kuzey Ege Havzasi v ’-

Sorgulama Tipi :
Kuraklik Indisleri v ’

Alt Sorgulama Tipi :
SPI v ’

istasyon Listesi :

17175 - AYVALIK

Baslangi¢ Tarihi :

it

| Grafikleri standart lejant ile gbster

Gosterim Tipi :

Cizgisel Grafik v ’
Period Tipi :
3 Aylik - Meteorolojik Kuraklik v ’
Bitis Tarihi :

i

Sekil 5.4 istasyon Sorgulama Ekram

Bu ekran ile hem tablosal hem de grafiksel sorgularin ¢iktilart alinabilmektedir.

Sekil 5.5 ve Sekil 5.6’dan da goriilebilecegi ilizere hesaplanan indisler farkli

formatlarda gosterilebilmektedir. Ayrica tablolarin Excel ve PDF, grafiklerin de resim

formatlarinda ¢iktilar1 dogrudan uygulama {izerinden alinabilmektedir. Cizgisel

grafiklere ek olarak Yogunluk Grafigi (Heatmap) ve Bar Grafik olarak da ¢ikt1 gesitleri

bulunmaktadir.
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istasyon Sorgu Sonuglar : AYVALIK (17175) istasyonu SPI-3 Aylik

Excel | PDF Kolon Ag/Kapa |

Gruplamak igin bir kolonu buraya strikleyin

iD istasyon ID |indis Tipi Ay Yil Period indis Degeri
8728302 (17175 SPI Ocak 1983 3 Ay - Met. Kurak. -1.03
8728308 17175 SPI Subat 1983 3 Ay - Met. Kurak. -0.09
8728314 17175 SPI Mart 1983 3 Ay - Met. Kurak. -0.83
8728320 17175 SPI Nisan 1983 3 Ay - Met. Kurak. -0.64
8728326 [17175 SPI Mayis 1983 3 Ay - Met. Kurak. -1.25
8728332 17175 SPI Haziran 1983 3 Ay - Met. Kurak. 0.49
8728338 17175 SPI Temmuz 1983 3 Ay - Met. Kurak. 1.1
8728344 17175 SPI Adustos 1983 3 Ay - Met. Kurak. 0.46
8728350 17175 SPI Eylal 1983 3 Ay - Met. Kurak. -0.33
8728356 17175 SPI Ekim 1983 3 Ay - Met. Kurak. -1.59

Sayfaya Git: 31 Satir Sayisi: |10 + | 301-310/ Toplam : 724 [I]@

Sekil 5.5 Secilen istasyonun SPI — 3 Ayhk Ciktilarinin Tablosal Gosterimi

istasyon Sorgu Sonuglan - X

AYVALIK (17175) istasyonu SPI-3 Aylik Zaman Serisi

1 (
9 4 Hafif Kuraklik
Orta Sid. Kuraklik
— Siddetli Kurakhk
-1 -~ SPI-3

=4

SPI-3

60 70 80 90 00 10
Zaman

Sekil 5.6 Secilen istasyonun SPI — 3 Ayhk Ciktilarimn Cizgisel Grafik Olarak
Gosterimi
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5.2. HARITA OLUSTURMA

Harita olusturma ekrani (Sekil 5.7) ile noktasal bazda olusturulan indis ve
meteorolojik ¢iktilarin ¢esitli interpolasyon teknikleri ile tiim havzaya ya da

Tiirkiye’ye dagitilmasi saglanmistir. Proje kapsaminda kurumun goriisleri neticesinde

e IDW (Inverse Distance Weight)
e Kirigging
e Iklim Gridlerine gore ortalama

metotlarina gore interpolasyon tekniklerin uygulanarak gosterim imkani saglanmistir.
IDW ve Krigging metotlar1 sunucu iizerinde dn-bellekleme (caching) yapilarak hizl
bir sunum saglanmustir. Iklim Gridi metodu ise ArcGIS Server’m sagladigi
“GeoProcessing Service” yetenekleri ile anlik (on-the-fly) olarak yapilmaktadir. Proje
kapsaminda haritalar hem Kurumun istedigi 4’1 lejanta gére hem de indisin akademik

kullanildig1 lejanta gore olmak tizere 2 farkl: tipte hazirlanmigtir.

Harita Olustur - X
Sorgulama Tipi :
Kuraklik indisleri v
Alt Sorgulama Tipi : Harita Tipi :
SPI v IDW v
Ay : Yil :
Ocak v 2018 v
Period Tipi :
1 Aylik - Meteorolojik Kuraklik v
— Indisleri Standart lejant ile géster

Sekil 5.7 Harita Olusturma EKkrani
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Bu ekrandan olusturulan haritalar Sekil 5.8’deki gibi harita iizerinde lejant1 ile
birlikte gosterilmektedir. Goriildiigi lizere haritalar i¢in sadece havza igindeki degil

etrafindaki istasyonlar da kullanilarak dagilimin daha diizgiin olmas1 hedeflenmistir.

Acik Katmanlar L}

Kullanici Katmanlan - g & 84

SPI-3_6-1974 = Aa Y

Sekil 5.8 Haziran 1974’teki SPI-3 Ayhk Indisin IDW ile Gosterimi

5.3. OLASILIK HARITALARI

Olasilik Haritalar1 ekrani ile tiim indislerin ¢iktis1 olarak hesaplanan Kuraklik
Olusma Olasiliklar (Riskler) istasyon bazindan interpolasyon ile dagitilarak havza ya
da Tiirkiye bazinda haritalarin olusturulmas saglanmistir. Ornek bir olasilik haritasi

grafigine Sekil 5.9’dan ulasabilirsiniz.
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Acik Katmanlar ap

SPI-3_2-Azkurak - i 8 Bg

Kullanict Katmanlan ﬁ!l..

Sekil 5.9 Olasilik (Az Kurak Olma Durumu) Haritasi

5.4. KURAKLIK DEGERLENDIRME

Bu sorgulama ile kurum ile birlikte segilen 6 Kuraklik Indisinden “Biitiinlesik
Indis” olusturulmasi hedeflenmistir. Palmer (scPDSI), SPI-3, SPI-12, SPEI-9, PNPI-6
ve Ondaliklar indisleri segilerek bir ortak indis ile havza bazinda bir kuraklik indisi
olusturulmaktadir. Boylelikle kuraklik ifadesi daha anlatilabilir hale getirilmistir. Bu

sorgunun ¢iktisina Sekil 5.10°dan erisebilirsiniz.
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Sekil 5.10 Kuraklik Degerlendirme Ekrani Ciktis1

5.5. NOKTASAL BILGIi

Bu sorgu ile harita (kuraklik siddet ya da olasilik haritalar1) iizerindeki
noktalarin tekil olarak degerinin gosterilmesi hedeflenmistir. Boylelikle tek bir nokta
tizerindeki kuraklik siddeti ya da olasiligi ile ilgili degeri bu sorgulama sonucundan

alinabilmektedir.

5.6. HAVZASAL CIKTI

Bu sorgulama ile sadece tekil bir havzanin PDF olarak c¢iktisinin alinmasi
hedeflenmistir. Sorgulama aninda haritadaki goriinlim nasil ise ¢iktinin da goriintimii

ayni olacak sekilde bir tasarim yapilmistir.

5.7. KURAKLIK ANIMASYONU

Bu o6zellik (Sekil 5.11) ile segilen kuraklik indisi, y1l ve aylara gore tim
haritalar belli bir zaman siirecine gore siralanarak bir animasyon olusturulmasi
saglanmaktadir. Boylelikle kurakligin olusumunun aylar bazinda gorsellestirilmesi

saglanmaktadir. 2 ay ile 36 ay arasi tim haritalar bu kapsamda bir araya getirilerek

5-10
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“Animated GIF” formatinda bir ¢ikt1 olusturulmaktadir. Ayrica bu ¢ikt1 harita tizerinde

de gosterilerek durdur/devam et seklinde bir animasyon gergeklestirilebilmektedir.

Animasyon Olugtur - X
indis Tipi : Harita Tipi :
SPI v IDW v
Ay : Yil :
Ocak v 2018 v
Period Tipi :
1 Aylik - Meteorolojik Kuraklik v Animasyona Ekle
Havza Secimi : Katman Secgimi :
Tam Tarkiye - Secim kapali v

Gegis siiresi / Arka Plan Rengi
o ? (N - [T

Animasyon Listesi : ( Secileni Sil @)

- Indisleri Standart lejant ile géster

Katman Olarak Ekie [ Kepet ] Oustur ]

Sekil 5.11 Kuraklik Animasyonu Hazirlama Ekrani

5.8. SU TUKETIM SORGULARI

Bu ekran ile proje kapsaminda toplanan 1000 m?® ve iizerindeki su tiiketim
noktalar tiplerine ya da tiiketimlerine gore sorgulanabilmektedir. Ayrica bu katmana

sol taraftaki katman yapisinda da erisilebilmektedir.

5.9. VERI INDIR

Bu ekran ile 1. Kisimdaki “Istasyon Sorgulama” ekranindaki tiim verilerin
coklu se¢im ile Excel formatinda indirilebilmesi saglanmaktadir. Boylelikle hem
meteorolojik verilerin hem de indis verilerinin farkli analizlerde kullanilabilmesi

saglanmaktadir.

5-11
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Ayrica proje kapsaminda DSI Genel Miidiirliigii CBS Servislerine ve
Meteoroloji Genel Miidiirliigli Servislerine entegrasyonlar saglanarak verilerin siirekli
olarak giincel kalmasi ve indislerin her ay yeniden hesaplanarak kuraklik siireclerinin

giincel olarak takip edilmesi saglanmuistir.

Genel olarak bakildiginda proje kapsaminda tiim diinyada gecerli olan en
giincel ve yaygin metodolojiler ve teknikler kullanilarak bir yazilim gelistirme siireci
isletilmis olup, proje ¢iktilarinin her platform tizerinde hizli, kolay ve giivenilir bir

sekilde kullanilmas1 saglanmistir.
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