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TANIMLAR

Havza: Nehir havzalarinda suyun ayrim ¢izgisinden denize aktig1 noktaya, kapali

havzalarda ise suyun toplandigi nihai noktaya gére suyun toplanma alanini ifade eder.

Alt Havza: Havzanin sularini denize bosaltan ana akarsuya bagli daha kii¢iik akarsular

veya goller i¢in su toplama alanini ifade eder.

Havza Koruma Eylem Plani: Su kaynaklar1 potansiyelinin her tiirlii kullanim
maksadi ile korunmasi, kullaniminin saglanmasi, kirlenmesinin 6nlenmesi ve
kirlenmis olan su kaynaklarinin kalitesinin iyilestirilmesi gayesi ile hazirlanan plani

ifade eder.

Havza Yonetim Heyeti: Havza koruma eylem ve yonetim planlari ile tagkin ve
kuraklik  yonetim planlarinin  hazirlanmasi, uygulamalarin  izlenmesi ve
degerlendirmesiyle alakali calismalar1 havza 6lgeginde yiirlitmek maksadiyla her bir
havza icin ayr1 ayri olusturulan ve 20/5/2015 tarihli ve 29361 sayili Resmi Gazete’de
yaymmlanan Havza Yonetim Heyetlerinin Tesekkiilii, Gorevleri, Calisma Usul ve

Esaslar1 Hakkinda Tebligi ile tesekkiil ettirilen heyeti ifade eder.

Havza Yonetim Plami: Su havzasindaki su kaynaklarinin ve canli hayatinin
korunmasini, gelistirilmesini ve bozulmamasini1 saglamak tizere su kaynaklari icin
stirdiiriilebilir bir koruma-kullanma dengesi gozetilerek havzanin biitlinii esas alinarak

hazirlanan plani ifade eder.

Havza Yonetimi Merkez Kurulu: Havza Yonetim Heyetleri tarafindan iletilen
hususlar1 goriismek ve sonuca baglamak, sonuca baglanmayan hususlar1 Su Y6netimi
Koordinasyon Kuruluna iletmek, Su Yonetimi Koordinasyon Kurulunda alinan
kararlarin havza o6l¢eginde uygulanmasmi saglamak ve takibini yapmak {izere

olusturulan kurulu ifade eder.
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i1 Su Yonetimi Koordinasyon Kurulu: Havza koruma eylem ve yonetim planlari ile
taskin yonetim planlarinin ve kuraklik yonetim planlarinin  hazirlanmasi,
uygulamalarin izlenmesi ve degerlendirmesiyle alakali c¢alismalar1 il 6l¢eginde

yluriitmek maksadiyla her bir il i¢in ayr1 ayr1 olusturulan kurulu ifade eder.

Su Yonetimi Koordinasyon Kurulu: 20/03/2012 tarihli ve 28239 sayilt Resmi
Gazete’de yayimlanan 2012/7 sayili Bagbakanlik Genelgesi ile kurulan kurulu ifade

eder.

Kurakhk: Yagislarin, kaydedilen normal diizeylerin énemli 6l¢iide altina diismesi
sonucu arazi, su kaynaklari, tiretim sistemlerini olumsuz olarak etkileyen ve ciddi

hidrolojik dengesizliklere yol acan tabii bir olaydir.

Meteorolojik Kurakhik: Yagislarin belirli bir zaman periyoduna ait normallerden

(genellikle en az 30 yillik) meydana gelen sapma olarak ifade edilir.

Tarmmsal Kurakhk: Toprakta bitkinin ihtiyacin1 karsilayacak miktarda su

bulunmamasi tarimsal kurakligi ifade eder.

Hidrolojik Kurakhk: Uzun siiren yagis azligindan dolay1 kaynak seviyeleri, ylizey
akis, yeralt1 suyu ve toprak nemi gibi hidrolojik sistemde meydana gelen azalmalar

hidrolojik kuraklig: ifade eder.

Kuraklik Yonetim Plami: Muhtemel kuraklik risklerinin olumsuz etkilerinin kontrolii
ve kuraklik problemlerinin ¢oziimiine yonelik olarak kuraklik dncesinde, esnasinda ve

sonrasinda alinacak tedbirleri ihtiva eden yonetim planin ifade eder.
Kriz Yonetimi: Kriz siiresince uygulanan, durumu normale déndiirmeyi amaglayan
gecici bir yonetim bigimidir.

Risk yonetimi: Ulke, bolge, kent veya yerlesme birimi 6lgeginde tehlike ve riskin
belirlenmesi, analizi, riskin azaltilabilmesi i¢in imkan, kaynak ve Onceliklerin
belirlenmesi, politika ve stratejik plan ve eylem planlarinin hazirlanmasi ve yasama

gecirilmesi siirecidir.
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Ulusal Havza Yonetim Stratejisi: Tirkiye su havzalarmin dogal kaynaklarinin
korunmasi, gelistirilmesi ve siirdiiriilebilir kullanimi ile ilgili kararlara ve yatirim
programlarina rehberlik saglamak; toplumun, havzalarin ekolojik, ekonomik ve sosyal
fayda ve hizmetleri ile ilgili ihtiyag ve beklentilerinin yeterli diizeyde ve siirdiiriilebilir
olarak karsilanmasi icin yapilacak caligmalara yol gostermek gayesiyle hazirlanan

stratejidir.

Su Kithgi: Su kaynaklarmin, uzun vadeli ortalama gereksinimleri karsilama

konusundaki yetersizligidir.
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BOLUM 9

SEKTOREL ETKILENEBILIiRLIiK ANALIZi

9.1. ETKILENEBILIRLIiK VE KURAKLIK ILiSKISI

Etkilenebilirlik kavrami, genellikle, toplumsal davranistaki degisimin
anlasilabilmesi amaciyla, karar alma siireclerinde, sosyal ve dogal sistemler arasindaki
iligkiyi tanimlamak i¢in kullanilmaktadir. Giliniimiizde iklim degisikliginin sosyo-
ekonomik etkilerinin yorumlanabilmesi i¢in kullanilan ve Hiikiimetleraras1 iklim
Degisikligi Paneli (IPCC)’nce diinya genelinde kabul edilen bu kavram ilk olarak
Exeter Universitesi, Doga ve Cevre Bilimleri Ogretim Uyesi Prof. Neil Adger
tarafindan “bir sistemin uyum kapasitesi yetersizliginde, ¢evresel ve toplumsal strese
maruz kalmasi sonucunda karsilasacagi zarara karst duyarlilik seviyesi” olarak
tanmimlanmistir.  Fiissel (2007), etkilenebilirlik kavrami i¢in “iklim degisikligi”
temelinde bir kavramsal ¢er¢eve olusturmus ve iklim degisikligine iliskin konularin
etkilenebilirlik analizinde deprem, heyelan gibi dogal afetlerden farkli bir sekilde
degerlendirilmesi gerektigini savunmustur. Sektorel etkilenebilirlik analizi ise dogal
(taskin, deprem, firtina, vb.) veya insan kaynakli (terdr saldirilart) felaketlerde, belirli
sektorlerin bu durumdan nasil etkilenebilecegini belirlemek icin kullanilan bir
degerlendirme sistematigidir. [PCC de bu yaklasimi benimseyerek etkilenebilirligi
“bir sistemin maruz kaldig1 iklim degisikligi etkilerinin gdzlenme diizeyi” olarak
tanimlamakta ve maruziyet, duyarlilik ve uyum kapasitesi olmak iizere ii¢ ana elemana

dayandirmaktadir.

Maruziyet: Sistemin iklim olayina maruz kalma derecesini yansitan iklim
maruziyeti indikatorleri, sicaklik artis1, siddetli yagis, kuraklik ve deniz seviyesindeki
yiikselisi icermektedir (IPCC, 2014). IPCC, siddetli sicak hava dalgalari, siddetli
yagis, kuraklik, tropik depresyon ve deniz seviyesi yiikselisinin zaman i¢inde artmasi
olasilig1 nedeniyle kiiresel 1sinmanin etkisinin devam edecegini Ongdrmektedir.

Maruziyet etkilenebilirlik analizinde kullanilan zamana baglh tek degiskendir (Land
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Trust Alliance, 2015). Bu c¢alisma i¢in “kuraklik” maruziyet bileseni olarak ele

alinmaktadir.

Duyarlilik: Sistemin iklim olaymndan olumlu veya olumsuz yonde etkilenme
yatkinligin1 tanimlamaktadir. Sistemin iklim kosullarina duyarlilik derecesi sadece
cografi kosullara dayanmamakta, niifus, altyapi, gelir dagilimi gibi sosyo-ekonomik
faktorlerle de iligkilendirilmektedir. Duyarlilik indikatdrleri cografi kosullara, arazi
kullanimina, demografik o6zelliklere ve tarim veya endiistri cesitliligi gibi iiretim
yapisina da dayanmaktadir (Land Trust Alliance, 2015). Duyarlilik indisi en giincel
durumu ifade etmektedir.

Uyum Kapasitesi: Uyum Kkapasitesi, sistemin iklim olayindan kaynakl
zararlar1 tolere edebilme Kkabiliyetini ifade etmektedir (IPCC, 2014). iklim
degisikligine olan uyum kapasitesi temel olarak fiziksel kosullara, teknolojiye ve
bilgiye erisim imkanlarina, altyapinin statiisiine, kurumsal kapasiteye ve kaynaklarin
dagilimia baghdir. Duyarlilik indisine benzer sekilde, uyum kapasitesi de mevcut

durumu ifade etmektedir.

Kuzey Ege Havzas1 icin olusturulmakta olan kuraklik sektorel etkilenebilirlik
analizi calismalar1 kapsaminda belirlenen yontem, IklimSu ¢alismasinda kullanilan
yontem ile benzerlik gostermektedir. Bu nedenle analizler siiresince bu ¢alismalardan

yararlanilmigtir.
9.1.1. Maruziyet, Duyarlihk ve Uyum Kapasitesi indislerinin Hesaplanmasi

Etkilenebilirligin maruziyet, duyarlihlik ve uyum kapasitesi bilesenlerinin
formiile edilmesinde kullanilan yontemler incelendiginde indis, indikator ve parametre
olmak {iizere li¢ ana elemandan yararlanildig1 goriilmiistiir. Parametreler belirli bir
birimi olan, diinya standartlariyla karsilagtirilabilinen degiskenlerdir ve bir araya
gelerek fiziksel, sosyal, ekonomik vb. ¢ercevede genel durumu yansitan indikatorleri
olusturmaktadir. indikatérler ise indislerin hangi fiziksel, sosyal, ekonomik etkenlere

dayandigim yansitmaktadir. Indisler ise etkilenebilirligin toplumsal kaynakli m1, iklim
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azaldigim1 gostermektedir. Bu baglamda, belirtilen parametrelere bakilarak dogal
kaynaklarda meydana gelen statii degisimi goriilebilecek ve bu degisimin sistemin
etkilenebilirligine olan etkisi degerlendirilecektir. Sekil 9.1’de bu yontem ve 6rnekler

sematik olarak gosterilmistir.

Parametre indikator indis ( )
Ornek Ornek: * Maruziyet
«Okuma-yazma «Egitim * Duyarlilik Etkilenebilirlik
bilmeyen niifus seviyesi *Uyum f (M, D, UK)
*Yoksulluk sinir1 *Gelir diizeyi Kapasitesi
altindaki niifus
. J \ J \ J . J

Sekil 9.1 Etkilenebilirligi olusturan indis, indikatér ve Parametreleri

Etkilenebilirlik hesaplamalari i¢in diinya genelinde kabul gbren bir formiil
bulunmamasina karsin, 6nceden de belirtildigi ilizere etkilenebilirligin maruziyet,
duyarlilik ve uyum kapasitesi indislerinin bir fonksiyonu olarak ele alinmas1 gerektigi
etkilenebilirlik caligsmalarini yiiriiten pek ¢ok iilkede kabul edilmistir. Bu dogrultuda
yapilan literatiir arastirmasi sonucunda maruziyet, duyarlilik ve uyum kapasitesi
indislerinin kullanilarak etkilenebilirligin hesaplanmasina yonelik Sekil 9.2’de verilen

yontem izlenmistir.

Maruziyet
. Ekonomik
x ] i = Deger
Duyarlilik \—l—l
. ° Uyum
Risk - Kapasitesi

)

Etkilenebilirlik

Sekil 9.2 Etkilenebilirlik Hesaplamasi
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Bu noktada, IPCC tarafindan onerilen {i¢ ana elemana ek olarak ekonomik
deger isimli bir baska indis de 6ne ¢ikmaktadir. Ekonomik deger, ger¢eklesen iklim
olay1 sonrasi gozlenen kar/zarar durumlarini ifade etmektedir ve bu calismada ayr1 bir
indis olarak degerlendirilecektir. Calismanin bu bdliimiinde etkilenebilirlik analizi
hesaplamalarinin ¢ekirdek indislerden olusan maruziyet, duyarlilik ve uyum kapasitesi
indislerine dayanan hesaplamalar1 sunulmaktadir. Etki ve risk indislerine iliskin

hesaplamalarin ayrintilar1 ve sonuglarin yorumlar1 EK-3.1’de sunulmaktadir.
9.2. MARUZIYET VE SU KULLANIM INDISLERININ HESAPLANMASI
9.2.1. Maruziyet Indisi

SPI (Standart Yagis Indeksi) yagis verileriyle hesaplanan ve Tiirkiye’de ve
diinyada en yayginlhikla kullanilan indislerin basinda gelmektedir. SPEI (Standart
Yagis Buharlasma ve Terleme indeksi) ise buharlasma ve terleme degerlerini de
hesaplamalarinda kullanmaktadir. PDSI (Palmer Kuraklik Siddeti Indeksi) ise toprak
yapisina ait verileri ve bitki su tutma kapasitesini de hesaplamalarinda kullanmaktadir.
Bu ozelliklerinden otiirii bu ¢alismada SPI, SPEI ve PDSI indeksleri maruziyet
hesaplamalarinda parametre olarak kullanilmak iizere se¢ilmistir. Bu indisler arasinda
SPI indislerinden NDVI ile en yiiksek korelasyon SPI12’de hesaplanmisken, SPEI
indisindeki NDVT ile en yiiksek korelasyon ise SPEI12’de hesaplanmistir. Bu nedenle
bu ¢aligmada SPI12, SPEI12 ve PDSI indisleri maruziyet hesaplamalarinda parametre

olarak kullanilmak {izere se¢ilmistir.

Bu ¢alismada parametre olarak segilen her bir kuraklik indisinin (SPI12,
SPEI12 ve PDSI) tiim kurak donemlerdeki indeks degerlerinin segilen her bir indis
icin ve her bir alt havza icin ayr1 ayr1 olmak kaydiyla toplami alinarak toplam kuraklik
siddetleri elde edilmistir. Bu yontemle kurak donemlerin, ¢alisilan yillar arasindaki
toplam siddetini ifade eden bir parametre ortaya ¢ikarilmistir. Alt havzalardaki toplam
kuraklik siireleri ve ortalama kuraklik siddeti degerleri Tablo 9.1’de gdsterilmistir.

Tablo 9.1°de hesaplanan toplam kuraklik siiresi ve ortalama kuraklik siiresi belirtilen



T.C. ORMAN VE SU iSLERi BAKANLIGI
SU YONETIiMi GENEL MUDURLUGU

TASKIN VE KURAKLIK YONETIMI DAIRESi BASKANLIGI

indisler i¢in her bir alt havza 6zelinde detayli olarak EK 3.2°de yer alan tablolar

kullanilarak hesaplanmustir.

Tablo 9.1 Alt Havzalardaki SPI12, SPE12 ve PDSI Toplam Kuraklhk Siddeti,
Normalize Toplam Kuraklik Siddeti ve Maruziyet indisi Degerleri

ALTHAVZALAR | TOPLAM KURAKLIK SIDDETI N%‘n’:(':ﬁf;ig;ﬁ?" Ml?:l;iZSIiYET g&igmﬁ
SPI12  SPEI12  PDSI | SPI12 SPEI12 PDSI

Asagi Bakircay | 150,04 12533 271,67 | 069 096 1,00 0,88 4
Edremit—Havran | 137,39 116,58 239,65 | 0,27 045 0,50 0,41 1
Giizelhisar 159,18 125,99 264,88 | 1,00 1,00 0,89 0,96 4
Karinca 129,32 124,01 207,69 | 0,00 0,88 0,00 0,29 1
Madra 139,35 124,93 22426 | 033 094 026 0,51 2
Menderes 151,41 124,08 22889 | 074 089 0,33 0,65 3
Tuzla 148,61 108,86 221,21 | 064 0,00 0,21 0,29 1
Yukari Bakircay | 159,27 122,93 270,65 | 1,00 082 098 0,94 4

Edremit-Havran

MANISA

Maruziyet Dereceleri
&= 1

o2
@3
| 4

Sekil 9.3 Maruziyet indeksinin Alt Havzalardaki Dagilimi

Elde edilen maruziyet degerleri incelendiginde Giizelhisar alt havzasinin en
yuksek ve havzanin en batisinda bulunan Tuzla alt havzasinin ise en diisilk maruziyet
derecesine sahip oldugu ortaya c¢ikmaktadir. Tuzla alt havzasina benzer sekilde
Karinca alt havzasinin da diisik maruziyet indeksi degerine sahip oldugu

belirlenmigtir. Gtizelhisar alt havzasinin degerinin goreceli olarak c¢ok yiiksek
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bulunmasinin nedeni goz 6ntinde bulundurulan her ti¢ kuraklik indeksi bakimindan da
toplam siddet degerlerinin Gilizelhisar alt havzasinda c¢ok yiiksek ve Tuzla alt
havzasinda ise diisiik degerler almasindan dolayidir. Toplam kuraklik siddetinin
kuraklik stireleri ve ortalama kuraklik siddetleri ile ilintili oldugu goz Oniinde
bulunduruldugunda Giizelhisar ve Tuzla alt havzalarinda bulunan toplam kuraklik
siddeti sonuclar1 agirlikli olarak toplam kuraklik siirelerinden daha fazla etkilenmistir.
Bu durumun nedeni ise toplam kuraklik siirelerinin alt havzalar arasindaki degisiminin
ortalama kuraklik siddeti degiskenligine goreceli olarak daha fazla olmasindan

kaynaklaniyor olmasindandir.
9.2.2. Su Kullanim Indisi (WEI)

Uzun yillardan beri Avrupa Cevre Ajansi (ACA), Su Kullanim Indisi (WEI)
hesaplamakta ve Avrupa iilkelerinin ne 6l¢iide su bollugu veya kitlik durumlarinda
olduklarini analiz etmektedir. WEI, uzun vadeli tatlisu kaynaklarinin bir yiizdesi
olarak yillik toplam su soyutlama (=mavi su kullanimi) olarak hesaplanmaktadir.
Dolayistyla WEI, tek iilkede mevcut su kullanim seviyesinin mevcut su kaynaklar
tizerinde ne derece baski olusturdugunu gosterir. ACA, su stresi degerlendirmek i¢in

asagidaki esikleri uygular:

. %10'un altindaki degerler stres géstermez,
o %10-20 diisiik stres anlamina gelir ve
° %20-40"1 stres altindaki,

o %40’1n lizerindeki degerler agir stres altindaki alanlar1 gosterir.

Bu esiklerin ortalama degerler olarak anlagilmasi gerekir. Bundan dolayz,
WEI>% 20 olan iilkeler, diisiik su seviyeleri donemlerinde agir su stresiyle karsi
karsiya kalir - belirli su havzalar etkilenmeyebilir. Esikler iki farkli orijinal kaynak
tizerine kurulmustur: Alcamo ve arkadaslariin yaptigi bir rapor (Alcamo v.d, 2000)

ve Birlesmis Milletler (Nations, 1997) tarafindan hazirlanan bir rapor.
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Su Tiiketiminin Hesaplanmasi

Tarimsal su kullanimi: Kuzey Ege Havzasi igerisinde tarimsal amagli yapilan

sulamalar halk sulamalari, DSI sulamalari ve il 6zel idare sulamalari olarak
ayrilmaktadir. Bu sulamalarin alt havza bazinda detayli incelemeleri yapilmistir.
Havzada toplamda 99.380 ha alan sulanmaktadir. Bu sulamalarin ¢ogu yer {istii

kaynaklarindan sulanmaktadir.

Hayvancilik su kullammmi: Havzada bulunan ilgelerdeki mevcut hayvan

varliklarindan yola ¢ikilarak yapilan hayvancilik su tiiketimlerinde Iller Bankas1’na ait
insan ve hayvan su ihtiyact varsayimlari kabul edilmis olup bu varsayimlar her bir

kiigiikbas hayvan icin 15 1/g, bliyiikbas hayvan i¢in ise 50 1/g seklindedir.

Icme ve Kullanma suyu kullanimi: Koy/Mahalle bazli niifus verilerine gore

hesaplanan mevcut durum igme-kullanma suyu kullanimlar1 Tablo 9.2’de verilmistir.
Alt havzalar i¢in su ihtiya¢ tahminleri yapilirken mahalle/kdy bazli niifus verilerinden
yola ¢ikilmis, alt havzalar icinde yer alan mahalle ve kdylerden elde edilen veriler

toplanarak alt havza bazindaki degerler elde edilmistir.

Sanayi su kullanimi: Kuzey Ege Havzasi’nda iki adet organize sanayi bolgesi

ve iki adet enerji santrali bulunmaktadir. Organize sanayi bolgesi bilgi sistemine gore
elde edilen bilgilerde havzadaki toplam su tiiketimi 54,92 hm®pyil seklinde
belirlenmistir. OSB bilgi sisteminden elde edilen bilgiler OSB’lerden teyit edilmis
olup, tutarsizlik bulunan degerlerde OSB yetkililerinden elde edilmis olan degerler

kullanilmistir.

Turizm su kullammi: Turizm su ihtiya¢ tahminleri yapilirken “I¢mesuyu

Tesisleri Etiit, Fizibilite ve Projelerinin Hazirlanmasina Ait Teknik Sartname” de yer
alan maddeler dikkate alinmistir. Su ihtiyact hesap edilen 6nemli turistik bolgelerin
yatak sayisi, sartnamede belirtilen giinliik yatak basi su ihtiyaci ile carpilmistir. Daha
sonra bu say1, konaklama bolgelerinin en giincel doluluk oranlartyla carpilarak yillik
turizm su ihtiyaglar1 belirlenmistir (Doluluk orani bulunamayan ilceler i¢in havza

ortalamalar1 kullanilmistir).
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Tablo 9.2 Alt Havzalara ait Su Tiiketim Bilgileri

Alt Havza Tarim | Hayvancilik | igme ve Kullanma | Sanayi | Turizm | Toplam (hm?)
Asagi Bakir¢ay 169,09 2,12 8,51 18,25 0,04 198,01
Edremit —Havran | 141,36 0,62 12,03 0 0,34 154,35
Glizelhisar 11,56 0,65 6,33 31,82 0,18 50,54
Karinca 31,11 0,41 5,21 0 0,30 37,03
Madra 32,36 0,74 1,97 0 0,04 35,11
Menderes 136,63 1,66 3,79 0 0,24 142,32
Tuzla 21,99 0,68 1,56 0 0,16 24,39
Yukari Bakirgay 86,88 1,23 10,00 4,85 0,02 102,98
Kuzey Ege 630,98 8,11 49,40 54,92 1,33 744,74

Her bir alt havza i¢in elde edilen degerler Tablo 9.2°de sunulmustur. Tablo
incelendiginde en fazla su tiiketime sahip olan alt havzanin Asagi Bakircay alt havzasi
oldugu belirlenmistir. Ote yandan en az su tiiketimine sahip olan alt havza ise Tuzla
alt havzasidir. Su tiiketim sektorleri detayli incelendiginde ise Asagi Bakircay alt
havzasinin, tarimsal ve hayvancilik amagli kullanilan su miktarlarinda havzadaki en
yiiksek tiiketime sahip olan alt havzasi oldugu goriilmektedir. Igme ve kullanma
suyunda ise yerlesim yerlerinin i¢inde bulundugu Menderes alt havzasi en yiiksek
tilketimin goriildiigii alt havzadir. Turizm su tiiketiminde ise Edremit-Havran havzasi
en fazla tiikketimin oldugu alt havzadir. Kuzey Ege Havzasi’ndaki toplam su tiiketimi
744,74 hm? olarak hesaplanmistir. Su tiiketimleri ve Béliim 8’de ayrntili bir sekilde
sunulan su potansiyellerinin degerlendirilmesi sonucunda Tablo 9.3’te sunulan WEI

degerleri elde edilmistir.
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Tablo 9.3 Alt Havzalara ait Toplam Su Tiiketimi, Su Potansiyeli ve Su Kullamim
Indisi (WEI) Degerleri

Toplam Su Yeralt: Yuzey Toplam Su Su Kullanim .
. Suyu Suyu . PR Normalize
Alt Havza Tiiketimi . . .. | Potansiyeli Indisi
(hm?) Potansiyeli | Potansiyeli (hm?) (WEI) WEI
(hm3) (hm3)
A. Bakircay 198,01 45,48 494,40 539,88 0,37 0,43
Edremit - 154,35 79,86 196,44 276,30 0,56 0
Havran
Glizelhisar 50,54 38,28 115,32 153,60 0,33 0,52
Karinca 37,03 24,30 102,30 126,60 0,29 0,60
Madra 35,11 22,44 106,40 128,84 0,27 0,64
Menderes 142,32 4,32 729,84 734,16 0,19 0,82
Tuzla 24,39 32,46 183,46 215,92 0,11 1
Y. Bakir¢cay 102,98 128,16 302,04 430,20 0,24 0,71
Kuzey Ege 744,74 375,30 2230,20 2605,50 0,29 -

WEI degerleri hesaplanirken alt havzalar arasindaki su transferleri de dikkate
alimmustir. Kuzey Ege Havzasi’nda Tuzla alt havzasindan, Madra alt havzasina 5,9 hm®
su transferi yapilmaktadir. Bu durum Tuzla alt havzasinin su potansiyelinde azalmaya
sebep olurken Madra alt havzasinda su potansiyelinde artisa sebep olmustur. WEI
degerinin en yiiksek oldugu alt havza 0,56’lik WEI degeri ile Edremit - Havran alt
havzasi olmustur. Yillik su tiiketim miktar1 olarak alt havzalar arasinda ikinci olan bu
alt havzadaki su potansiyelinin de diisiik olmasi sebebiyle, en yliksek WEI degeri bu
alt havzada bulunmustur. WEI degeri hesabinda su tiikketiminin yani sira toplam su
potansiyelinin de etkili olmasi sebebiyle Asagi Bakir¢ay alt havzasinda en yiiksek su
tilketimi olmasina ragmen yliksek su potansiyeli sayesinde bu alt havzada daha diisiik
WEI degeri hesaplanmistir. En diisik WEI degeri ise Tuzla alt havzasinda
hesaplanmistir. Yillik su tiiketiminin 24,39 hm?® olarak hesaplandig1 alt havzada,
toplam su potansiyelinin de 215,92 hm?® olmas1 sebebiyle WEI degeri 0,11 olarak
belirlenmistir. Kuzey Ege Havzasi’nin 6 alt havzasinda kritik deger olan 0,20’lik WEI
degerinden daha yiiksek degerler hesaplanmis olup, bu durum bu alt havzalar i¢in
diisiik su potansiyeli olan yillarda agir su stresi ile kars1 karsiya olduklarimi
gostermektedir. Sekil 9.4’te alt havzalar dlgeginde Su Kullanim Indisi (WEI) sagilimi

sunulmaktadir.
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9.3. TARIM SEKTORU ETKILENEBILIiRLiK ANALIZLERI
9.3.1. Kurakhgm Bitkisel Uretim Uzerine Etkileri

Tarim sektoriiniin iklim kosullarina karsi hassasiyeti, degisen hava sicakliklari
ve yagis miktarinin bitkisel liretim randimanina dogrudan ve dolayli olarak 6nemli
derecede etki etmesine sebep olur (Florke v.d, 2011). Etkiler cografi konum ve
kuraklik siddetine gore farkliliklar gosterse de genel olarak gézlemlenen etkiler Tablo

9.4’te 6zetlenmistir.

Tablo 9.4 Kurakhgin bitkisel iiretim iizerine olasi etkileri

Gozlenen etki Kaynaklar

(Colorado Water Conservation
Board, 2013; Florke v.d, 2011;
Shiferaw v.d, 2014)
(Colorado Water Conservation

Azalan yagmurlar sebebiyle tohumlarin ¢imlenmesi,
filizlenmesi etkilenecegi icin mahsul azalir, bitki verimi diser.

Sulama suyu temininde guglik cekilmesi bitkisel Gretimde

azalmaya yol acar.

Board, 2013; Flérke v.d, 2011;
Shiferaw v.d, 2014)

Su kalitesinin diismesi bitkilerin bliylimesine zarar verir.

(Colorado Water Conservation
Board, 2013)

Uzun slren kurakhk sonucu toprak nemini kaybeder ve
tohumlarin topraktan aldigi nem azalir.

(Colorado Water Conservation
Board, 2013; Florke v.d, 2011)

Yabani otlar mahsul veren bitkilerden fazla biytyerek
mahsuliin blylimesine etki eder.

(Colorado Water Conservation
Board, 2013; Florke v.d, 2011)

Bitkilere zarar veren bazi bocek tirlerinin popilasyonu artar,
arun kalitesi diser.

(Florke v.d, 2011)

Bitkiler Gzerinde patojenik tirler daha fazla etkili olur, bu da
bitki verimini distrebilir.

(Florke v.d, 2011)

Azalan bitki ortlisi sebebiyle toprak daha fazla riizgara maruz
kalir ve toprak erozyonu olusabilir.

(Colorado Water Conservation
Board, 2013)

9.3.2. Kurakhgmn Hayvansal Uretim Uzerindeki Olumsuz Etkileri

Onceki boliimlerde de belirtildigi gibi kurakligin ayirt edilmesinde kullanilan,
sicaklik artist ve yagis miktarindaki diisiis olmak iizere iki temel parametre
bulunmaktadir. 1ki iklimsel kosulun da hayvansal iiretim {iizerindeki etkileri
degiskenlik gostermekte, iirlin randimanini ve sektdriin ekonomik durumunu 6nemli

Olciide etkilemektedir. Bu etkiler Tablo 9.5’te 6zetlenmektedir.
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Tablo 9.5 Kurakhgin hayvansal iiretim iizerine olasi etkileri

Gozlenen etki Kaynaklar
Hayvanlarin su tiketimi 2-3 kat artacagindan daha fazla
su ihtiyaci olusur.

(Rojas-Downing v.d, 2017)

(Shiferaw v.d, 2014; Rojas-Downing
v.d, 2017; Colorado Water
Conservation Board, 2013)

Hayvanlarin otlak alanlar azalir, hayvanlarin besin
erigilebilirligi kisitlanir.

Otlaklarda biten yabani ve zararl otlar otlaklarin yem
kalitesini dlisirecegi igin hayvanlarda hastalik ve
zehirlenme gorulir.

Sicak havalarda artan patojen ve parazitler hayvan | (Florke v.d, 2011 Rojas-Downing v.d,

(Rojas-Downing v.d, 2017; Colorado
Water Conservation Board, 2013)

saglhigini tehlikeye atar, salgin hastaliklar yayginlasir. 2017)

Hayvan saghginin kotiiye gitmesi durumunda et ve st | (Rojas-Downing v.d, 2017; Colorado
kalitesi duser, et, sit ve yumurta tretimi azalir Water Conservation Board, 2013)
Ciftciler hayvanlarini satmak isterlerse piyasa degerinin (Colorado Water Conservation
altinda satmak zorunda kalr. Board, 2013)
Hayvanlarin Gremeleri azalir. (Rojas-Downing v.d, 2017)
Hayvan 6liimleri artar. (Shiferaw v.d, 2014)

9.3.3. Kuzey Ege Alt Havzalan icin Etkilenebilirlik Analizi Hesaplamalari
9.3.3.1. Duyarhlik Indisi

Tarim sektoriiniin kuraklik olayina kars1 duyarliliginin belirlendigi bu boliimde
duyarlilik indisi hayvancilik su tiiketim miktari, sulama amagli su tiikketimi, ¢iftci sayisi
ve yagisa bagli tarim alani orani1 parametreleri kullanilarak hesaplanmigtir. Duyarlilik
indisini olusturan parametrelerin duyarlilik ve etkilenebilirlik indisiyle olan

korelasyonlar1 Tablo 9.6’da gosterilmistir.
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Tablo 9.6 Duyarhlik Parametreleri ile Duyarlihik ve Etkilenebilirlik Indislerinin
Korelasyonu

Parametre Duyarlilik Etkilenebilirlik Veri Kaynagi
Hayvancilik su TUIK Hayvancilik istatistikleri ve ilge Tarim
L (+) (+) B . :
tiiketimi Mudurliklerine génderilen veri formlari
Sulama amagh
su tiiketimi

(+) (+) DSi Master Plani ve Hidrolojik Model

Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Tarim
Reformu Genel MudurlGgu Ciftci Kayit

Ciftci sayssi *) *) Sistemi ve ilge Tarim Mudiirliikleri’ne
gonderilen veri formlari
Yagisa bagh
tarim alani (+) (+) TUIK Bitkisel Uretim Istatistikleri Veri Tabani
orani

Kuzey Ege Havzasi’nda duyarlilik indisi ve indisi elde etmek adina gerekli
parametre degerleri hesaplanirken izlenen metodoloji EK-3.1°de detayl1 bir sekilde
aciklanmistir. Duyarlilik indisi parametrelerinin birlesitirilmesi sonucunda alt havzalar

icin elde edilen duyarlilik indisi degerleri Tablo 9.7’de verilmistir.

Tablo 9.7 Alt Havzalardaki Tarim Sektoriindeki Duyarhhk indisi Degerleri

. Normalize . .
Normalize Sulamada Normalize Normalize Normalize | Duvarhlik
Althavza Hayvancilik Ciftgi Yagisa Bagh | Duyarliik ¥ .
i . . | kullanilan Duyarhhk Derecesi
su tiiketimi . sayisl Tarim Orani
su miktari
A. Bakir¢ay 1 1 0,36 0 0,59 0,76 4
Edremit- 0,13 0,82 0,01 0,56 0,38 0,24 1
Havran
Glizelhisar 0,14 0 0 1 0,29 0 1
Karinca 0 0,12 0,28 0,93 0,33 0,12 1
Madra 0,19 0,13 1 0,76 0,52 0,59 3
Menderes 0,73 0,79 0,60 0,61 0,68 1 4
Tuzla 0,16 0,07 0,45 0,88 0,39 0,26 2
Y. Bakir¢ay 0,48 0,48 0,21 0,59 0,41 0,30 2

Tablo 9.7°de gosterildigi gibi tarim sektoriindeki duyarlilik indisleri
karsilastirlldiginda Asagi Bakircay ve Menderes alt havzalariin en yiiksek degerlere
sahip oldugu belirlenmistir. Bu sonucun olusmasinda etkili olan en onemli iki
parametre hayvancilik su tiiketimi ve sulamada kullanilan su miktar1 parametreleridir.
Kuru tarim alami ve ¢ift¢i sayis1 parametre degerleri ¢ok diisiik olmasina ragmen

hayvancilik su tiiketimi ve sulamada kullanilan su miktar1 parametrelerinde en yiiksek
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degere sahip olmasi sebebiyle Asagi Bakircay alt havzasi, 4 parametre i¢in de oldukca
yuksek degerler almasi nedeni ile de Menderes alt havzasinin duyarliliklar yiiksektir.
S6z konusu iki alt havzayr yakin bir duyarlilik indisi degeriyle Madra alt havzasi
izlemektedir. Ciftci sayis1 parametresinde en yiiksek degere sahip olan Madra alt
havzasinda tarim ile gec¢imini saglayan insan sayisi diger alt havzalara gore daha
yiiksektir. Dolayisiyla bu alt havza yiiksek duyarlilik indisi degerine sahiptir. Ciftci
sayis1 ve kuru tarim alani orani agilarindan {ist siralarda yer almasi bu alt havzanin

duyarlilik indisini artirmagtir.

9.3.3.2. Ekonomik Deger Indisi

Tarim sektoriiniin ekonomik degeri bu calismada toplam tarimsal iiretim
degerleri ve Tiirkiye’deki ve/veya Diinya’daki iiretim payi/ekonomik degeri yiiksek
ve havza icin 6nemli tarimsal {riinlerin tiretim miktar1 araciligiyla ifade edilmistir.
Ekonomik deger indisi bu ¢alismada toplam tarimsal iiretim, turunggil iiretimi, muz
tiretimi ve ¢ilek tiretimi parametreleri ile hesaplanmistir. Tiirkiye’deki {iretim pay1
yiiksek ve havza i¢in 6nemli olan tarimsal iiriinlerin ekonomik katkilarinin parametre
olarak ‘Toplam Tarimsal Uretim’ parametresiyle birlikte kullanilmasi havzada
homojen dagilima sahip olmayan ancak iilkedeki iiretim pay1 yiiksek pamuk, tiziim ve
zeytin gibi bazi {irlinlerin de etkilenebilirlik analizine dahil edilmesine imkan
saglanmistir. Ekonomik deger parametrelerinin ekonomik deger indisi ve
etkilenebilirlikle olan korelasyonu Tablo 9.8’de gésterilmistir.

Tablo 9.8 Ekonomik Deger Parametreleri ile Ekonomik Deger ve
Etkilenebilirlik Indislerinin Korelasyonu

Parametre Ekonomik Deger Etkilenebilirlik Veri Kaynagi
Toplam Tarimsal .
(iretim Orant (+) (+) Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi
Pamuk Uretimi (+) (+) Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi
Uziim Uretimi (+) (+) Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi
Zeytin Uretimi (+) (+) Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi

Kuzey Ege Havzasi’nda ekonomik indisi ve indisi elde etmek adina gerekli

parametre degerleri hesaplanirken izlenen metodoloji EK-3.1’de detayli bir sekilde
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ekonomik deger indisi degerleri Tablo 9.9°da gosterilmistir.

Tablo 9.9 Alt Havzalardaki Ekonomik Deger Indisi Degerleri

Normalize Normalize | Normaliz Normaliz Normaliz .
Toplam P X . Ekonomik
Pamuk e Uziim e Zeytin Ekonomik e .
Alt havza Tarimsal — _— P o . Deger
o Uretim Uretim Uretim Deger Ekonomik .
Uretim . Dereceleri
Orani Orani Orani Deger
Orani
Asag! 0,89 1 0,28 0,05 0,55 0,78 4
Bakir¢cay
Edremit- 0,05 0 0 1 0,26 0,26 2
Havran
Glizelhisar 0,05 0,14 0,77 0 0,24 0,22 1
Karinca 0 0 0,03 0,62 0,16 0,08 1
Madra 0,22 0,26 0,09 0,71 0,32 0,36 2
Menderes 1 0 1 0,71 0,68 1 4
Tuzla 0,02 0 0,02 0,43 0,12 0 1
Vukari 0,50 0,08 0,14 0,55 0,32 0,36 2
Bakir¢ay

Tablo 9.9°da gosterildigi gibi Asagi Bakir¢cay ve Menderes alt havzalarinda
ekonomik deger indisi en yiiksek degerini almistir. Bu sonucun olusmasinda etkili olan
en onemli parametreler Asagi Bakircay icin toplam tarimsal iiretim orani ve pamuk
iiretim orani, Menderes i¢in ise toplam tarimsal iiretim orani ve {iziim liretim oranidir.
Tablo 9.9’da goriildigi gibi havza’nin Edremit Korfezi ¢evresindeki kesimlerinde
zeytinciligin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir. Bunda bolge ikliminin ve cografi kosullarin
etkili oldugu goriilmektedir. Manisa’y1 kapsayan i¢ kesimlerde ise ilizlim {iretimi one
cikmaktadir. Bergama ilgesini kapsayan Asagi Bakircay ve Madra alt havzalarinda ise
pamuk {iretimi 6ne ¢cikmaktadir. Tarimsal anlamda en diisiik ekonomik degere sahip
olan Tuzla alt havzasinda ise tarim sektoriiniin ekonomik anlamda diger alt havzalara
gore daha az gelismis oldugu belirlenmistir. Bu alt havzanin diisiik bir duyarlilik

degerine sahip olmasi da bu sonucu dogrular niteliktedir.
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9.3.3.3. Uyum Kapasitesi Indisi

Tarim sektoriiniin kuraklik iklim olayina karsi uyum kapasitesinin belirlendigi
bu boliimde uyum kapasitesi indisleri basingli sulama sistemlerinin kullanim oranlari,
tek yillik bitkilerin alansal orani, WEI ve kirsal gelismislik indeksi parametreleri
yardimiyla hesaplanmistir. Bu parametrelerin uyum kapasitesi indisi ve etkilenebilirlik
ile korelasyonu Tablo 9.10°da gosterilmistir.

Tablo 9.10 Uyum Kapasitesi Parametreleri ile Uyum Kapasitesi ve
Etkilenebilirlik Indislerinin Korelasyonu

Parametre Uyum Kapasitesi Etkilenebilirlik Veri Kaynagi
Basingh sulama +) 0 TUIK Tarimsal Alet ve Makina
sistemleri istatistikleri Veri Tabani
Tek yillik bitkilerin (+) ‘) DSi Master Plar
alansal orani
Su Kullanim indisi s : : .
(WEI) (-) (+) Su tiiketimleri & Hidrolojik Model
Kirsal gelismislik Tirkiye ve Orta Dogu Amme
. . (+) (-) - S
indeksi Idaresi Ensitlsi

Kuzey Ege Havzasi’nda uyum kapasitesi indisi ve indisi elde etmek adina
gerekli parametre degerleri hesaplanirken izlenen metodoloji EK-3.1°de detayli bir
sekilde agiklanmistir. Birlestirilen parametreler sonucunda alt havzalar i¢in elde edilen

uyum kapasitesi indisi degerleri Tablo 9.11°de gosterilmistir.

Tablo 9.11 Alt Havzalardaki Uyum Kapasitesi Indisi Degerleri

Normalize
Normalize . Normalize Tek Yillik Normalize Uyum
Normalize - Uyum o
Alt havza Basingh WEI Kirsal Bitkilerin Kapasitesi Uyum Kapasitesi
sistem gelismislik Alansal P Kapasitesi Dereceleri
Orani
Asagi 0 0,43 0 0,92 0,34 0,14 1
Bakir¢cay
Edremit- 0,12 0 0,87 0,02 0,25 0 1
Havran
Glizelhisar 0,29 0,52 0,70 0,86 0,59 0,53 3
Karinca 0,05 0,60 0,92 0 0,39 0,22 1
Madra 0,18 0,64 0,78 0,92 0,63 0,60 3
Menderes 1 0,82 0,58 1 0,85 0,94 4
Tuzla 0,61 1 1 0,94 0,89 1 4
Vukari 0,37 0,72 0,25 0,92 0,52 0,42 2
Bakirgcay
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Tablo 9.11°de gosterildigi gibi Kuzey Ege Havzasi alt havzalarinin yarisinda
uyum kapasitesi yiiksek degerlere sahiptir. En diisiik uyum kapasitesi Asag1 Bakirgay,
Edremit — Havran ve Karinca alt havzalarinda goriilmektedir. Bunun nedeni Asagi
Bakirgay alt havzasi i¢in basingli sistem parametresi ve kirsal gelismislik
parametrelerinin diisiik, Edremit — Havran i¢in su kullanim indisinin en yiiksek ve tek
yillik bitkilerin alansal oraninin diisiik, Karinca alt havzasinin ise basingli sistem sayisi
ve tek yillik bitkilerin alansal oranlar1 bakimindan diisiik degerler almalaridir.
Menderes ve Tuzla alt havzalar ise yiiksek basincl sistem ve WEI ile ortalamanin
tizerindeki kirsal gelismislik degerleriyle en yiiksek uyum kapasitesi derecesini

almislardir.

9.3.3.4. Etkilenebilirlik Degerlerinin Hesaplanmasi ve Genel Degerlendirme

Tablo 9.12°de goriildiigii gibi tarim sektoriinde en yiiksek etkilenebilirlik
derecesine sahip alt havza Asag1 Bakir¢ay olurken diger tiim alt havzalar en diisiik
etkilenebilirlik derecesine sahip olmustur. En yiliksek maruziyet ve duyarlilik
derecesine sahip, ekonomik deger acisindan da havzadaki en 6nemli alt havzalardan
biri olarak bulunan Asagi Bakircay’in uyum kapasitesi en diisiik degeri alarak

etkilenebilirlik derecesini en yiiksek seviyeye getirmistir.

Tablo 9.12 Alt Havzalardaki Etkilenebilirlik Degerleri

Alt havza M| D |ED UK (MxDxIIEED/UK) Enor Deref:eleri
Asagi Bakircay 4 4 4 1 64 1 4
Edremit-Havran 1 1 2 1 2 0,02 1

Glizelhisar 4 1 1 3 1,34 0,01 1

Karinca 1 1 1 1 1 0,01 1
Madra 2 3 2 3 4 0,06 1
Menderes 3 4 4 4 12 0,18 1
Tuzla 1 2 1 4 0,5 0 1
Yukari Bakirgay 4 2 2 2 8 0,12 1

M: Maruziyet, D: Duyariik, ED: Ekonomik Deger, UK: Uyum Kapasitesi, E: Etkilenebilirlik

Tablo 9.12°den de goriildiigii iizere tarim sektoriinde etkilenebilirligi en

yiiksek olan alt havza Asag1 Bakirgay alt havzasidir. Kurakliktan etkilenebilirlik
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seviyeleri diger tim havzalarda en diisiik degere sahip olmustur. Etkilenebilirlik
analizlerinde kullanilan indislerin aldig1 degerler her alt havza icin Sekil 9.5°te
verilmistir. Havzadaki en genis alan1 kaplayan Izmir ilinin tarim agisindan gelismis
ilgeleri Bergama ve Kinik’1 sinirlar igerisine alan Asagi Bakirgay alt havzasi, havza
icindeki toplam tarim alani en yiiksek ikinci alt havzadir. Ayrica toplam tarimsal
iretim oran1 en yliksek alt havzalardan biri olan bu alt havza kirsal gelismislik seviyesi
ve basingli sistem orani bakimindan en diisiik parametre degerini alan alt havzadir.
Basingli sistem oraninin en diisiik degere sahip olmasi alt havzadaki sulama bi¢iminin
neredeyse tamamen vahsi sulama tiirlerine dayali oldugunu gdstermektedir. Tiim bu
faktorler Asagr Bakircay’da ekonomik degeri artirip uyum kapasitesini en diisiik
seviyeye ¢cekmektedir. Sulamada ve hayvancilikta kullanilan su miktarlarinin Asagi
Bakircay’da en yiiksektir. Bu nedenle, duyarlilik indisi de bu alt havzada en yiiksek
degeri almistir. Sonuglara bakildiginda, Yukar1 Bakir¢ay ve Giizelhisar gibi ytliksek
maruziyete sahip iki alt havzanin duyarlilik ve ekonomik deger indislerinde diisiik
dereceler, uyum kapasitesi indisinde ise bu dereceleri dengeleyen degerler almalari iki
alt havzanin da disiik etkilenebilirlik degerleri almalarini saglamigtir. Diger alt

havzalar da sektor 6zelinde diisiik etkilenebilirlik dereceleri almaktadir.
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Asagi Bakircay
Etkilenebilirlik
4,

Uyum Kapasitesi Maruziyet

Ekanomik Deger’ Duyarhlik

Uyum Kapasite:

Ekonomik Deger’

Edremit-Havran
Etkilenebilirlik
4

' Duyarlilik

Maruziyet

Giizelhisar

Etkilenebilirlik
a

Uyum Kapasitesi

Ekonomik Deger "  Duyarhik

Ekonomik Deger’

Karinca
Etkilenebilirlik

4

' Duyarlilik

Maruziyet

Madra

Etkilenebilirlik
a

Uyum Kapasitesi ¢ * Maruziyet

Ekonomik Deger " ' Duyarhik

Uyum Kapasitesi &

Ekanomik Degier

Menderes
Etkilenebilirlik

Duyarlilik

Tuzla
Etkilenebilirlik

Uyum Kapasitesi s ™ Maruziyet

Ekanomik Deger " Duyarlilik

Uyum Kapasitesi ¢

Ekonomik Deger

Yukan Bakirgay
Etkilenebilirlik

' Duyarlili

Maruziyet

Sekil 9.5 Kuzey Ege Alt Havzalar Etkilenebilirlik indisleri
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Kuzey Ege Havzasi’nda tarim sektoriiniin etkilenebilirliginin hesaplanmasinda
kullanilan indislerin mekansal dagilimlar1  Sekil 9.6’da  gosterilmektedir.
Etkilenebilirligi yiiksek bulunan alt havza olan Asagi1 Bakircay alt havzas1 Kuzey Ege
Havzasi’nin gilineyinde yer almaktadir. Bu sebeple, havzanin giineyinin tarim
sektoriinde daha fazla etkilenebilir oldugu sdylenebilir. En diisiik etkilenebilirlik
degerini alan alt havzalar ise havzanin geriye kalan kisimlarinda dagilmistir.
Maruziyet indisi degerleri incelendiginde ise genel olarak yine havzanin glineyinin
kurakliga daha fazla maruz kaldig1 sdylenebilir. Ekonomik deger, duyarlilik ve uyum
kapasitesi agisindan ise havzanin hem kuzeyinde hem de giineyinde yiiksek degerler

aldig1 Sekil 9.6’da goriilmektedir.
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Etkilenebilirlik

Asag1 Bakir¢ay:
Edremit-Havran:
Giizelhisar:
Karmnca:

Madra:
Menderes:
Tuzla:

Yukart Bakir¢ay:

PR RRPRRPRREREDN

Maruziyet

Asagi Bakir¢ay:
Giizelhisar:
Yukar: Bakir¢ay:
Menderes:
Madra:

Karinca:
Edremit-Havran:
Tuzla:

I54
Maruziyet Dereceleri

PR RPNDWA DD

1
2
a
4

Duyarhhk

Asagi Bakir¢ay:
Menderes:
Madra:

Tuzla:

Yukar: Bakir¢ay:
Edremit-Havran:
Giizelhisar:
Karinca:

PR RPN WA AN

Ekonomik Deger

Asag1 Bakir¢ay:
Menderes:
Edremit-Havran:
Madra:

Yukar: Bakir¢ay:
Giizelhisar:
Karinca:

Tuzla:

Ekonomik Defjer Dereceler

PR RPN DA

EEO0
Ben

Uyum Kapasitesi

Menderes:
Tuzla:
Giizelhisar:
Madra:

Yukar: Bakir¢ay:
Asag1 Bakir¢ay:
Edremit-Havran:
Karinca:

PR PRPNWWDD

Dagilim
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9.3.4. Tarim Sektériine iliskin Onerilen Uyum Stratejileri
9.3.4.1. Kuzey Ege Havzasi icin Onerilen Uyum Stratejileri

Tirkiye bulundugu cografi konum ve sahip oldugu Akdeniz iklimi
ozellikleriyle, Italya, Ispanya, Yunanistan ve Tunus gibi diger Akdeniz iilkeleriyle
birlikte diinyanin 6nde gelen zeytin ve zeytinyag: iireticilerindendir. Diinya zeytin
tiretiminde 6. sirada yer alan Tirkiye’de, toplam {iretimin %?22’si Kuzey Ege
Havzasi’nda gergeklesmektedir (ZMO, 2014). Edremit Korfezi zeytinliklerinde
yetistirilen zeytin ¢esitlerinin gerek c¢esit 6zelligi gerekse agronomik kosullar sonucu
tilkemizin ve diinyanin en kaliteli zeytinyaglar1 elde edilmektedir (Kocadagli, 2009).
Kuraklik toleransi yiiksek ancak bolge ekonomisi agisindan onemli yer teskil eden
zeytinin bolgedeki tiretim miktarinin yliksek olmasi artirmaktadir. Diigiik su miktariyla
varligin stirdiirebilen bir bitki tiiri olmasina karsin su kitlig1 yasanan dénemlerdeki
sulama suyu miktarindaki olast diislisler zeytinin kurak donemlerdeki tretimi
acisindan tehdit olusturmaktadir (Wheeler v.d, t.y.). En ¢ok zeytin iiretimi yapan alt
havza Edremit — Havran’dir. Edremit — Havran alt havzasini sirasiyla Menderes,
Madra ve Karinca alt havzalar takip etmektedir. Zeytin haricinde pamuk ve {iziim de
Kuzey Ege Havzasi’n1 temsil eden triinlerdendir. Pamuk iiretiminin en ¢ok oldugu alt
havza ise Bergama il¢esini kapsayan Asagi Bakircay alt havzasidir. Asag1 Bakirgay alt
havzasinin 6nemli bir boliimiinii olusturan Bergama, Dikili ve Kinik ilgelerinde
tilkemizin ve diinyanin en kaliteli pamugu olan mintika pamugunun ekimi
yapilmaktadir (TUBITAK MAM, 2010). Tiim bunlarin yan sira Tiirkiye genelinde

iiretimi yapilan liziim de Havza genelinde 6nemli bir orana sahiptir.

Zeytin bitkisinin yiiksek sicakliklara kars1 duyarlihig: diisiiktiir. Ozellikle uzun
giineslenme siiresi ve yiiksek sicakliklarin gdzlendigi yaz mevsiminde yag bileseni
artmakta, bu da bu kosullarda zeytinyagi iiretim potansiyelinin artmasini
saglamaktadir. Bu dogrultuda, Ispanya ve Italya gibi iilkelerin iklim 6zellikleriyle
benzerlik gosteren Kuzey Ege Havzasi’nin zeytin iiretimi i¢in dnemli bir potansiyele
sahip oldugu belirtilmelidir. 400 — 600 mm aras1 yagis alan bolgelerde sulanmaya
ihtiyac duymayan zeytin bitkisinin toprak tuzluluguna karsi duyarhiligi da orta
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derecededir. Ayrica bazi1 bolgelerde 200 mm’lik yagislarda bile harici sulama olmadan
yetistigi goriilmiistiir. Ancak 6zellikle su kitliginin gozlenebildigi temmuz, agustos ve
eyliil aylarinda gerekli goriilen durumlarda sulama yapilmasi onerilmektedir. Zeytin
bitkisinin susuzluk stresine maruz kaldiginin en 6nemli gostergesi pek ¢ok bitkide
oldugu gibi meyve boyutlarinin kiigiilmesidir. Ancak ¢ok sulanmasi durumunda da
meyvelerin yag bileseni azalmakta, yaprak boyutlar1 kiiciilmekte ve iiriin hasadi
dismektedir. Su kith@ kosullarinda, smirli bir alan {izerinde sulama suyu
gereksiniminin %100 karsilanmasi yerine, dikim yapilan alanin genisletilmesi ve iiriin
su ihtiyacinin kismen kargilanmasi tiretimi artirmaktadir (FAO, t.y.). Bolgedeki zeytin

tarlalar1 ise son zamanlarda sulu tarim alani olarak evrilmektedir.

Uziim bitkisinin yiiksek sicakliklara karsi duyarlilig: orta seviyede, diisiik
sicakliklara karsi toleransi ise oldukga yiiksektir. Ozellikle yiiksek sicaklik gdzlenen
ve su kithigr yasanan donemlerde kok derinligini artirarak topragin derinlerinde
bulunan suya erisim saglayan bitkinin duyarliligini artiran esas unsur toprak neminin
diismesidir. Bu dogrultuda kurakligin 6nemli etkilerinden toprak neminin azalmasi
liziim tretimini etkilemektedir. Bu nedenle uygun sulama tekniginin secilerek suyun
toprak derinliklerine niifuz etmesinin saglanmasi énem tasimaktadir. Uziim iiretimi
icin en uygun sulama yontemleri karik ve yagmurlama sulama olarak belirlenmistir
(FAO, t.y.). Ancak giincel durumda Kuzey Ege Havzasi’ndaki tiziim baglarinda damla
sulama sistemleri yogunlagsmakta, bu da toprak neminin bitkisel ihtiya¢ derecesinde

olmasini saglamaktadir.

Brouwer ve Heibloem’in (1987) ortaya koydugu iizere, pamuk diinya {izerinde
kuraklik hassasiyeti diisiik bitkilerdendir. Toplam biiylime siiresi 180 ila 195 giin
arasinda degisen bitki bu siirecte 700 — 1300 mm’lik suya ihtiya¢ duymaktadir. Bu
dogrultuda tiretimi hem kuru hem de sulu olarak gergeklestirilebilmektedir. 38°C’nin
altinda iiretim miktar1 diisen bitki yine de yiiksek sicakliklara kars1 toleransinin yiiksek
olmastyla bilinmektedir. Tiim bunlarin yani sira toprak tuzluluguna kars1 da toleransi
en yliksek bitkiler arasinda yer almaktadir (FAO, t.y.). Bolgedeki pamuk tarlalarinin
biiylik boliimii sulu olarak yetistirilmektedir. Bu dogrultuda pamuk iiretiminin

yogunlastig1 alt havzalarda sulama sistem sayilarinin yiiksek olmasi beklenen bir
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sonugtur. Cogunlukla sulama gerektirmeyen bir bitki tiirii olmasina karsin kurak
donemlerdeki su ihtiyacinin karik sulama yontemiyle karsilanmasi iiretim verimliligini

artirmaktadir.

Zeytin ve pamuk gibi tarla bitkileri onceden de belirtildigi tizere, Kuzey Ege
Havzasi’nda 6nemli iiretim seviyelerine sahiptir. Bunun disinda bugday, arpa, misir
gibi Tiirkiye genelinde yaygin olarak yetistirilen bitkilerin iiretimi de yine bu havzada
mevcuttur. Bu nedenle yaygin yetistirilen iiriinlerin yetistirilmesinde ¢ift¢ilere devlet
tarafindan sunulan ekonomik ve teknik destek biiyiik 6nem tagimaktadir. Gida, Tarim
ve Hayvancilik Bakanlig1 tarafindan, tarim havzalari c¢ercevesinde ilge Slgeginde
belirlenen tirlinlerin desteklenmesi ¢iftgilerin iklim ve cografi kosullar dogrultusunda
liretim yapmasin1 saglayacagindan verimi artirict bir uygulamadir. Bakanlikca
desteklenen bugday, arpa, dane misir, pamuk, nohut, aycicegi, tritikale, zeytinyagi,
patates, kuru sogan gibi irilinler Tiirkiye genelinde en yaygin iiretime sahip tarla
bitkileridir ve Kuzey Ege Havzasi’nda da 6nemli bir iiretim payina sahip oldugu i¢in
Bakanlik¢a desteklenmektedir (T.C. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligy, t.y.). Uriin
deseni ve su tiiketimi gibi teknik parametrelere iligkin yapilan degisikliklerin yaninda,
sektoriin sosyal kosullarmin da degerlendirilmesi gerekmektedir. Kirsal niifusun
ekonomik durumu, gelismisligi, tarimla ugrasan niifus orani ¢esitli degerlendirmelerin
yapilabilmesi i¢in olduk¢a dnemlidir. Gorece geri kalmis alt havzalarda diizenlenecek
toplumsal projeler ¢iftcilerin ve koyliilerin bilinglenmesini saglayarak su ve diger

dogal kaynaklarin daha stirdiiriilebilir bir sekilde kullaniminin 6niinii agacaktir.

Kirsal gelismislik indeksi bu baglamda oldukg¢a 6nemli bir parametredir.
Onceden de yorumlandigi iizere Tuzla alt havzasi en gelismis alt havzayken, Asag
Bakircay en az gelismis alt havza olarak gozlenmistir. Ancak biitiin alt havzalarin
aldiklar1 indeks degerleri karsilastirildiginda Kuzey Ege Havzasi genelinde kirsal
gelismisligin diisiik oldugu, Asag1 Bakirgay alt havzasinin ise havza ortalamanin ¢ok
altinda kaldigin1 belirtmek gerekmektedir. Bunun gelistirilebilmesi Kalkinma
Bakanligi, Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Ekonomi Bakanlig1 gibi pek ¢ok
kurumun yiiriittiigii kirsal kalkinmanin desteklenmesine iliskin projeler 6nemli yer

tutmaktadir.
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Bu gibi projelerin yani sira toplumsal bilincin artirilabilmesi adina sivil toplum
kuruluslarinin varliklar1 da dnemlidir. Ozellikle tarim kooperatifleri gibi mesleki
birlikler kuraklik gibi dogal afetlerden olusturulan kolektif biling sayesinde asgari
seviyede etkilenilmesini saglamaktadir. Yine ¢iftcilerin ve temel ge¢im kaynagi tarim
olan ailelerin yasanan ge¢mis olaylar hakkinda bilinglenmesinin saglanmasi da bir
sonraki olaylar karsisinda toplumun daha hazirlikli bir sekilde durmasini saglayacak
ve zarar1 en aza indirecektir. Kuzey Ege Havzasi’nin etkilenebilirlik sonuglari
incelendiginde her alt havza i¢in etkilenebilirligi artiran etmenler incelenmis, bunlara
yonelik bitkisel tretim alt sektorii i¢in Onerilen uyum stratejileri Tablo 9.13’te
sunulmustur.

Tablo 9.13 Kuzey Ege Havzasi'nda Alt Havzalar Ozelinde Uygulanmasi
Onerilen Stratejiler

Alt Havzanin Etkilenebilirligini e I
Alt Havza & Onerilen Uyum Stratejileri
Artiran Etkenler
Hayvancilk  ve  sulama  suyu
tuketiminin ylksek olmasi e Uretimde kurakliga dayanikli Grtinlerin
Asai Yagmurlama ve damla sulama tercih edilmesi,
Biklgrga sistemlerinin diisiik sayida olmasi e Basingl sulama sistemlerinin artirilmasi,
y Kirsal gelismisligin dislik olmasi e Kirsal kalkinmanin cesitli sivil toplum ve
Toplam tarimsal Uretimin yiksek devlet projeleriyle desteklenmesi.
olmasi
Su kullanim indisinin ¢ok yiksek | ®  Basingh sulama sistemlerine gegilerek
. olmasi sulama verimliliginin artiriimasi,

Edremit - -

e . e Su potansiyeli ile su kullanimlarinin

Havran Sulama suyu tiketiminin ylksek . .. R,
olmas| daha dengeli hale getirilmesi igin ilgili

kurumlarca planlamalarin yapilmasi.
. . e Uretimde kurakliga dayanikli Griinlerin
.. . Yagisa bagh tarim alani oraninin . . .

Glizelhisar h tercih edilmesi,

yiksek olmasi

e  Sulu tarimin yayginlastiriimasi.
Ya§|§a bag“ tarrm alan| oraninin (] Uretimde kuraklléa dayanlkll Ur[]nlerin
yiiksek olmasi tercih edilmesi,

Karinca e  Sulu tarimin yayginlastirilmasi.
Yagmurlama ve damla sulama | ¢  Basingli sulama sistemlerinin
sistemlerinin disik sayida olmasi yayginlastiriimasi,

Gecimini tarimdan saglayan ve | e  Ciftcilerin Giriin ve sulama sistemi
dolayisiyla kurakhktan etkilenecek konusunda bilgilendirilmesi ve dogru

Madra nufusun fazla olmasi yontemleri uygulamaya tesvik edilmesi,
Yagmurlama ve damla sulama | ¢ Basingh sulama sistemlerinin
sistemlerinin disiik sayida olmasi yayginlastirilmasi,
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Alt Havzanin Etkilenebilirligini "

Alt Havza Artiran Etkenler & Onerilen Uyum Stratejileri
Gegimini  tarimdan saglayan ve L . o .
dolayisiyla kurakliktan etkilenecek e Uretimde kurakhga dayanikli Grinlerin
niifusun fazla olmasi tercih edilmesi,

e Sulama sistemlerindeki kayip/kagaklarin

Menderes | Hayvancilik  ve — sulama  suyu énlenmesi,
tiiketiminin yiksek olmas| e  Ciftcilerin Girlin ve sulama sistemi
Toplam tarimsal retimin yiksek konusunda bilgilendirilmesi ve dogru
olmasi yontemleri uygulamaya tesvik edilmesi,
Yagisa badl tanm alam oraminin e Uretimde kurakhga dayanikh triinlerin

Tuzla Uissek olmgaS| tercih edilmesi,

i e  Sulu tarimin yayginlastiriimasi.
Toplam tarimsal (retimin yiiksek | ® Uretimde kurakhga dayanikh Griinlerin

Yukari olmasi tercih edilmesi,

Bakirca e Basingli sulama sistemlerinin artirilmasi,

a Kirsal gelismisligin diisik olmasi e Kirsal kalkinmanin gesitli sivil toplum ve
devlet projeleriyle desteklenmesi.

9.4. SANAYI SEKTORU ETKILENEBILIRLIK ANALIiZLERI
9.4.1. Kurakhigmn Sanayi Sektorii Uzerine Etkileri

Diinya genelinde dogal kaynaklardan c¢ekilen suyun 9%19’u endiistriyel
amaclarla kullanilmaktadir. Bu miktar, gelismis iilkelerde yaklasik %22 civarina
yiikselirken, gelismemis veya gelismekte olan, tarima dayali liretimin baskin oldugu
tilkelerde %10’a diigmektedir (FAO, 2016). Tirkiye’de ise bu oran %11 olarak
gozlenmektedir (Muslu, 2015).

Gida, cam ve seramik, metal, plastik ve kauguk, kagit, kimya ve tekstil
endiistrileri diinya genelinde ve Tirkiye’de yaygin sektorlerdir. Madencilik de
hammadde temini agisindan ¢ok biiylik 6nem arz etmektedir, ancak diinyada birkag
iilke haricinde madencilik sektoriinde, maden ¢ikarma ve isleme proseslerinde su

tilketimlerine iliskin ayrintili bir raporlama yapilmamaktadir (Forster, 2014).

Her ne kadar toplam endistriyel su kullanimi, toplam tarimsal su
kullanimindan diigiik olsa da tarimsal su miktarinin yiliksek olma nedeni tarim
arazilerinin ¢ok biiylik bir alan kullanmasindan kaynaklanmaktadir. Bu dogrultuda

endistri sektorii i¢in, kurakligin olusturdugu en temel zafiyet su noksanligidir. Bu
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durum proseslerde kullanilabilecek su miktarinin azalmasina ve daha diigiik miktarda
iirlin ¢1iktisina neden olmaktadir. Bu da sektoriin ekonomik kayba ve is¢i/igveren biitiin

sektor calisanlarinin sosyo-ekonomik zararina yol agmaktadir.

Yiiksek su tliketimlerinin yami sira, iiretim sonucu olusan atiksu dogal
kaynaklarimizda su kirliligine neden olmakta ve bu da kullanilabilir kalitedeki su
miktarmi azaltarak yine su yoksunluguna sebebiyet vermektedir. Uretim esnasinda
kullanilan dogal kaynaklarin azaltilmasi ve ortaya ¢ikan atiklarin azaltilmasi dogal
kaynak yonetimi agisindan onemlidir. Bu nedenle, EK-3.1’de yukarida sozii gegen
enddistrilere iligkin temiz iiretim tekniklerinin ve “mevcut en iyi teknikler (MET)”in
degerlendirilmesi gerceklestirilerek, diinyadan ve Tiirkiye’den temiz tiretim uygulama
ornekleri verilecektir. Kuzey Ege Havzas1 alt havzalarinda iiretim yapan enddistriler

6zelinde su kullanimina iligkin 6neriler ise Boliim 9.4.3’te detaylandirilacaktir.
9.4.2. Kuzey Ege Alt Havzalan icin Etkilenebilirlik Analizi Hesaplari

9.4.2.1. Duyarhlik Indisi

Sanayi sektoriiniin iklim kosullarina duyarlilik derecesi, incelenen bolgedeki
sanayi  sektorliiniin  gelismisligi, su tliketim miktarlar1 gibi faktorlerle
iligkilendirilmektedir. Duyarlilik indisi degeri belirlenirken bahsedilen faktorlerin
olusturdugu parametreler i¢in en giincel durumlar dikkate alinir. Sanayi sektoriiniin
kuraklik iklim olayina kars1 duyarliliginin belirlendigi bu boliimde duyarlilik indisi alt

havzalardaki su tiiketim degerlerinden olusmaktadir.

Tablo 9.14 Su Tiiketimi Parametresi ile Duyarhhk ve Etkilenebilirlik Indisleri
Arasindaki Korelasyonu

Parametre Duyarlilik | Etkilenebilirlik | Veri Kaynagi
Su Tiiketimi . . "
.. , Bilim Sanayi ve Teknoloji
e Tesislerin Faaliyet alani ve ) ;
g Bakanligi; Tesislerden elde
biiyiikligii (+) (+)

. P edilen su kullanim bilgileri;
e Her iiretim alani igin birim su

Literatir su kullanim bilgileri
kullanimlari
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Kuzey Ege Havzasi’nda sanayi sektorii etkilenebilirlik analizleri sirasinda

duyarlilik indisi hesaplanirken kullanilan ana parametre olan su tiiketim degerlerinin

hesaplanma metodolojisi EK-3.1’de detayli bir sekilde verilmistir. Sanayi su tiiketim

miktarlaria goére duyarlilik indisi degerleri Tablo 9.15’te verilmistir. Tablodan da

goriildiigii gibi duyarlilik indisi degerleri Giizelhisar alt havzasinda en yiiksek

degerdedir. Bunda bahsedilen alt havzada bulunan organize sanayi bolgesi ve su

tilketim degerleri ¢ok yiiksek olan Petkim Petrokimya Holding, Tiipras Tiirkiye Petrol

Rafinerileri Anonim Sirketi Izmir Rafineri Miidiirliigii gibi sanayiler oldukca etkili

olmustur. Bu alt havzay1 2 duyarlilik derecesi ile Edremit-Havran alt havzasi takip

etmektedir. Diger biitiin alt havzalarda ise duyarlilik indisi en diisiik degere sahiptir.

Tablo 9.15 Alt Havzalardaki Endiistriyel Su Tiiketim ve Duyarhilik indisi

Degerleri
Alt havza Ti.l'cl)(:ta;:':mMailftl;rl Havza" Su Tijk('etim Tl\(;(;::‘rralllsz: TE:IiIeI:Irsn Duyarllllk_
(hm*/yl) Gostergesi Degeri Dereceleri
Asadi Bakircay 0,23 9 0.12 1
Edremit-Havran 4,05 20 0.27 2
Glizelhisar 35,37 75 1 4
Karinca 0,05 3 0.04 1
Madra 0,24 3 0.04 1
Menderes 0,50 5 0.07 1
Tuzla 0,65 0 0 1
Yukari Bakir¢ay 41,09 9 0.12 1

9.4.2.2. Ekonomik Deger Indisi

Ekonomik deger indisi bu ¢alismada sanayi sektoriiniin alt havzalara ekonomik

olarak katkisinin bir Ol¢iitii olarak ¢alisan is¢i sayilar1 ve ihracat degerlerini

icermektedir. Ekonomik deger indisi parametrelerinin indisle ve etkilenebilirlikle

korelasyonlar1 Tablo 9.16’da gosterilmistir.
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Tablo 9.16 Ekonomik Deger Parametrelerinin indisle ve Etkilenebilirlikle

Korelasyonu

Parametre

Ekonomik Deger

Etkilenebilirlik

Kaynak

Calisan is¢i sayisi

(+)

(+)

Bilim Sanayi ve Teknoloji
Bakanlig

ihracat degerleri

(+)

(+)

Tirkiye ihracatcilar Meclisi

Kuzey Ege Havzasi’nda ekonomik deger indisi ve indisi elde etmek adina

gerekli parametre degerleri hesaplanirken izlenen metodoloji EK-3.1°de detayli bir

sekilde agiklanmistir. Alt havzalardaki ekonomik deger indisi degerleri Tablo 9.17°de

gosterilmigtir. Tablo 9.17°de gosterilen ekonomik deger indisleri incelendiginde

Glizelhisar alt havzasi sanayi sektoriiniin ekonomik deger indisinin en yiiksek degerde

oldugu belirlenmistir. Her iki ekonomik deger parametresinde de diisiikk degerlere

sahip olan diger alt havzalarda elde edilen ekonomik deger indisleri en diisiik degeri

ifade etmektedir. Elde edilen sonuglar, sanayi sektorii ekonomik degeri anlaminda

diger alt havzalarin Giizelhisar alt havzasina kiyasla en diisiik seviyede oldugunu ifade

etmektedir.

Tablo 9.17 Alt havzalardaki Ekonomik Deger indisi Degerleri

Normalize isci Normalize ihracat Ekonomik Ekonomik Deger

Alt havza . . . R

Sayisi Degerleri Deger Dereceleri
Asagi Bakirgay 0,18 0,18 0,18 1
Edremit-Havran 0,24 0,12 0,18 1
Giizelhisar 1 1 1,00 4
Karinca 0,05 0,02 0,03 1
Madra 0,02 0,01 0,02 1
Menderes 0,06 0,01 0,03 1
Tuzla 0 - 0,00 1
Yukari Bakir¢ay 0,15 0,23 0,19 1

9.4.2.3. Uyum Kapasitesi Indisi

Sanayi sektoriiniin kuraklik iklim olayina kars1 uyum kapasitesinin belirlendigi

bu boliimde su kullanim indisi (WEI) parametresi kullanilmistir. Bu parametrenin
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uyum kapasitesi indisi ve etkilenebilirlikle olan korelasyonu Tablo 9.18’de

gosterilmistir.

Tablo 9.18 Su Kullanim indisi Parametresinin Uyum Kapasitesi ve
Etkilenebilirlikle Olan Korelasyonu

Parametre Uyum Kapasitesi Etkilenebilirlik Veri Kaynagi

Su Kullanim indisi (WEI) (-) (+) Hidrolojik Model

Kuzey Ege Havzasi’nda uyum kapasitesi indisi ve indisi elde etmek adina
gerekli parametre degerleri hesaplanirken izlenen metodoloji EK-3.1°de detayli bir
sekilde agiklanmistir. Tablo 9.19°da alt havzalardaki uyum kapasitesi indisi
hesaplamasi gosterilmistir. Bu tabloya gére Menderes ve Tuzla alt havzalari en yiiksek
uyum kapasitesi indisine sahiptir. Bu durumun tersine uyum kapasitesi indisi Edremit-
Havran’da en diisiik degerindedir. Uyum kapasitesi diigiik olan alt havzalar i¢in su

tilketim degerlerinin mevcut su biit¢eleri icin olmasi gerekenden yiiksek oldugu

sOylenebilir.
Tablo 9.19 Alt Havzalardaki Uyum Kapasitesi Indisi
Alt havza Su Kullanim indisi (WEI) Uyum Kapasitesi Uyum Kapasi.tesi
Dereceleri

Asadi Bakircay 0,43 0,43 2
Edremit-Havran 0 0 1
Glizelhisar 0,51 0,51 3
Karinca 0,59 0,59 3
Madra 0,61 0,61 3
Menderes 0,81 0,81 4
Tuzla 1 1 4
Yukari Bakirgay 0,71 0,71 3

9.4.2.4. Sanayi Sektorii icin Etkilenebilirlik Degerlerinin Hesaplanmasi ve Genel

Degerlendirme

Tablo 9.20’deki degerler incelendiginde Giizelhisar alt havzasinin biitiin alt
havzalar arasinda en yliksek etkilenebilirlik degerine sahip oldugu belirlenmistir.

Diger alt havzalarin hepsi en diisiik etkilenebilirlik derecesine sahip olmustur.
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Havzada bulunan 65 sanayinin 37’si Giizelhisar alt havzasinda bulunmaktadir. Sanayi
tesislerinin yogunluguna ek olarak bu sanayi tesislerinin su tiiketim miktarlarinin
fazlaligi da duyarlilik indislerini artirarak yiiksek etkilenebilirlik sonucu elde
edilmesine sebep olmustur. Bu durum Giizelhisar alt havzasinda kuraklik veya su

kitlig1 olaylarina karst oncelikli olarak dnlem alinmasi gerekliligini ortaya koymustur.

Tablo 9.20 Alt Havzalardaki Etkilenebilirlik Degerleri

Alt havza M D ED UK (MxDxIIEED/UK) Enor E Dereceleri
Asagi Bakirgay 4 1 1 2 2 0,08 1
Edremit-Havran 1 2 1 1 2 0,08 1

Glizelhisar 4 4 4 3 21,3 1 4

Karinca 1 1 1 3 0,3 0 1
Madra 2 1 1 3 0,67 0,02 1
Menderes 3 1 1 4 0,75 0,02 1
Tuzla 1 1 1 4 0,25 0 1
Yukari Bakirgay 4 1 1 3 1,3 0,05 1

M: Maruziyet, D: Duyarlilik, ED: Ekonomik Deger, UK: Uyum Kapasitesi, E: Etkilenebilirlik

Etkilenebilirlik analizlerinde kullanilan indislerin aldig1 degerler her alt havza
icin Sekil 9.7°de verilmistir. Sekil 9.7°de goriildiigii iizere, Glizelhisar alt havzasinda
uyum kapasitesi indisi yliksek degerde (3) olmasina ragmen diger indislerin de yiiksek
degerlerde olmasi etkilenebilirlik derecesini artirmistir. Sanayi tesislerinin bu alt
havzadaki yogunlugu, su tiikketiminin fazla olmasiyla duyarlilik indisinin artmasina,
ayni zamanda calisan isci sayisinin fazlalifi ve ihracat degerinin yiiksekligiyle
ekonomik deger indisinin yiiksek olmasina sebep olmaktadir. Sonug olarak bolge icin
ve lilkemiz sanayi liretimi i¢cin 6nemli bir noktada bulunan Giizelhisar alt havzasinda,
sektorlin kurakliktan etkilenme derecesi olduk¢a yiiksek olacaktir. Yine de uyum
kapasitesinin yiiksekligi dogru 6nlem ve yonlendirmeler ile bu havzada kuraklik veya
su kitlig1 yonetiminin faydal1 bir sekilde yiiriitiilebilecegini gdstermektedir. Ulkemiz
i¢in kritik degerde olan bu alt havzanin endiistriyel su tiikketimlerinin ve yonetimlerinin
dogru planlanmas1 Tiirkiye ekonomisinin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine

ulasabilmesi i¢in biiyiik 6nem arz etmektedir.

Diisiik degerlere sahip olan alt havzalar incelendiginde, bu degerlere sahip

olmalarinin en 6nemli sebepleri sanayi sektorlerinin gelismemis olmasi sebebiyle
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duyarlilik ve ekonomik deger indislerinin son derece diisiik degerler almasidir.
Ozellikle Tuzla alt havzalarinda herhangi bir sanayi sektdriiniin bulunmamasi bu alt

havzalarda duyarlilik ve ekonomik deger indis derecelerinin 1 olmasini saglamstir.

Asag Bakirgay Edremit-Havran
Etkilenebilirlik Etkilenebilirlik

4

.

Uyum Kapasitesi .‘:”' Maruziyet Uyum Kapasites \? Maruziyet

Ekonomik De;‘gsr‘ ‘Duyarlilik

Ekonomik Der’:er' 'Duvarhllk
Giizelhisar Karinca
Etkilenebilirlik Etkilenebilirlik
PN
.

e
Uyum Kapasitesi Maruziyet

Ekonomik Deger Duyarhlik

Ekonomik Deger ——————————Duyarliik
Madra Menderes
Etkilenebilirlik Etkilenebilirlik
4, 4
// ’\.\ N

Uyum Kapasitesi ¢ ™, Maruziyet Uyum Kapasitesi s ™ Maruziyet

\

\ / \ /
Ekonomik Deger— Duyarlilk Ekonomik Deger "Duyarlilik
Tuzla Yukari Bakircay
Etkilenebilirlik Etkilenebilirlik
4 N
P N

Uyum Kapasitesi s ™ Maruziyet Uyum Kapasitesi (" —» Maruziyet

\

L / ‘ /
Ekonomik Deger Duyarhiik Ekonomik Deger " "Duyarliik

Sekil 9.7 Kuzey Ege Alt Havzalar1 Sanayi Sektorii Etkilenebilirlik Indisleri
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Kuzey Ege Havzasi’nda sanayi sektdriiniin  etkilenebilirliginin
hesaplanmasinda kullanilan indislerin mekansal dagilimlar1  Sekil 9.8’de
sunulmaktadir. Maruziyet indisi degerleri incelendiginde genel olarak havzanin
glineyinin kurakliga daha fazla maruz kaldig1 sdylenebilir. Havzanin gilineyinin ise
duyarlilik ve ekonomik deger indislerinde yiiksek dereceler aldigi Sekil 9.8’de
goriilmektedir. Glizelhisar alt havza sinirlar igerisinde iilkemizdeki 6nemli organize
sanayi bolgelerinden birinin bulunmasi (Aliaga Organize Sanayi Bolgesi) bu iki indis
degerlerinin yiiksek olmasini saglamistir. Calisma kapsaminda sanayi sektoriinde
uyum kapasitesini ifade eden su kullanim indisi degerlerinin ise havza genelinde diisiik
oldugu ancak 6zellikle havzanin kuzeyinin en diislik degerleri aldig1 (uyum kapasitesi

en yiiksek) Sekil 9.8’de goriilmektedir.
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Giizelhisar:

Asagi Bakir¢ay:
Edremit — Havran:
Karinca:

Madra:

Menderes:

Tuzla:

Yukart Bakir¢ay:

—
=
B
(<5}
c
£
E
e}
L

N N =l N =

Asagt Bakir¢ay:
Giizelhisar:

Yukar: Bakir¢ay:
Menderes:

Madra:

o~ Karinca:

Edremit — Havran:

" [Maruziyet Dereceleri

a4 Tuzla:

tavran

Maruziyet

P RrRPNWN DD

m@o
ron

A

Giizelhisar:
Edremit — Havran:
Asagi Bakir¢ay:
Karinca:

Madra:

Menderes:

Tuzla:

Yukar: Bakir¢ay:

Duyarhhk
~FPPRPRPRRPRPPE VDN

Giizelhisar:

Asagi1 Bakir¢ay:
Edremit — Havran:
Karinca:

Madra:

Menderes:

Tuzla:

Yukar: Bakir¢ay:

Ekonomik Deger
~FPPRPRPRPAaRPR A

Menderes: 4
Tuzla: 4
Giizelhisar: 3
Karnca: 3
Madra: 3
Yukar: Bakir¢ay: 3
Asagi Bakwr¢ay: 2
Edremit — Havran: 1

Uyum Kapasitesi

Uy Kapasitesi Dereceleri
1

Sekil 9.8 Kuzey Ege Havzasn’nd.a Sanayi Sektorii icin Etkilenebilirlik
Indislerinin Mekansal Dagilimi
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9.4.3. Sanayi Sektorii Uyum Stratejileri
9.4.3.1. Kuzey Ege Havzasi’nda Uygulanabilecek Uyum Stratejileri

Su tiiketiminin azaltilmasi, kurakliga uyum siirecinde biitiin endiistrilerde
gergeklestirilmesi ongoriilen en 6nemli adimdir. Bu nedenle, diger sektorlerde oldugu
gibi sanayi sektoriinde de su yonetim stratejisinin belirlenmesi gerekmektedir. Bir su
yonetimi stratejisi olusturulmadan once, ylizey ve yeralt1 sularinin 6zelliklerinin ve
kullanim alanlarinin niteligini degerlendiren bir arastirma gerceklestirilmelidir
(Victoria State Government, 2014). Bu dogrultuda her bir alt sektor i¢in asagidaki
parametrelerin Slgiilmesi ve degerlendirilmesi gerekmektedir. Bunun igin de en
Onemlisi tesislerin genis izleme aglarmin ve izlemenin fiziksel olarak da
gerceklestirilebilmesi adma sayacglarin konumlandirilmast gerekmektedir (Avrupa

Komisyonu, 2006). Sayaglar araciligiyla;

e Her bir islem basamagina 6zgii su tiikketim miktar1 (m3/ton hammadde veya
son iiriin),

e Her bir islem basamagmin sonunda ¢ikan atiksu miktar1 (m3fton
hammadde veya son iiriin),

e Sisteme verilen ve sistemden c¢ikan su miktarlarinin  orani

belirlenebilecektir.

Bu sekilde tesislerde birim iiriin i¢in su maliyeti hesaplanabilecektir. Ayni
zamanda, su kaybinin, toplam su tiiketimi i¢indeki payinin belirlenmesi su tiiketimine
iligkin sorunun nereden kaynaklandiginin anlasilmasini ve dogrudan soruna yonelik

hareket edilmesini saglayacaktir.

Su tliketiminin azaltimina yonelik her bir endiistri i¢in ayr1 ayri belirlenen
MET’ler 6nceden de belirtildigi gibi teknolojik optimizasyon/degisim, malzeme
ikamesi, iiriin optimizasyonu, isletme i¢i geri donilisiim ve yeniden kullanim olmak

tizere dort temel eleman c¢ercevesinde sekillenmektedir (EPA, 1998; TTGV, 2014).
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Canakkale ilinin havza igerisinde kalan boliimiinde tarimsal faaliyetlerin
gelisiminin bir sonucu olarak etkinlik gdsteren Tahsildaroglu Siit Uriinleri, Bayramic
ilgesindedir. Ayvacik, Ezine ve Bayramig il¢elerinde ise ¢ok sayida irili ufakh
zeytinyagi isletmeleri ile siit iirlinleri isleme tesisleri vardir. Bu tesisler nispeten kiigiik
Olgekli olmalarina ragmen il ekonomisi ve havzanin iretim kapasitesi igerisinde
onemli bir yer tutmaktadir. Balikesir ilinin havza igerisindeki bolimiinde bulunan
Edremit Korfezi’ndeki Ayvalik, Edremit, Burhaniye ilgeleri ise 6teden beri zeytinyagi
ve sabun sanayisinin merkezleri olarak bilinirler. Buralarda bulunan orta olgekli
zeytinyagt ve sabun fabrikalarinin bir¢ogu tiretim tekniklerini yenilemislerdir.
Manisa’nin havza igerisinde kalan Soma ve Kirkagag ilgelerinde 6nemli sanayi tesisi
bulunmamaktadir. Bolgedeki en énemli endiistriyel tesis TKi Ege Linyitleri Isletmesi
Miiessesesi nin ve yoredeki diger 6zel komiir isletmelerinin bolge ekonomisine 6nemli

katkilar1 vardir (TUBITAK, 2010).

Endiistriyel faaliyetler agisindan Kuzey Ege Havzasi igerisinde onemli bir
konuma sahip olan Aliaga ilgesi ise, kuzeyden giineye dogru Candarli, Aliaga, Nemrut
Korfezleri ile sunmus oldugu dogal liman olanagi, kara ve deniz ulagiminin kolay
olmasi, sosyo-ekonomik Ozellikleri ve cografi konumu nedeniyle cesitli sanayi
yatirimlart i¢in ¢ekim merkezi olmustur. Aliaga Nemrut Agir Sanayi Bolgesi‘nde
farkli amaglar i¢in kurulmus ¢ok sayida sanayi tesisi vardir. Bu tesislerin i¢inde en
onemli olanlar1 ham petrol rafinasyonu yapan TUPRAS Rafinerisi ile PETKIM
Petrokimya Tesisi’dir. Kuzey Ege Havzasi smirlari igerisinde yalnizca [zmirin Aliaga
ilgesinde OSB bulunmakta olup; biinyesinde 231 insa halinde, 11°1 ise isletmede olan
toplam 34 igyeri yer almaktadir. Bu da sektoriin Kuzey Ege Havzasi i¢in 6nemli bir
konumda oldugunun altim1 ¢izmektedir. Calismanin bu boéliimiinde 6nceden de
belirtilen prensipler dogrultusunda her bir alt havzada baskin olan sektor 6zelinde
uygulanabilecek temiz iiretim ve yeniden kullanim yontemleri kuraklik ve susuzluk

dogrultusunda degerlendirilecektir (TUBITAK MAM, 2010).

Bolgede yer alan sanayiler kuraklikla bas etmek adina yaygin bir sekilde yeralti

suyuna yonelmektedir. Fabrikalar genel olarak en basit ve karli yontem olarak kuyudan
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su ¢ikarma yontemini benimsemektedir. Fakat bazi sanayiler kuraklik ¢oziimlerine

daha farkli 6neriler de getirmistir. Tablo 9.21 sanayi tesisleri tarafindan kullanilan

kuraklikla miicadele yontemlerini, temiz {iiretim ve geri doniisiim tekniklerini

gostermektedir.

Tablo 9.21 Kuzey Ege Havzasi’nda yer alan sanayiler tarafindan kullanilan su

tasarrufu yontemleri

Kuraklikla Bas Etme Yontemleri ve Temiz Uretim Teknikleri

Yontemleri
Sunan
Sanayilerin
NACE kodlari

Uretim tesisinde geri déniisiim suyu kullaniimaktadir. Proseste kullanilan suyun
%80'i geri donusturilmekte olup kalan %20'lik kismi flotasyondan ¢ikan posanin
blnyesinde kalmaktadir. Tesiste herhangi bir kuraklk eylem plani ve su tasarrufu
programi kullanilmamaktadir.

Uretimde kullanilan suyun tamami tekrar kullaniimakta ve atiksu desarji
yapilmamaktadir. Su tasarrufu igin Gretimde sulu kesim yontemi kullaniimakta olup
kullanilan su birbirine seri bagli ¢oktlirme havuzlarinda durulatilarak yeniden
kullaniimaktadir. Mevcut havuzlara ilave olarak, yagmur suyunun toplanabilmesi
icin 1 adet havuz yapilmis olup burada toplanan su ihtiya¢ duyuldugunda sisteme
dahil edilmektedir.

Uretim tesisinde sogutma suyunun sistemdeki buharlasmasi ve besi suyunun
kontrolU icin su yonetim sistemi bulunmaktadir. Besi suyunun scada sistemi ile
yapilmasi sayesinde suyun ekonomik yonetimi ve kontrolii saptanip gereksiz
beslemelerin 6niine gegilmektedir

Kuraklik ile bas etmenin en temel yolu deniz suyunda su aritip, fabrika besi suyunu
saglamaktir. Bu sadece bu Uretim tesisinin degil tim cevre fabrikalarin sorunu
oldugu belirtilmistir. En akilci ¢6ziim, yeralti suyu yerine deniz suyundan aritilmis
su elde ederek sorunu ¢ozmektir. 2006 yilinda bu tesis bu konuda ¢alisma baslatmis
ancak liman - fabrika arasinin 8 km oldugu ve ishale hatti igin izin vb. alinamadigi
icin bu proje rafa kalkmistir. Bu konuda Nemrut korfezine yapilacak bir tesis tim
fabrikalarin su sorununu temelden ¢6zebilecegi belirtilmistir.

Proses suyu kullanilmayan tesiste de lretim amagli bir su tasarrufu politikasi
bulunmamakta ancak sistem temizlik islemlerinde, basingli yikama makineleri ve su
tasarruf tabancalari kullaniimaktadir.

10

Yillik 50.000 m3 aritma gikis suyu proses suyu olarak kullanilmakta olup biyolojik
aritma ve su sogutma kuleleri kullanilarak su geri kullanimi saglanmaktadir ve bu
sekilde tasarruf yapiimaktadir. Olasi kuraklik durumlarinda sularin kirlilik ytklerine
gore kullanim alanlarin  belirlenmesi ve geri donusimi saglanmasi
amaglanmaktadir.

10

Uretimde proses suyu kullanilmamakta olup herhangi bir su tasarruf yéntemi de
kullanilmamaktadir. Ancak gelecek kurak durumlar icin su kullanimi hakkinda
personel bilinglendirmesi ve tasarruf politikalari uygulanmasina galisiliyor.

13
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Kuraklikla Bas Etme Yontemleri ve Temiz Uretim Teknikleri

Yontemleri
Sunan
Sanayilerin
NACE kodlar

Uretimde proses suyu kullanilmamakta olup belirgin bir su tasarruf yéntemi de
kullanilmamaktadir ancak personel bilinglendirmesi ile su tasarrufuna onem
verilmektedir.

14

Uretimde proses suyu kullaniimamakta olup sogutma sulari kapali devre
calistirlmaktadir. Herhangi bir su tasarruf ve kuraklik eylem plani
bulunmamaktadir.

16

Uretimde proses suyu %80 oraninda kullanilmakta olup sular aritma islemi
ardindan tekrar kullanilmaktadir. Olasi kurak durumlarla basa gikabilmek igin yeni
kuyu etutleri ve sondajlari gerceklestirilmekte olup tesiste sularin olabildigince
aritma ile tekrar kazanilip kullanilmasina 6zen gosterilmektedir.

23

Uretimde proses suyu kullanilmamakta olup yagmur sulari biriktirilip sogutma
kulelerinde kullanilmaktadir. Firmada herhangi bir su tasarruf politikasi ve kurakhk
eylem plani bulunmamaktadir.

24

Uretim icin harcanan suda %1 buharlasma kaybi olmaktadir. Yillik tiiketilen suda
buharlasma kaybindan kaynaklanan suyun tamamlanmasi igcin havuza basilan
sudur. Prosesteki suyun %99’u siirekli donlisiimde kullaniimaktadir. Buharlasma
kaybi harici havuzlarimizin yiizey yalitimlarinin kontroll sayesinde sizinti kayiplari
onlenmektedir.

Uretim tesisinde birim Uriin basina fazla miktarda su tiiketimi olmadigi igin
kurakhgin olumsuz bir etkisi olmamakla birlikte firmanin gelecek planlarinda olasi
iklim degisikligi ve kuraklik tehlikelerine karsi dogal kaynaklarin kullaniminda,
Uretimde yapilacak siirekli gelistirmelerle minimuma inilmesi ile yagmur suyunun
depolanabilirligi/proseste kullanilabilirligi konularinda calismalar
surdirilmektedir.

24

Uretimde prosesinde su kullanmayan firmada gelecege ydnelik cevre egitimleri
verilerek gereksiz su tlketiminin 6nemini aktarip personel bilinglendirmesi
yaptimaktadir.

25

Sonug olarak, ankete verilen cevaplara gore bolgede en ¢ok su tiikketimi yapan

sektorler metal cevheri ve diger madencilik, tekstil {irlinleri ve gida iiriinleri NACE

basligina sahip sanayilerdir. Baz1 sikdyetlerde yeralti sularinin azalmakta oldugu

belirtilmistir. Bolge genelinde yeralti suyu kullanimi sebeke suyu kullanimi kadar

yaygindir. Yer yer deniz suyu veya yagmur suyu kullanan sanayilerle karsilagiimistir.

Tablo 9.22°de alt havzalardaki sektorlerde kullanilabilecek temiz tiretim Ornekleri

sunulmaktadir.
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Tablo 9.22 Alt Havzalardaki Sektorlerde Kullanilmasi Onerilen Temiz Uretim
Yontemleri

Su Tuketiminin Azaltilmasina Yonelik

Alt Sektor Mevcut En iyi Teknikler

Kaynak Alt Havzalar

e Baski tasima bandinin  temizliginin
baslatma/durdurma kontrol,

e Baski patinin mekanik olarak
uzaklastirilmasi,

e Raklelerin, sablonlarin ve kovalarin
temizlenmesinde kullanilan durulama
sularinin en temiz kisimlarinin tekrar (Avrupa
kullaniimasi, Komisyonu,

Giyim e Baski tasima bandinin temizlemesinde | 2003; Gleick

Esyalarinin kullanilan  durulama suyunun tekrar v.d, 2003; Edremit — Havran

imalati (14) kullanilmasi. Vajnhandl

e Kesintili islemlerde atik suyun tekrar ve Valh,
kullanimi igin, atik su depo donaniminin 2014)
bulunmasi,

e Bir dnceki partiden gelen yikama suyunun
geri kazanilarak agartma banyosunda
kullanildiktan sonra, bir sonraki partinin
hidrofillestirme isleminde kullanilmasi
(yeniden kullanim),

o Acik devre sogutma suyu sistemlerinin
kapali devre sogutma suyu sistemleriyle
degistirilmesi,

e Yeralti suyunun kullanildigi durumlarda
ihtiyag duyulandan fazla suyun
cekilmemesi,

e Proses baslangic ve ¢ikis noktalarina
izleme sistemlerinin yerlestirilmesi, (Alkaya v.d,

Gida e sise temizlemeigin durulama suyu akisinin 2010; Asagl Bakirgay

Uriinlerinin Olcilerek hat durdugunda su kaynaginin Avrupa Edremit — Havran

imalati (10,11) otomatik vanalar vasitasiyla kesilmesi, Komisyonu, Karinca

e Pastorize edicilerden tasan sularin 2006)
paslanmaz c¢elik tanklarda toplanarak
toplanan suyun tekrar kullanilmasi,

e Kullanilan kimyasal madde miktarinin
azaltilmasi,

e Sedimantasyon ve filtrasyon
islemlerinden sonra sise temizleme
soliisyonlarinin yeniden kullanimi,
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Alt Sektor

Su Tuketiminin Azaltilmasina Yonelik
Mevcut En iyi Teknikler

Kaynak

Alt Havzalar

Metal Sanayi
(24,25)

Sistemin kritik noktalarina su kullaniminin
kontroli amaciyla sayagclarin
yerlestirilmesi,

Temizleme ve sogutma agamalarinda
proses suyunun yeniden kullanilmasi,
Filtrasyon, iyon degisimi, ters ozmos gibi
yontemlerle suyun mineral derisiminin
azaltilmasi,

Ek yikama tanklarinin eklenmesi,

Sinter tesislerinde, agik devre sogutma
sistemleri kullaniimadigi takdirde,
sogutma suyunun olabildigince ¢ok
miktarlarda geri kazanimi,

Peletleme tesisleri icin durulama suyunun,
sulu yikamada kullanilan suyun ve
sogutma suyunun yeniden kullanimi,

Kum filtresiyle aritma sonrasinda, gerekli
olmasi  halinde, yiksek firn gaz
aritimindan kaynaklanan su tiketimi ve
desarji icin yilkama suyunun en aza
indirilmesi ve tekrar kullaniimasi,

Acik devre sogutma sistemleri
kullaniimadigi miiddetge mimkin
oldugunca fazla firin cihazinin
sogutulmasina yonelik kapali devre su
sogutma sistemlerinin  kullanilmasiyla
elektrik ark ocagl (EAO) prosesinden
kaynaklanan su tiiketiminin en aza
indirilmesi,

(Avrupa
Komisyonu,
2006;
Gleick, v.d,
2003; Alkaya
v.d, 2010;
World Steel
Association,
2015)

Asagi Bakircay
Edremit — Havran
Guzelhisar

Diger Metalik
Olmayan
Uriinlerin
imalati (23)

Sizintilarin énlenmesi i¢in su gevrimine
otomatik vanalarin takilmasi,

Temizleme amaciyla tesise yiksek basingli
su iletim sisteminin kurulmasi (veya
yiksek basingl temizleme ekipmani),
Gazdan arindirma amaciyla kullanilan islak
sistemlerden, su kullanmayan alternatif
sistemlere gecilmesi,

“Yerinde” atik sir toplama sistemlerinin
kurulmasi,
Kaymali
kurulmasi,
Farkli  proses adimlarindan
akimlarinin ayri ayri toplanmasi,
Her bir islem igin, islem atiksuyunun ayni
islem basamaginda tekrar kullaniimasi ve
ozellikle  uygun aritmadan  sonra
temizleme suyunun tekrar tekrar

boru taslyict  sistemlerin

atiksu

(Avrupa
Komisyonu,
2007)

Menderes
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Su Tuketiminin Azaltilmasina Yonelik

Alt Sektor Mevcut En iyi Teknikler Kaynak Alt Havzalar

kullanilmasi  su tlketimini azaltacak

onemli uygulamalardir.

Yagmur suyunun proses suyu olarak

kullaniimasi,

Proseste kullanilan suyun yikama suyu

olarak yeniden kullanimi,

Vakum pompalarinin ve ylizey
Ham Petrol ve kondenserlerinin kullaniimasi, (European
Dogalgaz Atiksu aritma tesisi ¢ikis suyunun yeniden | Commission, Glzelhisar
Cikarilmasi (6) kullanimi, 2015)

Hava kirleticilerinin elimine edilmesi

amaclyla SNOx dondstlruch tesislerin

kurulmasi  sonucu  sogutma  suyu

ihtiyacinin ortadan kalkmasi,

Sistem kayip kagaklarinin azaltilmasi,

Kesim islemlerinde kullanilan suyun

tekrar kullanimi,

Su kirliliginin énlenmesi amaciyla jet su

kesicilerinin kullanimi,

Sahanin  su gecirmez malzemeyle

cevrelenerek yagish durumlarda

olusabilecek yayili kirliligin 6nlenmesi,

Pompa, boru gibi ekipmanlarin belirli

periyotlarda bakim onariminin yapilmasi (Hanieh,

ve daha verimli olanlariyla | AbdEllal, ve

degistirilmeleri, Hasan,

Tas ocagl alanini yerli otlar, yerli ve 2014;

kurakhga dayanikli bitkiler ile tekrar Nicoletti,

tohumlamak, toz bastirma ihtiyacini | Notarnicola,
Maden azaltilmasi, ve Tassielli, Madra
'C/kar/lchSI ve Safak vakti ve karanlikta kontrolli olarak 2002; Menderes
Islenmesi planlanan sulama yoluyla buharlagsmanin Natural Yukan Bakircay
(5,7,8) azaltilmasi, Stone

Tas ocaginin erisim yollarinin sedimanla Council,

ortilmesi, 2008;

Coktirme  havuzlarinda  kire¢  tasi Olsson,

ilavesiyle pH’In yiikselmesi sonucu aktif 2015;

maden suyu aritiminin gerceklestirilmesi, ICMM,

Maden tozlarinin ucusmasini &nlemek 2012)

icin yapilan sulamada iyi kalite suyun
yerine proses suyu, aritilmis atiksu gibi
alternatiflerin kullaniimasi,

Komir yikama sirasinda olusabilecek su
kayiplarinin azaltilmasi, ornegin
buharlagsmanin sprey sulamadan daha az
oldugu damla sulama sistemlerinin tercih
edilmesi
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Su Tiiketiminin Azaltilmasina Yonelik
Alt Sektor ‘L . Kaynak Alt Havzalar
Mevcut En lyi Teknikler 4
Kapali su gevrimli sogutma sistemlerine
ecilmesi,
8e i (Avrupa
Karsi-akimli Griin yikama, .
L . .. Komisyonu,
Urlin ve ekipman temizliginde kullanilan
Kauguk ve ) . . . 2007;

. su da dahil olmak Uzere, islemlerin su .
Plastik . . Avrupa Edremit — Havran
o . kullaniminin en aza indirilmesi, . .. .
Uriinlerin " birimlerind e Komisyonu, Glzelhisar
imalati (22) blrlntl ) irim ekrln e, sc(thl ?ggtme 2007;

b?f?m?gl.l.‘lln a:I(I suyu;\un, iger Tgutmi Government
oliminin a:cl suyundan aTy'rl top anarja of India, t.y.)
hurda kaugugu islatmak icin ya da ilk
ogutme islemi igin kullanilmasi,
Aritilmig proses  suyunun  tekrar
kullanilmasi,
Konvansiyonel tesislerin slyirma
teknolojisi ile iyilestirilmesi,
Siyirma  ve  kondansatorlerin - geri
doénisiima,
Yikama c¢oOzeltilerinin  ve  temizligin
iyilestirilmesi,
HNOs'in NH: gazi ile ekzotermik
notralizasyonu,
Temizleme swvilarinin  islemde geri

. dondstirilmesi,

Kimyasallarin .

. Hava kondansatorlerinin kullanimi, (Avrupa .. .
ve  Kimyasal . Glzelhisar
- . Suyun, besleme stokundan damitilarak | Komisyonu,
Urtinlerin aril 2007) Yukari Bakirgay
imalati (20) ¢ ‘—_m masl, o

Su icermeyen vakum Uretimi,

Uretim siirecinde yikama, durulama ve
ekipmanin temizlenmesi amaciyla
kullanilan suyun daha ¢ok islenerek kazan
besleme suyu olarak kullanilmasi,
Sondirme ve  yogusma  suyundan
hidrokarbonlarin  geri  kazanilmasinin
maksimum hale getirilmesi ve seyreltme
aracihgiyla bubhar dretim sisteminde
sondirme suyunun tekrar kullaniimasi,
Dogrudan klorlama islemi icin kaynama
reaktoriinin kullaniimasi.

Bu noktada, Tablo 9.22°de Onerilen yontemlerin alt sektorler igin genel

yontemleri ifade ettigi belirtilmelidir. Ornegin, 14 NACE kodlu Giyim Esyalarmin

Imalat1

alt sektorii i¢in sunulan Oneriler daha c¢ok tekstil’/kumas iiretimini

kapsamaktadir; ancak s6zili gecen sektor i¢in belirtilen alt havzalardaki isletmeler iplik

tiretimi gerceklestirmektedir. Bu da ¢ok daha basit prosesler gerektirmekte ve kumas

boyama/isleme vb. gibi alt faaliyetlerden daha az su ihtiyaci olan bir islem
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sunmaktadir. Tiim bunlarin yani sira Kuzey Ege Havzasi’nda yiiriitiilmiis ve hala
sirdiiriilmekte olan sanayilesme faaliyetleri de sektdriin uyum kapasitesinin
gelistirilmesi i¢in 6nemli bir konumdadir. Bu baglamda onceki boéliimlerde de
bahsedildigi iizere devlet tarafindan yatirnmcilara saglanan destekler 6nem teskil

etmektedir. Bu desteklere iliskin ayrintili bilgiler EK-3.1°de sunulmaktadir.

95.ICME VE KULLANMA SUYU SEKTORU ETKILENEBILIRLIK
ANALIZLERI

9.5.1. Kurakhgm icme ve Kullanma Suyu Sektérii Uzerindeki Etkileri

Kuraklik, diger suya bagiml sektorlerde oldugu gibi igme ve kullanma suyu
sektoriinii de etkilemekte ve sektdr lizerindeki susuzluk baskisini artirmaktadir.
Kuraklik olayinda sektérde gézlenmesi muhtemel degisimler asagida yer almaktadir

(EEA, 2009; California Environmental Protection Agency, 2015):

e Su tiiketiminin artmasi,
¢ Niifus gogii,

e Saglik sorunlarinda artis,
e Su kalitesinde degisim,

e Su kesintileri.

Ornegin Tiirkiye’de 2007-2008 yillarinda Ankara’da gozlenen kuraklik olayi
icme ve kullanma suyu sektoriinde 6nemli sorunlara neden olmustur. Yagislardaki
azalmaya bagli olarak barajlarda yeterli suyun bulunmamasi nedeni ile uzun siireli su
kesintileri yasanmis ve alternatif su kaynagi arayisina gidilmistir. Sonug¢ olarak
Ankara’da 2007 yilinda yasanan kuraklik ile birlikte su kalitesi ¢cok iyi olmasa da igme
suyu kaynagi olarak Kizilirmak Nehri’nin suyu Ankara’ya i¢gme suyu saglayan

barajlara verilmeye baslanmistir (Cobanyilmaz ve Yiiksel, 2013; CMO, 2009).

Bu noktada, s6z konusu igme ve kullanma suyu sektorii oldugunda altyapi
sistemlerinin mevcut durumunun, igme suyu kaynaklarinin mevcut kosullardaki

kalitesinin ve kirlilik yiiklerinin, altyap1 sisteminin ve su temininin yapildigi kaynagin
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niifus yiikiiniin (6zellikle sebekeye bagl niifusun) sektoriin duyarli oldugu noktalarin

belirlenebilmesi agisindan degerlendirilmesi gerekmektedir.

Tiirkiye’de su sebekelerindeki su kaybi (kayip-kagak orani) %40 ile %60
arasinda degismektedir ve idari kayiplar da fiziki kayiplar kadar yaygindir. Bu oran
gelismis tilkelerde %20 civarindadir ve idari kayiptan neredeyse soz edilmemektedir
(Muluk v.d, 2013). Ulkemizde yasanan yiiksek kayip kacak oranlar1 yillik su tiiketim
miktarlarinin ihtiyagtan fazla oldugunu ve olast bir kuraklik durumunda sektoriin
duyarliligiin yiiksek oldugunu gostermektedir. Bu dogrultuda, kurakliga uyum
saglanmasi siirecinde birincil olarak degerlendirilmesi gereken parametre kayip-kagak

oranlaridir.

9.5.2. Kuzey Ege Alt Havzalarn icin Etkilenebilirlik Analizi Hesaplari
9.5.2.1. Duyarhlik indisi

Icme ve kullanma suyu sektdriiniin iklim kosullarina duyarlilik derecesi
incelenen bolgedeki icme ve kullanma suyu tiikketimi ile belirlenebilir. Daha fazla igme
ve kullanimi1 teminine ihtiya¢ duyan bolgelerde bu sektor iklim olaylaria karsi daha
duyarhdir. Duyarlilik indisi degeri belirlenirken bahsedilen faktorlerin olusturdugu
parametreler igin en giincel durumlar dikkate alinir. igme ve kullanma suyu sektdriiniin
kuraklik iklim olayina kars1 duyarliliginin belirlendigi bu boliimde igme ve kullanma
suyu tiiketimleri parametresi alt havzalardaki duyarlilik derecelerini belirlerken
kullanilmigtir. Kullanilan parametrelerin etkilenebilirlik ile korelasyonu Tablo 9.23’te

gosterilmistir.

Tablo 9.23 Duyarhlik Parametrelerinin Etkilenebilirlik ile Korelasyonu

Parametre Duyarhhk Etkilenebilirlik Veri Kaynag

Raporun Su

icme ve Kullanma Suyu Tiiketimleri (+) (+) Kullanimlar Balimi

icme ve Kullanma Suyu Amacl
Kullanilan Barajlardaki Buharlasma (+) (+) Hidrolojik Model
Miktarlar

Kuzey Ege Havzasi’nda duyarlilik indisi ve indisi elde etmek adina gerekli

parametre degerleri hesaplanirken izlenen metodoloji EK-3.1’de detayli bir sekilde
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aciklanmustir. igme ve kullanma suyu tiiketimleri parametresinden olusan duyarlilik

indisinin alt havzalardaki degerleri Tablo 9.24’te gosterilmistir. Tablo 9.24’teki

duyarhilik indisleri sonuglar1 incelendiginde en yiiksek duyarhiliga sahip alt havza

Guzelhisar olmustur. Menderes ve Edremit-Havran alt havzalari ise havza icerisindeki

yiiksek etkilenebilirlik derecelerine sahip alt havzalardandir. Havzadaki diger alt

havzalarda ise duyarlilik indisi degerleri diisiik degerlere sahip olmustur.

Tablo 9.24 Duyarhihk indisi Hesaplanmasi

Normalize igme ve Norrnalize.
Alt havza Kullanma Suyu Barajlar(.:lakl Duyarhlik | Normalize Duyarllllk.
Tiiketimi Buharlagma ile Kayip Dereceleri
Olan Su Miktari
Asadi Bakir¢cay 0,66 0 0,33 0,33 2
Edremit-Havran 1 0 0,50 0,61 3
Glizelhisar 0,46 1 0,73 1,00 4
Karinca 0,35 0 0,17 0,06 1
Madra 0,04 0,24 0,14 0,00 1
Menderes 0,21 0,70 0,46 0,54 3
Tuzla 0 0,33 0,17 0,05 1
Yukari Bakir¢ay 0,81 0 0,40 0,45 2

9.5.2.2. Ekonomik Deger Indisi

Igme ve kullanma suyu sektdriiniin kuraklik ekonomik deger iliskisinin

incelenmesi amactyla alt havzalarin ekonomik durumunu ifade eden belediyelerin su

gelirleri

parametresi

kullanilmastr.

Ekonomik deger

etkilenebilirlikle korelasyonu Tablo 9.25’te gosterilmistir.

indisi

parametrelerinin

Tablo 9.25 Ekonomik Deger Parametrelerinin Etkilenebilirlik ile Korelasyonu

Parametre

Ekonomik Deger

Etkilenebilirlik

Veri Kaynagi

Su Gelirleri TL

(+)

(+)

TUIK
Belediye Anketleri

Kuzey Ege Havzasi’nda ekonomik deger indisi ve indisi elde etmek admna

gerekli parametre degerleri hesaplanirken izlenen metodoloji EK-3.1°de detayli bir

sekilde agiklanmistir. Alt havzalardaki ekonomik deger indisleri Tablo 9.26’da

gosterilmistir. Tablo 9.26°da gosterilen ekonomik deger indisleri incelendiginde

Asag1 Bakircay, Edremir-Havran, Giizelhisar ve Yukar1 Bakirgay alt havzalariin en
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yiiksek degeri aldigi belirlenmistir. Su gelirleri parametresinde belirtilen alt
havzalardan sonra en yliksek degere sahip olan Karinca alt havzasindaki ekonomik
deger indisi diger alt havzalara gore yiiksek bir deger (3) almistir. Havzadaki diger alt

havzalarin ekonomik indisi degeri ise en diislik seviyededir.

Tablo 9.26 Ekonomik Deger indisinin Hesaplanmasi

Alt havza Normalize Su Gelirleri Ekon?mlk Normalize Ekonomik Delf';er
Deger Dereceleri

Asadi Bakircay 1 1 1 4
Edremit-Havran 0,85 0,85 0,85 4
Glizelhisar 0,95 0,95 0,95 4
Karinca 0,61 0,61 0,61 3
Madra 0,17 0,17 0,17 1
Menderes 0,12 0,12 0,12 1
Tuzla 0 0 0 1
Yukari Bakirgay 0,80 0,80 0,80 4

9.5.2.3. Uyum Kapasitesi

Icme ve kullanma suyu sektdriiniin kuraklik iklim olaymna karst uyum
kapasitesinin belirlendigi bu boliimde alt havzalardaki su kullanim indisi (WEI) ve
iletim hatlarindaki kayip-kacak orani parametreleri uyum kapasitesini belirlemek icin
kullanilmigtir. Uyum kapasitesi parametrelerinin etkilenebilirlik ile korelasyonu
Tablo 9.27°de gosterilmistir.

Tablo 9.27 Uyum Kapasitesi Parametrelerinin Etkilenebilirlik ile Korelasyonu

Parametre Uyum Kapasitesi Etkilenebilirlik Veri Kaynagi

Su tiketimleri &
Hidrolojik Model
Orman ve Su Isleri
(-) (+) Bakanligi, il Belediye
Faaliyet Raporlari

Su Kullanim indisi (WEI) (-) (+)

iletim Hatlarindaki Kayip -
Kagak Oranlari

ieme Kullanma Suyu
Sebekesine Ulasimi Olan (+) ()
Kirsal Niifus

Tlrkiye ve Orta Dogu
Amme idaresi Ensitiisi

Kuzey Ege Havzasi’nda uyum kapasitesi indisi ve indisi elde etmek adina
gerekli parametre degerleri hesaplanirken izlenen metodoloji EK-3.1°de detayli bir

sekilde agiklanmustir. Tablo 9.28’deki uyum kapasitesi indisi degerleri gosterilmistir.

9-46



-

22

g T.C. ORMAN VE SU iSLERI BAKANLIGI
¥ a SU YONETIMI GENEL MUDURLUGU
' TASKIN VE KURAKLIK YONETIMi DAIRESi BASKANLIGI

Tablo 9.28 incelendiginde Asag1 Bakirgay, Giizelhisar, Tuzla ve Yukar1 Bakirgay alt
havzalarindaki uyum kapasitesi degerlerinin en yiiksek degerlerde oldugu
belirlenmistir. Asagi Bakircay alt havzasinda Kayip/Kagak orani, Giizelhisar’da igme
ve kullanma suyu sebekesine ulasimi olan niifus, Tuzla alt havzasinda ise WEI
parametreleri en yiiksek uyum kapasitesi degerini almigtir. Edremit-Havran, Karinca
ve Menderes alt havzalarinda ise uyum kapasitesi indisi degerleri alt havzalar

arasindaki en diisiik degerleri almiglardir.

Tablo 9.28 Uyum Kapasitesi Indisi Hesaplamalar1

Normalize Normalize igme
Normalize Su iletim Kullanma Suyu Uyum Normalize Uyum
Alt havza WEI Hatlarinda Sebekesine Kapasitesi Uyum Kapasitesi
Kayip- Ulasimi Olan Kapasitesi | Dereceleri
Kagak Orani Kirsal Niifus
Asagi 0,43 1 0,77 0,73 0,95 4
Bakirgay
Edremit- 0 0,11 0,78 0,30 0 1
Havran
Glizelhisar 0,52 0,76 1 0,76 1 4
Karinca 0,60 0,14 0,32 0,36 0,13 1
Madra 0,64 0,63 0 0,42 0,28 2
Menderes 0,82 0 0,34 0,39 0,20 1
Tuzla 1 0,17 0,91 0,69 0,86 4
Yukari 0,72 0,49 0,97 0,73 0,93 4
Bakircay

9.5.2.4. icme ve Kullanma Suyu Sektorii icin Etkilenebilirlik Degerlerinin

Hesaplanmasi ve Genel Degerlendirmeler

Alt havzalardaki etkilenebilirlik degerleri Tablo 9.29’da gosterilmistir. Tablo
9.29°da gosterilen etkilenebilirlik dereceleri incelendiginde Giizelhisar alt havzasinin
diger alt havzalarla karsilastirildiginda en yiiksek etkilenebilirlik degerine sahip
oldugu belirlenmistir. Giizelhisar alt havzasindaki etkilenebilirlik degeri en yiiksektir.

Karinca ve Tuzla alt havzalarinda ise etkilenebilirlik en diisiik degere sahiptir.
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Tablo 9.29 Etkilenebilirlik Degerlerinin Hesaplanmasi

Alt havza M D ED | UK (MxDxIIEED/UK) Enor Dereieleri
Asagi Bakir¢cay 4 2 4 4 8 0,49 2
Edremit-Havran 1 3 4 1 12 0,75 3

Glizelhisar 4 4 4 4 16 1 4

Karinca 1 1 3 1 3 0,17 1
Madra 2 1 1 2 1 0,05 1
Menderes 3 3 1 1 9 0,56 3
Tuzla 1 1 1 4 0,25 0 1
Yukari Bakir¢ay 4 2 4 4 8 0,49 2

M: Maruziyet, D: Duyarlilik, ED: Ekonomik Deger, UK: Uyum Kapasitesi, E. Etkilenebilirlik

Etkilenebilirlik analizlerinde kullanilan indislerin aldig1 degerler her alt havza
icin Sekil 9.9’da verilmistir. Sekil 9.9’da da goriildiigii izere Giizelhisar alt havzasinda
etkilenebilirligi olusturan biitin indisler en yiiksek degerleri almislardir.
Etkilenebilirlik derecesini arttiran maruziyet, duyarlilik ve ekonomik deger
indislerinde en yiiksek degerleri alan Giizelhisar alt havzasinda etkilenebilirlik
derecesi de en yiiksek degeri almigtir. Duyarlilik ve ekonomik deger indislerinde
yiiksek bir degere sahip olan Edremit-Havran alt havzasindaki maruziyet derecesi alt
havzalar arasindaki en diislik degere sahip olmasina ragmen etkilenebilirlik derecesi
yuksek bir deger almistir. . Edremit-Havran alt havzasini olusturan ilgelerde uygulanan
su tarifesinin diisiik olmasina ragmen niifusun fazla olmasi sebebiyle bu alt havza su
gelirlerinde de {iist siralarda yer almaktadir. Bu sebeple alt havzalar arasindaki en
yiiksek ekonomik deger indisi degerine sahip olmustur. Yiiksek maruziyet ve
ekonomik deger indislerine sahip olan Asagi Bakir¢ay ve Yukar1 Bakircay alt
havzalariin, diisiik duyarlilik ve ¢ok yiiksek uyum kapasitesi indisi degerleri almasi
etkilenebilirliklerinin diisiik olmasini saglamistir. Diisilk maruziyet indisi degerine
sahip olan Karinca ve Tuzla alt havzalarinda duyarlilik degerlerinin de diisiik olmast

sonucunda etkilenebilirlik degeri en diisiik dereceyi almistir.
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Sekil 9.9 Kuzey Ege Alt Havzalari igme ve Kullanma Suyu Sektorii

Etkilenebilirlik indisleri
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Kuzey Ege Havzasi’nda igme ve kullanma suyu sektoriiniin etkilenebilirliginin
hesaplanmasinda kullanilan indislerin mekansal dagilimlar1  Sekil 9.10°da
sunulmaktadir. Maruziyet indisi degerleri incelendiginde genel olarak havzanin

glineyinin kurakliga daha fazla maruz kaldig1 sdylenebilir.
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Sekil 9.10 Kuzey Ege Havzasi’nda I¢me ve Kullanma Suyu Sektorii icin
Etkilenebilirlik indislerin mekansal dagilim
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9.5.3. I¢cme ve Kullanma Suyu Sektérii Uyum Stratejileri
9.5.3.1. Kuzey Ege Havzasi icin Onerilen Uyum Stratejileri

Kurakligin Igme Kullanma Suyu Sektdrii Uzerine Etkileri boliimiinde i¢gme ve
kullanma suyu sebekelerinde gozlenen fiziki kayiplarin olas1 bir kuraklik durumunda
uyum kapasitesini etkileyen onemli bir unsur oldugu belirtilmistir. Bu kayiplarin
azaltilmasi su tasarrufu saglayarak bolgenin uyum kapasitesini artiracaktir. Fiziki
kayiplarin altyapr diizenlemeleri ile azaltilmasimnin yam sira, idari kayiplarin da
belirlenmesi ve buna yonelik yonetimsel diizenlemelerin belediye bazinda planlanmasi
kurakliga kars1 uyum kapasitesinin artmasima katki saglayacaktir. Ulkemizde 2014
yilinda yayimlanan Igme Suyu Temin ve Dagitim Sistemlerindeki Su Kayiplarmin
Kontrolii Yonetmeligi kapsaminda biitiin belediyelerin yillik olarak altyap1
varliklarina iliskin yonetmelik ekinde sunulan formun doldurulmas: 6ngoriilmektedir.
Ayrica Madde 9°da yer alan “Idareler su kayip oranlarini, bu yénetmeligin yiiriirliik
tarihinden itibaren, biiyliksehir ve il belediyelerinde 5 yil igerisinde en fazla %30, takip
eden 4 yil igerisinde ise en fazla %25 diizeyine; diger belediyelerde 9 yil igerisinde en
fazla %30, takip eden 5 yil icerisinde ise en fazla %25 diizeyine indirmekle
yiikiimliidiirler.” ibaresiyle de 2023 yili itibariyle kayiplarin en fazla %25 oraninda
olmas1 hedeflenmektedir (T.C. Orman ve Su Isleri Bakanlig1, 2014).

Bu ¢alisma kapsaminda sektoriin meveut durumunun belirlenebilmesi adina
EK-3.1’de sunulan anket formu havza igerisinde kalan belediyelere iletilmistir.
Gergeklestirilen anket ¢alismasi sonucunda Balikesir, Canakkale’nin Ayvacik ilgesi ve
[zmir’in Bergama, Dikili ve Kinik ilgeleri hari¢ kayip-Kagak yiizdelerine iligkin
sorularin yamtlanmanmustir. Anket sonuglar1 EK-3.1°de sunulmaktadir. BASKI, iZSU,
MASKI ve Canakkale ilge belediyeleri yetkilileriyle yapilan gériismelerde dagitima
gonderilen su miktarinin 6l¢iilmedigi ve ana sebeke hatlarinda sayaclarin yer almadigi
belirtilmistir. Bu dogrultuda o©ncelikli olarak bu illerdeki altyapr varliklarinin
envanterinin ¢ikarilmasi Onerilmektedir. Balikesir iline bagh il¢elerde kayip-kagak
oranlart BASKI’deki yetkililerin mevcut verilerle hesapladigi degerler olup bu

degerlere EK 3-3’te yer alan anketler yoluyla ulasiimistir. Canakkale ilge belediyeleri
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ile yapilan goriismeler sirasinda belirtilen tahmini kayip-kagak oranlar1 kullanilmig
olup anketlerden sadece Ayvacik ilgesinin kayip-kagak oranina erisilebilmistir.
Manisa ili icin ise MASKI’den Manisa geneli igin belirtilen deger kullanilmistir
(Manisa Biiyiiksehir Belediyesi & MASKI, 2016). Havzay1 olusturan illerin kayip-
kagak oranlar1 karsilastirildiginda Izmir ilinin Balikesir, Canakkale ve Manisa
illerinden daha diisiik oranlara sahip oldugu goriilmektedir. Kuzey Ege Havzasi’ndaki
hicbir alt havzada kayip-kacak oran1 %30’un altinda degildir. Bu nedenle, izleme
calismalarinin yayginlagtirilmasi ve bu sayede fiziki kayiplarin kaynaklarinin
belirlenmesi biitiin alt havzalar ic¢in, gerekli yerlerde onarimin saglanmasi ve
kayiplarin azaltilmasi agisindan 6nem tagimaktadir. Bunlarin yani sira yukarida sézii
gecen yesil altyapr sistemlerinin uygulanabilirliginin degerlendirilmesi ve uygun
alanlarda hayata gecirilmesi, yagmur suyu yonetimi sayesinde kentsel yay1li kirliligin
onlenmesi ve kullanilabilir su miktarinin artirilmasinin da biitiin alt havzalar i¢in

degerlendirilmesi dnerilmektedir.

Havza smirlar icerisinde yer alan Balikesir ili i¢in BASKI tarafindan
belirlenen 2017 yili stratejik ama¢ ve hedefler incelendiginde “Kayip-kagak
oranlarinin azaltilarak kurum gelirlerinin artirilmas1” hedefi 6ne ¢ikmaktadir. Bu hedef
dogrultusunda saya¢ okumalarinin zamaninda ve saglikli yapilmasi amaciyla sayag
okuma hizmeti satin alinmasi ve arizali ve ekonomik dmriinii doldurmus sayaglarin
yenilenmesi i¢in saya¢ satin alinmasi gibi faaliyetlerin gerceklestirilmesi
amaclanmaktadir. Bu dogrultuda planlama siirecinin gelistirilmesi Onerilmektedir

(T.C. Balikesir Biiyiiksehir Belediyesi BASKI Genel Miidiirliigii, 2017).

Havza’da yer alan bir diger 6nemli il olan Izmir’de ise 2000 yilindan bu yana
isletilen SCADA sistemi ile igme suyu barajlar1 ve aritma tesisleri ile yeralt1 suyu
kaynaklari, pompalar, igme suyu depolar1 ve sisteme ait kontrol ekipmanlar1 bir
merkezden izlenerek denetlenebilir hale getirilmistir. Ayrica Izmir Biiyiiksehir
Belediye sinirlar1 dahilinde kalan yerlesim alanlarinda eski igme suyu sistemlerini
yenileme ve yeni eklenen bolgelere igme suyu sistemlerinin insa edilmesi amaciyla
yapilan proje ve yapim ¢aligmalar1 kapsaminda 2016 yili igerisinde toplam 420 km

igme suyu sebeke ve iletim hatt1 hizmete alinmistir. IZSU Genel Miidiirliigii niin yetki
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ve gorev simirlar igerisindeki 30 ilge i¢in “Izmir igme Suyu Master Plan Raporu”
hazirlanmistir. Bu raporda, yiizey ve yeralt1 su kaynaklarinin igme suyu potansiyelinin
belirlenmesini, bu potansiyelin degerlendirme dncelikleri ile olabilecek su ihtiyacinin
tespitini, bu ihtiyacin karsilanma yontemleri ile teknik ve ekonomik yapilabilirliginin
incelenmesini, 2050 i¢in niifus ve su ihtiyaci projeksiyonlarinin yapilmasini ve buna
bagli olarak gerekli toplam su ihtiyacinin belirlenmesini ve su kaynaklari

planlamasinin yapilmasini kapsamaktadir (IZSU, 2016).

Havza sinirlar1 igerisinde yer alan Manisa ilinde, MASKIi’nin stratejik amaglar1
arasinda “Mevcut su kaynaklarinin korunmasi ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasi1”
bulunmaktadir. Bu ama¢ dogrultusunda mevcut igme suyu depolarinin bakim ve
onarimlarinin 2015-2017 yillar1 arasinda yapilmasi, igme suyu terfi hattindaki
borularin 2015-2016 yillart arasinda yenilenmesi, igme suyu sebeke hatlarinin 2015-
2017 yillar1 arasinda yenilenmesi ve kaynak suyu memba baslarinda kaptajlarin 2015-
2017 yillar1 arasinda yenilenmesi hedeflenmektedir. Gergeklestirilen altyapi
calismalarinda 2016 yilinda 410 kilometre kanalizasyon hatti, 440 kilometre icme suyu
sebekesi, 20 kilometre yagmur suyu hatt1 ve 90 kilometre de dere 1slah ve temizlik
caligmalar1 yapilmistir. 2017 yilinda da 130 mahallede kanalizasyon hatti, igmesuyu
sebekesi, dere 1slah1 ve enerji temini alanlarinda yeni altyapi ¢aligmalarinin yapilacagi

belirtilmistir (MASKI, 2016).

Havza igerisinde yer alan bir diger il Canakkale’dir. Canakkale Belediyesi
tarafindan belirlenen stratejik amaglar arasinda “Kentin sahip oldugu deger ve
kaynaklar etkin bir sekilde kullanarak yasanabilir saglikli kentlesmeyi saglamak™ yer
almaktadir. Bu amac¢ dogrultusunda belirlenen hedeflerde “Giinlin teknolojik
imkanlarindan yararlanarak igme suyunun temini ve kentliye ulastirilmasinda
stirdiiriilebilirlik, etkinlik, etkililik ve ekonomiklik saglanacaktir.” ibaresi yer
almaktadir. Bu kapsamda mevcut igme ve atiksu sebekelerinin bakim onarim ve
yenilenme islemlerinin gergeklestirilmesi hedeflenmektedir. Igme suyu sebekesi
kontroliinde olusturulacak scada sistemi ile teknolojik ekipman ve yazilimlar
sayesinde izleme ve kontrol sistemi kurulacagi belirtilmistir (T.C. Canakkale

Belediyesi, 2016).
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Havza igerisindeki iller arasinda en yiiksek kayip-kacak oranina sahip olan
Canakkale, Manisa illerindeki bu oranlarin Oncelikli olarak diisiiriilmesi
gerekmektedir. Ozellikle ilge belediyelerinden elde edilen verilerde Balikesir’in
Ayvalik, Havran ilgeleri ile Canakkale’nin Ezine ilgesindeki kayip/kagak oranlarinin
havza igerisindeki en yiiksek degerlerde oldugu belirlenmistir. Bu ilgelerdeki

kayip/kagak oranlarinin 6ncelikli olarak diisiiriilmesi gerekmektedir.

Havzadaki Giizelhisar, Madra, Tuzla ve Menderes alt havzalarinda icme ve
kullanma suyu amaciyla kullanilan barajlar tizerinde buharlasma yoluyla su kaybi
gerceklesmektedir. Bu barajlardaki buharlasma yoluyla kaybolan su miktarin
azaltmak i¢in alinabilecek dnlemler asagida sunulmaktadir. Onlemlere iliskin ayrintili
aciklamalar enerji sektorii i¢in Onerilen uyum stratejilerinde yer almaktadir (Kogak,
t.y.; Benzaghta ve Mohamad, 2009; Australian Government, 2012):

e Su kiitlesindeki tabakalagsmaya miidahale edilmesi:

e Barajlarin iizerinin Ortiilmesi:

e Kiiciik yiizey alanina sahip barajlarin insaasi:

e Baraj ¢evresine riizgar kiricilarin yerlestirilmesi:

e Barajlardaki fazla suyun savaklanmasi yerine yeraltina basilmasi ve kurak

donemde tekrar kullanilmasi:

e Barajin su tutma alaninin hiicresel bir yapida insaa edilmesi.

e Baraj sevlerinin daha dik ingaa edilmesi.

Tablo 9.30 Alt Havzalardaki icme ve Kullanma Suyu Sektérii Uyum Stratejileri

Etki Edecegi Alt

il Onlem
havza

-Kayip/kagaklarin azaltilmasi igin yonetim planinin
olusturulmasi,

-Su kaynaklarinin stirdirilebilir yonetimi,

-icme ve kullanma suyu saglanan baraj/géletlerin buharlasma
miktarlarinin en uygun yontem belirlenerek azaltiimasi,
-Bireysel su kullaniminda su verimliligi esaslarinin topluma
benimsetilmesi, basingh dus basligi gibi evde su tasarrufu
saglayabilecek ufak yatirimlar icin hibelerin ve teknik destegin
verilmesi,

-Yesil altyapi sistemlerinin yayginlastiriimasi,

-Atiksularin kentsel ve/veya tarimsal su ihtiyacini karsilamak
icin yeniden kullanilmasi,

Canakkale Menderes, Tuzla
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i Bnlem Etki Edecegi Alt
havza
-Kayip/kagaklarin  azaltilmasi  i¢in  yonetim  planinin
olusturulmasi,
- Su kaynaklarinin strdirilebilir yonetimi,
-icme ve kullanma suyu saglanan baraj/géletlerin buharlasma
miktarlarinin azaltilmasi, .
. N Edremit-Havran,
. -Bireysel su kullaniminda su verimliligi esaslarinin topluma
Balikesir . . . . L Karinca, Madra,
benimsetilmesi, basingl dus baghgl gibi evde su tasarrufu Yukari Bakircay
saglayabilecek ufak yatirimlar igin hibelerin ve teknik destegin
verilmesi,
-Yesil altyapi sistemlerinin yayginlastiriimasi,
-Atiksularin kentsel ve/veya tarimsal su ihtiyacini karsilamak
icin yeniden kullanilmasi,
-Kayip/kagaklarla  miicadele igin  yonetim  planinin
olusturulmasi
-Su kaynaklarinin stirdirilebilir yonetimi,
-icme ve kullanma suyu saglanan baraj/gdletlerin buharlasma
miktarlarinin azaltiimasi, Asagi Bakircay,
izmir -Bireysel su kullaniminda su verimliligi esaslarinin topluma Guzelhisar,
benimsetilmesi, basingli dus bashgl gibi evde su tasarrufu Madra, Yukari
saglayabilecek ufak yatirimlar icin hibelerin ve teknik destegin Bakirgay
verilmesi,
-Yesil altyapi sistemlerinin yayginlastiriimasi,
-Atiksularin kentsel ve/veya tarimsal su ihtiyacini karsilamak
icin yeniden kullanilmasi
-Kayip/kagaklarin  azaltilmasi  icin  yonetim  planinin
olusturulmasi,
-Su kaynaklarinin stirdirilebilir ydnetimi,
-icme ve kullanma suyu saglanan baraj/géletlerin buharlasma
miktarlarinin azaltilmasi, o
. AT Asagi Bakircay,
Manisa -Blrt.aysel .su kL.JIIanlmlnda su Verlr?llllg.l .esaslarlnln topluma Guzelhisar, Yukar,
benimsetilmesi, basingl dus bashigl gibi evde su tasarrufu Bakircay
saglayabilecek ufak yatirimlar icin hibelerin ve teknik destegin
verilmesi,
-Yesil altyapi sistemlerinin yayginlastiriimasi,
-Atiksularin kentsel ve/veya tarimsal su ihtiyacini karsilamak
icin yeniden kullaniimasi

Belediyelerdeki yatirimlarin Tablo 9.30°da o6nerilen Onlemler ozelinde
yogunlasmasi Onerilmektedir. Bu Onlemlerin siirdiiriilebilir bir yonetim plam
cergevesinde ele alinmasi, havzadaki kuraklik ve su kitligr problemine karsi olan

etkilenebilirlik derecesini azaltacaktir.
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9.6. EKOSISTEM SEKTORU ETKILENEBILIRLIiK ANALIZLERI
9.6.1. Kurakhgm Ekosistem Sektorii Uzerindeki Etkileri

Su, insanlar disindaki organizmalarin da yagamlarini siirdiirebilmeleri i¢in ¢ok
onemlidir. Kuraklik, gida ve su kaynaklar iizerinde somut bir¢ok olumsuz etkiye
neden olmaktadir. Uzun siireli yagissizliklar dogal ekolojik dengeyi degistirerek
birgok tiire zarar verebilmektedir. "Ekolojik kuraklik" terimi, bitki biiyiimesindeki
kayiplar, yangin ve bocek salginlarindaki artiglar, karbon, besin maddelerinin degisen
oranlar1 ve yerel tiirlerin yok olmasi gibi ¢evresel sonuglari kapsar. Bazen bu sonuglar
gecici olmakta ve kuraklik bitiminde yasam alanlar1 ve besin kaynaklari normal
kosullara donmektedir. Ancak ¢ogu zaman kurakligin ¢evre iizerindeki etkisi uzun
vadeli gozlenmektedir. Kurakligin ekosistem {izerindeki etkilerinin bazilar1 asagida
verilmistir (University of Nebraska, t.y.; USGS, t.y.):

e Balik ve vahsi yagam alanlarinin kayb1 veya tahrip edilmesi,

e Yabani hayvanlar i¢in yiyecek ve igme suyunun olmamasi,

e Yem ve su kaynaklarinin azalmasi sebebiyle vahsi hayvan hastaliklarinin

artmasi,

e Yaban hayvanlarinin go¢ etmesi,

e Nesli tiikenmekte olan tiirler tizerindeki stresin artmasi ya da tiirlerin yok

olmasi,

e Rezervuar, gol ve goletlerdeki su seviyesinin azalmasi,

e Sulak alanlarin azalmasi,

¢ Orman yanginlarinda artis,

e Su ve rlizgar erozyonu,

e Diistik toprak kalitesi,

e Diisiik su kalitesi.

Ekosistem iizerinde baski olusturan kirlilik ve asir1 kullanim gibi unsurlar
ekosistemin yasanmakta olan veya yasanmast muhtemel dogal olaylara karsi

duyarhiligmi artirmaktadir. Bu dogrultuda ekosistemin kurakliga karst uyum

9-57



T.

fmgmrs T.C. ORMAN VE SU iSLERi BAKANLIGI
@ SU YONETiMi GENEL MUDURLUGU

TASKIN VE KURAKLIK YONETIMi DAIRESi BASKANLIGI

kapasitesini gelistirecek stratejilerin  baski unsurlarmi  gozeterek planlanmasi

gerekmektedir.

Ekosistem sektorii 6zelinde bir degerlendirme yapildiginda, yukarida sozii
gecen biitlin maddeler ayr1 ayr1 biliyiik 6neme sahiptir; ancak 6zellikle su kalitesini
diistirmesi ve orman yangini riskini artirmasi biitlin ekolojik dongiiyii etkileyeceginden
ayrica degerlendirilmeli ve dnemsenmelidir. Bu nedenle ¢aligmanin bu boliimiinde
oncelikle kurakligin su kalitesi ve orman yanginlari lizerindeki etkilerinin ele alinmasi

gerekmektedir.
9.6.2. Kuzey Ege Alt Havzalan icin Etkilenebilirlik Analizi Hesaplari
9.6.2.1. Duyarhlik Indisi

Kullanilabilir su miktarinda azalmalara sebep olan ve ekosistem dinamiklerini
degistiren kuraklik olay1 ekosistemdeki dogal dengenin bozulmasina ve ekosistemin
kalitesinin diismesine sebep olmaktadir (Climate Science Centers & National Climate
Change and Wildlife Science Center, t.y.). Ekosistemin iklim kosullarina karsi
duyarhilik derecesi ekosistemin saglikli olarak varligini siirdiirebilmesi igin ihtiyaci
olan su miktari, ekosistemdeki canli tiirlerinin herhangi bir baski faktoriiyle
popiilasyonlarinin saglik durumu ve ekosistem zenginligi bakimindan gelismis olan
orman alanlarinin yanginlara yatkinligi parametreleri kullanilarak belirlenebilir.
Duyarlilik indisi degeri belirlenirken bahsedilen faktorlerin olusturdugu parametreler
icin en gilincel durumlar dikkate alinir. Ekosistemin kuraklik iklim olaymna karsi
duyarliliginin belirlendigi bu boliimde duyarlilik indisi alt havzalardaki ekosistem su
thtiyaci, orman yanginina hassas orman tiirii miktar1 ve tehlike altinda bulunan tiirlerin
sayilari ile hesaplanmistir. Ekosistemdeki duyarlilik indisini olugturan parametrelerin

duyarlilik ve etkilenebilirlik indisiyle olan korelasyonlar1 Tablo 9.31°de gdsterilmistir.
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Tablo 9.31 Duyarhlik Parametreleri ile Duyarhhik ve Etkilenebilirlik
Indislerinin Korelasyonu

Parametre Duyarlihk Etkilenebilirlik Veri Kaynagi
Ekosistem Su ihtiyaci (+) (+) Raporun Su Kullanimi Bolimii
Orman Yanginina Hassas
Orman Tiirii (Kizilgam) (+) (+) Orman Genel Madurlaga
Alani (ha)
Tehlike Altinda Olan Tiirler (+) ) Olpeall D T B e S
Bolgesi Raporu

Kuzey Ege Havzasi’nda duyarlilik indisi ve indisi elde etmek adina gerekli
parametre degerleri hesaplanirken izlenen metodoloji EK-3.1’de detayli bir sekilde
aciklanmistir. Ekosistem su ihtiyaci, kizilgam orman alani ve tehlike altinda bulunan
tirlerin sayisindan olusan Duyarlilik indisinin alt havzalardaki degerleri Tablo
9.32’de gosterilmistir. Tablo 9.32°deki duyarlilik indisleri sonuglari incelendiginde,
Kuzey Ege Havzasi’nda en yiiksek duyarliliga sahip alt havzalarin Asag1 Bakircay,
Edremit-Havran ve Menderes alt havzalari oldugu goriilmektedir. Her iig
parametreden birisinde en yiliksek degere ulasan bu ii¢ alt havzada diger parametre
degerleri farketmeksizin en yiiksek duyarlilik derecesine sahip olmuslardir. Havzadaki
en diisiik duyarlilik indisi degerlerine sahip alt havzalar ise Giizelhisar, Karinca ve

Madra’dir.

Tablo 9.32 Duyarhlik indisi Hesaplanmasi

Normalize | Normalize Normalize Normalize
Alt havza Ekosistem Kizilgam Tehlike DL.|yarI|'I|k Duyarhiik Duyarllllk.
) Su Ormani Altinda Indisi indisi Dereceleri
lhtiyaci Alani Bulunan Tiirler

Asadi Bakircay 1 0,24 0,11 0,45 0,82 4
Edremit-Havran 0,27 0,37 1 0,55 1 4
Giizelhisar 0,07 0,21 0 0,09 0,14 1
Karinca 0 0 0,06 0,02 0,01 1
Madra 0,05 0 0 0,02 0 1
Menderes 0,45 1 0 0,48 0,88 4
Tuzla 0,23 0,20 0,09 0,17 0,30 2
Yukari Bakirgay 0,66 0 0 0,22 0,38 2
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9.6.2.2. Uyum Kapasitesi

Ekosistemin iklim olaylarina karst uyum kapasitesini, farkli ekosistemlerin
yasadig1 bolgelerin ¢evresel kalitesi, ekosistem kalitesini yiikseltmek adina insanlarin
yuriittiigii faaliyetler, ekosistemin yasamini siirdiirdiigii habitatin iklim kosullari
tarafindan baskilandiginda yeni habitat yaratabilme imkani ifade edebilir. Uyum
kapasitesi indisi degeri belirlenirken bahsedilen faktorlerin olusturdugu parametreler
icin en gilincel durumlar dikkate alinir. Ekosistemin kuraklik iklim olayina kars1 uyum
kapasitesinin belirlendigi bu boliimde havzadaki su kiitlelerinin su kalite dereceleri,
kentsel alanlarin toplam alt havza alanlarina orani, biyogesitlilik, su kullanim indisi
(WEI) ve korunan alanlarin orani parametre olarak kullanilmigtir. Uyum kapasitesi
parametrelerinin uyum kapasitesi indisi ve etkilenebilirlikle olan korelasyonu Tablo
9.33’te gosterilmistir.

Tablo 9.33 Uyum Kapasitesi Parametrelerinin Uyum Kapasitesi Indisi ve
Etkilenebilirlikle Korelasyonu

Parametre Uyum Kapasitesi Etkilenebilirlik Veri Kaynagi
Kentsel alanlarin ) +) CORINE 2012
orani
Su Kalite Sinifi
(4 en kéti — 1 en iyi (-) (+) Master Plan

kaliteyi ifade eder.)

Tirkiye’nin Onemli Doga Alanlari,

Biyogesitlilik (+) (-) 5006
Su Kullanim indisi (-) (+) Hidrolojik Model
Korunan Alanlarn Orman ve Su I§I.er| Bakanligi Doga
Oran (+) (-) Koruma ve Milli Parklar Genel

Muduarlugi

Kuzey Ege Havzasi’nda uyum kapasitesi indisi ve indisi elde etmek adina
gerekli parametre degerleri hesaplanirken izlenen metodoloji EK-3.1°de detayli bir
sekilde ac¢iklanmistir. Tablo 9.34’te alt havzalardaki uyum kapasitesi indisi
hesaplamasi1 gosterilmistir. Bu sonuglar incelendiginde en yiiksek uyum kapasitesine
sahip alt havzalarin Karinca, Tuzla ve Menderes olduklar: belirlenmistir. En yiiksek

uyum kapasitesine sahip olan alt havzalar disindaki diger alt havzalar incelendiginde
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Glizelhisar ve Yukar1 Bakirgay alt havzalarinin en diisiik, Asag1 Bakir¢ay ve Madra alt

havzalarinin ise diisiik bir deger aldig1 belirlenmistir.

Tablo 9.34 Alt Havzalardaki Uyum Kapasitesi Indisi

. . Normaliz
Normaliz | Normaliz . .
Normalize e . Uyum Normalize Uyum
e Kentsel eSu . - Normaliz 5 s
Alt havza ! Biyogesitlili Korunan Kapasites Uyum Kapasitesi
Alanlarin Kalite e WEI . . .
k Alanlarin i Kapasitesi Dereceleri
Orani Sinifi
Orani
Asagi 0,86 0 0,13 0 0,43 0,28 0,26 2
Bakir¢ay
Edremit- 0,50 0,33 1 0,48 0 0,46 0,67 3
Havran
Glizelhisar 0 0,33 0 0 0,52 0,17 0 1
Karinca 0,63 0,67 0,11 1 0,60 0,60 0,98 4
Madra 0,54 0,33 0 0,07 0,64 0,32 0,34 2
Menderes 0,99 0,67 0 0,16 0,82 0,53 0,81 4
Tuzla 1 1 0,05 0 1 0,61 1 4
Yukar: 0,17 0 0 0 0,72 0,18 0,02 1
Bakir¢ay

9.6.2.3. Ekosistem icin Etkilenebilirlik Degerlerinin Hesaplanmasi ve Genel

Degerlendirmeler

Alt havzalardaki etkilenebilirlik degerleri Tablo 9.35’te gosterilmistir. Tablo
9.35’te gosterilen etkilenebilirlik degerleri incelendiginde Asagi Bakirgay ve Yukari
Bakirgay alt havzalarinin biitiin alt havzalar arasinda en yiiksek etkilenebilirlik
degerlerine sahip olduklar1 belirlenmistir. Bu sonu¢ Asagi Bakircay ve Yukar
Bakircay alt havzalarinda ekosistemin kuraklik ve su kithgr olaylarina kars:
etkilenebilirligini azaltmak acisindan Oncelikli olarak onlem alinmasi gerekliligini

ortaya koymustur.
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Tablo 9.35 Alt Havzalardaki Etkilenebilirlik Degerleri

Alt havza M D UK (MxIIIJE/UK) Normalize Deref:eleri
Asagi Bakirgcay 4 4 2 8 1 4
Edremit-Havran 1 4 3 1,3 0,14 1
Glizelhisar 4 1 1 4 0,48 2
Karinca 1 1 4 0,25 0 1
Madra 2 1 2 1 0,10 1
Menderes 3 4 4 3 0,35 2
Tuzla 1 2 4 0,5 0,03 1
Yukari Bakir¢ay 4 2 1 8 1 4

M: Maruziyet, D: Duyarlilik, UK: Uyum Kapasitesi, E: Etkilenebilirlik

Etkilenebilirlik analizlerinde kullanilan indislerin aldig1 degerler her alt havza
icin Sekil 9.11°de verilmistir. Sekil 9.11’den de goriildiigii tizere Asag1 Bakircay alt
havzasinin en yiiksek maruziyet ve duyarlilik indislerine sahip olmasi, uyum kapasitesi
indisin de diisiik seviyede olmasiyla birlikte etkilenebilirlik degeri en yliksek olmustur.
Bu durum, Asagi Bakirgay alt havzasinda ekosistem duyarliligini azaltmaya ve uyum
kapasitesini arttirmaya yonelik caligmalara yogunlasilmasi gerekliligini ortaya
koymustur. Etkilenebilirlik degeri yiiksek olan diger alt havza Yukar1 Bakircay’da ise
duyarhilik indisi diisiik olmasina ragmen, yiiksek maruziyet indisinin yani sira diisiik
uyum kapasitesi indisine sahip olmasi sebebiyle, bu alt havzada ekosistem uyum

kapasitesini artirmaya yonelik dnlemler alinmasi gerekmektedir.

Bolgemiz ve iilkemiz agisindan 6nemli doga alanlarina sahip olan Edremit-
Havran alt havzasi en yiiksek duyarlilik dercesine sahip olan alt havzalardan biridir.
Bu alt havzadaki maruziyet indisinin ¢ok diisiik, uyum kapasitesi indisinin de yiiksek
olmasi sonucunda etkilenebilirlik degeri diisiik olmustur. Ekosistem duyarlilig1 ¢cok
yiiksek olan diger alt havza olan Menderes alt havzasinda ise uyum kapasitesi degeri

cok yiiksek oldugundan etkilenebilirlik seviyesi diigiiktiir.

Diisiik degerlere sahip olan diger alt havzalar incelendiginde, bu degerlere
sahip olmalarinin sebebi her alt havzada birbirinden farklidir. Bir alt havzada uyum
kapasitesi indisinin degeri yiiksek oldugundan etkilenebilirlik degeri diiserken, bir

baskasinda ise duyarlilik degerinin diisiik olmas1 bu sonucu tetiklemistir.
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Etkilenebilirlik
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Yukari Bakirgay
Etkilenebilirlik
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Duyarlilik

Sekil 9.11 Kuzey Ege Alt Havzalar1 Ekosistem Sektorii Etkilenebilirlik indisleri

9-63




fmgmrs T.C. ORMAN VE SU iSLERi BAKANLIGI
g%a SU YONETiMi GENEL MUDURLUGU

TASKIN VE KURAKLIK YONETIMi DAIRESi BASKANLIGI

Kuzey Ege Havzasi’'nda ekosistem sektoriinliin  etkilenebilirliginin
hesaplanmasinda kullanilan indislerin mekansal dagilimlar1  Sekil 9.12°de
sunulmaktadir. Maruziyet indisi degerleri incelendiginde genel olarak havzanin
glineyinin kurakliga daha fazla maruz kaldig1 sdylenebilir. Etkilenebilirlik degerlerinin
mekansal dagilimlar1 incelendiginde ise yine Kuzey Ege Havzasi’nin gilineyinin daha
etkilenebilir oldugu goriilmektedir. Uyum kapasitesi sonuglar1 incelendiginde ise
havzanin kuzeyinin ekosistem sektoriinde daha yiiksek derecelere sahip oldugu

gbzlenmistir.
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Etkilenebilirlik

Asagi Bakir¢ay: 4
Yukari Bakirgay: 4
Giizelhisar:
Menderes:
Edremit-Havran:
Karnca:

Madra:

Tuzla:

PR R RaRNN

Maruziyet

Asagi Bakir¢ay: 4
Giizelhisar: 4
Yukar: Bakirgay: 4
Menderes: 3
Madra: 2
Edremit-Havran: 1
Karinca: 1
Tuzla: 1

Duyarhhk

" [Duyariik Deveceten]

|BoOo
PO

Asagi Bakir¢ay: 4
Edremit-Havran: 4
Menderes: 4
Tuzla: 2
Yukar: Bakir¢ay: 2
Giizelhisar: 1
Karinca: 1
Madra: 1

Uyum Kapasitesi

Karinca: 4
Menderes: 4
Tuzla: 4
Edremit-Havran: 3
Asagi Bakir¢ay: 2
Madra: 2
Giizelhisar: 1
Yukart Bakirgay: 1

Sekil 9.12 Kuzey Ege Havzasi’nda Ekosistem Sektorii icin Etkilenebilirlik

Indislerin Mekansal Dagilimi
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9.6.3. Ekosistem Sektorii Uyum Stratejileri
9.6.3.1. Kuzey Ege Havzasi’nda Uygulanabilecek Uyum Stratejileri

Havzanin belli bagh akarsulari, Yagcilar Cayi‘n1 da i¢ine alan Bakirgay Nehri,
Karamenderes Cay1, Havran Cayi, Giizelhisar Cay1 ve Madra Cay1‘dir. Bunlar disinda
daha ¢ok mevsimlik yagislardan olusan irili ufakli pek ¢ok akarsu da havzanin su

potansiyeline katkida bulunmaktadir.

Tiirkiye tarim, orman, dag, step, sulak alan, kiy1 ve deniz ekosistemlerine ve
bu ekosistemlerin farkli formlarina ve farkli bilesimlerine sahiptir. Anadolu ise bir
kitanin sahip olabilecegi tiim ekosistem ve habitat Ozelliklerini tek basina
barimdirmaktadir. Kuzey Ege Havzasi Tirkiye’nin Ege Bolgesi’nde konumlanmis
olup, sularim1 Yagcilar Cayr’n1 da i¢ine alan Bakircay Nehri, Karamenderes Cayi,
Havran Cayi1, Glizelhisar Cay1 ve Madra Cayr vasitasiyla Ege Denizi’ne
bosaltmaktadir (TUBITAK MAM, 2010). Onceden de belirtildigi iizere Kuzey Ege
Havzas’m Balikesir, Canakkale, Izmir ve Manisa illeri olusturdugu igin bu iller

0zelinde hazirlanan raporlar degerlendirme amaciyla kullanilmistir.

Kuzey Ege Havzasi’nda yer alan en 6dnemli dogal alan Balikesir ili sinirlar
icerisindeki Kazdagi Milli Parki’dir. Kaz Dagi, endemik ve nadir bitki yoniinden
Tiirkiye’nin 6nemli bitki alan1 olarak kabul edilmektedir. Kaz Dag1 florasinda yaklasik
800 bitki tiirtinlin bulundugu tahmin edilmektedir. Bunlardan basta Kazdag1 gdknari
olmak iizere 32 adet bitki tiirli endemiktir. Bunun yaninda Tiirkiye nin endemik tiirti
olan ve Kaz Dagi’nda yetisen 48 adet, endemik olmayan ancak Tiirkiye’de sadece Kaz
Dagi’nda yetisen 15 adet tiir bilinmektedir. Kazdagi Milli Parki’nmin ilanm1 ve
avlanmanin yasaklanmasiyla birlikte, yaban hayvani popiilasyonlarinda da gozle
goriiliir artiglar olmustur. Bolgede yapilan aragtirmada 15-20 y1l 6ncesine kadar sirtlan
ve vasak gibi hayvanlar goriilmesine ragmen, bugiin bu tiirlerin tiilkendigi anlagilmistir.
Ay, kurt ve karaca gibi tiirlerin de risk altinda oldugu anlasilmaktadir. Kazdag1 Milli
Park’inda 55 kus tiiri bulunmaktadir. Ayvalik ilgesi sinirlart icerisinde ise Karakog

Deresi ve Seytan Sofrasi olmak iizere iki 6nemli sulak alan bulunmaktadir. Karakog
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Deresi Sulak Alani’nda toplam 172 tiir, Seytan Sofras1 Sulak Alani’nda ise toplam 132
tiir kus bulunmaktadir (Balikesir Il Cevre ve Sehircilik Miidiirliigii, 2016).

Kuzey Ege Havzasi’nda Canakkale’nin Merkez, Ayvacik, Bayrami¢ ve Ezine
ilgelerini kapsayan Menderes ve Tuzla alt havzalar incelendiginde ise pek ¢ok tiirii
barindiran sulak alanin bulundugu goriilmektedir. Ancak bu alanlarda tarim
faaliyetleri ve yogun avcilik aktiviteleri ekolojik siirdiiriilebilirlik agisindan

olumsuzluklara yol agmaktadir (Canakkale il Cevre ve Sehircilik Miidiirliigii, 2016).

Havza’daki genel ¢evresel baskilar ve etkiler asagidaki sekilde 6zetlenmektedir
(T.C. Orman ve Su Isleri Bakanlig1, 2015). Tablo 9.36’da da sozii gecen gevresel
baskilara ve duyarliligi artiran parametrelere karsi alt havza bazinda uygulanmasi

Onerilen uyum stratejileri yer almaktadir.

e Havzanin tiimiinde, 6zellikle sahile yakin kesimlerde yogun olarak yiiriitiilen
zeytinyagi liretimi,

e KoOmiir madenleri ve 6zel komiir igleme tesisleri,

e Siit iirtinleri isleme tesisleri,

e Otel, motel, tatil kdyii vb. turistik tesisler,

e Havzanin verimli ovalarinda yliriitiilen tarim ve hayvancilik faaliyetleri,

e Antilmadan desarj edilen evsel ve endiistriyel atiksular,

e Ogzellikle yiizeysel akarsular kenarinda bulunan kat1 atik diizensiz depolama

sahalari.
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Tablo 9.36 Kuzey Ege Havzasi’ndaki Dikkate Alinmasi Gereken Cevresel
Parametreler ve Uyum Stratejileri

Duyarliligi Artiran Parametreler (T.C.

Alt Havza Orman ve Su isleri Bakanhgi, 2015; T.C. Uyum Stratejileri
Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2016)
Su kaynaklari yakinlarinda yer alan
kéylerden baslamak (lizere tarimda
Evsel ve endustriyel noktasal kirlilik. suyun, glibrenin ve pestisitin bilingli
Nehir yatagl boyunca devam eden kullanilmasi  konusunda egitimler
dizluklerde kurulu yerlesim verilmelidir.
yerlerinde saghkh bir atiksu altyapi iyi tarim uygulamalarinin
sisteminin  bulunmamasi, olusan degerlendirilmesi,
evsel atiksularin aritilmadan nehrin Aritma tesislerinin gelistirilmesi, altin
kollarina verilmesi sebebiyle yogun madenlerinde siyanir gibi zehirli
. bir evsel kirlilik s6z konusudur. maddelerin kullanildig
gii?rlgay Bakirgay ve kollari tarafindan sulanan yontemlerdense, temiz  lretim
verimli  duzliklerde salgalik ve tekniklerinin tercih edilmesi.
konservelik sebze liretimi yapiimakta Endiistriyel atiksularin kirlilik
ve irili ufakh fabrikalarda bu Grlnler yukinun asgari seviyeye indirilmesi.
islenmektedir. Yangin risk haritalarinin
Tarimdan kaynaklanan yayili kirlilik olusturulmasi ve alt havzalar
baskisi altindadir. olgeginde analizlerinin
Altin madenciliginin yogun olmasi. gerceklestirilmesi (halihazirda yangin
Orman alanlarinin yiiksek olmasi. risk  haritalarinin  olusturuluyor
olmasi uyum kapasitesini ylkselten
bir 6gedir).
Surdirulebilir / ¢evreye duyarli
turizm faaliyetlerinin
yayginlastiriimasi.
Yangin sondirme helikopterlerinin
Edremit Korfezi kiyilarinda yer alan sayisinin artiriimasi,
turizme yonelik tesislerden Yangin risk haritalarinin
kaynaklanan evsel atiksular. olusturulmasi  ve alt havzalar
Turizm faaliyetlerinin kiyi alanina Olceginde analizlerinin
etkileri  sonucunda; kiyir kenar gergeklestirilmesi (halihazirda yangin
Edremit — ¢izgisinin bozulmasi, asiri yapilasma, risk  haritalarinin  olusturuluyor
Havran asirt kullanim sonucu kaynaklarin olmasi uyum kapasitesini yulkselten

tikenmesi, altyapi eksikligi ve
zeytinliklerin tahribati gibi
durumlarla karsi karslya

kalinabilecek olmasi.
Zeytinyagi Gretiminin yogun olmasi.
Orman alanlarinin yliksek olmasi.

bir 6gedir).

Zeytinyagl Uretiminde temiz Uretim
tekniklerine yonelinmesi.

Kazdagi Milli Parki’'na ve barindirdigi
tabiat varlklarina iliskin
bilinglendirme calismalarinin
artinlmasi, sivil toplum ve kamu
kurum ve kuruluslarinca yerel halkin
alan hakkinda  daha  duyarh
davranmasinin saglanmasi.
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Duyarhligi Artiran Parametreler (T.C.
Alt Havza Orman ve Su isleri Bakanhgi, 2015; T.C. Uyum Stratejileri
Cevre ve Sehircilik Bakanlhigi, 2016)

o Ozellikle turizm faaliyetlerinin baskin

oldugu alt havzada ¢evreye
Karinca e Yogun turizm faaliyetleri. duyarli/stirdirilebilir turizm
yontemlerinin tercih edilmesi
onerilmektedir.
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Duyarliligi Artiran Parametreler (T.C.

Alt Havza Orman ve Su isleri Bakanhgi, 2015; T.C. Uyum Stratejileri
Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2016)
Endustriyel Atiksu desarjlari; sayilari N .
5% bula:/n mandlralarswja st i§::eme Dizenli atik depolama sahalarinin
tesisleri olusturulmasi ve kati atik
' Onetiminin surdrilebilir bir
Kati atik sizinti sular (Bolgedeki tim y N .
) . yaklasimla gelistirilmesi.
yerlesim  vyerlerinde  kati  atik
bertarafinda  diizensiz depolama Su kaynaklari yakinlarinda yer alan
. N koylerden baglamak lzere tarimda
yontemi kullanilmakta, kontrolsiiz bir y . 5. s
sekilde akarsu kenarlarina ve araziye suyun, glibrenin ve pestisitin bilincli
d6kiilmekte olan atiklardan kullanilmasi  konusunda egitimlerin
. verilmesi.
kaynaklanan sizinti sulari topragi, .
yiizeysel ve yeralt sularini Atiksu aritma tesisi olmayan ve
Menderes kirletmektedir) dogrudan alici ortama desarj eden
- endistriyel tesislerin kisa vadede
Tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan y . L
Kirleticiler atiksu aritma sistemlerini
L ’ . . tamamlayarak, isletmeye almalari.
Atikhisar ve Bayramic¢ barajlarinin ivi tanm uveulamalarinin
(Ganakkale) tarimsal sulama yaninda dye°erlendirilmesi ¥
icme ve kullanma suyu temini 'g . o
amaciyla da kullaniimasi sonucu su Hidrolojik yapilarin ihtiyag fazlasi su
ekosistemi  (zerindeki  baskinin klj|llan|n"1.|n|n onlenmesi. .
artmasi Hidrolojik yapilarin ekolojik yasama
Zeytinyagi Gretiminin yogun olmasi. uZui?iluib?aLe |Ii(:|trl1“i|nm:ss||) (6r. balik
Orman alanlarinin yiiksek olmasi. gecidi gialyap 2as1)-
Zeytinyagl Uretiminde temiz Uretim
tekniklerine yonelinmesi.
Yangin sondirme helikopterlerinin
sayisinin artirilmasi,
e Zeytinyag Uretiminin yogun olmasi. VRN L A
Tuzla . olusturulmasi ve alt havzalar
e Orman alanlarinin yiiksek olmasi. . .
Olceginde analizlerinin

gergeklestirilmesi (halihazirda yangin
risk  haritalarinin  olusturuluyor
olmasi uyum kapasitesini ylkselten
bir 6gedir).
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Alt Havza

Duyarliligi Artiran Parametreler (T.C.

Orman ve Su isleri Bakanhgi, 2015; T.C.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2016)

Uyum Stratejileri

Yukari
Bakir¢ay

Evsel ve endistriyel noktasal kirlilik.
Nehir yatag boyunca devam eden
dizliiklerde kurulu yerlesim
yerlerinde saglikli bir atiksu altyapi
sisteminin  bulunmamasi, olusan
evsel atiksularin aritilmadan nehrin
kollarina verilmesi sebebiyle yogun
evsel kirlilik.

Bakirgay ve kollari tarafindan sulanan
verimli  dizliklerde salgcalik ve
konservelik sebze Uretiminin
yapilmasi ve irili ufakh fabrikalarda
bu Uriinlerin islenmesi.

Tarimdan kaynaklanan yayili kirlilik.
Manisa’nin Soma ilgesinde yer alan
komar yikama tesislerinden
kaynaklanan ve kdomir tozu igeren
atiksularin, aritma tesislerinde
yasanan bazi aksakhklardan otird
akarsuda kirlilik olusumuna
sebebiyet verdigi gorilmektedir.
Kentsel alan oraninin yiksek olmasi.

Atiksu aritma tesisi olmayan ve
dogrudan alici ortama desarj eden
endustriyel tesislerin kisa vadede
atiksu aritma sistemlerini
tamamlayarak, isletmeye almalari.
Maden sahalarinda temiz (retim
tekniklerinin tercih edilmesi.

Suya Duyarh Kentsel Tasarim (SDKT)
yontemlerinin tercih edilmesi.

izleme ve denetim calismalarinin
strdurilmesi.

Endustriyel atiksu aritma tesislerinin
veriminin artiriimasi.

Temiz Uretim ve mevcut en iyi
tekniklerin yayginlastirilmasi.

Su kaynaklari yakinlarinda yer alan
koylerden baslamak Uzere tarimda
suyun, gilibrenin ve pestisitin bilingli
kullanilmasi konusunda egitimlerin
verilmesi.

iyi tarim
degerlendirilmesi.

uygulamalarinin

Tablo 9.36°da sozii gegen oOnerilerin yani sira orman yanginlarina iliskin
stratejilerin ayr1 olarak degerlendirilmesi 6nem teskil etmektedir. Onceden sdzii gegen
ve yangin riskini artiran kizilcam agaglar1 Kuzey Ege Havzasi’nda da yaygin olan bir
tirdlir. Bu agac tipi havza genelindeki orman yangini riskini yiiksek sicakliklarla
birlikte artirmaktadir. Bu nedenle Kuzey Ege Havzasi genelinde kurakliga yonelik bir
degerlendirme yapilirken orman yanginlarinin da gézetilmesi gerekmektedir. Akdeniz
ikliminin goriildiigli Kuzey Ege Havzasi’'nda Orman Genel Miidiirliigli tarafindan
olusturulan, orman hassasiyet durumlarini belirleyen smiflandirmalarda havza
icerisinde kalan isletme miidiirliklerinin hepsi en hassas (1) bdlge olarak
belirlenmistir. Isletme miidiirliiklerine hassasiyet degerleri atanirken birgok parametre
ve degisken goz Oniine alinmaktadir. Hassasiyet degerleri verilirken miidiirliiklerin
sinirlart icerisindeki kizilcam ormanlarinin miktari, gegmis donemdeki yanginlar,

yiiksek sicaklik, diisiik nem derecesi gibi onlarca degisken incelenerek belirlenmistir.
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Smirlar1 havza igerisinde bulunan illerden Izmir, Canakkale, Balikesir ve
Manisa ili sinirlar1 igerisindeki isletme miidiirliiklerinin alt havzalara dagilimi1 Tablo
9.37°de gosterilmistir (Orman Genel Miudiirliigti, 2017). Havza igerisinde bulunan
isletme midiirliikklerinin hassasiyet dereceleri dagilimi incelendiginde havzadaki
isletme miidirliiklerinin hepsi yangina en hassas bolgeler (1) olarak belirlenmistir.
Tablo 9.37°deki hassasiyet dereceleri incelendiginde, havza igerisindeki biitiin orman

isletmelerinde orman yanginina kars1 hassasiyetin yiiksek oldugu belirlenmistir.

Tablo 9.37 Alt Havzalardaki isletme Seflikleri ve Orman Yanginina Hassasiyet

Dereceleri
il isletme Midiirliigii Hassasiyet Derecesi Alt havza
izmir Bergama 1 Asagl Bakirgay
Balikesir Edremit 1 Edremit-Havran
Canakkale Ayvacik 1 Edremit-Havran
Manisa Manisa 1 Guzelhisar
izmir izmir 1 Glizelhisar
Balikesir Edremit 1 Karinca
izmir Bergama 1 Madra
Canakkale Ayvacik 1 Menderes
Canakkale Canakkale 1 Menderes
Canakkale Bayramic 1 Menderes
Canakkale Can 1 Menderes
Canakkale Ayvacik 1 Tuzla
izmir Bergama 1 Yukari Bakirgay
izmir Akhisar 1 Yukari Bakirgay
Balikesir Balikesir 1 Yukari Bakirgay

Gecmisteki Kurakltk Déonemleri ve Orman Yanginlarimn liskilendirilmesi

Kuraklik genel anlamda ormanlari ii¢ sekilde etkilemektedir:

1. Kuraklik artti§1 zaman havadaki nem oraninin azalmasiyla birlikte orman

yangini riski 6nemli dl¢lide artmaktadir.

2. Kurak donemlerde ormanda yetismekte olan fidanlarin kuruma

oranlarinda artig gézlenmektedir.

3. Kuraklik arttiginda saglikli agaglarin yapraklari kurumakta ve bu
kurumaya bagli olarak, normal kosullarda saglikli agaclara zarar
veremeyecek sekonder zararli bocekler agaglart olumsuz yonde

etkilemeye baglamaktadir.
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Ulkemizi etkileyen kurak donemlerde orman yangmlarinin da arttig
gozlemlenmektedir. Bu sebepten gelecekte olmasi beklenen kurak donemler

potansiyel orman yanginlarinin habercisidir.

Alt havzalardaki orman yanginlar1 sayilar1 ve bu yanginlarda tahrip olan toplam
orman alanlar1 bilgileri Tablo 9.38’de gosterilmistir (Orman Genel Miidiirliigi, 2016;
Orman Genel Miudirligi, 2004). Tablo 9.38’deki degerler incelendiginde
incelendiginde havza icerisindeki Yukar1 Bakircay alt havzasinda hem orman yangini
sayist hem de tahrip olan alan bakimindan diger alt havzalardan ¢ok daha yiiksek
degerlere sahip oldugu goriilmiistiir. En az yangin sayisina ve tahrip olan orman
alanina sahip alt havza ise Madra’dir. Bunun sebebi, cografi olarak ayni 6zelliklere
sahip diger alt havzalarla kiyaslandiginda, Madra alt havzasinin havza igerisindeki en

az orman alanina sahip olmasidir.

Tablo 9.38 Alt Havzalardaki Orman Yangim Sayilari ve Tahrip Olan Alanlar

Orman Yanginlari
Alt havza Orman Yangini Sayisi Orman Yanginlarinda Tahrip Olan Alan (ha)
Asagi Bakircay 179 1709
Edremit-Havran 170 764
Giizelhisar 185 241
Karinca 98 656
Madra 2 1
Menderes 145 643
Tuzla 36 78
Yukari Bakirgay 620 1811

Kuzey Ege Havzasi i¢in Orman yanginlar1 verilerinin yillara gére dagilimlari
Sekil 9.13 ve Sekil 9.14°te verilmistir. Havzadaki biitiin isletme seflikleri
biinyesindeki, veri setini olusturan tiim yillardaki orman yangini sayilar ve tahrip olan
alanlar toplanmis ve havzada indisler tarafindan belirlenen kurak donemlerle
karsilastirilmistir. Bu karsilastirma sonucunda en yiiksek degerlere 2000, 2007 ve
2016 yilinda ulasildig1 gézlemlenmistir.
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Kuzey Ege Havzasi Orman Yanginlari Kuzey Ege Havzasi Orman Yanginlan

ZSDD

| s

0 E

£

5 o

0 1996 1957 1998 199 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2003 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2
1896 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 200 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 201

Sekil 9.13 Kuzey Ege Havzasi’nda Yasanan Orman Yanginlarimin Yillara gore
Dagilim

Sekil 9.13’te 1997-2016 yillar1 arasinda Kuzey Ege Havzasi genelinde
gbzlenen orman yanginlarinin ve yanginlar sonucu tahrip olan alanlarin yillara gore
degisimi gosterilmektedir. Bu dogrultuda, Boéliim 4.1’de daha ayrintili bir sekilde
aciklanan SPE12, SPI12 ve PDSI kuraklik indisleriyle belirlenen ¢esitli donemlerinde
kuraklik gézlenen 1999, 2000, 2001 ve 2007 yillarindaki yangin sayilarindaki degisim
karsilastirildiginda kuraklikla orman yanginlari arasindaki korelasyon daha belirgin
bir hal almaktadir. Siddetli kurakligin gozlendigi 1999, 2000 ve 2001 yillart sirasinda
orman yanginlar1 havza genelinde yaygmlagsmigtir. Kuraklik analizlerinin
gerceklestirildigi 1989-1991 ve 2005-2006 yillar1 arasinda resmi olarak yayinlanan
yangin verisi bulunmadigi i¢in bu donemde kuraklik analizlerinde goriilen siddetli
kurakligin orman yangmlartyla iligkisine dair bir yorum yapilamamaktadir. Tiim
bunlarla birlikte daha saglikl1 bir degerlendirme i¢in yangin sayilarinin, orman yangini
sonucu tahrip olan orman arazisi miktartyla birlikte ele alinmasi gerekmektedir.
Yangin sonucu tahrip olan orman alanlariin yillara gore dagilimi incelendiginde ise
ozellikle 1999, 2000 ve 2001 yillarindaki {i¢ senelik arka arkaya kuraklik doneminde
cok bilyiik bir alanin yangin sonucunda kayba ugradigi gézlenmektedir. Ayrica, iilke
genelinde etkileri belirgin bir sekilde hissedilen 2008 kurakligi doneminde de bir
onceki yila gore ufak bir ylikselis trendi gozlenmistir. 2012 yilina kadar diizensiz artis
ve azalig egilimleri gdzlemlenirken, bu yildan sonra orman yanginlarinda tahrip olan
alanlarin sayis1 azalmaktadir. Alt havzalarin tamaminda da Havza genelinde gozlenen

egilim goriilmektedir.
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Kuzey Ege Alt havzalari Orman Yanginlari

Orman Yangini (Adet)

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

—&— Asaf Bakircay Edremit-Havran Guzelhisar Kannca

—®&— Madra —®— Menderes —8—Tuzla —®— Yukan Bakircay

Kuzey Ege Alt Havzalari Orman Yanginlari
1400

1200

1000
800
600
400
200
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oooooooooooooooooooooo

Orman Yanginlarinda Tahrip Olan Alan (ha)

Asag Bakircay Edremit-Havran Glizelhisar Karnnca

—8— Madra Menderes —8—Tuzla —@—Yukar Bakircay

Sekil 9.14 Kuzey Ege Alt Havzalarinda Yasanan Orman Yanginlarinin
ve Tahrip Olan Alanlarin Yillara gore Dagilimi

Sekil 9.14°te de goriildiigii tizere 1999, 2000 ve 2013 kurakliklarinda biitiin alt
havzalardaki orman yangini sayisinda onemli bir artiy olmustur. Biitiin kuraklik
donemlerinde Yukar1 Bakir¢ay alt havzasindaki orman yangini sayist diger biitiin alt
havzalardan daha fazladir. 2000 kurakliginda Yukar1 Bakir¢ay alt havzasindan sonra
en fazla orman yangin1 Menderes ve Edremit-Havran alt havzalarinda goriilmiistir.
2000 yilindaki kuraklikta her bir alt havzada ¢ikan orman yangini sayisinin arttig
gbzlemlenmistir. 2014 yilinda ise Giizelhisar alt havzasindaki yangin sayis1 neredeyse
Yukar1 Bakirgay alt havzasiyla ayn1 degeri alarak Yukar1 Bakircay’dan sonra en fazla
yangin meydana gelen alt havza olmustur. Glizelhisar alt havzasinda gozlemlenmistir..
Ancak Onceden de belirtildigi {izere yanginlarin kuraklikla olan iliskisi
degerlendirilirken yangin sayisinin yaninda tahribata ugrayan alanin da

degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu sayede orman yanginlarina en ¢ok duyarlh alt
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havzanin belirlenmesi kolaylasacaktir. Sekil 9.14’te orman yanginlart sonucu
gozlenen tahribatin yillara bagl degisimi alt havzalar 6l¢eginde sunulmaktadir. Sekil
9.14’te de goriildigi gibi 2000, 2010 ve 2012 kurakliklarinda goézlenen orman
yanginlariin alt havzalardaki tahribati incelendiginde Yukar1 Bakircay alt havzasinda
2000, Menderes alt havzasinda 2010 ve Edremit-Havran alt havzasinda 2012 yilinda

en biiyiik tahribat degerleri gozlemlenmistir.

Sekil 9.13 ve Sekil 9.14’{in sonuglar1 degerlendirildiginde orman yanginlarinin
kuraklikla iligskisi daha belirgin bir sekilde goriilmekte ve orman yanginlarinin
azaltilmasina ve dnlenmesine yonelik stratejiler daha da 6nemli hal almaktadir. Tablo
9.36’da sozii gegen Oneriler haricinde kurakligin ekosistemin en Onemli
bilesenlerinden biri olan ormanlar iizerindeki, 6zellikle yangin gibi bilancosu yiiksek
etkilerinin asgari diizeye indirilmesi ve kurakliga karsi daha uyumlu orman
ekosistemlerinin olusturulmasi admna iilkemizde Orman Genel Miidiirligii’nce
merkezi olarak belirlenmis ve Orman Bolge Miidirliikleri’nce yerel olarak
uygulamalan gergeklestirilen stratejiler bulunmaktadir. Bu boliimde yer alan bilgiler
Orman Genel Midiirliigi Orman Yangimlartyla Miicadele Sube Midiiriiligi ile
gerceklestirilen goriismede elde edilmistir. Ulkemizde orman yanginlarryla miicadele

alaninda izlenen stratejiler 3 baslik altinda toplanmaktadir:

1. Bilinglendirme ¢alismalari: Bu ¢aligmalar heniiz yangin ¢ikmadan 6nce
yangin riskinin fazla oldugu bolgeler oncelikli olmak iizere tiim lilke genelinde
okullarda, kdy kahvelerinde veya herhangi bir toplanma alaninda gerceklestirilerek
yore halkinin orman yanginlar1 ve dogurdugu sonuglar hakkinda bilinglendirilmesini
ifade etmektedir. Yanginlarin yaklasik olarak %80’inin insan kaynakli oldugu, ve bu
yanginlarin da yaklagik olarak %90’min bilingsizlik, ihmal ve dikkatsizlik sebebiyle
ciktigr belirlenmistir. Dolayisiyla ormanla iliski i¢inde bulunan toplumun

bilinglendirilmesi, yanginlarin ¢ikmadan 6nlenmesinde anahtar rol oynamaktadir.

2. Erken Tespit: Erken miidahale, yanginlarin hizli bir sekilde
sondiiriilebilmesi ve bilangosunun olabildigince diisilk olmasi i¢in Onemlidir.

Sondiirme ¢aligmalarinin baglayabilmesi i¢in yanginin hizli bir sekilde fark edilmesi
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gerekmektedir. Bunun i¢in iilkemizde goézetleme kuleleri ve kamera sistemleri
kullanilmaktadir. Yakin gelecekte termal algilayiciya sahip insansiz hava araglarinin
da yangmlarin erken tespiti i¢in kullanilmasi planlanmakta ve bu teknolojilerin

yetkililerin giiciinii ve yetkinliklerini artiracagi ongoriilmektedir.

3. Etkili miidahale: Onceden de belirtildigi iizere yangina miidahalede en
Oonemli husus yangin basladiktan sonra olabildigince hizli bir sekilde miidahale
edilmesidir. Ulkemizde yangin séndiirme ile gérevli personelin bilgi diizeyi ve teknik
ekipman yanginlarla miicadele adma siirekli gelistirilmektedir. Ulkemizde orman
yangini durumunda sondiirmede kullanilan helikopterlerin ve araglarin su ihtiyaglar
denizlerden, DSI goletlerinden ve Orman Genel Miidiirliigii'niin kendi géletlerinden
karsilanmaktadir. Ulkemizdeki yangmla miicadele igin tahsis edilen séndiirme ve
miidahale araglarinin birgogu hizli ve etkin miidahale i¢in yangin riskinin fazla oldugu
Ege ve Akdeniz bolgelerinde konuslanmislardir. Ayrica yangin miidahalesi i¢in hazir
durumda olan 24 helikopter, 5 ucak ve koordinasyonu saglayan 5 idari helikopter
bulunmaktadir. Orman yanginlarinin etkilerini azaltmak ve zamaninda miidahale

etmek i¢in bu sayilarin artmasi gerekmektedir.

Yanginla miicadelede giinliik risk haritalari ¢ikarilarak olast yangin bolgeleri
yakindan  gozlenmekte ve bu bolgelerde yanginlara karsi  hazirhiklar
gerceklestirilmektedir. Sekil 9.15’te Meteoroloji Genel Miidiirliigli’nce 8§ — 9 Agustos

2017 tarihleri i¢in hazirlanan yangin risk haritalar1 gosterilmektedir.
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] ‘ 08.08.2017 MEUS ORMAN YANGINI RISK HARITASI

(o - %1020 . %20-30 N %630-40 [ %40-50 %50-60 . %60-70 . %70-80 . %80-90 LN

09/08.2017 MEUS ORMAN YANGINI RISK HARITASI
- 1020 -x»T . %30-40 N %40-50 %S50-60 . %60-70 . °%70-80 . *%80-90 L}

Sekil 9.15 Yangin Risk Haritalar1 (8 — 9 Agustos 2017)
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9.7. ENERJI SEKTORU ETKILENEBILIRLIK ANALIiZLERI
9.7.1. Kurakhgm Enerji Sektorii Uzerine Etkileri

Enerji, tiretimde bir iilkenin ekonomik ve sosyal kalkinma potansiyelini
yansitmakta olan temel gostergelerden biridir. Enerji tiiketimiyle sosyal kalkinma
arasinda dogrusal bir iligki olup, ekonomik gelisme ve refah artistyla enerji tiikketiminin
de arttig1 goriilmektedir. Giinliik yasamda her agsamada kullanim alani bulan enerji;
niikleer, mekanik (potansiyel ve kinetik), termal (1s1l), jeotermal, hidrolik, giines,
rlizgar, elektrik enerjisi gibi degisik sekillerde bulunabilmekte ve uygun yontemlerle
birbirine doniistiiriilebilmektedir. Enerjinin herhangi bir degisim ya da doniisiime
ugramamis sekline birincil (primer) enerji denilmektedir. Birincil enerji kaynaklari;
petrol, komiir, dogal gaz, niikleer, hidrolik, biyokiitle, dalga-gelgit, glines ve riizgardir.
Birincil enerjinin dontistiiriilmesi sonucu elde edilen enerji de ikincil (sekonder) enerji
seklinde tanmimlanmaktadir. Elektrik, benzin, mazot, motorin, kok komiirii, ikincil
komiir, petrokok, hava gazi, sivilastirilmis petrol gazi (LPG) bu tip enerji

kaynaklarindandir (Kog ve Senel 2013).

Su ve enerji arasindaki bagin degerlendirilmesi ekonomik ve sosyal gelisme
acisindan ¢cok 6nemlidir. Enerji iiretiminin her asamasinda su kullanilmakta, suyun
temini ve aritimi i¢in de enerji gerekmektedir. Bu karsilikli bagimlilik hem enerji hem
de su giivenligi lizerinde onemli etkilere sahiptir. Hem su hem de enerji ihtiyaci
arttikca, ikisi arasindaki baglantilarin anlasilmasi, gelecekteki stres noktalarinin
ongoriilmesi ve ilgili riskleri dogru bir sekilde ele alan politikalarin uygulanmasi
bakimindan 6nem kazanmaktadir (IEA 2016). Genellikle, enerji sektorii su kullanimi
analizlerinde endiistri sektorii icerisinde degerlendirilmektedir. Ancak bu calismada

ayr bir sektor olarak ele alinacaktir.

2014 yilinda diinya genelinde yapilan bir arastirma sonucunda tatli su
kaynaklarindan cekilen toplam suyun %10’unun birincil enerji tiretimi, %3 iiniin ise
elektrik enerjisi iiretimi amaciyla temin edildigi belirlenmistir (IEA 2016). Diinya
genelinde endiistriyel amaclh kullanilan toplam suyun enerji tiretiminde kullanilma

oran1 %9 (Turkiye, 2010 verisi) ile %95 (Estonya, 2011 verisi) arasinda degismektedir
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(Forster 2014). Sekil 9.16’da kurakligin enerji iiretimi ve dagitimu iizerindeki etkileri

Ozetlenmektedir.
Slcakllk Sicaklik artisinin
ArtlSI elektrik ihtiyacum
- artirmasi
Yags
Miktarinda

Yiiksek sicakliklarmn

Azalma Buharlasma | iletim hatlarinmn
Artisi kapasitesini azaltmas

ve maliyeti artirmasi

Artan su ihtiyacinin
termik santrallere su
iletimini zorlagtirmasi

Yagis miktaridaki degisimin
ve yiiksek sicakliklarm
rezervuar hacimlerini ve
hidroelektrik iiretimini
azaltmasi

Yiiksek sicakhiklarm
trafo kapasitesini
diisiirmesi

Orman yanginlarindaki
artis sonucu iletim
altyapisinin zarar gormesi

—
Yiiksek sicakhiklarm termik
santrallerin verimini diigiirmesi

isletme esnekligi degisken riizgir/giines enerjisi
iliretiminin rezervuar kaybinedeniyle d 1

Sekil 9.16 Kurakhgin Enerji Uretimi ve Dagitimi Uzerindeki Etkileri (Tidwell
v.d, 2013)

9.7.2. Kuzey Ege Alt Havzalarn icin Etkilenebilirlik Analizi Hesaplari
9.7.2.1. Duyarhlik indisi

Enerji sektoriiniin  kuraklik iklim olaymna karsi duyarlilik derecesinin
belirlendigi bu boliimde alt havzalardaki enerji santrallerinin su tiilketimi parametresi
duyarlilik durumunu ifade etmek amaciyla kullanilmistir. Havza igerisinde bir adet
HES bulundugu ve diisiik kapasiteli oldugu icin HES’lerde buharlagsma yoluyla
kaybedilen su miktar1 duyarlilik parametresi olarak kullanilmamistir. Duyarlilik

parametrelerinin etkilenebilirlik ile korelasyonu Tablo 9.39’da gosterilmistir.
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Tablo 9.39 Duyarhlik Parametrelerinin Etkilenebilirlik ile Korelasyonu

Parametre Duyarlilik Etkilenebilirlik Veri Kaynagi
Termik Enerji '.'?ant.“ralllermdekl Su +) +) Literatiir
Tiiketimi

Kuzey Ege Havzasi’nda duyarlilik indisi ve indisi elde etmek adina gerekli

parametre degerleri hesaplanirken izlenen metodoloji EK-3.1’de detayli bir sekilde

aciklanmistir. Alt havzalardaki duyarlilik indisi degerleri Tablo 9.40’ta gdsterilmistir.

Tablo 9.40°ta gosterilen degerler incelendiginde, Yukar: Bakirgay alt havzasinin en

yiiksek degere sahip oldugu belirlenmistir. Bu alt havzay1 yiiksek duyarlilik indisi

degeri ile Giizelhisar alt havzasi takip etmektedir. Su tiikketimi parametresi

incelendiginde bu iki alt havzaya gore ¢ok daha diisiik degerler almis olan Menderes

ve Tuzla alt havzalar1 da dahi olmak iizere havzadaki diger biitiin alt havzalarda

duyarlilik indisi degeri en diisiik seviyededir.

Tablo 9.40 Alt havzalardaki Duyarhhk indisi Degerleri

Alt havza Normalize Enerji Dt{yarllllk Normal!ze Duyarhhlik

Sektorii Su Tiiketimi Indisi Duyarlilik Indisi Dereceleri
Asagi Bakircay 0 0 0 1
Edremit-Havran 0 0 0 1
Glizelhisar 0,57 0,57 0,57 3
Karinca 0 0 0 1
Madra 0 0 0 1
Menderes 0,01 0,01 0,01 1
Tuzla 0,01 0,01 0,01 1
Yukari Bakir¢ay 1,00 1,00 1,00 4

9.7.2.2. Ekonomik Deger

Ekonomik deger indisi bu calismada enerji sektorliniin kurulu giic degeri

parametresiyle hesaplanmistir. Ekonomik deger indisi parametresinin etkilenebilirlik

ile korelasyonu Tablo 9.41°de gosterilmistir.
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Tablo 9.41 Ekonomik Deger Parametresinin Etkilenebilirlik ile Korelasyonu

Parametre Ekonomik Deger | Etkilenebilirlik Veri Kaynagi
.. e .. . . Master Plan, EPDK,
Enerji Sektériiniin Kurulu Gii¢ Degeri (+) (+) (TEIAS 2015)

Kuzey Ege Havzasi’nda ekonomik deger indisi ve indisi elde etmek adina
gerekli parametre degerleri hesaplanirken izlenen metodoloji EK-3.1°de detayli bir
sekilde agiklanmistir. Alt havzalardaki ekonomik deger indisi degerleri Tablo 9.42°de
gosterilmigtir.  Tablo 9.42°de gosterilen ekonomik deger indisi degerleri
incelendiginde Giizelhisar alt havzasinin en yiiksek degere sahip oldugu belirlenmistir.
Bu alt havzada hem termik ve dogalgaz santralleri hem de riizgar enerji santralleri
yogun olarak bulundugundan, Kuzey Ege Havzasi’nin toplam kurulu giiciiniin
%359’unu Glizelhisar alt havzasi olusturmaktadir. Ekonomik deger indisi bakimindan
yiiksek bir deger alan Yukar1 Bakir¢ay alt havzasinda ise Soma Termik Santrali’nin
yani sira ¢ok sayida riizgar enerji santrali bulunmaktadir. Bu iki alt havza ile
karsilastirildiginda diger alt havzalar en diisiik ekonomik deger indisi degerini almistir.

Karinca ve Madra alt havzalarinda ise hig bir enerji santrali bulunmamaktadir.

Tablo 9.42 Alt havzalardaki Ekonomik Deger indisi Degeleri

Alt havza Normf\lize Ekvon(?mi!(. Normaljze I.Eko'nf)mik Ekonomik De.ger
kurulu giig orani | Deger Indisi Deger Indisi Dereceleri

Asagi Bakirgay 0,11 0,11 0,11 1
Edremit-Havran 0,01 0,01 0,01 1
Giizelhisar 1,00 1,00 1,00 4
Karinca 0,00 0,00 0,00 1
Madra 0,00 0,00 0,00 1
Menderes 0,04 0,04 0,04 1
Tuzla 0,01 0,01 0,01 1
Yukari Bakir¢ay 0,52 0,52 0,52 3

9.7.2.3. Uyum Kapasitesi

Enerji sektoriiniin kuraklik iklim olayina kars1 uyum kapasitesinin belirlendigi
bu boliimde alt havzalardaki giines ve riizgar enerji santallerinin kurulu gii¢ degerleri
ve su kullanim indisi (WEI) parametresi uyum kapasitesini ifade etmek icin

kullanilmistir. Termik santraller enerji iiretim yontemleri arasinda, sogutma suyu
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ihtiyac1 sebebiyle en fazla su tiiketen enerji sistemleri iken riizgar ve giines enerji
iretim santralleri daha az su tiiketmektedir (Spang v.d, 2014; Meldrum v.d, 2013).
Daha az su tiiketen enerji sistemlerinin yaygin olarak bulunmasi bir bélgenin su kithigi
ve kurakliga olan uyum kapasitesini arttirmaktadir. Uyum kapasitesi parametrelerinin

etkilenebilirlik ile korelasyonu Tablo 9.43’te gosterilmistir.

Tablo 9.43 Uyum Kapasitesi Parametrelerinin Etkilenebilirlik ile Korelasyonu

Parametre Uyum Kapasitesi Etkilenebilirlik Veri Kaynagi
Glines ve Riizgar
Santralleri Kurulu Gii¢
Su Kullanim indisi Su tuketimleri &

() (+) ) N
(WEI) Hidrolojik Model

(+) () (TEIAS 2015)

Kuzey Ege Havzasi’nda uyum kapasitesi indisi ve indisi elde etmek adina
gerekli parametre degerleri hesaplanirken izlenen metodoloji EK-3.1°de detayli bir
sekilde aciklanmigtir. Tablo 9.44’te alt havzalardaki uyum kapasitesi indisi
hesaplamasi1 gosterilmistir. Bu sonuglar incelendiginde en yiiksek uyum kapasitesine
sahip alt havzanin Yukar1 Bakirgay alt havzasi oldugu belirlenmistir. Her iki uyum
kapasitesi parametresinde de ¢ok yiiksek degerlere sahip olan bu alt havzada diger alt
havzalara gore kuraklik ve su kithgina karsit uyum kapasitesi son derece yiiksektir.
Edremit-Havran alt havzasi ise her iki parametrede de en diisiik degeri almistir. Havza
icerisindeki Asag1 Bakircay, Menderes ve Tuzla alt havzalarinda da uyum kapasitesi

indisi yliksek bir deger almistir.

Tablo 9.44 Alt havzalardaki Uyum Kapasitesi Indisi

Normalize . Normalize
" Normalize Uyum Uyum

Riizgar . Uyum .

Alt havza .. Su Kullanim Kapasitesi . Kapasitesi

Santrallerinin indisi (WEI) indisi Kapasitesi Dereceleri

Kurulu Gii¢ Orani indisi

Asadi Bakircay 0,66 0,43 0,55 0,63 3
Edremit-Havran 0,03 0 0,02 0 1
Glizelhisar 0,32 0,52 0,42 0,48 2
Karinca 0 0,60 0,30 0,34 2
Madra 0 0,64 0,32 0,36 2
Menderes 0,22 0,82 0,52 0,60 3
Tuzla 0 1 0,50 0,58 3
Yukari Bakir¢ay 1 0,72 0,86 1 4
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9.7.2.4. Enerji Sektorii icin Etkilenebilirlik Degerlerinin Hesaplanmasi ve Genel

Degerlendirmeler

Alt havzalardaki etkilenebilirlik degerleri Tablo 9.45’te gosterilmistir. Kuzey
Ege Havzasi alt havzalar1 i¢in hesaplanan etkilenebilirlik dereceleri incelendiginde
Glizelhisar alt havzasinin en yiiksek etkilenebilirlik derecesine sahip oldugu
belirlenmistir. Bu alt havza disinda kalan biitiin alt havzalarda etkilenebilirlik degeri
diisiik degerlerdedir. Bu sonuclara gore enerji sektoriinlin kuraklik ve su kitligina
uyum stratejilerinin gelistirilmesinde oncelikli olarak Giizelhisar alt havzasina yonelik

caligmalar yapilmasi gerektigi belirlenmistir.

Tablo 9.45 Etkilenebilirlik Degerinin Hesaplanmasi

Alt Havza M D ED UK E (MxDXED/UK) Enor Dereieleri
Asadi Bakircay 4 1 1 3 1,33 0,04 1
Edremit-Havran 1 1 1 1 1 0,03 1

Giizelhisar 4 3 4 2 24 1 4

Karinca 1 1 1 2 0,5 0,01 1
Madra 2 1 1 2 1 0,03 1
Menderes 3 1 1 3 1 0,03 1
Tuzla 1 1 1 3 0,33 0 1
Yukari Bakir¢ay 4 4 3 4 12 0,49 2

M: Maruziyet, D: Duyarlilik, ED: Ekonomik Deger, UK: Uyum Kapasitesi, E: Etkilenebilirlik, Eno: Normalize Etkilenebilirlik

Etkilenebilirlik analizlerinde kullanilan indislerin aldig1 degerler her alt havza
icin Sekil 9.17°de gosterilmistir. Sekil 9.17°de de gosterildigi gibi Giizelhisar alt
havzasi ¢ok yiiksek maruziyet, yiiksek duyarlilik ve ¢ok yiiksek ekonomik deger indisi
degerleri almis, aym1 zamanda da diisiik bir uyum kapasitesi degeri alarak, enerji
sektorlinde en ¢ok etkilenebilir alt havza olmustur. Su tiiketimi fazla olan, yiiksek
kapasiteli dogalgaz ve komiir termik santrallerinin bu alt havza smirlan i¢inde yer
almas1 ve alt havzada bulunan enerji santrallerinin toplam kurulu giiciiniin havza
icindeki en yiiksek degerde olmasi bu sonucun ortaya ¢ikmasindaki en biiyiik
etkenlerdir. Ayn1 zamanda uyum kapasitesini artiracak riizgar enerji santrallerinin
Giizelhisar alt havzasinda Yukar1 ve Asagi Bakirgay alt havzalarindan daha diisiik

seviyede kalmasi da 6nemli bir etkendir. Cok yiiksek duyarlilik ve maruziyet indisi
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degerine ve yiiksek bir ekonomik deger indisine sahip olan, enerji sektoriiniin cok aktif
oldugu Yukar1 Bakirgay alt havzasinda ise uyum kapasitesi indisi de ¢ok yiiksek

oldugundan etkilenebilirlik seviyesi diislik bir deger almustir.
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Sekil 9.17 Kuzey Ege Alt Havzalari Enerji Sektorii Etkilenebilirlik Indisleri
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Kuzey Ege Havzasi’nda enerji sektoriiniin etkilenebilirliginin hesaplanmasinda
kullanilan indislerin mekansal dagilimlar1 Sekil 9.18’de sunulmaktadir. Maruziyet
indisi degerleri incelendiginde genel olarak havzanin giineyinin kurakliga daha fazla
maruz kaldig1 sdylenebilir. Calisma kapsaminda ekonomik deger indisi parametresi
olarak enerji santrallerinin toplam kurulu giicii kullanildigindan, ekonomik deger
indisine bakilarak da enerji santrallerinin havzadaki yerlesimine yonelik bir yorum
yapilabilir. Sekilde de gosterildigi gibi  havzanin glineyi ile havzanin
giineydogusundaki enerji santrallerinin hem fazla sayida hem de yiiksek kurulu giice

sahip tesisler oldugu soylenebilir.

9-87



T.C. ORMAN VE SU iSLERi BAKANLIGI
SU YONETIMi GENEL MUDURLUGU

TASKIN VE KURAKLIK YONETIMI DAIRESi BASKANLIGI

Giizelhisar:
Yukari Bakir¢ay:
Asagi Bakir¢ay:
Edremit-Havran:
Karinca:
Madra:
. Menderes:
= gém Tuzla:

]
]

Etkilenebilirlik

PRRPRPREPEPNDD

A
Asagi Bakir¢ay:
Glizelhisar:
Yukar: Bakir¢ay:
Menderes:
Madra:
Edremit-Havran:
Karinca:

Tuzla:

Maruziyet

PRPRFPNMNMNOBSRD

Yukar: Bakir¢ay:
Giizelhisar:
Asagi Bakir¢ay:
Edremit-Havran:
Karinca:

Madra:
Menderes:
Tuzla:

Duyarhhk

o,
Duyarllik Dereceler

PR RPRRPEPPWN

@O0
Awna

A

Glizelhisar:
Yukar: Bakir¢ay:
Asagi Bakir¢ay:
Edremit-Havran:
Karinca:

Madra:
Menderes:
Tuzla:

Ekonomik deger

[Ekonomik Deger indisi Dereceleri|

PR RPRRPREPRPWN

L 1:]:]s]
awna

Yukar: Bakir¢ay:
Asagi Bakrgay:
Menderes:
Tuzla:
Giizelhisar:
Karinca:

Madra:
Edremit-Havran:

Uyum Kapasitesi
P NNNWLWWWS

Sekil 9.18 Kuzey Ege Havzasi’nda Etkilenebilirlik Hesaplamalarinda Kullanilan
Indislerin Degerlerinin Mekansal Dagilin
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9.7.3. Enerji Sektorii Uyum Stratejileri
9.7.3.1. Kuzey Ege Havzasi icin Onerilen Uyum Stratejileri

Kuzey Ege Havzasi 6nemli bir enerji potansiyeline sahiptir. Tiirkiye’nin
toplam kurulu giicliniin %6,3’ii bu havza sinirlar i¢inde yer almaktadir. Havzanin
biiyiik béliimiinii olusturan izmir, Canakkale ve Balikesir illerinin ve enerji iiretimi
acisindan 6nemli konumda bulunan Soma ilgesini kapsayan Manisa ilinin enerji
sektoriindeki mevcut konumlar1 havzanin sektdrdeki mevcut durumunu ve
potansiyelini yansitmaktadir. Havzada yer alan tiim enerji tesisleri Sekil 9.19’da

gosterilmektedir.

Menderes®)
Edremit-Havran
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\ Madra
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Jeotermal Santrali ==| Termik Santrali

Sekil 9.19 Kuzey Ege Havzasi'ndaki Enerji Santrallerinin Dagilimi

Izmir, Istanbul ve Ankara’dan sonra Tiirkiye nin ii¢iincii bilyiik kenti ve en
onemli ikinci biiyiik limandir. izmir’in demir-gelik, petro-kimya, otomotiv, ¢imento
gibi 6nemli sanayi kollarin1 barindirmasi ve liman kenti olmasi sebebiyle diinya
standartlar1 Ol¢iisiinde {iriinler liretmesi sanayisinin gelismesine, dolayli olarak da
enerji ihtiyacinin artmasina yol agmaktadir. izmir’in elektrik santrali kurulu giicii
3.988 MW’dir. ilde bulunan toplam 79 elektrik santralinin 51°i lisansl olarak enerji

tiretmektedir. Santrallerin kurulu giicii yakit tiiriine gore karsilastirildiginda, en yiiksek
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toplam kapasite dogalgaz santrallerinde (2.410 MW) bulunmakta, riizgar santralleri
(755 MW) de ikinci sirada yer almaktadir (Izmir Biiyiiksehir Belediyesi, 2016). Bu

santrallerin bir kism1 Kuzey Ege Havzasi’nda yer almaktadir.

Canakkale’nin enerji santralleri toplam kurulu giicii 2.928 MW dir. Toplam 24
adet enerji santralinin bulundugu ilde komiir yakit1 kullanan elektrik santralleri kurulu
giiciin biiyiik bir ¢ogunlugunu saglarken, bunu riizgar santralleri izlemektedir (TEIAS,
2015). Balikesir ilinin elektrik santralleri toplam kurulu giicli ise 2.677 MW dir.
Santrallerin kurulu giiciiniin yakit tiiriine gore dagilimi Izmir’e benzer sekildedir: en
yiiksek kapasite dogalgaz santrallerinde olup, bunu az farkla riizgar santralleri
izlemektedir (TEIAS, 2015). Canakkale ve Balikesir bolgesindeki yabanci sermayeli
yatirrmlarin  %16’s1 enerji sektoriinde faaliyet gostermektedir (GMKA-Giiney
Marmara Bolge Plani, t.y). Balikesir riizgar ve giines enerjisi yatirimlarina uygun bir
cografyada bulunmakla birlikte, biyokiitle yatirimlari i¢in de kalori degeri yiiksek
tarimsal ve hayvansal atik kapasitesine sahiptir. Tirkiye’deki riizgar enerjisi
yatirnmlarmin yaklasik %19’u da Balikesir’de yer almaktadir (Invest in Balikesir,
2017). Gelisen bir ekonomiye sahip olan Manisa ilinde enerji santralleri toplam kurulu
giici 2.006 MW’dir. Bu kurulu giiclin yarisindan fazlas1 termik santrallerden
karsilanmaktadir. Manisa, Tiirkiye’nin kurulu giicliniin %2,77 sine sahipken, toplam

elektrigin %1,84’1linii tiikketmektedir (Zafer Kalkinma Ajansi, t.y.).

Calisma kapsaminda T.C. Kalkinma Bakanligi Ulastirma Enerji ve Lojistik
Dairesi Bagkanlig1 ile gerceklestirilen goriisme sonucunda elde edilen bilgiler ile
literatiir bilgileri derlenerek asagida sunulmaktadir. Yenilenebilir enerji sistemlerinin
yayginlastirilmasi hem sektoriin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi hem de kuraklik gibi
dogal olaylara karsi uyum kapasitesinin artirilmasinda etkili olacaktir. Sadece
hidroelektrik,  termik  veya  yenilenebilir  enerjinin  bolgesel  olarak
yogunlastirilmasindansa pek cok enerji tiirliniin homojen bir sekilde dagiliminin
saglanmasi enerji iiretiminde dengeleyici bir rol iistlenecek ve etkilenebilirligi
azaltacaktir. Bunlara ek olarak projeler gergeklestirilirken bolgelerin fiziki, cografi ve
ekolojik yapisinin da degerlendirilmesi dnemli gériilmelidir. Ornegin, bir alana toplam

su potansiyelinin iizerinde kapasiteye sahip HES kurulursa buradaki temel susuzluk
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baskisini olusturan unsur kuraklik degil, yanlis planlamadir. Bu dogrultuda,
santrallerin fizibilite g¢alismalar1 biiyiik titizlikle gerceklestirilmeli ve gelecekte
ongoriilen su potansiyeli her zaman gz oniinde bulundurulmalidir. Bu da izleme ve

modelleme gibi Ar-Ge ¢alismalarinin 6nemini artirmaktadir.

Izmir Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan hazirlanan Izmir Siirdiiriilebilir Enerji
Eylem Plani ¢ercevesinde sera gazi azaltim Onlemleri kentsel gelisim, ulagim, atik
yonetiminin yaninda yenilenebilir enerji igin gelistirilebilecek stratejileri de
icermektedir. izmir’in cografi konumu ve dogal 6zellikleri, giines, riizgar, jeotermal
ve biyoyakit kaynaklari ile yerel yenilenebilir enerji potansiyeline sahip oldugunu
gostermekte ve bu eylem plani kapsaminda tesvik edilmektedir. Dokuz Eyliil
Universitesi’nin yaptig1 bir aragtirma sonucunda Izmir’de biyokiitle, giines, riizgar ve
jeotermal enerji potansiyelinin ortalamasiin yiiksek olarak bulundugu Kuzey Ege
Havzasi iginde yer alan ilgeler Dikili, Bergama ve Aliaga’dir (Izmir Biiyiiksehir
Belediyesi, 2016). Canakkale ve Balikesir Bolgesi de yenilenebilir enerji kaynaklar
bakimindan avantajli durumda olarak degerlendirilmektedir. Bolge riizgar, jeotermal
kaynaklar ve biyokiitle agisindan zengindir ve yenilenebilir enerji sistemleri
yatirimlarinin bolgeye ¢ekilmesi Giliney Marmara Bolgesi 2014-2023 Bolge Planlart
arasinda yer almaktadir (GMKA-Giiney Marmara Bolge Plani, t.y.). Manisa’da ise
yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullaniminin artirilmasina yonelik il genelinde
yapilacak faaliyetler, kalkinma ajansi destekleri ile tesvik edilmektedir (Zafer
Kalkinma Ajansi, t.y.). Enerji tiirleri bazinda yapilan degerlendirmeler asagida

verilmektedir.

Biyokiitle Enerjisi

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan biyokiitle enerjisinin Izmir’de
kullanilmasi, yayginlastirilmasi ve tiretim siirecleri konularinda arastirma—gelistirme
calismalar1 yapilmasinin; fosil kaynakli yakit kullaniminin azaltilmasinda, izmir ve
cevresindeki tarim sektorii atiklarindan saglanan biyoyakitlarin kullanimiyla enerji
giderlerin azaltilmasinda ve g¢evre kirliliginin 6nlenmesinde 6nemli rol oynayacagi

bilinmektedir. Biyokiitle enerjisi, fosil yakitlar gibi smirli bir rezerve sahip
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olmadigindan kaynaklar saglandig: takdirde siirekli iiretilebilir bir enerji tlirtidiir.
Izmir’de tarim sektérii ilin ekonomisinde énemli bir yer tutmaktadir. Basta Bergama
ve Kinik olmak iizere, tiim ilgelerde tarima elverisli arazi mevcuttur. Ekili alanlardan
halihazirda elde edilen tarim {iriinlerinden doniisiim yoluyla elde edilebilecek
biyokiitle enerji miktar1 oldukga yiiksek olmakla birlikte, ekilmemis arazinin de biiyiik
miktarda bulunmasi biyokiitle enerjisi elde edilmesine yonelik bitkilerin iiretimi igin
bu arazilerin kullanilmasini miimkiin kilmaktadir. Bitkisel {iretimin disinda
hayvancilik sektorii atiklar1 da biyokiitle enerjisi i¢in kullanilabilecek potansiyele

sahiptir (Izmir Biiyiiksehir Belediyesi, 2016).

Canakkale’de biyokiitle kaynaklarinin énemli bolimiinii olusturan tarim ve
hayvancilik sektoriiniin yani sira kentsel ve endiistriyel atiklarin bu amagcla kullanilma
potansiyeli de yiiksektir (Invest in Canakkale, 2017). Canakkale’nin tiim ilgeleri
tarima elverisli arazilere sahiptir. ilde yetistirilen tarla iiriinlerinin hasat sonrasinda
tarlada birakilan artiklarindan elde edilebilecek enerji potansiyeli oldukga yiiksektir
(GMKA-Giiney Marmara Bolgesi Yenilenebilir Enerji Arasgtirmast Sonug¢ Raporu,
t.y.). Kuzey Ege Havzasi sinirlari iginde bulunan bir ¢imento fabrikasi atik 1s1 santrali
ile enerji tiretimi gergeklestirmektedir. Bu gibi uygulamalarin endiistriyel tesislerde

tesvik edilmesi, uyum kapasitesini artirict etki olusturacaktir.

Balikesir’de yogunlukla yetistirilen bugday, celtik, ay¢igegi, misir ve kanola
gibi tarim bitkilerinin yanisira, yogunlukla gerceklestirilen biiylikbas hayvan besiciligi
atiklar1 biyokiitle enerjisi i¢in 6nemli bir kaynak olusturmaktadir (Invest in Balikesir,
2017). Bolgede yogun olarak yapilan zeytinyagi iiretiminde artik olarak ¢ikan pirina
da biyoenerji potansiyeli olarak degerlendirilebilir (GMKA-Giiney Marmara Bolgesi

Yenilenebilir Enerji Arastirmast Sonug Raporu, t.y.).

Manisa’nin Yunusemre ve Sehzadeler, Akhisar, Saruhanli ve Turgutlu
ilgelerinde hem bitkisel hem de hayvansal kaynakli atiklardan tiretilebilecek biyokiitle
enerjisi potansiyeli yiiksek konumdadir. Halihazirda Manisa ilinde bu enerji ¢esidini

kullanan bir tesis bulunmamaktadir (Zafer Kalkinma Ajansi, t.y.).
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Giines Enerjisi

[zmir’in ortalama yillik giineslenme siirelerine bakildiginda ilin giineyinde
dogu-bat1 yoniinde giineslenme siiresinin fazla oldugu, kuzey bolgelerde ise siirenin
daha az oldugu goriilmektedir. Glines enerjisi potansiyeli Foga, Aliaga, Bergama,
Kinik ve Dikili ilgelerinde diisiik olarak bulunmustur. Fakat en yiiksek ile en diisiik
degerler arasinda %5’lik bir fark bulundugundan, il genelinde glines enerjisi
potansiyelinin yiiksek oldugu sdylenebilir (Izmir Biiyiiksehir Belediyesi, 2016).
Kuzey Ege Havzasi’nda bulunmamakla birlikte, izmir’de toplam 10,9 MW’ lik kurulu
giice sahip 34 adet giines enerjisi santrali bulunmaktadir. Yapimi siiren 5 adet gilines
enerjisi santralinin kurulu giicii ise toplam 20,8 MW tir (Invest in Izmir, 2017). Giines
enerji sistemlerinin yayginlastirilmas1 kuraklifa karst uyum kapasitesini artiric

onemli etkenlerden biridir.

Canakkale’de yillik toplam giineslenme siiresi Tiirkiye ortalamasinin tizerinde
bir degere sahiptir (Invest in Canakkale, 2017). Canakkale’de global radyasyon
degerinin en yiiksek oldugu ilce Bayramig’tir. Balikesir’de ise toplam giineslenme
stiresi Tlrkiye ortalamasinin ¢ok az altindadir. Bu ilde gilines enerjisi yatirimlari i¢in
Ivrindi, Burhaniye, Ayvalikk ve Gome¢ ilgeleri uygun bolgeler olarak
degerlendirilmektedir (GMKA-Giiney Marmara Bolgesi Yenilenebilir Enerji
Arastirmas1 Sonu¢ Raporu, t.y.). Manisa’da giines enerji santrali bulunmamaktadir.
[lin dogusu ve giiney dogusu yiiksek giines enerji potansiyeline sahip yerlerdir (Zafer

Kalkinma Ajansi, t.y.).

Riizear Enerjisi

Kuzey Ege Havzasi’nda riizgar enerji santralleri kurulu giici havzanin toplam
enerji santralleri kurulu giicliniin %24’iinii olugturmaktadir. Ttirkiye’nin kurulu riizgar
elektrik santrali giicliniin %41°1 Ege Bolgesi’nde ve Ege Bolgesi’ndeki riizgar enerjisi
kurulu giiciiniin %40’min da Izmir ilinde yogunlastigi bilinmektedir (izmir
Biiyiiksehir Belediyesi, 2016). Toplamda 1333 MW’lik kurulu giicii ile Izmir,
Tiirkiye’ nin toplam riizgar enerjisi kurulu giiciiniin %19’unu karsilamaktadir (Invest

in Izmir, 2017). izmir’in pek ¢ok bolgesinin riizgar enerjisi potansiyeli ¢ok yiiksek
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olmakla beraber, Bergama, Karaburun, Urla, Cesme ve Aliaga’nin kuzeyinde en
yiiksek riizgar hiz1 degerlerine ulasildig1 goriilmektedir (Izmir Biiyiiksehir Belediyesi,
2016). Kuzey Ege Havzasi’nda riizgar enerji santrali yatirimi yapilabilecek alanlar
olarak Aliaga, Bergama, Dikili ve Foga 6ne ¢ikmaktadir (Invest in Izmir, 2017).
Halihazirda da 164,5 MW’lik kurulu giice sahip riizgar enerji santralleri bulunan ve
cogunlukla Aliaga ve Foga ilcelerini kapsayan Giizelhisar alt havzasinda riizgar enerji
santrallerine uygun bolgelere santrallerin kurulmasi, bu alt havzanin kurakliga karsi
uyum kapasitesinin artmasini saglayacaktir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig
tarafindan yapilan 6n fizibilite ¢alismalari, Izmir’in 2.370 km?’lik alana karsilik gelen
11.854 MW’lik riizgar enerjisi potansiyelinin bulundugunu gostermektedir (Izmir
Biiytiksehir Belediyesi, 2016). Giiniimiizde bu potansiyelin yaklasik %11’ inin
kullanildig1 bilinmekle birlikte, 2023’e kadar 2540 MW’lik ilave kurulu giic
hedeflenmektedir. Bu da 3,2 milyar avroluk bir pazari ifade etmektedir (Invest in

[zmir, 2017).

Canakkale’de ise isletmede olan riizgar enerji santrali sayist 10’dur ve bunlarin
toplam kurulu giicii 316,5 MW’tir. Canakkale ilinin riizgar enerji potansiyeline
bakildiginda, doguda kalan alanlar disinda ilin biiyiik boliimiiniin riizgar enerjisi
yatirimlarina uygun oldugu goriilmektedir (Invest in Canakkale, 2017). Kuzey Ege
Havzasi’nda yer alan ve ¢ogunlukla Canakkale’nin ilgelerinin olusturdugu Menderes
alt havzasinda toplam 140 MW’lik riizgar enerji santrali bulunmaktadir. Yatirimlarin
bu ildeki potansiyele yonelik olusturulmasi alt havzanin uyum kapasitesini

artirabilecek kapasitededir.

Balikesir’de yer alan riizgar enerjisi santrali kurulu giicli, Tirkiye toplam
kurulu giiciiniin %26,7’sini olugturarak ilk sirada yer almaktadir. Balikesir genelinde
riizgar enerji santrali kurulabilecek alan yaklasik 3000 km?’dir ve toplam
kurulabilecek gii¢ kapasitesi 14.000 MW olarak tespit edilmistir (Invest in Balikesir,
2017). Ilin Kuzey Ege Havzasi’nda yer alan Edremit, Havran, Burhaniye, Gémeg ve
Ayvalik ilgelerinde riizgar enerji potansiyeli, ilin diger bdlgelerine gore daha

yiiksektir. Edremit-Havran alt havzasinda 16 MW’lik bir adet riizgar santrali
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bulunmaktadir. ildeki potansiyele yonelik riizgar santrallerinin kurulmas1 bdlgede

uyum kapasitesini artirict yonde etki gosterecektir.

Manisa ilinde de riizgar enerjisi 6nemli bir yer tutmaktadir. [lde bulunan 8 adet
riizgar enerji santralinin en biiyiigli Soma’da bulunmakta, bu da Yukar1 Bakirgay alt
havzasi sinirlari i¢inde yer almaktadir. Manisa’da riizgar enerji potansiyeli olan ilgeler
Soma, Kirkagag¢, Akhisar, Yunusemre ve Saruhanli’dir (Zafer Kalkinma Ajansi, t.y.).
Bu ilgelerden Yunusemre’nin bir boliimii, uyum kapasitesi diisiik olan Giizelhisar alt
havzasinda bulunmaktadir. Riizgar enerji santrali yatirimlarinin bu ilgeye
yonlendirilmesi, Giizelhisar alt havzasmin uyum kapasitesini artirict bir etki

gosterecektir.

Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji, yerkabugunun derinliklerinde birikmis olan 1sinin
olusturdugu, cesitli kimyasallar iceren sicak su, buhar ve gazlardan firetilen bir
enerjidir. Tirkiye jeotermal enerji potansiyelinin yaklasik %70’i Ege Bolgesi’nde
bulunmaktadir. izmir il smirlar igerisinde 710 MW gériiniir jeotermal potansiyel
oldugu hesaplanmistir. En zengin jeotermal kaynaklar, Narlidere, Balgova ve
Seferihisar {icgeni i¢inde yer almaktadir. Izmir'de jeotermal enerji kaynaklari, termal
turizm ve bolgesel 1sitma amagli olarak kullanilmaktadir. Balgova ve Narlidere'deki
kaynaklarin kapasitesinin yaklasik 100 bin konutu 1sitmaya yetecegi hesaplanmistir.
Bugiinkii kurulu kapasite dikkate alindiginda, Izmir ilinde jeotermal enerji kullanilarak

elektrik iireten bir santral bulunmamaktadir (Izmir Biiyiiksehir Belediyesi, 2016).

Canakkale’de 14 ayr1 bolgede 41 adet jeotermal kaynak bulunmaktadir.
Ozellikle Tuzla sahas: yiiksek sicakliga sahip jeotermal alandir (Invest in Canakkale,
2017). Tuzla alt havzasinda bulunan iki adet jeotermal enerji santrali toplamda 15,5
MW  kurulu giice sahiptir. Bu santraller kuru sogutma sistemi kullansa da,
sistemlerinin binary (iki devreli sistem) olmasi su tiiketimi acisindan alt havzada
kuraklik donemlerinde duyarliligi artiran bir etmen olarak ortaya ¢ikmaktadir
(GMKA-Giiney Marmara Bolgesi Yenilenebilir Enerji Arastirmast Sonug¢ Raporu,

t.y.). Planlanan jeotermal enerji santrallerinde kule tipi sogutma veya kuru sogutma
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sistemlerinde flash teknolojisinin kullanilmasi su tiiketimini 6nemli Olciide

azaltacaktir (Macknick v.d, 2012).

Balikesir jeotermal kaynaklar yoniinden olduk¢a zengindir, Tiirkiye jeotermal
enerji potansiyeli siralamasinda 4. il olarak yer almaktadir. Edremit, Ayvalik, Gomec,
Havran ilgelerinde sicak su kaynaklar1 bulunmaktadir. Balikesir’de bulunan jeotermal
kaynaklar direkt kullanima uygundur ve bu enerjinin biiyiik boliimii konut 1sitma
alaninda kullanilmaktadir. Mevcut kaynaklar ile bir¢ok termal tesiste kaplica ve termal
tedavi amaciyla yararlanilmakta, ayrica bolgede kiiciik ¢apta seracilik yapilmakta ve
endiistriyel proses 1sisi iiretilmektedir (GMKA-Giliney Marmara Bolgesi Yenilenebilir

Enerji Arastirmasi Sonug Raporu, t.y.).

Termik Enerji

Yukarida da belirtildigi gibi kuraklik durumunda etkilenebilirligi en yiiksek
enerji tiirleri hidroelektrik ve termik santralleridir. Ozellikle, termik santrallerdeki
sogutma amagcl su tiiketimleri, kurakliga karsi duyarlilig1 artiran en 6nemli etmendir.
Kuzey Ege Havzasi alt havzalar1 goz 6niinde bulunduruldugunda termik santrallerinin
kurulu giicii en yiiksek olan alt havza Giizelhisar’dir. Bu alt havzada, havzanin en
yiiksek kurulu giice sahip enerji santrali olan Enka Izmir Dogalgaz Santrali
bulunmaktadir. Ancak, bu tesis sogutma amacli kullandig1 suyu denizden temin ettigi
icin kuraklhiga kars1 duyarliligmi azaltmistir. Benzer sekilde, yine Giizelhisar alt
havzasinda bulunan Izdemir Enerji Aliaga Termik Santrali de deniz suyunu sogutma
amagh kullanmaktadir. Bunlar gibi denize erisimi kolay olabilecek ener;ji
santrallerinde deniz suyu kullanimi, kurakliga karsi sektoriin etkilenebilirligini
azaltacak yontemler arasinda yer almaktadir. Termik santrallerde su kullanimlarinin
azaltilmasi amaciyla farkli yontemler izlenebilir. Kapali (kuru) sogutma sistemlerinin
kullanildig1 termik santrallerde, kullanilan su sistem igerisinde tekrar dondiirildigi
i¢in su kullanimi diisiiktiir. Ayrica, Endiistriyel Emisyonlar Direktifi ve Entegre Cevre
Izinleri konulu yonetmelikte belirtilen Mevcut En Iyi Tekniklerin (MET) tesis bazinda

uygulanmasi1 da termik santrallerde su tiiketimlerinin azaltilmasi yoniinde onemli
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stratejilerdendir. Bu gibi uygulamalar Giizelhisar alt havzasinda kurakliga karsi

duyarhilig1 azaltabilecek niteliktedir.

Kuzey Ege Havzasi’nin bir diger 6nemli enerji santrali Yukar1 Bakirgay alt
havzasinda yer alan Soma Termik Santrali’dir. Bu santral Manisa ilinin de en biiyiik
santralidir ve ildeki toplam termik santrallerden karsilanan elektrik miktarinin
%77,4’linii Uretebilmektedir. Kuzey Ege Havzasi’ndaki en yiiksek su tiikketimi bu
santralde, dolayisiyla da Yukar1 Bakircay alt havzasindadir. Santraldeki sogutma
teknolojisinin gelistirilmesi ile yiiksek su tiiketiminin Oniine ge¢ilmesi, duyarlilig

azaltan Onemli bir etmen olacaktir.

Dogalgaz santralleri, kurulumunun diger santral tiirlerine gore daha kolay ve
hizl1 ve daha uzun siireli olarak ¢alistirilabilir olmasi nedeni ile Tiirkiye’de en fazla
yatirim yapilan enerji tiirii olmustur. Ornegin, | MW lik bir dogalgaz ¢evrim santrali
7500 saat araliksiz olarak calistirilabilmektedir. Ancak dogalgazin enerji amagh

kullanim1 enerjide disa bagimliligimizi artirmaktadir.

Hidroelektrik Enerji

Olast bir kuraklik durumunda hidroelektrik enerjisi buharlagsma kaybi ¢ok
yuksek olacagi i¢in en duyarli enerji tiirtidiir. Bu dogrultuda kurak doénemlerde
Havzadaki rezervuar kapasitelerinin diismesi nedeniyle enerji liretiminin olumsuz
yonde etkilenmesi beklenmektedir. Kuzey Ege Havzasi’nda bulunan tek hidroelektrik
santral Karamenderes HES’tir ve Menderes alt havzasinda yer alan Bayrami¢ Baraji
tizerindedir. Bu noktada, HES’lerdeki buharlasmalarin azaltilmasi kurakliga karsi
uyum kapasitesinin artirilmas1 icin énemli bir hal almaktadir. Ik olarak 1960’l
yillarda baslayan rezervuar buharlagmalarinin azaltilmasina yonelik caligmalarda
ucucu yaglar ve tek katmanli molekiiler filmler buharlagsmay1 6nlemeleri i¢in koruyucu
katman olarak kullanilmiglardir. Ancak bu gibi yontemlerin su kalitesini etkilemesi
gerekgesiyle gilinlimiizde daha farkli yontem arayislarina gidilmistir. HES lerdeki
buharlagsmalarin 6nlenmesine yonelik stratejiler fiziksel, yapisal ve kimyasal olmak
lizere li¢ alt baslikta incelenmektedir. Asagida bu yontemler sunulmaktadir (Kogak,

t.y.; Benzaghta ve Mohamad, 2009; Australian Government, 2012):
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Fiziksel uygulamalar:

e Suyiizeyinin yiizen cisimlerle kaplanmasi: Polietilen, balmumu, képiik ve

polistiren gibi malzemelerin veya beyaza boyanmig, hafif, suda
¢Oziinmeyen ve toksik olmayan herhangi bir madde kullanilarak su
ylizeyinin kaplanmasiyla baraj buharlasmasinin %35-%85 oranlarinda
azaltilmast.

e Su kiitlesindeki tabakalasmaya miidahale edilmesi: Yiizeydeki daha sicak

olan su kiitlesinin, alt tabakalarindaki daha soguk olan su Kkiitlesi ile yer
degistirmesi saglanarak ve ylizeydeki su sicakliginin dolayisi ile de
buharlasmanin azaltilmasi. Derin barajlarda daha verimli olan bu
uygulama sonucunda barajlardaki yiizey buharlagsmasi %15 oraninda

azaltilabilmektedir.
Yapisal uygulamalar:

e Barajlarin lizerinin Ortiilmesi: Gelen gilines enerjisinin su ortamina

girmesini tamamen engelleyecek sekilde barajin iizerinin kontraplak,
aliminyum ve plastik levhalar araciligiyla cati formunda ortiilmesi
sonucunda buharlasmanin %37 oraninda azaltilmasi.

e Kiiciik yiizey alanina sahip barajlarin insaasi: Yiizey alaninda %50’ye

varan bir azalma, buharlasmada da %50’ye varan bir azalma
saglamaktadir.

e Baraj cevresine riizgar kiricilarin yerlestirilmesi: Riizgar hizinin ve

dolayistyla buharlasmanin azalmasina neden olacaktir. En etkin riizgar
kirict olarak agaglar goriilmektedir. Bu nedenle baraj c¢evrelerinin
agacglandirilmas:  Onerilmektedir. Bu yontemle bir barajdan olan
buharlasma %10 oraninda azaltilabilmektedir.

e Barajlardaki fazla suyun savaklanmasi verine yeraltina basilmasi ve kurak

donemde tekrar kullanilmasi: Bu yontem ABD’nin ¢esitli eyaletlerinde,

bazi Giiney Amerika iilkelerinde ve Israil’de bagartyla uygulanmaktadir.
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Denize yakin yerlerde tuzlu suyun yeralti suyuna karigmasini engellemesi
yontemin diger onemli bir tarafidir.
e Barajin su tutma alaninin hiicresel bir yapida ingaa edilmesi.

e Baraj sevlerinin daha dik insaa edilmesi.
Kimyasal uygulamalar:

e Biiyiik barajlarda daha etkin olan kimyasal yontemin esas1 su yiizeyinde
bir molekiil kalinliginda ince bir film tabakasi olusturulmasina dayanir. Bu
film tabakasinin kalinlig1 1 mm’nin iki milyonda biri kadardir. Bu amagla
kullanilan maddeler kat1 (kristal) ya da eriyik formundadir. Kimyasal
madde kat1 formda kullanilirsa dogrudan gl iizerine serpilir, eriyik sekilde
kullanilirsa igine ayrica bir ¢oziicii katilir. Uygulamadan sonra bu ¢oziicii
buharlasarak tamamen atmosfere karisir. Film tabakasi su molekiillerinin
disart kagmasini engellerken oksijen ve karbondioksit gibi gazlarin
transferini 6nemsiz bir oranda etkiler. Bu kimyasallarin insan sagligina ve
201 ekosistemine herhangi bir yan etkisi su ana kadar rapor edilmemistir.
Bu yontemlerle bir rezervuarda olan buharlasma %15-%40 oraninda

azaltilabilmektedir.

Alternatif enerji sistemleri

Kuzey Ege Havzasi siirlar i¢inde yer almasa da Canakkale Bozcada’da
kurulan hidrojen enerji tiretim tesisi alternatif enerji liretim yontemleri arasinda bir
ornek teskil etmektedir. 2008 yilinin Temmuz ayinda hidrojen enerjisi iiretimi ve
depolanmasi c¢aligmalar1 i¢in Bozcaada pilot bolge secilmis ve calismalara
baglanmigtir. 2011 yilinda 1ise Bozcaada’da hidrojen enerjisi tretimi
gerceklestirilmistir. Boylece diinyadaki yenilenebilir enerji kaynaklarmma dayali
Hidrojen Adalar1 Programi bir Tiirk adasinda uygulamaya konulmustur. Uretilen
hidrojenin giivenli bir sekilde depolanmasina yonelik ¢aligmalar yapilmaktadir. Tesis,
Bozcaada kaymakamlik binasi arazisinde yer almaktadir. Herhangi bir su kaynagindan
alinan su, oncelikle ters ozmos ile minerallerinden ayrilarak elektroliz islemi ile H2 ve

O; iiretilmektedir. Uretilen H2 depolanirken, O, atmosfere salinmaktadir. Sistemin
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toplam giicli 55 kW’tir (Giliney Marmara Kalkinma Ajansi, t.y.b.). Ancak, sistem i¢in
kullanilacak su kaynagi olarak deniz suyunun tercih edilmesi, su kitligim

tetiklememek adina 6nemlidir.
9.8. SAGLIK SEKTORU
9.8.1. Kurakhgm Saghk Sektorii Uzerindeki Etkileri

Iklim degisikligi sonucunda temiz su kaynaklarinin azalmasi ile beslenme
yetersizligi, bulasict hastaliklar ve solunum hastaliklarinin (polen, toz, topragin
havalanmasi nedeniyle) goriilme sikliginin artmasi gibi olumsuz etkiler
yayginlagsmaktadir. Her y1l yaklasik 12,6 milyon insan iklim degisikliginin bu etkileri
sonucunda yasami yitirmektedir. Diinya Saglik Orgiitii’ne (2017) gore 2030-2050
yillar1 arasinda, iklim degisikligi sonucu beslenme, sitma, ishal ve sicak stresinin yilda
yaklagik 250.000 kisinin 6liimiine yol acacagi ve saglik maliyetlerinin milyarlarca
dolar artacag1 beklenmektedir. Iklim degisikliginin 6nemli bir sonucu olan kuraklik
ise sozii gegen saglik sorunlarini tetiklemektedir. Asagida kuraklik sonucu gézlenen
onemli saglik sorunlar listelenmektedir (T.C. Saglik Bakanligi, 2013):

o Besinlerin farkliliginin ve yiyecek tiiketiminin azalmasi sonucu beslenme
yetersizligi ve ishalli hastaliklarda 6liim oraninin artmasi,

o Kiy1 bolgelerindeki deniz seviyesinin ylikselmesi, topragin tuzlanmasi ve
ekilecek dikilecek alanin azalmasi nedeniyle kirsal alandan kentsel alana
go¢iin yogunlagsmasi, salgin hastaliklarin artmasi,

o Go6¢ nedeniyle asirt kalabalik, saglikli su, yiyecek, altyapi ve konut
yetersizligi sonucu beslenme kosullarinin fakirlesmesi,

. Sivrisineklerin vektorliik ettigi bazi hastaliklarin yayilmasi,

. Kiiciik nehirlerin ve kanallarin durgunlugu ve kirlenmesi nedeniyle
bulasici hastaliklarin yayilmasi,

. Kum firtinalarin solunum yolu hastaliklarina etkisi ve su yoklugundan
kaynakl1 hastaliklarda meydana gelen artis,

. Salmonellozis gida zehirlenmesinde artis gozlenmesi.
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Hassas niifusun yogunlugunun artmasi kurakligin saglik iizerine olan etkilerini
de artirmaktadir. 65 yas iizeri ve 10 yas alt1 insan niifusu, ¢esitli saglik sorunlar1 olan
toplum kesimleri kuraklik durumu s6z konusu oldugunda ortalamanin iizerinde bir
duyarlhilik gostermektedirler. Tablo 9.46°da kurakligin halk sagligina olan olumsuz
etkileri ve etkilerin daha yogun bir sekilde go6zlendigi toplum kesimleri

gosterilmektedir.

Tablo 9.46 Kurakh@in Halk Saghg Uzerindeki Etkileri (CDC, EPA, NOAA,

AWWA, 2010)
Kuraklik Etkisi Etkilenen Toplum Kesimi
—Igme suyu igin 6zel kuyulari kullanan kisiler
; ) — Cocuk ve 65 yas Uzeri insan nifusu
lgme suyu miktari ve
kalitesinde diisiis ~ Sporcular
— Bagisiklik sistemi hastaliklarina sahip kisiler
— Diyaliz tedavisi goren hastalar
— Geri donustlrilmus su kullanilarak yetistirilen Grinleri gig tiketen kisiler
Gida ve beslenme — Ekonomik bakimdan dezavantajli kisiler
kaynadi yetersizligi — Bagisiklik sistemi hastaliklarina sahip kisiler
— Cocuk ve 65 yas lzeri insan nifusu
— Yiiksek sicakliklara duyarliligi yuksek kisiler (6r. yasli ntfus)
Enerji ihtiyacindaki — Bakimevlerinde yasayan kisiler
artis — Yasamlarini sdrdirmek veya konfor saglamak adina elektrikli
ekipmanlara ihtiya¢ duyan insanlar
Hava kalitesinde — Alerji, astim veya diger kronik solunum yolu rahatsizliklarindan dolayi
diisiis havadaki parcaciklara karsi duyarliligi yiksek olan kisiler
Ruhsal ve davranissal | — Gegim kaynagi suya bagimli olan kisiler (6r. giftgiler)
bozukluklar — Kaygi ve depresif kisilik bozukluklari olan kisiler
—Igme suyu temini amaciyla 6zel kuyulari kullanan insanlar
Bulasici hastaliklar — Temel saglik sorunlarina sahip kisiler (6r. bagisiklik sistemi zayif kisiler)
Kronik hastaliklar — Kronik saglik sorunlari f)lan insanlar (or. astim, alerji, diger solunum
yollari rahatsizliklari ve bagisiklik sorunlari)

Tablo 9.46°da verilen kurakligin halk saglhigina olan etkileri tilkemizde ve
diinyanin farkli bolgelerinde geg¢miste yasanan kuraklik olaylarma bagli olarak

gbzlenmistir. Etkilerden bazilar1 bu boliimde 6rneklerle agiklanmistir.

Sicakligin artmasiyla yayginlasan hastaliklardan biri vektor kaynakli bir
bulasic1 hastalik olan sitmadir. Ulkemizde son 40 yilda yiiksek sayida sitma vakasi ile
iligskilendirilebilen iki donem yasanmistir. Bu donemlerden biri 1977-1987 yillan
arasidir. Bu yillarda Adana’da kaydedilen ortalama sicaklik, 1930-2004 yillar1 arasi

kaydedilen ortalama sicaklifin ¢ok {izerindedir. Yasanan sitma vakalar ile yiiksek
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sicakligin bu ilde paralellik gosterdigi sOylenebilir. Yaygin sitma vakalarimin
yasandigi ikinci donem ise 1993-1998 yillar1 arasidir. Sitma vakalarinin yogun oldugu
Sanlurfa ve Mardin bolgelerinde bu yillarda kaydedilen sicakliklarin ortalamanin

tizerinde oldugu gortilmistiir (Atay v.d, 2012).

Diinya Saglik Orgiitiiniin raporlarina gére Somali’de yasanan kuraklik sonucu
akut ishal, kolera ve kizamik vakalarinda artis gozlenmistir. 2017 yilinin ilk alt1 ay1
bitmeden 36.000’in iizerinde vaka goriilmiis, 690 kisi de ishal ve koleradan hayatini

kaybetmistir (WHO, 2017).
9.8.2. Kuzey Ege Alt Havzalan icin Etkilenebilirlik Analizi Hesaplari
9.8.2.1. Duyarhlik Indisi

Halk sagliginin kuraklik olayina kars1 duyarliligi, iklim olaylarina ve su kitligi
gibi olaylara karsi daha hassas niifusun toplam niifusa orani parametresiyle ifade
edilmistir. Duyarlilik indisi degeri belirlenirken bahsedilen faktorlerin olusturdugu
parametreler i¢in en giincel durumlar dikkate alinir. Halk sagliginin kuraklik iklim
olayina kars1 duyarlhiliginin belirlendigi bu boliimde 65 yas iistii niifus ve 10 yas alt1
niifus alt havzalardaki duyarlilik derecelerini belirlerken kullanilmislardir. Kullanilan

parametrelerin etkilenebilirlik ile korelasyonu Tablo 9.47°de gosterilmistir.

Tablo 9.47 Duyarhhik Parametrelerinin Etkilenebilirlik ile Korelasyonu

Parametre Duyarhhik Etkilenebilirlik Veri Kaynagi
65 yas ve lizeri niifus (+) (+) TUIK
10 yas ve alti niifus (+) (+) TUIK

Kuzey Ege Havzasi’nda duyarlilik indisi ve indisi elde etmek adina gerekli
parametre degerleri hesaplanirken izlenen metodoloji EK-3.1’de detayli bir sekilde
aciklanmistir. Alt havzalardaki duyarlilik indisi degerleri Tablo 9.48’de gésterilmistir.
Tablo 9.48°deki alt havzalardaki duyarlilik indisi degerleri incelendiginde, Yukar1
Bakirgay alt havzasiin halk saglig1 acisindan kuraklik olayina en yiiksek duyarliliga
sahip oldugu gézlemlenmistir. Giizelhisar, Karinca, Madra, Menderes ve Tuzla alt

havzalari ise en diisiikk duyarliliga sahip alt havzalardir. 10 yas alt1 niifus parametresi
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icin en yliksek degere sahip olan Yukar1 Bakircay alt havzasi en yiiksek duyarlilik

indisi degerine sahip olmustur.

Tablo 9.48 Duyarhhk indisi Hesaplamalar

Normalize 65 Normalize 10 Normalize

e ia Duyarhilik Duyarlilik

Alt havza yas ve listl yas ve alti oL Duyarhhk .

. . Indisi P Dereceleri

niifus orani niifus orani Indisi

Asagi Bakirgay 0,65 0,41 0,53 0,31 2
Edremit-Havran 0,64 0,43 0,53 0,34 2
Glizelhisar 0 0,99 0,49 0,09 1
Karinca 0,79 0,18 0,48 0 1
Madra 0,91 0,07 0,49 0,05 1
Menderes 0,88 0,12 0,50 0,12 1
Tuzla 1 0 0,50 0,13 1
Yukari Bakircay 0,25 1 0,62 1 4

9.8.2.2. Uyum Kapasitesi

Halk sagliginin kuraklik iklim olayina kars1 uyum kapasitesinin belirlendigi bu
boliimde alt havzalardaki hastanelerde bulunan doktor ve yatak sayilarinin niifusa
oranlar1 ve saglik merkezine ulasimi olan kirsal niifus orani parametreleri uyum
kapasitesini belirlemek igin kullanilmiglardir. Uyum kapasitesi parametrelerinin
etkilenebilirlikle korelasyonu Tablo 9.49°da gésterilmistir.

Tablo 9.49 Uyum Kapasitesi Parametrelerinin Etkilenebilirlik ile Korelasyonu

Parametre Uyum Kapasitesi Etkilenebilirlik Veri Kaynagi
Yatak Sayisi/Niifus (+) (-) il Saglik Mudiirlikleri
Doktor Sayisi/Niifus (+) ‘) Il Saglik Mudrlikleri,

Hastanelerin Web Siteleri
Saglik Merkezine Ulasimi (+) ‘) Tirkiye ve Orta Dogu
Olan Kirsal Niifus Amme idaresi Enstitiisi

Kuzey Ege Havzasi’nda uyum kapasitesi indisi ve indisi elde etmek adina
gerekli parametre degerleri hesaplanirken izlenen metodoloji EK-3.1°de detayli bir
sekilde agiklanmistir. Tablo 9.50’de alt havzalardaki uyum kapasitesi indisleri
degerleri gosterilmistir. Tablo 9.50’de gosterilen uyum kapasitesi indis degerleri
incelendiginde Madra alt havzasinin en yiiksek uyum Kapasitesi indisine sahip oldugu
belirlenmistir. Uyum Kapasitesini olusturan 3 parametreden, 2’sinde en yiiksek degere

saglik merkezine erigimi olan kirsal kesim parametresinde ise ¢ok yliksek bir degere
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sahip olan Madra alt havzasi olast kuraklik etkilerine karsi en yiiksek uyum
kapasitesine sahip alt havza olmustur. Menderes alt havzasinda da uyum kapasitesi
indisi degeri yiiksek derecededir. 3 parametre i¢in de ¢ok diisiik degerlere sahip, en
diisiik uyum kapasitesine sahip alt havzalar ise Asag1 Bakir¢ay, Giizelhisar, Tuzla ve

Yukar1 Bakirgay alt havzalardir.

Tablo 9.50 Uyum Kapasitesi Indisinin Hesaplanmasi

Normalize Normalize Normalize
10.000 Kisi 100.000 Kisi Saglllf Uyum Normalize Uyum
. Basina Merkezine o Uyum .
Alt havza Basina Diisen . Kapasitesi o Kapasitesi
Diisen Ulagimi olan . Kapasitesi .
Hastane . Indisi A Dereceleri
Yatag: Savisi Doktor Kirsal Niifus Indisi
Bl Say Sayisi Orani
Asagi Bakirgay 0,10 0,33 0 0,15 0,10 1
Edremit-Havran 0,11 0,36 0,99 0,49 0,46 2
Glizelhisar 0 0 0,17 0,06 0 1
Karinca 0,28 0,20 0,46 0,31 0,27 2
Madra 1 1 0,99 1 1 4
Menderes 0,30 0,64 1 0,65 0,63 3
Tuzla 0,14 0,01 0,56 0,23 0,19 1
Yukari Bakir¢ay 0,28 0,48 0,09 0,28 0,24 1

9.8.2.3. Saghk Sektorii icin Etkilenebilirlik Degerlerinin Hesaplanmasi ve Genel

Degerlendirmeler

Alt havzalardaki etkilenebilirlik degerleri Tablo 9.51°de gosterilmistir. Tablo
9.51’de gosterilen etkilenebilirlik dereceleri incelendiginde Yukar1 Bakirgay alt
havzasinin diger alt havzalarla karsilastirildiginda en yiiksek etkilenebilirlik
derecesine sahip oldugu goriilmektedir. Asagi Bakircay alt havzasi ise Yukar
Bakir¢ay’in ardindan yiiksek etkilenebilirlik derecesine sahip olmustur. Geriye kalan

tiim alt havzalar ise en diisiik etkilenebilirlik seviyesine sahip alt havzalardir.

Tablo 9.51 Etkilenebilirlik indisinin Hesaplanmasi

E E

Alt havza M b UK (MxD/UK) Enor Dereceleri
Asagi Bakirgay 4 2 1 8 0,48 2
Edremit-Havran 1 2 2 1 0,03 1
Glizelhisar 4 1 1 4 0,23 1
Karinca 1 1 2 0,5 0 1
Madra 2 1 4 0,5 0 1
Menderes 3 1 3 1 0,03 1
Tuzla 1 1 1 1 0,03 1
Yukari Bakirgay 4 4 1 16 1 4
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Etkilenebilirlik analizlerinde kullanilan indislerin aldig1 degerler her alt havza
icin Sekil 9.20°de verilmistir. Sekil 9.20°de de goriildiigii gibi Yukar1 Bakircay alt
havzasi en yiiksek maruziyet indisi ve en yliksek duyarlilik indisi degerlerine sahip
olmasinin yani sira, en diisiik uyum kapasitesi degeriyle birlikte saglik sektoriinde en
yiiksek etkilenebilirlik degerine sahip olmustur. Yukar1 Bakir¢ay alt havzasini yiliksek
etkilenebilirlik degeri ile Asagi Bakircay alt havzasi izlemistir. Bu alt havzadaki
maruziyet seviyesinin en yiiksek derecede olmasi sonucu etkileyen en Onemli
etmendir. Etkilenebilirligi en diisiik alt havzalar ise Edremit-Havran, Giizelhisar,
Karinca, Madra, Menderes ve Tuzla alt havzalaridir. Madra alt havzasinin en yiiksek
uyum kapasitesi degeri almasinin sebebi, burada saglik hizmetlerinin diger alt
havzalara kiyasla ¢ok fazla olmasidir. Madra alt havzasinda yatak kapasitesi ve doktor
kapasitesi en yliksek degerlere sahip iken kirsal erisim parametresi de ¢ok yiiksek bir
degere karsilik gelmektedir. En diisiik etkilenebilirlik degerini alan alt havzalarda bu
sonucun elde edilmesinin sebepleri her alt havza i¢in farklidir. Ornegin Giizelhisar alt

havzasi en diislik duyarlilik indisine, Tuzla ise en diisilk maruziyet indisine sahiptir.
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Asag Bakircay Edremit-Havran
Etkilenebilirlik Etkilenebilirlik
4 4
3 3
2 z
1
Uyum Kapasitesi Maruziyet Uyum Kapasitesi Maruziyet
Duyarlilik Duyarhilik
Giizelhisar Karinca
Etkilenebilirlik Etkilenebilirlik
4 a
El 3
2 2
1 1
Uyum Kapasitesi >Maruzwet Uyum Kapasitesi @ Maruziyet
Duyarhilik Duyarlilik
Madra Menderes
Etkilenebilirlik Etkilenebilirlik
4 4
3 3
2 2
Uyum Kapai'tes@ Maruziyet Uyum Kapasitesi @- Maruziyet
Duyarllik Duyarlilik
Tuzla Yukari Bakirgay
Etkilenebilirlik Etkilenebilirlik
4 4
3 3
2
1
Uyum Kapasitesi O Maruziyet Uyum Kapasitesi Maruziyet
Duyarlilik Duyarhiik

Sekil 9.20 Kuzey Ege Alt Havzalar1 Saghk Sektorii Etkilenebilirlik indisleri
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Kuzey Ege Havzasi’nda  saglk  sektoriiniin  etkilenebilirliginin
hesaplanmasinda kullanilan indislerin mekéansal dagilimlar1  Sekil 9.21°de
sunulmaktadir. Maruziyet indisi degerleri incelendiginde genel olarak havzanin
glineyinin kurakliga daha fazla maruz kaldigi soylenebilir. Diger indisler igin

mekansal dagilim degerlendirmesi yapmak miimkiin olmamustir.
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nnnnnn

tkilenebilirlik

| Etkitenebilirlik Dereeelor
U1
Q2
=3
.4

Yukar: Bakir¢ay:

Asag1 Bakir¢ay:

Edremit-Havran:

Giizelhisar:
Karmnca:
Madra:
Menderes:
Tuzla:

PR RPRERPERPEND

Maruziyet

%% [Maruziyet Dereceler

mEoo
P

Asagi Bakir¢ay:
Giizelhisar:

Yukar: Bakir¢ay:

Menderes:
Madra:

Edremit-Havran:

Karinca:
Tuzla:

PRPFPNORDD

Duyarhhk

Duyariiik Derccokeri

|asp0
TR

Yukar: Bakir¢ay:

Asag1 Bakir¢ay:

Edremit-Havran:

Glizelhisar:
Karmnca:
Madra:
Menderes:
Tuzla:

PR RPRRPRERPNOND

Uyum Kapasitesi

1sa < Usum Kapasitesi Dereceen

E@O0
PRI

Madra:
Menderes:

Edremit-Havran:

Karinca:

Asagi Bakir¢ay:
Giizelhisar:
Tuzla:

Yukar: Bakir¢ay:

PR RPN WS

Sekil 9.21 Kuzey Ege Havzasi’nda Saghk Sektorii icin Etkilenebilirlik

Indislerinin Mekansal Dagilimi
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9.8.3. Saghk Sektorii Uyum Stratejileri
9.8.3.1. Kuzey Ege Havzasi’nda Uygulanabilecek Uyum Stratejileri

Kuzey Ege havzasi, Tiirkiye’ nin sicak hava dalgalarina en yogun sekilde maruz
kalan bolgelerinden birisidir. Bu nedenle, bolgede yasayan toplum kesiminin saglik
bakimindan olas1 bir kuraklik olayina kars1 duyarliliklart yiiksektir. Bolgedeki uyum
stratejilerinin uygulanabilmesi adina toplumsal bilincin artirilmasina yonelik
projelerin yerellestirilmesi ve siklagtirilmasi gerekmektedir. Ayrica biitiin alt havzalar
icin ayr1 ayr1 Saglik Etki Degerlendirmesi’nin gerceklestirilmesi gelecek kosullarin

tahmini ve buna yonelik stratejilerin belirlenebilmesi agisindan faydali olacaktir.

Saglik Sektorii Etkilenebilirlik Analizi boliimiinde de belirtildigi iizere sektorel
anlamda etkilenebilirligi en yiiksek alt havza Yukar1 Bakirg¢ay’dir, bunu Asagi
Bakircay alt havzasi takip etmektedir. Yukar1 Bakircay’in etkilenebilirliginin yiiksek
olmasimin nedeni yiiksek maruziyet ve duyarlilik indislerinin yani sira diisiik uyum
kapasitesine sahip olmasidir. Ozellikle 10.000 kisi basmna diisen yatak sayisinmn ve
kirsal erisimin diisiik olmasi sebebiyle mevcut kapasite yetersiz kalmaktadir. Bu
dogrultuda, kalp ve solunum yolu hastaliklarinda ihtisaslasmis hastanelerin artirilmasi

onemli bir adim olacaktir.

Asag1 Bakirgay alt havzasinda da Yukar1 Bakirgay’a benzer bir durum soz
konusudur. Duyarlilik indisi diger alt havzalara goére yiiksek olan Asag1 Bakirgay alt
havzasinda, uyum kapasitesi en diisiikk degere sahiptir. Alt havzanin duyarliligini
“hassas niifus” olarak degerlendirilen 10 yas alt1 ve 65 yas {stii niifus oraninin yiiksek
olmast artirmaktadir. Uyum kapasitesi indisinde 100.000 kisi basina diisen doktor
sayist diisiiktiir. Ayn1 zamanda kirsal niifusun saglik merkezine erisimi de en diisiik
degere sahiptir. Bu sebeple, Asag1 Bakirgay alt havzasi saglik altyapist bakimindan
gelistirilmeye ihtiya¢ duymaktadir.

10.000 kisi basina diisen hastane yatagi sayisinin en yiiksek oldugu alt havza
yaklasik 45 yatak ile Madra’dir. OECD iilkelerinin ortalamasina bakildiginda ise
10.000 kisi basina diigen yatak sayisinin yaklasik 49 oldugu goriilmektedir. Tiirkiye
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ortalamasi ise 27 yatak ile OECD iilkeleri ortalamasinin altinda kalmaktadir (OECD,
2017). Kuzey Ege Havzasi’nda yer alan, Madra alt havzasi harig, biitiin alt havzalar
hem OECD hem de Tiirkiye ortalamasinin altinda kalmaktadir. Bu durum da saglik
altyapisinin 6nemini vurgulamaktadir. OECD ortalamasinin hedeflenmesi kurakliga
kars1 uyum kapasitesinin gelistirilmesinde faydali olacaktir. Ozellikle Asag1 Bakirgay,
Edremit-Havran, Giizelhisar ve Tuzla alt havzalarinda bu oran oldukca diisiiktiir. Bu
da olas1 bir kuraklik durumunda insanlarin saglik hizmetine erisimini zorlastirmakta

ve hastalik risklerinin 6niinii agmaktadir.

Yatak kapasitesiyle birlikte degerlendirilmesi gereken ve uyum kapasitesinin
gelistirilmesinde 6nemli bir etmen olan 100.000 kisi basina diisen doktor sayis1 ise
Madra ve Menderes alt havzalarinda sirasiyla 69,4 ve 52,1°dir. Bu alt havzalar doktor
kapasitesi bakimindan en gelismis alt havzalardir. Giizelhisar ve Tuzla alt havzalarinin
niifuslarina gore doktor sayilarinin diisiik olmasi bolgedeki uyum kapasitesinin de az
oldugunu gostermektedir. Bu dogrultuda gerceklestirilmesi planlanan hastane
projelerinin bu iki havza siirlar icerisinde yogunlastirilmasi 6nerilmektedir. Tiim
bunlarin yani sira saglik etki degerlendirmesi ¢aligmalarinin kuraklik ve susuzluk
stresi Ozelinde gerceklestirilmesi sektoriin karsi karsiya oldugu olast risklerin
belirlenmesinde 6nemli rol oynayacaktir. Bu dogrultuda ozellikle kalp ve solunum
yolu rahatsizligina sahip bireylerin belirlenmesi ve ona gore altyapinin gelistirilmesi

gerekmektedir.

9.9. TURIZM SEKTORU ETKILENEBILIiRLIiK ANALIZLERI
9.9.1. Kurakhgm Turizm Sektorii Uzerinde Etkileri

Turizm; bireylerin politik ve ticari amag¢ gozetmeksizin dinlenme, eglence,
Ogrenim, saglik, zevk, merak, spor, din, kiiltiirel vb. sebeplerle bireysel veya toplu
olarak belli bir siire icerisinde turizm sektorii unsurlarindan yararlanarak yapmis
olduklar: faaliyetleri kapsamaktadir. Diinya Turizm Orgiitii 2011 yilinda Tiirkiye’ye
gelen turist sayisinin otuz milyonu asarak Tirkiye ekonomisine yirmi ii¢ milyar dolar
diizeyinde katk1 sagladigini ortaya koymustur (Karatas ve Babiir, 2013). Tiirkiye’deki

turist sayis1 diinyada en ¢ok turist girigi yapan lilkelerden diistik goriilmektedir. Ancak
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listedeki diger iilkelere kiyasla daha kiigiik olan yiizol¢limii ve icerisinde barindirdigi
kiltiirel, tarihi ve dogal zenginlikler gozetildiginde farkli bir turizm destinasyonu
olarak gériilmektedir. Bunun yan1 sira, Diinya Turizm Orgiitii’nce yapilan siralamada
sektorel baglamda en ¢ok gelisme gosteren ilk 10 iilkeden biri olarak yer almaktadir
(GOniil, 2014). Konaklama, ulasim, yeme-igme ve eglence hizmetleri seklinde
siralanan turizmin alt dallar1 her donemde etkinligini siirdiirdiigli i¢in 6nemli bir

isttihdam kaynagi olusturmaktadir (Sit, 2016).

Ulasim imkanlarinin artmasi ve 6zellikle ulasim siiresini kisaltan havayolu
ulasgiminin daha ucuz bir hal almasi insanlarin turistik seyahate olan talebini de
artirmigtir. Turistler genellikle evde kullandiklar1 su miktarindan ¢ok daha fazla su
tiketmektedir. Bu dogrultuda turizm sektoriiniin hakim oldugu alanlarda su
tiketiminin de yiiksek oldugu ve sektoriin suya bagimliliginin yiiksek oldugu

belirtilmelidir (Tourism Concern, t.y.).

Kiiresel su kullaniminda %1 gibi ¢ok kiiciik bir paya sahip olan turizm
sektoriinde oda basina giinliik 3.423 L su kullanilmaktadir. Turist bag1 giinliik su
tilketimi ise 84 — 2000 L arasinda degismektedir. Bu da seyahat esnasinda turistlerin
normal evsel kullanimlarindan daha yiiksek oranlarda su tiikettiklerini gostermektedir.
Tirkiye’de ise turist basi giinlilk su tiketiminin 1000 L’den yiiksek oldugu
goriilmistiir (Global Water Forum, 2013; G6ssling v.d, 2012). Turizmin hemen hemen
biitiin tiirleri dogrudan veya dolayli olarak suya baghdir. Su kaynaklarinin
mevcudiyetinde veya kalitesinde meydana gelen herhangi bir degisikligin turizm
sektorlinde onemli etkileri oldugu kaydedilmistir. Kurakligin deniz turizmi iizerindeki
etkileri daha ¢ok bu sekilde gortliirken, Etkilenebilirlik Analizi - Duyarlilik
boliimiinde aktarilan diger turizm tiirlerinin lizerinde de kurakligin 6nemli etkileri
oldugu goriilmektedir. Tablo 9.52°de kurakligin diger turizm tiirleri lizerindeki etkileri

aktarilmaktadir.
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Tablo 9.52 Kurakhgin Turizm Tiirleri Uzerindeki Potansiyel Etkileri (Colorado

Water Conservation Board, 2013)

Turizm Tiri

Potansiyel Etkiler

Kis Turizmi

e Kis mevsiminde gozlenen kuraklik (6r. normalden daha az olan kar
yagisi) kayakgl ziyaretlerinin azalmasina sebep olabilir ve bu nedenle de
kayak merkezi gelirlerini etkileyebilir.

e Kar miktarinin azalmasi nedeniyle yapay kar uUretimine baslanmasi
sonucu enerji ihtiyacinin artmasiyla isletme maliyeti ylikselebilmektedir.
o Kayak merkezi gelirlerinin diismesi ve isletme maliyetlerinin ylikselmesi
sonucunda mevsimlik ¢alisanlar isten gikarilabilir.

Kus Gozlemciligi

e Susuzluk stresi, bitki 6rtlisi kaybi ve/veya kuslar lzerinde olusan
sicakhk stresi kuglari geleneksel goériintiileme alanlarindan uzak tutabilir.
o Kuslarin goc yollari degisebilir.

Avcilik

e Susuzluk stresi, bitki 6rtlisi kaybi ve/veya kuslar lzerinde olusan
sicakhk stresi kuslari geleneksel gériintiileme alanlarindan uzak tutabilir.
e Hayvan kithgi ve/veya bitki orttsi kaybi avcilari olumsuz etkileyebilir.
e Kaynak miktari azaldiginda niifus artisi birgok tir icin azalacaktir.

e Yasam alanlarinin daralmasi sonucu su kusu sayilari azalabilir.

e Balik popiilasyonlari, daha az akarsu akimi, daha disiik rezervuar ve gol
seviyesi, ¢0ziinmus oksijen miktarinin azalmasi, yiksek su sicakliklari gibi
nedenlerden dolayi diisebilir.

o Balik kithgi, balikgilari olumsuz etkileyebilir.

e Balik kulugkahanelerinin baska bir alana nakledilmek zorunda kalmasi
sonucunda isletme maliyetleri artabilir.

o Su kithgl ve orman yangini riski nedeniyle kamp alanlari kapatilabilir.

Akarsu  —  Rafting

Turizmi

e Daha dusiuk debiler, etkinlik esnasinda daha kiglik teknelerin
kullanilmasina ve dolayisiyla yolculuk basina daha az gelir elde edilmesine
neden olabilir.

o Kuraklik ve kuraklikla iligkili tehlikeler (6r. orman yanginlari) turistlerin
ilgisini kaybetmesine ve turist sayisinin azalmasina sebep olabilir.

Golf Turizmi

e Su kithig! ve / veya belediye kisitlamalari sahanin yer yer kullanilamaz
hale gelmesine neden olabilir.

o Kuraklik nedeniyle sahalarin kalitesinin azalmasi sonucu bolgedeki
sahalari kullanan golfci sayisi azalabilir.

e Kurakligin ardindan isletmelerin sahalardaki hasar gormis cgimlerin
iyilestirilmesi harcadigi masraflar artabilir.

Saglik ve Termal Turizm

o Kurakligin bu turizm tiirG Gzerinde 6nemli bir etkisi bulunmamaktadir.
Ancak sicak hava dalgalarinin yogunlasmasi 6zellikle 65 yas tzeri nifusun
ilgi gosterdigi turizm tiirlinde etkinligin azalmasina neden olmaktadir.

Yat Turizmi

o Kurakligin bu turizm tiri Gzerinde 6nemli bir etkisi bulunmamaktadir.
Dolayh bir etki olarak kurak dénemlerde turistlerin bolgeye gelmekten
kaginmalari gérilmektedir.

Su Alti Dalis e Kurakligin bu turizm tiirG Gzerinde 6nemli bir etkisi bulunmamaktadir.
Dolayh bir etki olarak kurak donemlerde turistlerin bolgeye gelmekten
kaginmalari gérilmektedir.

Dagcilik o Kurakligin bu turizm tiirG Gzerinde 6nemli bir etkisi bulunmamaktadir.

Dolayh bir etki olarak kurak donemlerde turistlerin bolgeye gelmekten
kaginmalari gorulmektedir.
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Magara Turizmi e Kurakligin bu turizm tiri tzerinde 6nemli bir etkisi bulunmamaktadir.
Dolayh bir etki olarak kurak dénemlerde turistlerin bolgeye gelmekten
kaginmalari goralmektedir.

Kiiltiir Turizmi e Kurakligin bu turizm tiri tzerinde 6nemli bir etkisi bulunmamaktadir.
Dolayli bir etki olarak kurak dénemlerde turistlerin bélgeye gelmekten
kaginmalari gériilmektedir.

e Kuraklik sonucunda bélgenin dogal yapisinin zarar goérmesi biylk
Kongre Turizmi organizasyonlarin kuraklik  gbzlenen alanlarda dizenlenme
motivasyonunu azaltmaktadir. Bu dogrultuda kongreler vasitasiyla
bolgeyi ziyaret eden turistlerin sayisi azalmakta ve sektorde ekonomik
kayip yasanmaktadir.

Hava Sporlari e Kurakligin bu turizm tiri Gzerinde 6nemli bir etkisi bulunmamaktadir.
Dolayli bir etki olarak kurak donemlerde turistlerin bélgeye gelmekten
kaginmalari géralmektedir.

e Kuraklik sonucunda yesil alanlarin sararmasi, bitki ortlsiiniin zarar
Yayla Turizmi gérmesi vyaylalarin = cekiciligini azaltmakta ve turistlerin ilgisinin
kaybolmasina neden olmaktadir. Ancak yaylalar daha cok yerel halk
tarafindan mevsimlik konaklama bdlgeleri olarak goraldiGgi icin turizm
sektortindeki ekonomik payinin ¢ok bilyiik olmadigi gériilmektedir.

Tablo 9.52’de 6zetlenen turizm tiirlerinin yaninda deniz turizmi de sicak hava
dalgalarindan etkilenen 6nemli bir turizm c¢esididir. Akdeniz {ilkelerinde yapilan
calismalardaki bulgular ¢esitli iklim degisikligi senaryolarinda sahillerdeki sicaklik
degerlerinin asir1 derecede artacagi gercegini ortaya koymaktadir. Kuraklikla birlikte
gelen yiiksek sicakliklar bu bolgeye gelen turistlerin sagligimi tehdit etmeye
baslayacak ve sektor zarar gorecektir (Perry, 2001).

9.9.2. Kuzey Ege Alt Havzalarn icin Etkilenebilirlik Analizi Hesaplari
9.9.2.1. Duyarhlik indisi

Turizm sektoriintin  kuraklik iklim olayma kars1i duyarlilik derecesinin
belirlendigi bu boliimde alt havzalardaki turizm faaliyetleri duyarlilik durumunu ifade
etmek amaciyla kullanilmistir. Duyarhilik parametrelerinin etkilenebilirlik ile

korelasyonu Tablo 9.53’te gosterilmistir.
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Tablo 9.53 Duyarhlik Parametrelerinin Etkilenebilirlik ile Korelasyonu

Parametre Duyarlilik Etkilenebilirlik Veri Kaynagi
Alt havzalardaki Turizm il Kiiltiir ve Turizm
Faaliyetlerinin Kurakliga (+) (+) Middrlikleri,
Duyarliliklari Literatlr

Kuzey Ege Havzasi’nda duyarlilik indisi ve indisi elde etmek adina gerekli

parametre degerleri hesaplanirken izlenen metodoloji EK-3.1°de detayl1 bir sekilde

aciklanmistir. Alt havzalardaki turizm faaliyetlerinin kurakliga duyarliliklar1 Tablo

9.54’te gosterilmistir. Tablo 9.54°te gosterilen degerler incelendiginde Edremit —

Havran alt havzasindaki turizm faaliyetlerinin diger alt havzalar arasinda en yiiksek

kuraklik duyarliligina sahip oldugu belirlenmistir. Yukar1 Bakir¢ay

alt havzasinda ise

turizm faaliyetlerinin kurakliga olan duyarliliklar1 en diisiik seviyededir. Edremit —

Havran alt havzasindaki duyarlilik degerinin alt havzalar arasindaki en yiiksek deger

oldugu belirlenmistir. Diger yiiksek duyarlilik degerine sahip

Giizelhisar ve Karinca’dir.

alt havzalar ise

Tablo 9.54 Alt havzalardaki Turizm Faaliyetlerinin Kurakhga Duyarhhiklar: ve

Duyarhlik Indisi
Alt havza Normalize Turizm Faaliyetlerinin Kurakliga Duyarhliklari DuyarI|I|k.
Dereceleri
Asagi Bakircay 2 )
Edremit — Havran 4 4
Giizelhisar 3 3
Karinca 3 3
Madra 1 1
Menderes 2 5
Tuzla 2 5
Yukari Bakir¢cay 1 1

9.9.2.2. Ekonomik Deger

Ekonomik deger indisi bu calismada turizm sektoriinlin alt havzalarin

ekonomik durumunu ifade eden konaklama tesislerinin yatak kapasitesi

parametresiyle hesaplanmistir. Ekonomik deger indisi parametrelerinin etkilenebilirlik

ile korelasyonlar1 Tablo 9.55’te gosterilmistir.
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Tablo 9.55 Ekonomik Deger Parametrelerinin Etkilenebilirlik ile Korelasyonu

Parametre Ekonomik Deger Etkilenebilirlik Veri Kaynag
Konaklama Tesislerindeki Yatak +) +) Kaltir ve Turizm
Kapasitesi Bakanligi

Kuzey Ege Havzasi’nda ekonomik deger indisi ve indisi elde etmek adina
gerekli parametre degerleri hesaplanirken izlenen metodoloji EK-3.1°de detayli bir
sekilde agiklanmistir. Alt havzalardaki ekonomik deger indisleri Tablo 9.56’da
gosterilmistir. Tabloda gdsterilen ekonomik deger indisi degerleri incelendiginde,
turizm tesislerindeki yatak sayisi parametresinde en yiiksek degeri almis olan Tuzla alt
havzasi en yiiksek ekonomik degere sahiptir. Asagi Bakir¢ay, Giizelhisar, Karinca,
Madra, Menderes ve Yukar1 Bakircay alt havzalarinda ise ekonomik deger indisi en

diisiik degerdedir.

Tablo 9.56 Alt havzalardaki Ekonomik Deger Indisi

Alt havza Normalize Tesislerdeki Ekon?mik Nornjalizev Ekonomik De.éer
Yatak Sayisi Deger Ekonomik Deger Dereceleri

Asadi Bakircay 0,02 0,02 0,02 1
Edremit — Havran 0,32 0,32 0,32 2
Giizelhisar 0 0 0 1
Karinca 0,14 0,14 0,14 1
Madra 0,25 0,25 0,25 1
Menderes 0,15 0,15 0,15 1
Tuzla 1 1 1 4
Yukari Bakir¢ay 0,11 0,11 0,11 1

9.9.2.3. Uyum Kapasitesi

Turizm sektoriiniin - kuraklik iklim olaymma karst uyum kapasitesinin
belirlendigi bu béliimde alt havzalardaki Su Kullanim Indisleri (WEI), ¢cevreye duyarli
tesislerin yatak kapasiteleri ve turizm altyap1 yatirimlari uyum kapasitesini ifade etmek
icin kullanilmistir. Uyum kapasitesi parametrelerinin etkilenebilirlik ile korelasyonu

Tablo 9.57°de gosterilmistir.
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Tablo 9.57 Uyum Kapasitesi Parametrelerinin Etkilenebilirlik ile Korelasyonu

Parametre

Uyum Kapasitesi

Etkilenebilirlik

Veri Kaynagi

Su Kullanim indisi(WEI)

()

(+)

Model Ciktilar

Su tuketimleri & Hidrolojik

Cevreye Duyarli Tesislerin
Yatak Kapasiteleri

(+)

()

il Kultir ve Turizm Midurliikleri

Turizm Altyapisi Yatirimlari

(+)

()

Mudirlugi

T.C. Kultur ve Turizm Bakanligi
Yatirim ve isletmeler Genel

Kuzey Ege Havzasi’nda uyum kapasitesi indisi ve indisi elde etmek adina

gerekli parametre degerleri hesaplanirken izlenen metodoloji EK-3.1°de detayli bir

sekilde aciklanmistir. Alt havzalardaki turizm sektoriiniin uyum kapasitesi degerleri

Tablo 9.58’de gosterilmistir. Tablo 9.58’deki degerler incelendiginde Tuzla alt

havzasinda uyum kapasitesi indisi en yliksek degere sahipken, Asagi Bakircay,

Edremit — Havran, Madra, Menderes ve Yukari1 Bakir¢ay alt havzalarinda en disiik

degere sahiptir. Giizelhisar ve Karinca alt havzalari ise o6zellikle ¢evreye duyarli

tesislerin oraninin yiiksek olmasi ve bu dogrultuda siirdiiriilebilir turizm bilesenlerinin

etkin olmasi nedeniyle 2 derecesiyle Tuzla alt havzasindan sonra en yiliksek uyum

kapasitesi derecesi alan alt havzalar olmuglardir.

Tablo 9.58 Alt Havzalardaki Uyum Kapasitesi Indisi

Normalize Normalize
Alt havza Normalize Cevreye Duyarli Turizm ) UI.( ' Norl.nal.iz.e UK .
WEI Tesislerin Oran Altyapi Indisi | UKIndisi | Dereceleri
Yatirimlan
Asagi Bakirgay 0,43 0 0,19 0,21 0,02 1
Edremit — Havran 0 0,56 0,02 0,19 0 1
Giizelhisar 0,52 1 0,01 0,51 0,50 3
Karinca 0,60 0,70 0,17 0,49 0,47 2
Madra 0,64 0 0 0,21 0,03 1
Menderes 0,82 0 0,11 0,31 0,18 1
Tuzla 1 0,47 1 0,82 1 4
Yukari Bakirgay 0,72 0 0,02 0,24 0,08 1
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9.9.2.4, Turizm Sektorii icin Etkilenebilirlik Degerlerinin Hesaplanmas1 ve

Genel Degerlendirme

Alt havzalardaki etkilenebilirlik degerleri Tablo 9.59°da gosterilmistir. Tablo
9.59’da gosterilen etkilenebilirlik dereceleri incelendiginde Asagi Bakircay ve
Edremit — Havran alt havzalarinda en yiiksek etkilenebilirlik degerinin ortaya ¢iktigi
belirlenmistir. Bu iki alt havzasi yiiksek etkilenebilirlik dereceleriyle Gilizelhisar ve
Menderes alt havzalari takip etmektedir. Diger alt havzalarin turizm sektoriinde

etkilenebilirlikleri ise diisiik olarak bulunmustur.

Tablo 9.59.Etkilenebilirlik Degerinin Hesaplanmasi

Alt havza M D ED UK E (MxDXED/UK) | Enor E .

Dereceleri
Asagi Bakirgay 4 2 1 1 8 1 4
Edremit — Havran 1 4 2 1 8 1 4
Glizelhisar 4 3 1 3 4 0,38 2
Karinca 1 3 1 2 1,5 0 1
Madra 2 1 1 1 2 0,08 1
Menderes 3 2 1 1 6 0,69 3
Tuzla 1 2 4 4 2 0,08 1
Yukari Bakir¢ay 4 1 1 1 4 0,38 2

*M: Maruziyet, D: Duyarhilik, ED: Ekonomik Deger, UK: Uyum Kapasitesi, E: Etkilenebilirlik

Etkilenebilirlik analizlerinde kullanilan indislerin aldig1 degerler her alt havza
icin Sekil 9.22°de ve mekansal dagilimlar1 Sekil 9.23’te verilmistir. Sekil 9.22°den
goriildiigii lizere en yiiksek maruziyet derecesini alan ancak uyum kapasitesi diisiik
olan Asag1 Bakircay ve c¢ok yliksek duyarlilik indisi degeri alan, ayn1 zamanda da
diisiik uyum kapasitesi derecesine sahip olan Edremit — Havran alt havzalar1 en
etkilenebilir alt havzalar olmuslardir. Genel olarak deniz turizmi, kiiltiir turizmi, termal
turizm ve doga turizmine sahip olan bu alt havzada turizm tiirlerinin genis yelpazede
dagilmasi ve suya duyarli turizm tiirlerinin etkinlik gostermesi Edremit — Havran alt
havzasindaki etkilenebilirligi artirmistir. Diger alt havzalar ise genel olarak benzer
degerlere sahiptirler. Bu sonuclara gore kuraklik ve su kitlig1 gibi problemlerin turizm
sektoriine olan etkilerine kars1 uyum stratejileri planlarken, Asagi1 Bakir¢cay ve Edremit

— Havran alt havzalarina oncelik verilmelidir.
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Asag Bakirgay
Etkilenebilirlik

Uyum Kapasitesi Maruziyet

\ /
Ekonomik Deger Duyarlilik

Edremit - Havran
Etkilenebilirlik
4
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9.9.3. Turizm Sektorii Uyum Stratejileri
9.9.3.1. Kuzey Ege Havzasi icin Onerilen Uyum Stratejileri

Onceki boliimlerde de bahsedildigi iizere, Kuzey Ege Havzasi turizm
potansiyeli yiiksek bir alanda bulunmaktadir. Balikesir’in Edremit, Burhaniye,
Gomeg, Ayvalik, Havran, Canakkale’nin Ayvacik, Bayrami¢, Ezine ve Merkez,
[zmir’in ise Aliaga, Dikili, Foga ve Kinik gibi Ege Bolgesi’nin turistik alanlarini igeren
havzada basta deniz turizmi olmak tizere pek ¢ok turizm ¢esidi etkinlik gostermektedir.
Bu dogrultuda, diger sektorlerde oldugu gibi turizm sektorii i¢in de havzanin geneline
iliskin bir degerlendirilme yapilabilmesi icin Balikesir, Canakkale, izmir ve Manisa

illeri 6lgeginde bir inceleme yapmak gerekmektedir.

Canakkale ili turizmin bir¢ok ¢esidinin uygulanmas i¢in elverisli topraklara
sahiptir. II’in turizm sektdriine katkisi acisindan Ege Denizi kiyilarindaki genis
kumsallarin ve temiz plajlarin 6nemi biiyiiktiir. Bunun yani sira Canakkale Zaferi’ne
iliskin de pek ¢ok tarihi ve kiiltiirel varlik il sinirlart igerisinde bulunmaktadir. Ancak
Kuzey Ege Havzasi bu alanlar1 kapsamamaktadir. Tiirkiye’deki turizm faaliyetlerinin
biiyiik bir kisminin kiyr turizminin olusturdugu géz Oniine alindiginda Kuzey Ege
Havzasi’nda yer alan Ayvacik ve Ezine gibi il¢elere sahip olunmasinin énemli bir
avantaj oldugu goriilmektedir. Tiirkiye genelinde iyi bir ¢evre yonetimini temsil eden

mavi bayrak 6diiliine sahip 324 plajdan 7’si Ayvacik il¢esindedir.

Havzadaki diger bir 6nemli il olan Balikesir ise tarihi ve kiiltiirel degerleri
bakimdan zengin bir mirasa sahip olmasinin yaninda konumu ve dogasi ile onemli bir
turizm merkezi olma 6zelligi tagimakta, bircok tarihsel, ekolojik ve dogal cazibe
alanin1 i¢inde barindirmaktadir. Kent, turizm cesitliligi potansiyeli agisindan olduk¢a
zengindir. Bolgenin turizm  beldeleri, genellikle deniz turizmi talebini
karsilayabilmektedir. Ilin havzada kalan kisminin &nemli bir boliimiiniin Ege
Denizi’ne kiyis1 bulunmaktadir. Burada en 6nemli yaz turizmi merkezlerini Edremit,
Burhaniye ve Ayvalik olusturmaktadir. Tamami Edremit Korfezi kiyisinda yer alan 17

plajin 8’1 iyi bir ¢evre yOnetimini temsil eden mavi bayrak ile odiillendirilmistir.
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Balikesir, mavi bayrakli plaj sayisi siralamasinda Antalya, Mugla, Izmir ve Aydin
illerinin ardindan besinci siradadir. Ayrica Edremit Korfezi ve Ayvalik adalar1 degisen
derinlikteki bolgeleriyle her seviyedeki dalgica hitap etmektedir. Kuzey Ege
Havzasi’nda genel olarak var olan ve gelisme olanagi goriilen turizm ¢esitleri arasinda
basta deniz (kiy1) turizmi, bunun yani sira kiiltiir ve inang turizmi, termal turizm, doga

turizmi, sayilabilmektedir. Bu turizm ¢esitlerini 6zetlemek gerekirse:

Deniz Turizmi; Balikesir’in Sarimsakli, Sahinkaya, Altinova, Alibey Adasi,
Akcay, Altinoluk ve Oren, Canakkale’nin Ayvacik ve Ezine ve Izmir’in Dikili,
Candarli, Foca — Yeni Foga plajlar1 Havza’nin deniz turizmi potansiyeli agisindan

Oonem teskil etmektedir.

Kiiltiir ve Inan¢ Turizmi; 1zmir’de Bergama Antik Kenti, Canakkale’deki
Troya Tarihi Milli Parki ve Assos Oren Yeri, Balikesir — Ayvalik’taki Ayisig
Manastiri, Ayazma Kilisesi basta olmak {izere pek cok kiiltiirel varligin Kuzey Ege
Havzasi’'nda bulunmasi, bolgenin kiiltlir turizmi anlaminda 6nemli bir konuma
taginmasini saglamaktadir. Kiiltiirel varliklarin ayrintili listesi EK-3.2”de sunulmustur.
Tim bunlarin yan1 sira Havza igerisinde ¢esitli donemlerde UNESCO Diinya Mirasi
Gegici Listesi’ne girmis kiiltiir varliklart da bulunmaktadir. Tablo 9.60’ta bu

varliklarin alt havzalara gore dagilimi sunulmaktadir.

Tablo 9.60 Kuzey Ege Havzasi'nda UNESCO Diinya Mirasi Gegici Listesinde
Yer Alan Kiiltiir Varhklar (T.C. Kiiltiir ve Turizm Bakanhgi, 2017)

Alt Havza UNESCO Diinya Mirasi Gegici Listede Yer Alan Kiiltiir Varliklari

Asadi Bakircay o Bergama Cok Katmanli Kiiltiirel Peyzaj Alani”®

Edremit — Havran -

Glizelhisar =

Karinca -

Madra o Ayvalik Endistriyel Peyzaji

Menderes -

Tuzla ° Assos Antik Kenti

Yukari Bakirgay -
*Pergamon (¢ok katmanli kent), Kibele Kutsal Alam, Ilyas Tepe, Yigma Tepe, Ikili, Tavsan Tepe, X Tepe, A Tepe
ve Maltepe Tiimiiliisleri olmak iizere dokuz bilesenden olusan alan 2014 yilinda gegici listeden ¢ikarilarak
UNESCO Diinya Mirasi Listesi 'ne girmistir.
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Termal Turizm; Balikesir’in, Canakkale’nin ve Izmir’in tarih oncesi
zamanlardan beri turist ¢eken en Onemli Ozelliklerinden biri olan kaplicalar
glinlimiizde de bu 6nemini siirdiirmektedir. Edremit — Giire, Ayvacik, Ezine, Bayramig
kaplicalar1 her yil pek c¢ok turistin bolgeyi ziyaret etmesini saglamaktadir. Ayrica
kurakliktan en az etkilenen turizm tiirlerinden biri oldugu icin de bolgede yogunlukla

bulunmasi uyum kapasitesini artiran bir unsur olmustur.

Doga Turizmi; Kuzey Ege Havzas1 sahip oldugu fiziksel ve cografi kosullar
nedeniyle 6nemli doga alanlarin1 barindirmaktadir. Sahip oldugu genis biyogesitlilik
ve dogal alanlar bolgenin 6nemli bir turizm odagi haline gelmesini saglamaktadir. Bu
dogrultuda havzada 6zellikle doga turizminin ve eko-turizmin 6nemli yer tuttugu
belirtilmelidir. Kazdagi Milli Parki Havza’daki en 6nemli dogal alani olusturmaktadir.
Diinyanin oksijen bollugu yoniinden ilk ii¢c yerinden biri olan Kaz Dagi (ida Dag)
tarihi ve dogal ozellikleri nedeniyle yerli ve yabanct pek ¢ok turistin odak noktasi
olmus ve dagcilik ve trekking gibi pek ¢ok kara sporunun gergeklestirildigi bir alan
haline gelmistir. Bunun haricinde Hasan Boguldu ve Siitiiven gibi selaleler de bolgenin

dogal degerini artirmaktadir.

Havza’da yer alan turizm tiirleri ve 6nerilen uyum stratejileri degerlendirilecek
olunursa, Tablo 9.60’ta da goriildiigii tizere Asag1 Bakirgay, Madra ve Tuzla alt
havzalarinda UNESCO Diinya Miras1 Gegici Listesi’ne girmis dnemli kiiltiir varliklar
yer almaktadir. Bu varliklar alt havzalarin sektorel anlamda 6nemini artirmakta ve
stirdiirtilebilir turizm segeneklerinin bu alt havzalar 6nceliklendirilerek gelistirilmesini
gerektirmektedir. Bu dogrultuda, kamuoyu yaratilarak bu alanlara dikkat ¢ekilmesi,
bilinglendirme ve egitim ¢aligmalariyla bu alanlarin 6neminin ilk olarak bolge halkina
sonra da turistlere aktarilmasi ve bunun i¢in de STK’larla kamu kurumlarmin ortak
caligmalar yiiriitmesi Onerilmektedir. Ayrica siirdiiriilebilir turizm ilkelerinin
degerlendirilmesi de yukarida sozii gegen iki unsur ve ozellikle havza igin biiyiik
oneme sahip deniz turizmi agisindan gerekli goriilmektedir. Tiirkiye’de siirdiirtilebilir
turizm yaklasiminin benimsenmesi adina Yesil Anahtar ve Mavi Bayrak olmak tizere
iki onemli uygulama bulunmaktadir. Bu uygulamalar c¢evreye duyarli bir turizm

yaklagimi ongdrmekte ve isletmelerin sunacagi hizmetin azami ekonomik getiriyle
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asgari diizeyde ¢evresel zarara neden olmasini amaglamaktadir. Yesil Anahtar
programi “Cevre Dostu Kurulus Belgesi (Yesil Yildiz)’ne benzer kriterlere sahiptir.
“Cevre Dostu Kurulus Belgesi (Yesil Yildiz)” Kiiltiir ve Turizm Bakanligi’nca turizm
isletmelerine saglandig1 ve Tiirkiye i¢inde daha eski bir gegmise sahip oldugu i¢in bu
calisma kapsaminda Yesil Anahtar ddiiliindense “Cevre Dostu Kurulus Belgesi (Yesil

Yildiz)” dikkate alinmistir.

Mavi Bayrak gerekli standartlar1 tasiyan nitelikli plaj ve marinalara verilen
uluslararasi bir ¢evre odiliidiir. Temiz, bakimli, donanimli, giivenli ve dolayisiyla
uygar, siirdiiriilebilir bir ¢evrenin semboliidiir. Plajlar i¢in 6ziinde temiz deniz suyu
sonrasinda da cevre egitimi ve bilgilendirmeye dnem veren, gerekli donanima sahip
iyl bir ¢evre yonetimini temsil etmektedir. Marinalar i¢inse deniz suyu analizleri
istenmemekle birlikte diger kriterler benzerlik gostermektedir. Mavi Bayrak,
uluslararasi niteligi ile de turizm agisindan ayri bir 6nem tasimaktadir. Avrupa’da 30
iilke olmak iizere diinya ¢apinda toplam 50 iilkede uygulanmaktadir (TURCEV, 2016).
Iki program da iilkemizde Uluslararast Cevre Egitim Vakfi tarafindan koordine
edilmekte ve Tiirkiye temsilciligini Tiirkiye Cevre Egitim Vakfi-TURCEYV tarafindan
yapmaktadir. Tablo 9.61’de Kuzey Ege Havzasi’nda yer alan Mavi Bayrak Sertifikali

plajlarin sayilari alt havzalar 6l¢eginde sunulmaktadir.

Tablo 9.61 Kuzey Ege Havzasi’ndaki Mavi Bayrakh Plajlarin Dagilhim

(TURCEYV, 2016)
Alt Havza Mavi Bayrakh Plajlarin Sayisi
Asadi Bakircay 4
Edremit — Havran 8
Giizelhisar 4
Karinca 12
Madra 4
Menderes
Tuzla 7
Yukari Bakir¢ay

Bu tesislerin alt havzalarin uyum kapasitesini artiric1 nitelikte oldugu
belirtilmelidir. Bu dogrultuda kuraklik olayina karst uyum kapasitesi en yiiksek ve

uygulanan stratejilerin en siirdiiriilebilir oldugu alt havzalarin Giizelhisar ve Karinca
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alt havzalar1 oldugu goriilmektedir. Yukar1 Bakir¢ay haricinde biitiin alt havzalarin
denize kiyis1 oldugu gozetildiginde deniz turizminin 6ne ¢iktigi bu alt havzalarda
stirdiiriilebilir turizm uygulamalarinin yogunlagmasinin olumlu bir gelisme oldugu
goriilmiistiir. Yesil Yildizli ve Mavi Bayrak Sertifikal1 tesis sayisinin artirilmasi hem
tesislerin turist gekme imkanini artiracak hem de etkilenebilirligini azaltarak “kazan-
kazan” sonucu verecektir. Ayrica, yatirimlarin artirilarak turizm altyapisinin
gelistirilmesi, duyarlilig1 yiiksek olan alt havzalarda kurakliga kars1 uyum kapasitesini

artiracaktir.

Deniz turizmi i¢in Yesil Yildiz ve Mavi Bayrak gibi uygulamalar siirdiirtilebilir
turizmin desteklenmesini saglayarak kuraklikla miicadelede de 6nemli bir konuma
sahiptir. Deniz turizmi disindaki kurakliktan etkilenebilirligi yiiksek turizm tiirleri i¢in
ise Tablo 9.62’de yer alan uyum stratejileri onerilmektedir.

Tablo 9.62 Alt Havzalar Ozelinde Turizm Sektériine Yonelik Onerilen Uyum
Stratejileri

Uyum Stratejileri (Colorado Water Conservation
Board, 2013)

e Blylk oranlarda hayvan kaybinin 6nlenmesi
s E amaclyla kus gozlemleme alaunlarlnln koruma e Giizelhisar
altina alinmasi, besleme, agaglandirma vb.

odakli programlarin gelistirilmesi,
e Buyuk oranlarda hayvan kaybinin dnlenmesi
amaciyla avlaklarin  besleme, barinma

Alt Sektor Alt Havzalar

kapasitelerinin gelistirilmesi odakli
programlarin olusturulmasi,
Avcilik e Balik kulugkahanelerinin kuraklktan daha az | e Biitlin alt havzalar
etkilenecegi bilinen akarsu ve gollere
aktarilmasi,

e Daha az etkilenen avlak ve kamp alanlarinin
kamu kurumlarinca 6ne ¢ikarilmasi,

9.10. SU TASARRUFLARI

Kuzey Ege Havzasi’ndaki Kuraklik Yo6netim Planinin Hazirlanmasi amaciyla
yapilan bu ¢aligma kapsaminda alt havzalar bazinda su tasarruflar1 yontemleri Tarim,
Sanayi, Icme ve Kullanma Suyu ve Enerji sektdrlerinde belirlenmis ve bu ydéntemlerin
uygulanmasi sonucunda elde edilecek olan tasarruf edilen su miktarlari hesaplanmistir.

Her bir sektor 6zelinde farkli uygulamalar ile birlikte gerceklestirilen su tasarruflari
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her bir alt havzada su iizerindeki baskilar1 hafifletecektir. Bu durum ayrica havza
igerisindeki su kiitleleri lizerindeki baskilar1 da azaltacaktir. Su tasarrufu hesaplarinin
yapildig1 sektorlerdeki su tasarrufu yontemleri Tablo 9.63’te gosterilmistir. Her bir

sektor olarak kullanilan yontemler literatiir arastirmasi sonucunda belirlenmistir.

Tablo 9.63 Sektorlerde Uygulanan Su Tasarruf Yontemleri

Sektor Yontem
Sulama yontemlerinin modernize edilmesi, basingh sulama sistemlerinin
yayginlastiriimasi

Tarim

leme ve Kullanma icme ve kullanma suyu sebekelerindeki kayip/kacak oranlarinin azaltiimasi

Suyu
Enerji Enerji tesislerinin kuru sogutma sistemlerine gecmesi
Sanayi Uretim proseslerinin temiz iiretim ydntemleriyle birlikte modernize edilmesi,

9.10.1. Tarim Sektorii

EK-3.1’de detayli bir sekilde agiklanan ydntemlerin 1s1ginda Kuzey Ege
Havzasi bitki deseni gozetilerek mevcut durumdaki sulama suyu ihtiyact ve sulama
sistemlerinin modernize edilmesi durumunda elde edilecek su tasarrufu miktarlar
belirlenmistir. Uygulanabilecek noktalarda basingli sisteme gecilmesi halinde
tyilestirme yapilabilecek alan orani ve sulama suyu miktarlarindaki tasarruf miktarlar

sirasiyla Tablo 9.64 ve Tablo 9.65’te gosterilmektedir.

Tablo 9.64 Alt Havzalardaki Sulama Yoéntemi Degisikligi Yapilabilecek Alan

Bilgisi
Alt havza Mevcut Durum Toplam “g:,‘::ﬁ.l)suur;;m::’:;:n Basingli Sisteme
Yiizey Sulama Alani (ha) ¢ (ha) Gegilebilecek Alan (ha)
Asadi Bakircay 20400,6 12010,1 20400,6
Edremit - 9419,4 3069,4 9419,4
Havran
Giizelhisar 998,2 851,8 998,2
Karinca 3671,0 931,0 3671,0
Madra 3999,1 3779,9 3999,1
Menderes 904,3 19915,7 904,3
Tuzla 294,2 3403,2 294,2
Yukari Bakirgay 11572,0 8555,0 11572,0
TOPLAM 51258,8 52516,1 51258,8
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Tablo 9.65 Tarim Sektorii Su Tasarruf Miktarlari

Alt havza Sulama Suyu Tiiketimi (hm3) | Su Tasarruf Miktari (hm?3) Su Tasa(r;l):f Orant
Asagi Bakir¢cay 169,09 23,60 13,96
Edremit — Havran 141,36 11,89 8,02
Giizelhisar 11,56 1,89 16,35
Karinca 31,11 4,30 13,81
Madra 32,36 0,52 1,60
Menderes 136,63 2,15 1,57
Tuzla 21,99 0,37 1,67
Yukari Bakirgay 86,88 10,67 12,28
TOPLAM 630,98 54,82 8,69

Tablodaki degerler incelendiginde en yiiksek tasarruf miktarlarinin Asagi
Bakirgay, Edremit — Havran ve Yukar1 Bakirgay alt havzalarinda elde edildigi
goriilmektedir. Bunda hem sulanan alan miktarinin, hem de yiizey sulama
sistemlerinin yogunlukta olmasi etkili olmustur. Kuzey Ege Havzasi kosullari, biitiin
tirtinler i¢in basingh sulama yontemlerini elverisli kilmaktadir. Bu nedenle mevcut
durumda salma sulamayla sulanan alanlarin damla veya yagmurlama sulama
yontemlerine gegmesi su tasarrufunu artirarak kuraklik karsisinda daha hazirlikli hale
gelinmesini saglayacaktir. Bunun yani sira bdlgede basingli sistemlerin de yaygin
oldugu goriilmektedir. Saha gezilerinde elde edilen bilgiler dogrultusunda alt
havzadaki meyve ve sebze tiirii bitkilerin, ayrica misir, fasulye, baklagiller gibi tarla
bitkilerinin de sulamasinda damla sulamanin kullanildig1 gézlenmistir. Bugday, arpa,
cavdar gibi yaygin hububat tiirleri ise salma ve yagmurlama sulama yontemleriyle
sulanmaktadirlar. Bu dogrultuda su tasarrufu i¢in bu bitki tiirlerinin kapladig biitiin
alanlarin yagmurlama sulama yOntemine geg¢mesi Onemli boyutlarda su tasarrufu

saglayarak kurakliga kars1 uyum kapasitesini artiracaktir.
9.10.2. Sanayi Sektorii

Sanayi sektorii su tiiketimi Kuzey Ege Havzasi’nda yer alan sanayi tesisleri ile
yapilan anketler ve literatiirden elde edilen veriler kullanilarak degerlendirilmis, EK-
3.1’de detayli olarak incelenmistir. Calisma kapsaminda benimsenen yonteme gore
sanayi sektoriinde su tiiketimleri ve alt havzalarda en yiiksek su tiikketim degerine sahip

NACE kodlart Tablo 9.66’da gosterilmektedir. Alt havzalarda en yiiksek su
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Glizelhisar alt havzasinda Ana Metal Sanayi (24), Asag1 Bakir¢cay, Edremit-Havran,
Karinca ve Yukar1 Bakircay alt havzalarinda Gida Uriinlerinin Imalat1 (10), Madra alt
havzasinda Metal Cevherleri Madenciligi (7) ve Menderes alt havzasinda ise Diger
Metalik Olmayan Mineral Uriinlerin imalat1 (23) sektdrlerinin en yiiksek su tiikketimine

sahip NACE’ler oldugu belirlenmistir.

Tablo 9.66 Alt Havzalarda Sanayi Sektorii Su Tiiketimi ve En Yiiksek Su
Tiiketimine Sahip NACE Kodlari

Alt havza Ortalama Su Tiiketim | Havza Su Tiiketim En yiiksek Su tiiketim
Miktari (hm3/yil) Gostergesi Derecesine Sahip NACE
Asadi Bakircay 0,23 1 Gida Uriinlerinin imalati (10)
Edremit — Havran 4,05 2 Gida Uriinlerinin imalati (10)
Glizelhisar 35,37 4 Ana Metal Sanayi (24)
Karinca 0,05 1 Gida Uriinlerinin imalati (10)
Madra 0,24 1 Metal Cevherleri Madenciligi (7)
Diger Metalik Olmayan Mineral
Menderes 0,50 1 : Uriinlerin imaIZtl (23)
Tuzla 0 1 -
Yukari Bakircay 0,65 1 Gida Uriinlerinin imalati (10)

Su tliketiminin azaltilmasi, kurakliga uyum siirecinde biitiin endiistrilerde
gergeklestirilmesi 6ngoriilen en 6nemli adimdir. Su tiiketiminin azaltimina yonelik her
bir endiistri i¢in ayr1 ayr1 belirlenen MET’ler teknolojik optimizasyon/degisim,
malzeme ikamesi, iirliin optimizasyonu, igletme igi geri doniisiim ve yeniden kullanim
olmak iizere dort temel eleman gercevesinde sekillenmektedir (EPA, 1998; TTGV,
2014). Alt havzalarda yogun olarak su tiiketen sektorlerde kullanilabilecek temiz
tretim teknikleri, uygulanmasi durumunda elde edilebilecek azaltim oranlari ile
birlikte Tablo 9.67°de sunulmaktadir. Uygulanabilecek mevcut en iyi teknikler ile elde
edilebilecek su tiiketimi azaltim yiizdeleri sanayi tiirii 6zelinde EK-3.1’de ayrintil1 bir
sekilde sunulan ¢alismalardan derlenmistir. Kaynak olarak incelenen dokiimanlarda
ozellikle azaltim yiizdesi verilmemigsse, bu sanayi tiirlinde tesis yonetiminde genel
Mevcut En Iyi Teknikler (MET) uygulamalari sonucu %10 azaltim saglanacag
varsayilmistir (Kar v.d, 2012; Shaikh, 2009). Tesis yonetiminde MET’ler, iiretim
prosesine iligkin tiim girdi ve ¢iktilarin miktar ve nitelikleri agisindan izlenmesi, ana

su hatlarina sayaglarin yerlestirilmesi, bakim ve temizlik faaliyetlerinde daha 1yi
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uygulamalarin benimsenmesi, vana ve borularda sizintilarin 6nlenmesi gibi teknikleri

kapsamaktadir (Avrupa Komisyonu, 2003; Shaikh, 2009).

Tablo 9.67 Alt Havzalarda Bulunan Sektorlerde Kullanilmasi Onerilen Temiz

Uretim Yontemleri ve Su Tiiketim Azaltim Yiizdeleri

NACE kodu

Su Tiiketiminin Azaltilmasina Yonelik
Mevcut En iyi Teknikler

Yizde
Azaltim

Kaynak

Alt
Havzalar

Giyim
Esyalarinin
imalati (14)

Baski tasima bandinin  temizliginin
baslatma/durdurma kontrold,
Baski patinin mekanik
uzaklastirilmasi,

Raklelerin, sablonlarin ve kovalarin
temizlenmesinde kullanilan durulama
sularinin en temiz kisimlarinin tekrar
kullaniimasi,

Baski tasima bandinin temizlemesinde
kullanilan  durulama suyunun tekrar
kullanilmasi.

Kesintili islemlerde atik suyun tekrar
kullanimi igin, atik su depo donaniminin
bulunmasi,

Bir dnceki partiden gelen yikama suyunun
geri kazanilarak agartma banyosunda
kullanildiktan sonra, bir sonraki partinin
hidrofillestirme isleminde kullaniimasi
(yeniden kullanim),

olarak

%10-30

(Avrupa
Komisyonu,
2003; Gleick
v.d, 2003;
Vajnhand|
ve Valh,
2014)

Guzelhisar

Gida
Uriinlerinin
imalat
(10,11)

Acik devre sogutma suyu sistemlerinin
kapall devre sogutma suyu sistemleriyle
degistirilmesi,

Yeralti suyunun kullanildigi durumlarda
ihtiyac  duyulandan  fazla suyun
cekilmemesi,

Proses baslangic ve cikis noktalarina
izleme sistemlerinin yerlestirilmesi,

sise temizleme icin durulama suyu
akisinin Olgtlerek hat durdugunda su
kaynaginin otomatik vanalar vasitasiyla
kesilmesi,

Pastorize edicilerden tasan sularin
paslanmaz c¢elik tanklarda toplanarak
toplanan suyun tekrar kullanilmasi,
Kullanilan kimyasal madde miktarinin
azaltilmasi,

Sedimantasyon ve filtrasyon
islemlerinden sonra sise temizleme
soltsyonlarinin yeniden kullanimi,

%41-55

(Alkaya v.d,
2010;
Avrupa
Komisyonu,
2006)

Asagl
Bakirgay,
Edremit-
Havran,
Guzelhisar,
Karinca,
Yukari
Barkigay
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NACE kodu

Su Tuketiminin Azaltilmasina Yonelik
Mevcut En iyi Teknikler

Yiizde
Azaltim

Kaynak

Alt
Havzalar

Metal Sanayi
(24,25)

Sistemin kritik noktalarina su kullaniminin
kontrolu amaciyla sayaglarin
yerlestirilmesi,

Temizleme ve sogutma asamalarinda
proses suyunun yeniden kullanilmasi,
Filtrasyon, iyon degisimi, ters ozmos gibi
yontemlerle suyun mineral derisiminin
azaltilmasi,

Ek yikama tanklarinin eklenmesi,

Sinter tesislerinde, acik devre sogutma
sistemleri kullaniimadigi takdirde,
sogutma suyunun olabildigince ¢ok
miktarlarda geri kazanimi,

Peletleme tesisleri icin  durulama
suyunun, sulu yikamada kullanilan suyun
ve sogutma suyunun yeniden kullanimi,
Kum filtresiyle aritma sonrasinda, gerekli
olmasi  halinde, yiksek firn gaz
aritimindan kaynaklanan su tiiketimi ve
desarji icin yikama suyunun en aza
indirilmesi ve tekrar kullaniimasi,

Acik devre sogutma sistemleri
kullaniimadigi middetce mimkiin
oldugunca fazla firin cihazinin
sogutulmasina yonelik kapali devre su
sogutma sistemlerinin  kullanilmasiyla
elektrik ark ocag (EAO) prosesinden
kaynaklanan su tliketiminin en aza
indirilmesi,

%15-20

(Avrupa
Komisyonu,
2006; Gleick
v.d, 2003;
Alkaya v.d,
2010; World
Steel
Association,
2015)

Asagl
Bakirgay,
Edremit-
Havran,
Guzelhisar

Diger
Metalik
Olmayan
Uriinlerin
imalati (23):

Sizintilarin 6nlenmesi igcin su ¢evrimine
otomatik vanalarin takilmasi,

Temizleme amaciyla tesise yuksek
basingli su iletim sisteminin kurulmasi
(veya  yiksek basingli  temizleme
ekipmani),

Gazdan arindirma amaciyla kullanilan
islak  sistemlerden, su kullanmayan
alternatif sistemlere gegilmesi,

“Yerinde” atik sir toplama sistemlerinin
kurulmasi,
Kaymall
kurulmasi,
Farkh  proses adimlarindan
akimlarinin ayri ayri toplanmasi,
Her bir islem igin, islem atiksuyunun ayni
islem basamaginda tekrar kullaniimasi ve
ozellikle  uygun aritmadan  sonra
temizleme suyunun tekrar tekrar

boru  tasiyict  sistemlerin

atiksu

%3

(Avrupa
Komisyonu,
2007)

Asagi
Bakirgay,
Edremit-
Havran,Gliz
elhisar,
Menderes
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Su Tiiketiminin Azaltilmasina Yonelik Yiizde Alt

NACE k . K k

CE kodu Mevcut En lyi Teknikler Azaltim ayna Havzalar

kullanilmasi  su tiketimini azaltacak
onemli uygulamalardir.

e Kesim islemlerinde kullanilan suyun
tekrar kullanimi,

e Su kirliliginin 6nlenmesi amaciyla jet su
kesicilerinin kullanimi,

e Sahanin su gecirmez malzemeyle (Hanieh,
cevrelenerek yagish durumlarda AbdEllal, ve Asadi
olusabilecek yayili kirliligin 6nlenmesi, Hasan, 336

. _ Bakirgay,

e Pompa, boru gibi ekipmanlarin belirli 2014; .

Maden . . . Edremit-
periyotlarda bakim onariminin yapilmasi Nicoletti,

Cikarilmasi L . Havran,

; . ve daha verimli olanlariyla Notarnicola, . .
ve Islenmesi . s . %10 . " | Guzelhisar,
degistirilmeleri, ve Tassielli,

(5,7,8): . . . Madra,

- e Tag ocagl alanini vyerli otlar, yerli ve 2002;

Mermercilik 9 e ' Menderes,
kurakhga dayanikh bitkiler ile tekrar Natural Yukari
tohumlamak, toz bastirma ihtiyacini Stone

. Bakirgay
azaltilmasi, Council,
o Safak vakti ve karanlikta kontrollii olarak 2008)
planlanan sulama yoluyla buharlasmanin
azaltilmasi,
e Tas ocaginin erisim yollarinin sedimanla
orttilmesi,
e (okturme havuzlarinda kire¢  tas
ilavesiyle pH’in yikselmesi sonucu aktif Asai
maden suyu aritiminin gergeklestirilmesi, 338
Maden . Bakirgay,
e Maden tozlarinin ugusmasini 6nlemek (Olsson, .
Cikarilmasi . . . Edremit-
; . icin yapilan sulamada iyi kalite suyun 2015;
ve Islenmesi erine proses suyu, aritilmis atiksu gibi ICMM Havran,
(5,7,8): y Pros: yu, ? g %13-70 ! Guzelhisar,
. alternatiflerin kullaniimasi, 2012;
Kémiir ve L . Madra,
L e Komir yikama sirasinda olusabilecek su Gunson vd.,

Linyit K | it R 2012) Menderes,

Madenciligi ayiplarinin azaltilmasi, ornegin vukari
buharlasmanin sprey sulamadan daha az

. . .. . Bakirgay
oldugu damla sulama sistemlerinin tercih
edilmesi
e Kapali su cevrimli sogutma sistemlerine
ecilmesi,
. o (Avrupa
e Karsi-akimli trlin yikama, .
o . eus Komisyonu,
e Urlin ve ekipman temizliginde kullanilan

Kauguk  ve ) " ) ) 2007; .

, su da dahil olmak (zere, islemlerin su Edremit-

Plastik . . Avrupa

- . kullaniminin en aza indirilmesi, %10 . Havran,

Urtinlerin K birimlerind o Komisyonu, Giizelhisar

imalati (22) 3 blrmtl ) irim ekrm e, szrl ?ggtme 2007;
bﬁf?m?glﬁm atkl suyu(r;un, iger cl)gutmi Government

Olimindn atiksuyundan ayri toplanara of India, t.y.)

hurda kaugugu islatmak icin ya da ilk
ogutme islemi igin kullaniimasi,
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Su Tiiketiminin Azaltilmasina Yonelik Yiizde Alt
NACE kodu . . Kaynak
Mevcut En lyi Teknikler Azaltim v Havzalar
Aritilmis  proses  suyunun  tekrar
kullaniimasi,

. Konvansiyonel tesislerin slyirma
Kimyasallari I .

teknolojisi ile iyilestirilmesi,
n ve - .

; Siyrma  ve  kondansatoérlerin  geri .. .
Kimyasal dBniisimi (Avrupa Glzelhisar,
Uriinlerin . 3umd, kilerini remizligi %10 | Komisyonu, | Yukar
imalati (20): . |' am'a' go.ze ilerinin  ve temizligin 2007) Bakircay
Giibre iyilestirilmesi,

Uretimi H.l.\103 .un NHs gazi ile ekzotermik
notralizasyonu,
Temizleme sivilarinin  islemde geri
donistirilmesi,
Hava kondansatorlerinin kullanimi,
Suyun, besleme stokundan damitilarak
cikariimasi,
. L (Avrupa
Su icermeyen vakum Uretimi, .
L . Komisyonu,
Uretim slrecinde yikama, durulama ve 2017; Alkaya
Kimyasallari ekipmanin temizlenmesi amaciyla e
) ve Demirer, .. .
n ve kullanilan suyun daha ¢ok islenerek kazan 2015 Glzelhisar,
Kimyasal besleme suyu olarak kullaniimasi, %30-55 Hjere,sen Yukari
Uriinlerin Séndirme ve yogusma  suyundan N Bakircay
; . . 2004; Dunn
imalati (20) hidrokarbonlarin  geri  kazanilmasinin ve El-
maksimum hale getirilmesi ve seyreltme H .
o L . . alwagi,
aracihgiyla buhar Uretim sisteminde 2003)
sondirme suyunun tekrar kullaniimasi,
Dogrudan klorlama islemi igcin kaynama
reaktoriniun kullanilmasi.
Yagmur suyunun proses suyu olarak
kullanilmasi,
Proseste kullanilan suyun yikama suyu
olarak yeniden kullanimi,
Ham  Petrol Vakum pompalarmm ve ylzey
ve Dogalgaz kondenserlerinin kullanilmasi, (Nacheva
isi i %13-51 ! Glzelhi
Cikarilmasi Atiksu aritma tesisi ¢ikis suyunun yeniden | % 2011) Uzelhisar
(6) kullanimi,
Hava Kkirleticilerinin elimine edilmesi
amaciyla SNOx donistiricu tesislerin
kurulmasi  sonucu  sogutma  suyu
ihtiyacinin ortadan kalkmasi,
Sistem kayip kagaklarinin azaltilmasi,

Tablo 9.67°de verilen su tiikketimi azaltim oranlar1 dikkate alindiginda sanayi

tirlerine gore genellikle belirli bir yilizde bulunmadigi goriilmektedir. Degerlere
bakildiginda elde edilebilecek en diisiik azaltim yiizdesinin %3 (cam ve seramik

imalat1), en yiiksek azaltim yiizdesinin ise %70 (madencilik sanayi) oldugu
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hesaplanirken {i¢ ayr1 senaryo olusturulmustur:
Senaryo 1: Tiim NACE kodlarinda %15 su tasarrufu saglanmasi,
Senaryo 2: Tiim NACE kodlarinda %30 su tasarrufu saglanmast,
Senaryo 3: Tiim NACE kodlarinda %45 su tasarrufu saglanmasi.

Sanayi atiksuyunun geri kullanimi dahil biitiin bu senaryolardaki tasarruflar en
iyl yonetim uygulamalarinin tesislerde uygulanmalari sonucunda elde edilecektir.
Buna gore alt havzalarda elde edilebilecek su tasarruflar1 Tablo 9.68’de gosterilmistir.
Tablodan da goriildiigii iizere su tasarrufunda farkli senaryolar uygulandiginda Kuzey
Ege Havzasi sanayi sektdriinde yillik 6,16 ile 18,5 hm® arasinda su tasarrufu
saglanabilmektedir. Havzada en yiliksek su tiikketimine sahip alt havzalar olan
Giizelhisar ve Edremit-Havran alt havzalarindaki sanayi tiirlerine uygulanabilecek

mevcut en iyi teknikler sayesinde yiiksek su tasarrufu saglanabilecektir.

Tablo 9.68 Alt Havzalardaki Sanayi Sektorii Su Tasarrufu

"Ortaflama. Su Senaryo 1 Senaryo 2 Senaryo 3
Alt havza Tiiketim Miktari Su Tasarrufu (hm?/yil) Su Tasarrufu Su Tasarrufu
(hm3/yil) (hm3/yil) (hm3/yil)
Asagi Bakir¢cay 0,23 0,035 0,069 0,104
Edremit-Havran 4,05 0,607 1,215 1,822
Giizelhisar 35,37 5,306 10,611 15,917
Karinca 0,05 0,007 0,015 0,022
Madra 0,237 0,036 0,071 0,107
Menderes 0,50 0,075 0,151 0,226
Tuzla 0 0 0 0
Yukari Bakirgay 0,651 0,098 0,195 0,293
TOPLAM SU TASARRUFU 6,163 12,327 18,490

9.10.3. igme ve Kullanma Suyu Sektorii

Icme ve kullanma suyu sektdriindeki su tasarruflar: su iletim sebekelerindeki

kayip-kagak oranlarinin diisiiriilmesi yoluyla gerceklestirilecektir. Bu ¢calismada kayip
kagak azaltim hedefi olarak Orman ve Su Isleri Bakanligi’'nin yayinlamis oldugu

“lgme Suyu Temin ve Dagitim Sistemlerindeki Su Kayiplarmm Kontrolii
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Yonetmeligi’nde belirtilen biiyiiksehirler ve il belediyeler i¢in 10 yil igerisinde, diger
belediyeler i¢inse 2025 yilina kadar ulasilmasi gereken hedef olarak belirtilen %25
belirlenmistir. Havzada bulunan biitiin alt havzalarda belirlenen uygulamalar yapilarak
bu hedeflere ulasilacagi takdirde elde edilecek olan su tasarruf miktarlari belirlenmistir

(T.C. Orman ve Su Isleri Bakanlig1, 2014).

Tablo 9.69 icme ve Kullanma Suyu Sektérii Su Tasarruflarinin Hesaplanmasi

Alt havza igme ve Kullanma Su Kayip / Hedef Kayip / | Tasarruf Edilen Su

Tiiketimi (hm3/yil) Kagak Orani | Kagak Orani Miktari (hm3/yil)
Asadi Bakir¢ay 8,51 %31 %25 0,48
Edremit-Havran 12,03 %46 %25 2,55
Giizelhisar 6,33 %35 %25 0,62
Karinca 5,21 %46 %25 1,08
Madra 1,97 %37 %25 0,24
Menderes 3,79 %48 %25 0,88
Tuzla 1,56 %45 %25 0,32
Yukari Bakir¢ay 10 %40 %25 1,46
TOPLAM 49,4 7,62

9.10.4. Enerji Sektorii

Enerji sektoriinde su tiiketimi termik enerji santrallerinde kullanilan sogutma
suyu miktar1 olarak incelenmistir. Kuzey Ege Havzasi enerji sektorii su tiiketim
miktarlar1 EK-3.1°de detayli olarak hesaplanmistir. Havza genelindeki toplam enerji
amagl su tiiketimi Tablo 9.70°de gosterilmektedir. Tablodan da goriildiigii tizere,
termik enerji santralleri havza i¢inde Yukar1 Bakirgay, Glizelhisar, Menderes ve Tuzla
alt havzalarinda yogunlagsmistir. Bu santrallerin iicli dogalgaz termik santrali, biri
akaryakittan enerji lireten, tici komiirden enerji iireten ve biri de biyogazdan enerji
tireten santrallerdir. Ayrica Tuzla alt havzasinda iki adet de jeotermal enerji santrali
vardir. Jeotermal santraller digindaki tiim santrallerde varolan sogutma sistemi 1slak
sogutma kuleleridir. Jeotermal santrallerde ise iki devreli sogutma sistemi
kullanilmaktadir. Asag1 Bakir¢ay, Edremit-Havran, Karinca ve Madra alt havzalarinda

ise enerji sektoriinde su tiiketimi sifirdir.
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Tablo 9.70 Enerji Amach Su Tiiketimi

Alt havza Toplam enerji amagh su tiiketimi (hm3/yl)
Asagi Bakircay 0
Edremit-Havran 0
Glizelhisar 7,40
Karinca 0
Madra 0
Menderes 0,09
Tuzla 0,11
Yukari Bakir¢ay 12,95
TOPLAM 20,55

Termik santrallerde sogutma genellikle kapali sistem (1slak ve kuru sogutma
sistemleri) veya acgik devre sogutma sistemleri kullanilarak yapilmaktadir (Cooperman
v.d, 2012; Macknick v.d, 2012; Avrupa Komisyonu, 2001). A¢ik devre sogutma
sistemlerinde daha fazla su c¢ekilse de, 1slak sogutma sistemlerde su tiiketimi daha
fazladir. Oregin acik devre sistemler tipik olarak su kaynagindan cekilen suyun
%4’ inl tlketirken, 1slak sogutma sistemlerinde cekilen suyun %80’ine varan su
tilketimi gortilmektedir. Kuru sogutma sistemlerinde ise sogutma islemi hava akist ile
saglanmaktadir. Bu sebeple, su tiiketimi 1slak sistemlere gore ¢ok daha azdir. Enerji
sektoriinde su tasarrufu hesaplanirken, havzada 1slak sogutma kulesi kullanan termik
santrallerin sogutma teknolojilerinin degistirilerek kuru sogutma sistemine gegtikleri
varsayilmistir. Jeotermal enerji santrallerinde ise iki devreli sistemden flash sogutma
sistemine gectikleri varsayilmistir. Havzadaki tesislerin kurulu giicleri incelendiginde
Soma B Termik Santrali’nin 990 MW ile en yiiksek kurulu giice sahip oldugu
goriilmiistiir. Bu termik santral havzadaki santrallerin toplam kurulu giicliniin yaklasik
olarak yarisina denk geldigi goriilmiistiir. Cok yiiksek bir kurulu giice sahip olan bu
tesisin sogutma teknolojisinin degistirilmesi Oncelikli olarak degerlendirilmelidir,
ancak bu durum kurulu giiciin oldukga yiiksek olmasindan dolay1 zor olabileceginden,

su tasarrufu ii¢ ayr1 senaryo seklinde hesaplanmistir:

Senaryo 1: Havzadaki tiim termik santraller sogutma teknolojilerini kuru

sisteme ve jeotermal santraller de iki devreli sistemden flash sisteme gegerse,
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Senaryo 2: Havzadaki sadece en yliksek kurulu giice sahip Soma B Termik

Santrali sogutma teknolojisini kuru sisteme cevirirse ve

Senaryo 3: Soma B Termik Santrali disindaki termik santraller sogutma
teknolojilerini kuru sisteme ve jeotermal santraller de iki devreli sistemden flash

sisteme gegerse.

Termik santrallerdeki su tasarrufu hesaplanirken ayni uluslararasi
calismalardan kuru ve flash sogutma sistemi icin su tiikketim faktorii elde edilerek
tesislere uygulanmistir. Kuzey Ege Havzasi termik santrallerinde kuru ve flash
sogutma sistemine gegildiginde su tiketimi ve su tasarrufu Tablo 9.71°de

gosterilmistir.

Tablo 9.71 Kuzey Ege Havzasi1 Termik Santrallerde Su Tasarrufu

Islak Kuru
?ogutr.na Mevcut ?ogutr.na Ifuru Termik Termik Termik
Sistemi Su Sistemi Su Sogutma Senaryo
Kurulu . Durum . . . Senaryo 1 Senaryo 2
o Tiketim Tiketim Sistemi 3
Santral Gii¢ o Su o . Su Su Alt havza
Faktori L Faktori ile Su Su
(Mw) Tiketimi . Tasarrufu Tasarrufu
(gal/Mwh) (hm3/yl) (gal/Mwh) Tuketimi (hmé/yil) (hm3/y) Tasarrufu
(Macknick y (Macknick (hm3/yil) y y (hm3/yil)
vd, 2012) v.d, 2012)
Aliaga
Cakmaktepe
Dogalgaz 268 205 1,46 2 0,01 1,44 0 1,44 Guzelhisar
Termik
Santrali
Habas Aliaga
Dogalgaz 2245 205 1,22 2 0,01 1,21 0 1,21 Gizelhisar
Termik
Santrali
Aliaga
Dogal
ogagaz 180 205 0,98 2 0,01 0,97 0 0,97 Giizelhisar
Cevrim
Santrali
Petkim
Petrokimya 222 493 2,90 42 0,25 2,65 0 2,65 Gizelhisar
Termik
Santrali
TUPRAS
Aliaga Termik 49,3 493 0,65 42 0,06 0,59 0 0,59 Glizelhisar
Santrali
Habas Fuel-
Oil Termik 36 205 0,20 2 0,002 0,19 0 0,19 Glizelhisar
Santrali
Akgansa
Cimento Atik 15 235 0,09 35 0,01 0,08 0 0,08 Menderes
Is1 Santrali
Soma B
. Yukari
Termik 990 493 12,95 42 1,10 11,85 11,85 0
. Bakirgay
Santrali
Babadere
Jeotermal 8 270 0,06 5 0,001 0,06 0 0,06 Tuzla
Enerji Santrali
Tuzla
Jeotermal 7,5 270 0,05 5 0,001 0,05 0 0,05 Tuzla
Enerji Santrali
TOPLAM SU TASARRUFU 19,09 11,85 7,24
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Tablodan da goriilecegi lizere Kuzey Ege Havzasi’nda enerji sektoriinde
saglanabilecek su tasarrufu farkli senaryolarin uygulanmasi halinde 7,24 hm?ile 19,09
hm? arasinda degismektedir. En yiiksek su tasarrufu saglanabilecek alt havza, en
yuksek kurulu giice sahip termik santral burada oldugundan dolay1, Yukar1 Bakirgay
alt havzasidir. Bu alt havzay1 ¢ok sayida termik santralin bulundugu Giizelhisar alt

havzasi takip etmektedir.
9.10.5. Sonug¢

Kuzey Ege Havzasi’nda Tarim, Igme ve Kullanma Suyu, Enerji ve Sanayi
sektorlerinde literatiirde belirtilen yoOntemler esas alinarak yapilan uygulamalar
sonucunda elde edilen su tasarrufu miktarlari belirlenmistir. Tablo 9.72°de gosterilen
bu su tasarruf miktarlar1 incelendiginde en ¢ok tasarrufun Tarim sektoriinde oldugu
belirlenmigtir. Tarim sektoriindeki sulama sistemlerinin 1iyilestirilmesi sonucu
meydana gelen tasarruflar incelendiginde de Asag1 Bakirgay alt havzasi en yiiksek su
tasarrufunun yapildigi alt havza olarak belirlenmistir. Havzadaki en diisiik su tasarrufu
icme ve kullanma suyu sektoriinde meydana gelmistir. Birden fazla su tasarrufu
senaryosunun incelendigi sanayi ve enerji sektorlerinde 2. senaryonun uygulanacagi
kabul edilmistir. Sanayi ve enerji sektorlerinde de su tasarruf miktarlar en fazla su
tilketiminin oldugu sirasiylsa Giizelhisar ve Yukar1 Bakircay alt havzalarinda

gerceklesmistir.

Tablo 9.72 Alt havzalardaki Toplam Su Tasarruflar

Icme ve
(hm3/yil) Suyu (hm3/yil) (hm3/yil) 2 3

(hm3/yi) (hm3/yil) (hm3/yil)
Asagi Bakir¢cay 23,59 0,48 0 0,069 24,14 539,88
Edremit-Havran 11,3 2,55 0 1,215 15,07 276,3
Giizelhisar 1,9 0,62 0 10,611 13,13 153,6
Karinca 4,3 1,08 0 0,015 5,40 126,6
Madra 0,51 0,24 0 0,071 0,82 122,94
Menderes 2,14 0,88 0 0,151 3,17 734,16
Tuzla 0,37 0,32 0 0 0,69 221,82
Yukari Bakir¢ay 10,7 1,46 11,85 0,195 24,21 430,2
TOPLAM 54,81 7,63 11,85 12,33 86,62 2605,5
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9.11. SEKTOREL ETKILENEBILIiRLiK ANALiZi PROJEKSiYONLARI

Bu ¢alismada mevcut durum etkilenebilirlik analizi yapilan biitiin sektorlerde,
etkilenebilirlik degerleri farkli projeksiyon donemleri i¢in hesaplanmistir.
Etkilenebilirlik hesaplar1 yapilirken mevcut durumdaki etkilenebilirlik analizi yontemi
kullanilmistir. Hesaplama yapilan her bir sektor ig¢in mevcut durumdaki

hesaplamalarda kullanilan parametreler kullanilmistir.

Kuraklhigin farkli sektorler iizerindeki etkilerinin analiz edildigi sektorel
etkilenebilirlik analizlerinin gelecege yonelik projeksiyonlar1 gelecekteki ii¢ farkl
donem icin de (2018-2050, 2051-2075, 2076-2100) yapilmistir. Tiim sektorlerdeki
maruziyet indisini olusturan SPI12, SPEI12 ve PDSI toplam kuraklik siddetleri, ve
uyum Kapasitesi indisini olusturan Su Kullanim Indisi (WEI) parametreleri ile birlikte,
tarim sektoriindeki sulama amagli su tiikketimleri, igme ve kullanma suyu sektoriindeki
igme ve kullanma suyu tiiketimleri ve ekosistem sektoriindeki ekosistem su ihtiyaci
parametreleri belirlenen donemler i¢in hesaplanmistir. WEI parametreleri projeksiyon
yillart i¢in hesaplanirken giincel durumdaki su transferlerinin bu doénemlerde sabit
kalacag1 kabul edilmistir. Biitlin sektorlerde ortak olarak kullanilan parametreler
SPI12, SPEI12 ve PDSI toplam kuraklik siddeti gostergeleri ve WEI degerlerinin
projeksiyonlart EK-3.1’de gosterilmistir.

Sekil 9.24’te yapilan projeksiyonlar sonucunda ii¢ farkli projeksiyon donemi
icin elde edilen ve her alt havzadaki etkilenebilirlik derecesi 3 ve 4 degerini almis
sektorleri gosteren haritalar gosterilmektedir. Sekiller incelendiginde, Asag1 Bakircay
alt havzasimnin mevcut durum ve 2018-2050 projeksiyon déneminde ii¢ sektorde
etkilenebilir oldugu, ancak projeksiyon donemleri ilerledik¢e sektorlerin azalarak
yalniza tarim sektoriinlin etkilenebilirliginin yiiksek kaldigi goriilmektedir. Yukari
Bakirgay alt havzasinda ise 2050-2071 projeksiyon doéneminden itibaren enerji
sektoriiniin etkilenebilirliginin artacagi sodylenebilir. Karinca, Madra ve Tuzla alt
havzalar1 ise higbir projeksiyon doneminde higbir sektdrde etkilenebilir

bulunmamustir.
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Sekil 9.24 Alt Havzalardaki Etkilenebilirlik Dereceleri Projeksiyonlar:

9.11.1. Sektorel Etkilenebilirlik Analizinde Sektorlerde Ortak Olarak Kullanilan

Parametrelerin Projeksiyonlar:

Maruziyet indeksini olusturan SPI12, SPEI12 ve PDSI toplam kuraklik

siddetlerinin projeksiyonlar1 Tablo 9.73’te gosterilmistir.

Tablo 9.73 Maruziyet indisi Parametreleri Projeksiyon

Alt havza SPI12 SPEI12 PDSI Maruziyet

2018 | 2051 | 2076 | 2018 | 2051 | 2076 | 2018 | 2051 | 2076 | 2018 | 2051 | 2076
v 2050 | 2075 | 2100 | 2050 | 2075 | 2100 | 2050 | 2075 | 2100 | 2050 | 2075 | 2100
Asagi Bakirgay | 140,8 | 1162 | 96,4 | 74,6 | 117,7 | 1816 | 1749 | 236,7 | 2935 | 3 4 2
ZZ’;’:: 1381 | 110,8 | 100,1 | 78,8 | 111,4 | 186,6 | 182,2 | 224,6 | 311,4 | 4 2 3
Giizelhisar 142,5 | 112,9 | 97,6 | 74,2 | 111,3 | 1798 | 167,8 | 241,5 | 287,4 | 2 3 2
Karinca 139,1 | 107,8 | 97,7 | 76,6 | 113,3 | 1847 | 177 | 2234 | 3021 | 3 2 3
Madra 1364 | 112,2 | 93 | 77,5 | 113,5 | 177,9 | 1688 | 2295 | 2830 | 1 3 1
Menderes 147,2 | 1042 | 93,3 | 67,3 | 107,5 | 177,9 | 179,9 | 2154 | 2844 | 3 1 1
Tuzla 1451 | 1042 | 90,2 | 67,5 | 107,9 | 176,9 | 1857 | 219,4 | 2857 | 3 1 1
Yukari Bakircay | 137,3 | 115,3 | 99,6 | 67,8 | 114,1 | 190,1 | 207,2 | 271,7 | 355 2 4 4
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Kuzey Ege Havzas: Maruziyet Indisi Dagilimi Kuzey Ege Havzasi Maruziyet Indisi Dagilimi (2018-2050)

" [Manzyet Dereceler]
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Kuzey Ege Havzasi Maruziyet Indisi Dagilimi (2051-2075) Kuzey Ege Havzas: Maruziyet Indisi Dagilimi (2076-2098)
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Sekil 9.25 Kuzey Ege Havzasi’nda Gelecek Donem Maruziyet
Indislerinin Dagilimi

Biitiin sektdrlerde kullanilan bir bagka ortak parametre olan Su Kullanim Indisi
(WEI) parametresinin ve bu parametreyi olusturan su tiikketimi ve su potansiyeli
degerlerinin projeksiyonu Tablo 9.75’te gosterilmistir. Bu kapsamda sektorel su
tilketim degerlerinin projeksiyonlarinin hesaplama yontemi raporun Su Kullanimi
boliimiinde yer alan “Gelecek Durum Su Kullanim Tahminleri” basliginda detayl
olarak anlatilmistir. Alt havza bazinda elde edilmis olan su kullanim degerleri Tablo

9.74’te gosterilmistir.

Tablo 9.74 Alt Havzalardaki Su Tiiketim Degerlerinin Projeksiyonu

Tanimsal (hm?3) Hayvancilik (hm3) igme ve Kullanma (hm3)
Alt Havza 2018- 2051- 2076- 2018- 2051- 2076- 2018- 2051- 2076-
2050 2075 2100 2050 2075 2100 2050 2075 2100
Asadi Bakircay 227,8 227,8 227,8 2,12 2,12 2,12 12,66 16,46 16,46
Edremit-Havran 145,42 145,42 145,42 0,62 0,62 0,62 24,32 35,83 35,83
Glizelhisar 13,99 13,99 13,99 0,65 0,65 0,65 13,35 19,94 19,94
Karinca 54,19 54,19 54,19 0,41 0,41 0,41 8,29 11,13 11,13
Madra 35,23 35,23 35,23 0,74 0,74 0,74 3,66 5,25 5,25
Menderes 218,23 218,23 218,23 1,66 1,66 1,66 5,24 6,56 6,56
Tuzla 21,99 21,99 21,99 0,68 0,68 0,68 2,11 2,61 2,61
Yukari Bakirgay 98,60 98,60 98,60 1,23 1,23 1,23 13,67 17 17
Kuzey Ege 815,5 815,5 815,5 8,1 8,1 8,1 83,3 114,8 114,8
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Sanayi (hm?3) Turizm (hm3) Toplam (hm3)
Alt Havza 2018- 2051- 2076- 2018- 2051- 2076- 2018- 2051- 2076-
2050 2075 2100 2050 2075 2100 2050 2075 2100
Asagi Bakir¢ay 19,79 19,79 19,79 0,05 0,07 0,09 262,4 266,2 266,26
Edremit-Havran 0,8 1,04 1,04 0,46 0,59 0,73 171,6 183,5 183,64
Giizelhisar 39,27 31,57 33,23 0,25 0,32 0,40 67,51 66,47 68,20
Karinca - - - 0,41 0,53 0,66 63,3 66,26 66,38
Madra 0,01 0,01 0,01 0,06 0,08 0,1 39,7 41,31 41,33
Menderes - - - 0,33 0,43 0,52 225,5 226,9 226,97
Tuzla - - - 0,22 0,28 0,34 25 25,56 25,62
Yukari Bakir¢ay 7,32 8,46 8,46 0,03 0.04 0,05 120,9 125,3 125,33
Kuzey Ege 67,2 60,9 62,5 1,8 2,3 2,9 975,9 1001,5 1003,7
Tanimsal Su Titketimi(hm3/yil) Hayvancilik Su Taketimi (hm3/yil)
800 /
Y 1
206 02050 2051205 20762100 : s 20762100
icme ve Kullanma Suyu Tiketimi (hm3/yil) Sanayi Su Tiiketimi (hm3/yl)
140 50
80
10
. P L3 20182050 2512075 062100
Turizm Su Tiiketimi (hm3/yl) Toplam Su Tdketimi (hm3/yil)
1
1 2018-2050 2018-2050 2051-2075 2076-2100

Sekil 9.26 Kuzey Ege Havzasi Sektorlerdeki Su Tiiketimi Projeksiyonlar:

(hm3/yil)
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Bu calisma kapsaminda Kuzey Ege Havzasi i¢in HadGEM2-ES, MPI-ESM-
MR ve CNRM-CMS5.1 modelleri ve RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarindan elde edilen
2015 -2100 yillar1 aras1 ortalama sicaklik, toplam yagis, zemin nemi, toplam ylizey
akisi, yeralti suyu potansiyeli ve evapotranspirasyon c¢iktilart kullanilmistir. Bu
dogrultuda HBV modeliyle belirlenen yilizey ve yeraltt suyu potansiyellerinin

projeksiyonlart Boliim 6°da sunulmaktadir.

WEI degerlerinin hesaplanmasi i¢in kullanilan HBV model ¢iktilar1 2018-
2050, 2051-2075 ve 2076-2100 yillar1 arasinda olmak iizere {i¢ ayr1 periyottaki yeralti
ve yeriistii su potansiyeli degerlerin kullanilmas: ile gergeklestirilmistir. Su
potansiyelinin belirlenmesinde 3 model ve her bir model i¢in 2 senaryo ile toplamda 6
adet elde edilen degerlerin ortalamasi alinarak hesaplamalar yapilmistir. Gelecek 3
farkli donem icin su potansiyelleri ve su kullanimlarinin yani sira, bu degerleri
kullanarak hesaplanan WEI degerleri Tablo 9.75 ve Sekil 9.27°de gosterilmektedir.

Tablo 9.75 Alt Havzalara ait Gelecek Donem Toplam Su Tiiketimi, Su
Potansiyeli ve Su Kullanim Indisi (WEI) Degerleri

Toplam Su Kullanimi .. 5 Su Kullanim indisi
(hm?) Toplam Su Potansiyeli (hm3) (WEI)
Dénem 2018- | 2051- | 2076- | 2018- | 2051- | 2076- | 2018- | 2051- | 2076-
2050 2075 2100 2050 2075 2100 2050 2075 2100
Asag! 262,4 | 266,24 | 266,26 | 644,33 | 567,82 | 584,89 | 0,41 0,47 0,46
Bakirgay
Edremit- 171,6 | 183,50 | 183,64 | 318,31 | 279,63 | 283,21 | 0,54 0,66 0,65
Havran
Giizelhisar | 67,51 | 66,47 | 68,20 176 | 151,27 | 15533 | 0,38 0,44 0,44
Karinca 63,3 66,26 | 66,38 | 141,29 | 123,36 | 126,34 | 0,45 0,54 0,53
Madra 39,7 41,31 | 41,33 | 153,94 | 12809 | 133,40 | 0,25 0,31 0,30
Menderes | 2255 | 226,87 | 226,97 | 957,32 | 892,88 | 904,51 | 0,24 0,25 0,25
Tuzla 25 25,56 | 25,62 350 | 320,32 | 32841 | 0,07 0,08 0,08
Yukar: 120,9 | 12532 | 125,33 | 42566 | 370,59 | 375,85 | 0,28 0,34 0,33
Bakirgay
KuzeyEge | 9759 | 1001,5 | 1003,7 | 3166,8 | 2834 | 28919 | 0,31 0,35 0,35
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Kuzey Ege Havzas1 Su Kullanim Indisi (WEI) Kuzey Ege Havzasi Su Kullanim Indisi (WEY) (2018-2050}

Sekil 9.27 Kuzey Ege Alt Havzalar1 WEI Projeksiyonlari

Tablo 9.75 incelendiginde ilk olarak mevcut durumdan farkli olarak en az
kritik olan alt havzanin Edremit - Havran alt havzasi oldugu belirlenmistir. Tahmin
edilebilecegi gibi gelecek donemlerde hesaplanmis olan WEI degerleri mevcut duruma
gore daha yiiksek degerler gostermektedir. Bu artista, alt havzalardaki artan su

tiiketiminin yan1 sira azalmakta olan su potansiyeli de etkilidir.

2018-2050 yillarinin degerlendirildigi ilk periyotta en fazla su kullanimin
sirastyla Asagir Bakirgay, Menderes ve Edremit - Havran alt havzalar1 oldugu
belirlenmistir. En az su kullanimi olan alt havzalar ise Tuzla ve Madra oldugu
goriilmiistiir. Ayn1 déneme ait olan su potansiyeli degerleri incelendiginde ise en
yiiksek su potansiyeli Menderes alt havzasinda hesaplanmistir. Sonrasinda sirasiyla
Asag1 Bakircay ve Yukar1 Bakircay alt havzalar1 gelmektedir. Tuzla alt havzasinda
diger havzalara gore ortalama bir su potansiyeline ancak en diisiik su kullanimina sahip
olan alt havza olmasindan dolayi incelenen donemdeki en diisiik WEI degerine sahip
olan alt havza olmustur. En yiiksek WEI degerlerine sahip Edremit — Havran alt

havzasi ortalama bir su potansiyeline sahip olmasina karsin havzada en ¢ok su
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kullanimi olan 3. Havza olarak belirlenmis ve yapilan hesaplamalar sonucunda Kuzey
Ege Havzasi i¢in en yiiksek WEI degerleri elde edilmistir. Havzada genel olarak Tuzla
alt havzasi1 disinda WEI indeksleri kritik (>0,20) olarak hesaplanmistir

2018-2050 donemi i¢in havza geneline bakildiginda Kuzey Ege Havzasi’ndaki
ayn1 donemdeki toplam su tiiketimi 975,9 hm?® olarak hesaplanmis olup, su potansiyeli
ise 3166,8 hm?® olarak bulunmustur. Bu degerler ile hesaplanan havza genelinin WEI
degeri ise 0,31 olup, bu deger ile havza genel olarak ele alindiginda, gelecek bu
donemde su stresinin belirgin olacag1 sonucuna ulasiimaktadir. Ikinci periyot olan
2051-2075 yillar1 arasinda yine ilk periyoda benzer sekilde alt havzalar arasindaki
siralama yapilabilir. En fazla ve en az su kullanimi olan alt havzalar sirasiyla yine ilk
periyotta belirtilen alt havzalar olurken, degerlerin ilk periyota gore arttigi
gozlemlenmektedir. Su potansiyeli incelendiginde en fazla su potansiyeli sirasiyla
Menderes, Asag1 Bakir¢ay ve Yukar1t Bakirgay alt havzasinda hesaplanmistir. En
diisiik su potansiyeline sahip olan alt havzalar siralamasi da bir 6nceki periyotla benzer
sekilde siralama gdstermektedir. Yapilan hesaplama sonucunda en kritik alt havza
olarak yine Edremit - Havran alt havzas1 0,66’ ik WEI degeri ile belirlenmistir. Bu alt
havzanin yani sira yine havzadaki WEI indekslerinin Tuzla disinda (WEI = 0,08) ¢ok
kritik bir tablo c¢izdigi belirlenmigstir. 2051-2075 donemi i¢in havza geneline
bakildiginda Kuzey Ege Havzasi’ndaki ayni donemdeki toplam su tiiketimi 1001,5
hm? olarak hesaplanmis olup, su potansiyeli ise 2834 hm? olarak bulunmustur. Bu
degerler ile hesaplanan havza genelinin WEI degeri ise 0,35 olup, bu deger ile havza
genel olarak ele alindiginda, gelecek bu donemde de su stresinin belirgin olacagi
sonucuna ulasilmaktadir. Gelecek projeksiyonu icin se¢ilmis olan son donem olarak
2076-2100 yillar1 aras1 degerlendirilmistir. Tiim havzada bir 6nceki doneme gore su
kullanim miktarlarinda artis oldugu gézlemlenmistir. Su potansiyeli incelendiginde en
fazla su potansiyeli yine sirasiyla Menderes, Asag1 Bakir¢ay ve Yukar1 Bakirgay alt
havzalarinda hesaplanmistir. En diisiik su potansiyeline sahip olan alt havzalar
siralamasi da bir dnceki periyotla benzer sekilde siralama gostermektedir. Yapilan
hesaplama sonucunda en kritik alt havza olarak yine Edremit - Havran alt havzasi

0,65’lik WEI degeri ile belirlenmistir. Bu alt havzanin yani sira yine havzadaki WEI
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indekslerinin Tuzla disinda (WEI = 0,08) yine c¢ok kritik bir tablo c¢izdigi
belirlenmistir. Alt havzalarin su potansiyelinde bir dnceki doneme gore diisiik
miktarda artiglar goriilmekte iken, normal seyrinde artmaya devam eden sektorel su
kullanimlarindan dolay1 havzada hesaplanan WEI indeksleri artmaya devam ederek
daha kritik bir durum olusacagini 6ngérmektedir. 2076-2100 donemi i¢in havza
geneline bakildiginda Kuzey Ege Havzasi’ndaki ayn1 donemdeki toplam su tiiketimi
1003,7 hm?® olarak hesaplanmis olup, su potansiyeli ise 2891,9 hm® olarak
bulunmustur. Bu degerler ile hesaplanan havza genelinin WEI degeri ise 0,35 olup, bu
deger ile havza genel olarak ele alindiginda, gelecek bu donemde de su stresinin daha

da artacagi sonucuna ulasilmaktadir.
9.11.2. Tarim Sektorii Etkilenebilirlik Projeksiyonlar:

Tarim sektoriinde diger biitiin sektorlerde kullanilan parametreler disinda
duyarlilik indisini olusturan sulama amagli su tiiketimlerin de projeksiyonlar
yapilmistir. Yapilan projeksiyonlar sonucunda elde edilen degerler Tablo 9.76°da
gosterilmistir. Tablo 9.76°da projeksiyon degerleri ile degisen sulama amagl su
tilketimi parametresiyle birlikte duyarlilik indisi degerleri de degismistir. Tablo
9.76°da gosterilen sulama amach su tiiketimi degerleri incelendiginde 2050 yilina
kadar tarimsal su tliketiminin artarak, ancak bu yildan sonra RCP 4.5’e gore gelecek
donem buharlasma degerleri kayda deger bir artis gostermediginden oOtiirii belirtilen

donemlerden sonra tarimsal sulama suyu ihtiyaci sabit alinmigtir.

Tablo 9.76 Sulama Amagh Su Tiiketimi Projeksiyonlari

Alt havza Sulama Amagli Tiiketilen Su Miktari hm3
Yillar Mevcut Durum 2018-2050 2051-2075 2075-2100
Asagi Bakircay 169,09 227,8 227,8 227,8
Edremit-Havran 141,36 145,42 145,42 145,42
Giizelhisar 11,56 13,99 13,99 13,99
Karinca 31,11 54,19 54,19 54,19
Madra 32,36 35,23 35,23 35,23
Menderes 136,63 218,23 218,23 218,23
Tuzla 21,99 21,99 21,99 21,99
Yukari Bakirgay 86,88 98,60 98,60 98,60
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Maruziyet indislerinin projeksiyonu sonucunda elde edilen yeni maruziyet
indisleri Tablo 9.73’ten, Uyum kapasitesi parametresi olan WEI’nin degerleri de
Tablo 9.75’ten alinmis ve yeni etkilenebilirlik degerleri 2018-2050, 2051-2075 ve
2075-2100 donemleri i¢in Tablo 9.77’de gosterilmistir. Etkilenebilirlik analizinde
maruziyet, duyarlillk ve uyum Kapasitesi indisleri parametrelerinde yapilan
projeksiyonlar sonucunda alt havzalarda yeni etkilenebilirlik indisi degerleri elde
edilmistir. Mevcut durumda en yiiksek etkilenebilirlige sahip olan Asag1 Bakircay alt
havzasinda etkilenebilirlik degerleri biitiin projeksiyon yillar1 boyunca en yiiksek
dereceyi almistir. Mevcut durumda en diisiik etkilenebilirlik derecesine sahip olan
Yukar1 Bakir¢ay, Edremit-Havran alt havzalarindaki etkilenebilirlik derecesi ise son
projeksiyon doneminde (2076-2100) diisiik etkilenebilirik derecesini (2) almistir.
Tarim sektorii etkilenebilirlik, duyarlilik ve uyum kapasitesi indislerinin projeksiyon
yillarinda alt havzalara dagilimlar1 Sekil 9.28, Sekil 9.29 ve Sekil 9.30°da

gosterilmektedir.

Tablo 9.77 Alt havzalardaki Tarim Sektorii Etkilenebilirlik Projeksiyonlar:

Alt havza Maruziyet Duyarlihk Uyum Kapasitesi Etkilenebilirlik
2018 | 2051 2075 2018 | 2051 2076 2018 | 2051 2076 | 2018 | 2051 2075
Yillar - - - - - - - - - - - -
2050 | 2075 2100 | 2050 | 2075 2100 2050 | 2075 2100 | 2050 | 2075 2100
Asagi 3 4 2 2 2 2 1 1 1 4 4 4
Bakir¢ay
Edremit- 4 2 3 1 1 1 1 1 1 2 1 2
Havran
Glizelhisar 2 3 2 1 1 1 2 2 2 1 1 1
Karinca 3 2 3 2 2 2 1 1 1 1 1 2
Madra 1 3 1 3 3 3 3 3 3 1 1 1
Menderes 3 1 1 4 4 4 4 4 4 2 1 1
Tuzla 3 1 1 2 2 2 4 4 4 1 1 1
Yukari 2 4 4 2 2 2 2 2 2 1 1 2
Bakirgay
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Sekil 9.30 Kuzey Ege Havzas1 Tarim Sektorii Uyum Kapasitesi Indisi
Projeksiyon Yillar1 Dagilimi

9.11.3. Sanayi Sektorii Etkilenebilirlik Projeksiyonlar:

Maruziyet indislerinin projeksiyonu sonucunda elde edilen yeni Maruziyet
indisleri Tablo 9.73’ten, uyum kapasitesi parametresi olan WEI'nin degerleri de
Tablo 9.75’ten alinmis ve Sanayi sektoriindeki yeni etkilenebilirlik degerleri 2018-
2050, 2051-2075 ve 2076-2100 donemleri i¢in elde edilmistir. Etkilenebilirlik
projeksiyonlar1 Tablo 9.78°de gosterilmistir. Tablo 9.78°de gosterilen sonuglar
incelendiginde mevcut durumda en yiiksek etkilenebilirlik derecesine sahip alt havza
olan Giizelhisar alt havzasi, biitlin projeksiyon donemlerinde de en yliksek
etkilenebilirlik derecesine sahip alt havza olmustur. Sanayi sektorii etkilenebilirlik,
duyarlilik ve uyum kapasitesi indislerinin projeksiyon yillarinda alt havzalara

dagilimlar1 Sekil 9.31, Sekil 9.32 ve Sekil 9.33’te gosterilmektedir.
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Tablo 9.78 Alt Havzalardaki Sanayi Sektorii Etkilenebilirlik Projeksiyonlar:

indis Maruziyet Uyum Kapasitesi Etkilenebilirlik
Yillar 2018 2051- | 2076- | 2018- | 2051- | 2076- 2018- 2051- 2076-
2050 2075 2100 2050 2075 2100 2050 2075 2100
Asagdi Bakir¢ay 3 4 2 2 2 2 1 1 1
Edremit-Havran 4 2 3 1 1 1 2 1 2
Glizelhisar 2 3 2 2 2 2 4 4 4
Karinca 3 2 3 1 1 1 1 1 1
Madra 1 3 1 3 3 3 1 1 1
Menderes 3 1 1 3 3 3 1 1 1
Tuzla 3 1 1 4 4 4 1 1 1
Yukari Bakirgay 2 4 4 3 3 3 1 1 1
Xiecy/Boe Hlviam Suvayl Selaord Wl ofbo et o] Ddibjm 3 Kuzey Ege Havzas: Sanayi Sektérii Etkilenebilirlik indisi Dagilimi (2018-2050)
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9.11.4. icme ve Kullanma Suyu Etkilenebilirlik Projeksiyonlar1

Icme ve kullanma suyu sektdriinde diger biitiin sektorlerde kullanilan
parametreler diginda duyarlilik indisini olusturan igme ve kullanma suyu tiikketimi
parametresinin de projeksiyonu yapilmisgtir. Yapilan projeksiyonlar sonucunda elde
edilen degerler Tablo 9.79°da gosterilmistir. Tablo 9.79’da gosterilen projeksiyon
degerleri ile degisen igme ve kullanma suyu tiikketimi parametresiyle birlikte duyarlilik
indisi degerleri de projeksiyon edilmistir. Tablo 9.79’da gosterilen igme ve kullanma
suyu tiiketimleri DSI Genel Miidiirliigii tarafindan hazirlanan “Igme suyu Temin
Projelerinde Niifus ve I¢me suyu Ihtiyagc Tahmin Esaslar” incelenerek
kararlastirilmistir. Gelecek zamanlardaki niifus projeksiyonlari icinse Iller Bankasi iki
nokta yontemi uygulanmistir. Bu yontemin formiilasyonu ve uygulanmasiyla ilgili
detaylar raporun Su Kullanimi1 béliimiinde yer alan “Gelecek Durum Su Kullanim
Tahminleri” bashgmda gosterilmistir. Igme ve Kullanma Suyu Tiiketimleri biitiin alt

havzalarda artan niifusla birlikte artis gostermistir.

Tablo 9.79 Alt havzalardaki icme ve Kullanma Suyu Tiiketimleri

Projeksiyonlar
Alt havza icme ve Kullanma Suyu Tiiketimi (m3)

Yillar Mevcut Durum 2018-2050 2051-2075 2076-2100
Asadi Bakircay 8,51 12,66 16,46 16,46
Edremit-Havran 12,03 24,32 35,83 35,83

Glizelhisar 6,33 13,35 19,94 19,94
Karinca 5,21 8,29 11,13 11,13
Madra 1,97 3,66 5,25 5,25

Menderes 3,79 5,24 6,56 6,56

Tuzla 1,56 2,11 2,61 2,61
Yukari Bakir¢ay 10 13,67 17 17

K;_‘;?; fge 49,4 83,3 114,78 114,78

Maruziyet indislerinin projeksiyonu sonucunda elde edilen yeni maruziyet
indisleri Tablo 9.73’ten, uyum kapasitesi parametresi olan WEI’nin degerleri de
Tablo 9.75’ten alinmis ve yeni etkilenebilirlik degerleri 2050, 2075 ve 2100 yillart

icin Tablo 9.80°de gosterilmistir. Tablo 9.80°deki sonuglar incelendiginde mevcut

9-150



-

22

g T.C. ORMAN VE SU iSLERI BAKANLIGI
¥ a SU YONETIMI GENEL MUDURLUGU
' TASKIN VE KURAKLIK YONETIMi DAIRESi BASKANLIGI

durumda yiiksek bir etkilenebilirlik (3) degerine sahip olan Edremit-Havran alt
havzasindaki etkilenebilirlik dereceleri biitiin projeksiyon dénemleri boyunca en
yuksek degerleri almistir. Mevcut durumda en yiiksek etkilenebilirlik degerine sahip
olan Giizelhisar alt havzasinda ise, etkilenebilirlik degeri projeksiyon donemleri
boyunca azalmistir. Maruziyet ve/veya uyum kapasitesi degerleri degismesine ragmen
Karinca ve Madra alt havzalarindaki etkilenebilirlik degerleri (1) degismemistir.
Mevcut durumdaki diistik etkilenebilirlik derecesine (2) sahip olan Asagi Bakirgay ve
Yukar1 Bakir¢ay alt havzalarindaki etkilenebilirlik derecesi projeksiyon doénemleri
boyunca en diisiik etkilenebilirlik (1) degerini almislardir. icme ve kullanma suyu
sektorii etkilenebilirlik, duyarlilik ve uyum kapasitesi indislerinin projeksiyon
yillarinda alt havzalara dagilimlar1 Sekil 9.34, Sekil 9.35 ve Sekil 9.36’da

gosterilmistir.

Tablo 9.80 Alt havzalardaki icme ve Kullanma Suyu Sektérii Etkilenebilirlik

Projeksiyonlari
Alt havza Maruziyet Duyarlhihk Uyum Kapasitesi Etkilenebilirlik
2018 | 2051 | 2076 | 2018 | 2051 | 2076 | 2018 | 2051 | 2076 | 2018 | 2051 | 2076
Yillar - - - - - - - - - - - -
2050 | 2075 | 2100 | 2050 | 2075 | 2100 | 2050 | 2075 | 2100 | 2050 | 2075 | 2100
Asagi 3 4 2 1 1 1 4 4 4 1 1 1
Bakirgay
Edremit- 4 2 3 3 3 3 1 1 1 4 4 4
Havran
fuze”"” 2 3 2 4 4 4 4 4 4 1 2 1
Karinca 3 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Madra 1 3 1 1 1 1 2 2 2 1 1 1
Menderes 3 1 1 2 2 2 1 2 1 1 1 1
Tuzla 3 1 1 1 1 1 4 4 4 1 1 1
Yukar: 2 4 4 1 1 1 4 4 4 1 1 1
Bakirgay
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9.11.5. Ekosistem Sektorii Etkilenebilirlik Projeksiyonlar:

Ekosistem sektoriinde diger biitiin sektorlerde kullanilan parametreler disinda
duyarlilik indisini olusturan ekosistem su ihtiyaci parametresinin de projeksiyonu
yapilmigtir. Yapilan projeksiyonlar sonucunda elde edilen degerler Tablo 9.81’de
gosterilmistir. Tablo 9.81°deki ekosistem su ihtiyact degerleri projeksiyonlari
incelendiginde bazi alt havzalarda 2100 yillindaki degerlerde mevcut duruma gore
azalma meydana gelmistir. Mevcut durumda en yiiksek ekosistem su ihtiyaci degerine
sahip alt havza olan Asag1 Bakirgay alt havzasi 2100 yilindaki projeksiyon sonuglari
sonucunda en yiiksek ekosistem su ihtiyacina sahip 2. alt havza olmustur. 2076-2100
projeksiyon donemindeki artis ile birlikte Menderes alt havzasi en yiiksek ekosistem
su ihtiyact degerine sahip olan alt havza olmustur. Mevcut durumda en diisiik
ekosistem su ihtiyact degerine sahip olan Karinca alt havzasi ise, 2076-2100
projeksiyon donemi sonunda en diisiik ekosistem su ihtiyact degerini Madra alt

havzasina birakmistir. Bazi alt havzalarda projeksiyon yillari boyunca artan,
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bazilarinda azalan bir egilim gozlenirken, bazilarinda ise herhangi bir egilime

rastlanmamaktadir.

Tablo 9.81 Alt Havzalardaki Ekosistem Su Ihtiyaci Projeksiyonlar:

Alt havza Ekosistem Su ihtiyaci (hm?)

Yillar Mevcut Durum 2018-2050 2051-2075 2076-2100
Asagdi Bakircay 161 167 143 149
Edremit-Havran 68 68 54 53

Giizelhisar 42 60 46 47
Karinca 33 38 29 29
Madra 39 35 27 27

Menderes 91 267 246 247

Tuzla 63 97 89 90
Yukari Bakir¢cay 117 86 70 72

TOPLAM 614 818 703 713

Maruziyet indislerinin projeksiyonu sonucunda elde edilen yeni maruziyet
indisleri Tablo 9.73’ten, uyum kapasitesi parametresi olan WEI'nin degerleri de
Tablo 9.75ten alinmig ve elde edilen yeni etkilenebilirlik degerleri 2050, 2075 ve
2100 yillart i¢in Tablo 9.82’de gosterilmistir. Tablo 9.82°de gosterilen degerler
incelendiginde, mevcut durumda en yiiksek etkilenebilirlik derecesine sahip olan
Asag1 Bakirgay alt havzasindaki etkilenebilirlik degeri, ilk iki projeksiyon doneminde
de (2018-2050, 2051-2075) en yiiksek etkilenebilirlik derecesine sahip olmaya devam
etmis, fakat son projeksiyon doneminde etkilenebilirlik derecesi diisiik bir degere
sahip olmustur. Yine mevcut durumda en yiiksek etkilenebilirlik degerine sahip alt
havzalardan birisi olan Yukar1 Barkicay’da ise ilk projeksiyon donemi hari¢ en yiiksek
etkilenebilirlik degerine sahip olmaya devam etmistir. Tuzla alt havzasindaki
etkilenebilirlik degeri projeksiyon donemleri boyunca sabit kalmistir. Diger biitiin alt
havzalardaki etkilenebilirlik degerleri projeksiyon yillar1 6zelinde incelendiginde,
diizenli bir egilim goze carpmamustir. Ekosistem sektorii etkilenebilirlik, duyarlilik ve
uyum kapasitesi indislerinin projeksiyon yillarinda alt havzalara dagilimlar1 Sekil
9.37, Sekil 9.38 ve Sekil 9.39°da gosterilmistir. Yukar1 Bakirgay alt havzasinda
mevcut durumda yiiksek olan etkilenebilirlik seviyesi 2051-2075 doneminden itibaren

en yiiksek etkilenebilirlik seviyesine ulagmistir.
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Tablo 9.82 Alt havzalardaki Ekoesistem Sektorii Etkilenebilirlik Projeksiyonlar:

Alt havza Maruziyet Duyarlihk Uyum Kapasitesi Etkilenebilirlik
2018 | 2051 | 2076 | 2018 | 2051 | 2076 | 2018 | 2051 | 2076 | 2018 | 2051 | 2076
Yillar - - - - - - - - - - - -
2050 | 2075 | 2100 | 2050 | 2075 | 2100 | 2050 | 2075 | 2100 | 2050 | 2075 | 2100
Asagi 3 4 2 2 2 2 2 2 2 3 4 2
Bakir¢cay
Edremit- 4 2 3 4 3 3 3 3 3 4 2 3
Havran
Glizelhisar 2 3 2 1 1 1 1 1 1 2 3 2
Karinca 3 2 3 1 1 1 4 4 4 1 1 1
Madra 1 3 1 1 1 1 2 2 2 1 2 1
Menderes 3 1 1 4 4 4 4 4 4 3 1 1
Tuzla 3 1 1 2 2 2 4 4 4 1 1 1
Yukari 2 4 4 1 1 1 1 1 1 2 4 4
Bakir¢cay
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9.11.6. Enerji Sektorii Etkilenebilirlik Projeksiyonlar:

Maruziyet indislerinin projeksiyonu sonucunda elde edilen yeni maruziyet
indisleri Tablo 9.73’ten, uyum kapasitesi parametresi olan WEI’nin degerleri de
Tablo 9.75’ten alinmis ve enerji sektoriindeki yeni etkilenebilirlik degerleri 2018-
2050, 2051-2075 ve 2076-2100 donemleri i¢in elde edilmistir. Etkilenebilirlik
projeksiyonlart Tablo 9.83’de gosterilmistir. Tablo 9.83’de gosterilen degerler
incelendiginde gilincel durumda etkilenebilirlik derecesi en yiiksek alt havza olan
Giizelhisar’in projeksiyon yillar1 boyunca en yiiksek degeri almaya devam ettigi,
2076-2100 projeksiyonunda ise Yukart Bakirgay alt havzasinin da en yiiksek
etkilenebilirlik derecesine sahip olmaya bagladig1 goriilmiistiir. Projeksiyon yillari
boyunca Yukar1 Bakircay alt havzasindaki etkilenebilirlik derecelerinin yiikseldigi
belirlenmistir. Havzadaki Asag1 Bakir¢ay, Tuzla, Menderes, Madra ve Karinca alt
havzalarindaki etkilenebilirlik dereceleri ayni kalmistir (1). Mevcut durumda en diisiik
etkilenebilirlik derecesine sahip alt havza olan Edremit-Havran alt havzasindaki
etkilenebilirlik derecesi ise ilk projeksiyon déoneminde ylikselmis, sonraki projeksiyon
donemlerinde ise yine en diisiik degeri almistir. Enerji sektorii etkilenebilirlik,
duyarlilik ve uyum kapasitesi indislerinin projeksiyon yillarinda alt havzalara

dagilimlar Sekil 9.40, Sekil 9.41 ve Sekil 9.42°de gosterilmistir.

Tablo 9.83 Alt havzalardaki Enerji Sektorii Etkilenebilirlik Projeksiyonlar:

Alt havza Maruziyet Uyum Kapasitesi Etkilenebilirlik
villar 2018- | 2051- | 2076- | 2018- | 2051- | 2076- | 2018- | 2051- | 2076-
2050 2075 2100 2050 2075 2100 2050 2075 2100
Asagdi Bakirgay 3 4 2 3 3 3 1 1 1
:Zr\/ir:rlw t 4 2 3 1 1 1 2 1 1
Giizelhisar 2 3 2 2 2 2 4 4 4
Karinca 3 2 3 1 1 1 1 1 1
Madra 1 3 1 2 2 2 1 1 1
Menderes 3 1 1 3 3 3 1 1 1
Tuzla 3 1 1 3 3 3 1 1 1
Yukari Bakir¢ay 2 4 4 4 4 4 2 3 4
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Kuzey Ege Havzasi Enerji Sektorii Etkilenebilirlik indisi Dagilimi
7= =

Kuzey Ege Havzas: Enerji Sektord Etkilenebilirlik Indisi Dagilimi (2018-2050)
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Sekil 9.40 Kuzey Ege Havzas1 Enerji Sektorii Etkilenebilirlik Indisi Projeksiyon
Yillar1 Dagilim
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Sekil 9.41 Kuzey Ege Havzasi1 Enerji Sektorii Duyarliik Indisi Projeksiyon
Yillar1 Dagilim

9-158



T.C. ORMAN VE SU iSLERi BAKANLIGI
SU YONETIiMi GENEL MUDURLUGU

TASKIN VE KURAKLIK YONETIMI DAIRESi BASKANLIGI

Kuzey Ege Havzasi Enerji Sektorii Uyum Kapasitesi indisi Dagilimi Kuzey Ege Havzasi Enerji Sektérii Uyum Kapasitesi indisi Dagilimi (2018-2050)

Etremit-Havran

Kuzey Ege Havzasi Enerji Sektdrii Uyum Kapasitesi indisi Dagilimi (2051-2075) Kuzey Ege H:

Sekil 9.42 Kuzey Ege Havzas1 Enerji Sektorii Uyum Kapasitesi Indisi
Projeksiyon Yillar1 Dagilimi

9.11.7. Saghk Sektorii Etkilenebilirlik Projeksiyonlar:

Maruziyet indislerinin projeksiyonu sonucunda elde edilen yeni maruziyet
indisleri Tablo 9.73’ten, alinmis ve saglik sektoriindeki yeni etkilenebilirlik degerleri
2018-2050, 2051-2075 ve 2051-2100 yillar1 i¢in Etkilenebilirlik projeksiyonlar elde
edilmistir. Etkilenebilirlik projeksiyonlar1 Tablo 9.84’te gosterilmistir. Tablo
9.84’teki sonuglar incelendiginde biitiin projeksiyon donemlerinde giincel durumda da
en yliksek etkilenebilirlik derecesine sahip alt havza olan Yukar1 Bakir¢ay alt havzasi
tiim projeksiyon donemlerinde en yiiksek etkilenebilirlik derecesini almistir. Asagi
Bakircay alt havzasindaki etkilenebilirlik derecesi ise ilk projeksiyon doneminde
artan, sonraki donemlerde ise azalan bir egilim gostermistir. Havzadaki Giizelhisar,
Karinca, Madra ve Menderes alt havzalarindaki etkilenebilirlik dereceleri biitiin
projeksiyon yillar1 boyunca ayni kalmistir. Mevcut durumda en diisiik etkilenebilirlik
derecesine sahip olan Edremit-Havran ve Tuzla alt havzalarinda ise ilk projeksiyon
doneminde etkilenebilirlik derecesi artis gostermis, fakat ilerleyen projeksiyon

donemlerinde yine en diisiik etkilenebilirlik derecesine sahip olmustur. Saglik sektorii
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etkilenebilirlik, duyarlilik ve uyum kapasitesi indislerinin projeksiyon yillarinda alt
havzalara dagilimlar1 Sekil 9.43, Sekil 9.44 ve Sekil 9.45’te gosterilmistir.

Tablo 9.84 Alt havzalardaki Saghk Sektorii Etkilenebilirlik Projeksiyonlar:

Alt havza Maruziyet Etkilenebilirlik
Yillar 2018-2050 | 2051-2075 | 2076-2100 | 2018-2050 | 2051-2075 | 2076-2100
Asagi Bakirgcay 3 4 2 3 2 1
Edremit-Havran 4 2 3 2 1 1
Giizelhisar 2 3 2 1 1 1
Karinca 3 2 3 1 1 1
Madra 1 3 1 1 1 1
Menderes 3 1 1 1 1 1
Tuzla 3 1 1 2 1 1
Yukari Bakir¢ay 2 4 4 4 4 4

Kuzey Ege Havzasi Saghk Sektorii Etkilenebilirlik indisi Dagihmi
7 B

Kuzey Ege Havzas: Saghk Sektérii Etkilenebilirlik indisi Dagilimi (2018-2050)
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Sekil 9.43 Kuzey Ege Havzas1 Saghk Sektorii Etkilenebilirlik indisi Projeksiyon
Yillar1 Dagilim
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Kuzey Ege Havzasi Saghk Sektdrii Duyarhilik indisi Dagilhmi

Kuzey Ege Havzasi Saghk Sektorii Duyarlihk indisi Dagilimi (2018-2050)
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Sekil 9.44 Kuzey Ege Havzas1 Saghk Sektorii Duyarhhk indisi Projeksiyon
Yillar1 Dagilim
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Sekil 9.45 Kuzey Ege Havzas1 Saghk Sektorii Uyum Kapasitesi indisi
Projeksiyon Yillar1 Dagilimi
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9.11.8. Turizm Sektorii Etkilenebilirlik Projeksiyonlar:

Maruziyet indislerinin projeksiyonu sonucunda elde edilen yeni maruziyet
indisleri Tablo 9.73’ten, uyum kapasitesi parametresi olan WEI’nin degerleri de
Tablo 9.75’ten alinmis ve turizm sektoriindeki yeni etkilenebilirlik degerleri 2018-
2050, 2051-2075 ve 2076-2100 yillart i¢in elde edilmistir. Etkilenebilirlik
projeksiyonlart Tablo 9.85te gosterilmistir. Tablo 9.85’teki sonuglar incelendiginde
mevcut durumda en yliksek etkilenebilirlik derecesine sahip alt havza olan Edremit-
Havran’nin projeksiyon donemleri boyunca en yiiksek etkilenebilirlik derecesine sahip
olmaya devam ettigi belirlenmistir. Glizelhisar, Karinca, Madra, Menderes, Tuzla ve
Yukar1 Bakirgay alt havzalarindaki etkilenebilirlik dereceleri (1) yillara bagh olarak
bir degisim gostermemistir. Mevcut durumda en yiiksek etkilenebilirlik derecesine
sahip bir bagka alt havza olan Asagi Bakir¢ay alt havzasinda ise etkilenebilirlik
dereceleri projeksiyon donemlerinde azalmigtir. Turizm sektorii etkilenebilirlik,
duyarlilik ve uyum kapasitesi indislerinin projeksiyon yillarinda alt havzalara

dagilimlar Sekil 9.46, Sekil 9.47 ve Sekil 9.48’de gosterilmistir.

Tablo 9.85 Alt Havzalardaki Turizm Sektorii Etkilenebilirlik Projeksiyonlari

Alt havza Maruziyet Uyum Kapasitesi Etkilenebilirlik
Villar 2018- | 2051- | 2076- | 2018- | 2051- | 2076- | 2018- | 2051- | 2076-
2050 2075 2100 2050 2075 2100 2050 2075 2100
BS/f/ig;y 3 4 2 1 1 1 1 2 1
E:;i:;’; 4 2 3 1 1 1 4 4 4
Giizelhisar 2 3 2 2 2 2 1 1 1
Karinca 3 2 3 2 2 2 1 1 1
Madra 1 3 1 1 1 1 1 1 1
Menderes 3 1 1 1 1 1 1 1 1
Tuzla 3 1 1 4 4 4 1 1 1
BZ‘,’(ﬁZZV 2 4 4 1 1 1 1 1 1
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Kuzey EgeHavzasi Turizm Sektora Uyum Kapasitesi Indisi Dagilini (2018-2050)
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BOLUM 10

KURAKLIGIN ETKILERINi AZALTMA KAPASITESININ
DEGERLENDIRILMESI

Kuraklik ve su kithg: etkilerini azaltma kapasitesinin degerlendirilmesinde
afet yonetiminde s6z sahibi kurullar; kuraklik Oncesi, esnasi ve sonrasi afet
yonetimine dair belirlenen politikalar, stratejiler, eylemler ve galismalar; kuraklik ve
su kithigi etkilerinin azaltilmasi veya 6nlenmesine dogrudan veya dolayli olarak katki
saglayacak kanunlar, yonetmelikler ve diger yasal mevzuat ile kuraklik destekleri

dahil edilmistir.
10.1. KURAKLIK iLE iLGILI YASAL MEVZUAT

Ulkemizde yiiriirliikte olan kuraklik ile ilgili kanunlar ve kanun hiikmiinde
kararnameler Tablo 10.1°de, yonetmelik ve diger mevzuatlar Tablo 10.2°de

verilmistir.

Tablo 10.1 Kanunlar ve Kanun Hitkmiinde Kararnameler

Kabul Tarihi
Sira ve
No Adi No Yaymmlandig:

Resmi Gazete

Kabul Tarihi :

. 24/04/1930
1 Umumi Hifzissthha Kanunu 1593 Tarih - 06/05/1930
Sayi : 1489
KabulTarihi:

Devlet Su isleri Genel Miidiirliigiiniin 6200 | 18/12/1953

2 Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Tarih : 25/12/1953

Sayi : 8592

Kabul Tarihi:
31/08/1956

3 Orman Kanunu S83L | Tarin: 0810911956

Say1: 9402

10-1



T.C. ORMAN VE SU iSLERI BAKANLIGI
SU YONETIMi GENEL MUDURLUGU

TASKIN VE KURAKLIK YONETIMI DAIRESi BASKANLIGI

Kabul Tarihi :
16/12/1960
Tarih: 23/12/1960
Say1: 10688

Yeralt1 Sular1 Hakkinda Kanun

) . Kabul Tarihi:
Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel 20/11/1981

Miidiirliigii Kurulus ve Gorevleri Hakkinda Tarih : 23/11/1981
Kanun
Say1: 17523

Kabul Tarihi :

_— 03/05/1985
mar Kanunu Tarih : 09/05/1985
Say1 : 18749

B ) Kabul Tarihi :
Tabii Afet Nedeniyle Meydana Gelen Hasar ve 23/07/1995

Tahribata Iliskin Hizmetlerin Yiiriitiilmesine Dair Tarih : 25/07/1995
Kanun
Say1: 22354

Kabul Tarihi:

e 537 26/09/2004
13 Tiirk Ceza Kanunu Tarih: 12/10/2004

Say1: 25611
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Kabul Tarihi:
30/03/2005

Tarih: 31/03/2005
Say1 : 25772

Kabahatler Kanunu

Kabul Tarihi:

. 03/07/2005
Belediye Kanunu

Tarih: 13/07/2005
Say1 : 25874

Kabul Tarihi :

Afet ve Acil Durum Y8netimi Bagskanliginin 29/05/2009
Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Tarih: 17/06/2009

Say1 : 27261

Orman ve Su Isleri Bakanliginin Teskilat ve Tarih: 04/07/2011
21 Gorevleri Hakkinda Kanun Hiikmiinde 645 Sa i 27984
Kararname v
Kabul Tarihi:
Afet Riski Altindaki Alanlarin Déniistiiriilmesi 16/05/2012
23 Hakkinda Kanun 6306 Tarih: 31/05/2012
Say1 : 28309
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Tablo 10.2 Yonetmelik ve Diger Mevzuat

Kabul Tarihi ve

Sira No Adi Yayimlandigi
Resmi Gazete
Afetlerin Genel Hayata Etkililigine Iliskin Tarih: 21/09/1968
Temel Kurallar Hakkinda Y onetmelik Sayt: 13007

. . . . Tarih: 18/12/2013
Afet ve Acil Durum Miidahale Hizmetleri
Yo6netmeligi Say1: 28855
Karar Sayisi: 2013/5703

Tarih: 31/12/2004

Su Kirliligi Kontrolii Ynetmeligi Say1: 25687

Tarim Sigortalar1 Havuzu Calisma

Usul ve Esaslar1 Hakkinda reite AEHUS 200G

Y onetmelik Sie 2501172
Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu Tarih: 15/12/2005
Uygulama Y 6netmeligi Sayi : 26024
: Tarih: 02/12/2007
Iskan Kanunu Uygulama Y 6netmeligi Say1: 26718

Yeralt1 Sularinin

Kirlenmeye ve Bozulmaya Tarih: 07/04/2012

Kars1 Korunmasi . Sayi : 28257

Hakkinda Y 6netmelik

Tarimsal Kuraklikla Miicadele ve Kuraklik Tarih : 06/06/2012

Yonetiminin Calismalar1 Hakkinda Say1: 28315

Bakanlar Kurulu Karari Karar Say1si : 2012/3191

Tarimsal Kuraklik Yonetiminin Gorevleri Tarih :18/08/2012

Calisma Usul ve Esaslarma Dair Yonetmelik Sayi : 28388

Tarih :30/11/2012

10 Yeriistii Su Kalitesi Y6netmeligi Say1 : 28483

Jeolojik Etiit Raporlar1 (Afet-Etiit) ile Plana Esas

Jeolojik, -Jeoteknik ve Mikrobolgeleme Etiit Tarih : 20/03/2013
11 Raporlar1 Afet ve Acil Durum Y 6netimi Belge Sayis : 1919

Bagkanligi Genelgesi

Tarih : 04/04/2014

12 Sulak Alanlarin Korunmasi Yonetmeligi Say1 : 28962
fgme Suyu Temin ve
Dagitim Sistemlerindeki Tarih : 08/05/2014
13 Su Kayiplarmin Sayi : 28994
Kontrolii Yonetmeligi

Havza Y 6netim Heyetlerinin Tesekkiilii, Tarih - 20/05/2015

Gorevleri, Calisma Usul ve Esaslari
14 > .
Hakkinda Teblig Say : 29361
Igme Suyu Temin ve Da%ltln’.l. Slstem!?'rlndek! Tarih -16/07/2015
15 Su Kayiplarinim Kontrolii Yonetmeligi Teknik

Sayi1: 29418

Usuller Tebligi
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10.2. KURAKLIK YONETIMi ILE SORUMLU KURUMLAR VE
KOORDINASYON

10.2.1. Ulusal Diizeyde Koordinasyon

Kuraklik ve su kithigi etkilerinin azaltilmasi veya onlenmesi amaciyla 4
farkli ulusal diizeyde koordinasyon mevcuttur: Su Yonetimi Koordinasyon Kurulu,
Havza Yonetim Heyeti Merkez Kurulu, Tarimsal Kuraklik Yonetimi Koordinasyon

Kurulu, Afet ve Acil Durum Hizmetleri Ulusal Koordinasyonu
10.2.1.1.Su Yonetimi Koordinasyon Kurulu

Bahsedilen koordinasyon 20/03/2012 tarihli ve 28239 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanan 2012/7 sayili Bagbakanlik Genelgesi ile kurulan kurulu ifade eder. Temel
amac1 su kaynaklarinin korunmasi i¢in gerekli tedbirleri belirlemek, su yonetimi ile
ilgili hedeflenen amaglara ulagsmak i¢in politikalar gelistirmek ve havza planlarinda
kamu kurum ve kuruluslarinca yerine getirilmesi gereken hususlarin uygulanmasini

degerlendirmek, iist diizeyde koordinasyonu ve isbirligini saglamaktir.
10.2.1.2.Havza Yonetimi Merkez Kurulu

Havza Yonetimi Merkez Kurulu, 20/05/2015 tarih ve 29361 sayili Resmi
Gazete’de yaymlanan teblig ile kurulmustur. Havza koruma eylem planlarinin teftis
ve takibini yapmak, bu planlarin yapilabilmesi i¢in kurumlar arasi koordinasyonu
saglamak, taskin ve kuraklik eylem planlarinin teftis ve takibini yapmak, Ulusal Havza

Yonetim Stratejisi kapsaminda gelismelerin takibini yapmak baslica gorevlerindendir.
10.2.1.3.Tarimsal Kuraklik Yonetimi Koordinasyon Kurulu

Tarimsal Kuraklik Yonetimi Koordinasyon Kurulu (TKYKK), 09/07/2007
tarih ve 2007/12477 sayili “Tarimsal Kuraklikla Miicadele ile Kuraklik Yonetimi
Calismalarma iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Karar” ile kurulmus olup,
02/05/2012 tarih ve 3191 sayili “Tarimsal Kuraklikla Miicadele ve Kuraklik

Yonetimi Caligmalar1 Hakkinda Karar” uyarinca yeniden yapilandirilarak
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calismalarini siirdiirmeye devam etmektedir. Baslica gorevi tarimsal kuraklik
yonetimini gerceklestirmektir. TKYKK tarimsal kuraklik ¢alismalarindaki en iist
diizey kuruldur. Kurul ayrica, kendisine bagli Risk Degerlendirme Komitesi’nden
gelen rapor veya Onerileri incelemek, kuraklik goriilen illerde tarimsal kuraklikla
miicadele eylem plan1 kapsaminda uygulama karar1 almak ve ihtiya¢ duyulan kanun,
yonetmelik ve diger alt diizenlemelere iligkin taslaklari hazirlamak ve Onerilerde
bulunmakla sorumludur. Izleme Erken Uyar1 ve Tahmin Komitesi, Risk
Degerlendirme Komitesi, Veri Akis Birimleri, Tarimsal Kuraklik Il Kriz Merkezi bu

kurulun altinda ¢alisan komitelerdir.
10.2.1.4.Afet ve Acil Durum Hizmetleri Ulusal Koordinasyonu

29/5/20009 tarih ve 5902 sayil1 “Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanliginin
Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun” uyarinca Afet ve Acil Durum Yonetimi
Baskanligi (AFAD) kurulmustur. Temel amaci afetlerin dnlenmesi ve zararlarinin
azaltilmasi, afetlere miidahale edilmesi ve afet sonrasindaki iyilestirme ¢alismalarinin
stiratle tamamlanmas1 amaciyla gereken faaliyetlerin planlanmasi, yonlendirilmesi,
desteklenmesi, koordine edilmesi ve etkin uygulanmasidir. 29/5/2009 tarih ve 5902
sayil1 “Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanlhiginin Tegkilat ve Gorevleri Hakkinda
Kanun” uyarinca merkez teskilati olarak: Afet ve Acil Durum Yiiksek Kurulu, Afet
ve Acil Durum Koordinasyon Kurulu (AADKK), Basbakanlik Afet ve Acil Durum
Yonetim Merkezi (AADYM), Bakanliklarin Afet ve Acil Durum Yonetim
Merkezleri (BAADYM) kurulmustur. Yerelde ise 11 Afet ve Acil Durum
Koordinasyon Kurulu (IAADKK) ve 11 Afet ve Acil Durum Yénetim Merkezleri
(IAADYM) gorev yaparlar. Kurullarin gérev ve sorumluluklari, 18/12/2013 tarih ve
2013/5703 sayili “Afet ve Acil Durum Miidahale Hizmetleri Yonetmeligi”

cergevesinde belirlenmistir.

Afet ve Acil Durum Yiiksek Kurulu’nun temel sorumlulugu afet miidahalede,
yurt i¢i ve yurt dist kaynaklarla, AADKK’den gelen bilgi ve Onerileri

degerlendirmektir. Konu ile ilgili politik direktif esaslarini belirler ve gerekli kararlari
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alir. Gerekli goriildiigiinde Bakanlar Kurulu Karari alinmast yoniinde girisimlerde

bulunur.

AADKK’nin temel sorumlulugu afet ve acil durum hallerinde bilgileri
degerlendirmek, almmacak Onlemleri belirlemek, uygulanmasimi saglamak ve
denetlemek, kurum ve kuruluslar ile sivil toplum kuruluslar arasindaki koordinasyonu

saglamaktir.

AADYM’nin temel sorumlulugu deprem, sel, firtina, toprak kaymasi, ¢1g, toplu
niifus hareketleri, yangmlar ve kazalar, kimyasal, biyolojik, radyolojik ve niikleer
madde kazalar1 veya olaylari, tehlikeli ve salgin hastaliklar gibi biiyiik 6l¢ekli, dogal,
teknolojik ve insan kaynakli afet ve acil durumlar ile Bagbakan tarafindan acil durum
veya afet olarak degerlendirilen diger olay ve durumlarda ulusal diizeyde etkin

miidahale ve koordinasyonu saglamaktir.

BAADYM nin sorumluluklart ¢ergevesinde ulusal hizmet gruplarinin ana ¢dziim
ortag1 bakanlik, kurum ve kuruluslarin afet ve acil durum yonetim merkezlerinin
biinyesinde ilgili hizmet grubunun yonetilmesi i¢in koordinasyon ekipleri teskil edilir
ve bir hizmet grubu yoneticisi belirlenir. Ayrica afet bolgesine destek olmak iizere

hizmet grubu tarafindan saha destek ekipleri tasarlanir.
10.2.2. Havza Diizeyinde Koordinasyon

Kuraklik ve su kithigr etkilerinin azaltilmasi veya onlenmesi sorumlulugu
tasiyan afet yonetimi ile havza diizeyindeki yerel koordinasyon “Havza Yonetim

Heyeti” tarafindan saglanmaktadir.
10.2.2.1.Havza Yonetim Heyeti

Havza koruma eylem ve yonetim planlar ile tagkin ve kuraklik yonetim
planlarinin hazirlanmasi, uygulamalarin izlenmesi ve degerlendirmesiyle alakali
calismalar1 havza Olgeginde ylriitmek maksadiyla her bir havza i¢in ayr ayn

olusturulan ve 20/05/2015 tarihli ve 29361 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “Havza
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Yonetim Heyetlerinin Tesekkiilii, Gorevleri, Calisma Usul ve Esaslari Hakkinda

Teblig” ile tesekkiil ettirilen heyeti ifade eder. Heyetin gorevleri sunlardir:

1-) Gorev alanina giren havza i¢in Bakanlik¢a hazirlanacak olan havza, taskin

ve kuraklik yonetim planlar ile alakali calismalara katkida bulunmak.

2-) Havza koruma eylem plani, havza, tagkin ve kuraklik yonetim planlarinin
uygulanmasini izlemek, degerlendirmek ve ilgili kurum ve kuruluslara Kurulun aldig:

kararlar bildirmek.

3-) Igme ve kullanma suyu kaynaklarinin korunmasina yénelik ¢aligmalarin

takibini yapmak ve hazirlanan 6zel hiikiimlerin uygulanmasini saglamak.

4-) Havza, tagkin ve kuraklik yoOnetim planlarinin hazirlanmasi, gozden
gecirilmesi ve gilincellenmesi siirecinde halkin bilgiye erisimini, goriislerinin

alinmasini ve aktif katilimini saglamak.

5-) Su kalitesi ve miktart ile ilgili izleme sonuglarint SYGM tarafindan
olusturulacak ortak bir veri tabaninda kayit altina almak, ilgili havza birimleri ile
paylagmak, degerlendirilmis ve raporlanmis izleme sonuglarini tartisarak havza, tagkin

ve kuraklik yonetimi planlar ile ilgili goriis olusturmak.

Kuzey Ege Havzasi Havza Yonetim Heyeti, Canakkale Valisi (koordinator
vali) baskanhiginda, Canakkale ve diger illerin (Izmir, Balikesir, Manisa) vali
yardimcilary, su ve kanalizasyon idaresi genel midiirleri, il belediye bagkanlari,
SYGM temsilcisi, DSI Genel Miidiirliigii temsilcisi, koordinator ilden sorumlu DSI
Bolge Miidiirii, sinirasan havzalarda Daisisleri Bakanlhigi temsilcisi ile iiniversite,

organize sanayi bolgesi ve sivil toplum kurulusu temsilcilerinden olusur.
10.2.3. il Diizeyinde Koordinasyon

Kuraklik ve su kitlig1 etkilerinin azaltilmasi veya bu etkilere nlemler alinmasi
hususunda sorumluluk tasiyan, il diizeyinde orgiitlenen yerel organizasyonlar il

diizeyinde koordinasyona dahildir. Bu tanim altinda {i¢ farkli kurul bulunmaktadir:

1-) i1 Su Yénetimi Koordinasyon Kurulu
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2-) Tarimsal Kuraklik il Kriz Merkezleri
3-) Il Afet ve Acil Durum Koordinasyon Kurulu’dur.

i1 Su Yonetimi Koordinasyon Kurulu, 20/05/2015 tarih ve 29361 sayil1 “Havza
Yonetim Heyetlerinin Tesekkiilii, Gorevleri, Calisma Usul ve Esaslar1 Hakkinda
Teblig” uyarinca olusturulmustur. Havza koruma eylem ve yonetim planlari ile taskin
yonetim planlarinin ve kuraklik yonetim planlarinin hazirlanmasi, uygulamalarin
izlenmesi ve degerlendirmesiyle alakali ¢aligmalart il 6lgeginde yiiriitmek maksadiyla

her bir il i¢in ayr1 ayr1 olusturulan kurulu ifade eder.

Tarimsal Kuraklik Il Kriz Merkezleri, 09/07/2007 tarih ve 2007/12477 sayil
“Tarimsal Kuraklikla Miicadele ile Kuraklik Yonetimi Calismalarina Iliskin Usul ve
Esaslar Hakkinda Karar” uyarinca belirlenen tarimsal kuraklik yonetimi organizasyon
yapisi igerisinde olusturulmus olup 02/05/2012 tarih 3191 sayili “Tarimsal Kuraklikla
Miicadele ve Kuraklik Yonetimi Calismalart Hakkinda Karar”a dayanarak yeniden
yapilandirilmis bir sekilde c¢aligmalarmi siirdirmeye devam etmektedir. Baslica
gorevleri sunlardir: Tarimsal Kuraklik Yonetimi Koordinasyon Kurulu kararlarmni il
diizeyinde uygulamak, bulundugu ile ait tarimsal kuraklik eylem plani hazirlamak ve
gerekli durumlarda uygulamak, il su kaynaklarin1 belirlemek, gelisim ve degisimleri
takip etmek, olas1 kuraklik ve su kithgina karsi tedbir amacli mali kaynaklari
belirlemek, eylem plani yiiriirliige sokuldugu anda gerekli maliyeti hesaplayarak

O0denek talebinde bulunmak.

Il Afet ve Acil Durum Koordinasyon Kurulu temelde ii¢ farkli kuruldan
olusmaktadir. Bunlar Il Afet ve Acil Durum Miidiirliikleri IAADM), il Afet ve Acil
Durum Koordinasyon Kurulu (IADKK) ve Il Afet ve Acil Durum Yo6netim Merkezi
(IAADYM)’dir.

1-) IAADM 29/5/2009 tarihli, 5902 sayili “Afet ve Acil Durum Y&netimi
Baskanliginin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun”a gore kurulmustur. Baslica
gorevleri arasinda illerin olasi afetlerle karsilagma riskini belirlemek, olas1 afetler icin

olusturulmus yonetim merkezlerinin teftis ve yonetimini gerceklestirmek, sorumlu
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olduklart il ve ilgeler icin sivil savunma planlart hazirlamak, gerekli goriildigi

takdirde bu planlar1 uygulamak yer alir.

2-) IADKK’nin ise baslica gorevleri sunlardir: il afet miidahale planim
incelemek, onaylanmasi durumunda Bagkanligin onayina sunmak, afet ve acil durum
hazirliklarin1 yapmak veya yaptirmak ve alinacak dnlemleri belirlemek, risk azaltma

calismalar1 yapmak, afet durumlarinda toplantilarla acil miidahalelerde bulunmak.

3-) IAADYM 19/02/2011 tarih ve 27851 sayil1 “Afet ve Acil Durum Y&netim
Merkezleri Yonetmeligi” uyarinca belirlenen goérev ve sorumluklara tabidir. Bu
sorumluluklardan  bazilart  sunlardir:  Afetin  meydana geldigi  yerlerde
gerceklestirilecek On calismalarla olayin biiyiiklik analizini yapmak, saglik
ekiplerinin, arama kurtarma ve buna benzer yardim ekiplerinin verimli bir sekilde
calisabilmesi icin gerekli ortam1 yaratmak, 0lii ve yarali sayilari, hasar durumlar1 ve
acil ihtiyaglar gibi bilgileri ve bunlara iliskin gelismelerin getelesini tutmak, afetin
gerceklestigi il kaynaklarinin yardim igin yetersiz kaldig1 kosullarda durumu stiratle
Bagkanlik Afet ve Acil Durum Yonetim Merkezi’'ne bildirmek ve yardim talebinde

bulunmak.

10.3. ULUSAL KURAKLIK ETKIiLERINi AZALTMA POLITIKALARI,
STRATEJILERI VE EYLEMLERINE DAIR KAPASITELERIN
DEGERLENDIRILMESI

10.3.1. Tiirkiye Tarimsal Kuraklikla Miicadele Stratejisi ve Eylem Plam

Ulkemizde yasanmasi muhtemel tarimsal kuraklikla basetmek amaciyla
Bakanlar Kurulu 2007/12477 sayili “Tarimsal Kuraklikla Miicadele ile Kuraklik
Yénetimi Calismalarina iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Karar” 1 almistir. Tiirkiye
Tarimsal Kuraklikla Miicadele Stratejisi ve Eylem Plan1 2008-2012 tarihleri arasinda
uygulanmis ve 2018 yilinda 2018-2022 yillarin1 kapsayacak sekilde revize edilmistir.

Tiirkiye Tarmmsal Kuraklikla Miicadele Stratejisi’'nde Oncelikle iilke

kaynaklarinin ve ilgili kurumlarin tarimsal kuraklik ile miicadelesinde sahip oldugu
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artilar1 ve eksileri gostermek amaciyla GZTF analizi yapilmistir. Bu analizin sonuglari
Tablo 10.3‘te verilmektedir. Tiirkiye Tarimsal Kuraklikla Miicadele Stratejisi’nde
hedeflenen esas amag¢, kamuoyunun biling diizeyini artirarak tim sosyal yapinin
miicadele siirecine dahil edilmesiyle halkin da ¢ikarlarii dikkate alarak cevresel
acidan stirdiiriilebilir tarimsal su kullanim planlamasi ile kurakligin yasanmadigi
donemlerde ileriye doniik gerekli biitiin tedbirlerin alinmasini; kriz donemlerinde ise,
etkin bir miicadele programini1 uygulayarak kuraklifin etkilerinin asgari diizeyde
kalmasini saglamaktir. Bu amaglar1 gergeklestirmek adina Tiirkiye Tarimsal
Kuraklikla Miicadele Eylem Planinda 52 eylem belirlenmis ve bu 52 eylem 5 ayr1 ana

baslik altinda toplanmistir. Eylemlerin amaclarina ve dnceliklerine gore belirlenmis

bu 5 grup su sekildedir:

T.C. ORMAN VE SU iSLERi BAKANLIGI
SU YONETIiMi GENEL MUDURLUGU

TASKIN VE KURAKLIK YONETIMi DAIRESi BASKANLIGI

1-) Kuraklik Risk Tahmini ve Kriz Y6netimi

2-) Siirdiirtilebilir Su Arzinin Saglanmasi

3-) Tarimsal Su Talebinin Etkin Y6netimi

4-) Destekleyici AR-GE Calismalarmin Hizlandirilmasi ve Egitim/Yayim

Hizmetlerinin Artirilmasi

5-) Kurumsal Kapasitenin Gelistirilmesi

Tablo 10.3 Tarimsal kuraklik hususunda GZTF Analizi

Avantajlar

Dezavantajlar

A-1. Tarimsal kuraklikla miicadelede gerekli
verilerin toplanmasi ve tekniklerin gelistirilmesi
konusunda deneyim ve kurumsal yapiya sahip
olunmasi;

A-2. Cevre llkelere gore llke niifusunun
ihtiyacini karsilayabilecek yeterlikte toprak ve
su kaynaklarina sahip olunmasi;

A-3. Akarsularin biyik boliminin tlke
sinirlarinda dogmasi;

A-4. Gerekli egitim ve yayim faaliyetlerini yerine
getirecek kurulu bir yayim teskilatinin
bulunmasi;

D-1. Ulke genelinde kuraklik erken uyari ve
izleme bilgi altyapisi ve yonetim sisteminin
olmamasi;

D-2. Tarim isletmelerinin kiiglik ve ¢ok pargali
olmasi;

D-3. Tarimsal toprak ve su kaynaklarinin havza
temelli yonetilememesi;

D-4. Toplam alan igerisinde sulanabilir alanin
disik olmasi nedeniyle Gretimde yagislara
bagimli olunmasi;

D-5. Hizli kentlesme ve sanayilesmenin neden
oldugu dogal kaynak asinimi ve kirliligin
bulunmasi;
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Avantajlar

Dezavantajlar

A-5. Sulama konusunda 6rgitlenmis sulama
kooperatiflerinin bulunmasi;

A-6. Kullanilamayan potansiyelin sektorel
kalkinmaya ivme kazandiracak nitelikte olmasi;

A-7. Kuraklik izleme bilgi altyapisi ve yonetim
sisteminin olmasi;

A-8. Planlamasi tamamlanmis ama heniiz
insaati baslamamis sulama projelerinin
planlamalarinin revize edilerek kapali sisteme
donisturilmeye baslanmasi;

A-9. Tarimsal sulamada modern sulama
sistemlerine gegiste yeterli destegin (tesvik)
verilmesi;

A-10. Su kaynaklarinin havza bazli yonetilmesi
ve planlanmasina yonelik ¢alismalarin
surdirdlmesi.

D-6. Kurakhk konusunda az sayida AR-GE
yapilmasi;

D-7. Tarimsal Gretimde kullanilan geleneksel
Uretim teknikleri ve kullanimindaki israr;

D-8. Su yonetiminin, kurakhk siddetine gore
belirlenecek esik degerler ve bunlara bagh
ileriye yonelik 6nlemleri esas alan risk yonetimi
yerine kurak dénemlerde kriz yonetimi seklinde
sirdirtlmesi;

D-9. Su yonetimi ile yetkilendirilmis kuruluglarin
fazla olmasi.

Firsatlar

Tehditler

F-1. Turkiye’'nin degisik cografi ve iklim
bolgelerini icinde bulundurmasi;

F-2. Kurakhiga dayanikli veya toleransli gesitler
gelistirmek agisindan zengin genetik materyal
bulunmasi;

F-3. Toplumun her kesiminde konunun
oneminin fark edilmis olmasi;

FA. Daha az su kaynagina ihtiyac duyan modern
tarimsal tekniklerin varhgi ve bu tekniklerin
ulasilabilir olmasi.

T-1.Turkiye’nin kiresel isinmadan en fazla
etkilenecegi tahmin edilen Akdeniz Havzasinda
yer almasi;

T-2. Hizli niifus artisi ve sanayilesme sonucu
tarim digi su kullanim talebinin hizla artmasi;

T-3. Dogal kaynak asinimi ve sonucunda ortaya
cikan kirlilik;

T-4. Tarim isletmelerinin kigik ve pargali
olmasi;

T-5. Su ve toprak yonetimine iliskin gorev ve
yetkilerin farkli bakanliklarda olmasi.

10.3.2. Tiirkiye Afet Miidahale Plam1 (TAMP)

Tiirkiye Afet Miidahale Plan1 (TAMP) Bagbakanlik Afet ve Acil Durum

Yonetimi Baskanligt (AFAD)

tarafindan hazirlanmistir.

Amact tlkemizde
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gerceklesme ihtimali bulunan her 6lgekten afet ve acil durumlarda ¢alisacak gruplarina
ve koordinasyon birimlerine ait rolleri ve sorumluluklari tanimlamak, afet 6ncesi,
siras1t ve sonrasindaki miidahale planlamasimnin temel prensiplerini belirlemektir.
Hedefleri hayat kurtarmak, afetlerden etkilenmis temel yagsam fonksiyonlarini ivedi bir
sekilde eski haline ¢evirmek, yiiksek verimlilikte miidahale planlar1 olusturmak ve
uygulamak, halk ihtiyaglarin1 karsilayip saglik ve c¢evresel miraslari korumak,
yasanabilecek kayiplar1 azaltmak, art¢1 afetlere 6nlem almak, miimkiinse onlemek,
eldeki kaynaklarin dogru bir sekilde kullanilmasini saglamak seklinde 6zetlenebilir.
Bahsedilen amaglar1 gergeklestirmek adina Kuraklik afetinde gorevlendirilen hizmet
gruplar1 ve Ozellikleri Tablo 10.4’te verilmistir. TAMP’da ayrica ulusal ve yerel
diizeyde miidahale yonetim sistemi aciklanmistir. Plana gore etkili miidahale yonetimi

hazirlik, miidahale ve iyilestirme olmak {izere ili¢ asama ve amag¢ tanimlanmastir.
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Tablo 10.4 Kuraklik Afetinden Sorumlu Hizmet Gruplari ve Sorumluluklar:

HiZMET ANA ¢O6zUM (?;;Lli\lll( HiZMET GRUBUNUN GOREV VE
GRUBU ORTAGI ORTAKLARI SORUMLULUKLARI
GTHB: Afet ve
acil 1-) Afet bolgesinde sahipsiz ve barinaksiz
durumlarinda hayvanlarin tespit ve degerlendirmesini
etkilenen tarim yapmak.
alanlarinin hasar 2-) Afet sonrasinda hayvan kaynakl her
tespitini yapmak, tiir salgin hastaligin 6nlenmesi igin
gida glivenligini gerekli tedbirleri almak.
GIDA, TARIM .s.aglar.nak ve 3-) .,.Af.(.etzec?e"glft'gll'erln b'ltklsel, hay\./ans.al.ve
ve Olen, itlaf su Urlnleri Gretimindeki zarar tespitlerini
HAYVANCILIK edllm§5| gereken | CSB, GTB, IB, | yapmak. .
. ve etkilenen STK 4-) Afet sonrasinda evcil hayvanlar,
HIZMET - -
hayvanlarin sokak hayvanlari, buiylikbas/ kictiikbas
GRUBU ol o N
saghgi ve kiimes hayvanlarinda ortaya
konusunda ¢ikabilecek hastaliklarla miicadele igin
gerekli gerekli agilama ve tedavi calismalari
calismalari yapmak, bu amacla asl, dezenfeksiyon
ylritmeye ve hijyen malzemeleri temin etmek.
yonelik 5-)Gida gilivenligi konusunda gerekli
koordinasyondan calismalari yapmak
sorumludur.
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HiZMET ANA Cﬁ{UM chE:ZLEl\ln( HiZMET GRUBUNUN GOREV VE
GRUBU ORTAGI ORTAKLARI SORUMLULUKLARI
1-) Mobil ve sahra hastanelerini hazir
bulundurmak ve afet sonrasi
gerekebilecek acil durum ekipmaniyla
donatmak.
2-)Afet bolgesine yeterli personel ile arag
SB: Afet ve adil gere(;kve malzemeyi géndermek, sevk ve idare
etmek.
ss:il:]rdnel?(:di?kday 3-)Afet bolgesinde triaj, ilkyardim, acil tibbi
miidahale, halk yardimi yapmak. . -
] 4-)Hasta ve yaralilarin tahliyesi ve tedavisini
bakim URLIiELS
e 5-)Salgin hastaliklarla miJ.cadeIe
) ARSI TSK, kapsamindaki hizmetler ile karantina
SAGLH( T CSB, izolasyon hizmetlerini ylritmek
HIZMET hizmetlerinin GTHB, 6-)Salgin hastaliklar agisindan gevresel ve
GRUBU aksamadan en iB, suya bagli risk faktorlerinin dnlenmesi
e e KIZILAY, hususunda ilgili kurumlarin
normale STK, koordinasyonunu saglamak. Cevre ve su
dénmesini Bzel sanitasyo.nu bakimindan ri.sk F)Iusturacak
T — Sektsr faktorler ile ilvgili tlim tedbirlerin
TS alinmasini saglamak.
e frEsE AT 7-) Referans bolge kan merkezlerini
sorumludur. beli'rjlemek ve kapasitelerini gelistirmek.
8-) Ulkede referans hastaneleri ve referans
laboratuarlari belirlemek, kapasitelerini
artirmak.
9-)Hudut kapilarinda tehlikeli madde ve salgin
hastaliklara karsi 6nlem almak ve aldirmak.
10-)Resmi yarali sayisini belirlemek.
CSB: Afet
bolgesinde su,
kanalizasyon ve
aritma tesisi vb.
:r?:ri:\r::: acil 1-) Af.et bolgesinde etkilenen su,
ALT YAPI yaptirarak en ETKB, kan.allz?syon, .arltma vb. Alt yapi
HiZMET kisa siirede bu in mmdenmnacnonmwmnlyﬁnwmakve
GRUBU hizmetlerin Oéel dev‘gmll hizmet vermesini saglamak.
normale ! Sektdr 2-) Onemli ve kritik t(j.sislerin kisa stirede
dénmesini devreye girmesini saglamak.
saglamaya
yonelik
koordinasyondan
sorumludur.
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yeterli sayida su
kuyularinin
acilmasina iligkin
¢alismalardan
sorumludur.

. . DESTEK . .

HIZMET ANA COZUM CGZUM HIZMET GRUBUNUN GOREV VE
GRUBU ORTAGI ORTAKLARI SORUMLULUKLARI

MB: Afet ve acil Afet'sonra5| meydana gelen bina, ta'§|'n|r

durumlara emtia, tarim (hayvancilik, tarim arazisi),

voneli BT, GG, | e gt v e, it
ZARAR zararlarin mali ve | ETKB, GTHB, | ~= "% sga“ﬁk o .  HIIA,
T iktisadi GTB, KB, KTB, Konular veI: seitérler.de meydana gelen iktisadi
AP boyutunun 5t Gl ve mali kayiplara iligskin ka Ttlarl ilgili hizmet
GRUBU belirlenmesine | CSB, UBAK, yiplara fliskin kayitiar I'g

snelik MEB gruplarindan, kurum ve kuruluslardan
i . toplamak, ulusal diizeyde zarar tespit
koordinasyondan .
hesabini yapmak ve raporlamak, zararin mali
sorumludur. .
bilangosunu ¢ikarmak.

OSIB: Altyapi

¢alismalar

tamamlanincaya

kadar kullanma Meydana gelen afet nedeniyle su

suyu temini, kaynaklarinin kaybolmasi veya yer
DIGER nakli, degistirmesi durumunda gerekli calismalari
GOREVLER gerektiginde yaparak yeni kaynaklari belirler ve su proje

taslagini ivedilikle hazirlayarak ilgili valilige
ulastirir.

*BST: Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, CSB: Cevre ve Sehircilik Bakanligi, CSGB: Calisma ve Sosyal Glivenlik
Bakanligi, ETKB: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, GTB: Giimriik ve Ticaret Bakanligi, iB: icisleri Bakanligi (Yerel
Yénetimler), KB: Kalkinma Bakanhg, KTB: Kiltiir ve Turizm Bakanhgi, MEB: Milli Egitim Bakanligi, OSiB: Orman ve
Su isleri Bakanligi, SB: Saglik Bakanligi, STK: Sivil Toplum Kuruluslari, TSK: Genelkurmay Baskanligi, UBAK: Ulastirma
Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi

Bir afet ve acil durum olayinda AFAD, il Afet ve Acil Durum Y&netim

Merkezi (IAADYM) nden alinan ilk ve tamamlayic1 bilgiler dogrultusunda yardim

talepleri, olay tiirii ve 6lgegine gore degerlendirerek olay seviyesini belirler ve ilan

eder. Tablo 10.5°te belirtilen olay seviyeleri koordinasyonun ve organizasyonun

diizeyini belirler. Miidahale seviyeleri etki derecesi acisindan dort gruba ayrilmastir.
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Tablo 10.5 Miidahale Seviyeleri ve Etki Dereceleri

. . OLAY TURU VE OLCEGINE
SEVIVE ETKI GORE DESTEK DURUMU
S1 Yerel imkanlar yeterlidir. IAADYM
Destek illerin takviyesine IAADYM-ilgili AKB 1. Grup
S2 ihtiyag vardir. destek iller
1. ve 2. Grup destek iller +
S3 Ulusal destege ihtiyag vardir. Ulusal kapasite
1. ve 2. Grup destek iller +
Uluslararasi destege ihtiyag Ulusal kapasite + Uluslararasi
S4 vardir. destek

1. Seviye’de ilgili IAADYM faaliyete gecer. Afet ve Acil Durum Yonetim
Merkezi (AADYM) gelismeleri takip eder ve degerlendirir. Olay seviyesi belirlenir;
ancak ilan edilmez. Gerekli goriilen hallerde AFAD, ihtiya¢ duyulan hizmet grubunun

ana ¢ozliim ortag1 bakanlik, kurum ve kuruluslarin kapasitesini yonlendirir.

2. Seviye’de sadece ilgililere duyuru yapilir. Olay tiirii ve Olgegine gore
sirastyla IAADYM ve Tablo 10.6°da yer alan 1.grup destek illeri ve ilgili Arama
Kurtarma Birligi (AKB) afet bolgesine talimat beklemeksizin hareket eder. Gerekli
goriilen hallerde AFAD, ihtiya¢ duyulan hizmet gruplarinin ana ¢6ziim ortaklarinin

kapasitesini yonlendirir.

3. veya 4. Seviye’lerde olay seviyesi ilan edilir ve Afet ve Acil Durum
Koordinasyon Kurulu (AADKK) toplanir. AFAD hizmet grubu ana ¢dziim ortagi
bakanlik, kurum, ve kuruluslarin temsilcileri AADYM’ye cagirir. Olay tilirii ve
Olgegine gore, Tablo 10.6°da yer alan 1. ve 2. grup destek illeri afet bolgesine talimat

beklemeksizin hareket eder ve 2. grup iller gerektiginde yonetimi devralir.

4. Seviye karar1 verilmesi halinde tiim ulusal kapasite miidahaleye katilir ve

gerektiginde uluslararasi yardim ¢agrisinda bulunulur.
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Tablo 10.6 Destek Il Gruplar

. . q Arama Kurtarma
I Adi 1. Grup Destek lller 2. Grup Destek lller Birlik Miidirlig
Manisa, izmir, Bursa,
Balikesir izmir, Canakkale, istanbul, Afyon, Bursa
Kitahya Eskisehir
Bilecik, Balikesir,
Canakkale Kiitahya, Bursa, istanbul, izmir, Bursa
Tekirdag, Edirne Kitahya
o Balikesir, Manisa, .
Izmir Usak, Aydin, Denizli, Afyon, Mugla, Bursa Afyon, Bursa
Mugla
izmir, Usak, Aydin,
Manisa Denizli, Mugla, Afyon, Canakkale, Afyon
Kitahya, Balikesir Isparta

10.4. YEREL KURAKLIK VE SU KITLIGI ETKIiLERINi AZALTMA
POLITIKALARI, STRATEJILERI VE EYLEMLERINE DAIR
KAPASITELERIN DEGERLENDIRILMESI

Yerel dlgekte kuraklik ve su kithigmin etkilerini azaltmak amaciyla “Il Kuraklik
Eylem Plan1”nin hazirlanmasi1 2008 yilinda zorunlu hale getirilmistir. 2014 yilindan
itibaren TAMP nin vyiiriirliiliige girmesiyle “Il Afet Miidahale Plan1” hazirlanmasi
zorunlu hale getirilmistir. Bu planlarda illerin bulundugu bdlgenin 6zellikleri dikkate
alinarak iklim degisikligi ve kuraklik gibi yavas gelisen doga kaynakli afetler de dahil
olmak tizere olusabilecek her afet i¢cin somut varsayimlar tespit edilmesi ve planlarin
hazirlanmas: gerekliligi vurgulanmistir. Buna ilaveten, IAADKK, ildeki kuraklik

afetine yonelik “(yerel diizey) olay tiirii plan1” hazirlanmasina karar verebilir.
10.4.1. Il Kurakhik Eylem Plam

“Tiirkiye Tarimsal Kuraklikla Miicadele Stratejisi ve Eylem Plan1” kapsaminda

kuraklikla miicadele ederken en mihim mekanizma olarak illerin kendi
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parametrelerine ve kosullarma uyumlu “Tarimsal Kuraklik Eylem Plan1 (TAKEP)”
hazirlanmasi ve yerelde olusturulan “Tarimsal Kuraklik Il Kriz Merkezi (TKIKM) nce
bu planda yer alan eylem planlarinin yiiksek verimle uygulanmasi kararlastirilmistir.

TAKEP’In icermesi gereken bilgiler sunlardir:

1-) 1lin toprak kaynaklarin1 (kuru-sulu tarim alanlar ile gelecekte sulamaya

acilacak kuru tarim alanlarini, ¢ayir ve meralari),

2-) 1lin su kaynaklar1 envanterini, sektdrlere gére giiniimiiz ve gelecek su

kullanimlarini,

3-) Orta ve uzun vadeli yatinimlar1 (GTHB, OSIB, DSI, BKI, il Ozel idare,
vd.),

4-) 1lde erken uyar1 sistemlerinin kurulmasma (toprak nemi 6lciimii, yagis,
sicaklik, buharlagsma, su kaynaklari rezervlerinin stirekli olarak izlenmesi ve uzun
yillar ortalamalarina gére olumsuz gelismelerin gozlenerek uyari1 yapilmasi) yonelik

sistemler gelistirilmesi,
5-) Egitim ve yayim caligmalari

6-) Kuru ve sulu tarim alanlarindan kurak dénemlerde alinacak énlemlerin (50
ha ve lizeri sulanan alanlar i¢in planlama yapilmasi; ancak bu biiyiikliigiin altidaki

alanlar i¢in de ihtiyaca gore planlama yapilmasi) belirlenmesi,

7-) Kuraklik riski olan yerlerde ge¢im sikintisindan dolay1 gog alternatifine
karsilik yapilabilecek tarim dis1 faaliyetlerin (6r. el sanatlarinin gelistirilmesi, hali-

kilim dokumacilig1, yayla turizmi) belirlenmesi,

8-) Ciftciler i¢in normal ve kurak devrelere yonelik egitim faaliyetlerinin

belirlenmesi,
9-) Hastalik ve zararlilarla miicadele planlariin olusturulmasi,
10-) Igme ve kullanma suyu planlarmin olusturulmasi,

11-) Tarimsal kuraklik eylem adimlarinin belirlenmesi.
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TAKEP igeriginde asagida belirtilen kriterler ¢ercevesinde kuraklik siddetine

bagli olarak kuru ve sulu tarim alanlar1 i¢in eylemlerin belirlenmesi beklenmektedir.

Sulu Tarim Alanlar:

Normal Kosullar: Yillik yagis, uzun yillar il ortalamasinin {izerinde veya
yakin degerde, su stoklar1 yeterli, su kalitesi normal, akarsu akis debileri yeterli oldugu

durumlardir. Alinmasi gereken 6nlemler su sekildedir:

e il kuraklik eylem planinin gelistirilmesi ve siirekliliginin saglanmast,

e Yasalar, Yonetmelik ve Tiizliklere gore calismalar gozden gegirilerek
eksikliklerin tamamlanmast,

e Il Mali kaynaklarmin acil ve acil olmayan kosullar i¢in belirlenmesi,

e Yeralt1 ve yeristi su kaynaklarinin envanter kaydi ve oOlgiimlerinin
devamlilig ile arz talep dengesinin takibi ve siirekliliginin saptanmasi, ayrica
bu kaynaklara zarar verenlere yaptirim uygulanmasi,

e CATAK programinin kapsaminin genisletilerek, ilk etap da sorunlu alanlarda
uygulamaya ge¢ilmesi, 6. Devlet yatirnmlarinda, agik kanal sulama
sebekelerinin terk edilerek, basingli sulama tesislerinin yayginlastirilmasi,

e Sulama sistemlerinde su dagitim programlarinin hazirlanmasi ve sulama
zaman1 planlarinin yapilmasi,

e Devam eden golet, baraj ve sulama tesis ingaatlarinin bitirilmesi,

e Yeni yatirim projelerinin uygulamaya konulmasinin hizlandirilmasz,

e Arazi kullanim planlarinin tamamlanmasi ve bu planlara uygun olarak tarim
arazilerinin tarim dis1 amagli kullaniminin 6nlenmesi,

e DSIi tarafindan veya muvaffakati ile YAS kuyularmin uygun yerlere
actirilmasi, mevcutlarin 1slahi, ruhsatsiz kuyularin iptali,

e Basingli sulama Ontemlerinin yayginlastirilmasi i¢in kirsal alt yapinin
giiclendirilmesi,

e Su kalitesinin izlenmesi, Tarla icerisindeki su kayiplarini asgariye indirmek

i¢in damla sulama sistemlerini kuracak ¢iftcilerin desteklenmesi.
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1. Adim Kurakhga Hazirlanma: Yillik yagis, uzun yillar il ortalamasindan

az, Ekim-Kasim yagis1 azalan seyirde, akarsu, baraj ve goletler ile yeralt1 Su seviyesi

azalma egiliminde, su arzi talebin altinda oldugu durumlardir. Alinmasi gereken

Onlemler su sekildedir:

Su kaynaklar1 ve giinliik tiiketim miktarlarinin izlenmesi,

Etkin bir sulama yonetiminin saglanmasi,

Su kalitesini izleme,

Suyun tasarruflu kullanilmasi konusunda farkindaligin saglanmasi ve halkin
bilinglendirilmesi,

Egitim-yayim-yayin calismalari,

Suyun iletimin de kagaklarin 6nlenmesi,

HISG (Hayvan igme suyu géleti) ile mera su ihtiyaclarinin karsilanmast,

Su tiiketimi az olan ve kurakliga nispeten dayanikli tiir ve cesitlerin
yetistiriciliginin tesviki,

Miinavebeli Triin yetistiriciliginin yayginlastirilmas1 ve miinavebede su
tilketimi az olan bitkilere yer verilmesi,

Sulu alanlarda sulama programlarina titizlikle uyulmasi

Su kullanma planlariin yapilmasi ve uygulanmast.

2. Adim Kurakhk Alarmi: Yillik yagis, uzun yillar il ortalamasindan az,

Ekim-Kasim-Aralik yagisi kurak yillara paralel, yeralti ve yeriistii su kaynaklarinda

azalma, su arzi talepten az oldugu durumlardir. Alinmasit gereken Onlemler su

sekildedir:

[ller tarafindan hazirlanan kuraklik eylem planini duyurmak,

Suyun tasarruflu kullanilmasi konusunda farkindaligin saglanmasi ve halkin
bilinglendirilmesi,

Egitim-yayin-yayim caligmalari,

Su kullanma planlarinin yapilmasi ve uygulanmasi,

Kisintili sulama programlarin yapilarak gece sulamalari ve rotasyonla

sulamanin saglanmasi,
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Su {irlinleri yetistiriciliginde daha az su kullanimini temin etmek amaciyla,
suyun oksijenlendirilme sistemlerinin kullaniminin saglanmast,

Yetistiricilik tesislerinde suyun birden fazla kullanimini saglayacak aritim v.b
alt sistemlerin gelistirilmesi ve tesis edilmesi,

Drenaj ve atik sularin aritilarak sulamada kullanilmasi.

3. Adim Acil Eylem: Yillik yagis, uzun yillar il ortalamasindan az, Ekim-

Kasim- Aralik-Ocak-Subat-Mart-Nisan yagist en kurak yila yakin, yeriistii ve yeralti

su kaynaklarinin seviyesi az, su arzi, talebi karsilamadigi durumlardir. Alinmasi

gereken Onlemler su sekildedir:

Izleme Planinda her su kayna@: miktar1 ve kullanici talepleri degerlendirilerek
tiriin ekimlerinde suyun miktarina gore iiriin ¢esidi Onerileri ile ana kanal,
yedek kanal ve tersiyerlere verilecek su miktarinin belirlenmesi ve ¢iftcilerin
yonlendirilmesi,

Sulama yonetiminde alinacak tedbirlerin belirlenerek su kullanicilarina
duyurulmasi,

Kismtili sulama programlarin yapilarak gece sulamalari ve rotasyonla
sulamanin saglanmasi,

Kismtili  sulama uygulamasinda kullanicilarla ilgili ortaya ¢ikacak
problemlerin takip edilmesi ve ¢dziimlenmesi,

Rezerv alanlarindaki su miktarmin tespitiyle kullanicilara yil icerisinde,
verilecek suyun dnceden bildirilmesi, hatta ana ve yedek kanallara verilecek
suyun belirlenmesi,

Sekerpancar yetistirilen alanlarda Tiirk Seker Sirketi ile protokol yapilarak
kisintili sulama yapilmasi ve ekim nobetinin Syila ¢ikarilmasinin temini,
Ruhsatsiz alanlarda geltik ekimine kesinlikle izin verilmemesi,

Bitki ve hayvan hastaliklarina ve zararlilara kars1 gerekli tedbir ve miicadelenin
yapilmasi,

Damla sulama yontemi ile sulama yapan ciftcilerin bakim onarim giderlerinin

desteklenmesi.
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4. Adim Kisitlama: Yillik yagis, uzun yillar il ortalamasinin ¢ok altinda, kurak
yillar seviyesinde, Kasim-Aralik-Ocak-Subat-Mart-Nisan-Mayis-Haziran yagislari en
kurak yillar diizeyinde, yeriistii ve yeralt1 su kaynaklar1 seviyesi yetersiz, su arzi,

talepten oldukc¢a az oldugu durumlardir. Alinmasi gereken onlemler su sekildedir:

e Tarimsal Kuraklik Yonetimi Koordinasyon Kurulunun Acil Eylem uygulama
karari,

e Tarimsal Kuraklik i1 Kriz Merkezince Acil Eylem Planinin uygulamaya
konulmasi ve gorev dagiliminin yapilmasi,

e Kisitili sulama ve su tasarrufunu saglayan sulama yontemlerinin
uygulanmasi,

e Harcanan su miktarina gore licretlendirme yapilmasi,

e Yeralt1 su rezervinin, su biitgesi géz Oniinde bulundurularak kontrolli
kullaniminin saglanmast,

e HES’lerden saglanacak enerji ihtiyacinin diger enerji kaynakli antrallerden
saglanmasi, bu rezerv alanlarindaki suyun gegici olarak tarima verilmesi,

e Az su tiiketen bitkilerin yetistirilmesi,

e Ikinci iiriin ekimine izin verilmemesi,

¢ Suyun Oncelikle sabit tesislere (meyve bahgeleri vb) verilmesi,

e Sudrinleri yetistiriciliginde daha az su kullanilarak, daha fazla balik Giretimini
saglayan kapali devre yetistiricilik istemlerinin gelistirilmesi,

e Daha az suya ve oksijene ihtiyag duyan, sazan, yayin gibi tiirlerin
yetistiriciliginin yayginlastiriimas,

o Arcilikla ilgili gerekli tedbirlerin alinmasi.
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Kuru Tarim Alanlar:

Normal Kosullar: i1 yillik yagisi, uzun yillar il yagis ortalamasina yakin veya
lizerinde ve yeralt1 ve yertiistii su seviyelerinin yeterli oldugu durumlardir. Alinmasi

gereken onlemler su sekildedir:

e il kuraklik eylem planinin gelistirilmesi ve siirekliliginin saglanmast,

e Yasalar, yonetmelikler ve tlizilklere gore calismalar gozden gegirilerek
eksikliklerin tamamlanmasi,

o C(Ciftci kayit sistemlerinin devamli gelistirilmesi,

e Kuraklik erken uyar1 sistemlerinin gelistirilmesi,

e Mera, yaylak ve kislaklarda Mera Islahi ve Amenajman Projeleri
uygulamalarina devam edilmesi,

e AR-GE c¢alismalari: a) Kurakliktan daha az etkilenen tiirve c¢esitlerin
gelistirilmesi, b) Su hasadi, teknik ve teknolojilerinin gelistirilmesi, c)
Bolgelere goére friin - deseninin  belirlenmesine  yo6nelik ¢alismalarin
hizlandirilmasi, d) Kontrollii sartlarda ¢alisarak simiilasyon c¢alismalar1 ve
modellemeler yapilmasi, €) CBS ve UA sistemlerinin izleme, degerlendirme
calismalarinda daha yogun kullanilmasi ile ilgili calismalarin hizlandirilmasi,
f) Sonuglarin {iretici sartlarinda deneme, demonstrasyonlarinin yapilarak
farkinda ligin yaratilmasi, g) Havza yagis sularinin topraga, yeraltina verilmesi
i¢cin havza erozyon kontrol ¢caligmalari ile yamag arazilere ve derelere kuru tas
sekiler yapiminin yayginlastirilmasi,

e Meyilli arazilere sekileme yapilmasi,

¢ Biitlin korumasiz tepelerin agaclandirilmasi,

e Arazi kullanim planlamasi; Egimli alanlara ekilecek bitkiler, kuru alanlara
ekilecek bitkiler, sulu alanlara ekilecek bitkilerin belirlenmesi,

e Arazi kullanim planlariin katilimci bir yaklagimla yapilmasi ve bu planlarda

belirlenen kullanimlara aykiriliklarin 6nlenmesi.
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1. Adim Kurakhga Hazirlanma: Il yillik yagisi, uzun yillar il yagis
ortalamasindan az, yeralti ve yeriistii su seviyeleri diisme egiliminde, Eylil-Ekim

yagislar1 azalan seyirde oldugu durumlardir. Alinmasi gereken 6nlemler su sekildedir:

e Toplumun farkinda olmasini baslatma, egitim-yayin- yayim,

e Tarimsal Kuraklik Eylem Plan Il iiyelerinin, kurumsal plan gorevlerini gézden
gecirmeleri,

e Kurakliga dayanikli ¢esitlerin tohumluk ihtiyacinin tespiti ve tedariki,

e Toprakta suyun muhafazasini saglayacak toprak isleme tekniklerinin
uygulanmasi, kontiir siiriim,

e Kuru sartlarda yapilan hububat yetistiriciliginde verim miktar1 tlke
ortalamasiin ¢ok altinda olan alanlarin, ekim dis1 birakilmasi,

e Yazlik ekimlerde “minimum islemeli tarim” uygulamasina gegilmesi ve
desteklenmesi,

e Kuraklik ve riskleri konusunda yazili ve gorsel basinin bilgilendirilmesi,

e Toprak neminin periyodik tespiti ve izlenmesi.

2. Adim Kuraklik Alarmu: il yillik yagis1, uzun yillar il yagis ortalamasindan
az yeralt1 ve yeriisti su seviyeleri diisiiyor, Eyliill-EKim-Kasim- Aralik yagis1 kurak

yillara paralel oldugu durumlardir. Alinmasi gereken onlemler su sekildedir:

e Kuraklik Planini test etmek ve duyurmak,

e [Egitim-yayin ve yayimla bilinglendirme,

e Tarladan bitki ¢ikislarinin takibi, sorun varsa alternatif {irtin ekimi,

e Topraktaki nemin takibi ile bilgi akiginin saglanmasi,

e Topragin su tutma kapasitesinin artirtlmasi i¢in organik giibre kullaniminin
arttirilmasi,

e Topraktaki nemi korumak i¢in malg¢ kullanilmasi,

e Sirdiirtilebilir, uygun arazi yonetiminin uygulanmasi.
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3. Adim Acil Eylem: il yillik yagis1, uzun yillar il yagis ortalamasindan az,
yeralt1 ve yeriistii su seviyeleri diistiyor, Ekim-Kasim-Aralik-Ocak-Subat-Mart yagisi

en kurak yila yaklasiyor oldugu durumlardir. Alinmasi gereken 6nlemler su sekildedir:

e Mevcut ekim alanlarinda, bitki ¢ikis ve gelisme oranlarinin tespiti,

e Uriin tahminlerinin yapilmasi,

e Alternatif iirlin ¢esitlerinin planlamasi,

e Uriin kayiplarmin hesaplanmast,

e Kisitlama ve yasaklamalarin yerine getirilmesi,

e Hububat yetistiriciligi yapilan alanlarda korunga, fig gibi yem bitkilerinin
devreye sokulmasi,

e Mera, yaylak ve kislaklarda otlatma planlamasi1 uygulanmasi,

e Toprak nemi dl¢iimleri yapilarak, bilgi akiginin saglanmast,

e Meralarin yetersizligi halinde hayvanlarin gegici alternatif hayvan otlaklarina
nakli,

o Kurakliktan zarar goren alanlar ile zarar gérenlerin tespiti,

e Siine miicadelesiyle ilgili gerekli tedbirlerin alinmasi,

e Kis ve feyezan sulari ile bahar sulamasi yapilmasi

4. Adim Kisitlama: 11 yillik yagisi1, uzun yillar il yagis ortalamasindan ¢ok az,
yeralti ve yeristii su seviyeleri diisliyor, Ekim- Kasim-Aralik-Ocak-Subat-Mart-
Nisan-Mayis-Haziran yagis toplamlari en kurak yil diizeyinde oldugu durumlardir.

Alinmasi gereken 6nlemler su sekildedir:

e Tarimsal Kuraklik Yoénetimi Koordinasyon Kurulunun Acil Eylem uygulama
karari,

e Tarimsal Kuraklik il Kriz Merkezlerince Acil Eylem Planmin uygulanmaya
konulmasi ve gérev dagiliminin yapilmasi,

e Eylem planmin mali portresi ¢ikarilarak, ek 6denek tespiti

e il Teknik Calisma gruplar1 olusturularak konular itibariyle gérev dagiliminin

saglanmasi,
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Yem bitkisi ekiligleriyle elde edilen kuru otun iyi sartlarda saklanmasi,
Meralardan en iyi sekilde yararlanma sartlarinin belirlenmesi,

Sap-saman ve aniz artiklarinin depolama sartlarinda saklanmasi,

Aniz1 yakmadan, aniz par¢alama makinelerinin kullanilmasinin saglanmasi,
Tarim triinlerinin yangina hassas donemlerinde goézetleme ve miidahale
ekiplerinin hazir bulundurulmasi,

Orman yangilarinda alinan tedbirlerin en ist diizeye ¢ikarilmast,

Hayvan yem ihtiyaci ve temin edilecek yerlerin belirlenmesi ve ikmali,

Uriin iiretim tahminlerinin yapilmas,

Kurakliga maruz kalan tireticilerin borglarinin ertelenmesi, diisiik faizli kredi
verilmesi, desteklenmeleri, tohum ihtiyac¢larmin karsilanmasi ve diger
yardimlarin yapilmasi,

Zorunlu ihtiyag halinde yapilan tespitlere gore tahil yardimi yapilmast,
Kuraklik nedeniyle ortaya ¢ikan gida, ge¢im ve ekonomik sikintilar sonucu
olusan sosyal huzursuzluklarin en aza indirilmesi igin kamu ve sivil toplum
kuruluslari ile ortak galigsmalarin yapilmasi,

Uygulamalarda ortaya c¢ikacak kanuni sikintilari tespit ederek, ¢6ziim
oOnerileriyle birlikte ilgili makamlara bildirmesi,

Kurak donem ve bolgelerin aricilara bildirilmesi ve gerekli tedbirlerin

alinmasi.
i1 Afet Miidahale Plam

Il Afet Miidahale Plani’nin amaci; afet ve acil durumlara iliskin miidahale

caligmalarinda gorev alacak hizmet gruplar1 ve koordinasyon birimlerine ait rolleri ve

sorumluluklar1 tanimlamak; ilin afet Oncesi, siras1 ve sonrasindaki miidahale

planlamasinin temel prensiplerini belirlemektir.

Il Afet Miidahale Plani ilde yasanabilecek her tiir ve dlcekte afet ve acil

durumlara miidahalede gorev alacak kurum ve kuruluslar, 6zel kuruluglar, STK’lar ve

gercek kisileri kapsamaktadir. Il Afet Miidahale Plani’nin hedefleri:
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1-) Hayat kurtarmak,

2-) Kesintiye ugrayan hayati ve faaliyetleri en kisa siirede normale dondiirmek,
3-) Miidahale ¢aligmalarin1 hizli ve etkin bir sekilde gerceklestirmek,

4-) Halk sagligin1 korumak ve siirdiirmek,

5-) Miilkiyet, cevre ve kiiltiirel mirast korumak,

6-) Ekonomik ve sosyal kayiplari azaltmak,

7-) Ikincil afetleri &nlemek ya da etkilerini azaltmak,

8-) Kaynaklarin etkin kullanimini saglamaktir.

TAMP kapsaminda il afet miidahale plan1 unsurlar1 olarak ulusal diizeyde 28
hizmet grubu, yerel diizeyde 26 hizmet grubu tanimlanmis ve hizmet gruplarinin teskili
yapilandirilmistir.  Bu  dogrultuda ulusal diizey hizmet gruplari, Bakanlik
AADYM’lere bagh koordinasyon ve saha destek ekipleri ile ilgili alt ekiplerinden
olusurken, yerelde i1 AADYM’lere bagli operasyon ve lojistik ekip yapilar
kurulmustur. Her hizmet grubunun kendine 6zel alt ekipleri ya da ekip yapilanmalari,
ulusal diizey planlar cergevesinde kurgulanmistir. Hizmet gruplart ana ¢6ziim
ortaklarinin, destek illerden farkli olarak kendi teskilat yapilari bulunabilmektedir.
Biitiin hizmet gruplarinin kendi teskilatlanma yapisi igerisinde yerel planlara hakim

olmalari isleyisin kesintisiz ve sorunsuz ilerlemesi acisindan 6nem arz etmektedir.
10.4.3. Yerel Diizey Olay Tiiri Plan:

Ulusal ve Yerel Afet Miidahale Planlarinin yani sira gerekli goriilmesi halinde
blyiik ol¢ekli dogal afetlere yonelik ulusal ve yerel diizeyde “olay tiirii plan1”
hazirlanabilmektedir. Bu planlarin hazirlanmasina ulusal diizeyde AADYK, yerel

diizeyde ise IAADKK Kkarar verir.
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10.5. KURAKLIK ETKIiLERINIi AZALTMA EYLEMLERINE YONELIK
ODENEK, DESTEK VE FINANSMAN IMKANLARI

Kuraklik etkilerinin azaltilmasina yonelik kurum/kuruluglarca yapilacak
eylemler i¢in gerekli 6denek ve finansman kaynaklar1 incelenmistir. Bu kapsamda
afetlerin 6nlenmesi ve zararlarin azaltilmasi amacina yonelik hibeler, afet acil durum
Odenekleri, tarim destekleri, tarim sigortalari, kirsal kalkinmay1 destekleme fonlari,
ziraat kredileri, finansman destekleri, faiz destekleri, bor¢ ertelemeleri, mahalli
idarelerin biit¢elerinde dogal afet giderlerine iliskin fonlar gibi farkli kurum ve

kurulusglarca ayrilan/ayrilabilecek kaynaklar incelenmistir.

Afet oncesi hazirlik galigmalart kapsaminda gerek duyulabilecek finansman
ithtiyact 5018 sayili “Kamu Mali Yonetimi ve Kontrol Kanunu” kapsaminda, kamu
kurum ve kuruluslarinin stratejik planinda yer almasi gerektigi tespit edilmistir. Genel
biitceli idarelerin afet ve acil durum yonetimi ile ilgili genel biitgeden yapacaklar1 her
tirlii yatinmlar AFAD tarafindan izlenmekte ve koordine edildigi tespit edilmistir.
Ozel biitceli kuruluslar ile mahalli idarelerin kendi biitcelerinde afet ve acil durumlarda
kullanilmak tizere bu kurumlarca belirlenecek tutarda ddenek ayrilabilecegi tespit

edilmistir.

Acil ihtiyaglarin finansal yonetimi 5902 sayil1 “Afet ve Acil Durum Y 6netimi
Bagkanliginin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanunun 23’{incli maddesi ile Afet ve
Acil Durum Harcamalar1 Yonetmeligi” hiikiimleri dogrultusunda yapilmaktadir.
Kuraklik yavas gelisen ve uzun siireli bir afet oldugundan ve gerekli izleme faaliyetleri
yuriitiildiigiinde 6nceden tespit edilebilmesi; Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi ve
Orman ve Su Isleri Bakanlhigina bagh kuruluslar (Meteoroloji Genel Miidiirliigii,
Devlet Su Isleri, Su Yonetimi Genel Miidiirliigii) tarafindan kuraklik kosullarmin
siirekli 1izlenmesi sebebiyle kuraklik afetine yonelik belirlenecek eylemlerinin
tamamina yakinin acil durum kapsaminda degerlendirilmesi giigtiir. Bu sebeple
kuraklikla miicadele konusunda ilgili genel midiirliikler, gorev ve yetkileri
kapsaminda olan konularda kisa, orta ve uzun dénemde yapilacak yatirimlar ile ilgili

almacak tedbirlerin planlanmasini yapmak; proje ve uygulamalar1 icin gerekli
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finansman1 biitcesindeki Odeneklerinden karsilamasi gerekmektedir. Yerelde de
kuraklik etkilerinin azaltilmasina yonelik olagan ve olaganiistii kosullar icin mali

kaynaklar belirlenmeli ve mahalli biitce kapsamina alinmalidir.
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BOLUM 11

KUZEY EGE HAVZASI KURAKLIK YONETIM PLANI

11.1. Giris

Kuraklik farkli sektorlerde farkli etkiler yaratmaktadir. Bu etkiler Diinya

Meteoroloji Orgiitii’niin yayinladigi kuraklik yonetim plan1 rehberinde sosyal,

cevresel ve ekonomik etkiler olarak siniflandirilmaktadir Tablo 11.1°de kurakligin

ekonomik, sosyal ve cevresel etkileri genel bir ¢cer¢evede sunulmaktadir.

Tablo 11.1 Kurakhgin Ekonomik, Sosyal ve Cevresel Etkileri (Global Water

Partnership, 2015)

Kuraklik Etki Kategorileri | Kurakhk Etkisi
Azalan tarimsal Uretim sonucu yasanan gelir yetersizligi
Su kithg1 nedeniyle sanayi Gretiminde dislis yasanmasi
Enerji Uretiminin azalmasi sonucu enerji ihtiyacinin karsilanamamasi
ve sektoriin ekonomik zarari
Ekonomik Etkiler Uretimin azalmasi nedeniyle issizlik sorununun ortaya gikmasi

Su temininin azalmasi nedeniyle turizm faaliyetlerinin zarar gdrmesi
Acil durumlar nedeniyle ortaya ¢ikan ek maliyetler (6r. su transferi, su
ve atiksu aritma maliyetleri, su tlketiminin azaltilmasina yonelik
tanitim maliyetleri)
Su ve hava Kkalitesindeki olumsuzluklar nedeniyle halk saghgi
problemlerinin yayginlagsmasi

Sosyal Etkiler Ekonomik etkilerin sosyo-ekonomik gruplara gore farklilk gostermesi
sonucu olusan esitsizlik (6r. ciftcilerin hizmet sektoriinde g¢alisanlara
gore daha blyuk zarar gérmesi)
Yeristl ve yeralti su kaynaklarinin kalitesinde gézlenen olumsuzluklar
Ekosistem, sulak alan ve biyogesitliligin zarar goérmesi (toprak

Cevresel Etkiler erozyon.u,. bitki 6rt.UsUnUn azalmasi

Canlilar icin gerekli olan gida ve su kaynaklarinin azalmasi
Orman yanginlarinin siklagsmasi ve genis alanlara yayilmasi
Toprak ve su kaynaklarinin tuzlulugunun artmasi

Bu dogrultuda kuraklik yonetim plan1 yukarida sozii gecen muhtemel kuraklik

risklerinin olumsuz etkilerinin kontrolii ve kuraklik problemlerinin ¢6ziimiine yonelik

olarak kuraklik Oncesinde, esnasinda ve sonrasinda alinacak tedbirleri ihtiva eden

yonetim planini ifade eder (T.C. Orman ve Su Isleri Bakanlig1, 2017). 31 Agustos 2017

tarihli ve 30170 sayili resmi gazetede yayimlanan “Ulusal Kuraklik Yonetimi Strateji
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Belgesi ve Eylem Plan1 (2017-2023) ile lgili 2017/19 Sayili1 Basbakanlik Genelgesi”
cercevesinde Kuzey Ege Havzasi Kuraklik Yonetim Plani’nmin hazirlanmasi ve
uygulamaya konmasi yasal ¢er¢eveye oturtulmustur. Bu dogrultuda yénetim planinin
olusturulmasi ve uygulanmasi ile ilgili siire¢ler Sekil 11.1’de verilmis olup, bu
stireclerle ilgili ayrmtili bilgiler ve yonetim modeli asagidaki boliimlerde

verilmektedir.

AAVZANIN GER)
DURUMUNUN

DEQERLENDiRILMES j

SUREGLERIN
BASLATILMASI

Sekil 11.1 Kuzey Ege Havzasi1 Kurakhik Yonetimi Dongiisii

11.2. Kurakhk Yonetim Planinin Olusturulmasi Siirecinin Baslatilmasi

Kuraklik Yonetim Planinin olusturulmasi, uygulanmasi, izlenmesi, takibi ve
degerlendirilmesi biitiin kuraklik yonetimi siirecini ifade etmektedir. Bu dogrultuda
Kuraklik Yoénetim Plani’nin hazirlanmasiyla ilgili siire¢lerin SYGM tarafindan yerel
ve merkezi paydaslarla saglanan isbirligi ¢ergevesinde baslatilmasi kuraklik yonetimi
dongiisiiniin birinci ayagini olusturmaktadir. Y 6netim dongiisiindeki bu adim, yonetim
mekanizmasinin yasal dayanaga oturtulmasi ve paydaslar arasi koordinasyonun

saglanmasi olmak tizere iki bilesene dayanmaktadir.
Yasal Dayanak:

Bu c¢alisma 29/06/2011 tarihli ve 645 sayil1 “Orman ve Su Isleri Bakanliginin
Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hiikmiinde Kararname™nin 2., 9. ve 26.

maddelerine dayanilarak hazirlanmistir. Ayrica kuraklik ¢alismalariin yapilmasi “10.
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Kalkinma Plan1” ve 04/07/2014 tarihli ve 29050 sayili Resmi Gazete ekinde
yayimlanan “Ulusal Havza YoOnetim Stratejisi (2014-2023)”nde yer almaktadir.
SYGM’nin “su kaynaklarimin korunmasi, iyilestirilmesi ve kullanilmasina iliskin
politikalar1 belirlemek” kurumsal sorumlulugu dahilinde Kuzey Ege Havzas1 Kuraklik

Yonetim Plani’nin hazirlanmasina baslanmistir.
Paydaslar:

Ulusal Kuraklik Yonetimi Stratejisi’ne gore paydas, “kurumun gerceklestirdigi
faaliyetlerden etkilenen taraflar’dir. Kuraklik yonetim plani ¢aligmalarinda yer alan
paydaslar temel ortak, stratejik ortak ve tedarik¢i olmak iizere ii¢ baslik altinda
toplanmaktadir. Temel ortak kurumun faaliyetlerini gerceklestirmek tizere kendi
secimine bagli olmaksizin mecburi olarak kurulmus olan ortakliklar1 ifade ederken,
stratejik ortak kurumun faaliyetlerini gerceklestirmek iizere kendi se¢imi iizerine
kurdugu ortakliklar olarak tanimlanmaktadir. Tedarik¢i ise kurumun faaliyetlerini
gerceklestirirken ihtiya¢g duydugu kaynaklari temin eden diger kurum/kuruluslardir.
Paydaslar, kurumsal sorumluluklarin kuraklik yonetimi acisindan
onceliklendirilmesine gore i¢ ve dis paydaslar olarak ikiye ayrilmaktadir. I¢ paydaslar,
merkez ve bagh kuruluslar olarak ayrilmistir. Dis paydaslar ise Orman ve Su Isleri
Bakanligi ile birebir etkilesim igerisinde olan kamu kurum, kuruluslar1 ve sivil toplum
kuruluslar1 (STK) olarak siniflandirilmistir (T.C. Orman ve Su Isleri Bakanlig1, 2017).
Tablo 11.2 kuraklik yonetim planinin hazirlanmasi ve uygulanmasi siireglerinde etkin

olan kurumlar1 gostermektedir.
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Tablo 11.2 Kuraklik Yénetim Plam1 Hazirlanmasi ve Uygulanmasi Siirecinde
Yer Alan Paydaslar (T.C. Orman ve Su Isleri Bakanhgi, 2017)

Paydags Adi | Temel Ortak | Stratejik Ortak | Tedarikgi
i¢ Paydaslar

Su Yénetimi Genel MudurlGgi v v 4

Orman Genel Mudurligi v v 4

Devlet Su isleri Genel Miidiirl(igii v 4 v

Turkiye Su Enstitusa v v v

Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Midirl(gi v v 4

Doga Koruma ve Milli Parklar Genel MuduirlGigii v v v

Bilgi Islem Dairesi Baskanlig v v v

Strateji Gelistirme Baskanlig v v 4

Avrupa Birligi ve Dis iligkiler Dairesi Bagkanhg) v v 4

Dis Paydaslar

Basbakanlk

AFAD v v

Hazine Mistesarligi Sigortacilik Genel MUdUrligu 4 v v

Disisleri Bakanlgi v v

icisleri Bakanligi

Jandarma Genel Komutanlig v v

Mahalli idareler Genel Miidirligi 4 v

Maliye Bakanlii 4

Milli Egitim Bakanlgi v v

Cevre ve Sehircilik Bakanligi

Tapu ve Kadastro Genel Midirligi v v

Mekansal Planlama Genel Mudurlugu v 4

Cevre Yénetimi Genel MidrlGgi v v

Saghk Bakanhdi v v

Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi

TCDD Genel Mudurlugia v v

Karayollari Genel Mudurlugi v 4

Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi v v

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi

EUAS v

MTA v v

Kdiltiir ve Turizm Bakanligi v

Ekonomi Bakanhigi v

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi v v

Kalkinma Bakanligi v v v

TUIK v v v

Avrupa Birligi Bakanhgi v v

Milli Savunma Bakanligi
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Paydas Adi Temel Ortak | Stratejik Ortak | Tedarikgi
Harita Genel Komutanhg v v
TUBITAK
Universiteler

Blyiiksehir Belediyeleri v

(\

Belediyeler
il Ozel idareleri 4
Sanayi Odalari

NNENENENEN

Sivil Toplum Kuruluglan

NNANENENENENENAN

Meslek Orgiitleri

(Caligsma siirecinde merkezi paydaslarla 5 is ilerleme toplantis1 gerceklestirilmis
olup yapilan analizlerin sonuglar1 paylasilmis ve paydas goriisleri gercevesinde
sonuglar degerlendirilmistir. Is ilerleme toplantilarinda SYGM, MGM, Kiiltiir ve
Turizm Bakanligi, DSI, iiniversiteler, OGM, Cevre ve Sehircilik Bakanligi, TAGEM,
TRGM vb. pek ¢ok kurumdan katilimcilar yer almis olup bolgenin tarimsal, ekolojik,
turistik ve fiziksel 6zelliklerine iliskin goriisler alinmistir. Bunlarin yani sira veri s6z
konusu kurumlarin temsilcileriyle is ilerleme toplantilari diginda da goriismeler
gerceklestirilmis ve yapilan analizlerin sonuclarina iliskin ayrintili goriismeler
gerceklestirilmistir. Calisma kapsaminda Kuzey Ege Havzast ile ilgili ihtiya¢ duyulan
veriler ve bilgiler ilgili devlet kurumlarin bolge ve il teskilatlari, belediyeler, yerel
birlik ve kooperatifler, endiistri tesisleri ile yapilan goriismeler sonucu elde edilmistir.
Boylece havzada yer alan tiim sektorlerin giincel mevcut durumlart detayli sekilde
tespit edilmis ve etkilenebilirlik analizine dahil edilmistir. Proje kapsaminda havza ile

ilgili bilgi alinmasi amaciyla Tablo 11.3’te verilen ilgili kurumlarla goriisilmiistiir.
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Tablo 11.3 Calisma Kapsaminda Goriisiilen Kurumlar

Bakanliklar ve Genel
Mudurliikler
Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi Canakkale Gida Tarim ve

il Midiirlukleri Kurumlar Belediyeler

Tirkiye izmir

- Bitkisel Uretim GM | Hayvancilik il Madirltga I;E?E;:ILI: ig:g?;e:r
- Tarim Reformu GM

Orman ve Su Isleri Bakanhgi Manisa

- Su Yonetimi GM Canakkale Milli Parklar Tl’,'lrkiye Elektrik Biytksehir
- Orman GM MudurlGgi lletim A.S. Belediyesi
- Devlet Su Isleri GM

Kalkinma Bakanlgi Balikesir

Elektrik Uretim

- iktisadi Sektérler ve AS Biiyiiksehir
Koordinasyon GM = Belediyesi
Kaltlr ve Turizm Bakanligl Tarkiye Komiir Canakkale
- Yatirm ve : . L
isletmeler GM Isletmeleri Belediyesi
Bilim Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi Ezine
- Sanayi Bolgeleri Belediyesi
GM
Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanlig Bayramig
- Maden Tetkik ve Belediyesi
Arama Genel Mudurligi
Ayvacik
Belediyesi

Ayrica ¢aligma kapsaminda verileri toplamak i¢in anket formlar1 hazirlanarak
ilgili kurumlar ile paylasilmistir. Hazirlanan anket formlar1 ¢alisma kapsaminda
incelenen tiim sektorler icin ilgili kurum ve kuruluslarla paylagilmis ve bilgiler elde
edilmistir. Kurum goriismeleri, saha ziyaretleri ve anket formlarmnin disinda ilgili
kurum ve kuruluslarin internet adresleri {izerinden yayinladiklar1 raporlar, eylem
planlar1 ve istatistiki veriler de derlenmis ve calisma kapsaminda kullanilabilecek

bilgiler degerlendirilmistir.
11.3. Kuzey Ege Havzasi’nin Genel Durumunun Degerlendirilmesi

Kuzey Ege Havzas1 Kuraklik Yonetim Plani ile muhtemel kuraklik riskleriyle
karsilagildiginda yasanacak olan olumsuz etkilerin azaltilmasi, su kithiginda alinmasi
gereken tedbirlerin belirlenmesi ve miimkiin olan en kisa siirede kuraklik

problemlerinin ¢6ziimiine yonelik olarak kuraklik 6ncesinde, esnasinda ve sonrasinda
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almacak tedbirlerin belirlenmesi hedeflenmektedir. Bu dogrultuda Kuzey Ege
Havzasi’nin su biitgesi ve kurakliga karsi hassasiyeti goz oniinde bulundurularak,
entegre havza yonetimi yaklasimi ile kurakligin ve su kitliginin tiretim kaynaklarina
ve sosyo-ekonomik hayata olumsuz etkilerinin azaltilmasi, havzadaki kisitli su
kaynaklarmin akilct ve siirdiiriilebilir kullaniminin saglanmasi i¢in kuraklik ve su
kitlig1 indikatorlerinin ve esik degerlerinin belirlendigi, buna gore kuraklik dncesinde,
esnasinda ve sonrasinda yapilacak calismalar ve alinmasi gereken tedbirlerin ortaya

kondugu bir kuraklik yonetim plan1 olusturulmustur.

Y 6netim plani kapsaminda, yasanmas1 muhtemel kuraklik sebebiyle meydana
gelecek havza yiizey suyu ve yeralt1 suyu biit¢esindeki degisime bagli olarak tarim,
sanayi, igme ve kullanma suyu, ekosistem, enerji, turizm, saglik sektorlerinin ne

sekilde etkilenecegi belirlenerek alinmasi gereken tedbirler ortaya konulmustur.

Kuraklik Yonetim Plani’nin olusturulmasinda calisilan bolgenin karakteristik
ozelliklerinin incelenmesi ve sartlar1 goz ontine alinmalidir. Bu sebeple Kuzey Ege
Havzasi’nin fiziksel, cografi ve sosyo-ekonomik durumu, su kaynaklari, iklimsel
ozellikleri, arazi kullanim durumu detayli bir sekilde incelenmistir. Kuzey Ege

Havzasi’ndaki detayli genel durum incelemesi EK-0’da gosterilmistir.

Kuzey Ege Havzasi’nin genel durumu, alt havzalarin sinirlar1 belirlendikten
sonra kurakligin derecelerini (diisiik, orta ve siddetli kuraklik) belirlemek i¢in ulusal
ve uluslararasi platformda kullanilan indis/indisler ve indikatorler degerlendirilerek
havza sartlarina uygun olanlar belirlenmistir. Belirlenen bu indis ve indikatorler
tarafindan havzadaki tarithsel kuraklik olaylar1 incelenmistir. Daha sonra havza
sartlarinda kullanilmas1 uygun olan kuraklik indisleri kullanilarak havzaya ait kuraklik
analizi yapilmistir. Bunun sonucunda Kuzey Ege Havzasi’nin ve onu olusturan alt
havzalarin kuraklik hassasiyeti belirlenmistir. Bu siire¢ i¢erisinde kuraklik analizlerini
gerceklestirebilmek icin gerekli olan veriler meteorolojik ve hidrolojik gézlemler ile
uzaktan algilama kullanilarak elde edilmistir. Daha sonra elde edilen bu verilerle
kuraklik egilim analizleri yapilmistir. Kuraklik analizleri sonucunda kuraklik riskinin

havzadaki dagilimimi ifade eden kuraklik risk haritalari olusturulmustur. Kuraklik
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analizleri ile ilgili detayl bilgiler, yontemsel agiklamalar, sonuclar, egilim analizleri

ve kuraklik risk haritalar1 EK-1.1’de gosterilmistir.

Havzadaki su potansiyelini belirleyebilmek ve bunu alt havzalara da
bolebilmek amaciyla alt havzalardaki su tiiketimleri, barajlar, nehirler lizerindeki su
potansiyelleri, havzanin hidrojeolojisi, akifer durumlar1 ve yeralti suyu kaynaklari
durum ve potansiyelleri gibi bir¢ok etken géz 6niine alinmistir. Kuzey Ege Havzasi
icin hidrolojik modelleme calismalar1 diinya literatliriinde benzer uygulamalarda
yaygin bir sekilde kullanilan ve yari-dagilimli kavramsal bir model olan HBV
(Hydrologiska Byrans Vattenbalansavdelning) hem yeralti Suyu hem de yiizey sulari
icin yapilmistir. Mevcut durumdaki su potansiyeli bu sekilde belirlenmis ve kuraklik
sartlarinda havzadaki kisitli su kaynaklarinin akile1 ve siirdiiriilebilir kullaniminin
saglanmast i¢cin havza su biit¢esi, iklim degisikligi projeksiyonlari, niifus
projeksiyonlari, planlanan igme suyu, sanayi, tarim, enerji ve turizm yatirimlari
dikkate alinarak gelecekteki su biitgesindeki degisim tespit edilmistir. Farkli
sektorlerdeki yatirimlar sonucunda su kullanimlarinin nasil degisecegi hesaplanmas,
mevcut durumdaki su kullanim miktarlariyla karsilasgtirllip bunun Kuzey Ege
Havzasi’ndaki su biit¢esine olan etkileri degerlendirilmistir. Bu islem sonucunda hem
yeralt1 hem yeriistli suyu potansiyelleri ve bu potansiyellerdeki degisimler Kuzey Ege
Havzasi’nda belirlenmistir. Yiizey su potansiyelindeki iklim degisikligi etkileri
belirlenmesi amaciyla iklim projeksiyonundan elde edilen yagis, sicaklik ve
buharlagma verileri HBV modeline girdi olarak verilerek gelecek akiglar1 elde
edilmistir. Hidrolojik modelin detaylari, su biitgesi, sektdrlerdeki su kullanimlari ve bu
su kullanimlarindaki degisimler ve su biitcesindeki degisim EK-2.1’de detayli olarak

verilmektedir.

Kuzey Ege Havzas1 i¢in 6nemi yiiksek ve/veya liretim pay1 ile ekonomik degeri
yuksek olan sektorler dikkate alinarak sektorel etkilenebilirlik analizi
gerceklestirilmistir. Diinyada yaygin olarak kullanilan sektorel etkilenebilirlik analizi
yontemleri incelenmis ve Kuzey Ege Havzasi’ndaki tarim, ekosistem, icme ve

kullanma suyu, sanayi, enerji, turizm ve saglik sektorlerinin kurakliktan
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etkilenebilirliklerini hesaplamak adina en uygun yontem belirlenmistir. Bu yontemde
kullanilacak olan bircok parametre icin veriler yapilan paydas toplantilari, saha
gezileri, kurum ziyaretleri ve ulusal veri kaynaklar1 kullanilarak elde edilmistir. Bu
veriler miimkiin olan en giincel halleriyle kullanilmistir. Havza’nin detayh
incelenmesi ve verilerin temini siireci sonunda alt havzalar arasinda tarim, ekosistem,
icme ve kullanma suyu, sanayi, enerji, turizm ve saglik sektorlerinde kuraklik iklim
olayindan etkilenebilirlik dereceleri belirlenmistir. Kuraklik durum tespitlerinin de
yapilmasi ile birlikte olast kuraklik durumlarinin incelenen 7 sektérde havzada
olusturdugu ve olusturacagi ekonomik, sosyal ve cevresel etkilerin belirlenmistir.
Sektorel su ihtiyact ve kuraklik zafiyeti yiiksek sektorlerin belirlenerek bu sektorlerin
uyum kapasitelerinin ve yasanmast muhtemel kurakliklarin iizerlerinde olusturacagi
potansiyel risklerin tiim alt havzalar igin ayr1 ayr1 tespit edilmistir. Iklim degisikligi
projeksiyonlar1 kullanilarak elde edilen kuraklik durumu ve su potansiyelindeki
degisimler ile sektorler bazindaki su tiiketim degisimleri dikkate alinarak sektorel
etkilenebilirlik analizinin projeksiyonu yapilmistir. Ilgili projeksiyonlar (iklim, niifus,
vb.) dikkate alinarak, kuraklik ve su kitliginin etkilerini azaltmak veya 6nlemek igin;
kuraklik Oncesinde, esnasinda ve sonrasinda suyun optimum kullanimini ve
tasarrufunu saglayacak, cevresel hedefleri de dikkate alan tedbirler belirlenmistir.
Kuzey Ege Havzasi’nda sektorel etkilenebilirlik analizi ¢alismalarinin detaylart EK-

3.1’de gosterilmistir.
11.4. Kuzey Ege Havzas1 Kuraklik Yonetim Planinin Hedefleri

Kuraklik ve su kithgmin etkilerinin azaltilmasina yonelik eylem plan1 uygun
maliyetli, ¢cevreye duyarli ve teknik olarak uygulanabilir 6nlemlerin belirlenmesi,
degerlendirilmesi ve Onceliklendirilmesini kapsamaktadir. Bu 6nlemler havza igin
gerceklestirilen sektorel etkilenebilirlik analizi sonuglar1 degerlendirilerek, havzada
etkilenebilirligi yiiksek bolgelerin uyum kapasitelerini artirmaya yonelik olarak
onceliklendirilmelidir. Kurakligin etkilerinin azaltimasina yonelik olusturulacak
eylem planinin  hedeflerinin belirlenmesi ve bu hedeflere ulasmak igin

gerceklestirilecek eylemlerin tanimlanmasi kuraklik yonetiminin ilk asamasidir. Bu
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rapor kapsaminda kuraklik etkilerinin azaltilmasi i¢in Onerilen tedbirlerin ve acil
durum eylem planinin, asagida listelenen ulusal strateji raporlariyla ve Boliim 10°da

yer alan yasal mevzuatta yer alan hedeflerle uyumlu olarak belirlenmistir:

. Ulusal Kuraklik Yonetim Stratejisi Belgesi ve Eylem Plani (2017-2023):

Bu strateji belgesinin amaci, havza esasli siirdiiriilebilir kuraklik yonetimi i¢in
sonu¢ odakli ve somut hedeflerle desteklenmis bir politika belirlenmesi, hedeflerin
sorumlu kuruluslarla birlikte tanimlanmasi, kuraklikla ilgili halkin bilgilendirilmesi,
kamu kesimi, 6zel sektor, sivil toplum kuruluslari ile bilimsel kurumlarin koordineli

ve katilimci bir yaklagimla hareket etmesinin tesviki ve desteklenmesidir.

. Tarimsal Kuraklikla Miicadele Stratejisi ve Eylem Plani (2018-2022):

Ulkemizde yasanmas1 muhtemel tarimsal kurakligin etkilerini azaltmak ve bu
hususta alinacak tedbirlerin belirlenmesi i¢in; Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi
koordinatorliigiinde lilkemiz sartlarina uygun olarak 2018-2023 dénemini kapsayan 5
yillik Tarmmsal Kuraklikla Miicadele Stratejisi ve Eylem Plani hazirlanmig ve
uygulamaya konulmustur. Tarimsal kuraklikla miicadelede temel amag, kamuoyunun
biling diizeyini artirarak tiim paydaslarin siirece dahil edilmesiyle arz ve talep
yonetimini de dikkate alarak, cevresel agidan siirdiiriilebilir tarimsal su kullanim
planlamas1 ile kurakligin yasanmadigi donemlerde ileriye doniik gerekli biitiin
tedbirlerin alinmasini; kriz donemlerinde ise, etkin bir miicadele programini

uygulayarak kurakligin etkilerinin asgari diizeyde kalmasini saglamaktir.

. Onuncu Kalkinma Plant (2014-2018):

Onuncu Kalkinma Plani’nda iilkemizin ekonomik ve sosyal kalkinma siireci
biitiinciil, kapsayici ve ¢ok boyutlu bir bakis agisiyla ele alinmis; insan odakli kalkinma
anlayis1 benimsenmistir. Bu ¢er¢evede plan, yiiksek, istikrarli ve kapsayici ekonomik
biiylimenin yani sira hukukun Ustlinliigii, bilgi toplumu, uluslararasi rekabet giicii,
insani gelismislik, ¢evrenin korunmasi ve kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi gibi

unsurlar1 kapsayacak sekilde tasarlanmistir. Onuncu Kalkinma Plani’nin temel amaci
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uluslararasi deger zinciri hiyerarsisinde iist basamaklara ¢ikmis, yiiksek gelir grubu
iilkeler arasma girmis ve mutlak yoksulluk sorununu ¢6zmiis bir iilke konumuna

gelmektir.

. Bolgesel Gelisme Ulusal Statejisi (2014-2023):

Bolgesel gelisme; iilke kalkinma politikasinin bolge ve sehir diizeyinde yap1
taglarin1 olusturan; bolgesel ve yerel diizeyde kamu kesimi, 6zel kesim ve sivil
toplumun karar alma siireclerine katilmasini ve kaynaklarini kalkinma ydniinde
birlikte harekete gecirmesini esas alan; bolgelerin rekabet giicliniin artirilmast ve
bolgeler aras1 gelismislik farklarinin azaltilmasi politikalar1 arasinda dengeyi gozeten;
yapisal ve temel bir politika olarak goriilmektedir. Bolgesel farklarin azaltilmast,
Onuncu Kalkinma Plan1 doneminde de bolgesel gelismenin dncelikli amaci olmaya
devam etmektedir. Bolgesel gelismenin oncesine gore daha fazla vurgulanan ikincil
amaci ise tim bolgelerin kaynaklarin1 ve igsel potansiyelini harekete gecirerek,
bolgelerin rekabet giiclinii artirmak, bdylece ulusal biliylimeye ve kalkinmaya
katkilarin1 azami seviyeye ¢ikartmaktir. Ayrica, bolgeler arasinda ekonomik ve sosyal
entegrasyonun giiclendirilmesi ve diger iilkelerle iliskilerin gelistirilmesi bdlgesel

gelisme politikasinin katki saglayacagi onemli hususlardir.

° Tiirkive Afet Miidahale Plani (TAMP):

Tiirkiye Afet Miidahale Plani’nin (TAMP) amact; afet ve acil durumlara iliskin
miidahale caligmalarinda gorev alacak hizmet gruplar1 ve koordinasyon birimlerine ait
rolleri ve sorumluluklar1 tammmlamak, afet oncesi, siras1 ve sonrasindaki miidahale
planlamasinin temel prensiplerini belirlemektir. TAMP, taktik yaklagimla hazirlanmis
olup afet ve acil durumlara iliskin miidahale calismalarinda gorev alacak, hizmet
gruplar1 ve koordinasyon birimlerine ait rolleri ve sorumluluklar1 tanimlamaktadir.
TAMP, ulusal ve yerel boyutta afet ve acil durumlarda miidahale ¢alismalarinin nasil
yiiriitiilecegini ortaya koyan bir {ist plan olarak muhtemel afet ve acil durumlarin tiirii
ve dlgegine gore uyarlanabilir, esnek ve modiiler yapiya sahip miidahale organizasyon

sistemini agiklamaktadir.
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. DSI Stratejik Plani (2017-2021):

DSI Genel Miidiirliigii yeriistii ve yeralti sularinin zararlarini énlemek ve
bunlardan ¢esitli yonlerden faydalanmak maksadiyla 6200 sayili Kanunla katma
biitceli idare olarak kurulmus, s6zii edilen kanunda temel olarak; taskin koruma
tesisleri, sulama tesisleri ve bunlarin elverdigi olgiide enerji tesisleri meydana
getirmek, s6zii edilen tesislerin isletmelerini saglamak iizere gercek ve tiizel kisilere
devrini saglamak, gorevleri arasinda sayilan ve kamu menfaati bulunan gercek ve tiizel
kisiler tarafindan meydana getirilecek tesislerin fenni kurallara gore yapimin
denetlemek, bunlarin proje ve kesif evrakini uygun iicret karsiliginda onaylamak,
akarsularda 1slahat yapmak gérev ve yetkileri verilmistir. DSI Stratejik Plan1 (2017-
2021)’nda DSI’nin faaliyet alanlar1 olarak i¢gme suyu temini, igmesuyu maksatl baraj
golleri ve eylem planlart calisilmis nehir havzalarindaki yerlesim yerlerinin atiksu
kirliligine karsi korunmasi, tarim alanlariin ve meskiin alanlarin tagkinlardan
korunmast ve su potansiyelinden yararlanilarak hidroelektrik enerji iiretimi
maksadiyla tilkemizin tiim yeriistii ve yeralt1 su kaynaklarinin degerlendirilmesi i¢in
gerekli her tiirlii gozlem, 6l¢iim, etiit ana done temini faaliyetleri (yeralt1 ve yeriistii su
kaynaklarmin miktar ve kalitesinin izlenmesi, harita alimi, toprak analizleri ve
siiflandirma, tarimsal ekonomi etiitleri, kamulastirma etiitleri, jeolojik, hidrojeolojik,
jeoteknik ve jeofizik etiitler, yeralti suyu etiit ve arastirmalari, su yapilari modellemesi,
gerekli her tiirlii deneyler, cevresel etiitler vb.) yiiriitmekte ve bu etiitler 1s1ginda
teknik, ekonomik ve gevresel agidan en uygun projeler gelistirerek planlama (fizibilite)

raporlar1 hazirlanmasi olarak belirlenmistir.

. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Strateji Plani (2018-2022):

Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi tarafindan hazirlanan 2013-2017
Stratejik Plan doneminin tamamlanmas: ile glinlimiizdeki politik, sosyal ve ekonomik
gelismeleri  dikkate alarak 2018-2022 donemi Stratejik Plan c¢alismalar
tamamlanmistir. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Strateji Plam1 (2018-
2022)’ninda GTHB nin faaliyet alanlari, gida giivenilirligi, bitkisel {iretim, hayvansal

tiretim, balik¢ilik ve su tirlinleri, tarimsal altyap: ve kirsal kalkinma, tarimsal arastirma
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ve politika olusturma, Avrupa Birligi ve uluslararas iligkiler, egitim yayim ve yayin,
diizenleme ve denetim olarak belirlenmistir. Bakanligin misyonu ise, Siirdiiriilebilir
tarimsal {iretimi, yeterli ve giivenilir gidaya erisimi, kirsal kalkinmay1 ve rekabet
edilebilirligi saglamak amaciyla yenilik¢i politikalar belirlemek, uygulamak, izlemek

ve degerlendirmek olarak belirlenmistir.

. Erozyonla Miicadele Evlem Plani (2013-2017/2019):

Erozyonla miicadele ve ormanlarin iyilestirilmesi amaciyla Orman ve Su Isleri
Bakanlig1 koordinatorliigiinde ilgili kurum ve kuruluslar ile birlikte hazirlanan ve
2013-2019 yillarim1 kapsayan “Erozyonla Miicadele Eylem Plan1” 2013 yilinda
uygulanmaya baslamistir. Erozyonla Miicadele Eylem Plani ile toprak kayiplarini
azaltarak ekolojik dengeyi yeniden saglamak, erozyonun sosyo-ekonomik etkilerini en
aza indirmek, erozyonla miicadele eden kamu kurumlarinin koordinasyonunu, kamu
kaynaklarinin verimli kullanimin1 ve erozyonla miicadele calismalarinin etkinligini

artirmak hedeflenmistir.

Farkli sektorlerde diinya genelinde literatiirdeki ¢alismalarda yaygin olarak
kullanilan tedbirler havza, alt havza ve il diizeyinde planlamis ulusal ve bolgesel hedef
ve stratejilerle birlikte degerlendirilmis, Kuzey Ege Havzasi’nda uygulanabilecek olan
oneriler belirlenmistir. Bu belirlenen tedbir ve stratejilerin planlama siiregleri ve
yonetim etkileri stratejinin secimi silirecinde goz Oniinde bulundurulmaktadir. Bu
baglamda, kuraklik ve su kithiginin etkilerinin azaltilmasi i¢in ana hedefler, literatiir
taramast ve Tirkiye’de daha Once yapilmis calismalarin ve havzanin genel
ozelliklerinin degerlendirilmesi sonucunda Kuzey Ege Havzasi Kuraklik Yonetim

Plan1 kapsaminda belirlenen hedefler asagidaki gibidir:

1. Kuraklik ydnetiminde yasal ve kurumsal kapasitelerin gelistirilmesi,
koordinasyonun ve igbirliginin saglanmasi,

2. Kurakligin etkin yonetiminin saglanmasi,

3. Su kullanim verimliligi artirilarak kuraklik ve su kithig1 sorunlarina

uyumlu sistemlerin olusturulmasi,
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4. Toplumun kuraklik konusunda farkindaligin arttirilmasi,
5. Iklim degisikliginin kuraklik {izerindeki etkilerinin belitlenmesi ve uyum
stratejilerinin gelistirilmesi,

6. Kurakli kaynakli sosyal, ekonomik ve ¢evresel zararlarin azaltilmasi

11.,5. Kuzey Ege Havzas1 Kuraklik Acil Durum Eylem Plam ve Kurakhk

Etkilerinin Azaltilmasi icin Onerilen Tedbirler

Kuraklik yonetim mekanizmast kapsaminda gerceklestirilecek faaliyetler
kurakligin siddetine gore degiskenlik gostermektedir. Her kuraklik siddetinin neden
olacag: etkiler farkli olacagi i¢in Onceki bolimlerde de belirtildigi {izere tedbirler
olusturulurken her siddet derecesinin etkileri ve bu etkilerin giderilmesi i¢in gereken
tedbirler gozetilmelidir. Bu noktada oncelikli olarak kuraklik yonetimi dongiisiiniin
olusturulmas1 ve ardindan her siddet derecesinde yiiriirlii§e sokulmasi gereken
tedbirlerin belirlenmesi gerekmektedir.Kurakligin degisik derecelerinde (normal
durum, hafif, orta ve siddetli kuraklik), su kullanan farkli sektorlerin (igme ve
kullanma suyu, tarim (sulama, hayvancilik vb.), sanayi, ekosistem ve turizm
sektorlerini kapsayacak sekilde) ne sekilde etkilenecegi gibi hususlar dikkate alinarak,
kurakligin ekonomik, sosyal ve ¢evresel etkilerini azaltmak icin kuraklik 6ncesinde,
esnasinda (normal durum, hafif, orta ve siddetli kuraklik derecelerinde) ve sonrasinda
alinmas1 gereken uygulanabilir tedbirler havza, alt havza ve iller diizeyinde ayr1 ayri
belirlenmesi gerekmektedir. Bu kapsamda mevcut su temin sistemlerinin planlama ve
isletme politikalar1 g6z oOniline alinarak, kisitli su kaynaklarinin verimli ve etkin
kullanim1 gayesiyle mevcut tarim politikalar1 ve uygulamalar1 da goéz Oniine
aliacaktir. Sozii gecen politikalarin ve uygulamalarin verimli bir sekilde uygulamaya
konmasi siirecinde ise en dnemli adim kurumsal ve yasal ¢erceve géz Oniine alinarak,
ongoriilen tedbirleri uygulayacak ve denetleyecek model yonetim seklinin

belirlenmesidir.
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11.5.1. Kuraklik ve Su Kithg Derecelendirmesi icin Kullanilan Uluslararasi ve

Ulusal indisler

Kuraklik yonetim planinin olusturulmasindaki en onemli asamalardan biri
kuraklik derecelerinin belirlenmesi ve tedbirlerin bu ¢ercevede degerlendirilmesidir.
Calismanin bu boliimiinde kurakligin derecelerini (normal durum, hafif, orta ve
siddetli kuraklik) belirlemek i¢in Oncelikle uluslararasi platformda yaygin kullanilan
indis ve indikatorler incelenmis, ardindan ulusal 6l¢ekte hangi indislerin kullanildig:

ve bu indislere gore kuraklik derecelerinin nasil siniflandirildig belirtilmistir.

Indisler, kuraklik siddetinin genellikle hesaplanmis niimerik gosterimidir ve
iklimsel ve hidrometeorolojik girdiler kullanilarak degerlendirilir. indekslerin amaci
belli bir zaman aralig: icin kurakligin niteliksel durumunu 6lgmektir. Indislerden,
kuraklikla ilgili karmasik bilgileri basitlestirerek bu bilgilerin halkin da dahil oldugu
cesitli kitlelere ve kullanicilara aktarimi i¢in faydali bir iletisim araci olarak
faydalanilabilir. Indeksler, kuraklik olaylarmin siddeti, yeri, zamanlamasi ve siiresinin
sayisal (niceliksel) degerlendirimi i¢in kullanilabilir. Siddet bir indisin normalinden
uzaklagmasina isaret eder. Siddet i¢in bir esik deger kurakligin ne zaman basladigini-
bittigini ve etkilenen cografik alani saptamak icin belirlenmelidir (WMO, 2016).
Diinya genelinde ve Kuzey Ege Havzasi kuraklik analizi kapsaminda kullanilan

indikatdrler ve indisler Boliim 3’te agiklanmistir.

Su kithg ise kurakliktan farkli olarak sadece yagis azligi gibi dogal bir
dongiiye bagli olmayip ayrica insani kullanimlarin mevcut su kaynaklarinin
potansiyeline olan etkisine de bagli olarak gézlenen bir sorundur. Bu dogrultuda, Su
Kullanim indisi (WEI) diinya genelinde su kithigmin degerlendirilmesinde kullanilan
bir gosterge olarak ortaya ¢ikmaktadir. Uzun yillardan beri Avrupa Cevre Ajansi
(ACA) tarafindan WEI hesaplanmakta ve Avrupa iilkelerinin ne dl¢iide su bollugu
veya kitlig1 durumlarinda olduklarini analiz edilmektedir. WEI, uzun vadeli tatlisu
kaynaklarmin bir ylizdesi olarak yillik toplam su soyutlama (=mavi su kullanimi)

olarak hesaplanmaktadir. Dolayisiyla WEI, tek iilkede mevcut su kullanim seviyesinin
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mevcut su kaynaklari lizerinde ne derece baski olusturdugunu gosterir. ACA, su stresi

degerlendirmesi i¢in Tablo’daki esikleri uygulamaktadir (EEA, 2003):

®  %]10'un altindaki degerler stres gostermez,

e 910 — 20 diisiik stres anlamina gelir,

e 920 — 40" stres altindaki ve,

* %40’1n lizerindeki degerler agir stres altindaki alanlar1 gostermektedir.

Tiirkiye’de de Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nce Onerilen indisler kuraklik
tilke genelinde kuraklik analizleri i¢in kullanilmaktadir. Yukarida da sozii gegen SPI,
PDSI ve PNI indisleri MGM tarafindan belirli periyotlarda belirlenen indislerdir.
Kuzey Ege Havzasi kuraklik analizleri ¢ergevesinde de SPI, PDSI ve PNI indisleri

kullanilmaktadir.

Standart Yagis Indeksi (SPI) belirli bir zaman arahig iginde yagisin
ortalamayla farkinin standart sapmaya boliinmesi ile elde edilmektedir. SPI degerleri
dikkate alinarak yapilan bir kuraklik analizinde indisin siirekli olarak negatif oldugu
zaman periyodu kurak donem olarak tanimlanmaktadir. Indeksin sifirmn altina ilk
diistiigii donem kurakligin baslangici, indisin pozitif degere yiikseldigi ay ise

kurakligin bitimi olarak degerlendirilmektedir (MGM, t.y.).

Palmer Kuraklik Indisleri ise 1965 yilinda Wayne Palmer tarafindan nem
mevcudundan meydana gelen sapmay1 bulmak i¢in gelistirmistir. Palmer gelistirdigi
indisi, belirli alanlarda yagis acigini dikkate alarak su dengesi esitligi cergevesine
oturtmustur. Girdi olarak yagis, sicaklik ve topragin su tutma kapasitesi parametreleri
kullanilmaktadir. Bu girdiler yardimiyla su dengesi esitliginin temel bilesenlerinden
olan evapotranspirasyon, topraga giren, ylizey akis1 ve ylizeyden olan nem kaybi
belirlenebilmektedir. Su dengesine etki eden sulama gibi insan uygulamalari dikkate
alimmamaktadir. Genellikle aylik olarak hesaplanan indis degerleri pozitif ise nemli,
negatif ise kurak periyodu ifade eder (MGM, t.y.). Tablo 11.4’te SPI ve PDSI indisleri

icin belirlenen siniflandirmalar gosterilmektedir.
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Tablo 11.4 SPI ve PDSI indislerine gore Kurakhk Smiflandirmasi1 (MGM, t.y.)

SINIFLANDIRMA

SPI iNDiS DEGERLERi

PDSI iNDiS DEGERLERI

Olaga 00 veya daha fazla a daha rtazla
A 10 99 00 99
Hafif Nemli 0,51-0,79 0,50-0,99
Normal 0,50 - -0,50 0,49 --0,49
Hafif Kurak -0,51--0,79 -0,50--0,99
Orta Kurak -0,80--1,29 -1,00--1,99

Cok Siddetli Kurak

-3,00 - -3,99
-4,00 veya daha disuk

-1,60--1,99
-2,00 veya daha dusik

Olaganiistii Kurak

Onceden de belirtildigi iizere SPI ve PDSI indislerinin yani1 sira PNI da

Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nce kuraklik analizlerinde kullanilan bir indistir. Tablo

11.5’te PNI indis degerleri icin belirlenen kuraklik siniflar1 gosterilmektedir.

Tablo 11.5 PNI Metoduna gére indis Degerleri ve Stmflandirmas1 (MGM, t.y.)

Periyot Normal ve Uzeri Hafif Kurak OrtaKilgtli(ette Siddetli Kurak
1 %75'ten buyik %65 — 75 %55 — 65 %55’ten kiglik
3 %75'ten buyuk %65 — 75 %55 — 65 %55'ten kiglik
6 %80’den biyik %70 — 80 %60 — 70 %60'tan kigik
9 %83,5'ten biyik %73,5—-83,5 %63,5—73,5 %63,5'ten kiigiik
12 %85’ten buyiik %75 — 85 %65 — 75 %65’ten kigik

Kuraklik yonetim mekanizmast kapsaminda gerceklestirilecek faaliyetler
kurakligin siddetine gore degiskenlik gostermektedir. Her kuraklik siddetinin neden
olacag: etkiler farkli olacag: ig¢in dnceki bdliimlerde de belirtildigi iizere tedbirler
olusturulurken her siddet derecesinin etkileri ve bu etkilerin giderilmesi igin gereken
tedbirler gozetilmelidir. Bu noktada oncelikli olarak kuraklik yonetimi dongiisiiniin
olusturulmas1 ve ardindan her siddet derecesinde yiiriirliige sokulmasi gereken

tedbirlerin belirlenmesi gerekmektedir.

Birincil olarak Havza Yonetim Heyeti tarafindan yonetilmesi ve
yayginlastirilmasi gereken kuraklik siirecinde uygulanmasi dnerilen tedbirler Boliim
11.4’te sunulan hedefler dlgeginde siniflandirilmistir. Tedbirler belirlenirken temel

olarak diinya genelinde gergeklestirilen kuraklik uyum stratejileri ve saha
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calismalarinin ¢iktilart gozetilmistir. Bunun yanmi sira uluslararasi kuruluslarca
kuraklikla miicadele kapsaminda onerilen uygulamalar da dikkate alinmis ve proje
siiresince  gergeklestirilen saha calismalari  ve paydas toplantilarn1  da
degerlendirilmistir. Tablo 11.17°de kuraklik siirecinde uygulanmasi 6nerilen tedbirler

sunulmaktadir.

Meteoroloji Genel Miidiirligii ile yapilan goriisme sonucunda meteorolojik
anlamda gelecek kuraklik donemleri MGM tarafindan galistirilan modeller yardimiyla
ve uzun donem SPI iizerinden tarimsal kurakligi analizini yapip tahminler
gerceklestirebilmektedir. Bu tahminler yayinlanarak gerekli kurum ve kuruluslarin
bunlardan yararlanmasi Onlemleri almasi saglanmaktadir. Fakat meteorolojik,
tarimsal, hidrolojik ve sosyo-ekonomik kurakligin birlikte ayn1 anda aktarilabildigi
birgok bilesenin ve etkenin birlikte izlendigi biitlinciil bir sistemin varlig1 toplumun
kuraklik afetine kars1 daha hazirlikli hale gelmesini saglayacaktir. Kurulacak erken
uyar sistemiyle duruma miidahale edecek olan, 6nlem alacak kurumlarin tepki siiresi
kisalacaktir. Erken uyar1 sisteminde meteorolojik verilerin yam sira agagidaki

etkenlerde takip edilmelidir.

-Yeralt1 suyu seviyesi,

-Barajlardaki doluluk orani,

-Su kullanimlari,

-Yiizey sularindaki su miktarindaki azalma,
-Su kalitesi,

-Toprak nemi,

-Tarimsal rekolte,

Erken uyar1 sisteminin en 6nemli bilesenlerinden birisi iletisimdir. Kuraklik
Erken Uyar sistemi iilke capinda uygulamaya gectiginde birbirinden farkli kurumlarla
iletisim ve goriis aligverisinin saglikli bir sekilde yiiriitebilmesi i¢in iletisim ve geri
besleme mekanizmalar1 ¢ok Onemlidir. Saglikli bir iletisim ve geri besleme

mekanizmasit karar vericilerin zamaninda miidahalede bulunmasi ortamina katki
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saglar. Kuraklik Erken Uyar1 sisteminin tiim Tiirkiye genelinde yaygin ve
kullanilabilir hale getirilmesi iilkemizdeki diger havzalarda oldugu gibi Kuzey Ege

Havzasi’nda da daha etkin yonetilmesini saglayacaktir.
11.5.2. Kuzey Ege Havzas1 Mevcut Durumu

Kuraklik  yoOnetiminin  gergeklestirilebilmesi i¢in  mevcut  durumun
belirlenmesi, mevcut kosullarda kurakliga karsi uyum kapasitesinin tespit edilmesi ve
uyum kapasitesinin gelistirilmesine yonelik faaliyetlerin degerlendirilmesi olmak
lizere {i¢ dizi eylemin gerceklestirilmesi gerekmektedir. Kuraklik olayimin genel gecer
bir tanim1 olmadig1 ve fiziksel olarak ifadesi bolgesel olarak degiskenlik gosterebildigi
icin yonetim stratejileri de bolgesel farkliliklar gosterebilmektedir. Caligmanin bu
boliimiinde DSI 25. Bélge Miidiirliigii, Balikesir 11 Gida, Tarim ve Hayvancilik
Miidiirliigii, Izmir 11 Gida, Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii, Canakkale 11 Gida,
Tarim ve Hayvancihik Midiirliigi, BASKI, iZSU, izmir il Kiiltir ve Turizm
Miidiirliigii, Balikesir Il Kiiltiir ve Turizm Miidiirliigii, Canakkale Doga Koruma ve
Milli Parklar Sube Miidiirligli ve Canakkale Orman Bolge Miidiirligl ile
gerceklestirilen goriismeler ve sektorel etkilenebilirlik analizi sonuglar1 dogrultusunda
belirlenen mevcut durum ve mevcut durumun iyilestirilmesi amaciyla onerilen uyum

stratejileri aktarilmaktadir.
11.5.2.1.Tarim Sektoriiniin Durumu

Tarim, Kuzey Ege Havzasi igin baglica gecim kaynaklarindan biri olarak
goriilmektedir. Havzada yer alan biitiin iller i¢in veya illerin havzada kalan boliimleri
icin tarimin ekonomik degeri yiiksektir. Havzanin toplam alaninin %40’ 11 olusturan
tarimsal alanlar bu ekonomik deger katkisinin bir destekleyicisidir. Sektorel
etkilenebilirlik analizi sonuglar1 incelendiginde havzanin giiney kesimlerinin kurakliga
maruz kalma olasiliklarinin kuzey kesimlerdeki alt havzalara gére daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu noktada yapilan degerlendirmeler {iriin deseni, su kaynaklar1 ve
sulama yontemleri, kirsal niifusun gelismislik seviyesi ve hayvancilik faaliyetleri

olmak tizere dort ana baslikta incelenmistir.
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Uretim Teknikleri ve Uriin Deseni

Kuzey Ege Havzasi’nin kuzey kesimlerinde, Canakkale ili sinirlarinda kalan
boliimlerinde bitkisel iiretim deseni hayvanciligi desteklemek amaciyla yem bitkileri
iiretimini saglayacak sekilde olusmustur. Tiirkiye’nin en 6nemli silajlik misir iiretim

noktalarindan birisi bu bolgededir.

Kuzey Ege Havzasi Tiirkiye zeytin ve yem bitkileri tireticiliginde ilk siralarda
yer almaktadir. Bu noktada zeytin ve yem bitkisi iiretiminin sektdrel anlamda 6nemli
bir yeri oldugu gézlenmektedir. Bu noktada havzadaki en 6nemli sorunun havzanin
fiziksel ve sosyo-ekonomik kosullarina uygun olmayan iiriinlerin yetistirilmesi oldugu
goriilmiistiir. Havzanin iklimsel kosullar1 sayesinde yiiksek kalitede {iretilebilen
pamugun iiretimi ticareti bolgede yapilmadigr i¢in ciftci acisindan getirisi yliksek
olmamaktadir. Bu nedenle havzadaki bitkisel iiretimin ticareti bolgede yapilan
tiriinlere yoneltilmesi onerilmektedir. Pamugun yani sira havzada 6nemli miktarlarda
tiretimi gerceklestirilen seker pancar1 havzanin meteorolojik ve topografik kosullarina
uygun degildir. Bu nedenle olmasi gerekenden daha diisiik kalitede {iriin
yetistirilmektedir. Seker pancari liretimindense havza i¢in dnemli olan yem bitkileri
yetistiriciligine oncelik verilmesi 6nerilmektedir. Havzanin i¢ kesimlerinde daha ¢ok
yagisa bagh tarim faaliyetleri gerceklestirilirken, Bergama ve Kinik ilgelerinin
bulundugu bdlgelerde sulu tarim etkinlik gostermektedir. Ayrica daglik kesimlerde
hayvancilik da 6ne ¢iktig1 i¢in yem bitkileri liretiminin de 6nemli oldugu gozlenmistir.
Havzada zeytin, pamuk, iiziim ve yem bitkileri, ke¢iboynuzu ve badem {iretimi 6ne
cikmaktadir. Tirkiye zeytin {iretiminin %20’si, lizim iiretiminin %1°1, pamuk
tiretiminin ise %3’ Kuzey Ege Havzasi’ndan karsilanmaktadir. Ayrica hububat
iiretimi de havza i¢in 6nemli bir konumdadir. Ozellikle zeytin, iiziim ve pamuk havza
i¢in stratejik konumdadir. Hububat ise ulusal politika ¢ercevesinde Kuzey Ege Havzasi

genelinde de desteklenmektedir.

Uriin deseni iizerindeki en énemli etkinin bitki tiirlerinin ¢ok yillik veya tek
yillik tiirler olmalar1 g¢ercevesinde sekillendigi gozlenmektedir. Cok yillik bitki
tirlerinde kuraklik etkileri daha uzun vadede gozlenirken, tek yillik bitkilerde daha
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kisa vadede gozlenmektedir. Bu nedenle yillara gore iirlin verimine bakildiginda
verimin diistiigli donemlerin kurak donemleri isaret ettigi goriilmektedir. Sekil 11.2°de
Balikesir, Canakkale, izmir ve Manisa illerinde 2004-2017 yillar1 arasinda hububat

tiretimi veriminde gozlenen degisiklik gosterilmektedir.
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Sekil 11.2 Bahkesir, Canakkale, izmir ve Manisa illerindeki Hububat
Uretiminde Yillara Bagh Olarak Gozlenen Verim Degisimi

Sekil 11.2 incelendiginde, ozellikle 2007-2008 ve 2013-2014 yillarinda
hububat iiretim veriminde 6nemli oranlarda diisiis oldugu gézlenmekte ve bu yillarin
bolgedeki kurak yillara tekabiil ettigi gozlenmektedir. Bu baglamda olasi bir kuraklik
doneminde bolgedeki hububat iireticilerinin zarara ugrayacagi ongoriilmektedir. Bu
zararin Onlenmesi adina Gida, Tarirm ve Hayvancilik Bakanligi’nca sunulan havza
bazli tretim desteklerinin degerlendirilmesi ve {irlin deseninin bu dogrultuda
sekillendirilmesi 6nem tasimaktadir. Havza i¢inde gergeklestirilen ¢aligmalarda Kuzey
Ege Havzasi’ndaki iireticilerin bu iiretim modelini biiylikk oranda benimsendigi
goriilmektedir. Ancak bu desteklemeler su ihtiyaci dikkate alinarak yapilmamaktadir.
Bu noktada oOnerilen havza bazli {irlin destek modeli belirlenirken bitkilerin su

ihtiyacinin da dikkate alinmasi bolgedeki kurumlarin ihtiyacinin karsilanmasi
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bakimindan 6nerilmektedir. Kuzey Ege Havzasi’nda yer alan ilgeler i¢in sunulan iiriin

destek modelleri Tablo 11.6’da sunulmaktadir.

Tablo 11.6 Kuzey Ege Havzasi'nda Yer Alan Iigeler icin Uretim ve Destekleme
Modeli Kapsaminda Desteklenen Uriinler (Gida, Tarim ve Hayvancilik

Bakanhg, 2017)
Tiirkiye Tarim Havzalari Uretim ve Destekleme Modeli Kapsaminda Desteklenen
Havza Adi -
Uriinler
Balikesir- | Bugday, Misir (Dane), Pamuk (Kitli), Nohut, Aygicegi (Yaglik), Tritikale, Yem Bitkileri,
Ayvalhk Zeytinyagi, Patates, Sogan (Kuru)
Balikesir- . L L
Burhaniye Bugday, Misir (Dane), Kuru Fasulye, Yem Bitkileri, Yulaf, Zeytinyagi
R GR Arpa, Bugday, Misir (Dane), Yem Bitkileri, Zeytinyagi
Edremit pa, Bugday, , , Zeytinyag
Balikesir-
62;1::" Bugday, Misir (Dane), Kuru Fasulye, Pamuk (K{tli), Yem Bitkileri, Zeytinyagi
Balikesir- Arpa, Bugday, Tritikale, Yem Bitkileri, Zeytinyagi
Havran pa, Bugday, : , Zeytinyag
Balikesir- Arpa, Bugday, Cavdar, Kuru Fasulye, Nohut, Yem Bitkileri, Zeytinyagi
Savastepe pa, bugaday, , Y€, , , £Leylinyag
arokal Arpa, Bugday, Yem Bitkileri, Yulaf, Zeytinyagi, Sogan (Kuru)
-Ayvacik pa, bugaay, , , £eytinyagl, 508
Ganakkale Arpa, Bugday, Misir (Dane), Kanola, Aygicegi (Yaglik), Yem Bitkileri, Zeytinyagi
-Bayramic pa, bugaday, , , AYGICES gliK), , £Leytinyag
Canakkale | Arpa, Bugday, Celtik, Misir (Dane), Aycicegi (Yaglik), Pamuk (Kutli), Yem Bitkileri,
-Ezine Zeytinyagi
Canakkale | Arpa, Bugday, Celtik, Misir (Dane), Aygcicegi (Yaglik), Pamuk (Kutli), Yem Bitkileri,
-Merkez Zeytinyagi
:I?:éa Arpa, Bugday, Misir (Dane), Pamuk (Kutlii), Yem Bitkileri, Zeytinyag, Patates
izmir- Arpa, Bugday, Misir (Dane), Pamuk (Katli), Aycicegi (Yaghk), Yem Bitkileri, Zeytinyagi,
Bergama Patates
izmir- Bugday, Misir (Dane), Pamuk (Kutll), Nohut, Aygicegi (Yaghk), Yem Bitkileri, Zeytinyagi,
Dikili Patates, Sogan (Kuru)
izmir-Foca Bugday, Misir (Dane), Kuru Fasulye, Pamuk (Katli), Yem Bitkileri, Zeytinyagi, Sogan
(Kuru)

izmir-Kinik | Bugday, Misir (Dane), Pamuk (Kiitlii), Yem Bitkileri, Zeytinyagi
Manisa- Arpa, Bugday, Misir (Dane), Pamuk (K(tlu), Yem Bitkileri, Zeytinyagi
Kirkagag pa, bugday, , , , £eytinyag
Manisa- . s T L
Soma Arpa, Bugday, Misir (Dane), Nohut, Pamuk (Kutl), Yem Bitkileri, Zeytinyagi

*Su kst kapsaminda belirlenen ilgelerde Mistr (Dane) iiretiminde Damlama Sulama sart
aranmaktadir.
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Boélgedeki iireticilerin 11 Gida, Tarim ve Hayvancilik Miidiirliiklerince sunulan
onerileri takip ettikleri ve bu cer¢evede koordinasyonun gii¢lii oldugu gézlenmistir.
Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nca 2016 yilindan beri uygulamada olan havza
bazl1 destek modelinin bu havzadaki iirlin desenini belirlemede 6nemli rol oynadigi
goriilmektedir. Ancak iiretici tarafindan iiriin deseni degisikliklerine iliskin destekler
yetersiz bulunmakta ve havzadaki ekonomik durumu tam olarak yansitmadigi
distiniilmektedir. S6z konusu desteklerin sadece hububat, zeytin ve yem bitkilerini
kapsamasi1 havzadaki ekonomik degeri yliksek ve dnemli liretim oranlarina sahip sebze
ve meyve tiirlerinin yetistiriciligini giibre, mazot ve diger unsurlar g¢ercevesinde
maliyetli hale getirerek zorlastirmaktadir. Ayrica gegmis kurakliklarda da Gida, Tarim
ve Hayvancilik Bakanligi’nca uygulanmis telafi destekleri iireticilerin zararim
karsilamis ve kurakliktan ekonomik anlamdaki etkilenebilirliklerini azaltmuistir.
Benzer bir destek programinin giiniimiizde gozlenmesi muhtemel kurakliklar i¢in de
ilgili kurumca olusturulmas: kurakliga karsi uyum kapasitesini artirarak olumsuz
etkileri azaltacaktir. Ayrica kurak donemlerde tek yillik bitkilerin yaygin oldugu
alanlarda {irlin deseninin hububat, baklagiller ve fig gibi kurakliga dayanikl bitkilere

yonlendirilmesi iireticinin asgari zararla kurak donemi gecirmesini saglayacaktir.

Havza icin stratejik dneme sahip ekonomik degeri yiiksek zeytin, liziim ve
pamuk gibi iriinlerde ise kuraklik etkileri dnceden de belirtildigi tizere daha uzun
vadede goriilmektedir. Bu nedenle kurak donemlerde bu iiriinlerin iiretiminde belirgin
bir degisim olmamakta ancak kurak yili takip eden yillarda iiretimde azalmalar
gozlenebilmektedir. Bu noktada kisa vadeli kurakliklarda havza i¢in stratejik 6nemi
yiiksek zeytin, pamuk, {iziim gibi bitkilere sulama onceliginin saglanmas: iireticinin
yasayacag1 ekonomik zarari azaltacaktir. Ancak uzun vadeli kurakliklarda 6ncelik gida
giivencesi haline gelmektedir. Bu dogrultuda ticari degerden ¢ok besin giicii bitkisel
iretim i¢in birincil kriter olmaktadir. Bu nedenle uzun siireli kurakliklarda ekonomik
degeri yiiksek ancak genis toplum kesiminin beslenme ihtiyacini karsilamak amaciyla
kullanmadig1 bitki tiirlerindense hububat iiretimi desteklenmeli ve oncelikli olarak

hububat tiirlerinin su ihtiyaci karsilanmalidir.
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Uriin deseni degisiklikleri ve sulama onceliklendirmelerinin iiriinler bazinda
degerlendirilmesinin yani sira geleneksel iiretim modellerindense organik ve iyi tarim
uygulamalarinin ~ yayginlastirnlmast  da  bolgede  kuraklikla ~ miicadelenin

gliclendirilmesi bakimindan énemli bir husustur.

Sulama Suyu Kaynaklari ve Sulama Yontemleri:

Kuzey Ege Havzasi’nda su kaynaklarmin genel olarak yeterli oldugu
goriilmektedir. Ancak havzadaki mevcut suyun 6nemli bir boliimiiniin sulama amagh
kullanildig1 gozetildiginde havzanin baz1 bdlgelerinde yeni su kaynaklarina ihtiyag
duyuldugu goriilmektedir. Bunun yam sira DSI 25. Bolge Miidiirliigii tarafindan
Bayrami¢ sulamalasinda ve 2. Bolge Midiirliigii tarafindan Bergama sulamasinda
gerceklestirilen rehabilitasyon calismalarinin sulama suyu yetersizligini bertaraf
etmesi beklenmektedir. Ayrica insaat asamasinda olan Kapikaya, Geyikli, Karadere,
Musacali, Resitkdy, Inonii ve Zeytinli barajlarinin da tarim alanlar igin alternatif su
kaynagi olusturmasi beklenmektedir. Ancak havzadaki yogun tarimsal iiretim
alanlarindan olan Bayrami¢ ve Bergama bolgelerinde sulamalarin rehabilite edilmesi
gerekmektedir, mevcut durumda bu bolgelerde yer alan sulamalardaki kayiplarin
yuksek miktarlara ulastig1 ciftciler tarafindan deneyimlenmektedir. Bu dogrultuda

ilgili calismalarin yapilmasi onerilmektedir.

Antilmis  evsel atiksularin  sulama amagli yeniden kullanimi da
degerlendirilmesi gereken bir husustur. Havzadaki mevcut durumda ozellikle kot
farkindan dolay1 bu tiir bir uygulama olmamasina karsin, yeniden kullanima iligskin
enerji tesviki vb. destekler saglanmasi halinde atiksularin yeniden kullanimiyla ciddi
boyutlarda su tasarrufunun elde edilmesi beklenmektedir. Havza sinirlart igerisinde
bulunan evsel atiksu aritma tesisleri, kapasiteleri ve bulunduklar1 alt havza bilgileri

Tablo 11.7°de gosterilmistir.
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Tablo 11.7 Kuzey Ege Havzasi'ndaki Atiksu Aritma Tesislerinin Kapasiteleri

Atiksu Aritma Tesisi (AAT) Kapasitesi (m3/giin) il Alt havza
Kiiglikkoy AAT 30.000 Balikesir Madra
Altinova AAT 8.300 Balikesir Madra
Ayvalik AAT 4.800 Balikesir Karinca
Burhaniye AAT 12.000 Balikesir Edremit-Havran
Pelitkoy AAT 4.080 Balikesir Karinca
Edremit-Zeytinli AAT 23.760 Balikesir Edremit-Havran
Altinoluk AAT 16.000 Balikesir Edremit-Havran
Goémeg AAT 1.000 Balikesir Karinca
Karaagag AAT 500 Balikesir Karinca
Bliyiikdere AAT 500 Balikesir Edremit-Havran
Ayvacik AAT 1.000 Canakkale Tuzla
Kiigiikkuyu AAT 5.500 Canakkale Tuzla
Bayrami¢c AAT 3.000 Canakkale Menderes
Aliaga AAT 21.600 izmir Guzelhisar
Haciémerli AAT 250 izmir Glzelhisar
Bergama Belediyesi AAT 113 izmir Asagi Bakircay
Dagistanli Mahallesi AAT 100 izmir Asagi Bakircay
Asadikiriklar Mahallesi AAT 200 izmir Asagi Bakircay
Karaveliler Mahallesi AAT 300 izmir Asagl Bakirgay
Siileymanli Mahallesi AAT 100 izmir Asagl Bakirgay
Terzihaliller Mahallesi AAT 100 izmir Asagl Bakirgay
Candarli AAT 15.204 izmir Asagl Bakirgay
Bademli AAT 450 izmir Asagi Bakirgay
Salihler Mahallesi AAT 1.000 izmir Madra
Kirkagag AAT 5.469 Manisa Yukari Bakirgay
Gelenbe AAT 500 Manisa Yukari Bakirgay
Karakurt AAT 500 Manisa Yukari Bakirgay

Kuzey Ege Havzasi’nda evsel atiksu aritma tesislerindeki atiksularin yeniden
kullanilmas: sonucunda tasarruf edilecek su miktar1 57,1 hm®yildir. Bu miktar
Glizelhisar alt havzasindaki biitiin sektorlerdeki su tiiketim miktarlar1 toplamindan

daha fazladir.
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Tablo 11.8. Kuzey Ege Havzasi'nda Geri Kazamlabilecek Atiksu Miktar:

Alt havza Geri Kazanilan Su Miktari(m3/giin) Geri Kazanilan Su Miktari(hm3/yl)
Asagi Bakircay 16.567 6.04
Edremit-Havran 52.260 19.1

Glizelhisar 21.850 7.9

Karinca 10.380 3.7
Madra 39.300 14.3
Menderes 3000 1.09
Tuzla 6.500 2.37
Yukari Bakir¢ay 6.469 2.36
Toplam 341.297 57.05

Kuzey Ege Havzasi’ndaki atiksu artima tesislerinin kapasiteleri toplami
atiksularin geri kazanimi yoluyla elde edilebilecek ve tekrar kullanilabilecek olan
atiksu miktarini belirtmektedir. Bu 57 hm?® su geri kullamldiginda havzadaki biitiin alt
havzalardaki i¢gme kullanma suyu sektorii tarafindan tiiketilen su miktarim1 kendi
basina karsilayabilecek miktarda su tasarruf edilecektir. Kuzey Ege Havzasi’nda en
yiiksek su tiketimi miktarina sahip olan tarim sektoriiniin de %10’unu
karsilayabilecektir. Evsel atiksularin yeniden kullanimi sebebiyle havzanin kurakliga
ve su kithigma ve bunlarin olas1 etkilerine kars1 olan direnci ve uyum kapasitesini

artacaktir.

57 hm® su geri kazanimi imkani olan atiksu aritma tesisleri incelenmistir. Bu
atiksu aritma tesislerinden denize desarj eden atiksular i¢in geri kazanim yoluyla elde
edilen sularin geri kullanim i¢in tekrar pompa maliyeti eklenerek iist kotlara basiimasi
gerektigi belirtilmistir. Bu durum geri kazanilan atiksularin i¢ kesimlerdeki tarim
alanlarina basilabilmeleri i¢in c¢ok yiiksek enerji maliyetleri gerekmektedir.
Dolayistyla bu atiksu aritma tesislerinden geri kazanilacak sularin sehir merkezlerine
yakin tarim arazilerinde sulama amacli kullanilmasi onerilmektedir. Bu sebeple,
denize desarj eden atiksu aritma tesislerindeki geri kazamim projelerinin
uygulanabilirlik derecesi ¢ok yiiksek olmamaktadir. Arittiklar: atiksular1 denize desar;
yapmayan atiksu aritma tesislerinde ise atiksular1 geri kazanmak daha makul bir
yontem olacaktir. Tablo 11.9°da atiksularini alic1 ortama desarj eden atiksu aritma

tesislerinin listesi gosterilmektedir.
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Tablo 11.9. Alic1 Ortama Desarj Yapan Atiksu Aritma Tesisleri

Atiksu Aritma Tesisi (AAT) Kapasitesi (m3/giin) il Alt havza
Karakurt AAT 500 Manisa Yukari Bakirgay
Kirkagag AAT 5.469 Manisa Yukari Bakirgay
Gelenbe AAT 500 Manisa Yukari Bakirgay

Terzihaliller Mahallesi AAT 100 izmir Asagl Bakirgay

Siileymanl Mahallesi AAT 100 izmir Asagl Bakircay

Bergama Belediyesi AAT 113 izmir Asagi Bakirgay
Dagistanli Mahallesi AAT 100 izmir Asagi Bakircay
Asagikiriklar Mahallesi AAT 200 izmir Asagi Bakircay
Haciémerli AAT 250 izmir Glzelhisar
Bayrami¢c AAT 3.000 Canakkale Menderes
Ayvacik AAT 1.000 Canakkale Tuzla
Goémeg¢ AAT 1.000 Balikesir Karinca
Karaagag AAT 500 Balikesir Karinca
Bliyiikdere AAT 500 Balikesir Edremit-Havran
Burhaniye AAT 12.000 Balikesir Edremit-Havran
Pelitkéy AAT 4.080 Balikesir Karinca
Edremit-Zeytinli AAT 23.760 Balikesir Edremit-Havran
Burhaniye AAT 12.000 Balikesir Edremit-Havran

Tablo 11.9°da belirtilen AAT lerdeki atiksular geri kazanildiginda, Kuzey Ege
Havzasi’ndaki 19,2 hm® atiksu geri kazanilacaktir. Buradan elde edilecek tasarruf
miktarinn atiksu aritma tesislerinin bulundugu alt havzalar diisiiniiliince ytiiksek su
tiketimine sahip tarim sektoriinde ve/veya sehir iglerindeki sulamalarda

kullanilabilecegi belirlenmistir.

Kuzey Ege Havzasi’ndaki atiksu artima tesislerinin kapasiteleri toplami
atiksularin geri kazanimi yoluyla elde edilebilecek ve tekrar kullanilabilecek olan
attksu miktarin1 belirtmektedir. Bu 57 hm3 su geri kullanildiginda havzadaki
Glizelhisar alt havzasindaki igme kullanma suyu, sanayi ve turizm sektorlerinin
tiikettigi su miktarini kendi basina karsilayabilecek miktarda su tasarruf edilecektir.
Evsel atiksularin yeniden kullanimi sebebiyle havzanin kurakliga ve su kitligina ve

bunlarin olasi etkilerine kars1 olan direnci ve uyum kapasitesini artacaktir.

Atiksu aritma tesislerinde geri kazanilan sularin yeniden kullanilmasim

diizenleyen Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi’'nde Madde 18, 19, 20, 21,
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22 dikkate alinmalidir. Bu yonetmelikte ayrica Madde 18’de de belirtildigi gibi geri
kazanilan atiksular tarimsal, endiistriyel, yeralti suyunun beslenmesi, yangin suyu,
tuvaletlerde ve dogrudan igme suyu amaciyla kullanilabilir. Kentsel atiksular ise
genellikle tarimsal ve/veya sehir i¢i yesil alanlarin sulamalarinda kullanilabilir.

Sulama suyu kriterleri ayn1 yonetmeligin EK 7’sinde detayli olarak verilmistir.

Sulama suyu temini bakimindan ge¢mis kurakliklar incelendiginde, biitiin
Tiirkiye’de etkileri siddetli olarak goézlenen 2007-2008 ve 2014 kurakliklarinda
havzada onemli kayiplarin yasandigi onceki boliimlerde de aktarilmistir. Bu
donemlerde ozellikle su kithigi ciddi boyutlara ulagtiginda sulamalarda rotasyon
uygulanmaya baslanmistir. Bdylelikle biitiin bitkilere suyun adil olarak temini
saglanmistir. Sulama yontemlerine bakildiginda ise Kuzey Ege Havzasi’nda Tiirkiye
genelinden daha iyi bir durumun hakim oldugu goriilmektedir. Bu nedenle geleneksel
ylizey sulama sistemlerinden modern sulama yontemlerine gecilebilecek alan orani
disiiktiir. Ancak uygulanabilecek noktalarda basingli sisteme gecilmesi halinde

sulama suyu miktarlarindaki tasarruf miktarlar1 Tablo 11.10°da sunulmaktadir.

Tablo 11.10. Tarim Sektori Su Tasarruf Miktarlar:

Alt havza Sulama Suyu Tiiketimi (hm3) | Su Tasarruf Miktari (hm?3) Su Tasa(n;t):f Orant
Asadi Bakircay 169,09 23,60 13,96
Edremit — Havran 141,36 11,89 8,02
Glizelhisar 11,56 1,89 16,35
Karinca 31,11 4,30 13,81
Madra 32,36 0,52 1,60
Menderes 136,63 2,15 1,57
Tuzla 21,99 0,37 1,67
Yukari Bakir¢ay 86,88 10,67 12,28
TOPLAM 630,98 54,82 8,69

Tablodaki degerler incelendiginde en yiiksek tasarruf miktarlarinin Asagi
Bakircay, Edremit — Havran ve Yukar1 Bakircay alt havzalarinda elde edildigi
goriilmektedir. Bunda hem sulanan alan miktarinin, hem de yiizey sulama
sistemlerinin yogunlukta olmasi etkili olmustur. Kuzey Ege Havzasi kosullari, biitiin

tirlinler i¢in basingl sulama yontemlerini elverisli kilmaktadir. Bu nedenle mevcut
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durumda salma sulamayla sulanan alanlarin damla veya yagmurlama sulama
yontemlerine gegmesi su tasarrufunu artirarak kuraklik karsisinda daha hazirlikli hale
gelinmesini saglayacaktir. Bunun yami sira bolgede basingli sistemlerin de yaygin
oldugu goriilmektedir. Saha gezilerinde elde edilen bilgiler dogrultusunda alt
havzadaki meyve ve sebze tiirli bitkilerin, ayrica musir, fasulye, baklagiller gibi tarla
bitkilerinin de sulamasinda damla sulamanin kullanildig1 gozlenmistir. Bugday, arpa,
cavdar gibi yaygin hububat tiirleri ise salma ve yagmurlama sulama yontemleriyle
sulanmaktadirlar. Bu dogrultuda su tasarrufu icin bu bitki tiirlerinin kapladig: biitiin
alanlarin yagmurlama sulama yOntemine geg¢mesi Onemli boyutlarda su tasarrufu

saglayarak kurakliga karsi uyum kapasitesini artiracaktir.

Havzadaki sulama ydntemleri belirlenirken Canakkale ve Balikesir 1l Gida,
Tarirm ve Hayvancilik Midirliikleri ile  gergeklestirilen  goriismelerden
yararlanilmistir. Bu goriismelerde bdlgenin basingli sulama sistemleri igin saglanan
desteklerden 6nemli dl¢lide yararlandigi bu nedenle meyve agacglarinin yani sira yem
bitkileri ve sulanan hububat {irlinlerinin sulanmasinda da basingli yontemlerin

kullanildig1 belirtilmistir.

Hayvancilik:

Kuraklik ile birlikte hayvanlarin mera alanlar1 da zarar gérebilmektedir. Bu da
hayvancilik sektorii i¢in besin bulunabilirligini diisiirmektedir. Bu durumun
sonucunda da hayvancilik sektoriinden elde edilen gelir diigebilmektedir. Kuzey Ege
Havzas1 hayvancilik bakimindan Tiirkiye’deki en 6nemli bolgelerden birini teskil
etmektedir. Bu nedenle havzada hayvan yetistiriciliginin yaninda yem bitkileri tiretimi
de énemli bir kaynaktir. Ozellikle Edremit-Havran ve Menderes alt havzalarinda diger
alt havzalara gore hayvancilik faaliyetleri daha yogun olarak gozlenmektedir. Bu
sebeple bu iki alt havzay1 sinirlari igerisine alan Balikesir ve Canakkale illerinin kirsal
bolgelerinde hayvancilik faaliyetlerinin ekonomiye katkis1 kuraklik ile birlikte
azalmasi beklenmektedir. Hayvan sagligiin tehdit edildigi kuraklik durumlarinda ise
(artan sicaklik ile birlikte patojen ve parazit popiilasyonlarinin artmast, asir1 sicak hava

dalgalar1, su kitlig1), hayvancilik sektorii iiriinleri et, siit ve yumurta gibi ekonomik
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degeri yiiksek olan iiriinlerdeki gelirlerin azalmasi beklenmektedir. Kuzey Ege
Havzasi’nda Edremit-Havran ve Menderes alt havzalarinda diger alt havzalara gore
hayvancilik faaliyetleri daha fazla yapilmaktadir. Ozellikle 2007-2008 yillarinda
havzada hayvan hastaliklarinin ve veterinerlik hizmetlerine duyulan ihtiyaglarin arttig1
gbzlenmistir. Ayrica ¢iftgilerin hayvanlarini elden ¢ikarmak zorunda kaldigi ve bunun
ilerleyen donemlerdeki et ve siit iiriinleri fiyatlarina yansidigi ifade edilmistir.
Ozellikle kiigiikbas hayvan yetistiriciligi bilyiik zarar gormiistiir. Bununla birlikte et
ve siit irlinleri ithalatt hizlanmisg ve yerli {ireticinin kaybi artmistir. Kiiciikbag
hayvanciligin yani sira kiimes hayvanciligt bakimindan da kuraklik dénemlerinde
onemli sorunlar yasanmaktadir. Tiirkiye kiimes hayvami iireticiliginde Onemli
konumda olan havzada 6zellikle kurak donemlerde kus gribi ve benzeri hastaliklarda

artis gdzlenmis ve sektdr 6nemli dlcilide zarara ugramistir.

Tiim bunlarin yanmi sira hayvancilik faaliyetlerindeki en 6nemli unsurlardan
birisi de yem bitkileri yetistiriciligi ve meralarin durumudur. Kurak doénemlerde
meralardaki iirlin deseninin daha az su ihtiyaci bulunan fig gibi bitkilerin yetistirilmesi
onerilmektedir. Ayrica meralarda yer alan kisa otlarin degerlendirilmesi ve mera 1slah1
calismalarinin ytriitiilmesi kurakligin hayvancilik tizerindeki etkilerinin azaltilmasina
yardimer olacaktir. Kuzey Ege Havzast mera 1slahi bakimindan gelismis olmasina
karsin hayvanciligin yogun oldugu daglik kesimlerde calismalarin yogunlastirilmasi

onerilmektedir.

Kirsal Niifusun Sosyo-ekonomik Durumu:

Saglik merkezi, okul ve internet hizmetlerinin ii¢iinden birden yararlanabilen
kirsal niifus, toplam kirsal niifusa oranlanmistir. Bu ii¢ hizmetten de yararlanabilen
niifusun toplam kirsal niifusa orani arttik¢a o bolgenin uyum kapasitesi de artmaktadir.
Canakkale Tarmm Il Gida Tarim ve Hayvancalik Miidiirliigii’yle yapilan goriismeler
sonucunda bolgedeki iyi tarim uygulamalarinin (organik giibre kullanimi, sulama
sistemleri rehabilitasyonu vb.) gen¢ niifus tarafindan daha kolay benimsenebildigi
ortaya cikmistir. Bu sebeple koylerde tarimsal aktiviteyle ugrasan niifusun

genclestirilmesi, ITU’larin havzadaki uygulanma diizeyini arttiracaktir. Kirsal niifusun
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genglestirilebilmesi i¢in de kirsal niifusun sosyal hizmetlere ulasilabilirliginin
arttirilmasi gerekmektedir. Koylerdeki saglik merkezi, okul ve internet hizmetlerinin
tictinden birden yararlanabilen kirsal niifusun orani arttikga genglerin koyde kalma
oranlar1 da o derecede artacaktir. Ayrica, kirsalda tarimla ugrasan niifusun
genglestirilmesi amaciyla Geng Cift¢i Projesi’nin uygulama alanlarinin genisletilmesi
ve kdylerde bu projenin daha ¢ok duyurulmasi gerekmektedir. Kuzey Ege Havzasi’nda
Canakkale’nin Ayvacik il¢esinin bulundugu Tuzla alt havzasi en yliksek kirsal
gelismislige sahipken Kirsal Gelismislik indeksi i¢in en yiiksek degeri almisken, Asag
Bakirca alt havzasi en diisiik degeri almistir. Tuzla alt havzasi iletisim, bilgiye
ulagilabilirlik, saglik ve egitim hizmetleri gibi 6zellikler bakimindan havzanin geri
kalanindan daha yiiksek potansiyele sahiptir. Bu sonu¢ Tuzla alt havzasinda kirsal
niifusun daha iyi yasam kosullarina sahip oldugunu ifade eder. Daha iyi yasam
kosullarina sahip olmak ise uyum kapasitesini arttirict yonde bir etki yapmaktadir.
Ayrica kadin ciftgilere yonelik egitim kapasitesinin artirilmast bakimindan da havza
gelismis durumdadir ancak yine de bu tiir calismalarin yayginlastirilmasi

oOnerilmektedir.

Kuzey Ege Havzasi’ndaki en 6nemli sorunlardan birinin kirsal kesimdeki geng
niifus oraninin diisiik olmasi oldugu goriilmektedir. Bu nedenle ciftgilerin ¢ogu yaslh
niifus kesiminden olusmakta ve tarimda yeni teknoloji ve tekniklerin kullanimi
zorlagsmaktadir. Bu dogrultuda Tiirkiye genelinde oldugu gibi geng ¢ift¢i projesinin
havzada randimanli bir sekilde uygulandigi goriilmektedir. Bu gibi projelerin
artirilmas1 havzadaki kirsal niifusun yaslanmasi sorununu ortadan kaldiracak ve

tarimda ileri teknolojilerin yayginlagsmasinin 6niinii agacaktir.
11.5.2.2.Sanayi Sektoriiniin Durumu

Sanayi sektoriinde tiretim siireglerinde kullanilabilecek su miktar1 azalmasi
sonucunda iirlin ¢iktisinin azalmasi sonucunda sektor ¢alisanlarinin isten ¢ikarilma
tehlikesi artmaktadir. Kuzey Ege Havzasi’nda Giizelhisar, Yukari Bakir¢ay ve
Edremit-Havran alt havzalar1 bu tehlike ile karsi karsiya kalmaktadirlar. Giizelhisar

Yukar1 Bakircay, Edremit-Havran alt havzalarini sinirlari igerisinde bulunduran izmir,
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Balikesir ve Manisa ilinde kuraklik sebebiyle issizligin artmasi tehlikesi ortaya
cikmaktadir. Bunun yan1 sira iiretim sirasinda su tiikketen sanayi sektoriinde liretim
siireclerinde kullanilabilecek su miktar1 azaldigi i¢in iiretim ¢iktilarinin da azalmasi
beklenmektedir. Bu durumun da bolgedeki sanayi sektoriiniin ihracat oranini ve iilke
ekonomisine katkisin1 diisiirecegi tahmin edilmektedir. Kuzey Ege Havzasi’nda
Glizelhisar, Yukar1 Bakirgay ve Edremit-Havran alt havzalar1 yiiksek sanayi su

tikketimlerine sahip olmalar1 sebebiyle bu tehlikeyle kars1 karsiyadirlar.

Kuzey Ege Havzasi’nda bulunan 61 sanayi tesisi ile anket caligmasi
gerceklestirilmis ve yetkililerle goriisiilmiistiir. Bu 61 sanayi tesisinden 17’si ile anket
calismasi tamamlanabilmis ve bu sayi toplam tesis sayisinin %Z27’sini ifade
etmektedir. Oncelikle %27 olan su tiiketim degerinin belirlendigi tesis sayismin 2020
yilina kadar %90’lar seviyesine ¢ikartilmas: gerekmektedir. Bu anket ¢aligmasinda
sanayi tesislerine yillik su tilketim miktarlari, su tiikketimini azaltacak ve/veya
atiksularindaki kirlilik yiiklerini azaltacak temiz iiretim esaslar1 uygulamalari, 2001,
2007-2008 gibi Tiirkiye genelinde etkisini gostermis kurak donemlerde nasil zararlarla
karsilastiklar1 gibi sorular sorulmustur. Anket c¢aligmasi sonucunda Kuzey Ege
Havzasi’ndaki tesislerle yapilan goriismelerin 6zetleri asagida verilmistir. Yapilan
anket caligmasi sonucunda hem tesis bazinda hem NACE kodu bazinda bazinda

uygulanmasi gereken tedbirler belirlenmistir.

Oncelikli olarak su tiiketim degeri anket yoluyla ulasilamayan tesislerin su
tilketimlerinin belirlenmesi ve kontrol edilmesi saglanmalidir. EK-3.1°deki endiistri
tesislerinde su tiiketim bilgisi olmadigi belirtilen tesislerin oncelikli olarak su tiiketim
derecelerinin belirlenmesi saglanmalidir. Yeralti kuyularindan kontrolsiiz su ¢eken
sanayiler belirlenip gerekli 6nlemlerin alinmasi saglanmalidir. Su tiikketim miktarlar
belirlenen sanayiler i¢inse, NACE kodu bazinda 6nerilen temiz {iretim tekniklerinin
uygulanmasi saglanmali ve bu tekniklerin sonucunda elde edilen tasarruf miktarlarinin
izlenmesi gerekmektedir. EK-3.1’de ayrica sanayi tesislerinin temiz iiretim
tekniklerini kullanma durumlar1 da belirtilmistir. Bu tabloda temiz tiretim teknigi

kullanmayan iiretim tesislerinin bu yontemleri benimsemeleri, mevcut durumda temiz
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tiretim tekniklerinden birsini ve/veya birkacin1 kullanan tesislerin ise bu teknikleri
gelistirmeleri  Onerilmektedir. Ayrica tesislerdeki olas1 kuraklik durumlarinda
uygulanmak {izere kuraklik stratejisi olup olmadigi da EK-3.1’de gosterilmistir.
Herhangi bir kuraklik stratejisi belirlenmemis tesislerin kuraklik aninda uygulanacak

kuraklik stratejisi belirlemesi gerekmektedir.

61 tesisten 9 tanesinde (%52) temiz iiretim teknigi uygulanmaktadir. Bunlar
arasindan da birka¢ 6rnek hari¢ genellikle tesislerin siirdiiriilebilir iretim hedefi i¢in
gereken seviyenin ¢ok altinda kaldigi belirlenmistir. %52’lik temiz liretim teknigi
kullanan tesis say1s1 oranini, kurakligin siddetinin artacaginin belirlendigi 2050 yilina
kadar %80 civarina ¢ikarilmasi onerilmektedir. Bu sayede su kitlig1 ile karsilagsma riski
olan havzadaki sanayi sektoriinde suyun siirdiiriilebilir yonetimi yoluyla uyum
kapasite artmis olacaktir. Ayrica havza igerisinde goriisiilen tesisler arasinda ISO
14046 Cevre Yonetim sertifikasina higbir iiretim tesisinin olmadigi belirlenmisgtir.
Oncelikli olarak biiyiik ¢apli iiretim tesislerinde bu ydnetim sertifikasinin alimmasinin

tesvik edilmesi onerilmektedir.
11.5.2.3.i¢me ve Kullanma Suyu

Yiiksek icme ve kullanma suyu tiiketimine sahip olan bolgelerde kuraklik
sonucunda kullanilabilir su kaynaklarinin hacimlerinin azalmasi sonucunda su
kesintileri ile karsilagilabilir. Bu durum giinliik yasantiy1 aksatabilecek bazi sonuglar
dogurabilir. Havza icerisinde en yiiksek niifus yogunluguna dolayisiyla da en yiiksek
igme ve kullanma suyu tiiketimine sahip olan alt havza Edremit-Havran’dir. Bu
sebeple Edremit-Havran alt havzasini sinirlar1 igerisinde bulunduran Balikesir ilinde
su kesintileri ile karsilasma tehlikesi ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica kuraklik etkisiyle
icme ve kullanma suyunun saglandigi kaynagin su kalitesinde kotiilesme olmasi
beklenmektedir. Bu durum aritma sirasinda harcanacak kimyasal ve enerji ihtiyacin

da arttiracaktir. Havza tizerindeki biitiin aritma tesislerinde bu tehlike bulunmaktadir.

Igme ve kullanma suyu sektériine iliskin yonetim uygulamalarinda bireylere ve

BASKI, 1ZSU, MASKI ve Canakkale ilce belediyeleri gibi kurumlara diisen gorevler
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bulunmaktadir. Bireysel su kullaniminin azaltilmasinda bilinglendirme ¢alismalar1 ve
tesisat degisimi olmak Tlzere iki tir uygulama bulunmaktadir. Bilinglendirme
caligmalarinin su dagitimindan sorumlu kurumlarca yiiriitiilmesi gerekmektedir. Bu
caligmalar dus siiresinin kisaltilmasi, kullanilmadigr zamanlarda musluklarin
kapatilmas1 veya damlatmamasinin saglanmasi gibi bireysel uygulamalarin tesvikini
kapsamaktadir. Tesisat degisimi ise geleneksel tesisatin verimliligi yiiksek olanlarla
degistirilmesini ifade etmektedir. Basingli dus basliklari, ¢ift hazneli sifonlar ve
sensOrlii musluklar verimliligi yiiksek tesisata ornek teskil etmektedir. Davranissal
degisikliklerin saglanmasi igin Izmir, Manisa, Balikesir ve Canakkale illeri milli
egitim midiirliikleri, valilikleri ve BASKI, 1ZSU, MASKI ve Canakkale ilge
belediyelerinin igbirligi sonucunda bilinglendirme kampanyalarinin organize edilmesi

gerekmektedir.

Bireysel eylemler haricinde altyap sistemlerinde gerceklestirilmesi 6ngoriilen
degisiklikler de su kithigr ve kuraklikla miicadelede sektoriin kurumsal temelini
olusturmaktadir. Su iletim hatlarindaki kayip-kacaklar altyap1 sisteminin verimliligini
en belirgin sekilde ifade etmektedir. Su iletim hatlarindaki kayip-kagak orani
parametresi sisteme giren su miktari ile kullaniciya ulasmayan ve gelir getirmeyen su
miktarini ifade eden bir parametredir. Kayip-kacak oranmi fazla olan bir bolgedeki su
kayb1 da fazladir. Bir bolgedeki kayip-kagak orani ne kadar fazla olursa o bolgenin su
kithig1 ve kurakliktan etkilenebilirligi o kadar yiiksek olmaktadir. Asagida Kuzey Ege
Havzasi’nda yer alan illerdeki altyap: sisteminin iyilestirilmesine iligkin Onerilen

caligmalar ve mevcut duruma iligskin gézlemler aciklanmaktadir.
Balikesir

Kuzey Ege Havzasi genelinde gerceklestirilen saha gezilerinde yliriitiilen anket
caligmalar1 sonucunda izleme ve Ol¢iim faaliyetlerinin sik1 bir sekilde yuritildigi
ancak yine de iyilestirmenin yapilmasit gerektigi goriilmiistiir. Ancak Tirkiye
genelinde oldugu gibi Balikesir ilinde de halihazirda dagitima verilen su miktarina
iliskin herhangi bir 6l¢iimiin gerceklestirilmedigi gdzlenmistir. Balikesir’deki sistemin

yaklasik 30 yillik oldugu belirtilmistir. Ayrica ildeki en énemli sorunlardan birinin
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sayaclarin yayginlasmamis olmas1 oldugu goriilmiistiir. Ozellikle iletim hatlarindaki
borularin eski olmasi kayip-kagaklar1 artirmaktadir. Bu dogrultuda temin ve dagitim
sistemlerinde meydana gelen kayiplar da tespit edilememekte ve kayip-kacak oraninin
azaltilmasma iligkin  yiritilmesi gereken caligmalara iliskin planlamalar
gerceklestirilememektedir. Bu nedenle Balikesir ili 6zelinde Oncelikle su iletim ve
dagitim hatlarina akilli sayaclarin kurularak periyodik 6lgiimlerin yapilmasina iligkin
prosediiriin baglatilmasi 6nerilmektedir. Mevcut durumda kayip-kacaklarin tespiti igin
bir sayac ve SCADA sistemi olmamasina karsin ilgili caligmalar yiiriitiilmektedir.
Ancak bu ¢aligmalarin gergeklestirilmesi i¢cin kurumun biitcesi yetersiz kalmaktadir.
Bu noktada izleme ve Olglim sistemlerinin gelistirilmesine iligkin tesviklerin
artirllmasi Onerilmektedir. Ardindan giinliik, haftalik ve aylik dl¢iimlerin envanteri
olusturularak sistemdeki anomalilerin belirlenmesi ve altyap1 varliklarinin yaslarina
iliskin degerlendirmelerin gergeklestirilmesi gerekmektedir. Bu ¢alismalar1 kayip-
kagak oranmin belirlenmesine yonelik faaliyetlerin takip etmesi Onerilmekte ve
sistemdeki kritik noktalarin basing yonetimi uygulamalariyla saptanarak kayip-kacak
oraninin azaltilmasi takip etmelidir. Halihazirda ildeki ortalama kayip-kagak oraninin
%45 oldugu gozetildiginde bu gibi ¢alismalarla kayip-kagak oranin azaltilmasi 6nemli

Olctlide su tasarrufu saglayacaktir.
Lzmir

Havzadaki bir diger 6nemli il olan Izmir’de ise izleme calismalarinin
Balikesir’den daha saglikli bir sekilde yiiriitiildiigii gdzlenmistir. Orman ve Su Isleri
Bakanlig1 ve IZSU ile gergeklestirilen anket ¢alismalar sonucunda ildeki kayip-kagak
orani ortalamasinin %30,51 oldugu belirlenmistir. Bu oranin igme Suyu Temin ve
Dagitim Sistemlerindeki Su Kayiplarinin Kontrolii Y6netmeligi Madde 9 uyarinca
biiyliksehir belediyeleri i¢in ongoriilen 2023’e kadar kayip-kacak oraninin %25°e
diisiiriilmesi gerekmektedir. izmir Tiirkiye’deki en geliskin SCADA sistemine sahip
illerden birisidir. Ancak bu sistem ilin merkezini olusturan 11 ilgeyi kapsamaktadir.
Kuzey Ege Havzasi sinirlart igerisinde kalan Aliaga, Dikili, Foca, Bergama, Kinik

ilgelerinde ise merkezi bir sistemden sozedilememektedir. Ayrica basing yonetimi ve
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kayip-kagak tespiti bakimindan da etkin bir sekilde caligmalar yiiriitiilmektedir.
Altyapr sisteminde basing kiricilar, debimetreler, filtreler ve 501 bolge igcin SCADA
sistemi bulunmaktadir. Bunlara ek olarak akustik yer mikrofonlariyla dinlemeler
yapilmakta ve kritik noktalar isaretlenmektedir. Bu calismalar sonucunda 1998
yilindan bu yana merkez ilgelerde kayip-kacak oraninin ortalama olarak %50’den
%30,51’e indirildigi goriilmiistiir. Yine sistemde gozlenmesi beklenen sorunlarin
tespiti amaciyla hidrolik modelleme ¢alismalar1 gerceklestirilmis ve bunun sonucunda
1998’de DMA uygulamaya konmustur. Diger illerden farkli olarak Izmir’de Cografi
Altyap1 Bilgi Sistemi (CABS) bulunmakta ve bu sistem g¢ercevesinde altyapi varlik
yonetimi uygulamalar1 gerceklestirilmektedir. Ancak bu uygulamalar 6nceden de
belirtildigi lizere Kuzey Ege Havzasi’nda yer alan ilgeleri kapsamamaktadir. Bu

nedenle s6zii gecen uygulamalarin yayginlastirilmasi 6nerilmektedir.

Ildeki en 6nemli kayip sorunlarindan birinin hidrantlarda yasanan kayiplar
oldugu gozlenmistir. Bolge halkinin hidrantlar1 yangin sondiiriicii olarak kullanmasi
bu kaynaklarin 6nemli Ol¢lide kayba ugramasina neden olmaktadir. Bu konuda
bilinglendirme ¢aligmalarinin yiiriitilmesi onemli goriilmektedir. Ayrica sehir ici
sulamalarin giin igerisinde gerceklesmesi suyun verimsiz kullanilmasina ve
buharlagma oraninin artmasina neden olmaktadir. Bu nedenle gece sulamalarina
gecilmesi Onerilmekte ve gece vardiyasina yonelik personel kapasitesinin
gelistirilmesine ihtiyag duyulmaktadir. 2007-2008 gibi ge¢mis kurakliklarda ise ildeki
baraj seviyelerinde ciddi diisiislerin oldugu goézlenmis ve su kisiti planlamalar
gerceklestirilmistir. Ancak bu planlarin kullannomina gerek kalmamistir. Gelecek

donemler i¢in kurumun deniz suyu aritma tesisi kurma plani bulunmaktadir.

Canakkale

Havzadaki onemli bir bagka il olan Canakkale ise havza igerisindeki
bliyiiksehir statiisiinde olmayan tek ildir. Bu nedenle yiiriitiilen anket caligsmasi
kapsaminda Canakkale’nin Ezine, Bayramig¢, Ayvacik ve Merkez ilgelerinde
gerceklestirilmistir. Halihazirda ortalama %49°’luk kayip-kacak oranina sahip olan ilde

Igme Suyu Temin ve Dagitim Sistemlerindeki Su Kayiplarinin Kontrolii Ynetmeligi
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Madde 9 uyarinca biiyiiksehir statiisiinde olmayan belediyeler i¢in dngoriilen 2023°e
kadar kayip-kacak oranmnin %30’a diisiiriilmesi gerekmektedir. Canakkale ilinde
mevcut durumun tespitine iligkin Slgiimlerin gergeklestirilebilmesi adina gerekli
tesisat da bulunmaktadir. Ilgelerin sistemlerinde sayaclar bulunmaktadir. Ancak kayip-
kacak oraninin hedef yilizdeye diisiiriilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in Balikesir i¢in
Onerilen basing yonetimi ve altyapr varlik yonetimi uygulamalarimin baglatiimasi
gerekmektedir. S6zii gecen calismalar raporun sektorel etkilenebilirlik analizi

boliimiinde ayrintili olarak agiklanmustir.
Manisa

Sadece Soma ve Kirkagag ilgeleri havza igerisinde kalan Manisa ilinde ise
izleme caligmalar1 saglikli bir sekilde yiiriitiildiigii gézlenmistir. Orman ve Su lsleri
Bakanlig1 ve MASKI ile gerceklestirilen anket ¢alismalari sonucunda ildeki kayip-
kagak orani ortalamasinin %40 oldugu belirlenmistir. Bu oran igme Suyu Temin ve
Dagitim Sistemlerindeki Su Kayiplarinin Kontrolii Y6netmeligi Madde 9 uyarinca
biiyiiksehir belediyeleri i¢in 6ngoriilen 2023’e kadar kayip-kacak oraninin %25°e
diistiriilmesi hedefinin gergeklestirilmesi gerektigini gostermektedir. Halihazirda
ildeki ortalama kayip-kagak oraninin %40 oldugu gozetildiginde bu gibi ¢calismalarla
kayip-kagak oranin azaltilmasi 6nemli 6l¢iide su tasarrufu saglayacaktir. Bu noktada
izleme ve Ol¢iim sistemlerinin gelistirilmesine iliskin tesviklerin artirilmasi
onerilmektedir. Ardindan giinliik, haftalik ve aylik 6l¢limlerin envanteri olusturularak
sistemdeki anomalilerin belirlenmesi ve altyapr varliklarinin yaslarina iliskin
degerlendirmelerin gergeklestirilmesi gerekmektedir. Bu calismalar1 kayip-kagak
oraninin belirlenmesine yonelik faaliyetlerin takip etmesi dnerilmekte ve sistemdeki
kritik noktalarin basing yonetimi uygulamalariyla saptanarak kayip-kacak oraninin

azaltilmasi takip etmelidir.

Kuzey Ege Havzasi’nda yer alan biitiin belediyelerin kendi iglerinde altyap1
sistemlerinin statlisinii  belirledikleri bir sistemleri olmasina karsin ilerleyen
boliimlerde agiklanan sekilde bir sistematige oturtulmasi ve 6zellikle kirsal kesimlerde

giiclendirilmesi gerekmektedir. Bolgedeki en temel sorunlardan birinin artan niifus
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orani oldugu gozetildiginde igme ve kullanma suyu yapilariin iyilestirilmesinin ¢ok
onemli oldugu goriilmektedir. Ayrica hayata gegirilmesi planlanan Narli, Inonii,
Zeytinli, Koyliice, Mihli, Manastir, Kizilkegili, Eybek, Havran ve Karakog barajlarinin
isletmeye acilmasmin da sistem iizerindeki yiikii azaltacagi diisiintilmektedir.
Bahsedilen iyilestirmelerin yapilmasi halinde Kuzey Ege Havzasi genelinde %16’lik
su tasarrufunun gergeklesmesi beklenmektedir. Tablo 11.11’de s6z konusu
tyilestirmelerin yapilmasi halinde alt havzalarda yasanmasi ongoriilen su tasarruf

miktarlar1 gosterilmektedir.

Tablo 11.11 Kuzey Ege Alt Havzalarinda Kayip-kacak Oraninin Azaltilmasi
Durumunda Goézlenmesi Beklenen Su Tasarruf Miktarlar:

Alt havza icme ve Kullanma Su Kayip / Hedef Kayip / | Tasarruf Edilen Su

Tiketimi (hm3/yil) Kagak Orani Kagak Orani Miktari (hm3/yil)
Asagdi Bakirgay 8,51 %31 %25 0,48
Edremit-Havran 12,03 %46 %25 2,55
Glizelhisar 6,33 %35 %25 0,62
Karinca 5,21 %46 %25 1,08
Madra 1,97 %37 %25 0,24
Menderes 3,79 %48 %25 0,88
Tuzla 1,56 %45 %25 0,32
Yukari Bakirgay 10 %40 %25 1,46
TOPLAM 49,4 7,62

Kayip-kagak oraninin azaltilmasimna iliskin BASKI, MASKI, 1ZSU ve
Canakkale ilge belediyeleri tarafindan uygulanmasi onerilen uygulamalar asagida

altyap1 varlik yonetimi uygulamalar1 baslig1 altinda yer almaktadir.

Altvapi Varlik Yonetimi Uygulamalari

Varlik yonetimi, arzulanan hizmetleri yiiksek kalitede sunarken, bu varliklarin
temini ve isletmesi i¢in gereken toplam maliyeti en aza indirgemek i¢in altyap:
sermaye varliklarinin yonetilmesi uygulamasidir. Bu baglamda varlik y6netimi,
yoneticilere ve karar mercilerine sermaye varliklari hakkindaki kritik bilgileri sunan
ve yatirimlarin zamanlamasi hakkinda fikir veren bir arag olarak goriilmektedir. Tablo

11.12’de altyap1 varlik yonetiminin asamalar1 sunulmaktadir.
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Tablo 11.12. Altyap:r Varlik Yonetiminin Asamalar

Asama Uygulamalar
Varlik envanteri ve sistem haritasinin olusturulmasi,
1. Mevcut Durum degerlendirmesi ve bunun igin bir notlandirma sisteminin gelistirilmesi,
Durumun Kalan kullanim  6mriiniin, o6ngorilen kullanim  6mrinin  gosterildigi
Belirlenmesi tablolara/grafiklere danisilarak degerlendirilmesi,
Varlik degerlerinin ve yenilenme maliyetlerinin belirlenmesi,
Mevcut ve 6ngorilen tiketici ihtiyacinin analizi ve kurulan sistemle ihtiyacin
karsilanmasi,
2. Hizmet Mevcut ve 6ngorilen yasal gerekliliklerin anlasilimasi,
Seviyesinin Sistemin performans hedeflerinin belirlenmesi i¢in halk ile s6zlii ve yazil olarak
Belirlenmesi iletisime gecilmesi,
Sistem performansinin zamana bagh olarak degisiminin izlenmesi igin
standartlarin belirlenmesi,
Varliklarin sistem operasyonu igin kritik olma derecelerine gore siralanmasi,
3. Kritik Ariza analizinin gergeklestirilmesi (temel neden analizi, hata tlra analizi),
) Ariza olasiliginin belirlenmesi ve varliklarin hasar tiirline gore siralanmasi,
Varliklarin s e .
. , Ariza riskinin ve sonuglarinin analizi,
Belirlenmesi e
Varliklarin yipranma grafiklerinin kullanilmasi,
Sistemin zafiyet degerlendirmesinin gozden gegirilmesi ve glincellenmesi,
. Tepkisel bakimdan 6ngéricii bakima gegi
4. Minimum P . goruict nagects, - .
Yasam Islahin ve yeni varlikla degistirmenin maliyetinin ve yararlarinin bilinmesi,
Dc')',; iisii Ozellikle kritik varliklar igin yasam déngiisii maliyetinin arastiriimasi
g . Kaynaklarin varlik durumuna goére dagitilmasi,
Maliyetinin e .. . - -
. . Spesifik miidahale planlarinin olusturulabilmesi igin varlklarin ariza nedenlerinin
Belirlenmesi

analiz edilmesi,

5. Uzun Vadeli
Kaynak
Olusturma
Planinin
Gelistirilmesi

Derecelendirme yapisinin gézden gegirilmesi,

Mevcut gelirlerden ayri bir rezerve fon saglama (varlik 6denegi olusturma),
Varliklarin islahina, onarimina ve yenisiyle degistirilmesine borglanma ya da diger
mali yardim yollariyla finansman saglanmasi,

Bu degerlendirme basamaklari

sonucunda mevcut durumun ortaya

konabilmesi i¢in bir derecelendirme Olcegine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu tiir bir

derecelendirme sisteminin ililkemizde de yayginlastirilmasi 6zellikle kuraklik gibi

sistemler tizerinde baski olusturan afetlere uyum saglanmasinda 6nem tasimaktadir.

Bu sayede kayip-kagak orani diisiiriilerek sistem iizerindeki susuzluk baskisi ve

sistemin kurakliga duyarliligi azalacaktir. Tablo 11.13’te 6rnek bir derecelendirme

sistemi sunulmaktadir.
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Tablo 11.13 Derecelendirme Sistemi Ornegi

Derece | Durum Tanim
1 Cok iyi durumda Sadece normal periyodik bakim gerekmektedir.
2 Sadece kiiglik bozukluklar Tam sistemin sadece %5’i bakim gerektirmektedir.

Hizmet seviyesini beklenen

. . .. Tlm sistemin énemli bir bolimi (%10-20 arasi) bakim
3 dizeye getirmek igin bakim

gerektirmektedir.

gerekliligi
. S Onemli diizeyde yenileme/iyilestirme (tiim sistemin
4 Yenileme gerekliligi %20-40'1 civarinda) gerekmektedir.
5 Kullanilamaz durumda Varhgin %50’sinden fazlasi yenileme gerektirmektedir.

Altyap1 varlik yoOnetiminin hayata gegcirilmesi Ozellikle sebekelerdeki su
kayiplarinin 6nlenmesi i¢in biiyilk 6nem tasimaktadir. Bu kapsamda altyap1 varlik
yonetimi yaklagiminin bir bileseni olarak kabul edilecek basing yonetimi, igme suyu
dagitim sebekelerinde su kayiplarinin azaltilmasi i¢in uygulanabilir en basit yontem
olarak goriilmektedir ve su kayiplarinda onemli Ol¢lide azalma sagladigi birgok

calisma ile kanitlanmistir.

Yesil Altyapr Uygulamalar:

Yesil altyapi, dogaya dayali ¢oziimlerle ekolojik, ekonomik ve sosyal faydalar
saglamak, doganin insana sundugu faydalari anlamaya yardimci olmak ve bu faydalar
siirdiiren ve gelistiren yatirnmlar1 harekete gegirmek i¢in kullanilan bir ara¢ olarak
tanimlanmaktadir. Bir baska ifadeyle, yesil altyap1 uygulamalari, altyap1 sistemlerinde
gerceklestirilecek degisimlerle birlikte ekolojik yasamla uyumlu bir kent hayati
sunmaktadir. Bu dogrultuda ekosistemin insani faaliyetlerden etkilenebilirligini
azaltmakla birlikte, iklim degisikligiyle miicadelede, tarim ve endiistri gibi dogal
kaynaklarin tahribatina neden olan aktivitelerde daha siirdiiriilebilir yontemleri 6ne

¢ikarmaktadir.

Kuraklik olay1 s6z konusu oldugunda ise yesil altyapr uygulamalar 6zellikle
su kaybini minimize ederek ve hidrolojik dongili bilesenlerinin azami verimle
kullanilmasimi saglayarak susuzluk baskisiyla miicadelede oOne cikmaktadir. Bu
noktada, sulak donemlerde suyun saglikli bir sekilde yonetimi, kurak dénemler igin

onemli bir yatirnmdir. Yagmur suyu bertarafinda kullanilan yesil alt yap1 sistemleri
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alternatif su kaynaklar1 olugturmakta ve susuz donemlerde bu alternatif kaynaklarin
kullanilmasini saglayarak bolgenin kurakliga karst uyum kapasitesini artirmaktadir.
Gri yagmursuyu altyapisi (geleneksel drenaj ve su aritma sistemleri), yagmur sularini
kentsel alanlardan uzaklastiracak sekilde tasarlanmis olup yesil altyapi sistemleri ise
yagmur suyunun kirlenmesini dnlemekte ve aritarak kullanilabilir hale getirmektedir.
Tablo 11.14’te yaygin olarak kullanilan yagmur suyu yonetimi uygulamalar

sunulmaktadir.

Tablo 11.14 Yagmur Suyu Yonetimi Uygulamalari

Uygulama Agiklama
Acik Yagmur | Yagmursularinin catilardaki drenaj borularindan, sel suyu kanalindansa,
Oluklari yagmur figilarina, sarniglara veya gecirgen alanlara yonlendirilmesi,

Yagmur suyunun daha sonra kullaniimak Gzere toplanmasi ve depolanmasi
sayesinde alternatif su kaynaklarinin olusturulmasi,

Mikroorganizmalarla ve bitki ortistyle kaplanmis bina catilariyla yagis
esnasinda catilarda biriken suyun infiltrasyon ve evapotranspirasyon

Yagmursuyu Hasadi

iletme Kanallari

eghl e aracihgiyla kentsel kirlilikten etkilenmeden ortamdan uzaklastirilmasinin
saglanmasi,
. . Asfaltsiz herhangi bir alana kurulabilen, sig, bitkisel havzalar araciligiyla
Yagmur Bahcgeleri . .
catilar, kaldirimlar ve sokaklardan gelen yiizey akisinin emilerek toplanmasi,
Yiizeysel ~ Yagmur | Bitkilendirilmis veya malglanmis kanallarla yagmursuyunun bir yerden baska

yere aritilarak tasinmasi,

Yesil Otoparklar Yagmur bahgeleriyle benzer mantiga sahip vyapilarin otoparklarda
uygulanmasi,

Gegirgen o . =

Kaldinmlar Yagmursuyunun infiltrasyona ugrayarak aritilmasi ve/veya depolanmasi,

Yesil Sokaklar ve
Otoyollar

Sokaklarda ve otoyollarda gegirimli ylizeyler artirilarak su kaybinin minimize
edilmesi,

Arazi Korumasi

Kentsel alanlarin igindeki veya yakinindaki agik alanlarin ve hassas dogal

alanlarin korunmasi,

11.5.2.4.Ekosistem

Kuraklik ile birlikte orman yanginlarinin ¢ikma frekanslar1 ve bu yanginlarda
tahrip olan alanlarin miktar1 artmaktadir. Bu yanginlarda tahrip olan alanlardaki
ekosistem bu durumdan ciddi bir sekilde etkilenecektir. Orman yanginlarina en yatkin
agac tiirli olan kizilgam orman alami en fazla olan Menderes alt havzasinda artan

kuraklik egilimi ile birlikte orman yanginlarinin frekansi ve bu yanginlardaki tahrip
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olan alanlarin artmasi beklenmektedir. Bu alt havzada bulunan Orman Genel
Miidiirliigii (OGM) teskilatinin orman yanginlariyla savasan Ayvacik, Canakkale,
Bayramig, Can isletme miidiirliiklerinin idari siirlar i¢erisinde bulunan ormanlarda
bu etkiler goriilmektedir. Kuzey Ege Havzasi genelinde yapilan orman yanginlari
kuraklik iligkisinin incelendigi analizlerde siddetli kurakligin gézlendigi 1999, 2000
ve 2001 yillar1 sirasinda orman yanginlar: havza genelinde yayginlasmistir. Kuzey Ege
Havza’sinda orman yangimlarinda tahrip olan alanlarin yillara gore degisimi
gosterilmistir. Ayrica Canakkale Orman Bolge Miidiirliigii ile yapilan goriigmelerde
kurak donemlerde orman yanginlarinin kontrol altina alinmasinin daha zor oldugu,
yanginlarin daha hizli yayildigim1 ve bunlarin sonucunda kurakligin yanginlarin

ormanlar {lizerindeki etkilerini arttirdigini belirtmistir.
Kuzey Ege Havzasi Orman Yanginlan

2500

2000

1500

1000

N /\'/\/\‘_‘,.
o L e

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Yil

Orman Yanginlarinda Tahrip Olan Alan (ha)

Sekil 11.3 Kuzey Ege Havzasi'nda Yillara gore Orman Yanginlarinin Degisimi

Yangin riskinin yiiksek oldugu bolgelerde halkin yanginlarla ilgili egitimlerin
verilmesi Onerilmektedir. Kuzey Ege Havzasi’ndaki yangin riskinin yiiksek olarak
degerlendirildigi sefliklerin listesi Tablo 11.15’te gosterilmistir. Tablo 11.15teki
isletme miidiirliikklerinde orman yanginlarina hassasiyet dereceleri incelendiginde
havza sinirlar1 igerisinde bulunan biitiin isletme miidiirliiklerinde orman yangim
hassasiyeti en iist diizeydedir. Bu isletme miidiirliikklerinin hangi alt havzalarda
bulunduklart Tablo 11.15’te gosterilmistir. Bu alt havzalardaki ilge, sehir, okul,

tiniversite ve kurum bazinda orman yanginlari ile ilgili olarak verilen egitimlere devam
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edilmesi oOnerilmektedir. 2016 yili Orman Yanginlariyla Miicadele Degerlendirme

Raporu’nda da belirtildigi gibi;

-Okullarda ormancilik derslerinin verilmesi ve bu derslerde orman yanginlari

ve orman yanginlariyla miicadele konulariin detayli olarak 6grencilere aktarilmasi,

-Cesitli diizeylerdeki okullara yonelik baslatilan orman yangimlart ve
ormancilik ile ilgili dergi, brosiir dagitimi ve tiyatro gibi etkinliklerin devam

ettirilmesi,

-Yanginlarin daha siklikla goriildiigii yaz aylarindan 6dnce orman kodylerinde
orman yangimlarimin c¢ikma sebepleri ve alinmasi gereken Onlemlerle ilgili

bilgilendirme programlarinin diizenlenmesi,

-Yanginlarin daha siklikla goriildiigli yaz aylarindan once ulusal ve yerel
basinda bilgilendirme kampanyalarinin arttirilarak devam ettirilmesi gibi programlarla

halkin bilinglendirilmesi 6nerilmektedir.

Canakkale Orman Bolge Miidiirliigii ile yapilan goriismeler sonucunda orman
alanlarinin i¢inden gegen enerji nakil hatlarinin sik sik arizalanmasi sonucunda orman
yanginlarina sebep oldugu belirtilmistir. Enerji nakil hatlarinin bakimlarmin daha sik
yapilmasi veya yeni teknoloji ile degistirilmeleri, ormanlarla aralarina tampon bolgeler
olusturulmas1 gibi Onlemlerle enerji nakil hatlart sebebiyle c¢ikan yanginlarin

Onlenebilecegi belirtilmistir.

Ayrica bolgedeki hayvanciligin orman alanlar1 iizerinde bir baski unsuru
olusturdugu belirtilmistir. Hayvanlarin ormanda yetismekte olan geng agaclari tahrip
etmesi sebebiyle orman ekosistemlerinin yaglanmasi sorunu ile kars1 karsiya
kalinmistir. Halihazirda hazirlanan otlatma planlarinin uygulamada basarisiz olduklari
ve bunlarin uygulanabilirliklerinin arttirilmast gerekliligi belirtilmistir. Orman
alanlariin otlak arazisi olarak degerlendirilmesi sonucunda ortaya ¢ikan bu durumun

orman ekosistemlerinin sagligini tehdit ettigi belirlenmistir.
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Bunlara ek olarak orman arazilerinin ¢ok tabakali bigimde planlamasi gerektigi
belirtilmistir. Orman alanlarina sifir olan tarim alanlarinin planlama agisindan biiyiik
bir yanlis oldugu ve tarim alani, mera ve sonra ormanlik alan seklinde tasarlanmasinin
gerekliligi belirtilmistir. Tarim alanlarinda ¢ikan orman yanginlarini séndiirmek
hususunda yetki ve sorumluluk karmasasi oldugu ve bu yanginlara kimin miidahale
edeceginin belirlenmesi gerektigi belirtilmistir. Zorunda kalindiginda orman
yanginlartyla miicadele ekiplerinin miidahalelerde bulundugu fakat acik alan
yanginlarina miidahele konusunda uzman olmayan ekiplerin bunlara miidahale
konusunda zorlandig1 belirtilmistir. Dolayisiyla bu alanlardaki yanginlarla etkin
miicadele edebilmek adina bu yetki ve sorumluluk sorunlarinin ortadan kaldirilmasi

gerekliligi ifade edilmistir.

Orman yanginlariyla miicadele hususunda en dnemli unsurun egitim oldugu

belirtilmistir. Bu egitimin iki ayakli oldugu ve bunlarin da;
-Orman arazileri icerisinde kalan kdylerdeki insanlarin egitimi,

-Orman yanginlarina miidahale edecek olan teknik personelin egitimi oldugu

belirtilmistir.

Orman arazileri igerisindeki kdylerde bu egitim calismalarinin yiirtitildigi
fakat yeterli sayida teknik personel olmadigindan bu egitimlerin yetersiz kalabildigi
ve egitim verecek personelin sayisinin arttirtlmasi gerekliligi belirtilmistir. Ayrica
tilkesel ¢apta insanlar1 bilin¢lendirmek adina kampanyalarin sayisinin arttirtlmasinin

gerekliligi belirtilmistir.

Teknik personelin ise orman yanginlariyla miicadele hususunda 6zellesmis
egitim kurumlarinda egitim gormeleri gerektigini, bu sebeple bu tarz egitim
kurumlarmin enstitiilerin sayilarinin arttirilmas: gerekliligi ve orman yangilartyla

miicadele eden personelin egitimli kisilerden secilmesinin gerekliligi belirtilmistir.
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Ayrica kurakligin ormanlardaki sekonder boceklerin agaclar iizerindeki
olumsuz etkilerinin arttigin1 ve bunun da yakin zamanda orman ekosistemlerinin

sagligini tehdit ettigi belirtilmistir.

Tablo 11.15 Alt havzalardaki Isletme Seflikleri ve Orman Yangiina Hassasiyet

Dereceleri
il isletme Midiirliigii Hassasiyet Derecesi Alt havza
izmir Bergama 1 Asagi Bakircay
Balikesir Edremit 1 Edremit-Havran
Canakkale Ayvacik 1 Edremit-Havran
Manisa Manisa 1 Guzelhisar
izmir izmir 1 Giizelhisar
Balikesir Edremit 1 Karinca
izmir Bergama 1 Madra
Canakkale Ayvacik 1 Menderes
Canakkale Canakkale 1 Menderes
Canakkale Bayramig 1 Menderes
Canakkale Can 1 Menderes
Canakkale Ayvacik 1 Tuzla
izmir Bergama 1 Yukari Bakirgay
izmir Akhisar 1 Yukari Bakirgay
Balikesir Balikesir 1 Yukari Bakirgay

Kuzey Ege Havzasi’ndaki en onemli dogal alanlardan birisi olan Kaz
Daglari’nda madencilik faaliyetleri, kentlesme ve diger insan kaynakli baskilar
sebebiyle alan kuraklik gibi dogal afetlere karst duyarli hale gelmektedir.
Gergeklestirilen saha c¢aligsmalar1 esnasinda da ilgili kurumlar bu ydnde goriis
belirtmislerdir. Daglardaki yerlesim oranlar1 ve bu nedenle ekosistem iizerindeki bask1
da artmaktadir. Bolgedeki bazi tiirlerin popiilasyonlar1 insani baskilar nedeniyle
tehlike altina girmektedir. Bolgedeki onemli doga alanlarini besleyen dereler iizerinde
planlanan hidrolik yapilar da ekolojik su ihtiyacinin karsilanmasi konusunda
problemlere neden olacaktir. Ayrica bolgedeki korunan alanlardaki tiirlerin

popiilasyonlarinin takiplerinin yapilmasi gerekliligi belirtilmistir.
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11.5.2.5.Turizm

Kuzey Ege Havzas1 sinirlari igerisine giren Izmir ve Balikesir illerinde 11 Kiiltiir
ve Turizm Midiirliikleri’yle goriisiilmiis ve bolgedeki turizm sektorlerindeki kuraklik
ile ilgili sorunlar, kuraklik yonetim plani tarafindan yapilan 6neriler hakkinda goriis

aligverisinde bulunulmustur.

Kuzey Ege Havzasi’ndaki 6nemli turizm merkezlerinden birisi olan Sarimsakl
plajina dokiilen Nikita deresinde su kalitesi anlaminda ¢ok ciddi problemler oldugu
belirtilmistir. Bolgedeki zeytin isletmelerinin atiksularini bu dereye kontrolsiizce
bosalttiklar1 ve bu durumunda deredeki su kalitesini ciddi anlamda olumsuz etkiledigi
belirtilmistir. Su kalitesinde bu problemlerin devam etmesi halinde bolgedeki en
onemli turizm merkezlerinden birisi olan Ayvalik/Sarimsakli Plaji’ndaki turizm
aktivitelerinin olumsuz anlamda etkilenecegini belirtilmistir. Havza’daki zeytin
isletmecilerinin atiksu aritma tesislerinin ¢ikig sularinin yonetmeliklerde belirtilen su
kalitesi standartlarina uygun olmasi gerekliligi belirtilmistir. Ayrica bdlgedeki
atiksularla kirlenmis dogal su kaynaklarinin sulak alanlardaki ekosistemlerin saglik

durumlarin etkiledigi belirtilmistir.

Edremit Korfezi'ndeki ve Ayvalik ilgesindeki otellerde su tasarrufu
yontemlerinin pazarlama stratejisi olarak kullanilmas1 gerekliligi belirtilmistir.
Bolgedeki deniz turizminin yazin ¢ok aktif olarak yapilmasi sebebiyle su ihtiyacinin
artmasi bolgedeki su temin alt yapisinin su saglamada sikintilar yasayabilmesine sebep
oldugu belirtilmistir. Daha Onceki donemlerde deniz turizminin yaygin olarak
yapildig1 bolgelerde su sikintilarin yasandigi belirtilmistir. Bu problemlerin bolgedeki
turizm sektoriiniin stirdiiriilebilirligini tehdit etmemesi amaciyla tekrar olusmamasi

icin gerekli caligmalarin yapilmasinin gerekliligi belirtilmistir.

Yesil yildizli tesislerde enerji tesviklerinin arttirilmasi ve baska tesvik
kalemlerinin de uygulanmasi ile birlikte yesil yildizli tesis statiisiiniin daha tercih
edilebilir bir konuma getirilmesi bolgedeki yesil yildiz statiisiine sahip ¢evre dostu

tesislerin sayisini arttiracaktir.
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Mavi bayrakli plaj olmaya aday sahillerin Saglik Bakanligi tarafindan
denizlerde yaptirilan tahlil 6l¢tiimlerinin hibelerle karsilanmasi, mavi bayrakli plaj
statiisiine sahip olan plajlarin tlizerlerindeki mali yiikii azaltacagi ve bu sayede mavi

bayrakli plaj sayisinin artacagi belirtilmistir.

Bolgedeki plajlarda mavi bayrak statiisiine sahip olmayan tesislerin oniindeki
en biiylik engelin atiksu tesislerinin diizglin bir sekilde isletilmemesi oldugu
belirtilmistir. Atiksu aritma tesisleri diizgiin isleten turizm tesislerinin enerji
tesviklerinin arttirilmasinin bu sayilari arttiracagi belirtilmistir. Bunun sonucunda da

bolgedeki turizm potansiyelinin artacagi belirtilmistir.

Turizm bolgelerinde yatirnmlarin su kaynaklar1 da g6z Oniine alinarak

planlanmasi gerekliligi belirtilmistir.

Ayrica bolgede deniz turizminin disinda saglik ve gastronomi turizmi
imkanlarinin da son derece yiiksek oldugu belirtilmistir. Bolgedeki yatirimlarin bu
turizm tiirtine dogru yonelme imkaninin oldugunu fakat planlamalarin su potansiyeli
ve mevcut kullanimlar1 goz oniine alinarak yapilmasi gerekliligi belirtilmistir. Ayni
sekilde bolgenin metropollere yakin olmasi sebebiyle kongre turizminin gelisimine
imkan saglanabilecegi, bunun da bolgedeki turizm sektoriiniin ekonomik giiciinii
arttiracagin1 fakat planlamalarin cevresel, ekonomik ve sosyal olarak etkilerinin

aragtirilip stirdiiriilebilir planlar ¢ercevesinde yapilmasinin gerekliligi belirtilmistir.

11.5.3. Kuzey Ege Havzasr’nda Kurakhigmn Etkilerinin Azaltilmasi icin Onerilen

Tedbirler

Yapilan kuraklik analizleri sonucunda 30 yillik SPI12, SPEI12 ve PDSI
kuraklik indisleri degerleri degerlendirilmis ve risk analizleri yapilmistir. 3 farkl
kuraklik indisi i¢in ay bazinda hesaplanan risk degerleri incelenmis ve 2018-2050
yillart arasini kapsayan donemde beklenen olas1 kurakliklarin ortalama toplam siireleri

Tablo 11.16da gosterilmistir.
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Tablo 11.16 Alt havzalardaki Kuraklik Risk Degerleri

Alt havza Orta Siddetli Siddetli Toplam
Asagi Bakir¢cay 4,9 1,8 6,7
Edremit-Havran 4,9 1,8 6,7

Glizelhisar 4,9 1,7 6,7

Karinca 4,9 1,8 6,7
Madra 4,9 1,8 6,6
Menderes 4,9 1,8 6,6
Tuzla 4,9 1,8 6,7
Yukari Bakir¢ay 4,9 1,8 6,6
Toplam 4,9 1,8 6,7

Tablo 11.16°daki sonuglar incelendiginde dniimiizdeki havza genelinde 30 yil
igerisindeki 7 yilin orta veya siddetli kurak olma ihtimalinin bulundugu belirlenmistir.
Alt havzalardaki dagilim incelendiginde disinda genel olarak birbirlerine yakin risk
degerleri goriilmiistiir. Havzadaki biitiin alt havzalarda ise ortalama 7 yillik orta veya
siddetli kuraklik olaymin etkilerini azaltmak amaciyla belirlenen tedbirlerin 2050

yilina kadar uygulanmasi gerekmektedir.
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Tablo 11.17 Kuzey Ege Havzasi'nda Kurakhgn Etkilerinin Azaltilmasi i¢in
Onerilen Tedbirler*
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11.5.3.1.Kurakhgin Olumsuz Etkilerinin Azaltilmasinda Genel Oneriler

Havza ve ilke

genelinde farkhi

sektorlerin  kuraklhifa karsi

olan

etkilenebilirliklerini azaltacak olan genel tedbirler asagida siralanmistir. Bu tedbirlerin

Kuzey Ege Havzasi’nda da yapilacak olan yeni planlamalarda géze alinmasi hem

ilkesel kalkinma hedeflerinin saglanmasi hem de Havza’daki farkli sektdrlerin

iklimsel baskilara kars1 korunmasi amaciyla 6nemlidir. Kuzey Ege Havzasi geneli ve

tilke genelinde kuraklhiga karsi uygulanmasi gereken genel tedbirler Tablo 11.18’de

gosterilmistir.

Tablo 11.18 Kuzey Ege Havzasi'nda Uygulanabilecek Genel Oneriler

Tedbir no Tedbir Sektor
1 Havza genelindeki sulama sistemlerinin bakim ve onarimlarinin yapilmasi ile Tarm
kayip/kagak oranlarinin dustirilmesi yoluyla su tasarruflarinin saglanmasi
. . , . . - icme ve
5 Siddetli kuraklik donemlerinde, acil durumlarda kiigiik beldelerde suyun Kullanma
rotasyonlu olarak saglanmasi,
Suyu
Hayvan igme suyu goletlerinin Ozellikle Balikesir ili sinirlari igerisinde ve
3 havza genelinde sayilarinin arttirilmasi ve bu goletlerin yeterlilikleriyle ilgili Tarim
hayvancilikla ugrasan giftciler ile iletisim halinde bulunulmasi
A AFAD'In Kuraklik olayini da afet statisline alarak, senaryolara gore Batun
bolgesel calismalar yaptirmasi, Sektorler
Olasi kurakliklarin 6nceden belirlenebilmesi igin yalnizca meteorolojik
5 kurakligin dikkate alinmadigi hidrolojik ve tarimsal kurakhiginda, yeralti suyu Batln
seviyesi, su tiiketimleri gibi géstergelerle izlendigi havza genelinde kuraklik |~ Sektorler
erken uyari sisteminin gelistirilmesi
6 Mera, yaylak ve "k|§l?k.!arda.Mera Islahi ve Amenajman Projelerinin TEERals
uygulamalarinin siirdrilmesi,
Havzanin genelinde yaygin olarak bulunan avlakalanlarda, halihazirda yaban
hayati gelistirme sahasi olarak belirlenmemis olan bdlgelerde kuraklik
7 dénemlerinde biiyik oranlarda hayvan kaybinin 6nlenmesi amaciyla| Ekosistem
avlaklarin besleme, barinma kapasitelerinin gelistirilmesi odakli
programlarin olusturulmasi,
Havza genelindeki ormanlarda gerekli ¢alismalar yapilarak, yaslanan orman .
8 . . .. . . . Ekosistem
ekosistemlerindeki agaclarda genclestirme faaliyetlerinin yapilmasi,
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Tedbir no Tedbir Sektor
Havza igerisinde farkli yerlesim yerlerinde varlik yonetimi uygulamalarinin icme ve
9 sistematik olarak uygulanmasi (EK-3'te varlik yonetiminin detaylari
Kullanm Suyu
bulunmaktadir).

10 Kirsal bolgelerdeki altyapr sistemlerinin  mevcut durumuna iliskin Kl:j:lr;\rl:a
incelemelerin gergeklestirilerek sistemin yenilenmesi, S
Ulkecapinda yapilan iklim degisikligi, kuraklik ve su kithigi 6zelinde saglik etki
degerlendirmesi calismalarinin Kuzey Ege Havzasi Ozelinde yapilmasi
6nerilmektedir. Bu sayede halk sagliginin ve hassas gruplarin karsi karsiya
oldugu riskler belirlenecektir. Ozellikle kalp ve solunum yolu rahatsizliklarina

11 sahip, kirlilik yikine sahip kuyu suyununu igme suyu olarak kullanan ve Saglik
bagisikhk sistemi zayif bireyler gibi etkilere agik kesimi lzerinde bu
calismalarin yogunlastiriimasi ve gerekli bilgilendirilme ¢alismalarinin
yapilmasi, ayrica kamuoyunun reklam filmleri, afisler, billboardlar ve radyo
yayinlari ile bilinglendirilmesi
Halihazirda okullarda devam edilen belediyeler tarafindan verilen
egitimlerin devamlihginin saglanmasi ve havzada bulunan biyik yerlesim icme ve

12 yerlerinde bireysel su kullaniminda su verimliligi esaslarinin topluma Kullanma
benimsetilmesi, basingli dus basligi gibi evde su tasarrufu saglayabilecek Suyu
yatirimlar i¢in hibelerin ve teknik destegin verilmesi,
iklimsel ve cevresel etkilerin entegre bicimde incelenip, islenmesiyle birlikte

13 Havza'daki tarimsal rekolte tahmin sistemlerinin gelistirilmesi yoluyla Tarim
erken uyari ve kriz yonetimi sistemlerinin gelistirilmesi
Yanginla miicadele igin istihdam edilen teknik personele mesleki egitim

14 zorunlulugunun getirilmesi ve yanginla micadelede uzman/teknik | Ekosistem
personel yetistirilmesi amaciyla ihtisas egitim kurumlarinin kurulmasi,

Orman digi yanginlara midahale yasanan sorunlarin giderilmesi ve kurumsal

15 koordinasyonunun saglanmasina yonelik, ilgili mevzuatta gerekli| Ekosistem
dizenlemelerin yapilmasi ve kurumsal kapasitesinin gelistirilmesi,

Sicak ve kurak donemlerde artan yayla turizmi aktivitelerini karsilayabilecek .

16 . Turizm
altyapi yatirimlarinin daglk beldelerde yapilmasi,

5403 Sayili yasa kapsaminda arazi kullanim planlamalarinin ve politikalarinin

17 belirlenmesinde Arazi Tahribatinin Dengelenmesi Ulusal Raporu’na bagli Tanm
olarak; c¢ollesme, erozyon, organik karbon degerlendirme ve izleme
sistemlerinin kullaniimasi,

DSi tarafindan isletilen ve yeni agilmasi planlanan AGi istasyonlarindaki L
() . . . . ey L. . . Butun
18 Olgciimlerin saglikli bir sekilde devam ettirilebilmesi icin teknik personelin ..
Sektorler
sayisinin arttirilmasi,

19 Kuraklik afetinin de Tiirkiye Afet Miidahale Plani'nda (TAMP)'da belirtilen il Bitlin

Afet Miidahale Planlari kapsaminda degerlendirilmeleri Sektorler
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Tedbir no Tedbir Sektor

Aniz yanginlarinin 6nlenmesi amaciyla aniz yakmama konusunda yazili ve gorsel

20 olarak GTHB tarafindan gerekli tedbirlerin diger kurumlarla isbirligi icerisinde Tarim
alinmasi ve cezai mieyyidelerin etkin olarak uygulanmasinin saglanmasi,

51 Geng ciftci projesi gibi ciftci nifusun genglesmesini amaglayan projelerin Tanm
artirilmasi ve uygulama alanlarinin genisletilmesi

2 Havza genelinde kurakliga dayanikli/tolerant gesitlerin gelistirilmesi igin AR-GE Tanm
calismalarinin stirdiiriilmesi ve yayginlastiriimasi,
Havza yagis sularinin topraga ve yeraltina verilmesi igin havza erozyon
kontrol galismalari ile yamag arazilere ve derelere kuru tag sekiler
yapiminin yayginlastirilmasi ve meyilli arazilere sekileme

23 yalp!_lmash . Tarim
Biitiin korumasiz tepelerin agaglandiriimasi,
Egimli alanlara ekilecek bitkiler, kuru alanlara ekilecek bitkiler, sulu alanlara
ekilecek bitkilerin belirlenmesi icin arazi kullanim planlamasinin
gerceklestirilmesi,
ilge Bazl Kuraklik Verim Sigortasi'ndan yararlanabilmek igin tireticilerin Ciftgi

2 Kayit Sistemi'ne (CKS) kayith olmasi gerekmektedir. Bu sebeple, tarimsal Tanm
Uriin verim sigortasi kapsaminda sigortal (retici sayisini arttirmak igin
CKS'ye Uiye olan ciftci sayisinin arttiriimasi
Kurak dénemlerde etkilenen ciftcilerin zararlarinin il ve ilce Hasar Tespit
komisyonlari tarafindan degerlendirilmeleri sonucunda giftgilerin zararinin

25 asgari diizeye indirilmesi ve zararin karsilanmasi, Tarm
Kurakliga maruz kalan ureticilerin borglarinin ertelenmesi, dusik faizli
kredi verilmesi, desteklenmeleri, tohum ihtiyaglarinin karsilanmasi ve
diger yardimlarin yapilmasi,

2% Ozellikle hayvanciligin yaygin oldugu daglik kesimlerde kiiciikbas hayvanlarin | Tarim/Hayva
kuraklik gozlenmeyen alanlara aktarilmasi ncilik
Havza bazl urin desteklerinin hububata ek olarak meyve ve sebze

27 N Tarim
Uretiminde de planlanmasi,
Kurakliktan sonra meydana gelmis olan ciddi ve yikici hasarlarin belirlenmesi Biltiin

28 ve iyilestirilmesi igin bitln kurum, kurulus ve sektorleri ilgilendiren ..

Lo Sektorler

Kuraklik Sonrasi lyilestirme Planlarinin hazirlanmasi,
Havza izleme sistemlerinin (HIDS) ve Ulusal Arazi Ortiisii Kullanimi/izleme

29 Sistemleri (UASIS)nin hazirlanmasi ve Kuzey Ege Havzasi'nin bu sistemlere Tarim
entegre olmasi
iller genelinde uygulanmasi &ngodriilen tarimsal kuraklikla miicadele

30 stratejisi ve eylem planinin Kuzey Ege Havzasi'nda yer alan Balikesir, Tarim
Canakkale, izmir ve Manisa illeri i¢in olusturulmasi
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Tedbir no Tedbir Sektor
31 Kuraklk, su kithgi ve sicak hava dalgalari sebebiyle artan gesitli zararlilarin Tarim/
sebep oldugu hastaliklara karsi etkin miicadelenin yapiimasi, Hayvancilik
Orman yanginlar risklerinin yiksek oldugu Bergama, Edremit, Ayvacik,
Manisa, Izmir, Canakkale, Bayramig, Can, Balikesir ve Akhisar isletme
32 mudurltklerinin sinirlari igerisinde bulunan ve/veya bu bolgelerdeki yangin | Ekosistem
sondirme faaliyetlerinde su saglayan sulama goletlerinin doluluk
oranlarinin takibinin yapilmasi ve glivence altina alinmasi
Halihazirda havzanin kuzey kesimlerinde yogunlasmis olan lyi Tarim
13 Uygulamalari'ni (ITU) yayginlastirmak ve ciftcilere benimsetmek amaciyla Tanm
ciftcilere verilen demostrasyonlu egitimlerlerin arttinlmasi ve havza
geneline yayilmasi,
Kurakhk donemlerinde gevresel strdirilebilirlik 6n planda tutularak yeni Biitiin
rail . : lanil ' S
34 ba ?J ar der.nz suyu aritimi, atiksuyun geri kullanilmasi vb. projelerin Sektdrler
gelistirilmesi
Kuraklik donemlerinde baraj isletme egrileri vyikseltilerek su icme ve
35 kullaniminin igme ve sulama amaciyla 6nceliklendirilmesi, suyun kisith Kullanma
oldugu durumlarda enerji Gretimi igin ayirilan suyun da insani amaglarla Suyu
kullanilmasi,
) . : . : : icme ve
Kurakhk donemlerinde, halihazirda su (cretlendirmelerinde uygulanan ¢
35 . . . . . N . Kullanma
kademeli tarifelerin kuraklik siddetine gore diizenlenmesi, Suyu
. ) . igme ve
36 Kuraklik ve su kithgi durumlarinda buharlagsmanin ¢ok yiiksek oldugu giindiiz Kullanma
saatlerindeki sulamalarin gece saatlerine ¢ekilmesi
Suyu
» . L : ; . icme ve
Kurakdénemlerdeyikseksutiiketimigerektirenyesilalansulamalarinayon
37 . L . Kullanma
eliksinirlandirmalaringetirilmesi,
Suyu
33 Kuraklik zamaninda ikinci Urtn dretiminin sinirlandinlarak yuksek Tarm
sulama suyu kullaniminin dnlenmesi,
Kuraklik dénemleri icin sulama rotasyon planlarinin olusturulmasi ve
39 . Tarim
kurak donemlerde uygulamaya konmasi,
£ . s . T -
40 Kuzey Ege Havza‘5| oze_ll ve Tirkiye genellnc'!e yapllar? su kalitesi 6lgiimlerinin Ekosistem
ulusal entegre bir veri bankasinda (USBS) islenmesi
Kurak donemlerde veterinerlik hizmetleri yayginlastirilarak bdlgedeki
41 hayvancilik  sektériiniin  kurakliktan ~ minimum hasar gdrmesinin Tarim
saglanmasi,
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Havzada yasanacak olan kurakhk donemlerinde uygulamaya koyulmak | _ ... .. .
. e . .. | ButtinSektorl
42 Uzere c¢evresel strdurilebilirlik 6n planda olacak sekilde hem havzaigi or
hem de havzalararasi su transferi projelerinin yapilmasi
Orman alanlarinin igerisinde kalan alanlarda bulunan kéylerdeki
43 insanlarin bilinglendirilebilmesi icin gerekli teknik personelin sayisinin| Ekosistem
arttirilmasi
44 Havzadaki CATAK uygulamalarinin yayginlastirilmasi icin hibelerin Tarim
arttiriimasi,
45 Orman ?Ianlarl planlanirken tarim-mera- orman alanlari seklinde Ekosistem
kademeli olarak planlanmasi,
) icme ve
16 Balikesir, Canakkale, Izmir ve Manisa illerinde yesil alt yapi yontemlerinin KullcanmaSu
uygulanmasi, (yesil altyapi yontemleri EK 3'te verilmistir). " ¥

Yangin riskinin yiiksek oldugu Bergama, Edremit, Ayvacik, Manisa, izmir,
Canakkale, Bayramig, Can, Balikesir ve Akhisar isletme mudurluklerinin
47 sinirlari igerisinde bulunan orman alanlarindaki gézetleme kuleleri ve | Ekosistem
kamerlarin sayilarinin arttirilmasi, yangin erken tespit sistemlerinde ileri
teknolojinin takip edilmesi,

Kaz Daglari ekosistemini besleyen akarsular Gzerindeki hidrolojik yapilar
48 planlarken bu yapilarin Kaz Daglari'ndaki ekosistemin saglkh kalmasini| Ekosistem
saglayacak miktarda su birakmasinin garanti edilmesi,

11.5.4. Acil Durum Eylem Plani

Tiirkiye Afet Miidahale Plani’na gore afet seviyesinin belirlenmesi miidahale
asamasinda onemli rol oynamaktadir. Her afet tiirii i¢in bu seviyeler farkli sekilde
tanimlanmakta ve bu nedenle tedbir diizeyi de degiskenlik gostermektedir. Kuzey Ege
Havzas1 Kuraklik Yonetim Plani’nda ise olay seviyeleri “normal ve tizeri, hafif siddetli
kurak, orta siddetli kurak ve siddetli kurak™ olmak tizere dort sinifa ayrilmaktadir.
Normal ve tlizeri durum herhangi bir afeti ifade etmedigi i¢in seviyesi “normal” olarak
belirlenmistir. Bu noktada kuraklik derecelerinin  durum siniflandirilmasinda
kullanilmast gerekmektedir. 2013 yilinda, Kiiresel Su Ortakligt (GWP) ve Diinya
Meteoroloji Orgiitii (WMO) kurakligi izleme ve olumsuz etkilerinin dnlenmesi

amaciyla yiiriitiilen caligmalar gelistirmek adina Entegre Kuraklik Yo6netim Programi
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(IDMP)’n1 baglatmistir. Bu programin temel amaci “kiiresel diizeyde koordine
bilimsel bilgi iiretimi ve entegre kuraklik yOnetimi i¢in en iyi uygulamalarin ve
bilimsel bilginin paylasilmasi sonucu politika ve yonetim rehberligi saglayarak
paydaslar1 her diizeyde desteklemek™tir. Bu ¢cercevede IDMP kuraklik indislerine gore
belirlenen normal durum, én alarm durumu, alarm durumu ve acil durum olmak tizere
dort temel durum tanimi yapmaktadir. Her durum gostergesi igin onerilen stratejiler
farklilik gostermektedir. Bu ¢ergevede bu ¢alisma kapsaminda da benimsenen durum

gostergeleri asagidaki sekilde tanimlanmaktadir:

o Normal Durum: Bu, hidrolojik planlamanin gergeklestigi ve stratejik ve uzun
vadeli Onlemlerin uygulandigr asamadir. Bu 6nlemler, su verimliligi, nehir
havzasinin depolama ve diizenleme kapasitesini iyilestirmek i¢in hidrolik
altyapmin yayginlastirilmasi, aritilmis suyun tekrar kullanimi ve uzun
periyotlarda gerceklestirilebilecek diger tedbirler olarak 6ne ¢ikmaktadir

o On Alarm Durumu: Buradaki amag, es zamanli olarak &zel kuraklik ydnetim
onlemlerinin etkinlestirilirken su taleplerini karsilayarak su kaynaklarinin zarar
gormesini onlemektir. Bunlar, cogunlukla bilgilendirici ve kontrolii amaglayan
onlemleri ve ayrica goniillii su tasarruf tedbirleri kapsamaktadir.

. Alarm Durumu: Bu, O0n alarm durumu igin Onerilen tedbirlerin
yogunlastirilmasi gerekmektedir. Onlemler tasarruf odaklidir. Hassas gruplarin
belirlenmesi ve dnceliklendirilmesi gerekmektedir. Bu dogrultuda da taleplerin
azaltilmasina yonelik tedbirler uygulanmalidir. Yiiksek ekolojik degeri olan
alanlar1 izleme c¢aligsmalar1 yogunlastirilmalidir.

o Acil Durum: Kuraklik durumu kritik seviyededir ve su kaynaklari, 6nemli su
taleplerini karsilamak icin yetersizdir. Daha 6nceden belirtilen tiim tedbirlerin
uygulanmasina ek olarak su kiitleleri ve ekolojik sistemler iizerindeki etkilerin

en aza indirgenmesi i¢in ek onlemlerin uygulanmasi gerekmektedir.

Gostergeler belirlendikten sonra her bir kuraklik gostergesine karsilik gelen
kuraklik derecesinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu, 6zellikle gostergelerin fiziksel

olarak tanmimlanabilmesi siirecinde ©Onem tasimaktadir. Tablo 11.19, kuraklik
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siddetlerine gore olay seviyelerini ve tedbir diizeylerini gostermektedir. Sekil 11.4°te

ise farkli kuraklik siddetlerinde acil durum eylem planimnin uygulama siirecleri
aktarilmaktadir.

Tablo 11.19 Kurakhik Siddetine gore Olay Seviyeleri ve Tedbir Diizeyleri

Seviye Kurakhk Siddeti Gosterge
1 Normal ve lizeri Normal Durum
2 Hafif siddetli On Alarm Durumu
3 Orta siddetli Alarm Durumu
4 Siddetli Acil Durum

%

‘s;'? Su taleplerini ?;C,
,o"v karsilayarak su
< Stratejik ve uzun
Q kaynaklarinin
X
o
=
2
2

vadeli énlemler
zarar
gdrmesinin
engellenmesi

Tasarruf odakh ve

Tim tedbirlere ek olarak A
su katleleri ve ekolojik - ‘!‘aleple_r!n .
T e dceliklendirilmesi
etkilerin en aza
indirgenmesi

Sekil 11.4. Acil Durum Eylem Plan1 Uygulama Dongiisii

Tablo 11.19’da normal durum, on alarm durumu, alarm durumu ve acil duruma
yonelik Tablo 11.17°de yer alan tedbirler dogrultusunda acil durum eylem plani
sunulmaktadir. Tablo 11.17°de kuraklik sirasinda uygulanmasi Onerilen tedbirler

oncelik sirasina gore acil durum eylem planindaki kuraklik gostergelerine gore

siiflandirilmstir.
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Tablo 11.20 Kuzey Ege Havzasi Acil Durum Eylem Plani

. Kurakhk Tedbir
Gosterge siddeti Diizeyi Kosullar Eylem
Tablo 11.17’de belirtilen Kurakhk
Oncesi icin yapilmasi planlanmis
Nosl'::il_gtg;m Su kaynaklari olan tedbirler Normal Durum’da
SRI>-0'99 Normal : yeterlidir, su yapilmalidir. Bu tedbirler acil
GWI> _6 99 Durum kalitesi iyi durumlarda bélgenin, bu bélgede
PDSI> _’2 durumdadir. yasayan insanlarin acil durumlara
karsi olan uyum kapasitesini
artiracaktir.
Kurakliktan etkilenen ciftgilerin
zararlarinin karsilanmasi,
Kurak donemler igin sulama
planinin olusturulmasi
Yagmur suyu hasadinin tarimsal
tretimde degerlendirilmesi
Kurak dénemler igin Grin deseni
planlamalarinin yapilmasi
Kurakhk doénemlerinde sulama
suyunun adil kullaniminin
saglanmasi
Kuraklik dénemlerinde gece
sulamalarinin yapilmasi
Yagis miktari yillik | Su Grinleri yetistiriciliginde kapali
On Alarm ortalamanin, devre  yetistiricilik  sisteminin
Durumu Hafif akarsu debileri, | benimsenmesi
-1,49<SPI<-1 siddetl Seviye 1 rezervuar ve yeralti | Kuraklikla birlikte ortaya
-1,49<SRI<-1 Kuraklik suyu seviyesi | cikabilecke olan bitki ve hayvan
-1,49<GWiI<-1 doénemlik hastaliklarina karsi micadelenin
-3<PDSI<-2 ortalamanin yapilmasi
altindadir. Aniz yanginlari konusunda ciftciler

bilinglendirilmesi
Oonlenmesi,

ve vyanginlarin

Nesli tikenmekte olan hayvanlarla
ilgili Sivil Toplum Kuruluslari (STK)
ile birlikte koruma calismalarinin
gelistirilmesi

Kuraklik  dénemlerinde yangin
goletlerinin doluluk oraninin takip
edilmesi ve glivence altina alinmasi

Havzada yasayan nifusun bireysel
su kullanimlarini  azaltacak su
verimliligi  esaslarinin  topluma
benimsetilmesi
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Gosterge Kuraklik Tedbir Kosullar Eylem
& Siddeti Diizeyi 3 v
Su Ucretlendirme politikalarinin
kuraklik  doénemlerinde  revize
edilmesi
Kurakliktan etkilenen giftcilerin
zararlarinin karsilanmasi
Kurak dénemlerde hayvan
transferinin gergeklestirilmesi
Kurak donemlerde ikinci drin
Uretiminin sinirlandirimlasi
Kurakhk donemlerinde sulama
suyunun adil kullaniminin
Su kaynaklarindaki | saglanmasi
miktar azalmakta | Kuraklik  dénemlerinde gece
Alarm Durumu (WEI - .su sulamalarlnlnyapllmam
potansiyelindeki Kuraklikla birlikte ortaya
"1,99<5Pl<-1,5 Orta degisim nedeniyle | gikabilecke olan bitki ve hayvan
-1,99<SRI<-1,5 | Siddetli | Seviye2 uﬁfelmekte) Veysu f‘ i ) ead Iy :
11,99<GWI<-1,5 | Kuraklik Ka“tesi ) e s aslal arina karsi miuicadelenin
-4<PDSI<-3 * 1 yapimasi —
durumun bir | Aniz yanginlari konusunda ciftgiler
derece altina | bilinglendirilmesi ve yanginlarin
inmektedir. onlenmesi,
Kuraklik doénemlerinde  yangin
goletlerinin doluluk oraninin takip
edilmesi ve glivence altina alinmasi
Su lcretlendirme politikalarinin
kuraklik ~ doénemlerinde  revize
edilmesi
Kuraklik ~ donemlerinde  baraj
isletme egrilerinin ylikseltilmesi
Kurakliktan etkilenen ciftgilerin
zararlarinin karsilanmasi
. Kurak dénemlerde hayvan
Su miktarinda ve . . .
o - ~ | transferinin gerceklestirilmesi
kalitesinde surekli - —
. . Kurak doénemlerde ikinci Grin
bir dasts | .. .. . .
. . Uretiminin sinirlandirimlasi
gozlenmektedir. = -
. Kuraklik dénemlerinde sulama
Acil Durum WEI su .
- . suyunun adil kullaniminin
SPI< -2 . . potansiyelindeki M
Siddetli . saglanmasi
SRI< -2 Kurakiik Seviye 3 | azalmadan kaynakl Kurakhik 45 lerind
GWI< -2 olarak surekli kritik ulra II oner’r|1 erinde gece
PDSI< -4 seviyededir ve su sulama‘arinin yaprmas

kalitesi alarm
durumundakinin de
bir derece altina
inmistir.

Daha az suya ve oksijene ihtiyag
duyan balik turlerinin
yetistiriciliginin yayginlastiriimasi

Kuraklikla birlikte ortaya
cikabilecke olan bitki ve hayvan
hastaliklarina karsi miicadelenin
yapilmasi

11-63




T.C. ORMAN VE SU iSLERi BAKANLIGI

&

¥ SU YONETIMi GENEL MUDURLUGU
' TASKIN VE KURAKLIK YONETIMi DAIRESi BASKANLIGI

Kurakhk Tedbir

Gosterge Siddeti Diizeyi

Kosullar Eylem

Aniz yanginlari konusunda ciftgiler
bilinglendirilmesi ve yanginlarin
onlenmesi,

Kuraklik donemlerinde  yangin
goletlerinin doluluk oraninin takip
edilmesi ve gilivence altina alinmasi

Turistik su  kullanimlarinin  acil
kuraklik durumlarinda insani
tiketim amaciyla kullanilmasi

Su Ucretlendirme politikalarinin
kuraklik  donemlerinde revize
edilmesi

Acil kuraklik durumlarinda sorun
yasayan beldelere tankerlerle su
tasinmasi,

Acil kuraklik durumlarinda su kithgi
yasanan  beldelerde  rotasyon
uygulanmasi

Kuraklik  donemlerinde  baraj
isletme egrilerinin ylikseltilmesi

11.5.5.Acil Durum Eylem Planinin Izlenmesi, Degerlendirilmesi ve

Giincellenmesi
Izleme:
1. Kurakligin izlenmesi:

Hedeflere ulasilmasina iliskin gelismelerin belirli bir siklikla raporlanmasi,
ilgili taraflar ile kurum i¢i ve kurum dis1 mercilerin siireci izleme ve degerlendirmesine
katki saglayacaktir. Performans gostergelerine dayali olarak hazirlanacak raporlama,
izleme faaliyetinin temel aracidir ve tarafsiz olarak hazirlanmasi beklenmektedir.
Raporlama sistemi ilgili kurumlarin gelisme ve degerlendirme raporlarini
kapsayacaktir. Tarimsal Kuraklik izleme Calismalar1 Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanlig: tarafindan, Meteorolojik Kuraklik Izleme Calismalar1 Meteoroloji Genel
Miidiirliigii tarafindan, Hidrolojik Kuraklik Izleme Calismalar1 Devlet Su Isleri Genel
Miidiirligi tarafindan yapilacak olup izleme ve degerlendirme konusundaki mevcut

mevzuat gelistirilecektir.

11-64



T.

T.C. ORMAN VE SU iSLERi BAKANLIGI
@ SU YONETiMi GENEL MUDURLUGU

TASKIN VE KURAKLIK YONETIMi DAIRESi BASKANLIGI

Kuraklik dncesi izleme c¢aligmalari 6zellikle erken uyart sisteminin iglerliginin
saglanmas1 bakimindan 6nem tasimaktadir. Meteoroloji Genel Miidiirliigii ile yapilan
goriisme sonucunda meteorolojik anlamda gelecek kuraklik donemleri MGM
tarafindan calistirllan modeller yardimiyla belirlendigi 6grenilmistir. Fakat bu
modellerin ¢iktilar1 yalnizca meteorolojik kurakligi ve uzun dénem SPI {izerinden
tarimsal kurakligi analizini yapip tahminler gerceklestirebilmektedir. Bu tahminler
yayinlanarak gerekli kurum ve kuruluslarin bunlardan yararlanmasi énlemleri almasi
saglanmaktadir. Fakat meteorolojik, tarimsal, hidrolojik ve sosyo-ekonomik
kurakligin birlikte ayni anda aktarilabildigi bircok bilesenin ve etkenin birlikte
izlendigi biitiinciil bir sistemin varlig1 toplumun kuraklik afetine kars1 daha hazirlikli
hale gelmesini saglayacaktir. Kurulacak erken uyari sistemiyle duruma miidahale
edecek olan, 6nlem alacak kurumlarin tepki siiresi kisalacaktir. Erken uyari sisteminde

meteorolojik verilerin yani sira asagidaki etkenlerde takip edilmelidir.

-Yeralt1 suyu Seviyesi,

-Barajlardaki doluluk orani,

-Su kullanimlari,

-Yiizey sularindaki su miktarindaki azalma,
-Su kalitesi,

-Toprak nemi,

-Tarimsal rekolte.

2. Planin izlenmesi:

Ulusal Kuraklik Yonetimi Strateji Belgesi kapsaminda olusturulan eylem
planinin izleme ve degerlendirmesi SYGM tarafindan yapilacaktir. Izleme ¢alismalart
6 ayda bir Tablo 11.17’da belirtilen tedbirlerin sorumlu kurumlar tarafindan hayata
gecirilmesi konusunda hangi asamada olduklarini ortaya koymaktadir. Bu dogrultuda
biitiin kurumlara SYGM tarafindan 6 ayda bir tedbir bazinda yapilan uygulamalarin
mevcut durumu, gelecege yonelik planlamalart ve ilgili fizibilite g¢alismalari

sorulmaktadir.
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3. Kuraklik sonrasi izleme:

Yasanan kurakliklar sonrasinda afetin verdigi zararin tespiti ve tedbirlerinin
veriminin Ol¢lilmesi Onem tagimaktadir. Bu nedenle kuraklik sonrasinda da
degerlendirme boliimiinde agiklanan hasar tespiti ¢calismalarinin yiriitiilebilmesi igin
kuraklik sonrasi izleme ¢alismalarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu kapsamda yukarida
da sozili gecen yeraltt suyu seviyesi, barajlardaki doluluk orani, su kullanimlari, yiizey
sularindaki su miktarindaki azalma, su kalitesi, toprak nemi ve tarimsal rekolte

parametrelerinin izlenmesi gerekmektedir.

Degerlendirme:

Degerlendirme ¢alismalart kuraklik ardindan yonetim planinin veriminin
degerlendirilmesini ifade etmektedir. Bu dogrultuda Tablo 11.17’de yer alan
tedbirlerin ne kadar saglikli uygulandiklar1 ortaya konmakta ve planin giiclii ve zayif
yonleri belirlenmektedir. Degerlendirme ¢alismalar1 giincelleme calismalarinin
altligin1 olusturmaktadir. Normal kosullarda planin sorumlu kurumlarca uygulama
stireglerinin degerlendirilmesinin yanm sira kuraklik sonrasinda onerilen eylemlerin
uygulama verimleri de bu kapsamda degerlendirilmektedir. Bu dogrultuda kuraklik
sonrast slireclerde kuraklik zararlarina iligkin hasar tespit ¢alismalarinin yiiriitiilmesi

gerekmektedir ve bunun i¢in asagidaki eylemlerin uygulanmasi 6ngoriilmektedir:

. Kurakligin sektorler tizerindeki zararinin tespiti,

. Kurakliktan etkilenen sektorlere etkilerin boyutlar1 dikkate alinarak gerekli
desteklerin saglanmasi,

. Kuraklik yonetiminin her asamasinda gorev alan ilgili personelin ve halkin
egitimi, bilgilendirilmesi ve halkin katiliminin saglanmasi,

. Kurakliktan sonra meydana gelebilecek ciddi ve yikict hasarlarin iyilestirilmesi
i¢in biitiin kurum, kurulus ve sektorleri ilgilendiren Kuraklik Sonrasi Iyilestirme
Planlarinin hazirlanmasi,

o Su temin ve depolama sistemlerinin gozden gecirilmesi,

o Tarimsal Kuraklikla Miicadele Stratejisi ve Eylem Plani’'nda yer alan

caligmalarin yiiriitiilmesi.
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Giincelleme:

Degerlendirme ¢alismalariin ¢iktilar1 sonucunda kuraklik yonetim planinin
periyodik olarak gilincellenmesi gerekmektedir. Giincelleme ¢alismalar1 erken uyari
sisteminin degisen sosyo-ekonomik, ¢evresel, iklimsel ve cografi kosullara uyumlu
hale gelmesini amaglamaktadir. Bu noktada planin siirdiiriilebilirliginin
saglanmasindaki en Onemli eylemin giincelleme ¢alismalart oldugu belirtilmelidir.
Giincelleme caligmalar1 kapsaminda SYGM tarafindan 6 yilda bir asagidaki

calismalarin yiiriitiilmesi 6ngdriilmektedir:

o Biitin paydaglarin  katiliminin  saglandigi gilincelleme toplantilarinin
diizenlenmesi,

e Azaltim ¢alismalarinin giincel durumunun plana eklenmesi,

o Havza genelinde yeni etkinlik gostermeye baslayan kurumlarin plan
kapsamindaki gorevlerinin belirlenmesi.

o Kuraklik analizlerinin yinelenmesi,

. Yeni durum su biit¢esinin belirlenmesi, ve

. Sektorel etkilenebilirlik analizi ¢caligmalarinin yenilenen kuraklik analizleri
ve su biitgesi caligmalar1 dogrultusunda giincellenerek yenilenerek sonuglar
dogrultusunda politika analizinin gerceklestirilmesi ve yeni azaltim

stratejilerinin gelistirilmesi.

Kuzey Ege Havzas1 Kuraklik Yonetim Plani kapsaminda belirtilen ¢aligmalarin
yonlendirilmesi ve desteklenmesini  “Su  Yonetimi Koordinasyon Kurulu”
gerceklestirecektir.  Kuraklik  Yonetim  Planinin  uygulanmasinin  izlemesi,
degerlendirilmesi; planlarin hazirlanmasi, gozden gegcirilmesi ve glincellenmesi
siirecinde halkin bilgiye erisiminin, gériislerinin alinmasi ve aktif katilimin saglanmasi
gorevleri, havza diizeyinde “Kuzey Ege Havzas1 Havza Yonetim Heyeti” tarafindan
SYGM’nin koordinatorliigiinde gerceklestirilecektir. Bu dogrultuda HYH’nin
kuraklik yonetim planinin uygulanmasina iligkin siireglerde sorumluluklar1 agsagidaki

sekilde belirlenmistir:
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- Paydaslar aras1 koordinasyon ve veri aktariminin saglanmasi,

- Periyodik durum degerlendirme toplantilarinin diizenlenmesi,

- Kurumlara kuraklikla miicadele konusunda danismanlik hizmetinin
sunulmasi,

- Toplumsal bilinglendirmenin organize edilmesi,

- Yerel eylem planlarinin olusturulmasi ve yonetilmesi,

- Yerel kuraklik envanterinin olusturulmasi,

- Kuraklikla miicadele icin yerel 6l¢cekli biitge caligsmalarinin yiiriitiilmesi,

- Su tasarruf politikalarinin havza dl¢eginde yayginlastirilmasinin saglanmasi,

- Ulusal kuraklik veritabanina katkida bulunulmasi.

Kuraklik Yonetim Planinin il bazinda uygulanmasi ise “Balikesir, Canakkale,

[zmir, 11 Su Yénetimi Koordinasyon Kurullar” tarafindan saglanacaktir.
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