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Derin deniz desarji nedir?

e Atiksuyun sahilden belirli uzaklikta deniz
dibine boru ve difuzorlerle desarj edilmesi
islemidir.




* Derin deniz desarjlari;
» Atiksu
»Termal su
» Tuzlu su icin uygulanir.



Lara ve Hurma Derin Deniz Desarijlarti
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TABLO 22: DERIN DENIZ DESARJINA IZIN VERILEBILECEK
ATIKSULARIN OZELLIKLERI
(SKKY: Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi)

Parametre Sinir Diisuinceler

pH 6-9 -

Sicakhik 35°C -

AKM (mg/L) 350 -

Yag ve gres (mg/L) 15 -

Yiizer maddeler - -

BOIi. (mg/L) 250 -

Kimyasal ok§ijen 400 i

ihtiyaci, KOI (mg/L)

Toplam azot (mg/L) 40 -

Toplam fosfor (mg/L) 10 -

x:i[{llie;():] ?éiilnl I;iizey Biyolojik olarak par¢alanmasi Tiirk Standartlari
10 Enstitiisti standartlarina uygun olmayan maddelerin

aktif maddeleri
(MBAS) (mg/L)

bosaltimi prensip olarak yasaktir.

Diger parametreler

31/12/2005 tarihli ve 26040 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanan Tehlikeli Maddelerin Su ve Cevresinde
Neden Oldugu Kirliligin Kontrolii Yonetmeliginde
Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelikte bu
parametreler i¢in verilen sinir degerlere uymalidir.




Minimum desarj derinligi 20 metre olmali, eger 20
metre derinlige inmek ekonomik olarak mumkun
degilse, difuzor haric desarj boru boyu ortalama
Kiyi ¢gizgisinden itibaren bu yonetmeligin ekinde yer
alan Tablo 24°te gosterilenden az olmamalidir.

TABLO 24: EVSEL ATIKSU DEBILERINE GORE MINIMUM DESARJ
BORU BOYU

Minimum Desarj

Niifus Debi
Boru Boyu

<1000 200 m3/giin 500 m
1000-10 000 200-2000 m3/giin 1300 m




Antalya — Hurma Derin Deniz Desariji

Atiksu Arrtma Tesisi
-

Toprak yazeyi




Ana boruyu dengede tutmak i¢cin beton bloklar
kullanilmaktadar.



Borular



Desarj borusu deniz ylizeyindeyken (batirilmadan 6nce)




Boru denize batirilirken




delikler,
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Yuzey atiksu ta

Near field length, x, —->I



tabakalasm

Batmis atiksu tarlz

l«—— Near field length, x, ——>



Denizlerdeki tuzluluk ve yogunluk degerleri

Su Tuzluluk (%o) Yogunluk (kg/m?3)
Karadeniz (ylizeyde)

Akdeniz
Istanbul Bogazi (Uist tabaka)

Istanbul Bogazi (alt tabaka)

Marmara Denizi (Ust tabaka)

Marmara Denizi (alt tabaka)



* Bogazlar ve Marmara Denizi haric,
denizlerimizde ilk ve sonbaharda deniz ortami
hemen hemen tam karisim halindedir.

* Bu mevsimlerde atiksularin ytuzeye cikmasi s6z
konusudur.



* Buna mukabil Bogazlar ve Marmara Denizi’'nde,
tabakali akim (Ustte Karadeniz suyu, altta
Akdeniz suyu) dolayisiyla sabit ve kararli
vogunluk tabakasi bulunmaktadir.

* Boylece her mevsimde batmis atiksu tarlasi
meydana gelmektedir.



Tuzla Deniz Desarji-Il Kademe
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Tuzla Deniz Desar;ji
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Batmis atiksu tarlasinin ulastigi derinlik

Deniz Seviyesi (0,00)

Deniz Tabani

Batmis Tarla Kotu (-29,18)

Desarj Kotu
(-44,00)
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1., 2. ve 3. Seyrelme

2. ve 3. Seyrelme

1. Seyrelme




Seyrelme

* Atiksu, denize bosaldigI deliklerden sahile
ulasana kadar 3 cesit seyrelmeye ugrar.

* Bu seyrelmelerden sonra sahildeki toplam

koliform sayisi, yizme suyu standartlarina
uygun olmalidir.



YUZME VE REKREASYON AMACIYLA
KULLANILAN SULARIN SAGLAMASI
GEREKEN KALITE KRITERLERI TABLOSU

(Yuizme Suyu Kalitesi Yonetmeligi)

Parametreler K Z Minimum Analiz ve inceleme
Ornek alma metodu
siklig1
A| Mikrobiyolojik
1 [Toplam koliform 1000| 500 | 10000 | Iki haftada Membran Filtre
/100 mi (2015 bir (1)
y1l1)
2 |Fekal koliformlar 200 | 100 2000 | Iki haftada Membran Filtre
/100 ml (2015 bir (1)
y1l1)
3 |[Fekal streptokok 100 1000 | Iki haftada Membran Filtre
/100 ml bir (1)
4 |Salmonella /1 litre - 0 (2) Membran Filtre
5 |[Entero viriisler - 0 (2) Membran Filtre (Virlise

PFU/10 litre

yonelik)




YUZME VE REKREASYON AMACIYLA KULLANILAN SULARIN SAGLAMASI
GEREKEN KALITE KRITERLERI TABLOSU

Parametreler K Z Minimum [Analiz ve inceleme metodu
Ornek
alma sikhg

B |Fiziko-kimyasal

6 |pH - 6ila 9 (0) (2) pH 7 ve 9'da kalibrasyonla elektrometri

7 |Renk - Renkte olagan [iki haftada bir |Gdrsel inceleme yada Pt. Co dlgeginde
disi bir degisiklik (1) standartlarla fotometrik olarak

- olmamal (0) (2)

8 |Mineral yaglar mg/I - Su ylizeyinde iki haftada bir |Gérsel yada kokusal inceleme yada uygun
goruanar film (1) bir miktar kullanarak ayristirma ve kuru
tabaka ve koku (2) atigin tartilmasi
olmamali

9 [Metilen mavisiyle mg/I - Kalici olmayan  [iki haftada bir |Gorsel inceleme yada metilen mavisi

Reaksiyona giren (lauril-silfat) ylizey aktif kopik (1) ile spektrometrik absorpsiyon
maddeler <0,3 - (2)

10 |Toplam Fenol mg/l C;HsOH - Fenoliin 6zel iki haftada bir |Fenoliin 6zel kokusunun olmadiginin
kokusu (1) dogrulanmasi veya 4-aminoantipyrine
bulunmayacak (2) absorpsiyon spektrofotometrisi (4 AAP)

<0.005 < 0.005 metodu

11 |Isik gegirgenligi (m) 2 1(0) iki haftada bir |Secchi diski ile

(1)
12 [Cozlilmis oksijen doygunluk yiizdesi 80-120 - (2) Winkler metodu ya da elektrometrik metod
(oksijen metre)
13 [Katran kalintilari ve agag, plastik bulunmamali iki haftada bir  |Gérsel inceleme
maddeler, siseler, cam kaplar, plastik, (1)
kaucuk benzeri ve diger yizen maddeler

14 |Amonyum mg/L NH, (3) Absorpsiyon spektrofotometrisi, Nessler me

todu, ya da indofenol mavisi metodu

15 |Kjeldahl Azotu mg/L N (3) Kjeldahl metodu.




YUZME VE REKREASYON AMACIYLA KULLANILAN SULARIN
SAGLAMASI GEREKEN KALITE KRITERLERI TABLOSU

Parametreler K Z Minimum |Analiz ve inceleme metodu
Ornek alma
sikhigi

C [Kirlenme gostergesi olarak goriilen diger maddeler
16 |Pestisitler mg/I (2 Uygun solventlerle ekstraksiyon ve krom

(paratilon, atografik

HCH, dieldrin) yontemlerle belirleme
17 |Agir Metaller: mg/I Genellikle ekstraksiyonu takiben

-Arsenik  As Atomik Absorpsiyon Spektrofotometrisi

-Kadmiyum Cd \Veya ICP-OES yontemi

-Krom VI CrVI

-Kursun Pb (2)

-Civa Hg
18 |Toplam Siyaniir mg/I (2 Ozel bir ayirag

CN kullanarak absorpsiyon spektrofotometrisi
19 |Nitrat-mg/l NO, (2) Ozel bir ayirag

Fosfat mg/l PO,

kullanarak absorpsiyon spektrofotometrisi




1., 2. ve 3. Seyrelme

2. ve 3. Seyrelme

1. Seyrelme




1.Seyrelme (S,)

* Atiksuyun deliklerden cikarak ylzeye dogru
vukselmesi sirasinda deniz suyu ile karismasi
sonucu olusur.

* Bu seyrelme borudaki deliklerin desar;
derinligine baghdir.

* Derinlik ne kadar fazla olursa, seyrelme o
kadar fazla olur.



2.Seyrelme(S,)

* Atiksuyun sahile dogru hareketi sirasinda
deniz suyu ile karismasi sonucu olusur.

* Bu seyrelme deniz desarj borusunun
uzunluguna baghdir.

* Boru ne kadar uzun olursa, seyrelme o kadar
fazla olur.



3.Seyrelme(S;)

* Bu seyrelme bakterilerin glines 15181 ile
inaktivasyonu (6limu) ile olusur.

e Atiksuyun sahile ulasmasina kadar gecen
sireye baghdir.

 Bu suire ne kadar uzun olursa, dlen bakteri
sayisi da o kadar fazla olur.



T9O

 Tanim: Deniz suyu ortaminda bakterilerin
%90’InIn 6lmesi icin gereken suredir.

* Ty, degeri iklim ve hava kosullarina gore
denizden denize de degisir.

* Mesela Akdeniz'de T4, degeri yazin 1,0 saat
Karadeniz’'de ise 2,0 saat kabul edilir.



* Topla
bulu




Su Kirliligi Kontrolu Yonetmeligi’ne gore:

» Birinci seyrelme degeri 40°dan kucguk
olmamalidir. Arzu edilen deger 100 ve uzeri
olmalidir.

» Yaz aylarinda T4, degeri Ege ve Akdeniz’de en az
1 saat, Karadeniz’de 2 saat, Marmara Denizinde
ise 1,5 saat alinmaliduir.

» Kig aylarinda ise T,, degeri ortalama 3-5 saat
arasinda alinmalidir.



TABLO 23: DERIN DENIZ DESARJLARI ICIN UYGULANACAK KRITERLER

PARAMETRE LIMIT

Sicaklik Deniz ortaminin seyreltme kapasitesi ne olursa olsun, denize desarj edilecek sularin
sicakhigr 35 °C yi asamaz. Sicak su desarjlar1 difiizoriin fiziksel olarak sagladig
birinci seyrelme (S;) sonucun da karistig1 deniz suyunun sicakhgm Haziran-Eyliil
aylarnm kapsayan yaz doneminde 1 °C’den, diger aylarda ise 2 °C den fazla
arttiramaz. Ancak, deniz suyu sicakhigimmin 28 ° C’nin iizerinde oldugu durumlarda,
sogutma amach olarak kullanmilan deniz suyunun desarj sicakhg@ma herhangi bir
sinirlama getirilmeksizin ahea ortam sicakhgm 3 ° C’den fazla artirmayacak
sekilde desarjina izin verilebilir.

En muhtemel Derin deniz desarjiyla saglanacak olan toplam seyrelme sonucunda insan temasi

say1 (EMS)

olarak toplam | olan koruma bélgesinde, zamanin % 90°mmda, EMS olarak toplam koliform seviyesi

ve fekal 1000 TC/100 ml ve fekal koliform seviyesi 200 FC/100 ml’den az olmahdir.

koliformlar

Kat1 ve yiizen
maddeler

Difiizor cikis1 iizerinde, toplam genisligi 0 noktadaki deniz suyu derinligine esit

olan bir serit disinda gozle izlenebilecek kat1 ve yiizer maddeler bulunmayacaktir.

Diger
parametreler

Tablo 4 te verilen limitlere uyulacaktir.







27.07.2006 tarih ve 2006/21 savyili
Derin Deniz Desarji Proje Onay Genelgesi

Izleme, Bakim ve Kontrol: (EK-1)

* Her yil bahar ayinda boru boyunca desarj hatti kamera ile
kaydedilip kontrol edilerek kayit altina alinir.

 Difuzorlerde tikaniklik olup olmadigina bakilir, besleme
bacasindaki su seviyesi kontrol edilir, buradaki ani su artisi veya
kesilmesi durumlarinda midahale edilir.

* Ayrica bolgesel bazda alici ortamin desarj sonrasindaki durumu
takip altina alinir, atik suyun yayilimi kontrol edilir. Belirlenen
Koruma Bolgesinde ise koliform izlemesi yapilir.



30.07.2009 tarih ve 2009/16 sayili
Derin Deniz Desarji Izleme Genelgesi

Derin Deniz Desarjlarinin ¢evresel etkileri;
atiksuda

alici ortamda

derin deniz desarji hattinda

Genelgede verilen parametreler,
izleme noktalarinda

izleme yontemi ve

numune alma araligina gore izlenir.

Derin deniz desarj izni alan kurum, kurulus ve
isletmeler tarafindan izlenir.



EK - 1: Derin Deniz Desarjinin Alict Ortam ve Atiksuda Izlenmesi

Parametreler

izleme Noktalar

Numune Alma Arallgl

Afiksuda (én veya
birincil aritma olan
tesislerde)

Su Kirliligi Kontrolii
Yoénetmeligi Tablo 22

Atiksuda (ikincil
aritma olan tesislerde)

Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi Tablo 21.1.2.3.4.5

Tehlikeli Maddelerin Su ve
Cevresinde Neden Oldugu

Kirliligin Kontrolii Yénetmeligi
Ek 1-2

Vevia

Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi Tablo 5-20

Atiksuda (ileri aritma
olan tesislerde)

Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi Tablo 21.1,2,3.4.5

Kentsel Atiksu Aritimi
Yonetmeligi Ek-IV Tablo 2

Tehlikeli Maddelerin Su ve
Cevresinde Neden Oldugu

Kirliligin Kontrolii Yonetmeligi
Ek 1-2

veva

Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi Tablo 5-20

Atiksu Aritma Tesisi
Cikisinda

Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi Numune Alma

ve Analiz Metodlar: [Tebligi




Alic1 Ortamda

Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi Tablo 4

Agir Metal Olgtimleri
Difiizor etrafindaki

sedimanda

Niifusu 50.000°den biiyiik
olan yerlesim yerlerinde,
Yilda 1 kez, Agustos ayinda

Niifusu 50.000’den kiiciik
olan yerlesim yerlerinde, 2
Yilda 1 kez, Agustos ayinda

Niifusu 2.000’den kiiciik
olan yerlesim yerlerinde, 5
Yilda 1 kez, Agustos ayinda

Diger Parametreler (*)
Difiizoriin iist kisminda
deniz yiizeyinin 2 m.
altinda

Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi Tablo 23

[zleme Noktalari (*)
EK-2"de verilmistir.

En az 6 aylik periyotlar
halinde, bir1 Ocak digeri
Agustos ayinda olmak iizere,
yilda en az 2 defa

Yiizme Suyu Kalitesi
Yonetmeligi

Kiy1 Koruma Bolgesi
Sinirinda

Yiizme Suyu Kalitesi
Yonetmeligi Madde 9 (a)




EK — 2: SKKY Tablo 23 icin Izleme Noktalar1

Parametreler

Izleme Noktalari

Sicaklik

Sicak su desarjlar1 diflizoriin fiziksel olarak sagladigi birinci
seyrelme (S;) sonucun da karistigi deniz suyunun sicakligini
Haziran-Eyliil aylarim1 kapsayan yaz doneminde 1 °C’den, diger

aylarda 1se 2 °C den fazla arttiramaz.

En muhtemel say1 (EMS)
olarak toplam ve fekal
koliformlar

Insan temasi olan koruma bélgesinde,

Kat1 ve ylizen maddeler

Diflizor c¢ikisi tizerinde

Diger Parametreler

“Agir metaller” bashig: altindaki parametreler: Yilda 1 kez (Agustos

ayinda), sedimanda (difiizor etrafindan
bakilacaktir.

numune  almarak)




EK - 3: Derin Deniz Desarji Hattinin izlenmesi

Izleme
Noktasi

Izleme Yontemi

Numune Alma
Zamani

Desarj hatti
boru boyu

Dalgi¢ tarafindan kamera ile hattin durumu kontrol edilir

[lkbahar ayinda

Difiizor

Dalgig tarafindan tikaniklik olup olmadigina bakilir

[lkbahar ayinda

Besleme
bacasi

Su seviyesi kontrol edilir, buradaki ani su artis1 veya
kesilmesi durumlarinda miidahale edilir.

[Ikbahar ayinda




SKKY Madde 29

* Derin deniz desarji ile sonuclanan butln
atiksu aritma veya on aritma tesislerinin cikis
noktasinda numune alma bacasi, atiksu
debisi tzerinde olan tesislerin
ise, ayrica alma ve debi
dlcme cihazlarint bulundurmalari zorunludur.




Antalya — Hurma Deniz desarjinin izlenmesi
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Izleme programi 1999
vilinda baslamistir.

4 yil devam etmistir.
Acik deniz istasyonlari
Kiyi istasyonlari
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SU KALITESI OLCUMLERI

=T Su kalitesi olciimleri yilda dort
"~ defa yapilmistir (Ocak, Nisan,
- Temmuz ve EKim).

Wim

B

"~ Ornekler, yiizey, orta ve taban
~tabakalarindan alinmistir.



SEDIMENT ANALIZLERI

Hydro-Bios camur
ornekleyicisi ving sistemine
baglanmistir.




Antalya-Hurma icin
Toplam Koliform analiz sonuclar

Toplam Koliform (say/100 ml)
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Antalya-Hurma icin
Fekal Koliform analiz sonuclar

W
o

N
(&)

N
o

e
o

(&)

Fekal Koliform (say1/100 ml)
o

1999 2000 2001 2002
Yillar

o

O Yiizey B Orta B Dip




Aritilmis Atiksularin Tekrar
Kullanimi



Aritilmis Atiksularin Tekrar Kullanimi
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Aritilmis atiksu degerli bir kaynaktir ve deniz
ortamina desarj edilmeden dnce yeniden
kullanim imkani degerlendirilmelidir. Aritilmis
atiksularin yeniden kullanim alanlari:

Tarimsal kullanim

Endustriyel kullanim

Kentsel kullanim

Rekreasyonel kullanim
Yeraltisuyu beslenmesi (recharge)
Digerleri



SONUGCLAR

> Antilmis atiksular desarj edilmeden once tekrar kullanim
imkani oncelikle degerlendirilmelidir.

» Desarj derinliginin ve deniz desarj uzunlugunun arttiriimasi
Ile elde edilen seyrelme artar.

> Eger alici ortamda yogunluk tabakalagsmasi varsa desarj
edilen atiksu deniz yuzeyinin altinda kalir.

> lyi tasarlanmis ve su kalitesi izleme programi ile takip

edilen deniz desarj sistemleri su kirliligine sebep olmaz.
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