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Su Kalitesi

 Su kalitesi, bir su kitlesinin  durumunu

(fiziksel, kimyasal, biyolojik ve hidromorfolojik
ozelliklerini) ve farkh amaclar icin kullaniminin
uygunlugunu tanimlar

* Sucul ekosistemin devamhligi,

* icme suyu,

* Tarimsal sulama,

* Rekreasyon,

* Endustriyel.
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Su Kalitesi izleme

e Her bir nehir havzasindaki su
statUsunun kapsamli olarak
degerlendirilebilmesi ve
farkl amaglar icin
kullaniminin - uygunlugunun
belirlenmesi

* SCD Madde8 ve Ek V
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COMMON IMPLEMENTATION STRATEGY
FOR THE WATER FRAMEWORK DIRECTIVE
(2000/60/EC)

Su Kalitesi izleme

* EkV

— Yertstl sulari icin ekolojik
durum ve kimyasal durumun
degerlendirilmesi

— Gelecek izleme programlarinin
tasarimi

* izleme noktalarinin segimi
* Kalite elementlerinin segimi
* izleme frekansi
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Su Kalitesi Degerlendirmesi
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Su Kalitesi Degerlendirmesi

YERUSTU Oncelikli . ;L;fitge({::re icin 6nemli risk teskil eden
SULARI Maddeler

» AB Direktifleri ile belirlenir
* Cevresel Kalite Standard: (CKS)

#

* Su kaynaklarina, kalitesini olumsuz
yonde etkileyebilecek miktarlarda

.Belirl.i desarj edilen maddeler
Kirleticiler « Ulusal élcekte ya da nehir havzasi
Olgeginde

* Cevresel Kalite Standard: (CKS)

AN

Genel
Fiziko e Mevcut Mevzuat
Kimyasal
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Su Kalitesi Degerlendirmesi

Genel Fizikokimyasal Parametreler

30.11.2012 tarih ve 28483 sayil1 RG
Yuizeysel Su Kalitesi Yonetimi

Yonetmeligi
Yeriistii Su
== 5> | walitest

Yonetmeligi

15.04.2015 tarih ve 29327 sayili RG
Ytizeysel Su Kalitesi Yonetimi
Yonetmeliginde Degisiklik
Yapilmasina Dair Yonetmelik

Su Kalitesi Degerlendirmesi

Kitaigi Yeriistii Su Kaynaklarinin Genel Kimyasal ve Fizikokimyasal

Parametreler Agisindan Siniflarina Gore Kalite Kriterleri
Su Kalite Simflan @

Swiabe b Ticokivd) ) Wl (orta) TV {ayd)
RES436nm: <15 RES 436 nm: 3 RES43%om:43 | RES436nm:>43
Renk (m") RES 525nm: <12 RES 525nm: 24 RESS25nm: 3.7 | RES 525nm:>3,7
RES 620 nm: < 0,8 RES 620 nm: 1,7 RES 620 nm: 2,5 RES 620 nm: >2,5
oH 69 59 69 69
letkenlik (uS/cm) <400 1000 3000 > 3000
Yag ve Gres (mg/L) <02 03 05 >05
Coziinmos oksijen (mg/L) >§ 6 3 <3
Kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI) (mg/L) <25 50 70 >70
Biyokimyasal oksijen ihtiyac: (BOIs) <4 3 20 >20
(mg/L)
Amonyun: azotu {mg NH,"-N/L) <02 1 2 >2
Nitrat azotu (mg NO,™N/L) <3 10 20 >20
Toplam kjeldahl-azotu (mg N/L) ® <05 1.5 5 >5
‘Toplam nzol (mg N/L)® <35 11,5 25 >25
Orlo fosfat fosforu (mg o-PO,-P/L) <0,05 0,16 0,65 > 0,65
Toplam fosfor (mg /L) <0,08 02 08 > 08
Florilr (pg/1.) <1000 1500 2000 > 2000
Mangan (pg/L) <100 500 3000 > 3000
Selenyum (pg/l.) <10 15 20 >20
Sulfur (ug/L) <2 3 10 >10
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Su Kalitesi Degerlendirmesi

Ege ve Akdeniz Kiy1 Sulari Otrofikasyon Kriterleri @)

Su Kalitesi Sinifi ™ NO, Klorofil-a 5;‘:::1:?;'(
(ne/L) (ne/L) (ne/L) (m)
Oligotrofik <5 <5 <0,5 >14
Mezotrofik 7 10 1 9
Otrofik 11 20 2 5
Hipertrofik >11 >20 >2 <5
Su Kalitesi Yonetimi 3-5 Nisan 2019, Antalya
Su Kalitesi Degerlendirmesi
Gol, Golet ve Baraj Golleri Otrofikasyon Kriterleri
. TP N Klorofil- Secchi Disk Coziinmiis
Su Kalitesi Sinifi s .
(ne/L) (ug/L) | a(pg/L) | Derinligi(m) | Oksijen (mg/L)
Oligotrofik <10 <350 <3,5 >4 >7
30 650 9 2 6
Mezotrofik 50° 1000° | 15" 1,5° 4
Otrofik 100 1500 25 1 3
Hipertrofik >100 > 1500 >25 <1 <3

" Gélet veya baraj géllerinde gegerlidir.
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Su Kalitesi Degerlendirmesi

. Olciilen konsantrasyon < CKS = iyi SUDURUMU

« Olgiilen konsantrasyon > CKS = KOTU SU DURUMU

* Arka Plan Konsantrasyonu (APK): Dogal ve jeolojik prosesler
sonucu, insan etkisine dayanmayan kirlilik konsantrasyonu

— APK > CKS ILAVE RiSK YAKLASIMI CH= APK + CKS

— APK < CKS NORMAL RiSK YAKLASIMI CH= CKS

Su Kalitesi Degerlendirmesi

Yeriistii Su Kaynaklari igin Belirli Kirleticiler ve Cevresel Kalite Standartlar

YO-CKS Nehirler/ | MAK-CKS Nehirler/ YO-CKS MAK-CKS

No Kimyasal Adi CAS No Géller Géller Kiya ve Gegis Sulan Kiy1 ve Gegis Sulan
(ug/L) (ug/L) (ng/L) (ng/L)
1-Drkioroctan 75-34-3 1000 10000 1000 10000
245 95-04-3 6 24 6 24
24 95-63-6 74 516 0, 316
3.5 I Mesitilen 108-67-8 9 0 0, 150
3-diklor 541-73-1 58 9 399
4 106-46-7 38 al 3 284
7-alfa-etinilestradivol 57-63-6 0.5 9 0.5 0.9
] 7-beta-estradivol -2 [ X 0.5 0.5
9 kloro-2.4 -7 5 20 5 20
0 K 131 0.7 7 0.7 7
1 etilnaftal -12-0 135 2 15 2
2 4.5.6-] 1 3 7-11-2 13 13 0,004 0,07
3 G-tri-tert-butilfenol 32-26-3 0.06 06 0.06 0.6
4 -di-ter-butilfenol; 2.6-di-tersiver-butilfenol 128-39-2 7.6 76 7.6 76
3 -ksilenol 576-26-1 34 112 11 112
[ -amino-4-klorofenol 95-85-2 10 1 10 100
7 2 ftal 91-58-7 16 40 1 40
-dimetil 1576-67-6 0.05 0.13
-DDD 72-54-8 0.0: 0,025 0.01 0.025
-Ds eter 2050-47-7 15 15 0,004 0.07
5-dikloro-2-oktil-2H-izotiyazol-3-on 64359-81-5 017 0.34 0,17 0,34
2 60-09-3 0.7 46 0.7 7
3 Kloro-3-metilfenol, 9-50-7 37 366 37 366
4 4-kloroamlin 106-47-8 0,005 0,26 85
L] Idrin 309-00-2 0.01 0.01 -
1 Altminyumn® 7420-90-3 22 7 22
7 Antimon* 7440-36-0 8 103 4.5 4
12
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4/8/2019

Su Kalitesi Degerlendirmesi
s .. .. ~ . . . *
Yeriistii Su Kaynaklari icin Oncelikli Maddeler ve Cevresel Kalite Standartlari
P " YO-CKS MAK-CKS
y . YO-CKS MAK-CKS . .
No |Madde Ady CAS No S - . ey Kiy1 ve Gegis Sulan Kiy1 ve Gegig Sulan
Nehirler/Galler (ug/L) Nehirler/Gller (ug/L) gt (L)
Alaklor 15972-60-8 0.7 7
Antrasen 12( 04 ¥ 4
Atrazn I 20
Benzen 7 -2 50 3
Bromlu difenileter! 32534-81-9 - 0,14 - 0,014
< 0,08 (Smf 1) < 0,45 (Smaf 1) <045 (Smuf 1)
0,08 (Suuf 2) 0,45 (Smuf 2) 0,45 (Smaf 2)
6 Kadmiyum ve bilegikleri® 7440-43-9 0,09 (Sumf 3) 0,6 (Suuf 3) 02 0,6 (Smf 3)
0,15 (Sunf 4) 0,9 (Suuf 4) 0,9 (Smuf 4)
0,25 (Sumf 5) 1,5 (Suuf 5) 1,5 (Smuf 5)
7 [Cl0-13:K 0,4 4 04 1,4
8 K 0,1 3 0.1 03
9 | Klominifos (Kiominfos-ctl 0,03 T 0,03 0,1
0 1,2 10 - 10 -
20 20
Di(2-etilhelzil)fitalat (DEHP) 13 13
uron 0.2 ] 02 18
dosulf; 0,005 01 0,0005 0,
ranten 0,0063 12 0,0063 2
b - 05 5
biitad - .6
0,02 .04 0,002 2
03 0 03 1
2 Kurgun ve bilegidlens’ 1.2 14 1.3 1
2 1va ve bilegiklen - 0,07 - 0,07
2 Naftalin 2 130 2 13
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Su Kalitesi Degerlendirmesi

 icme Suyu Elde Edilen veya Elde Edilmesi Planlanan Yiizeysel
Sularin Kalitesine Dair Yonetmelik, 29.06.2012 R.G. Sayi
28338
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Su Kalitesi Degerlendirmesi

EK-I: KATEGORILERE GORE SU KALITE STANDARTLARI

Al Al A2 A2 A3 A3
K z K Z K Z
1 Pl 65-85 559 5,5-9
2 Renk (filtrasyon sonrasi) (Pt-Co Birimi) 10 20(1) 50 100 (1) 50 200(i)
3 |Toplam askida kati madde (AKM) (mg AKM/L) 25
4 Sicaklik (2C) 22 25(i) 22 25 (i) 22 25 (i)
5 |iletkenlik (20 °C'de) (S/cm) 1000 1000 1000
6 Koku (25 °C'de seyrelme faktérii) 3 10 20
7*__|Nitrat (mg NO./L) 25 50 (1) 50(i) 50(i)
8 Floriir (mg F/L) 0,7-1 15 0,7-1,7
[0 [Alminyum (mg Al/L) 03 03
10* | Coziinmiis demir (mg Fe/L) 01 03 1
11*_|Mangan (mg Mn/L) 0,05 0,1
12 |Bakir (mg Cu/L) 0,02 0,05 (i) 0,05
13 Ginko (mg Zn/L) 0,5 3 1
14 [Bor (mg B/L) 1 1
15 Kobalt (mg Co/L) 0,01 0,02
16| Nikel (mg Ni/L) 0,02 0,05
17 |Arsenik mg As/L 0,01
18__|Kadmiyum (mg Cd/L) 0,001 0,001
19| Toplam krom (mg Cr/L)
Kursun (mg Pb/L)
Selenyum (mg Se/L)
Civa (mg Hg/L) 0,0005 0,0005
Baryum (mg Ba/L)
24| Siyanir (mg Cn/L) 0,05 0,05
25| silfat (mg S0,/L) 150 150 250 (i) 150 250 (1)
26| Klordr (mg CI/L) 200 200 200
“Anyonik yizey aktif maddeler (Metilen mavisine aktif
27 02 02 0s
maddeler; MMAM) (mg MMAM/L)
Reaktif fosfor (Ortofosfat ve kolay hidroliz olabilen kondanse
2 fosforlar) (mg P/L) o4 o7 o7
29 Fenoller (mg C6 HSOH/L) 0,001 0,001 0,005 0,01 0,1
30 |Hi (mg/L) 0,05 02 0,5 1
31 [Poliskiikaromatik g/ 00002 00002 0001
32| Toplam pestisit (mg/L) 0,001 0,0025. 0,005
33| Kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI) (mg 02/L) 15 30 10
34| Goninm; oksijen doyguniuk oran: (% 70 550 >0
Biyokimyasal oksijen ihtiyaci (BOI,) (Nitrifikasyon prosesi
35 (mg 02/1) <3 <5 <7
36__|Toplam kjeldah! azotu (me/L) 1 2 3
37__| Amonyak azotu (NH,-N) (mg N/L) 0,05 1 15 2 ()
38| Toplam organik karbon (TOK) (mg C/L) 5 B 12
39 | Toplam koliform (37 °C'de) (EMS/100 mL) 50 5.000 50.000
40 Fekal koliform (EMS/100 mL) 20 2.000 20.000
41 Fekal streptokok (EMS/100 mL) 20 1.000 10.000 15
K: Kilavuz deger, Z: Zorunlu deger; I: Istisnai iklimsel ya da cografik sartlar, *: bkz.12 nci maddenin ¢ bendi
Su Kalitesi Degerlendirmesi
° (] . o
Yiizdelik Deger Hesabi
Yiizdelik deger icin
Yintem Yiizde kesri Yiizdelik deger gerekli  minimum
veri sayis
1 7
r=e —
2 " 50
Hazen p= P=100| —= |=100-— 10
n n n
r n 100.n
Weibull p=—"r P =100. 8 19
n+1 n+1) n+l
p=0.95 P=log (n+1.650) 36
Logaritmik (minimum
p=0.90 P=log(u+1.2820) 3 yili kapsayan)
1: Swra no (kiigiikten bityiige dogru), p: Yizde kesn, P: Yiizdelik deger, n: Ven sayisi
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Su Kalitesi Degerlendirmesi (Weibull)

Veri Slralanmli Veri !X Sira No sr 1 1

0,005 ]0.005 = r= p.n+;=0.95.3.7. e 30.9 i

0,012__ 0,005 2 & - p=0.95 igin swa no

0,178 |0,006 3

0,005 |0,007 4 = f=30.9-30=0.9 } Kesidli kismm

0,013 |0,008 5

0,043 |0,009 6 i=30 } ” ]

0,006 |0,009 7 am say1 kismi

0,013 [0,01 8

0,04 [001 9

0,007__|0,011 10

0,013 [0,011 11 X =(1-f)X +fX.,

0,029 |0,012 2

0,008 |0,012 13 Hazen

0,012 0,012 14 X5 =(1-0.9).X5 +0.9.X,, yontemine gore

0,022 [0,012 15 995 olasilikla

T e = X;p5 = 0.1.0,04+0,9.0,043 = 0,0427 - asimayacak
X ,

002 0,013 18 f\ A deger

0,009 [0,014 19

0,015 |0,015 20

0,02 [0,015 21

001 [0,017 2

0,012 [0,017 23

002 [002 2

001 [002 25

0,015 [0,02 26

0,02 [0,02 27

0,011 |0,022 28

0,012 |0,029 29

0017|004 30

0,011 [0,043 31 17

0,017 |0,178 32

Su Kalitesi Degerlendirmesi (Logaritmik)

Veri(v) log 10 (tog10 — 4
0,005 30103 305512 Aritmetik Ort_(u) = T/veri sayist
0,012 -1,92082 0,006076
0,178 -0,74958 1,19528 =-589718732=-1,84287
0,005 -2,30103 0,209912
0,013 -1,88606 0,001865
0,043 -1,36653 0,226897
0,006 2,22185 0,143626
0,013 ~1,88606 0,001865
0,04 -1,39794. 0,197962
0,007 -2,1549 0,097365 peer
0,013 -1,88606 0,001865 (2' / :"’823)
0,029 15376 0,093188 31 .
0,008 -2,09691 0,064537 = =0,298157
0,012 -1,92082 0,006076
0,022 -1,65758 0,034333
0,009 2,04576 0,041164
0,014 -1,85387 0,000121 A . -
002 169897 0020707 % 95 degeri=log * (u + 1,65 6) =0,043787
0,009 -2,04576 0,041164
0,015 -1,82391 0,000359 % 90 degeri=log * (u + 1.282 6) =0,034147
0,02 -1,69897 0,020707
0,01 2 0,02469
0,012 -1,92082 0,006076
0,02 -1,69897 0,020707
0,01 -2 0,02469 o . . . .
001 | La2mr 5000355 %95 degeri Logaritmik Yontem ——>0.0437
0,02 -1,69897 0,020707 o Sor i “ =>
ST rereer e %95 degeri Weibull Yontem 0.0427
0,012 -1,92082 0,006076
0,017 -1,76955 0,005375
0,011 -1,95861 0,013395
0,017 -1,76955
T=-58,9718 | F(iog10 - u)*
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Trend Analizi

* Trend, zamana (6rn. son 10 yil) veya mekana gore (6rn. akis
yoninde ilerledikce) gozlemlenen bir degiskenin uzun
donemde gosterdigi artis veya azalisa denir.

Box Plot of Workshop Participants Concentration

VS Time of Day
100

% *+?%$¢%$

40
30
20 .
10 ==

08:00  09:00 10:00  11:00 12:00 13:00 14:00 15:00  16:00  17:00

Percent Total Concentration

Time of Day
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Trend Analizi

e Trend Nasil Bulunur

— Gorsel

* lyi Haber ... insanlarin gérmesi icin verileri grafiklemek
veya haritalamak, trendleri, 6zellikle teknik olmayan bir
kalabaliga iletmenin en kolay yoludur.

» Kotl Haber... Bir egilim oldugunu veya bunun ne kadar
blyik oldugunu “6lgmenin” bir yolu yok.
— Istatistiksel

* lyi Haber... Goriilmesi zor olan trendleri tanimlayabilir
ve savunulabilir ve tekrarlanabilir bir sayi verir.

* Kotl Haber... Yanhs yapmasi kolay ve anlasilmasi zordur.

Su Kalitesi Yonetimi 3-5 Nisan 2019, Antalya 20
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L] L]
Trend Analizi
* Trendleri gorintilemek icin gorsel yontemler
Average 7 day max by River Mile Summer 2000 E.coli Concentrations
% 00 e o...'.
v *u Concentration
'g‘. (MPNHOOML) v
B : . 5 5 Month
Thnslarsa sacies scatier plot Bar Graphs ™"
- Summar (June - SepL ) i Summary 1995 10 2003
9 wf /~ v
: 2 ; £
3 J
Time series ;;1::;::1 scatter plot* Time/area serie;box plot of statistics 2

Trend Analizi
istatistiksel Trend Analizi Yontemleri

* Biristatistik segmek zor olabilir - Asagidaki 6zellikler igin verilerinizi inceleyin:
Normal Dagilm

— Ani Degisiklikler
— Cevrimler
— Aykiri Degerler
— Eksik Degerler
— Sansurla Veriler
— Seri Korelasyon
Sahip oldugunuz veri tiirline uygun bir istatistik segin!

istatistigin tipi veri 6zelliklerine baghdir - Mevcut bir veri setinin “normal” olarak
dagiimis olup olmadigini test etmek igin (a) sonuglarin bir histogramini
cizebilirsiniz; veya (b) Shapiro-Wilk W testi, Filliben’in istatistigi veya 6grenci 6fke
testi gibi normallik igin testler yapabilirsiniz 2

11



Trend Analizi

* Parametrik- Normal dagilmis veriler igin
istatistikler. Parametre zamana veya nehir
mili gibi mekansal dl¢lime karsi regresyon
icerir. Parametrik istatistikler, veri
toplanmadan gevresel 6rnekler icin nadiren

, ; o — uygundur.

DATA VALUES

Mean & Medan

CURRENCE

FREQUIENCY OF DOC

* Parametrik Olmayan- Veri dagilimi ile ilgili
varsayimlara bagli olmayan istatistikler.

Ve Genelde kullanmak i¢in daha givenli
) istatistikler, ancak kolayca hazir degil. Test
tutarh egilimin varhg icin Kendall testi,
egimin blyUklUgu icin Sen yamag testi ve
Wilcoxon-Mann-Whitney adim egilim analizi
icerir.

FREQUENCY OF OCCURRENCE

DATA VALUES
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Trend Analizi
Parametrik olmayan, dagilimdan bagimsiz yontemler

*
<+ Sen Slope ya da Kendall -Theil: Tablodaki
her bir nokta icin degere karsi zamandaki
(egim) degisimi karsilastirir ve ortanca egimi,
egilimin buylkligunu tanimlayan 6zet istatisti
larak alir.

-—a
comcoTmaTon

kK

Mevsimsel Kendall Testi: Noktalar arasindaki
iliskiyi ayrt zaman dilimlerinde veya mevsimlerd
karsilastinr ve bir egilim olup olmadidini belirler.
Cogu su kalitesi trendinin izlenmesi igin son derec
saglam ve nispeten gugll, onerilen ydntem (Aroner,
001).

*k

P <+— Wilcoxon-Mann-Whitney Basamakh Egilim: Belirli
bir zamanda gergeklesen degisiklikleri belirlemek igin
! mevsimsel veya mevsimsel olmayan bir test. Adim
i buylkluginid  belirlemek igin  Hodges-Lehmann
tahmincisi ile birlestirin (Aroner, 2001)
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