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Metrikler
interkalibrasyon calismalarinda makrofitler de iilkelerdeki son durum
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TEZIN AMACI

Su Cerceve Direktifine gore ulkemizde yapilacak biyolojik izleme
calismalarinda makrofit kalite unsuru agisindan standart metodlarin
bir arada bulundugu ve Turkiye’'ye o6zgu yeni bir indeksin
onerilmesine yonelik bir dokimanin olusturulmasi
amaclanmaktadir. SCD kapsaminda Madde-8 Ek V’de hangi
biyolojik kalite unsurunun hangi degerlendirme Kkriterine tabi
tutulacagr ve ornekleme, analiz ve degerlendirme yontemlerini
icermektedir.
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MADDE 8
e Yeriistl suyu izleme
(ekolojik ve kimyasal durum ve ekolojik potansiyel)
e Yer alti suyu izleme (miktar ve kimyasal durum)
e Korunan Alanlar ( icme suyu, kus ve habitat direktifi koruma alanlari)

EK V.1 — YUZEY SUYU DURUMU

e Ekolojik durum siniflandirmasi icin kalite unsurlari

e Ekolojik durum siniflandirmasi normatif tanimlari

e Ekolojik ve kimyasal durumun izlenmesi, siniflandirilmasi ve sunumu

Tez kapsaminda madde 8 Ek V.1’de vyeriistii sularinin ekolojik durum
degerlendirilmesi ele alinmistir. Yeriistii sularinin izlenmesinde biyolojik kalite
unsuru olarak kullanilan makrofit orneklemesi ve nasil 6rneklenecegine dair
prosediir, teshisi gibi konularda vyararlanilacak bir dokiiman olusturulmaya
cahisiimistir.



TEZIN KAPSAMI

Standartlar & Avrupa Birligi Proje Ciktilari

v'TS EN 14184 (2014). Water quality — Guidance standard
for the surveying of aquatic macrophytes in running

waters
v'TS EN 15460: (2008). Water quality — Guidance standard

for the surveying of aquatic macrophytes in lakes

@ TURK is-!il
STANDARDLARI
ENSTITUSU ‘ European Committee for Standardization

WISER Integretive Systems to assess Eoological status and Recovery







MAKROFITLER

Makrofitler sulak alanlar, sig goller ve akarsu kenarlarinda su iginde veya su
cevresinde, su altinda veya uUstunde buyuyen sucul bitkilerdir. Makrofitler
yetistikleri ortama gore su alti (submersed) makrofitleri, su ustu (emerged)
makrofitleri, bagimsiz_yuzen (unattached floating) makrofitler ve bagimli
yuzen (attached floating) makrofitler olmak uzere dort ana kategoriye ayrilir
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MAKROFIT

* Makrofit, makroskobik algler, sucul karayosunlari,
sucul egreltiler, tohumlu bitkileri de icine alacak
§ek|Ide 'sm|fland|r|||r
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MAKROFITLER

Sucul ortamin asil birincil Greticileridir. Fotosentez yoluyla oksijen saglarlar.
Makrofitler ayni zamanda patojen bakterilerin ortamdan uzaklastirilmasinda rol oynarlar.

Sucul flora ise ortamin kimyasal yapisinida etkilemektedir. Ornegin su bitkilerinin suyun sertliginin azalmasina neden olmasi
gibi Elodea vb bazi su bitkileri sudaki kireci alarak suyu yumusatirlar.

Makrofitler kirliligin biyolojik yontemlerle tespitinin saptanmasinda énemli belirleyici(indikator) organizmalardir.
Ozellikle kiy1 zonu dagiliminda ise canlilarin iireme ve barinak alanlarini olusturmaktadir.

.
Coui |
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https://amongthestatelytrees.wordpress.com/2012/05/

MAKROFIT

* Ornekleme Noktalarinin Belirlenmesi
» Nehirler

Insan etkisi

ver yapisindaki degisiklik, egim veya akis
dizeni ya da arazi kullanimindaki
degisiklik

sert ve hareketli yer yapisi vb.
iceren jeomorfolojik kriter

su depolari, setler, gemi gezinti
kanallari, drenaj kanallari
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> Goller

Gollerdeki makrofit arastirmalarinda kullanilan en yaygin  metot kesit
arastirmalarina dayanir. Bu vyaklasim her bir tirin yayilma haritasinin

cikarilmasini ve makrofit miktarini belirlemesini benimser. Bu yontem indeksler
ve Olcimler Gretmede kullanmak icin glicli veri setleri saglar ve yine bu veri
toplamanin uygun maliyetli bir aracidir.

Arastirma yapilan bant kesitlerindeki arastirma bolgelerinin sayisi ve vyeri
belirlenirken, goldeki insan etkisini gosterecek sekilde temsili bir bitki
ortusinin ve yayillma alaninin kaydedilmis olmasina imkan taninmalidir

Bolgelerin arastirilmasi golin tabanindaki asil yasam ortamlarini ve bilesikleri
kapsamalidir — (sadece hissedilir bir akimin olmadigi yerde olsa dahi) giris cikis
noktalarini, korfezleri, etkilenmeye miusait alanlari, adalari vs. kapsamalidir —

ve ani su toplanmasinda birkac arazi kullanim tipini sunmalidir. Mimkuin

oldugu durumlarda calismaya dahil edilmisse alt tabaka, su derinligi, kiyiya
yakin arazinin bitkilerle golgelenmesi vs. ile ilgili dogal sartlar referans
alan(lar)in arastirma bolgelerindekilere benzer olmalidir, boylece bitki
ortisiindeki insan etkisinden kaynakh farkhliklar dogal hidromorfolojik
sartlardan kaynaklanan farkliliklardan daha kolay ayirt edilebilir.



MAKROFIT

» Kiyi Sulari-Gegis Sulari

Kiy1 suyunda nokta secimi o ortami en iyi temsil edecek durum
gostergesi yer secilmelidir. Yetersiz kalindigi durumlarda uzman
gorustne basvurularak yeri belirlenir. Kirliligin en iyi temsil
edilecek yer secilmelidir.

Standart bulunmamasindan dolayi érneklemesi CIG dahil Gye
devlet metodolojileri uygulanmistir.
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Fr \ Makrofit Ornekleme Sikliklar (@'
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Biyolojik Makrofit 3 Vil 3vil 3Vl 3vil
Termal Kosullar 3 Ay 3 Ay 3 Ay 3 Ay
Oksijenlenme 3 Ay 3 Ay 3 Ay 3 Ay
Fizikokimya sal Tuzluluk 3 Ay 3 Ay 3 Ay _
Nutrient 3 Ay 3 Ay 3 Ay 3 Ay
Durumu
Asitlenme 3 Ay 3 Ay _ _
Durumu
Diger Kirleticiler 3 Ay 3 Ay 3 Ay 3 Ay
Oncelikli 1 Ay 1 Ay 1 Ay 1 Ay

Maddeler
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e Ornekleme metodolojisi ve Kullanilan Ekipmanlar
Tim Gozlemlerde kullanilan ortak donanim

* Dalis Alanlari igin ek donanim
* Tekne arastirmalari i¢cin ek donanim

* Diger ek donanim



1-2 m derinlige
sahip nehir su
kitlesinde 100 m
boyunda
transekt cizilerek
akisin tersi
yonde Z (zigzag)
seklinde
ornekleme

yaplilir.



e Suderinliginin 1,2 m’den fazla oldugu akarsularda tirmik ya da grapnel yardimi ile
ornekleme yapilr. Ayrica suyun akis yonine ters yonde ornekleme yapilir.

ehirlerde 6rnekleme metodolojis

* Toplanan 6rnekler teshis edilmek lzere prese ve % 70’lik alkole alinir. Toplanan
orneklerin bolluk degerleri kaydedilir.

e Gorece bolluklar batiskopla yada su berraksa su disindan gézlemlenir.




I\/Iakrofltler

T o T TAw -~ VT Rl g Ty

e 1,2m den derin nehir sularmda 100 metre boyunca grapnel
atilarak 6rnekleme yapilir.

e @Gorece bolluk tayini de her takson icin skalaya gore belirlenir.

Ki(BoIIu Gorsel inceleme ile kaydedilen Grapnel kullanilarak toplanan bitkiler

ornekler igin ortis %’si
k Degeri)

<0,1 Sadece kok-govde pargalari
0,1-1 Az miktarda belirli takson

1-10 Orta miktarda belirli takson
10-50 Bol miktarda belirli takson

>50 Kitlesel olarak gortlen belirli takson
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Makrofitler

. R Lokalite no:
AKARSULAR ICIN ARAZI DOKLIRANT
Lokalite No
Lokasyon:
Lokasyon ]
Transekt no: Transekt uzunlugu:
Koordinatlar [Rakim y
Koordinatlar : Rakim:
Fotograf Mo.
e Fotograf no: Tarih:
Cahsmay gerceklestiren Tarih .
Calismayi gerceklestiren:
Ky Dogal Modifiye r
Ozelli | Gol o Baraj golu o
Dip Balgik Kum Cakal gi
Kiy: Dogal o Modifiye o
Kollekstyon Balluk {Ki} Dip: Balgik O Kum o
Taxa no. 1 2 3 4 5 Cakil o
<0,1% | 0,1<1% | 1<10% | 10<50% | 250% Bitki adi Bitki no OrtU§ (%)

Motlar:



Makrofitler

Gollerde ornekleme metodolojisi

GOlu temsil edecek tlrlerin komposizyon-bollugunu en iyi
yansitacak ve golu esit olarak bolen 4 farkli nokta secilmelidir.

Bu noktalarin her birinden golin merkezine dogru gidilerek
100 m boyunda ve 25 m genisliginde 4 farkh koridor (Transekt)
olusturulmahdir. 100 m transektte 5’er m araliklarla 6rnek

toplayip (Tirmik ve grapnel) bunlarin  bolluklari
kaydedilmelidir.

Cekilen ornekler teshis edilmek lGzere prese ve % 70’lik alkolde
bekletilmelidir.

Bitkilerin her bir transekteki ortusleri, toplam ortisleri ve tim
transektlerin ortalamalari alinarak ortusleri yizde (%) olarak
kaydedilmistir.
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Outer plant
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Plant bed type
Survey pattern  transstion




Orneklerin Teshisi

Th? A\:loss l:lora Of Edited by David M. John, Brian A. Whitton and Alan J. Brook 3
Britain & Ireland

AJE Smith The Freshwater Algal Flora
of the British Isles

An |dentification Guide to Freshwater and Terrestrial Algae
3t . -

* SECOND EDITION

NATURAL
HISTORY
MUSEUM




Metrikler

Metrikler sucul ekosistemler Uzerindeki insan kaynakli etkiyi
ve ekolojik butunligu degerlendirmek icin gereklidir.

Genellikle  bitki  topluluklari  cok  farkh  sekillerde
degerlendirilebilirler, buna ragmen (Ornegin, tur
kompozisyonu, bitki bliyime, kolonizasyon maksimum derinlik
dagilimi), bitki bollugu sucul bitki calismalarinda énemli bir
metrik kriteridir. Bitki bolluk biyohacim, bitki boyu ve
yogunlugu degerlendirmesi Olcutleri kullanilarak
degerlendirildigi bircok metrik bulunmaktadir.

CIG Interkalibrasyon calismalari
AB Proje ciktilari
Interkalibrasyon tiye devletlerde kullanilmis metrikler
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Makrofitler

WISER

474 1 IFr2d T8 SN

HOME ~
NEWS
MEETINGS AND EVENTS
HIGHLIGHTS 7
KEY MESSAGES
RESULTS ~

PROGRAMME
BACKGROUND  ~
WHOWEARE ~
GLOSSARY

SITEMAP  »

INTRANET  ~

Avrupa Komisyonu
interkalibrasyon calismalari

Water bodies in Europe
Integrative Systems to assess Ecological status and Recovery

The WISER project has developed methods for assessing and
restoring aquatic ecosystems.

The WISER project has officially finished with the end of February 2012, For three years, & 25 European research
institutions representing 16 countries have addressed the assessment and management of rivers, lakes, transitional and
coastal waters in Europe.

The majority of European lakes, rivers and coastal ecosystems are degraded. @ Eutrophication, organic pollution,
intense catchment land use and habitat degradation affect almost all European surface waters. Ecosystem functions
have been lost, and many aquatic species have disappeared from entire ecoregions.

Recent European policies target a good ecological status of lakes, rivers and coastal ecosystems. To achieve this, water
bodies need to be assessed by comparison with a quality target and, if the quality is below the target, to be restored.
For many aquatic ecosystem types ecological assessment systems have been developed; @ river basin management
plans outline the required @ restoration measures.

A lot of questions arise out of these goals. The answers are not trivial and have been subject to the large-scale
integrated project WISER. We present on this website clearly summerized @ key messages, evidences, implications and
further information in a step-by-step overview for different water categories.

A

Water
Framework
Directive
UK TAG

LEnleryour keywords

Search
Stakenolders 4
Stakeholder consultation
UKTAG work are
AGDAG work area
(W Hazardous Substances work area
Flter by resource categories !
[ Biological Standard Methods (3)
Fier by tags

t

European
Commission

home  resources  Stakenolder
consultation  news  about  contactus

Search

Ertter your keywards
macrophytes Search

Searchresults

Lake - Macrophytes free index

Advisory Group: LKTAG

read more 0

Rivers - Macrophytes
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Nehir

Table 12: Ulusal metodlara genel balas [32~]T-_7}'e devletlerin uyguladiklari metrikler

Uye Devletler

Metod

Su kategorisi

Indeks kisaltmas:

CIG - Cograﬁk Ulkeler Referans Kibris Multimetrik Makrofit | Nehir MMI
Interkalibrasyon Indeksi
Grubu Nehir 1':,:{-1:1 Bivolojik | Nehir IBMR
Makrofit Indeksi
Nehirler Fransa Nehir icin Biyolojik | Nehir IBME
] _ Makrofit indeksi
Merkez Baltik CIG | Avusturya, Belcika(Flanders), | [130~] Vunanictan Nehir icin Biyolojik | Nehir TBVE
Belcika(Wallonia), Fransa, Almanya, Makrofit Indeksi
. ca . Italya Nehir igin Biveolojik | Nehir IBMR
Italya, Polonya, Birlesik Krallik, o . vl
’ Makrofit Indeksi
Danimarka, Irlanda, Liiksemburg, Portugal Nehir icin Biyolojik | Nehir TBMR
HO].].E.Ildﬂ., Makrofit Indeksi
Slovenya Nehir Makrofit Indeksi | Nehir RMI
" - i Nehir icin Biyolojik | Nehi TBMR
Dogu Avrupa Avusturya Bulgaristan Slovenya, [131~] spanya e e Byeton e
Makrofit Indeksi
Macaristan, Slovakya
3]
Akdeniz Kibris, Fransa, Portekiz, Sloveny: [ Ortak IC tipi Tip Karekteristigi TUye devlet IC vaygin

Yunanistan, ftalya, Malta, Ispanya

kullanilan ortak tipler

BM1 Havza <100 km2; Fransa, Italya. Portekiz,
jeoloji(silisli-harig) Slovenya, Ispanya
kansik;
yiiksck akisli- mevsimlik

RM2 Hawvza 100-1000 km?2: | Frnasa. Yunanistan,
(silisli harig) kansik | Ttalya, Portekiz, Slovenya,
jeoloji; cok mewvsimlik ispanva

BRM3 Havza 1000-10000 km2:; | Yunanistan. Portekiz.
(silisli harig) kansik | Ispanya(Bu tip
jeoloji; cok mevsimlik degerlendirme yontemleri

heniiz tam gelismemis o
yiizden interkalibre
edilemez.)

PM4 silisli olmavan akislan; | Kibns, Fransa.
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Metrikler

oY

Hlbg () 1545 0 e
J M. Caflre, A, Dutaice, | iy, K J Marphyd P M. Wl ) Mcrophyisin Aqusio ok Fom By o Mg
COUIL07 s10730-0e00 53

A new method (o asess water trophy and organic pollution - the Macrophyte
Biological Index for Rivers (LBMR]: its application o different types of rver
and pollution
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Makrofitler/Nehirde

Ornekleme Metodu: TS EN-14184

Kullanilan indeks: IBMR (Nehirler icin biyolojik makrofit indeksi)
Referans Kosul: Tipe ozgu referans degerlerinin belirlenmesi i¢in
literaturdeki referanslar ve uzman gorusu kullaniimistir.
Interkalibrasyon Sinif Sinirlan (Yunanistan)

Stur EKO degeri
Cok Iyi / Iyi 0.750
Iyi / Orta 0.560
Orta/ Zayif 0.37
Zayif/ Kotil 0.18
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"3@ Makrofitler/Nehirde
IBMR

Bitki Adi CSi | Ei
Phragmites australis 9 2
Oenanthe aquatica 11 2
| Lycopus europaeus 11 1
Veronica anagallis-aquatica 11 2
Thypha angustifolia 6 2
Catabrosa aquatica 11 2
Apium nodiflorum 10 1

CSi =Tur skoru(0-20);
Ei = Ekolojik rahatlik (1-3).
Ki= Ortus
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CSi Ei NAMES CSi Ei
NAMES
Phanerogams (species) Phanerogams (follow)
Acorus calamus L. 7 3 Phragmites australis (Cav.) Trin. ex 9 2
Steudel

Agrostis stoloniferal.. aq. fo. 10 1 Polygonum amphibium L. 9 2
Alisma lanceolatum With 9 2 Polygonum hydropiper .. aq. fo. 8 2
Alisma plantago-aquatical.. 8 2 Potamogeton acutifolius Link 12 3
Apium inundatum L. 17 3 Potamogeton alpinus Balbis 13 2
Apium nodiflorum (L.) Lag. 10 1 Potamogeton berchtoldiiFieber 9 2
Berula erecta (Huds.) Coville 14 2 Potamogeton coloratus Hornem. 20 3
Butomus umbellatus L. 9 2 Potamogeton compressus L. 6 3
Callitriche hamulata Kliitz. ex 12 1 Potamogeton crispusL. 7 2
Koch

Callitriche obtusangula Le Gall 8 2 Potamogeton friesii Rupr. 10 1
Callitriche platycarpa Kiitz. 10 1 Potamogeton gramineus .. 13 2
Callitriche stagnalis Scop. 12 2 Potamogeton lucens L. 7 3
Callitriche truncata Guss. ssp. 10 2  Potamogeton natans L. 12 1
occidentalis

Carex rostrata Stokes 15 3 Potamogeton nodosus Poiret 4 3
Carex vesicaria L. 12 2  Potamogeton obtusifolius Mert. & 10 2

Koch
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CSi = Tur skoru

Herbir tiirtin ¢6ziinen nitrat ve fosfat
konsantrasyonlari 1le varlik ve yokluklari 1le
ylizde bulunurluklan karsilastirilarak 0-20 arasi
Csl degerleri verilecektir
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Ei = Ekolojik rahatlik (1-3)

 Herbir tiirtin bulunduklar trofik seviyeler
belirlenerek 1-3 arasinda EI = Ekolojik rahatlik
skoru verilecektir.



IBMR

2 Ei.Ki.CSi
IBMR =

Y Ei .Ki

IBMR > 14 = Cok lyi
14 > IBMR > 12 = lyi
12 2 IBMR > 10 = Orta
10 =2 IBMR > 8 = Zayif
8 > IBMR = Kotii
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IBMR-EQR
e Szoszkiewicz et al. 2007.
e EQR=O0- E;/ E;. Eg

* O =Gozlenen deger

* E, =Buindeks i¢in su kutlesinin EQR=1 oldugu
deger (Referans deger)

* E,=Buindeks i¢in su kutlesinin EQR=0 oldugu
deger (Ekstrem kotu deger)



RC TECHNICAL REPORTS

Vater Framework Directive
ntercalibration Technical Report

Central Baltic Lake
Macrophyte ecological
assessment methods

Rob Portielje, Vincent Bertrin, Luc Denys,

Laura Grinberga, Ivan Karottki, Agnieszka Kolada,
Jolanta Krasovskiené, Gustina Leiputé,

Helle Maemets, Ingmar Ott, Geoff Phillips,

Roelf Pot, Jochen Schaumburg, Christine Schranz,
Hanna Soszka, Doris Stelzer, Martin Sgndergaard,
Nigel Willby

Edited by Sandra Poikane

2014

Report EUR 26514 BN

HNICAL REPOR

nvork Directive
)nTechnicalReport JRC TECHNICAL REPORTS

Alpine Lake Macrophyte Water Framework Directive
logical . . i
ceopgIEalasesment ™ |ntercalibration Technical Report

Karin Pall, Vincent Bertrin, Fabio Buzzi,
Sébastien Boutry, Alain Dutartre,

Mateja Germ, Alessandro Oggioni,

Jochen Schatimburg, Goraze Urbarié Northern Lake Macrophyte

Editsd by Sandra Poikaiie ecological assessment methods
2014

Seppo Hellsten, Nigel Willby, Frauke Ecke,
Marit Mjelde, Geoff Phillips, Deirdre Tiemey

Edited by Sandra Poikane



Dogal Goller Icin

'WFD UK TAG

Water Framework Directive.
www.wfduk.org

UKTAG LAKE ASSESSMENT METHODS
MACROPHYTE AND PHYTOBENTHOS

MACROPHYTES (LAKE LEAFPACS)

by

Water Framework Directive - United Kingdom Technical Advisory
Group (WFD-UKTAG)
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Tablo 17: Kuzey CiG™min gilmetrik degerlendirme kriterleri [91~]

Table 21: Kuzey Cografik Interkalibrasyondaortak I'C tiplerini g5z Gnime alarak IC nin
uygulanabilidifin deferlendime

Ortak IC Tipi | Tip d=zelhs ME pawlagmmu  (iive
devletler)
101 Dristik allkalilik, temiz. Dernlig | Hepsi
3 metreden az (ortalama dernlik)
bazi gillerle gemizletibmiz avrica
wvilksekligi hesaplanmarnis derdn
gillen kapsavabilir.
02 Drigiike alkalilik, hnrmik. Heps=i
201 Dristik allkalilik, temiz. Dernlig | Hepsi
3 metreden az (ortalama derinlik)
bazi gillerle germizletibris.
Yiikseklik hesaplanmaz.
202 Orta alkalilik, lanmik. Yidkseklik | Hepsi
hesaplanmaz.
301a Yiikszek alkkalhlik, termiz Atlantik. | UK, IE
302k Yiiksek alkalilik, humik Atlantik. | UK, IE

Tam Metrik
BQE kural
MS metodu| Simif kompozisyonu Bolluk a birlesimi
Finlandiya | MP Tiire dzgii stmflarm orant (PTST)|Géreceli bolluk bir | Ortalama
Yiizde model ilgisi (PMA)|metriin bir parcas:
Referans Indeksi (RT)
Irlanda MP % RF (% gdreceli siklik)|Ze —  maksimum | Ortalama
Chara yetisme derinligi
% RF Elodeids | Meveudun  ortalama
Bitki besin skoru | derinligi
% RF Toleransh siniflar
Norveg MP Smiflann  varlifma / yokluguna|Déhil degil Sadece bir
dayali tiir bilesik indeksi metrik
Isvec MP Besin Makrofit Indeksi Dihil degil Sadece bir
metrik
Britanya |MP Gl Makrofit Besin Indeksi (LMNI) | Hidrofitlerin ortalama | Agirliklh
Makrofit siniflarimin fonksiyonel | yiizde &rtiis (COV) | ortalama
grup say1st (NFG) | Filamentous algin
Makrofit siniflarinin sayisi | gdreceli viizde ortiisi
(NTAXA) (ALG)

MP: Sadece makrofit

Table 22: Kuzey Cografik Interkalibrasyondaiiye d evletlerin degerlend irme kriterleri g6z fniine alarak
IC min wygulanabilirfifimidegerlen dirme

Mietot | Degerlendinme Konsepti Agiklamalar

FI Ervi bélgesine odakl:, titn makrofit tirleri | Helofitler geleneksel
{awrica helofitler) deferlenditmeye dahil olarak makrofit listesine

dahildir

IE Degerlendinmede sadece su altn we wyiizen | Helofitlerkaydedilirancak
wapralkd: su bitkileri kullanulir. Omekleme, her | degerlendinmede
bir kesitte 100 metre uzunlufu kapsayan 9 | kullansbmaz.
dmekleme kommrm olan kiyiya dik uzanan en
az 4 kesit kullanar.

MNO Tim  makrofitler (iscetidler, elodeidler, | Helofitler sahada hstelenir
nymphaeidler, lemmnidler wve charophyteler | ancak Besin Indeksine
dahil) émeklenir. {(Trophic Index) dahil

edilmez.

SE Timm makrofitler {isoetidler, elodeidler, Helofitler sahada histelernir
nymphaeidler, lemmidler we charophyteler| ancak ThI'yva dahil
dahil) émeklenir. edibmexz.

UK Diegerlendinmede su alts ve yiizen yvapraklh su | Helofitler degerlendimmede
bitkileri kullanslir. Eiyi hatts ve kivi bélgesi | kullansbmaz.
arastirilir. Detrkler LMMNI besin indeksini
kapsar
Fonksiyvonel gruplarm sayiss
Simaflarm sayist
Hidrofitlerin ortalama drtiig yiizdesi
Gireceli makroalg Srtiigii
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Tablo 36: Tyre Deviederin =5l mealrofit (sadece intericalib re ad ilen oeeto-dlary [57—]

TTha=sal Siastermlerds 7 er Adarn Wlietrmlkler

e e Dewletler

Eollulkc

Talksormorruik

Florrmp o sizw or

Hassasivet’ Loleraris

Forlcsiv oriel T
=enzinligi
e sitlilite

Basinig gostergeleri

Ay ssuastuarsy =

Folomniza sy o Tiarler lcormpo=issw o Tro filc Iradelcsi Tips — spesifils | EO IR we G- ILIFP.
Aerinligi — imdelosi bolgelerie CHI — a. S
Bitkoi o SumliaSea
Belgilca Eatilc bitlci bollhasa Toar Pp—— Tharlex Bozulrmia Iradelcsi Tlalcro fit  EBiis arrie EO IR we TP, ITI4.
kormnp o missr o Selcilleri CHIL — a
inndelkosi
D arbrraarica Folomniza sy o — Soster=e Tazlexira | E LTI - TF. T3
Aerinlisi — Al g CHIL — a
Toplara
Kaplamia “laxm:
E=tomnsa HKolomi=a s o Faricl: talsomormik HHa==a= Tolerams ELD TR e HEHi- TP

deranlisa
=Sllexr)

{dexir

sruplarsn bolluasSi

tak=sormn bolliuasSiy

I, T HI. . — a

Fanlanadiz =

P2 iradelko=a

Tro fisx Iradekos
FPTITST Imndex

EITIE == HMhl- TF

Frar=sa . . IEINGI. irnndelk=si . ETTTE =a oIy TF.
chl — a. SID
Adrmiarnsya Folonizaswor Segilernn Taksormlarsm F.eferams [rnndelks . ETTTE =a oIy TF.
dermrnlisi — baskarlslc T, T HI — a. SID
Irlarxda Folorni=a S5 XL o B F Clhara BEatkoi Tro £k Driaris _ ETTIE - T I3,
derrmlis e P F elodeads = P F hossdrialia CHI. — a
=rarlsSsrern ortalarra tak=ory

derxinlisa

Ttalya HKolora=asy or Fariclalalc eradeksi. Trophic piraaris EOIER e - LP_
Adexrinlisi Istilac: tixrler _ chl — a, ST

I etormas = Folorni=a S5 XL Farkls talsororrialks Has=sas Tolerarms _ ETTIE - TrF. =7
dexrirnlizi sruplarzmn bolluagn takson bollug CHI. — a

Titwanya K olomba=asyw or Secgilern Lalksornlarsr F eferans Indeks EOJIER e LB L3,
derrmnlisg — baskamnlsl CTHI. — a

Hollarada o Irndilcator Tiar EBEiaswiiraas forzrraty ETTIFE == HIWwI:- TF.

rraetrikboleri aetrikleri T, HI. — a

TTorveg — Tro filke Innd=k=s — EOJILIER- LB,

Folonsya Kolonizasyormn pielou endelk=si EUTUTE: we TP, TIV,
Indelks=i (=d=di=irra seviyesi) CHI. —a

Slowensya Kolonizasyormn Charophytlerin Trofilk Indeks _ EUOTE =we GD; TP,
demmnlhiz — IDiermmnmhilkc sarars CHI. —a., SID

Isweg _ _ Trofilk Indeks _ EUTUTE: e TP

Ingltere Mieamn cConTer Iphlksa alglernn ILDATI Inndelks Fonksiyvornel EUTE: we TP, TIV,
(ortalarna Srtiis ortalarna drtiisii sruplarsm sasass CHI. — a
alaxa’y Taksomn sasiss

EUTE: Ciro filktasyvor

TP: Toplam Fosfor,

TI: Toplam Aot CHT —a- Klorofik-a HMW: Hidromnworfolojilk Mo difilkkasyvorn, SD:Selki Dhski




Goller

Ornekleme Metodu: TS EN 15460

Kullanilan indeks: LEAFPACS (makrofit kullanilarak
gollerin

ekolojik siniflandirmasi

Referans Kosul: LEAFPACS metodu referans degerleri
ve sinir degerleri

Goller icin gelistirilen ve bu calismada kullanilan LEAFPACS
metodunun, baraj goéllerindeki ekolojik durumu yansitmasi

beklenmez, cunklu boyle yapay gollerde su seviyesindeki
dalgalanmalar makrofit olusumunu ve yetismesini etkiler.



Goller

Lake LEAFPACS

Bitki Ada LMNI NFG Filamentoz Algal
Taksolar

Ceratophvilium submersum 8.82 5

Chara hispida 06,87 2

Chara vulearis 7.2 2

Elodea canadensis 7.14 5

Filamentous Aleae 6.39 F

Nvmphaea alba 5.54 12

Oenanthe aguatica 8.31 7

Persicaria amphibia 7.25 10

Poramogeton [ucens 7.02 17

Potamogeton pectindtiis 8.25 15

Potamogeton HAtans S.16 16

Ranunculus trichophviius 6.84 18

e | | ST S

E = s
e r e Tar
= =
e = :
£ =
[LCogs ppepy IE
e £
e 5
e = E
= =
e = :




Goller

Lake LEAFPACS

1. (Gol Nutrient Makrofit Indeksi) LMNI

> LMNIj

LMNI =
N




" (Fonksiyonel grup sayisi)

NFG

Lake LEAFPACS

Table 1: List of lake macrophyte taxa and associated Information for the

n of th 1
Column 1 Column 2 Column 3 Column &4
Le Numberof | Taxaindicated
Manmniute fave SRBCTOpSY functional as fllamentous
scors group aigal taxa (°F7)
Allsma gramineum 33 13
Agium Inundatum s63 7
ADONCOSON MSLAChY0S 7.33 16
AZoia ficucioes 825 1
E3021a ranuncuioides $.58 13
EQrachospenmum sp. 3.02
Eutomus umbalatus 845 13
CIHITche sp(p) $97 6
CaInche brutla var. bnutla 643 )
CaItriche brutia var. hamulata 547 L)
CIInche hermmaphroditica 671 S
CAIche CONSANGUA 7. B
Calltrche platycama 745 H
Caitrche stagnals 3 5
Calitriche truncate 835 )
Ceratophylum demersum 867 5
Ceratophyium SUbMErsum 882 5
Chara sp. €31 2
Chara acueoata 652 2
Chara aspera £33 2
Chara batca 86 2
Chara canescans 813 2
Chara conrivens 7. 2
Chara contrana var. conrana TA7 2
Chara conana var. hispioua 7.35 2
Crara curta 652 2
Chara gooulans 7.18 2
Chara nspica 687 2
Chara Intermada 8 2
Chara rudis - 2
Chara wgatla 555 2
Chara wgata var. amnuaa S62 2
2

Chara wgata var. wigata

31




LAKE LEAFPACS

Lake LEAFPACS

3.(Takson Sayisi) NTAXA
4.(Ortus) COV

n_ %COV)

COV =
N




5.(Alg Ortusi) ALG

=1 WFk

COV =
g %COV]
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JE) GECIS VE KIYI SULARINDA MAKROALG

Table 25: Akdeniz CIG: K Sulan— Makroalg 2003 Ure Devlet Metrilderd [30-]

Uye devlet

hletot

Bu IC galismasma dahil

Eibriz

EEI — c=Ekolojik Degerlendinme Indeksi
(siirekli)

Evet

Hirvatistan

CARLIT= Eiy: bélgesi ve demn kivi
bilgesinin  fizenndeli kavalik sahil
topluluklar hartaciligs

Evet

&NELMO

O

Ornekleme Metodu: Tahribatsiz
Gorsel Ornekleme metodu (Salomidi
2009)

Kullanilan indeks: Ekolojik
Degerlendirme indeksi Siirekli
Formulu (EEI-c).

Referans Kosul: indeksin sinir
belirleme yaklagimindan
faydalaniimistir.

Tablo 26: Akdenizl CIG: Krn Sulan — Makroals 2013 dive devlet tipolojileri [30-]

Metot IC tiplenne/alt

tiplenne uygun

bilgesinin  fizerndeld kavalik sahil
topluluklar hantaciligs

Fransa CARLIT= Eiyt bélgesi ve denn kivi|Ewvet
bilgesinin  fizerndeld kavalik sahil
topluluklar hantaciligs

Yunanistan | EEI — e=Ekelajik Degerlendinme Indeksi| Evet
(stirel:li)

Italya CARLIT= Eiyt bélgesi ve denn kivi|Ewvet
bilgesinin  fizerndeld kavalik sahil
topluluklar hantaciligs

Slovenva |EEI — c=Ekolojik Degerlendinme Indeksi| Evet
(stirelli)

Ispanya |CARLIT= Eivi bdlgesi ve demn kivi|Ewet

EEI-¢ Kavalik sahil

CAFRLIT Kayalk sahil

Malta

Metot vok

Hayir




&NELMO

O
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Tablo 31: Akdenizl CIG: Ky Sulan - Deniz cayirian (angiospermler) Uve devlet metrikleri [30-]

Uye devlet Metot Bu IC caligmasma - 3 ;
e Ornekleme Metodu: CymoSkew indeksi
__ gereklilikleri uyarinca

[spanya POMTI: FPosidonia okyanus| Evet . . k : d k P
Gatalonya, | Cokdefiskenl Indeks Kullanilan Indeks: CymoSkew indeksi
Balearic Adalan, Referans Kosul: CymoSkew indeksi igin
Mureia, herhangi bir tip-spesifik referans kosul
Andalucid) degeri bulunmamaktadir
Ispanya Valensiva - C8:  Valensiya|Evet
(Valensiya) Simflandimma Sistenm
Fransa PREI: Posidonia okyanus Hizh Enlay| Evet

Indeksi
Italya PREL: Posidonia okyanus Hizh Knlay| Evet . _

B ] B B Table 32: Akdenizl CIG: Ky Sulan — Deniz cayirlan Uve devlet metrikler tdpolojisi [30-]
Indeksi
Metot IC tiplenne/alt | Agiklamalar

Eibns PREI: Posidonia okyanus Hizh Enlay| Evet tiplerine uygum

Indeksi '

POMI, Valensiya CS ve PREl | Tim Akdeniz’de | CymoSkew nterkalibrasyona
Hirvatistan POMI: Fosidonia okyanus| Evet
L _ ’ kullanilsr katilmamugtir

Cokdemskenh Indeksi
Yunanistan CymoSkew Hayir
Malta Metot vok Hayur




Annex A Yoar 2014) 2018 2016 2017
Alignment CEN WG 2 documents and WFD Annex V RBM Plan
Amendment
Standards listed in the Amendment Directive Regulations
I .
WG |EN Title Dated
WG23 Work programme
Enumeration of phytoplankion using inverted microscopy
23|EN 15204 (Utermdid technique) 2006 review review
Quanttative and qualitative invesbgations of manne
EN 15672 2011 review review
not I Spectrometric determination of he chioroptryl-a
EN 10260 » 1992 review
23|EN 15480 lakes 2007 teview
Guidance for the surveying of aquatic macrophytes in
23|EN14184 waters 2014 jreview review
23 |EN 15708 phytobenthos in shallow running water 2009 review
l Rousine samping and preparation of benthic datoms from I l
23|EN 13646 rivers and lakes 2014 review
Idertfication and enumeration of benthic diatom samples l
23|EN 14407 from rivers and lakes 2014 jreview review
Work
Ie‘ Selection of sampling methods and devices for benthic I
21 10870 macroinveriebrates in fresh waters 2012
Iﬂl Sampling and processing of the pupal exuviae of J
21|EN151868 Craronormedase for a3l assessment 2006 review
lﬂa ata benthic macro-
21 16150 invertebrates ¥om wadeable rivers 2012
mummm
2419““2 Scope and selecson of fish sampling methods 2006 review review
24|EN 14011 Samplng of fish with electnaty 2003 [review
l Esmaton of fish abundance with mobde hydr 03COUSHC
24|EN 15610 methods 2014 review
2¢|EN 14757 Sampng of fish with mul-mesh gilnets zoosl revew
3“'10'7-..




Tartisma-sonuc

* Nehir, gol, kiyi ve gecis suyunda izlenmesinin
gerekliligi,

 En onemli gosterge olan kiyi-gecis sulari icin henliz bir

standartin bulunmamasi ve Proje ciktilari yontemleri,

tecriibelerinin olmamasi ve bu konuda kullanilacak lilke

yontemleri sinirli olmasi,

Interkalibrasyon metriklerinin kullanilabilirligi,
 Uygun interkalibrasyon gruplari ve faydalanilabilecek
Ssu

kiitlesi/biyolojik kalite unsurlari,

WISER ve STAR Projeleri gibi buyuk ¢aph projeler,

e Kullanilmasi tavsiye edilen indeksler



Sonuc

Gollerde makrofit izlenmesinde degerlendirme metodlarina bakacak
olursak, UKTAG projesi calismalarindan dogal gollerde makrofiti
izlemenin cok iyi bir kalite unsuru olarak kullanilmasi gosterilebilir. Uktag
projesinde ve Kuzey Cografik interkalibrasyon gruplarinda yer alan
Ingiltere'nin kullanmis oldugu goére sahaya 6zgu referans LEAFPACS
Ingiltere'deki goller icin gelistirilen multimetrik indeks tavsiye
edilmektedir. Ingiltere’deki goller Glkemiz gollerinden cok farklidir ve
bundan dolayl, degerlendirme sonuclari temkinli kullanilmalidir.
Ingiltere'de yer alan géllerin cogu bliyiik 6lctiide degistirilmis su kitlesi
olan rezervuar ozelliginde oldugu icin dikkatli olunmalidir. Bu nedenden
dolay! interkalibre olan metriklerinin dogal gollere uygulanan ortak
tipolojiler ve potansiyel referans alan bulunamayan yerlerde ise referans
kosul degerleri, sinif sinir degerleri Uye devlet degerleri alinabilir.



Sonuc

Nehirlerde makrofit izlenmesine bakildiginda, interkalibrasyon
calismalari ve vyine proje ciktilari arasinda Akdeniz cografik
interkalibrasyon  grubu  yeristu  sularinin  ekolojik  durumunu
degerlendirmek amaciyla Avrupa’da 1970 lerden bu yana bir dizi
makrofitik indeks gelistirilmistir. Bu indeksler farkli eko-bolgelerdeki su
kalitesini izleme amacli olup aralarindan ikisi Akdeniz nehirlerinde
kullanilmaktadir: IBMR (Nehirler icin biyolojik makrofit indeksi) ve RMI
(Nehir makrofit indeksi). RMI yalnizca Slovenya’da kullaniimaktayken,
IBMR Ispanya, Portekiz, Fransa, Yunanistan ve Guney Kibris gibi Akdeniz
ulkelerinde yaygindir; dolayisiyla, bu calismada UGlkemize en yakin
kosullarda olan IBMR indeksinin kullanilabilirligi distinulmektedir.



Sonuc

Kiyi ve Gecis sularinda angiospermler (damarli bitkiler) icin 6nerilen
metrik ayni olmakla birlikte bolluk komposizyon yanisira Akdeniz'de en
yaygin deniz cayiri tirleri Cymodocea nodosa (Ucria) Ascherson ve
Posidonia oceanica(Linnaeus)'dir. SCD'nin sartlarini karsilamak icin son
villarda bu iki tire dayali olarak birkac indeks gelistirilmistir. Dogu
Akdeniz kiyi ortami icin tek bir tipin bulunduguna karar verilmistir. Yine
de interkalibrasyon uygulamasinin tamamlanmasindan sonra deniz cayiri
CymoSkew indeksi dahil siniflandirma indeksleri ile Akdeniz'de kullanilan
referans kosullarinin su kutlesi tipine bagh olmadigini kanitlamistir. Bu
nedenden dolayr Akdeniz cografik interkalibrasyon metrik arsinda
bulunan CymoSkew indeksi tavsiye edilmektedir.



Sonuc

Kiyi ve Gecis suyunda makroalg Akdeniz'de uygulamak icin kayalik kiyi ve
tortul gecis sulari ve farkh nehir dibi makroalg indeksleri 6nerilmistir
ancak bunlardan sadece biri her iki tipi dgerlendirmek icin uygulanabilir.
Buda Ekolojik Degerlendirme indeksi(EEI) interkalibrasyon metrikleri
arasinda yer alan bir diger metrik cesididir. Ekolojik Degerlendirme
Indeksi(EEI) EEI-c, kirlilik - 6trofikasyon gibi insan kaynakl bozulmanin en
iyi gostergelerini degerlendiren metrik metodudur. SCD kapsaminda
Dogu Akdeniz'de kullanilan en vyaygin makroalg indeksidir. Ana
avantajlari sonuclarin dogrulugu, sualti dalisi veya pahali ekipman
gerektirmeyen kolay ornekleme prosedirt kolayca yapilabilecek basit
ornek analizini icermesi olarak sayilabilir. 2007 yilinda Akdeniz Cografik
Interkalibrasyon  Grubu (MEDGIG) tarafindan interkalibrasyonu
yapiimistir.



Oneriler

Referans alanlarin en yakin zamanda belirlenmesi
Kendi tlkemize has flora ve fauna listelerinin olusturulmasi

Ekolojik durum belirlemek icin flora ve fauna listeleri dikkate
alinarak metriklerin gelistirilmesi

Ulke capinda 6rnekleme standartlarinin belirlenmesi ve
herkes tarafindan ayni standardin kullaniimasi

Tum izleme calismasi yapan kurumlar tarafindan ulasilabilir
ortak veri tabani

Cok iyi/iyi, iyi/orta, orta/zayif, zayif/koti sinif sinir degerleri
belirlenmesi

Rutin biyolojik izleme sistemi
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