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AB SU CERCEVE DIREKTIiFINE GORE ULKEMiZ SULARININ
FIZIKOKIMYASAL VE KIMYASAL PARAMETRELER ACISINDAN
IZLENEBILMESI ICIN KULLANILABILECEK ANALiZ METOTLARININ
DEGERLENDIRILMESI

OZET

Bu ¢alismada, Avrupa Birligi’ nin su kalitesi konusunda ¢ergeve direktifi olan
2000/60/EC sayili Su Cergeve Direktifi ve Su Cerceve Direktifi’ ne gore su
kalitesinin izlenmesi ile hususlara yer verilmis olup, Ulkemizde Su Cergeve
Direktifinin ulusal diizeyde uygulama esaslarmin diizenlendigi “Yiizeysel Sular ve
Yeraltt Sularinin  Izlenmesine Dair Yonetmelik” kapsami detayli  sekilde
incelenmistir. Bununla birlikte, Su Cer¢eve Direktifi’ nin Madde 8 ve Ek V’ i
dogrultusunda olusturulan Yiizeysel Sular ve Yeralt: Sularinin Izlenmesine Dair
Yonetmeligin EK-1’ inde yer alan fizikokimyasal ve kimyasal izleme parametreleri
ele alinmis ve 226 parametre i¢in her bir parametrenin 6zellikleri, analiz metotlari,
analizi i¢in kullanilan cihazlar ve metot tespit sinirlari, genis bir literatiir arastirmasi

yapilarak ve toplam 365 adet analiz metodu incelenerek sunulmustur.

Ayrica, metot tespit sirlarinin ilgili parametrelerin gevresel Kkalite
standartlar1 ile kiyaslanmasi maksadiyla her bir parametre i¢in belirlenen gevresel

kalite standartlar1 da listelenmistir.

Bu c¢alisma, gerek Su Cergeve Direktifi kapsaminda izlenmesi gereken
parametreler hakkinda detayli bilgilerin yer almasi gerekse mevcut laboratuvar
altyapisindaki eksikliklerin tespitinde anahtar rol oynayan analiz metot bilgilerini
icermesi sebebiyle su kalitesi izleme ¢alismalarini yiiriiten kurum ve kuruluslar i¢in

rehber niteliginde faydali bir dokiiman olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Kimyasal parametre, izleme, analiz metodu.
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THE EVALUATION OF ANALYSIS METHODS TO BE USED FOR
MONITORING OF THE WATER IN OUR COUNTRY WITHIN THE SCOPE
OF EU WATER FRAMEWORK DIRECTIVE FROM THE POINT OF
PHYSICOCHEMICAL AND CHEMICAL PARAMETERS

ABSTRACT

In this study, Water Framework Directive, numbered 2000/60/EC, the
framework directive of European Union on the water quality and the issues about the
monitoring of water quality according to Water Framewok Directive have been
mentioned and the scope of the “Regulations on Surface Water and Groundwater
Monitoring”, in which implementation principles of Water Framework Directive are
laid out at the national level in our Country, has been investigated in detail. Also,
chemical monitoring parameters in the Annex 1 of the “Regulations on Surface
Water and Groundwater Monitoring”, prepared in accordance with the Clause 8 and
Annex V of the Water Framework Directive, have been examined and the parameter
properties, analysis methods, principles of analytical devices and detection limits of
the methods have been presented for each of 226 parameters by literature survey and
by searching 365 analytical method.

Moreover, environmental quality standards determined for each parameter
have been also listed in order to compare the method detection limits and

environmental quality standards of related parameters.

This study would be a useful guidance document for the institutions carrying
out water quality monitoring studies because it involves both detailed information
about the parameters within the scope of Water Framework Directive and the
information about the analysis methods playing key role in the determination of
deficiencies for the present laboratory infrastructure.

Key Words: Chemical parameter, monitoring, analytical method.
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YONETICi OZETi

Avrupa Birligi tarafindan yaymnlanan 2000/60/EC sayili Su Cerceve
Direktifinin su kalitesi izlenmesi ile ilgili Madde V ve EK-8’ inde yer alan hususlarin
Ulkemizde uygulanabilirligini saglamak maksadiyla 11 Subat 2014 tarih ve 28910
say1l1 Resmi Gazete’ de Yiizeysel ve Yeralt1 Sularmin Izlenmesine Dair Yonetmelik
yayimlanarak yiiriirliige girmistir. S0z konusu Yonetmelikte yiizeysel sularin
izlenmesi ile ilgili yiizeysel sularin genel amacli izlenmesi, operasyonel izlenmesi ve
aragtirma maksadiyla izlenmesi hususlari ayrintili olarak yer almaktadir. Bu tez
calismasinda, kapsamli bir literatiir aragtirmasi ile, Yonetmeligin Ek-1" inde verilen
genel amagli izleme parametreleri i¢in kullanilacak analiz metotlar1, analiz cihazlar
ve metot tespit siirlart ve her bir parametre i¢in 30.11.2012 tarih ve 28483 sayili
Resmi Gazete’ de yayimlanarak yiiriirlige giren Yiizeysel Su Kalitesi YoOnetimi
Yonetmeligi’ nin Ek-5’ inde yer alan gevresel kalite standartlar1 ile Su Ydnetimi
Genel Miidiirliigli tarafindan belirlenen ¢evresel kalite standartlar1 listelenmistir.
Boylelikle, her bir parametre icin ¢evresel kalite standardi ve metot tespit siniri
kiyaslanmis ve Ulkemizde su kalitesi izleme ¢alismalar: yiiriiten kamu kurum ve
kurulus laboratuvarlarinin altyap: gelistirme ¢alismalarinda kullanilmak {izere her bir
parametre i¢in uygun metot ve cihaz se¢iminin yapilmasina olanak saglayan bir

rehber dokiiman hazirlanmistir.

Bu baglamda, Yiizeysel ve Yeralt:1 Sularinin Izlenmesine Dair Ydnetmeligin

Ek-1’ inde yer alan genel amagl izleme parametreleri kapsaminda;
o 36 adet genel kimyasal ve fiziko-kimyasal parametre

o 45 adet oOncelikli madde (tiirevleri ile birlikte 88 parametre) (Oncelikli
maddeler listesinde yer alan parametre sayist 2013/39/EU sayili Su
Politikalar1 Alaninda Oncelikli Maddeler Direktifi ile arttirilmis olup, bu

calismada giincel oncelikli madde listesi yer almaktadir)
o 17 adet diger tehlikeli madde
o 85adet belirli kirletici

olmak tiizere toplam 226 parametre i¢in 365 adet Standart Metot, 1SO, EPA ve

ASTM standartlar detayli bir sekilde incelenmis olup, s6z konusu parametrelerden;
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v" Genel kimyasal ve fiziko-kimyasal parametreler igin Yiizeysel Su Kalitesi
Yonetimi Yonetmeligi Ek-5° te yer alan gevresel kalite standartlar1 ve igme
Suyu Elde Edilen veya Elde Edilmesi Planlanan Yiizeysel Sularin Kalitesine

Dair Yonetmelik Ek-1" de yer alan su kalite standartlar

v Oncelikli maddeler igin 2013/39/EU sayili Su Politikalar1 Alaninda Oncelikli

Maddeler Direktifinde verilen ¢evresel kalite standartlari,

v" Diger tehlikeli maddeler ve belirli kirleticiler i¢in ise Su Yonetimi Genel
Miidiirliigii tarafindan belirlenen gevresel kalite standartlart ve igme Suyu
Elde Edilen veya Elde Edilmesi Planlanan Yiizeysel Sularin Kalitesine Dair

Yonetmelik Ek-1" de yer alan su kalite standartlari
listelenmistir.

Boylelikle, Yiizeysel ve Yeralti Sularinin Izlenmesine Dair Y&netmelik
kapsaminda yiiriitiilecek olan su kalitesi izleme ¢alismalarinda her bir parametre i¢in
uygun metot ve cihaz se¢imi bu ¢aligmada yer alan bilgiler 15181nda yapilabilecektir.
Parametreler i¢in verilen metotlar ile parametrenin c¢evresel kalite standardi
karsilastirilarak listeden metot tespit sinir1 ¢evresel kalite standardindan daha diisiik
olan metotlar segilecek, metot tespit sinir1 gevresel kalite standardindan daha yiiksek
olan metotlar elenecektir. Secilen metotlar kapsaminda cihazlarin analiz siiresi,
cithazlarin yatinnm ve isletme maliyetleri, izleme noktasi sayisi, izleme periyodu,
yillik analiz edilecek numune sayisi, vb. gibi hususlar g6z Oniine alinarak en uygun

metot belirlenecektir.

Bu sekilde gelistirilecek bir fizibilite calismasi ile Ulkemizde su kalitesi
izleme ¢alismalarinin Yiizeysel ve Yeralt1 Sularinimn Izlenmesine Dair Yénetmelik ile

uyum i¢inde yapilabilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan cihaz altyapisi ortaya ¢ikarilacaktir.
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1. GIRIS

Su, canlilarin yasamasi i¢in hayati Oneme sahiptir. En kiiclik canli
organizmadan en biiylik canli varliga kadar, biitiin biyolojik yasam1 ve biitiin insan
faaliyetlerini ayakta tutan sudur. Diinyamizin % 70’ini kaplayan su, bedenimizin de
onemli bir kismin1 olusturmaktadir. Ancak yeryiiziindeki su kaynaklarmin yaklasik

% 0,3’0 kullanilabilir ve igilebilir 6zelliktedir.

Niifusun hizla artmasi, buna karsilik su kaynaklarinin sabit kalmasi sebebiyle
su ihtiyact her gecen giin artmaktadir. Diinya iizerinde bulunan mevcut su
kiitlelerinin biiyiik boliimii tuzlu su kiitlesi oldugu igin, igme suyu olarak kullanima,

sulamaya ve endiistriyel kullanima uygun degildir.

Igme, kullanma, tarimsal veya endiistriyel amagla kullanilan kisitli miktardaki
sularin da temiz ve kullanima uygun olmasi gerekmektedir. Bu baglamda sularin
kullanima uygun olup olmadiginin tespiti su kalitesinin izlenmesi ile miimkiindiir.
Ayrica, sinirlt su kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullanimi suyun akilci yonetimi ile
miimkiin olacaktir. Su yonetiminde su kalitesini izlemek amaca ulasmak i¢in ¢ok
Oonemli bir aragtir. Su kalitesinin izlenmesi, durum tespitinin yanisira sularda
kirliligin 6nlenmesi icin alinacak 6nlemler agisindan da yol gostericidir. Sinirli su
kaynaklarmin daha etkin ve siirdiiriilebilir kullanimi agisindan suyun kalitesinin

izlenmesi bilylik 6nem tasimaktadir.

1.1. Tiirkiye ve Avrupa Birligi iliskileri

Bilindigi iizere, Ulkemiz Avrupa Birligi ile tam iiyelik miizakereleri
yiriitmektedir. 21 Aralik 2009 tarihinde Briiksel'de gerceklestirilen Hiikiimetlerarasi
Katilim Konferansinin 8. Toplantisinda Cevre Fasli agilmistir. Avrupa Birligi’nin
cevre politikasi, kirliligi ortadan kaldirmayi, azaltmayr ve Onlemeyi, dogal
kaynaklarin, ekolojik dengeye zarar vermeyecek bicimde kullanilmasini temin
ederek siirdiiriilebilir  kalkinmayr saglamayi, c¢evresel zararin kaynaginda
Onlenmesini, ¢evre koruma hususunun diger sektorel politikalarla (enerji, ulagtirma

v.b.) entegrasyonunu giivence altina almay1 amaglamaktadir.

Avrupa Birligi’ nin c¢evre mevzuati, yatay konular c¢evresel etki



degerlendirmesi (CED), g¢evresel bilgiye erisim, iklim degisikligi, hava Kkalitesinin
yonetimi, endiistriyel kirliligin 6nlenmesi ve risk yonetimi, su kalitesi, atik yonetimi,
giirtiltl, kimyasallar ile doganin ve biyolojik ¢esitliligin korunmasi bagliklar1 altinda
toplanmaktadir.  “27.Cevre” miizakere bashg altindaki Avrupa Birligi
miiktesebatinin istlenilmesi siirecinde Tiirkiye, Avrupa Birligi Cevre mevzuatinin
timiinii uyumlastirmak ve uygulamakla yiikiimliidiir. Miizakere edilecek tek husus
ise, uygulama takvimi ve gegis siireleridir. [4] “Su” konusu Avrupa Birligi ile 3 EKim
2005 tarihinde baslayan katilim miizakereleri ¢ergevesinde, “Cevre” fash altinda ele

alinmaktadir.

Avrupa Birligi’ nin su kalitesi konusundaki mevzuatin temelini, bu sektor igin
uyumlastirilmas1 oncelikli olan 2000/60/AT sayili Su Cergeve Direktifi ile bagl
direktifler olusmaktadir. Su Cergeve Direktifi, entegre havza yonetimi ve halkin
karar alma siireclerine katilimi esasina dayali olarak, Avrupa Birligindeki tim su
kiitlelerinin kalite ve miktar a¢isindan korunmasini ve iyilestirilmesini 6ngdren temel

yasal diizenlemedir.

1.2. Su Cerg¢eve Direktifi (SCD)

Avrupa Birligi (AB) Su Cergeve Direktifi, Avrupa Parlamentosu ve
Konseyi’nin, “suyun ticari bir iirlin olmayip, korunmasi gereken bir dogal kaynak”
oldugu diisiincesinden hareketle 23 Ekim 2000 tarihinde kabul edilmistir. Bu direktif
ile Avrupa Birligi’nin tiim sularinin korunmasit ve durumlarinin iyilestirmesini
amaglamigtir. Direktifin ¢evresel hedefi, 2015 yili itibariyle Avrupa Birligi sinirlar
igindeki tiim yeralti ve yeristii sularmi “iyi durum” (good status) seviyesine
getirmektir. Bu direktif, AB’nin su politikasinin yasal ¢ercevesini olusturmaktadir.
Ayrica, aday ilkelerin AB’ye tam iiye olduklari tarihte ulusal diizeyde direktifi

yiirlirliige koymus olmalari sart1 aranmaktadir.

Su Cergeve Direktifi gerek AB Komisyonu ve gerekse Uye Ulkeler agisinda

bazi temel amaglar ve gergeve etrafinda sekillenmistir.

Su Cergeve Direktifi, tiim sularin (i¢ sular, gecis sulari, kiy1 sular1 ve yeralti

suyu) korunmasiyla ilgili bir ¢erceve olusturmaktadir. Bunlar:

= Su kaynaklarinin daha fazla tahribatinin Onlenmesi, korunmasi ve


http://www.ab.gov.tr/files/SEPB/cevrefaslidokumanlar/2000_60_atsayilisucercevedirektifi.pdf

iyilestirilmesi,

Su kaynaklarinin uzun vadeli korunmastyla siirdiiriilebilir su kullaniminin

desteklenmesi,

Sucul ekosistemlerin ileri derecede korunmasi ve iyilestirilmesi, (0r:

desarjlarin, emisyonlarin, asamali olarak azaltimiyla)
Yeralt1 su kirliliginin azaltilip, daha fazla kirlenmesinin engellenmesi,

Sel ve kuraklik etkilerinin azaltilmasi.

Kisacas1 SCD araciligr ile temel olarak, tiim sularin 2015 yili itibariyle “iyi su

durumuna” ulastirilmasi hedeflenmektedir. [61]

Bu baglamda, Uye Ulkelerin yiikiimliiliikkleri asagida verilmektedir. [61]

Ulusal sinirlart i¢inde kalan ayr1 akarsu havzalarini belirlemek ve bunlara
ayr1 birer Akarsu Havza Bolgesi (AHB) tayin ederek 2003 yilinda yetkili

kurumlar1 belirlemek,

Akarsu havza bolgelerinin, baskilar, etkiler, su kullanim ekonomisi,

bolgedeki koruma alanlarin1 bakimindan 6zelliklerini belirlemek,

Avrupa Komisyonuyla birlikte ortak bir ekolojik durum siniflandirma

sistemini olusturmak,
2006 yil1 itibariyle izleme aglarini isler duruma getirmek,

Izleme sonucunda ve akarsu havzasinin dzelliklerinin analizine dayanarak,
2009 yili itibariyle SCD’nin cevresel hedeflerine maliyet-etkin bicimde

ulagsmay1 saglayacak onlemler programini belirlemek,

2009 yili itibariyle, her bir Akarsu Havza Bolgesi icin Havza YoOnetim

Planlarini hazirlanmak ve yayinlanmak,

2010 yil1 itibariyle, su kaynaklarinin siirdiiriilebilirligini destekleyecek su

tarifelendirme politikalarini uygulamak,

2010 y1l1 itibariyle, 6nlemler programini uygulamaya baslamak.

Gergeklestirilecek olan tiim bu eylemlerin planlanmasi, ylriitiilmesi,

degerlendirilmesi, 6nlemler programlarinin hazirlanmasi ve takibi asamalarinda yer



alan en Onemli unsur su kalite ve miktarinin izlenmesidir. Dolayisiyla, Direktif

uyumunun saglanmasi i¢in izleme ¢ok 6nemli bir aragtir.

1.2.1. Su Cerceve Direktifi’ ne Gore izleme

Sularin durumuna ve kullanimina iliskin bilgiler, akilci bir su yonetimi ve

sularin gerek niteliksel gerekse de niceliksel agidan korunmasi i¢in biiylik bir 6nem

tagidigindan, Su Cergeve Direktifi’ nin 8. Maddesinde sularin analiz ve izlenmesine

iliskin ayrintili diizenlemelere yer verilmistir.

Su Cerceve Direktifi’ nin 8.maddesinde “Yeriistii Suyu Statiisliniin, Yeraltt

Suyu Statiisiiniin ve Korunan Alanlarin izlenmesi” baslhig: altinda yer alan hususlar

asagida verilmektedir: [61]

1.

Uye Devletler, her bir nehir havzas: bolgesi iginde su kalitesinin tutarli ve
kapsamli bir genel goriiniisiinii elde etmek i¢in su statiisiiniin izlenmesi

amaciyla programlar hazirlanmasini saglayacaklardir:
- Bu programlar yer iistii sular1 i¢in sunlar1 kapsayacaktir:

(i)  Ekolojik ve kimyasal statii ve ekolojik potansiyel i¢in ilgili oldugu

6l¢iide miktar1 ve akis diizeyi yada oranini, ve
(i)  Ekolojik ve kimyasal statii ve ekolojik potansiyeli;

- Bu programlar yer alt1 sular1 i¢in kimyasal ve nicel statiiniin izlenmesini

kapsayacaktir.

- Yukaridaki programlar korunan alanlar i¢in her bir korunma alan: i¢in

olusturulan Topluluk mevzuatinda yer alan sartlarla tamamlanacaktir.

Bu programlar, ilgili mevzuatta aksi yonde hiikiim bulunmadikg¢a, en ge¢ bu
Direktifin yiiriirlige giris tarihinden itibaren alt1 yil iginde isler hale

getirilecektir. Bu izleme EK V’teki sartlara uygun olacaktir.

Su statiistiniin analizi ve izlenmesi i¢in teknik sartlar ve standardize edilmis

metotlar 21. maddede belirlenen prosediire uygun olarak belirlenecektir.

Su Cerceve Direktifi Ek V’ de izlemenin neden gerekli oldugu hususu detayli

olarak agiklanmaktadir. Bu baglamda, izleme;



Statiiniin siniflandirilmasi,
Dogal kosullardaki uzun donemli degisimlerin degerlendirilmesi,

Insani faaliyetlerden kaynaklanan uzun donemli degisimlerin

degerlendirilmesi,

Risk altinda oldugu belirlenmis su kiitlelerinin statiisiinde iyilestirme
veya kotiiye gidisin engellenmesi i¢in uygulanan onlemler programi

sonucunda yasanan degisimlerin degerlendirilmesi,

Cevresel hedefleri karsilayamayan ve bunun nedeninin bilinmedigi su

kiitlelerinde hedeften sapmaya neden olan sebebin belirlenmesi,

Kazalardan kaynaklanan kirliligin  boyutlarin  ve etkilerinin

belirlenmesi,
Interkalibrasyon uygulamalarinda kullanilmast,

Yertiistii sular igin referans kosullarin belirlenmesi igin gereklidir.

Su Cerceve Direktifi Ek V.1’ de yeriistii su durumunun ekolojik durum

smiflandirmast igin kalite unsurlari, ekolojik durum smiflandirmasi normatif

tanimlari, ekolojik ve kimyasal durumun izlenmesi ve smiflandirilmasi ve sunumu ile

ilgili hususlar yer almaktadir. Ek V.2” de ise yeralti sularinin miktar durumu ve

miktar izlenmesi, kimyasal durum, kimyasal izleme, siniflandirma ve sunumu ile

ilgili hususlar yer almaktadir.

Bunun yani sira, Su Cergeve Direktifi Madde 8 ve EK V’de yeriistii sular

icin genel amach izleme, operasyonel izleme ve arastirmaci izleme olmak tiizere {i¢

cesit izleme tanimlanmis ve yonetim planlarinin parcasi olmasi 6ngorilmiistiir.

Genel amagh izleme: Su kiitleleri iizerinde tabii sartlardan ve insan
faaliyetlerinden kaynaklanan uzun vadeli degisikliklerin

degerlendirilmesi maksadiyla yapilan izleme,

Operasyonel izleme: Kirleticiler agisindan risk altinda bulunan su

kiitlelerinde, kirletici girisinin oldugu yerlerde yapilan izleme,



. Arastirmact izleme: Cevresel hedeflere ulasamama sebebinin ve kazara,
kasten, dogal afet veya diger sebeplerle olusan kirliligin boyutunun ve

etkisinin belirlenmesi maksadiyla yapilan izleme,

olarak tanimlanmustir. [61]

1.2.2. Su Cerceve Direktifi’ ne Gore Yeriistii Sularinda izleme

Direktif kapsaminda yeriistii sularinda (nehirler, goller, gegis sular1 ve kiyi
sular1) izlenecek kalite elementleri EK V.1.1 ve EK V.1.2°de belirtilmistir. Nehirler,
goller, gecis sular1 ve kiytr sular i¢in izlenmesi gereken kalite elementleri Sekil 1.1,

Sekil 1.2, Sekil 1.3 ve Sekil 1.4’ te 6zetlenmistir. [18]
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1.3. Yiizeysel Sular ve Yeralti Sularinin izlenmesine Dair Yénetmelik

Su Cerceve Direktifi (SCD) Madde 8, Ek V’de su kalitesinin izlenmesinin ne
sekilde olacagr ayrmtili olarak verilmis olup, SCD’nin Ulkemiz mevzuatina
uyumlastirilmast kapsaminda SCD’nin izleme gerekliliklerinin yerine getirilmesi
onem arz etmektedir. Ancak su anki kurumsal yapilanma ile izleme sisteminin SCD

gerekliliklerine gore gergeklestirilmesi olas1 goriilmemektedir.

Bu baglamda, yiiriitiilen su kalitesi izleme ¢alismalarinda standardizasyonun
saglanmasi ve izleme ¢aligmalarinin Su Cergeve Direktifi ile uyumlu hale getirilmesi
maksadiyla, 11 Subat 2014 tarih ve 28910 sayili Resmi Gazete’ de “Yiizeysel Sular

ve Yeralt1 Sularmin Izlenmesine Dair Yénetmelik” yayimlanarak yiiriirliige girmistir.

S6z konusu Yonetmeligin amaci, lilke genelindeki biitiin yeriistii ve yeraltt
sularinin miktar, kalite ve hidromorfolojik unsurlar bakimindan mevcut durumunun
ortaya konulmasi, sularin ekosistem biitlinliigiinii esas alan bir yaklasimla izlenmesi,
izlemede standardizasyonun ve izleme yapan kurum ve kuruluslar arasinda
koordinasyonun saglanmasina yonelik usul ve esaslar1 belirlemektir. Yonetmelik,
jeotermal kaynaklar ve deniz sulari harig, kullanim maksadina bakilmaksizin su
kaynaklarimin denize dokiildiigli noktalardaki kiy1 sulart dahil, diger kiy: sulart harig
kita ici ylizeysel, yeralti, ge¢is ve dogal mineralli sularin izlenmesine iliskin hususlari

kapsamaktadir.

Yiizeysel Sular ve Yeralti Sularinin Izlenmesine Dair Yonetmelikte asagida yer

alan hususlarla ilgili diizenlemeler yapilmistir.

- Su Kiitlelerinin, Tipolojilerinin, Referans Sartlarin, Baski-Etkilerin ve izleme

Noktalarmin Belirlenmesi
- Ulusal Izleme Ag1 ve izleme Programlari
- Yiizeysel Sularin Izlenmesi ile Ilgili Esaslar
- Yeralt: Sularinmn izlenmesi ile ilgili Esaslar
- Koruma Bélgelerinin ve Hassas Alanlarin Izlenmesi ile Tlgili Esaslar

- Biyolojik izleme, Hidrolojik ve Hidromorfolojik Izleme ve Gergek Zamanli

Izleme ile Tlgili Esaslar
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- Ornekleme, Olgiim Metotlar;, Olgiim Sonuglarmin  Degerlendirilmesi,

Raporlama ve Standardizasyon ile Ilgili Esaslar

Yiizeysel Sular Yeralt1 Sularmin Izlenmesine Dair

14.maddesinde,

ve Y onetmeligin

sularda tabii sartlardan ve insani faaliyetlerden

ylizeysel
kaynaklanan uzun donemli su kalitesi ve miktarindaki degisimlerin degerlendirilmesi

icin mevsimsel olarak genel amacl izleme yapilmasi gerektigi ve genel amach

izlenmesi

gereken

kalite

belirtilmektedir. Yonetmelik Ek — 1’

elementlerinin

Y 6netmelik

gereken kalite elementleri asagida verilmektedir. [48]

ekinde

yer aldig

inde yer alan yiizeysel sularda izlenmesi

Cizelge 1.2. Yiizeysel Sularda Izlenmesi Gereken Kalite Elementleri

Akarsular Goller | Kiyi Sulan Gegis Sulan
GENEL KIMYASAL VE FiZIKO- KIMYASAL PARAMETRELER
Sicaklik Sicaklik Sicaklik Sicaklik
pH pH pH pH
Elektriksel Tletkenlik Elektriksel Tletkenlik Elektriksel Tletkenlik Elektriksel Tletkenlik
(uS/cm) (uS/cm) (uS/cm) (uS/cm)
Coziinmiis Oksijen Coziinmiis Oksijen Coziinmiis Oksijen Coziinmiis Oksijen
(mg/L O,) (mg/L O2) (mg/L O2) (mg/L O2)
Renk Renk Renk Renk
Bulaniklik Bulaniklik Bulaniklik Bulaniklik
- Isik Gegirgenligi-Seki Isik Gegirgenligi-Seki Isik Gegirgenligi-Seki

Derinligi Derinligi Derinligi

Askida Kat1 Madde Askida Kat1 Madde Askida Kat1 Madde Askida Kat1 Madde
(mg/L SS) (mg/L SS) (mg/L SS) (mg/L SS)
Alkalinite Alkalinite Alkalinite Alkalinite
(mg/L CaCO;) (mg/L CaCO3) (mg/L CaCO3) (mg/L CaCO3)
Toplam sertlik Toplam sertlik - -
(mg/L CaCO3) (mg/L CaCO3)
Biyolojik Oksijen Biyolojik Oksijen Biyolojik Oksijen Biyolojik Oksijen
Ihtiyac1 (BOI) Ihtiyac1 (BOI) Ihtiyac1 (BOI) Ihtiyac1 (BOI)
(mg/L 02) (mg/L O2) (mg/L 02) (mg/L 02)

Kimyasal Oksijen
Ihtiyac1 (KOT)
(mg/L O2)

Kimyasal Oksijen
Thtiyac1 (KOT)
(mg/L 02)

Kimyasal Oksijen
Thtiyac1 (KOT)
(mg/L 02)

Kimyasal Oksijen
Thtiyac1 (KOT)
(mg/L 02)

Toplam Organik Karbon
(TOK) (mg/L)

Toplam Organik Karbon
(TOK) (mg/L)

Toplam Organik Karbon
(TOK) (mg/L)

Toplam Organik Karbon
(TOK) (mg/L)

Toplam Azot (mg/L N)

Toplam Azot (mg/L)

Toplam Azot (mg/L)

Toplam Azot (mg/L)

Toplam Kjehldahl Azotu
(mg/L TKN)

Toplam Kjehldahl Azotu
(mg/L TKN)

Toplam Kjehldahl Azotu
(mg/L TKN)

Toplam Kjehldahl Azotu
(mg/L TKN)

Amonyum Azotu (mg
NH,"-N/L)

Amonyum Azotu (mg
NH,*-N/L)

Amonyum Azotu (mg
NH,*-N/L)

Amonyum Azotu (mg
NH,*-N/L)

Nitrit azotu (mg NO, -
N/L)

Nitrit azotu (mg NO, -
N/L)

Nitrit azotu (mg NO,™-
N/L)

Nitrit azotu (mg NO,™-
N/L)

Nitrat azotu (mg NO5™-
N/L)

Nitrat azotu (mg NO5 -
N/L)

Nitrat azotu (mg NO5 -
N/L)

Nitrat azotu (mg NO5 -
N/L)

Organik Azot (mg/L)

Organik Azot (mg/L)

Organik Azot (mg/L)

Organik Azot (mg/L)

Toplam fosfor (mg /L P)

Toplam fosfor (mg P/L)

Toplam fosfor (mg P/L)

Toplam fosfor (mg P/L)

Orto Fosfat (mg/L o-
PO,)

Orto Fosfat (mg/L o-
PO4)

Orto Fosfat (mg/L o-
PO,)

Orto Fosfat (mg/L o-
PO4)

Siilfat (mg/L SO,) Siilfat (mg SO4/L) Siilfat (mg SO4/L) Siilfat (mg SO4/L)
Hidrojen Siilfiir (mg/L Hidrojen Siilfiir (H2S) Hidrojen Siilfiir (H2S) Hidrojen Siilfiir (H2S)
H,S) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
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Akarsular Goller Kiyi Sulari Gegcis Sulan
Floriir (ug/L F) Floriir (ug/L F) Floriir (ug/L F) Floriir (ug/L F)
Kloriir (mg/L Cl) Kloriir (mg/L CI) Kloriir (mg/L Cl) Kloriir (mg/L Cl)

Kalsiyum (mg/L Ca)

Kalsiyum (mg/L Ca)

Kalsiyum (mg/L Ca)

Kalsiyum (mg/L Ca)

Magnezyum (mg/L Mg)

Magnezyum (mg/L Mg)

Magnezyum (mg/L Mg)

Magnezyum (mg/L Mg)

Potasyum (mg/L K)

Potasyum (mg/L K)

Potasyum (mg/L K)

Potasyum (mg/L K)

Sodyum (mg/L Na) Sodyum (mg/L Na) Sodyum (mg/L Na) Sodyum (mg/L Na)
pV (mg/L 02) pV (mg/L 02) pV (mg/L 02) pV (mg/L 02)
Coziinebilir Reaktif P Coziinebilir Reaktif P Coziinebilir Reaktif P Coziinebilir Reaktif P
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)

Coziinmiis Inorganik
Azot (mg/L DIN)

Coziinmiis Inorganik
Azot (mg/L DIN)

Toplam Inorganik Azot
(mg/L TIN)

Toplam Inorganik Azot
(mg/L TIN)

Coziinmiis Inorganik
Fosfor (mg/L DIP)

Coziinmiis Inorganik
Fosfor (mg/L DIP)

Silisyum (mg/L)

Silisyum (mg/L)

Tuzluluk

Tuzluluk

DIGER TEHLIKELI MADDELER

Yag-Gres (mg/L)

Yag-Gres(mg/L)

Yag-Gres (mg/L)

Yag-Gres (mg/L)

Deterjanlar (mg/L)

Deterjanlar (mg/L)

Deterjanlar (mg/L)

Deterjanlar (mg/L)

Baryum (ug/L Ba) Baryum (ug/L Ba) Baryum (png/L Ba) Baryum (png/L Ba)
Antimon (ug/L Sb) Antimon (ug/L Sb) Antimon (ug/L Sb) Antimon (ug/L Sb)
Selenyum (pg/L Se) Selenyum (pg/L Se) Selenyum (pg/L Se) Selenyum (pg/L Se)
Arsenik (ug/L As) Arsenik (ug/L As) Arsenik (ug/L As) Arsenik (ug/L As)
Cinko (ug/L Zn) Cinko (ug/L Zn) Cinko (ug/L Zn) Cinko (ug/L Zn)
Bakir (ug/L Cu) Bakar (ug/L Cu) Bakar (ug/L Cu) Bakar (ug/L Cu)
Kalay (ug/L Sn) Kalay (ng/L Sn) Kalay (ug/L Sn) Kalay (ug/L Sn)
Kobalt (ug/L Co) Kobalt (ug/L Co) Kobalt (ug/L Co) Kobalt (ug/L Co)
Demir (Fe) (ug/L Fe) Demir (Fe) (ug/L Fe) Demir (Fe) (ug/L Fe) Demir (Fe) (ug/L Fe)
Mangan (Mn) (ng/L Mangan (Mn) (ng/L Mangan (Mn) (ng/L Mangan (Mn) (ng/L
Mn) Mn) Mn) Mn)

Toplam Krom (ng/L Toplam Krom (pg/L Toplam Krom (ng/L Toplam Krom (ng/L
Cr) Cr) Cr) Cr)

Vanadyum (ug/L V) Vanadyum (pg/L V) Vanadyum (pg/L V) Vanadyum (pg/L V)
Titanyum(pg/L Ti) Titanyum(pg/L Ti) Titanyum(pg/L Ti) Titanyum(pg/L Ti)
Aliiminyum(pg/L Al) Aliiminyum(pg/L Al) Aliiminyum(pg/L Al) Aliiminyum(pg/L Al)
Bor (ng/L B) Bor (ug/L B) Bor (ug/L B) Bor (ug/L B)

Krom (pg/L Cr) Krom (ug/L Cr) Krom (ug/L Cr) Krom (ug/L Cr)
ONCELIKLi MADDELER (ug/L)

Alaklor Alaklor Alaklor Alaklor

Antrasen Antrasen Antrasen Antrasen

Atrazin Atrazin Atrazin Atrazin

Benzen Benzen Benzen Benzen

Bromlu difenileterler
Pentabromodiphenylethe
r (tlirdes numaralar

28, 47, 99, 100, 153 ve
154)

Bromlu difenileterler
Pentabromodiphenylethe
r (tlirdes numaralar

28, 47, 99, 100, 153 ve
154)

Bromlu difenileterler
Pentabromodiphenylethe
r (tlirdes numaralar

28, 47,99, 100, 153 ve
154)

Bromlu difenileterler
Pentabromodiphenylethe
r (tlirdes numaralar

28, 47, 99, 100, 153 ve
154)

Kadmiyum

Kadmiyum

Kadmiyum

Kadmiyum

C10-13 Kloralkanlar

C10-13 Kloralkanlar

C10-13 Kloralkanlar

C10-13 Kloralkanlar

Klorfenvinfos

Klorfenvinfos

Klorfenvinfos

Klorfenvinfos

Klorpirifos-etil

Klorpirifos-etil

Klorpirifos-etil

Klorpirifos-etil

1,2-Dikloroetan

1,2-Dikloroetan

1,2-Dikloroetan

1,2-Dikloroetan

Diklorometan

Diklorometan

Diklorometan

Diklorometan

Di(2-etilheksil)  fitalat | Di(2-etilheksil)  fitalat | Di(2-etilheksil) fitalat | Di(2-etilheksil) fitalat
(DEHP) (DEHP) (DEHP) (DEHP)

Diuron Diuron Diuron Diuron

Endosiilfan Endosiilfan Endosiilfan Endosiilfan

Floranten Floranten Floranten Floranten

Hekzaklorobenzen

Hekzaklorobenzen

Hekzaklorobenzen

Hekzaklorobenzen

Hekzaklorobutadin

Hekzaklorobutadin

Hekzaklorobutadin

Hekzaklorobutadin

13




Akarsular Goller Kiyi Sulari Gegcis Sulan
Hekzaklorosiklohekzan Hekzaklorosiklohekzan Hekzaklorosiklohekzan Hekzaklorosiklohekzan
Isoproturon Isoproturon Isoproturon Isoproturon
Kursun Kursun Kursun Kursun
Civa Civa Civa Civa
Naftalin Naftalin Naftalin Naftalin
Nikel Nikel Nikel Nikel
Nonilfenoller Nonilfenoller Nonilfenoller Nonilfenoller
Oktilfenoller Oktilfenoller Oktilfenoller Oktilfenoller

Pentaklorobenzen

Pentaklorobenzen

Pentaklorobenzen

Pentaklorobenzen

Pentaklorofenol

Pentaklorofenol

Pentaklorofenol

Pentaklorofenol

Benzo(a)piren

Benzo(a)piren

Benzo(a)piren

Benzo(a)piren

Benzo(b)floranten

Benzo(b)floranten

Benzo(b)floranten

Benzo(b)floranten

Benzo(k)floranten

Benzo(k)floranten

Benzo(k)floranten

Benzo(k)floranten

Benzo(g,h,i)perilen

Benzo(g,h,i)perilen

Benzo(g,h,i)perilen

Benzo(g,h,i)perilen

Indeno(1,2,3-cd) piren

Indeno(1,2,3-cd) piren

Indeno(1,2,3-cd) piren

Indeno(1,2,3-cd) piren

Simazin

Simazin

Simazin

Simazin

Tribiitiltin

Tribiitiltin

Tribiitiltin

Tribiitiltin

Triklorobenzenler
(1,2,3-trichloro-benzene
- 1,2,4-trichloro-benzene
- 11,3,5-trichloro-

Triklorobenzenler
(1,2,3-trichloro-benzene
- 1,2,4-trichloro-benzene
- 11,3,5-trichloro-

Triklorobenzenler
(1,2,3-trichloro-benzene
- 1,2,4-trichloro-benzene
- 11,3,5-trichloro-

Triklorobenzenler
(1,2,3-trichloro-benzene

1,2 4-trichloro-benzene —

benzene) benzene) benzene) 1,3,5-trichloro-benzene)
Triklorometan Triklorometan Triklorometan Triklorometan
Trifluralin Trifluralin Trifluralin Trifluralin

HAVZAYA DESARJ EDILEN BELIRLi KIRLETiCi MADDELER

Havza bazinda belirlenecek kirletici maddeler

BAKTERiIYOLOJiK PARAMETRELER

Fekal Spreptekok

Fekal Spreptekok

Fekal Spreptekok

Fekal Spreptekok

(EMS/100 ml) (EMS/100 ml) (EMS/100 ml) (EMS/100 ml)

Toplam Koliform Toplam Koliform Toplam Koliform Toplam Koliform
(EMS/100 ml) (EMS/100 ml) (EMS/100 ml) (EMS/100 ml)

Fekal Koliform Fekal Koliform Fekal Koliform Fekal Koliform
(EMS/100 ml) (EMS/100 ml) (EMS/100 ml) (EMS/100 ml)

E. coli (EMS/100 ml) E. coli (EMS/100 ml) E. coli (EMS/100 ml) E. coli (EMS/100 ml)
Enterokok (EMS/100 ml) | Enterokok (EMS/100 ml) | Enterokok (EMS/100 ml) | Enterokok (EMS/100 ml)

BiYOLOJiK PARAMETRELER

Fitoplankton ve
fitobentos (taksonomik
komposizyon, bolluk)

Fitoplankton ve
fitobentos (taksonomik
komposizyon, bolluk,
biyokiitle, klorofil-a)

Fitoplankton ve
fitobentos (taksonomik
komposizyon, tiir
cesitliligi, bolluk,
biyokiitle, klorofil-a)

Fitoplankton ve
fitobentos (taksonomik
komposizyon, bolluk,
biyokiitle, klorofil-a)

Makrofitler (bolluk,
kompozisyon, hassas tiir
varlig)

Makrofitler (bolluk,
kompozisyon, hassas tiir
varligt)

Makroalgler,
Angiospermler (tiir
cesitliligi, bolluk, hassas
tiir varligi, derinlik
dagilim1/Grtii)

Makroalgler,
Angiospermler
(taksonomik
kompozisyon, bolluk)

Bentik omurgasizlar (tiir
cesitliligi, taksonomik
kompozisyon, bolluk,
hassas tiir varlig1)

Bentik omurgasizlar (tiir
cesitliligi, taksonomik
kompozisyon, bolluk,
hassas tiir varlig1)

Bentik omurgasizlar (tiir
cesitliligi, bolluk, hassas
tiir varlign)

Bentik omurgasizlar (tiir
cesitliligi, bolluk, hassas
tiir varlign)

Balik (bolluk,
kompozisyon, yas
dagilimi, hassas tiir
varligr)

Balik (bolluk,
kompozisyon, yas
dagilimi, hassas tiir
varligr)

Balik (bolluk,
kompozisyon,)

HIDROMORFOLOJIK PARAMETRELER

Debi

Gole giren ve ¢ikan su
miktari

Baskin akint1 yoni

Hidrolojik biitge

Yeraltisuyu Baglantist

Yeraltisuyu Baglantisi

Tatlisu akigi

Derinlik ve degisimi

Hidrolojik biitge

Su miktar1 yenilenme
zamani

Derinlik ve degisimi

Yatak yapist ve miktari

Derinlik ve degisimi

Hidrolojik Biitce

Kiy1 yatagi yapisi ve

Kiy1 yapisi
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Akarsular Goller Kiyi Sulari Gegcis Sulan
miktari
Yatak yapisi ve miktari Derinlik ve degisimi Gelgit bolgesi yapisi

Kiy1 yapist Kiy! yapist

Akim hizi Gol yatad1 yapisi ve
miktar1

Siireklilik (Mevsimsel

veya Siirekli akig)

Bu tez ¢alismasinda, Yiizeysel Sular ve Yeralt1 Sularmin Izlenmesine Dair
Yonetmeligin EK — 1° inde yer alan “Genel Kimyasal ve Fiziko- Kimyasal
Parametreler”, “Oncelikli Maddeler”, “Diger Tehlikeli Maddeler” ve Su YOnetimi
Genel Miidiirliigi tarafindan belirlenen “Belirli Kirleticiler” kapsamindaki kimyasal
ve fiziko-kimyasal parametrelerin 6zellikleri, analiz metotlari, analizde kullanilan

cihazlar, cihazlarin galigma prensipleri ve metot tespit sinirlarina yonelik bilgiler yer

almaktadir.

Ayrica, ilgili parametreler kapsaminda;

U Genel Kimyasal ve Fiziko- Kimyasal Parametreler i¢in Yiizeysel Su
Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi Ek-5" te yer alan Cevresel Kalite
Standartlar1 ve Igme Suyu Elde Edilen veya Elde Edilmesi Planlanan

Yiizeysel Sularin Kalitesine Dair Yonetmelik Ek-1" de yer alan Su Kalite

Standartlar1

O Oncelikli Maddeler igin 2013/39/EU sayili Su Politikalar1 Alaninda

Oncelikli Maddeler Direktifinde yer alan Cevresel Kalite Standartlar

U Diger Tehlikeli Maddeler ve Belirli Kirleticiler i¢in Su Y&netimi

Genel Midiirliigii tarafindan belirlenen Cevresel Kalite Standartlar

(CKS)

da tablolarda sunularak, verilen metodun tespit sinirlari ile karsilastirilmasina olanak

saglanmustir.
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2. GENEL KiMYASAL VE FiZiKO-KIMYASAL PARAMETRELERE AiT
OZELLIKLER VE ANALIiZ METOTLARI

2.1. Sicakhik (Temperature)

Baz1 sucul canlilar sicaklik degisimlerine karsi hassasiyet gostermektedirler.
Sicaklik, en Onemli ve nispeten Olglimii en kolay su kalite parametresidir. Su
kiitlelerinin sicakligit mevsimsel ve giinliik olarak dogal bir degisim gostermektedir.
Ancak, su sicakliginda insan kaynakli faaliyetler sonucu meydana gelen degisimler

sucul canli yasamini etkilemektedir. [9]

Ornegin, sicakliktaki 10°C* lik bir yiikselme, canlmin oksijen alma
reaksiyonunun hizini 2 kat arttirmaktadir. Ayn1 sekilde sogumasi da reaksiyon hizini
disiirmektedir. Diger taraftan, sicaklik degistiginde, ¢ok Onemli olan bazi
elemenlerin sekli (amonyumun iyonlagmasi gibi) veya konsantrasyonu (¢ozinmiis
oksijen gibi) da degismektedir. Aslinda, yeriistii sularindaki sicakligin en kritik
Oonemi oksijen ¢oziiniirliigi ile arasindaki ters orantidir. Cok yiiksek sicakliklar ve
daha da 6nemlisi ani ve asir1 sicaklik degisimlerinin baliklar tizerinde zararh etkileri

mevcuttur. [52]

Bu nedenlerden dolay1, alici ortamlarda su sicakliginin izlenmesi
gerekmektedir. Evsel desarj ve endiistriyel desarj alanlarinda, alic1 ortamdaki sicaklik

degisim yiikiiniin en aza indirgenmesi gerekmektedir. [9]

Cizelge 2.1. Sicaklik Parametresi Analiz Metotlari

Analiz Metodu Cihaz Cahisma Prensibi
EPA Metot 170.1 Termometre
Standart Metot 2550 Termometre

2.2. pH

Su igindeki hidrojen iyonu konsantrasyonunu 10 tabanina gore negatif
logaritmas1 pH degeri olarak tanimlanmaktadir. pH= 7 olan sular Notr sular olarak
bilinir. Bunlarda H* ve OH" iyonlar1 denge halindedir. Bu tiir sularin asit ve alkali
reaksiyonlar1 yoktur. H' iyonu konsantrasyonunun artmasi ile pH nin degeri 7 nin
altina diiser ve su asit karakter kazanir. OH iyonu konsantrasyonunun artmas ile pH

7 nin {lizerinde deger alir ve su bazik karakter tasir. pH degerleri 0-14 arasinda
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degisir. [24]

pH’ daki degisimler su kimyasim etkilemektedir. Ornegin, pH yiikseldigi
zaman, baliklar i¢in toksik olan amonyum seviyesi daha asagiya diiser, yani, pH
yiiksek oldugu zaman daha diisiik amonyum konsantrasyonu baliklar i¢in toksiktir.
pH diistiigli zaman, sedimanlardaki metallerin ¢ézlinlirligli artar ve sudaki metal

konsantrasyonu yiikselir. [34]

pH’ daki degisiklikler endiistriyel kirliligin, bir kirletici {izerinden beslenen
alglerin fotosentez ve solunumlarinin bir gostergesi olabilir. Cogu ekosistem pH
degisimlerine kars1 hassastir ve sudaki pH’ 1n izlenmesi 6zellikle sanayi kentlerinde
onemlidir. Sudaki pH, genellikle, sucul ekosistemin durumunu degerlendirmek igin

izlenir. [9]

Cizelge 2.2. pH Parametresi Analiz Metotlar1

Analiz Metodu Cihaz Cahsma Prensibi
TS EN ISO 10523 pH metre-Elektrokimyasal Metot
Standart Metot 4500H+ pH metre-Elektrokimyasal Metot

2.3. Elektriksel iletkenlik (EC) (Electrical Conductivity)

Iletkenlik, suyun elektrik akimini iletme yetenegidir. Iletkenlik &lgiimii
dolayli yoldan kloriir, nitrat, siilfat, fosfat, sodyum, magnezyum, kalsiyum, demir ve
aliminyum gibi ¢0zlinmiis inorganik maddelerin varligimin Ol¢limiidiir. Bu
maddelerin varlig: su kiitlesindeki iletkenligi arttirir. Yag, alkol ve seker gibi organik
maddeler elektrik akimini 1y1 iletmezler, dolayisiyla, organik maddelerin bulundugu

sudaki iletkenlik diisiiktiir. Sicaklik artisi ile sularin elektriksel iletkenlik degeri artar.

(Coziinmiis inorganik maddeler sucul yasam icin gerekli ve dnemlidir. Bu
maddeler organizma hiicrelerine su giris-¢ikisini diizenler ve hiicrelerin yap1
taglaridir. Ancak, ¢6ziinmiis inorganik maddelerin yiiksek konsantrasyonda olmasi
bu su dengesinin bozulmasina neden olmakta ve ¢Oziinmils oksijen seviyelerini

diistirmektedir. [34]

Elektriksel iletkenlik ve c¢oziinmiis katt maddeler arasinda; genellikle

asagidaki yaklagim kullanilmaktadir. [52]

Elektriksel Iletkenlik (uS/cm) x 2/3 = Toplam C6ziinmiis Kat1 Madde (TDS) (mg/1).
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Cizelge 2.3. Elektriksel Iletkenlik Parametresi Analiz Metotlar

Analiz Metodu Cihaz Calisma Prensibi
TS 9748 EN 27888 Iletkenlik Olger
Standart Metot 2510 B Iletkenlik Olger

EPA Metot 120.1

Iletkenlik Olger — Wheatstone bridge tipi veya
esdeger

2.4. Coziinmiis Oksijen (Dissolved Oxygen)

Coziinmiis oksijen su kirlenmesi ile ilgili en 6nemli parametrelerden birisidir.

Dogal sularda oksijen, azot ve karbondioksit gibi gazlar da erimis halde bulunurlar.

Oksijenin suda erime derecesi suyun sicaklik ve tuzluluk derecesine baglidir. [24]

Sicaklik ile ¢6zlinmiis oksijen arasindaki baglant1 Cizelge 2.4’ te verilmektedir. [40]

Cizelge 2.4. Sicaklik ile Cozlinmiis Oksijen Arasindaki Baglanti

o Coziinmiis o Coziinmiis o CﬁZﬁI.l.mﬁs

Sicaklik (°C) Oksijen (mg/L) Sicaklik (°C) Oksijen (mg/L) Sicaklik (°C) (()rln(ZI/JE)n
0 14.6 12 10.8 24 8.5
1 14.2 13 10.6 25 8.4
2 13.8 14 10.4 26 8.2
3 13.1 15 10.2 27 8.1
4 13.1 16 10.0 28 7.9
5 12.8 17 9.7 29 7.8
6 125 18 9.5 30 7.6
7 12.2 19 9.4 35 7.1
8 11.9 20 9.2 40 6.6
9 11.6 21 9.0 45 6.1
10 11.3 22 8.8 50 5.6
11 11.1 23 8.7

Tablodan da gorildiigli lizere sicaklik arttikca c¢Oziinmiis oksijen orani

azaltmaktadir.

Sudaki ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu asagida yer alan bazi faktorlere

gore degismektedir. [34]

Sicaklik: Oksijen soguk suda daha kolay ¢oziiniir.

Debi: Sudaki ¢6zliinmiis oksijen konsantrasyonu akan suyun hacmi ve
hiz1 ile degisir. Hizli akisin oldugu beyaz su alanlar oksijen agisindan
zengindir, ¢iinkii yavas akan ve duragan alanlara nazaran daha fazla

atmosferik oksijen su ile temas etmektedir.

Sucul Bitkiler: Suda sucul bitkilerin bulunmasi ¢oéziinmiis oksijen
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o

o

o

o

konsantrasyonunu etkilemektedir. Yesil bitkiler fotosentez sonucu suya
oksijen vermektedirler. Fotosentez gilin i¢inde giines 1s18inda
gerceklesir ve giines battigit zaman son bulur. Dolayisiyla, fazla
miktarda alg ve sucul bitkinin bulundugu sularda giinliik ¢oziinmiis
oksijen degisimi fazladir. Ogle saatlerinde en yiiksek seviyede olan
¢Oziinmiis  oksijen miktari, suda oksijen tiikketen canlilar

diisiiniildiiglinde sabahin ilk saatlerinde ciddi anlamda diisebilir.

Rakim: Oksijen diisiik rakimli sularda yiiksek rakimli sulara nazaran

daha kolay ¢6ziiniir.

Cozinmiis veya Askida Kati Madde: Oksijen, ¢oziinmiis veya askida

kat1 madde konsantrasyonu diisiik olan sularda daha kolay ¢6ziiniir.

Insani Faalivetler:

Nehir kiyisinda yetisen bitkilerin yok edilmesi; suda golgeleme yapan
bu bitkilerin yok edilmesiyle su sicaklig1 artar, ayrica toprak kaymasi
sonucu da sudaki askida kati madde konsantrasyonu artar. Bu

nedenlerden sudaki ¢ézlinmiis oksijen miktari azalir.

Tipik kentsel faaliyetler sudaki oksijen konsantrasyonuna diisiirebilir.
Tuz, sediman ve diger kirleticilerin gecirimsiz toprakla tasinmasi
sudaki askida kati madde ve ¢Ozlinmiis katt miktarini arttirmak

suretiyle ¢oziinmiis oksijen oranini diisiirebilir.

Evsel, endiistriyel ve tarimsal desarjlardan kaynaklanan organik
atiklar ve diger besin maddeleri (nutrient) sudaki oksijen
konsantrasyonunu diisiirebilir. Suya besin maddesi (nutrient) girisi
cok fazla miktarda alg biiyliimesine sebep olur. Algler o6ldiigilinde,
organik madde bakteriler tarafindan bozunur. Bu bakteriyel bozunma

fazla miktarda oksijen tiikketimine sebep olur.

Baraj rezervuarlarindaki taban suyunun nehirlere verilmesi de oksijen
problemi yaratabilir. Tabandaki su daha soguk olmasina ve sogu
sudaki oksijen miktarinin yliksek olmasma ragmen, sayet tabanda

fazla miktarda organik madde varsa bozunma sonucu oksijen tiiketimi
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de fazla olacaktir.

Cizelge 2.5. Coziinmiis Oksijen Parametresi Analiz Metotlar1

Analiz Metodu Cihaz Calisma Prensibi

TS EN ISO 5814 Oksijen metre — Elektrokimyasal sonda metodu

Winkler veya iyodometrik metot
Standart Metot 4500-0 G Membran Elektrot — Elektrometrik Metot

EPA Metot 360.1 Membran Elektrot — Elektrometrik Metot

EPA Metot 360.2 Winkler Metodu (titrasyon metodu)

2.5. Renk (Color)

Sudaki renk coziinmiis halde bulunan maddelerin (safsizliklarin) meydana
getirdigi "hakiki renk" (sudaki bulanakligi olusturan askidaki madde giderildikten
sonraki renk) olabilecegi gibi, sudaki ¢okebilen veya kolloidal aski1 maddelerinden de
ileri gelebilen izahiri renki (yalniz suyun kendi rengi olmayip, orijinal numune filtre
veya santrifiij edilmeksizin, dogrudan dogruya 6l¢iilen renk) de olabilir. Kisaca renk,
dogal metalik iyonlar (demir ve mangan vb.) humus, turba materyalleri, algler,

yabani otlar ve sanayi atiklarindan meydana gelebilir.

Genelde hakiki renk goriinenden azdir. Dogal yilizey sularmin rengi pH
arttikca artar. Sudaki renk, tat ve kokuyla da yakindan ilgilidir. Dogal sularin rengi
organik maddelerden ileri gelir, ylizey sularindaki bitkilerin g¢iliriimesinden

kaynaklanir. [24]

Nehirlerdeki en yiiksek renk, kuru mevsimin ardindan gelen ilk yogun

yagistan sonra elde edilir. [52]

Cizelge 2.6. Renk Analiz Metotlar1

Analiz Metodu Cihaz Cahsma Prensibi
TS EN ISO 7887 Spektrofotometre — Kolorimetrik Metot
Gorsel Karsilastirma — Kolorimetrik Metot
Standart Metot 2120 Spektrofotometre — Kolorimetrik Metot
EPA Metot 110.1 Spektrofotometre — Kolorimetrik Metot
EPA Metot 110.2 Gorsel Karsilastirma — Kolorimetrik Metot
EPA Metot 110.3 Spektrofotometre — Kolorimetrik Metot

2.6. Bulanikhik (Turbidity)

Bulaniklik, suyun 151k gecirgenligi veya 151k tutma durumuyla ilgili bir
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parametredir. Toplam askida katt madde (TSS) olarak da anilmaktadir. [9] Suda
bulaniklik yapan maddeler arasinda kil, silt, organik ve inorganik maddeler gibi
suyun tiirbiilans derecesine bagli olarak c¢ok kiiciik taneciklere kadar degisen

irilikteki partikiiller ile algler veya plankton organizmalar1 sayilabilir. [5]

Bulaniklik, askida kati madde (genellikle toprak parcaciklari) ve askida
planktonlardan (mikroskobik bitki ve hayvanlar) kaynaklanir. Genellikle diisiik
seviyelerdeki bulaniklik, besin zincirinde makul sayida planktonun varligini ve
saglikli ve iyi durumdaki ekosistemleri temsil eder. Ancak, yliksek seviyelerdeki
bulaniklik bir problemin varligini isaret eder. Bulaniklik, su alt1 bitkileri i¢in gereken
15181n suyun altina gegmesini engeller. Ayrica, su yilizeyindeki asili partikiiller glines

1s1gindan gelen 1s1y1 emerek suyun 1sinmasina sebep olurlar. [34]

Insani faaliyetlerden kaynaklanan bulaniklik sebepleri arasinda erozyon, su
tagkini, endiistriyel desarjlar, mikroorganizmalar ve Otrofikasyondur. Bazi balik
tiirleri uzun siireli bulaniklik durumuna karsi hassastirlar, bu nedenle bulaniklik, suda

izlenmesi gereken 6nemli parametrelerdendir. [9]

Cizelge 2.7. Bulaniklik Analiz Metotlar1

Analiz Metodu Cihaz Cahisma Prensibi
TS 5091 EN ISO 7027 Tirbidimetre — Nefhelometrik Metot
Standart Metot 2130 Tirbidimetre — Nefhelometrik Metot
EPA Metot 180.1 Tirbidimetre — Nefhelometrik Metot
ASTM D6855-12 Tirbidimetre — Nefhelometrik Metot

2.7. Isik Gegirgenligi-Seki Derinligi (Transperency)

Isik gecirgenligi parametresi, askidaki maddelerin, yasayan veya hareketsiz
varliklarin varlig1 veya yoklugunun bir gostergesidir. Dolayisiyla genel su kalitesinin
yansimasidir. Ancak, ¢0ziinmiis herhangi bir maddenin varligr 151k gecirgenligi

parametresi ile tespit edilemez. Isik gegirgenligi bulaniklik ile dogrudan iliskilidir.

Isik gecirgenligi, Seki diskinin tizerindeki c¢eyreklerin ayirt edilebildigi

maksimum derinligin metre cinsinden ifade edilmesi suretiyle 6lgiiliir. [52]
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Seki diski 20 cm ¢apinda ve iizerinde siyah ve beyaz ¢eyrek bolmeler bulunan
bir disktir. Seki diski suyun i¢ine daldirilir ve kayboldugu derinlik ‘Seki Derinligi’
olarak kaydedilir.

Sekil 2.1. Seki Diski

Isik gecirgenligi, suyun renginden, alg ve asili sedimanlardan etkilenebilir.
Dolayisiyla 151k gegirgenligi suya desarj edilen evsel, endiistriyel ve tarimsal

kirliliklerden etkilenebilir. [43]

Cizelge 2.8. Isik Gegirgenligi Analiz Metotlar1

Analiz Metodu Cihaz Cahisma Prensibi
TS 5091 EN ISO 7027 Seki Diski — Gorsel Karsilastirma Metodu

2.8. Askida Kati Madde (Suspended Solids)

Toplam askida kat1 madde, su numunesi icerisindeki ¢okebilen ve ¢cokemeyen
kat1 maddelerin toplamidir. Genellikle sediment maddeleri, kaya zerreleri, camur
veya kil mineralleri, kolloidal organik madde parcalar1 ve planktonlardan ibarettir.
Insan faaliyetleri sonucu olarak yiizey sularindaki askida kati maddelerin miktari
artabilir. Ayn1 zamanda tarim arazilerinde meydana gelen erozyon da askida kati

madde miktarini arttirir.

Toplam askida kati madde belli bir miktardan sonra genellikle suyun fiziksel
olarak kirlenmesine sebep olur. Dolayisiyla suyun bulaniklagsmasini, yogunlagmasini,
toksisitesini artirabilecegi gibi 151k gecirgenligini ve oksijen miktarini azaltarak fauna
ve flora iizerine ¢okelerek su canlilarina zarar verir. Askida kati maddelerin etki
derecesi bu maddelerin tiirline, miktarina, su canlilarinin cinsi ve biiyiikliigiine gore

degismektedir.
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Askida kat1 maddeler sularin estetik, igme, endiistriyel ve kullanim gibi gesitli
amaclar i¢in faydalanilmasin1i dogrudan etkilemektedir. Dogal sularda 151k
gecirgenligini azaltip dip birikintilerine yol acarak ya da dogrudan zarar vererek su

canlilarinin yasam ortamlarini olumsuz yonde etkilemektedir. [16]

Cizelge 2.9. Askida Kat1 Madde Analiz Metotlar1

Analiz Metodu Cihaz Calisma Prensibi
TS EN 872 Gravimetrik Metot
Standart Metot 2540 D Gravimetrik Metot
EPA Metot 160.2 Gravimetrik Metot
ASTM D5907-13 Gravimetrik Metot

2.9. Alkalinite (Alkalinity)

Bir suyun alkalinitesi, o suyun asitleri notralize edebilme kapasitesi olarak
tanimlanir. Dogal sularin alkalinitesi, zayif asitlerin tuzlarindan ileri gelir. Bunlarin
basinda yer alan bikarbonatlar, alkalinitenin en Onemli seklidir. Bikarbonatlar
karbondioksitin topraktaki bazik maddeler tizerindeki faaliyeti sonucu sularda
olusurlar. Dogal sularda ayrica boratlar, silikatlar ve fosfatlar gibi diger zayif asit

tuzlan kii¢iik miktarlarda bulunabilirler.

Baz1 durumlarda dogal sular, 6nemli miktarda karbonat ve hidroksit
alkalinitesi i¢erebilir. Bu duruma 6zellikle alglerin tiredigi yeristii sularinda rastlanir.
Algler sudaki serbest veya iyonize haldeki karbondioksiti alirlar ve suyun pH’1mn1 9 —

10’ a ytikseltirler.

Bir¢cok madde suyun alkalitesine katkida bulunur. Dogal sularda alkalitenin
en 6nemli kismi, 3 tiir maddeden ileri gelir. Bunlar pH degerlerinin yiiksek olusuna

gore su sekilde gruplandirabilir:
1) Hidroksitler (OH)
2 ) Karbonatlar (CO3)
3) Bikarbonatlar (HCO3)

Alkalinite, iki indikator (fenolftalein ve metiloranj) ve 0.02 N H,SO, ile titre
edilerek tayin edilebilir. Toplam alkalinite, fenolftalein alkalinitesi ve metiloranj

alkalinitesinin toplamidir ve mg/L CaCOj olarak ifade edilir. [16]
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Cizelge 2.10. Alkalinite Analiz Metotlar

Analiz Metodu Cihaz Calisma Prensibi
ISO 9963-1 Titrimetrik Metot
ISO 9963-2 Titrimetrik Metot
TS 4182 EN 1SO 9963-2 Titrimetrik Metot
Standart Metot 2320 B Titrimetrik Metot
EPA Metot 310.1 Titrimetrik Metot
EPA Metot 310.2 Spektrofotometre — Kolorimetrik Metot

2.10. Toplam Sertlik (Total Hardness)

Bir suyun sertligi icindeki baslica ¢Oziinmiis kalsiyum veya magnezyum
tuzlarindan ileri gelip, suyun sabunu ¢okeltme kapasitesidir. Sabun, suda ozellikle
her zaman icin bulunan kalsiyum ve magnezyum iyonlar tarafindan ¢okeltilir. Fakat
bu ¢okeltme ayni zamanda Fe, Al, Mn ve Zn gibi ¢ok degerli metaller ve hidrojen
iyonlar1 tarafindan da meydana getirilir. Sertlik, kalsiyum ve magnezyum
iyonlarinin, kalsiyum karbonat (CaCOs3) cinsinden toplam konsantrasyonlar1 olarak
ifade edilir. Bununla beraber gosterilebilecek miktarlarda bulunan sertlik verici diger

iyonlar1 da kapsayabilir.

Kalsiyum ve magnezyum bikarbonatlar1 gegici sertligi (veya karbonat
sertligini) yine bu elementlerin kloriir, nitrat, siilfat, fosfat ve silikatlar1 ise kalici
sertligi (veya karbonat olmayan sertligi) verir. Her iki sertlige birden sertlik biitiinti

denir. [16]
Farkl1 sertlikler i¢in tanimlanmis farkli terimler mevcuttur.

- Kalsiyum Sertligi: yalnizca kalsiyum 06lglim sonucunu kapsar, mg/L

CaCOs; olarak ifade edilir.

- Karbonat  Sertligi:  kalsiyum  veya  magnezyum  karbonatin
coziinebilirliginden (karbonatin bikarbonata doniismesiyle) tiiretilen

sertliktir. Bu sertlik kaynatma yoluyla giderilebilir.

- Magnezyum Sertligi: Toplam sertlikle kalsiyum sertligi arasindaki farktir,
mg/L CaCOj; olarak ifade edilir.

- Karbonat Olmayan (noncarbonat) Sertlik: 6rnegin, kalsiyum kloriir veya

magnezyum siilfat ¢ozeltisinden kaynaklanan sertliktir.
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- Kalier Sertlik: Karbonat olmayan sertlige esittir, kaynatma yoluyla

giderilmez.
- Gegici Sertlik: Karbonat sertligine esittir.

Toplam sertlik ise kalsiyum ve magnezyum sertliklerinin direkt 6l¢timiidiir ve
mg/L CaCOg olarak ifade edilir. [52]

Cizelge 2.11. Toplam Sertlik Analiz Metotlar1

Analiz Metodu Cihaz Calisma Prensibi
TS 4474 1SO 6059 Titrimetrik Metot
Standart Metot 2340 Titrimetrik Metot
EPA Metot 130.1 Spektrofotometre — Kolorimetrik Metot
EPA Metot 130.2 Titrimetrik Metot
ASTM D1126-12 Titrimetrik Metot

2.11. Biyokimyasal Oksijen Thtiyaci1 (BOI) (Biochemical Oxygen Demand-BOD)

Biyolojik Oksijen Ihtiyaci (BOI), organik maddeleri ayristirmak igin
bakteriler tarafindan kullanilan oksijen miktaridir. Ayrica, su igindeki stilfiir, demir
ve amonyak gibi ¢esitli kimyasallarin oksidasyonu i¢in gereken oksijen miktarini da
igerir. Coziinmiis oksijen deneyi suda ne kadar oksijen bulundugunu gésterirken BOI

deneyi suda ne kadar oksijen tiiketimi oldugu hakkinda bilgi vermektedir.

Organik madde suya desarj edildigi zaman sudaki bakteriler i¢in bir besin
kaynagi olusmaktadir. Bakteriler organik maddeyi en kiiclik bilesenine (6rnegin
karbondioksit ve su) kadar ayristirmaktadirlar. Eger su kirlenmemis temiz bir su ise
icindeki ¢ozlinmiis oksijenin yiiksek olmasi sebebiyle aerobik bir bakteriyel faaliyet
gerceklesecektir. Ancak, eger suda kirlilik mevcut ise ortamda yeteri kadar
¢oziinmiis oksijen bulunmayacagindan ortamda anaerobik bakteriyel faaliyet

gerceklesecektir. [52]

BOI deneyinde, su numunesi 6rneklendigi andaki ¢dziinmiis oksijen degeri ile
0zel kosullarda belli bir siire inkiibasyon sonrasi (genellikle 5 giin 20°C’de) dlgiilen
¢oziinmiis oksijen degerinin arasindaki fark alinarak, mg/L cinsinden BOI degeri

hesaplanmaktadir. [34]

Kirlenmemis dogal sulardaki BOI degeri 5 mg/L veya daha az iken, evsel

atiksudaki BOI degeri 150-300 mg/L arasindadir. [36]
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Cizelge 2.12. Biyokimyasal Oksijen Ihtiyac1 Analiz Metotlar1

Analiz Metodu Cihaz Calisma Prensibi
ISO 10707 Nihai BOI Testi — Kapali Sise Metodu
ISO 5815-1 n giin BOI Testi
ISO 5815-2 n giin BOI Testi
1SO 10708 Nihai BOI Testi — 2 Asamali Kapali Sise

Metodu

5 giin BOI Testi — Kapal1 Sise Metodu
Nihai BOI Testi — Kapal1 Sise Metodu
Respirometrik Metot

Standart Metot 5210 B

EPA Metot 405.1 5 giin BOI Testi — Kapali Sise Metodu

2.12. Kimyasal Oksijen Thtiyac1 (KOI) (Chemical Oxygen Demand-COD)

Kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI) sudaki yiikseltgenebilir maddelerin kimyasal
yolla oksitlenmeleri i¢in gerekli oksijen miktaridir. Evsel ve endiistriyel atiksularin
(6zellikle endiistriyel) kirlilik derecesini belirlemede kullanilan en Onemli
parametrelerden biri kimyasal oksijen ihtiyacidir. BOI’ den farkli olarak organik
maddenin biyokimyasal reaksiyonlarla degil redoks reaksiyonlariyla oksitlenmesi
esasina dayanir. Oksidasyon ortaminda karbonlu organik maddeler karbondioksit ve
su; azotlu organik maddeler ise amonyak haline doniisiir. Elektron transferinin

olmadig1 reaksiyonlara giren maddelerin KOI’ sinden sdz edilemez.

Bir suya ait KOI tayini sonucu, BOI’den farkli olarak biyolojik yollarla
ayrigmayan bazi maddeleri de igerdiginden, KOI her zaman BOI’den biiyiik elde
edilir. KOI, nehir ve endiistriyel atiklarin incelenmesi calismalarinda énemli ve
cabuk sonug¢ veren bir parametredir. Atiklarin toksik madde icermemesi ve sadece
kolaylikla ayrisabilecek organik maddeleri icermesi halinde bulunan KOI degeri,
yaklasik olarak nihai BOI (karbonlu) degerine esit cikar. [16]

Cizelge 2.13. Kimyasal Oksijen Ihtiyact Analiz Metotlar

Analiz Metodu

Cihaz Calisma Prensibi

TS 2789

Acik Refluks Metodu

Standart Metot 5220

Acik RefluksMetodu

Kapal1 RefluksMetodu, Titrimetrik Metot
Kapali RefluksMetodu, Kolorimetrik Metot
Spektrofotometre — Kolorimetrik Metot

EPA Metot 410.1

Titrimetrik Metot

EPA Metot 410.2

Titrimetrik Metot

EPA Metot 410.3

Titrimetrik Metot
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Analiz Metodu Cihaz Calisma Prensibi

EPA Metot 410.4 Spektrofotometre — Kolorimetrik Metot

ASTM D1252 - 06(2012)e1 Spektrofotometre — Kolorimetrik Metot
Titrasyon Metodu

2.13. Toplam Organik Karbon (TOK) (Total Organic Carbon-TOC)

Toplam Organik Karbon (TOK), su numunesinin organik molekiillerine
kovalent bag ile baglanmis tiim organik karbon atomlar1 konsantrasyonunun

toplamidir.

Tipik TOK 6l¢iimiinde hem toplam karbon (TC) hem de inorganik karbon
(IC) olgiilmektedir. Inorganik karbon miktarinin toplam karbon miktarindan

c¢ikarilmasiyla toplam organik karbon miktari elde edilebilir. [40]

Cizelge 2.14. Toplam Organik Karbon Analiz Metotlar1

Icme Suyu

Cihaz Cahsma Metot Tespit Yon.
Prensibi Sinir1 Al Siifi

Sinir Degeri

Analiz Metodu

Yiiksek Sicaklikta
TS 8195 EN 1484 vakma Metodu -
Yiiksek Sicaklikta
Yakma Metodu
Persiilfat-UV veya
Standart Metot 5310 Isitilmis-Persiilfat -
Oksidasyon Metodu
Islak Oksidasyon
Metodu

TOK Analizori —
Katalitik Yakma veya
Islak Kimyasal
Oksidasyon

TOK Analizorii —
EPA Metot 415.3 Yakma veya 0.036 mg/L
Kimyasal Oksidasyon
Karbon Analizorii —
Katalitik Yakma veya
Islak Kimyasal
Oksidasyon

ASTM D5904 - 02(2009) | TOK Analizorii 0.5 mg/L
ASTM D6317 - 98(2009) | TOK Analizorii 10 png/L

EPA Metot 415.1 2 mg/L 5 mg/L

EPA Metot 9060A 1 mg/L
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2.14. Toplam Azot (Total Nitrogen)

Azot (N;) atmosferde miktar olarak en yiiksek oranda bulunan bir elementtir.
Protein, aminoasit ve niikleik asitler gibi biyolojik bilesikler azot igermektedir.
Dogada, bitkiler ve mikroorganizmalar azotu farkli oksidasyon formlarina ¢evirerek
azot dongiisiine katkida bulunurlar. En 6nemli oksidasyon formlar1 nitrat iyonu (NO3’
), nitrit iyonu (NO;), amonyak (NH3) ve amonyum iyonudur. (NH;) Dogal sulardaki
toplam azot organik azot ve inorganik azot oksidasyon sekillerinin toplamidir.
Toplam azot; toplam Kjehdahl azotu (organik azot ve amonyak azotu), amonyum

azotu, nitrat azotu ve nitrit azotunun toplamdir.

Dogada toplam azotun bir¢ok kaynagi vardir. Otomobil egzozlari nitroz oksit
icermektedir ve bu da c¢okelme yoluyla suya karigmaktadir. Toprak kaymasi,
bocekler, evsel atiksu desarji, glibre ve endiistriyel atiksu desarji baslica kirletici

kaynaklardir. Dogal kaynaklari ise 6lmiis bitki ve hayvan atiklaridir. [9]

Cizelge 2.15. Toplam Azot Analiz Metotlar1

Analiz Metodu Cihaz Calisma Prensibi Metot Tespit
Siniri
1SO 29441 UV oziimleme/Spektrometrik Tayin |
Metodu
Bagli Azotun Azot Oksitlere
TS EN 12260 Yiikseltgenerek Tayini )
Sirali UV/Persiilfat Oziimleme ve
Standart Metot 4500 N Oksidasyon Metodu -
Persiilfat Metodu
Elemental Analizor — Yiiksek
EPA Metot 440.0 Sicaklikta Yakma Metodu 0.01 mg/L
ASTM D5176-08 Piroliz ve Kemilliminesans Tayin 0.5 mg/L

2.15. Toplam Kjeldahl Azotu (TKN) (Total Kjeldahl Nitrogen)

Organik azot ile amonyak azotu konsantrasyonunun toplami Kjehdahl Azotu
olarak tanimlanmaktadir. Toplam azot ise Kjehdahl Azotu ile oksitlenmis azot

formlarinin toplamidir. [52]
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Cizelge 2.16. Toplam Kjeldahl Azotu Analiz Metotlar1

Potentiyometrik Metot

. . Y.SKY.Y
Analiz Cihaz Cahsma Prensibi | Vo0t TEPIE | s G
Metodu Sinir1 . .
Sinir Degeri
TS 7924 EN SelenyumlaPar¢alanma
25663 Metodu ]
Macro-Kjeldahl Metodu
Standart Semi-Micro-Kjeldahl
Metot 4500-N | Metodu -
(Org) Blok Oziimleme ve Akis
Enjeksiyon Analizi Metodu
Standart Titrimetrik Metot
Metot 4500- | Destilasyon Metodu -
NH; Fenat Metodu
Iyon Segici Elektrot Metodu | 0.05 mg/L
EPA Metot Spektrofotometre — - 0.5 mg/L
351.3 Kolorimetrik Metot
Titrasyon Metodu 1 mg/L
EPA Metot Spektrofotometre —
351.1 K%Iorimetrik Metot 0.05 mg/L
ng\ZMetot Kolorimetrik Metot 0.1 mg/L
EISD]'_A\ 4Met0t Iyon Secici Elektrot Metodu | 0.03 mg/L
Titrimetrik Metot
g‘gg\g 11 Nesslerizasyon Metodu -

2.16. Amonyum Azotu (NH4_N) (Ammonium Nitrogen)

Amonyum, amonya@in iyonize halidir ve suda amonyak ile dengeye
gelmektedir. Suda, pH’ 1n 8 den kiigiik oldugu ve sicakligin 15°C oldugu
durumlarda, toplam amonyagin % 95’ inden fazlasi amonyum iyonu formundadir.
Memelilerin de icinde oldugu bir¢ok omurgali hayvan anonyumu iireye ¢evirmekte
ve diski yoluyla dogaya birakmaktadirlar. Amonyum, amonyaktan daha az toksiktir

ve ylizey sularmin pH’ indan dolayr daha fazla miktarda bulunmaktadir. Ancak,

yiiksek konsantrasyonlarda amonyum iyonu da toksik hale gelmektedir. [9]
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Cizelge 2.17. Amonyum Azotu Analiz Metotlar1

. . Y.S.KY.Y
Analiz Cihaz Calisma Prensibi | Meot TESPIL | gy S umf 1
Metodu Sinir1 . .
Sinir Degeri
Titrimetrik Metot
150 5664 Destilasyon Metodu i
ISO 6778 Potentiyometrik Metot -
ISO 7150-1 Spektrometrik Metot -
ISO 11732 Spektrometrik Metot -
Spektrofotometrik ve < 0.2 mg/L
ISO 15923-1 Tiirbidimetrik Analiz | -
Metodu
Titrimetrik Metot
leé%%d_ﬁhzﬂemt Destilasyon Metodu -
Fenat Metodu

2.17. Nitrit Azotu (NO;_N) (Nitrite Nitrogen)
Nitritin sucul yasam tiizerinde toksisitesi ¢ok yiiksektir. Ancak, nitrata ¢ok
cabuk yiikseltgendiginden ¢ogu yiizey suyunda eser miktarda bulunmaktadir. [34]

Kirlenmemis sudaki miktar1 0.03 mg/L’ nin altindadir. Bu konsantrasyondan

yiiksek miktardaki nitrit evsel atiksu kirliliginin gostergesidir. [52]

Cizelge 2.18. Nitrit Azotu Analiz Metotlar1

. . Y.S.KY.Y
Analiz Cihaz Calisma Prensibi Metot Tespit Ek-5 Simf 1
Metodu Sinir1 . .
Smir Degeri
Molekiiler Absopsiyon i
ISO 6777 Spektrofotometre
TS EN ISO . .
10304-1 Iyon Kromotografisi -
ISO 15923-1 Fotometrik Tayin Metodu -
1SO 13395 Spektrometrik Tayin i
Metodu
Standart Metot | . .
4110B Iyon Kromotografisi 0.0037 mg/L < 0,002 mg/L
iﬁ%dg t Metot Iyon Kromotografisi 15 pg/L
Standart Metot | Spektrofotometre —
4500NO, B | Kolorimetrik Metot 0.005 mg/L
Standart Metot | Spektrofotometre — 0.01 ma/L
4500-NO3- E | Kolorimetrik Metot ~mg
Standart Metot | Spektrofotometre — i
4500-NO3-F Kolorimetrik Metot
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Y.S.KY.Y

Analiz . N Metot Tespit
Metodu Cihaz Calisma Prensibi St Ek-5 Slllvlf I
Sinmir Degeri
E(IJD(')A OMetOt Iyon Kromotografisi 0.004 mg/L
ggéo\ 1Met0t Iyon Kromotografisi 0.001 mg/L
EPA Metot Spektrofotometre— i
353.2 Kolorimetrik Metot
EPA Metot Spektrofotometre— i
353.3 Kolorimetrik Metot
EPA Metot Spektrofotometre — i
353.4 Kolorimetrik Metot
EPA Metot Spektrofotometre —
354.1 Kolorimetrik Metot 0.01 mg/L
ASTM D3867- | Spektrofotometre— i
09 Kolorimetrik Metot
f\ls TM D4327- Iyon Kromotografisi 0.36 mg/L

2.18. Nitrat Azotu (NO3_N) (Nitrate Nitrogen)

Yiizey sularinda genellikle eser miktarda bulunmaktadir. Fotosentetik

ototroflar i¢in gerekli bir besin maddesidir ve biiyiime simirlayict besin maddesi

olarak tanimlanmaktadir. Nitratin sucul canlilar tizerindeki toksisitesi nispeten daha

azdir. Ancak, yiliksek konsantasyonlardaki nitrat diger besin maddelerinin de

bulunmasi durumunda 6trofikasyon ve alg patlamalarina sebep olabilir. [34]

Nehirlerdeki yiiksek konsantrasyondaki nitrat seviyesi tarimsal alandan

onemli derecede tasinim oldugunun gostergesidir. [52]

Cizelge 2.19. Nitrat Azotu Analiz Metotlar1

; . Y.S.K.Y.Y Ek-5
Analiz Metodu Cihaz Calisma Metot Tespit Smf L Sumr
Prensibi Sinir1 o
Degeri
1SO 7890-3 Spektrometrik Tayin )
Metodu
TSEN ISO . '
10304-1 Iyon Kromotografisi -
1SO 15923-1 Fotometrik Tayin ) <5mg/L
Metodu
1SO 13395 Spektrometrik Tayin )
Metodu
EPA Metot 300.0 | Iyon Kromotografisi 0.002 mg/L
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. . Y.S.K.Y.Y EK-5
Analiz Metodu Cihaz Ca'll§ma Metot Tespit Sinif I Simir
Prensibi Siniri . .
Degeri
EPA Metot 300.1 | iyon Kromotografisi 0.008 mg/L
Spektrofotometre —
EPA Metot 352.1 Kolorimetrik Metot 0.1 mg/L
Spektrofotometre —
EPAMetot 353.2 | s lorimetrik Metot )
Spektrofotometre —
EPAMetot 353.3 | s lorimetrik Metot )
Spektrofotometre —
EPA Metot 353.4 Kolorimetrik Metot 0.075 ug/L
Standart Metot . -
4110B Iyon Kromotografisi 0.0027 mg/L
Standart Metot . ,
4110C Iyon Kromotografisi 17 ug/L
Iyon Segici Elektrot
Standart Metot Metodu -
4500-NO3 Spektrofotometre —
Kolorimetrik Metot
ASTM D4327-11 | Iyon Kromotografisi 0.42 mg/L

2.19. Organik Azot (Org_N)(Organic Nitrogen)

Canl1 organizmalarin metabolizmalar1 sonucu olusan bir yan {irlindiir. Protein,

peptit, niikleik asit ve tirenin yapisinda bulunmaktadir. [34]

Cizelge 2.20. Organik Azot Analiz Metotlari

Analiz Metodu Cihaz Calisma Prensibi Metot Tespit Sinir1
ISO 10695 Gaz Kromotografisi -
Etandart Metot 4500- | 1akro Kjeldahl Metodu -
org B

Iyon Segici Elektrot Metodu

EPA Metot 351.3 | JPeKirofotometre - Doemat
Kolorimetrik Metot 1 mg/L
Titrasyon Metodu

EPA Metot 351.1 Kolorimetrik Metot 0.05 mg/L

EPA Metot 351.2 Kolorimetrik Metot 0.1 mg/L

EPA Metot 351.4 Iyon Segici Elektrot Metodu 0.03 mg/L

2.20. Toplam Fosfor (Total Phosphorus)

Fosfor, bitki biiylimesi i¢in ¢ogu zaman sinirlayici (ortamda yeterli miktarda

bulunmadiginda biyolojik gelismeyi smirlayan madde) besin maddesidir. Fosfor,
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dogada genellikle fosfat (PO,®) olarak bulunmaktadir. Bitki veya hayvan
hiicrelerinde bulunan fosfat organik fosfordur. Organik maddelerle ilgisi olmayan
fosfat ise inorganik fosfattir. Sucul ekosistemde fosfatin her iki hali de askida (sudaki

partikiillere yapismis bicimde) veya ¢oziinmiis olarak bulunmaktadir.

Inorganik fosfat genellikle ortofosfat veya reaktif fosfor olarak
tanimlanmaktadir. Bitkilerin yapilarinda bulunan bir formdur ve asir1 yesillenme ve

alg biiytimelerinde iyi bir gosterde olarak degerlendirilebilir. [34]

Bitkilerin gelismesi i¢in optimal miktarlarda bulunmasi gerekli besin
maddeleri, karbon, azot ve fosfordur. Karbon ve azot atmosfer gibi dogal
mekanizmalar tarafindan kazanilmaktadir. Liebig’in Minimum Yasasi’na gore,

gollerde sinirlayici element fosfordur. [16]

Toplam fosfor (inorganik ve organik fosfat) analizinde fosforun tiim formlari

kimyasal reaksiyonla ortofosfata doniistiiriillmekte ve tayin edilmektedir. [52]

Cizelge 2.21. Toplam Fosfor Analiz Metotlari

. .| Y.S.KY.Y Ek-5
Analiz Metodu Cihaz Ca_11§ma Metot Tespit Sinif I Simir
Prensibi Siniri .
Degeri
Akis Enjeksiyon
IS0 15681-1 Analizi Metodu i
1SO 15681-2 Stirekli Akis Analizi i
Metodu
ISO 6878 Kolorimetrik Metot -
ISO 17294-2 ICP/MS -
ISO 11885 ICP/OES -
ISO 10695 Gaz Kromotografisi -
Standart Metot Spektrofotometre — 10 ue/L
4500-P E Kolorimetrik Metot HE
Standart Metot Spektrofotometre — <0,03 pg/L
4500-P F Kolorimetrik Metot 0.001 mg/L
Standart Metot . .
4110 B Iyon Kromotografisi 0.014 mg/L
Standart Metot . .
4110 C Iyon Kromotografisi 40 ng/L
EPA Metot 300.0 Iyon Kromotografisi 0.003 mg/L
EPA Metot 300.1 Iyon Kromotografisi 0.019 mg/L
EPA Metot 365.1 Kolorimetrik Metot 0.01 mg/L
EPA Metot 365.2 Kolorimetrik Metot -
EPA Metot 365.3 Kolorimetrik Metot -
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Y.S.K.Y.Y EK-5

Analiz Metodu Cihaz Ca'll§ma Metot Tespit Simif I Simir
Prensibi S . .
Degeri
EPA Metot 365.4 Kolorimetrik Metot -
EPA Metot 365.5 Kolorimetrik Metot 0.0007 mg/L
ASTM D4327-11 Iyon Kromotografisi 0.69 mg/L

2.21. Orto Fosfat (0-POy,) (Orthophosphate)

Fosfat (ortofosfat veya toplam reaktif fosfor [TRP]), ortofosforik asitin
iyonize halidir. Dogal sularda pH’ a baglh olarak fosfat iyonu farkli formlarda

bulunur.

Insani faaliyetler sonucu; evsel ve endiistriyel desarjlar, giibrenin kullanildig1
tarim alanlardaki tasinimlar ve tarimsal taskinlar sonucu alici ortamlarda fosfat

kirliligi olugsmaktadir.

Genellikle, fosfatlarin insanlar veya yasayan diger canli organizmalar
tizerinde toksik etkisi ¢ok biiyiik degildir. Fosfat kirliliginin neden oldugu en 6nemli
cevresel sorun Otrofikasyondur. Yiiksek konsantrasyonlardaki fosfor bitkiler ve
mikroorganizmalar tarafindan hemen tiiketilmekte ve ¢ézlinmiis oksijen miktarinin
azalmasi ve bulanikligin artmasiyla su kalitesi bozulmaktadir. Su kalitesindeki bu

bozulma balik ve diger sucul organizmalara zarar vermekte veya 6ldiirmektedir. [9]

Gol suyundaki fosfor ve ¢ozlinmiis oksijen konsantrasyonlari, birbirleriyle
yakindan ilgilidir. Go6lde anaerobik sartlar hakim oldugunda su-sediment ara

kesitinde indirgen kosullar olusur ve sedimentte depolanmis olan fosfor serbest hale
geger.

Besin maddesi olarak 1 mg fosfor, 100 mg alg biyokiitlesinin tiretimine neden

olmaktadir. Bu biyokiitlenin derin katmanlara ¢dkelmesinden sonra ise

mineralizasyonu i¢in yaklasik 140 mg/l ¢ozlinmiis oksijen gerekmektedir. [16]

Cizelge 2.22. Orto Fosfat Analiz Metotlar1

I¢cme Suyu
. Cihaz Calisma Metot Tespit Yon.
Analiz Metodu Prensibi Sinir1 A1l Smifi Simir
Degeri
i Akis Enjeksiyon )
ISO 15681-1 Analizi Metodu 0.4 mg/L
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I¢cme Suyu
. Cihaz Cahisma Metot Tespit Yon.
Analiz Metodu Prensibi Siniri A1 Siifi Sinir
Degeri

1SO 15681-2 Surekli Akis Analizi |

Metodu

Spektrofotometre —
IS0 15923-1 Kolorimetrik Metot | -
ISO 6878 Kolorimetrik Metot | -
TS EN ISO 10304-1 Iyon Kromotografisi | -

Spektrofotometre —
Standart Metot 4500-P E Kolorimetrik Metot 10 ng/L

Spektrofotometre —
Standart Metot 4500-P F Kolorimetrik Metot 0.001 mg/L
Standart Metot 4110 B | Iyon Kromotografisi | 0.014 mg/L
Standart Metot 4110 C | Iyon Kromotografisi | 40 pg/L
EPA Metot 300.0 Iyon Kromotografisi | 0.003 mg/L
EPA Metot 300.1 Iyon Kromotografisi | 0.019 mg/L
EPA Metot 365.1 Kolorimetrik Metot | 0.01 mg/L
EPA Metot 365.2 Kolorimetrik Metot | -
EPA Metot 365.3 Kolorimetrik Metot | -
EPA Metot 365.4 Kolorimetrik Metot | -
EPA Metot 365.5 Kolorimetrik Metot | 0.0007 mg/L
ASTM D4327-11 Iyon Kromotografisi | 0.69 mg/L

2.22. Siilfat (Sulphate)

Siilfat iyonu dogal sularda c¢ok sik rastlanan bir iyon olup, suyun aktigi

arazinin yapisina gore konsantrasyonu degisiklik gostermektedir. [52]

Sulardaki siilfatlar, jips ve diger tuzlardan siiziilme yoluyla yada siilfiir, siilfit
ve tiyosiilfatlarin oksitlenmesinden, konutsal ve endiistriyel atiklardan (6zellikle
tabakhane, kagit ve tekstil sanayi yada SO, veya H,SO, kullanilan tesislerde)
meydana gelebilmektedir. Sularin i¢inde bulunan Pb, Ba, Sr ve Ca Siilfatlar

¢Oziinmez, ancak Na, K ve amonyum siilfatlar cok fazla ¢oziiniir haldedirler.

Yakitlarin yanmasiyla atmosferik kiikiirt dioksit (SO2) meydana gelmektedir.
Minerallerin kavrulmasi isleminden siilfat sulara verilmektedir. Kiikiirt trioksit (SO3)
kiikiirt dioksitin katalitik oksitlenmesiyle meydana gelmekte ve su buhariyla
birleserek H,SO, tesekkiil etmektedir. Bu da asit yagmuru veya kar1 seklinde
c¢Okmektedir. Suda siilfat genellikle yiiksek konsantrasyonlarda bulunabilir, ¢linkii

kayalardan c¢ozeltiye gegcen katyonlar genellikle siilfatla, ¢oziinebilen bilesikler
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vermektedirler. [16]

Siilfatla ilgili diger problem ise kirli sularda, 6rnegin ¢oziinmiis oksijenin sifir

oldugu sularda, siilfat siilfite indirgenmekte ve koku problemi olugsmaktadir. Fazla

siilfatli sularin beton ile temasi sonucunda, betonla siilfat reaksiyona girerek siilfat

korozyonu denilen olay meydana gelmektedir. [52]

Cizelge 2.23. Siilfat Analiz Metotlar
Icme Suyu
. Cihaz Calisma Metot Tespit Yon.
Analiz Metodu Prensibi Sinir1 A1l Smifi Simir
Degeri

TS 5095 Tiirbidimetrik Metot | -

TS ISO 9280 Gravimetrik Metot -

TS EN 1SO 10304-1 Iyon Kromotografisi | -

gtg:]g"gt Metot 4500- Gravimetrik Metot -

Standart Metot 4110 B | Iyon Kromotografisi | 0.018 mg/L

Standart Metot 4110 B | Iyon Kromotografisi | 75 pg/L

EPA Metot 300.0 Iyon Kromotografisi | 0.02 mg/L 150 mg/L
EPA Metot 300.1 Iyon Kromotografisi | 0.019 mg/L

EPA Metot 375.1 Kolorimetrik Metot | 10 mg/L

EPA Metot 375.2 Kolorimetrik Metot | 0.5 mg/L

EPA Metot 375.3 Gravimetrik Metot -

EPA Metot 375.4 Nefhelometrik Metot | 1 mg/L

ASTM D516-11 Nefhelometrik Metot | 1 mg/L

ASTM D4327-11 Iyon Kromotografisi | 2.85 mg/L

2.23. Hidrojen Siilfiir (Hydrogen Sulphide)

Hidrojen siilfiir, seliiloz ve kagit iiretimi (par¢alama ajani), tabakhanelerde ve

siilfiir madenlerinde kullanilmaktadir. Insani faaliyetlerden kaynaklanan hidrojen

stlfiiriin ¢ogu endiistriyel ara {irtindiir. [3]

Cizelge 2.24. Hidrojen Siilfiir Analiz Metotlar1

Analiz Metodu Cihaz Calisma Prensibi Metot Tespit Sinir1
Standart Metot 4500-S” D | Kolorimetrik Metot -
Standart Metot 4500-S° F Iyodimetrik Metot 0.1 mg/L
Standart Metot 4500-S* G a’on Segici Elektrot -
etodu
Standart Metot 4500-S° | Distilasyon Metodu 0.006 mg /L
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2.24. Floriir (Fluoride)

Sularda dogal olarak bulunmakla birlikte, endiistriyel atiksu desarji ile alici

ortama verilmektedir. [52]

Cizelge 2.25. Floriir Analiz Metotlar1

I¢cme Suyu
. Cihaz Calisma Metot Yon.
Analiz Metodu Prensibi Tespit Sinir1 | A1 Simifi
' Sinir Degeri
1SO 10350-1 Iyon Segici Elektrot i
Metodu
TS EN 1SO 10304-1 Iyon Kromotografisi -
Standart Metot 4500-F C lyon Secici Elektrot 0.1 mg/L
Metodu
Standart Metot 4500-F D | Kolorimetrik Metot -
Spektrofotometre —
Standart Metot 4500-F E Kolorimetrik Metot 0.1 mg/L
Standart Metot 4110 B Iyon Kromotografisi 0.002 mg/L 0.7-1.0 ma/L.
Standart Metot 4110 C Iyon Kromotografisi 40 pg/L LY
EPA Metot 300.0 Iyon Kromotografisi 0.01 mg/L
EPA Metot 300.1 Iyon Kromotografisi 0.009 mg/L
EPA Metot 340.1 Kolorimetrik Metot 0.1 mg/L
EPA Metot 340.2 lyon Segici Elektrot | ¢ 4 oy
Metodu
Spektrofotometre —
EPA Metot 340.3 Kolorimetrik Metot 0.05 mg/L
ASTM D4327-11 Iyon Kromotografisi 0.26 mg/L

2.25. Kloriir (Chloride)

Kloriir, tiim dogal sularda bulunmakla birlikte, konsantrasyonu ¢ok
degiskendir ve deniz suyunda yaklagik 35.000 mg/L konsantrasyon ile en yliksek
seviyeye ulagsmaktadir. Tatlisularda, kaynagini toprak ve tas yapisi, deniz serpintisi
ve atik desarjlarindan almaktadir. Evsel atiksu da endiistriyel atiksu gibi yiiksek

oranda kloriir igermektedir.

Evsel atiksuda yiiksek oranda kloriir bulunmasi sebebiyle, alici ortamdaki
yiiksek kloriir miktar1 evsel atiksu kirliliginin bir gdstergesi olabilir. Nehirlerde ve
diger tath sulardaki kloriir konsantrasyonu 15-35 mg/L civarindadir. Bu degerlerden

5 mg/L kadar bir yiikselme olsa dahi ve aym1 zamanda 6zellikle serbest amonyak
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degerlerinde de bir yiikselme mevcut ise evsel atiksu desarji s6z konusu olabilir. Kiy1

alanlarinda kloriir konsantrasyonundaki yiikseklik ise deniz serpintisi veya deniz

suyu girisimi ile agiklanabilir. [52]

Cizelge 2.26. Kloriir Analiz Metotlar1

Icme Suyu
. Cihaz Calisma Metot Tespit Yon.
Analiz Metodu Prensibi S P Al Sinifi

Sinir Degeri

ISO 9297 Titrasyon Metodu -

TS EN 1SO 10304-1 Iyon Kromotografisi | -

Standart Metot 4500-CI B | Argentometrik Metot | -

Standart Metot 4500-CI C | Titrasyon Metodu -

Standart Metot 4500-CI E | Kolorimetrik Metot | 1 mg/L

Standart Metot 4110 B Iyon Kromotografisi | 0.004 mg/L

Standart Metot 4110 C Iyon Kromotografisi | 20 pug/L 200 mg/L

EPA Metot 300.0 Iyon Kromotografisi | 0.02 mg/L

EPA Metot 300.1 Iyon Kromotografisi | 0.004 mg/L

EPA Metot 325.1 Kolorimetrik Metot 1 mg/L

EPA Metot 325.2 Kolorimetrik Metot | 1 mg/L

EPA Metot 325.3 Titrasyon Metodu -

ASTM D4327-11 Iyon Kromotografisi | 200 mg/L

2.26. Kalsiyum (Calcium)

Kalsiyum bir¢ok magmatik kaya¢ mineralinin, 6zellikle piroksen, amfibol ve

feldizpatlarin  esas

bilesigidir.

Sedimanter

kayaclarda kalsiyum, genellikle

karbonatlar (kalsit, dolomit ve benzeri) seklinde bulunur. Ayrica toprakta onemli

miktarda yer alir.

Kalsiyum, yiizey ve yer alt1 sularinda en bol bulunan katyonlardan biridir.

Kalsiyum dogal sulara, kayaglardan ve topraktan ¢oziinerek katilir. Evsel atiksular,

kimya, seliiloz, kagit, petrol rafinaji, tutkal, bira endiistrilerinin atiksular1 ve

madencilik atiklar sulardaki kalsiyum miktarinin artmasina yol agarlar. [40]

Cizelge 2.27. Kalsiyum Analiz Metotlar1

Analiz Metodu Cihaz Calisma Prensibi Metot Tespit Sinir1
ISO 7980 AAS -
TS 1SO 17294-2 ICP-MS -
TS EN ISO 11885 ICP-OES -
TS EN ISO 14911 Iyon Kromotografisi -
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Analiz Metodu Cihaz Calisma Prensibi Metot Tespit Sinir1
ISO 6058 Titrimetrik Metot -
ISO 6059 Titrimetrik Metot 0.05 mmol/I
Standart Metot 3111 B FLAAS 0.003 mg/L
Standart Metot 3120 B ICP 10 pg/L
Standart Metot 3500-Ca B | Titrimetrik Metot -
EPA Metot 200.5 ICP-AES 0.02 mg/L
EPA Metot 200.7 ICP-AES 10 ng/L
EPA Metot 215.1 FLAAS 0.01 mg/L
EPA Metot 215.2 Titrimetrik Metot 0.5 mg/L

2.27. Magnezyum (Magnesium)

Magnezyum, genellikle magnezit ve dolomit minerallerinde bulunmaktadir.
Magnezyum sularin sertligini olusturan ana iyonlardan biridir. Yiiksek derisimleri

suyun i¢me, endiistri veya sulama suyu olarak kullanimini sinirlamaktadir.

Endiistriyel olarak, metal, fotografcilik, giibre, ila¢ ve gida sanayiinde

kullanimaktadir. [40]

Cizelge 2.28. Magnezyum Analiz Metotlar1

Analiz Metodu Cihaz Cahsma Prensibi Metot Tespit Simir1
TS EN ISO 11885 ICP-OES -
TS EN ISO 14911 Iyon Kromotografisi -
ISO 7980 AAS -
TS ISO 17294-2 ICP-MS -
Standart Metot 3111 B | FLAAS 0.0005 mg/L
Standart Metot 3120 B | ICP 20 pg/L
EPA Metot 200.5 ICP-AES 0.02 mg/L
EPA Metot 200.7 ICP-AES 20 pg/L
EPA Metot 242.1 FLAAS 1 pg/L
ASTM D1976-12 ICP-AES -

2.28. Potasyum (Potassium)

Potasyum yer kabugunun % 2.5’ini olusturur ve esas olarak ferdizpatlarda,
mikalarda, feldizpatoidlerde ve kil minerallerinde bulunur. Bitki ve hayvanlarda
bulunan ana elementlerden birisidir. Dogada oldukca yaygin bulunmasia karsin
dogal sularda genellikle diisiik miktardadir. Ayrica, bitki ve hayvan kalintilarinin
yikanmasi, bazi endiistriyel atik sular ve potasyumca zengin topraklar da yertistii ve

yeralt1 sularindaki potasyum derisimine katkida bulunurlar. [5]
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Cizelge 2.29. Potasyum Analiz Metotlar1

Analiz Metodu Cihaz Calisma Prensibi Metot Tespit Sinir1
TS EN ISO 11885 ICP-OES -
TS ISO 17294-2 ICP-MS -
TS 1SO 9964-3 Alev Emisyon Spektrometrisi | -
TS ISO 9964-1 AAS -
TS ISO 9964-2 AAS -
Standart Metot 3111 B FLAAS 0.005 mg/L
Standart Metot 3120 B ICP 0.3 mg/L
Standart Metot 3500-K B | Alev Fotometrisi Metodu -
Standart Metot 3500-K C Potasyum Secici Elektrot -

Metodu

EPA Metot 200.7 ICP-AES 0.3 mg/L
EPA Metot 258.1 FLAAS 10 pg/L
ASTM D1976-12 ICP-AES -

2.29. Sodyum (Sodium)

Sodyum dogada bulunan en yaygin alkali metaldir. Biitiin sodyum bilesikleri
suda kolayca ¢oziiniirler. Dogal sularin hepsi bir miktar sodyum igerir. Dogal
kaynaklar disinda, sulardaki sodyumun bir kismini antropojen kaynaklar saglar.
Sodyum tuzlarinin kullanildigi endiistrilerin atiksular1 (kagit, cam, sabun, ilag, kimya
endiistrileri), sehirsel atiksular, petrol sularinin drenaj sulari, kiy1 akiferlerine deniz
suyu girisimi, karayollarinda tuzlanmayi onlemek i¢in kullanilan tuzlar sulardaki

sodyum icerigine katkida bulunur. [5]

Cizelge 2.30. Sodyum Analiz Metotlar1

Analiz Metodu Cihaz Cahsma Prensibi Metot Tespit Simir1
TS EN ISO 11885 ICP-OES -
TS EN ISO 14911 Iyon Kromotografisi -
TS ISO 17294-2 ICP-MS -
TS ISO 9964-3 Alev Emisyon Spektrometrisi | -
TS ISO 9964-1 AAS -
TS ISO 9964-2 AAS -
Standart Metot 3111 B FLAAS 0.002 mg/L
Standart Metot 3120 B ICP 30 pg/L

Alev Fotometresi — Alev

Standart Metot 3500-Na B Emisyon Fotometrik Metodu 5 ug/L
EPA Metot 200.5 ICP-AES 0.4 mg/L
EPA Metot 200.7 ICP-AES 30 pg/L
EPA Metot 273.1 FLAAS 2 ug/L
ASTM D6071 - 13 GFAAS 1pug/L
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2.30. pV (Organik Madde) (Permanganat Value)

Organik madde tayini sudaki oksitlenebilen maddelerin bulunmasi igin
yapilir. Asitli ortamda permanganat kullanilarak organik maddeler oksitlendirilir ve
harcanan permanganat miktar1 kaydedilir. Analiz yonteminde harcanan permanganat
hacmi dogrudan oksitleme i¢in gerekli mg/L oksijen miktarin1 verdiginden organik

madde parametresi kisaca pV (permanganat value) olarak anilmaktadir.

Suda ¢oziinmiis olarak bulunan organik maddeler, goliin iiretkenliginden
dolay1 olusan bitkisel ve hayvansal canlilarin Oliimii ve clirlimesinden ileri
gelebilecegi gibi golii besleyen akarsulara atik sularin  karigsmasindan da
kaynaklanabilir. Ikinci durumda zararli bakteri ve mikroorganizmalarin gole
karismasi ihtimalinden dolay1 6zellikle kirlilik aragtirmasi ve kalite gézlemlerinde

organik madde ile ilgili parametreler dikkatle izlenmelidir. [14]

Cizelge 2.31. pV Analiz Metotlar1

Analiz Metodu Cihaz Calisma Prensibi Metot Tespit Sinir1
TS 6288 EN I1SO 8467 | Titrimetrik Metot 0.5 mg/L
EIZ%rjllg ve digerleri, 2009 UV-Vis Spectrofotometresi | -

2.31. Coziinebilir Reaktif P (Soluble Reactive Phosphorus-SRP)

Cozinebilir reaktif fosfor genellikle inorganik ortofosfattan (0-PQOy)
olugmaktadir. Ortofosfat algler tarafindan direkt tiikketilmekte ve bu konsantrasyon
alg biiylimesi icin halihazirda mevcut olan miktarin gostergesidir. Fosforun sinirl
oldugu durumlarda ortofosfat konsantrasyonu ¢ok diisiiktiir (<5 pg/L ). Ortofosfat
konsantrasyonu (¢oziinebilir reaktif P konsantrasyonu) yiikseldiginde, ya alglerin
fosfor ihtiyact yok ya da biyotanin tiikketim hizindan daha hizli bir sekilde ortama

ortofosfat temini yapilmaktadir.

Coziinebilir reaktif fosfor konsantrasyonunun ol¢limii algler igin sinirlayict
fosfor derecesinin bir gostergesidir. [43]

Gegmiste “coziinebilir reaktif fosfor” terimi yerine “¢0zlinmiis inorganik
fosfor” terimi kullanilmakla beraber, fosforun hangi formunun yer aldiginin daha net

anlasilabilmesi i¢in terminoloji daha sonra “coziinebilir reaktif fosfor” olarak
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degistirilmistir.[41]

Cizelge 2.32. Coziinebilir Reaktif P Analiz Metotlar1

Icme Suyu
. Cihaz Calisma Metot Tespit Yon.
Analiz Metodu Prensibi Siir A1l Smifi Simir
Degeri
i Akis Enjeksiyon )

IS0 15681-1 Analizi Metodu
1SO 15681-2 Surekli Akis Analizi |

Metodu

Spektrofotometre —
IS0 15923-1 Kolorimetrik Metot | -
ISO 6878 Kolorimetrik Metot | -
TS EN ISO 10304-1 Iyon Kromotografisi | -

Spektrofotometre —
Standart Metot 4500-P E Kolorimetrik Metot 10 ng/L

Spektrofotometre —
Standart Metot 4500-P F Kolorimetrik Metot 0.001 mg/L 0.4 mg/L
Standart Metot 4110 B | Iyon Kromotografisi | 0.014 mg/L
Standart Metot 4110 C | Iyon Kromotografisi | 40 pg/L
EPA Metot 300.0 Iyon Kromotografisi | 0.003 mg/L
EPA Metot 300.1 Iyon Kromotografisi | 0.019 mg/L
EPA Metot 365.1 Kolorimetrik Metot | 0.01 mg/L
EPA Metot 365.2 Kolorimetrik Metot | -
EPA Metot 365.3 Kolorimetrik Metot | -
EPA Metot 365.4 Kolorimetrik Metot | -
EPA Metot 365.5 Kolorimetrik Metot | 0.0007 mg/L
ASTM D4327-11 Iyon Kromotografisi | 0.69 mg/L

2.32. Céziinmiis Inorganik Azot (Dissolved Inorganic Nitrogen - DIN)

(Cozlinmiis inorganik azot i¢cin amonyum azotu, nitrat azotu ve nitrit azotunun

toplami1 alinmaktadir. [44]

DIN = Nitrat Azotu + Nitrit Azotu + Amonyum Azotu

2.33. Toplam Inorganik Azot (Total Inorganic Nitrogen - TIN)

TIN = Toplam Azot — Organik Azot [62]

42



2.34. Coziinmiis Inorganik Fosfor (Dissolved Inorganic Phosphorus - DIP)

Coziinmiis Inorganik Fosfor = 0-PO, = Coziinebilir Reaktif P [62]

Cizelge 2.33. Coziinmiis inorganik Fosfor Analiz Metotlar

I¢cme Suyu
. Cihaz Cahisma Metot Tespit Yon.
Analiz Metodu Prensibi Siniri A1 Siifi Sinir
Degeri
i Akis Enjeksiyon )

IS0 15681-1 Analizi Metodu
1SO 15681-2 Strekli Akis Analizi |

Metodu

Spektrofotometre —
IS0 15923-1 Kolorimetrik Metot | -
ISO 6878 Kolorimetrik Metot | -
TS EN 1SO 10304-1 Iyon Kromotografisi | -

Spektrofotometre —
Standart Metot 4500-P E Kolorimetrik Metot 10 ng/L

Spektrofotometre —
Standart Metot 4500-P F Kolorimetrik Metot 0.001 mg/L 0.4 mg/L
Standart Metot 4110 B | Iyon Kromotografisi | 0.014 mg/L
Standart Metot 4110 C | Iyon Kromotografisi | 40 ug/L
EPA Metot 300.0 Iyon Kromotografisi | 0.003 mg/L
EPA Metot 300.1 Iyon Kromotografisi | 0.019 mg/L
EPA Metot 365.1 Kolorimetrik Metot | 0.01 mg/L
EPA Metot 365.2 Kolorimetrik Metot | -
EPA Metot 365.3 Kolorimetrik Metot | -
EPA Metot 365.4 Kolorimetrik Metot | -
EPA Metot 365.5 Kolorimetrik Metot | 0.0007 mg/L
ASTM D4327-11 Iyon Kromotografisi | 0.69 mg/L

2.35. Silisyum (Silicon)

Silisyum, oksijenden sonra yer kabugunda en fazla bulunan elementtir. Kum

ve kuvarsta SiO; halinde bulunur. Silikat minerali ve volkanik kayalarda metallerle

silikatlar halinde bulunur. Silis iceren kayalarin asinmasi sonucu dogal sularda silise

(SiOy) rastlanir. Sulardaki bu silis askidaki partikiiller, kolloidal, silisik asit veya

silikat iyonlar1 halindedir. [5]
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Cizelge 2.34. Silisyum Analiz Metotlar1

Analiz Metodu Cihaz Calisma Prensibi Metot Tespit Sinir1
TS EN ISO 11885 ICP-OES -
Standart Metot 3120 B ICP 20 ng/L
Standart Metot 4500-SiO, C | Kolorimetrik Metot 1 mg/L
Standart Metot 4500-SiO, D | Kolorimetrik Metot 0.02 mg/L
Standart Metot 4500-SiO; E | Kolorimetrik Metot 0.1 mg/L

: Spektrofotometre —

Standart Metot 4500-8i0; F | 0000 2 2 e 0.78 pg/L
EPA Metot 200.5 ICP-AES 0.01 mg/L
EPA Metot 200.7 ICP-AES 26 pug/L
EPA Metot 370.1 Kolorimetrik Metot 2 mg/L

2.36. Tuzluluk (Salinity)

Tuzluluk parametresi, gelgit olayr olan sularda veya deniz suyu girisinin

oldugu yiizey sularina 6zgii bir kalite elementidir. Yiiksek tuz igerigi (dolayisiyla

yiiksek kloriir igerigi) suyun evsel, endiistriyel ve tarimsal kullanimini sinirlayabilir

veya kabuklu deniz hayvanalarini olumsuz yonde etkileyebilir. [52]

Cizelge 2.35. Tuzluluk Analiz Metotlari

Analiz Metodu

Cihaz Calisma Prensibi

TS 9748 EN 27888

[letkenlik Olcer

Standart Metot 2520 B

Metodu

Iletkenlik Olger — Elektriksel Iletkenlik
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3. ONCELIKLI MADDELERE AiT OZELLIKLER VE ANALiZ
METOTLARI

Yiizeysel Sular ve Yeraltt Sularinmn Izlenmesine Dair Yonetmelik
kapsaminda bulunan Oncelikli maddeler listesi i¢in 16 Aralik 2008 tarih ve
2008/105/EC sayil1 Direktifte yer alan 6ncelikli maddeler referans olarak alinmustir.
Ancak, 12 Agustos 2013 tarih ve 2013/39/EU sayili Direktif ile 6ncelikli maddeler
listesi gilincellemis ve listeye yeni oOncelikli maddeler eklenmistir. [1] Bu tez

calismasi kapsaminda, giincel 6ncelikli maddeler listesi referans olarak alinmistir.

3.1. Alaklor (Alachlor)

Molekiil Formiilu: C14H20C|N02
CAS No: 15972-60-8 [58]

Esanlamli: Acetamide, 2-chloro-N-(2,6-diethylphenyl)-N-(methoxymethyl)-;
Acetanilide, 2-chloro-2',6'-diethyl-N-(methoxymethyl)-; Alochlor; CP 50144; Lasso;
Metachlor; Methachlor; Alanex; Alanox; Alatox 480; Chloressigsaeure-N-
(methoxymethyl)-2,6-diaethylanilid; 2-Chloro-N-(2,6-diethyl)phenyl-N-
methoxymethylacetamide; Lasso micro-tech; Lazo; Pillarzo; 2-Chloro-2',6'-diethyl-
N-(methoxymethyl)acetanilide; Alazine; Alachlore; 2-chloro-N-(methoxymethyl)-N-
(2,6-diethyl-phenyl)-acetamide; Lasagrin; alachlor [2-chloro-N-(methoxymethyl)-N-
(2',6'-diethyl-phenyl)-acetamide] [59]

Molekiiler Agirlik: 269.768 g/mol [58]

Suda Coziintirliik: 240 mg/L (25°C’ de) [58]

Cizelge 3.1. Alaklor Analiz Metotlari

. Cihaz Calisma Metot Tespit YO- MAX-
Analiz Metodu Prensibi Simirt CKSy, | CKSq
TS 2627 1SO 6468 Gaz Kromotografisi |
Metodu
EPA Metot 505 GC-ECD 0.225 pg/L
EPA Metot 507 GC-NPD 0.14 pg/L
EPA Metot 508.1 | GC-ECD 0.000 ng/i, | 03 ne/L | 07ugll
EPA Metot 525.2 GC-MS 0.16 pg/L
EPA Metot 525.3 | GC-MS 0.035 ug/L
EPA Metot 551.1 | GC-ECD 0.025 pug/L
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. Cihaz Calisma Metot Tespit YO- MAX-
Analiz Metodu Prensibi Sinr CKSy, | CKSs,
EPA Metot 8081B | GC-ECD :

3.2. Antrasen (Anthracene)

Molekiil Formulii: C14H10
CAS No: 120-12-7 [59]

Esanlamli: Anthracin; Green Oil; Paranaphthalene; Tetra Olive N2G; Anthracene oil;

p-Naphthalene; Anthracen; Coal tar pitch volatiles:anthracene; Sterilite hop defoliant

[59]

Molekiiler Agirlik: 178.2292 g/mol [59]

Suda Céziiniirlik: 4.34x10 mg/L (24°C” de) [58]

Cizelge 3.2. Antrasen Analiz Metotlari

. Cihaz Cahisma | Metot Tespit YO- MAX-
Analiz Metodu Preﬁsib? o CKSy, | CKSq,
IS0 17993 HPLC 0.01 pg/L
Standart Metot 6410 B | GC-MS 1.9 ng/L
Standart Metot 6440 B | HPLC 0.66 pg/L
EPA Metot 525.2 GC-MS 0.068 ng/L
EPA Metot 550 HPLC-UV/FL | 0.079 ug/L
EPA Metot 550.1 HPLC-UV/FL | 014 ug | O-lwe/l | Olngl
EPA Metot 610 GC-FID 0.66 g/l
EPA Metot 625 GC-MS 1.9 ng/L
EPA Metot 1625 GC-MS 10 pg/L
EPA Metot 8270C GC-MS 10 pg/L

3.3. Atrazin (Atrazine)

Molekiil Formilu: C8H14C| N5

CAS No: 1912-24-9 [59]

Esanlamli: 1,3,5-Triazine-2,4-diamine, 6-chloro-N-ethyl-N'-(1-methylethyl)-; s-
Triazine, 2-chloro-4-(ethylamino)-6-(isopropylamino)-; A 361; Aatrex; Aktikon;
Aktikon PK; Aktinit A; Aktinit PK; Argezin; Atrasine; Atrazin; Cyazin; G 30027
Gesaprim; Hungazin; Hungazin PK; Oleogesaprim; Primatol A; Radizin; Triazine A

1294: Wonuk; Zeazin; Zeazine; Aatram; Actinite PK; Atazinax; Atranex; Atratol;
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Atratol A; Candex; Cekuzina-T; Chromozin; Fenamin; Fenamine; Fenatrol; Geigy
30,027; Gesaprim 50; Gesoprim; Inakor; Pitezin; Primatol; Primaze; Radazin;
Strazine; Vectal; Weedex A; 1-Chloro-3-(ethylamino)-5-(isopropylamino)-s-triazine;
1-Chloro-3-(ethylamino)-5-(isopropylamino)-2,4,6-triazine; 2-Aethylamino-4-chlor-
6-isopropylamino-1,3,5-triazin; 2-Chloro-4-(ethylamino)-6-(isopropylamino)-s-
triazine; 2-Chloro-4-(ethylamino)-6-(isopropylamino)-1,3,5-triazine; 2-Chloro-4-(2-
propylamino)-6-(ethylamino)-s-triazine; ~ 2-Chloro-4-ethylamineisopropylamine-s-
triazine; 2-Ethylamino-4-isopropylamino-6-chloro-s-triazine; 6-Chloro-N-ethyl-N'-
(1-methylethyl)-1,3,5-triazine-2,4-diamine; Akticon; Atrataf; Zeaphos; Herbatoxol;
Zeopos; Aatrex 4L; Aatrex 80W; Aatrex nine-O; Atraflow; Atraflow plus; Atrazine
4L; Atrazine 80W; Atred; Atrex; Attrex; ATZ; Azinotox 500; Crisamina; Crisatring;
Crisazine; Farmco atrazine; Fogard; Griffex; Griffex 4l; Laddock; Maizina;
Mebazine; Radizine; Vectal SC; Zeapos; Primoleo; 1,3,5-Triazine-2,4-diamine, 6-
chloro-N2-ethyl-N4-(1-methylethyl)-; Aatrex 4LC; 6-Chloro-4-(ethylamino)-2-

(isopropylamino)-s-triazine; Farmozine; Radazin T [59]
Molekiiler Agirlik  : 215.683 g/mol [59]

Suda Coziintirlik :34.7 mg/L (26°C” de) [58]

Cizelge 3.3. Atrazin Analiz Metotlar

. Cihaz Calisma Metot Tespit YO- MAX-
Analiz Metodu o S CKSy | CKSi
TS EN ISO 11369 | HPLC-UV -
EPA Metot 505 GC veya GC-MS 2.4 ug/L
EPA Metot 507 GC-NPD 0.015 pg/L
EPA Metot 508.1 GC-ECD 0.003 ug/L
EPA Metot 525.2 GC-MS 0.081 pg/L 0.6 ug/L 2 ug/L
EPA Metot 527 GC-MS 0.036 ug/L
EPA Metot 551.1 GC-ECD 0.082 ug/L
EPA Metot 1699 HRGC-HRMS 14 pg/L
EPA Metot 8141B | GC-NPD -

3.4. Benzen (Benzene)

Molekiil Formili: CsHg

CAS No: 71-43-2 [58]

Esanlamli:[6]Annulene; Benzol; Benzole; Coal naphtha; Cyclohexatriene; Phenyl




hydride; Pyrobenzol; Pyrobenzole; Benzolene; Bicarburet of hydrogen; Carbon oil;
Mineral naphtha; Motor benzol; Benzeen; Benzen; Benzin; Benzine; Benzolo;
Fenzen; NCI-C55276; Phene; Rcra waste number U019; UN 1114; NSC 67315;
1,3,5-Cyclohexatriene [59]

Molekiiler Agirlik  : 78.11 g/mol [58]

Suda Coziinirlik  : 1.79x10% mg/1 (25°C” de) [58]

Cizelge 3.4. Benzen Analiz Metotlar1

. Cihaz Cahsma | Metot Tespit YO- MAX-
Analiz Metodu Prensibi Siniri CKSy, | CKSq
Gaz
TS 1SO 11423-1 Kromotografisi | 2 pg/L
Metodu
TS I1SO 11423-2 GC-MS 5 ng/L
ISO 15680 GC-MS 2 ng/L
Standart Metot 6200B | GC-MS 0.036 pg/L. | 10mg/L | 50 ng/L
Standart Metot 6200C | GC- ECD 0.017 pg/L
EPA Metot 502.2 GC-PID 0.01 pg/L
EPA Metot 524.2 GC-MS 0.04 pg/L
EPA Metot 524.3 GC-MS 0.017 pg/L
EPA Metot 8260B GC-MS 0.04 pg/L

3.5. Bromlu Difenileterler (Brominated Diphenylethers)

Oncelikli maddeler listesinde, bromlu difenileterler olarak BDE-28, BDE-47,
BDE-99, BDE-100, BDE-153 ve BDE-154 tiirdeslerinin toplami yer almaktadir.
Dolayistyla, bromlu difenileterler kapsaminda, tribromludifenileter (triBDE),
tetrabromludifenileter  (tetraBDE), pentabromludifenileter ~ (PeBDE)  ve
hekzabromludifenileter (HxBDE) incelenmistir.

3.5.1. Tribromludifenileterler (triBDE)

Molekiil Formiilii: C12H7BI'30

CAS No: 49690-94-0

Esanlamli: tribromodiphenyl ether (TrBDE); tribromodiphenyl oxide [63]

Molekiiler Agirlik: 407.1 g/mol [63]
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Suda Coziindrliik: -

Tribromludifenileterin kimyasal yapis1 Sekil 3.1° de verilmistir. Kimyasal

yapist itibariyle 24 izomeri mevcuttur. BDE-28, bu izomerlerden biridir. [63]

3 Bl‘3 3

Sekil 3.1. triBDE Kimyasal Yapist

Cizelge 3.5. BDE-28 Analiz Metotlar1

. Cihaz Cahsma | Metot Tespit YO- MAX-
Analiz Metodu Prensibi S CKSs, CKS,,
EPA Metot 1614 | HRGC-HRMS 20 pg/L - 0.14 pg/L

Ayrica, literatiirde bu parametre ile yapilan ¢alismalar mevcuttur. [33]

Cizelge 3.6. BDE-28 Literatiir Caligmalar1

Referans Cihaz Calisma Prensibi | Metot Tespit Sinir1
Oros ve digerleri, 2005. [37] | GC-MS 20-200 pg/l

Wurl ve digerleri, 2006. [64] | GC-MS/MS ]}gg pe/l (¢oziinmis

3.5.2. Tetrabromludifenileter (tetraBDE)
Molekiil Formuli: C12H68r4o [58]
CAS No: 40088-47-9 [58]

Esanlamli: Benzene,1,1'-oxybis-, tetrabromo derivative; Diphenyl ether, tetrabromo
derivative; EINECS 254-787-2; Tetrabromodiphenyl oxide;

Tetrabromophenoxybenzene. [58]
Molekiiler Agirlhik  : 485.80 g/mol [58]
Suda Coziintirliik D

Tetrabromdifenil eter (tetraBDE), polibromlu difenil eterlerin (PBDEs) 10
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homologundan biridir. Sekil — 3.2° de tetraBDE’ nin kimyasal yapisi verilmektedir.

m+n=4

Sekil 3.2. tetraBDE Kimyasal Yapisi

tetraBDE’ nin olast tiirdes sayis1 42” dir ve tetraBDE i¢in 40-81 arasi [UPAC

(International Union of Pure and Applied Chemistry — Uluslararasi Temel ve

Uygulamali Kimya Birligi) numarast mevcuttur. I[UPAC numaralart ve bazi

tiirdeslerin brom yerlesimi Cizelge 3.7” de verilmistir. [55]

Cizelge 3.7. tetraBDE Tiirdesleri Brom Yerlesimi

IUPAC Numarasi Brom yerlesim modeli
BDE-47 2,2’,4,4’-TetraBDE
BDE-49 2,2°,4,5-TetraBDE
BDE-51 2,2°,4,6’-TetraBDE
BDE-66 2,3’,4,4’-TetraBDE
BDE-71 2,3°,4°,6-TetraBDE
BDE-75 2,4,4°,6-TetraBDE
BDE-77 3,3’,4,4’-TetraBDE
BDE-80 3,3’,5,5’-TetraBDE

TetraBDE, ticari olarak iretilen pentabromdifenil eter (pentaBDE) ig¢inde
bulunur. Ornegin, pentaBDE DE-71™ icinde; yaklasik % 28 oraninda tetraBDE-47
bulunmaktadir. Cevre ve biyotada en ¢ok tetraBDE’ nin 2,2°,4,4’-tetraBDE (BDE-

47) (CAS No: 5436-43-1) tiirdesi bulunmaktadir. [55]

Cizelge 3.8. BDE-47 Analiz Metotlar1

. Cihaz Calisma Metot Tespit YO- MAX-
Analiz Metodu Prensibi S CKSy | CKS,
EPA Metot 527 | GC-MS 0.028 pg/L ] 014 oL

EPA Metot 1614 | HRGC-HRMS | 25 pg/L ST HE
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Ayrica, literatiirde bu parametre ile yapilan ¢alismalar mevcuttur. [33]

Cizelge 3.9. BDE-47 Literatiir Caligmalar1

Referans Cihaz Calisma Prensibi | Metot Tespit Sinir1
Oros ve digerleri, 2005. [37] | GC-MS 20-200 pg/l
Waurl ve digerleri, 2006. [64] | GC-MS/MS 1.5-8 pg/l
(¢cozlinmiis faz)

3.5.3. Pentabromludifenileter (pentaBDE)
Molekiil Formiilii: C12HsBrsO [58]
CAS No: 32534-81-9 [58]

Esanlamli: Benzene, 1,1'-oxybis-,pentabromo deriv.; Diphenyl ether, pentabromo
derivative; 1,1'-Oxybispentabromo benzene;Pentabromodiphenyl oxide;
Pentabromophenoxybenzene[58]

Molekiiler Agirhk  : 564.69 g/mol [58]

Suda Coziintirlik 1 9.0x10”" mg/L (20°C’ de) [58]

Pentabromdifenil eter (pentaBDE), polibromlu difenil eterlerin (PBDEs) 10
homologundan biridir. Sekil — 3.3’ te pentaBDE’ nin kimyasal yapist verilmektedir.

m+n=5

Sekil 3.3. pentaBDE Kimyasal Yapisi

PentaBDE’ nin olas1 tiirdes sayisi 46’ dir ve pentaBDE i¢in 82-127 arasi
IUPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry — Uluslararas1 Temel ve
Uygulamali Kimya Birligi) numarast mevcuttur. [UPAC numaralari ve bazi

tiirdeslerin brom yerlesimi Cizelge 3.10” da verilmistir. [55]
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Cizelge 3.10. pentaBDE Tiirdesleri Brom Yerlesimi

IUPAC Numarasi Brom yerlesim modeli
BDE-85 2,2',3,4,4'-PentaBDE
BDE-99 2,2',4,4' 5-PentaBDE
BDE-100 2,2',4,4',6-PentaBDE
BDE-105 2,3,3',4,4'-PentaBDE
BDE-119 2,3',4,4',6-PentaBDE
BDE-126 3,3',4,4',5-PentaBDE

PentaBDE, ticari olarak iiretilen pentabromdifenil eter (pentaBDE) icinde
bulunur. Ornegin, pentaBDE DE-71TM iginde; yaklasik % 43 oraninda pentaBDE-
99 bulunmaktadir. Cevre ve biyotada en ¢ok pentaBDE’ nin BDE-99 (CAS No:
60348-60-9) tiirdesi ve ikinci olarak da BDE-100 (CAS No: 189084-64-8) tiirdesi

bulunur.[55]

Cizelge 3.11° de BDE-99 ve Cizelge 3.12° de BDE-100 i¢in analiz metotlari

verilmigtir.

Cizelge 3.11. BDE-99 Analiz Metotlar1

Analiz Metodu

Cihaz Cahisma | Metot Tespit MAX-
Prensibi Sinin

YO-CKSy | ed”

EPA Metot 527 GC-MS

0.097 pg/L

EPA Metot 1614 | HRGC-HRMS | 40 ng/L ) 0.14 ng/L
Cizelge 3.12. BDE-100 Analiz Metotlar1
. Cihaz Cahisma | Metot Tespit i MAX-
Analiz Metodu Prensibi Sinir1 YO-CKSs, CKSg,
EPA Metot 527 | GC-MS 0.051 pg/L i 014 we/L
EPA Metot 1614 | HRGC-HRMS 20 ng/L ST HE

Ayrica, literatiirde BDE-99 ve BDE-100 ile yapilan ¢alismalar mevcuttur.[33]

Cizelge 3.13. BDE-99 ve BDE-100 Literatiir Calismalar1

Referans Cihaz Calisma Prensibi | Metot Tespit Sinir1
Oros ve digerleri, 2005. [37] | GC-MS 20-200 py/I
Wurl ve digerleri, 2006. [64] | HRGC-HRMS 1.5-8 pg/l

(¢cOziinmiis faz)

3.5.4. Hekzabromludifenileter (hekzaBDE)

Molekiil Formili: C1oH4BrgO

CAS No: 36483-60-0 [58]
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Esanlamli: Hexabromodiphenyl oxide [58]
Molekiiler Agirlhik  : 643.62 g/mol [58]

Suda Coziintirlik : 4.08x107 mg/L (25°C” de) [58]

Hekzabromdifenil eter (hekzaBDE), polibromlu difenil eterlerin (PBDESs) 10
homologundan biridir. Sekil 3.4’ te hekzaBDE’ nin kimyasal yapis1 verilmektedir.

m+n==~06

Sekil 3.4. hekzaBDE Kimyasal Yapisi

HekzaBDE’ nin olasi tlirdes sayis1 46’ dir ve hekzaBDE i¢in 128-169 arasi
IUPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry — Uluslararas1 Temel ve
Uygulamali Kimya Birligi) numarasi mevcuttur. [UPAC numaralar1 ve bazi

tiirdeslerin brom yerlesimi Cizelge 3.14’ te verilmistir. [55]

Cizelge 3.14. hekzaBDE Tiirdesleri Brom Yerlesimi

IUPAC Numarasi Brom yerlesim modeli
BDE-138 2,2',3,4,4' 5'-HekzaBDE
BDE-153 2,2'4,4'5,5-HekzaBDE
BDE-154 2,2'4,4'5,6'-HekzaBDE
BDE-156 2,3,3',4,4' 5-HekzaBDE
BDE-159 2,3,3',4,5,5'-HekzaBDE
BDE-166 2,3,4,4'5,6-HekzaBDE

HekzaBDE, ticari olarak iiretilen alev geciktirici pentabromdifenil eter
(pentaBDE) ve oktabromdifenil eter (oktaBDE) icinde bulunur. HekzaBDE,
pentaBDE i¢inde % 4-12 ve oktaBDE icinde % 12 oraninda bulunur.

Cevre ve biyotada en ¢cok hekzaBDE’ nin BDE-153 (CAS No: 68631-49-2)
tiirdesi ve ikinci olarak da BDE-154 (CAS No: 207122-15-4) tiirdesi bulunur. [55]

Cizelge 3.15° te BDE-153 ve Cizelge 3.16° da BDE-154 i¢in analiz metotlari

verilmistir.

53



Cizelge 3.15. BDE-153 Analiz Metotlar1

. Cihaz Cahsma | Metot Tespit ) MAX-
Analiz Metodu Prensibi Sinir1 YO-CKSsy CKSq,
EPA Metot 527 | GC-MS 0.14 pg/L ) 0.14 uo/L
EPA Metot 1614 | HRGC-HRMS | 20 ng/L ST HE

Cizelge 3.16. BDE-154 Analiz Metotlar1
. Cihaz Calisma | Metot Tespit i MAX-
Analiz Metodu Prensibi Sinir1 YO-CKSsy CKSq,
EPA Metot 1614 | HRGC-HRMS 20 ng/L - 0.14 pg/L

Ayrica, literatiirde BDE-153 ve BDE-154 ile yapilan ¢alismalar mevcuttur. [33]

Cizelge 3.17. BDE-153 ve BDE-154 Literatiir Caligsmalar1

Referans Cihaz Calisma Prensibi | Metot Tespit Sinir1
Oros ve digerleri, 2005. [37] | GC-MS 20-200 pg/l
Wurl ve digerleri, 2006. [64] | GC-MS/MS 1.5-8 pg/l
(cOziinmiis faz)
3.6. Kadmiyum (Cadmium)
Molekiil Formiilii : Cd
CAS No . 7440-43-9
Molekiiler Agirhk  :112.411 g/mol [59]

Suda Coziintirliik

: Suda ¢6ziinmez [58]

Cizelge 3.18. Kadmiyum Analiz Metotlar1

Cihaz Metot
Analiz Metodu Calisma Tespit YO-CKSs;, | MAX-CKSq,
Prensibi Sinir1
0.1 pg/L —
TS ISO 17294-2 ICP-MS 1.0 pg/L
TS EN ISO 5961 AAS -
TS EN ISO 15586 AAS 20 ulL
TS EN ISO 11885 ICP-OES | -
Standart Metot 3111 B | FLAAS 0.002 mg/L
Standart Metot 3113 B | GFAAS |01 pg, | =008 me/l | =045 ng/l
Standart Metot 3120 B | ICP 1pg/L
Standart Metot 3125 ICP-MS | 0.003 pg/L
EPA Metot 200.10 ICP-MS | 0.04 pg/L
EPA Metot 200.12 GFAAS 0.1 ug/L
EPA Metot 200.13 GFAAS 0.01 pg/L
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Cihaz Metot
Analiz Metodu Calisma Tespit YO-CKSs, | MAX-CKSqy,

Prensibi Sinir1
EPA Metot 200.7 ICP-AES | 1 pnug/L
EPA Metot 200.8 ICP-MS 0.5 ng/L
EPA Metot 200.9 GFAAS 0.05 pg/L
EPA Metot 213.1 AAS 5 ug/L
EPA Metot 213.2 GFAAS 0.1 ug/L
EPA Metot 1637 GFAAS 0.0075 pg/L
EPA Metot 1638 ICP-MS 0.025 pg/L
EPA Metot 1639 GFAAS 0.02 pug/L
EPA Metot 1640 ICP-MS 0.0024 ng/L
ASTM D1976-12 ICP-AES | -
ASTM D3557A-12 ICP-AES | 0.5 ug/L
ASTM D5673-10 ICP-MS 4 ng/L

3.7. Kloralkanlar C4,-C13 (Chloroalkanes C19-C13-SCCP)

SCCP, asagidaki formulasyonu saglayan klorlu parafinleri kapsamaktadir:

CxHxy+2)Cly, x =10-13 ve y = 3-12

Dolayisiyla, C19H19Cl3 ve C13H6Cl1 arasinda yer alan klorlu parafinlerdir. [53]

Molekiil Formiilii: C19H19Cl3— C13H6Cly2 arasinda yer alan klorlu parafinler

CAS: 85535-84-8

Esanlamli: Alkane, C10-Cj3, chloro, Short Chain Chlorinated Paraffins, SCCP [20]

Molekiiler Agirlik: -

Suda Coztinirlik: 0.15-0.47 mg/L (% 59 kloriir icerigi) [19]

Cizelge 3.19. Kloralkanlar C1o-C13 Analiz Metotlari

Analiz Cihaz Calisma Metot Tespit i MAX-
Metodu Prensibi Siniri YO-CKSyy CKSq,
1SO 12010 GC-ECNI-MS | > 0.1 pg/L 0.4 pg/L 1.4 pg/L

3.8. Klorfenvinfos (Chlorfenvinphos)

Molekiil Formulii: C12H14C|304P

CAS No: 470-90-6 [60]
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Esanlamli: Chlorfenvinphos; Phosphoric acid, 2-chloro-1-(2,4-
dichlorophenyl)ethenyl  diethyl ester;  Phosphoric acid, 2-chloro-1-(2,4-
dichlorophenyl)vinyl diethyl ester; Birlan; Birlane;Birlane 10G; Chlorfenvinfos;
Chlorphenvinfos; Chlorphenvinphos; Compound 4072; CVP; Dermaton; Diethyl 1-
(2,4-Dichlorophenyl)-2-chlorovinyl phosphate; Diethyl 2-chloro-1-(2,4-
dichlorophenyl)vinyl phosphate; Enolofos; ENT 24969; GC 4072; OMS 1328;
Sapecron; Sapecron 50EC; Shell 4072; Supona; Supone; SD 4072; SD 7859;
Vinyphate; 2-Chloro-1-(2,4-Dichlorophenyl)vinyl diethyl phosphate; 2,4-Dichloro-a-
(chloromethylene)benzyl diethyl phosphate; Apachlor; Benzyl alcohol, 2,4-dichloro-
a-(chloromethylene)-, diethyl phosphate; C8949; CFV; CGA 26351;
Chlofenvinphos; 0O-2-Chloor-1-(2,4-dichloor-fenyl)-vinyl-O,0-diethylfosfaat; O-2-
Chlor-1-(2,4-dichlor-phenyl)-vinyl-O,0-diaethylphosphat; Chlorofenvinphos; O-2-
Cloro-1-(2,4-dicloro-fenil)-vinil-O,0-dietilfosfato; 0,0-Diaethyl-O-1-(4,5-
dichlorphenyl)-2-chlor-vinyl-phosphat; 0,0-Diethyl O-(2-chloro-1-(2',4'-
dichlorophenyl)vinyl)  phosphate;  O,0-Dwuetylo-O-1-(2,4-dwuchlorofenylo)-2-
chlorowinylofosforan; Phosphate de O,O-diethyle et de O-2-chloro-1-(2,4-
dichlorophenyl) vinyle; Steladone; Unitox; Vinylphate; Clofenvineosum;
Clofenvinphos; Compd. 4072; CVP (pesticide); O,0-Diethyl 0O-[1-(2,4-
dichlorophenyl)-2-chlorovinyl] phosphate; Chlorfenvinphos, alpha; Chlorfenvinphos
[; Chlorfenvinphos IL;3-CVP [59]

Molekiiler Agirlik: 359.570 g/mol [59]

Suda Céziiniirliik: 124 mg/l (20°C” de) [58]

Cizelge 3.20. Klorfenvinfos Analiz Metotlar1

. Cihaz Cahsma | Metot Tespit YO- MAX-

Analiz Metodu Prensibi Sinirt CKSs, CKSs,
EPA Metot 8141B | GC-FPD i
EPA Metot 8141B | GC-NPD i
EPA Metot 8270D | GC-MS 20 pg/L

0.1 pg/L 0.3 ng/L

3.9. Klorpirifos-Etil (Chlorpyrifos-Ethyl)

Molekiil Formiilu: CgH11CIsNO3PS

CAS No: 2921-88-2 [59]
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Dursban; Phosphorothioic acid, O,O-diethyl 0O-(3,5,6-trichloro-2-

pyridinyl) ester; Phosphorothioic acid, O,O-diethyl O-(3,5,6-trichloro-2-pyridyl)

Esanlamli:

ester; Chloropyrifos; Chloropyriphos; Chlorpyriphos; Chlorpyrophos; Dowco 179;
Dursban 4E; ENT 27,311; Killmaster; Lorsban; O,0-Diethyl O-(3,5,6-Trichloro-2-
pyridyl) phosphorothioate; Brodan; Chlorpyrifos-ethyl; Chlorpyriphos-ethyl; Detmol
U.A.; 0,0-Diaethyl-O-3,5,6-trichlor-2-pyridylmonothiophosphat; Dursban F; ENT
27311; OMS-0971; 3,5,6-trichloro-, with  O,0-diethyl
phosphorothioate; Pyrinex; Stipend; Dursban 10CR; suSCon; Chlorpyrofos; Dursban
2E; Empire 20; Equity; Lentrek; Lock-On; OMS 971; Pageant; Piridane; Silrifos;
Spannit; Suscon blue; Suscon green; Trichlorpyrphos; Zidil; Bonidel; Coroban;

2-Pyridinol, O-ester

Danusban; Durmet; Dursban R; Ethyl chlorpyriphos; Geodinfos; O,0-Diethyl O-
(3,5,6-trichloro-2-pyridinyl)phosphorothioate; Radar; Tafaban; Terial; XRM 429;
XRM 5160; O,O-Diethyl 0O-(3,5,6-trichloropyridin-2-yl)
Chlorpyrifos [59]

thiophosphate; m-

Molekiiler Agirlik: 350.586 g/mol [59]

Suda Céziiniirliik: 1.05 mg/L (20°C’de) [60]

Cizelge 3.21. Klorpirifos-Etil Analiz Metotlari

. Cihaz Cahisma | Metot Tespit YO- MAX-
Analiz Metodu Prensibi Sinin CKSq, CKSq,
EPA Metot 525.2 GC-MS 0.18 ug/L
EPA Metot 527 GC-MS 0.026 pg/L
EPA Metot 1699 HRGC-HRMS | 20 ug/L 0.03 ng/L 0.1 pug/L
EPA Metot 8141B | GC-FPD 5ug/L
EPA Metot 8141B | GC-NPD -

3.10. 1,2-Dikloroetan (1,2-Dichloroethane)

Molekiil Formulii; CoH4Clo
CAS No: 107-06-2

Esanlamli: a,B-Dichloroethane; s-Dichloroethane; Brocide; Dutch liquid; Ethylene
chloride; Ethylene dichloride; Freon 150; Glycol dichloride; 1,2-Bichloroethane; 1,2-
Ethane, 1,2-dichloro-; CH,CICH,CI;
Aethylenchlorid; Bichlorure D'ethylene; Borer sol; Chlorure D'ethylene; Cloruro di

Dichlorethane; sym-Dichloroethane;

57



ethene; 1,2-DCE; Destruxol borer-sol; 1,2-Dichloorethaan; 1,2-Dichlor-aethan;
Dichloremulsion; Di-chlor-mulsion; Dichloro-1,2-ethane; 1,2-Dicloroetano; Dutch
oil; EDC; ENT 1,656; Ethane dichloride; Ethyleendichloride; 1,2-Ethylene
dichloride; NCI-C00511; Rcra waste number U077; UN 1184; DCE; EDC
(halocarbon); HCC 150; 1,2-dichloroethane (ethylene dichloride) [59]

Molekiiler Agirlik: 98.96 g/mol [59]

Suda Coziintirlik: 7.9 g/L (25 °C’ de) [58]

Cizelge 3.22. 1,2-Dikloroetan Analiz Metotlar1

. Cihaz Calisma Metot YO- MAX-
Analiz Metodu Prensibi Tespit Simir1 | CKSq, CKSy,
Gaz
ISO 10301 Kromotografisi | 5-10 pg/L
Metodu
Standart Metot 6200B GC-MS 0.05 pg/L
Standart Metot 6200C GC-MS 0.07 ug/L
EPA Metot 502.2 GC-PID/ELCD | 0.03 pg/L
EPA Metot 524.2 GC-MS 0.06 pg/L
EPA Metot 524.3 GC-MS 0.025 pg/L
Gaz
EPA Metot 601 Kromotografisi | 0.03 pg/L
Metodu
EPA Metot 8021B GC-PID 0.03 pg/L 10 ue/L )
EPA Metot 8260B GC-MS 0.06 pg/L He
EPA Metot 624 GC-MS 2.8 ng/L
EPA Metot 1624B GC-MS 10 ng/L
EPA Metot 8240B GC-MS 5 ng/L
Gaz
EPA Metot 8010B Kromotografisi | 0.002 pg/L
Metodu
EPA Metot 5021 A ,C\;/I% veya GC-
EPA Metot 8260 C fﬂg veyaGC- 1 g o
ASTM D5790 - 95(2012) | GC-MS 0.18 ug/L

3.11. Diklorometan (Dichloromethane)

Molekiil Formuli: CH,CI,

CAS No: 75-09-2
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Methane, dichloro-; Aerothene MM; Dichloromethane; Freon 30;
Narkotil, CH2CI2; Methane
dichloride; Methylene chloride; Methylene bichloride; Chlorure de methylene;
Metylenu chlorek; NCI-C50102; R 30; Rcra waste number U080; UN 1593;
Methoklone; Salesthin; F 30; F 30 (chlorocarbon); HCC 30; Khladon 30; Metaclen;
NSC 406122; Soleana VDA [59]

Esanlamli:

Methylene dichloride; Solaesthin;  Solmethine;

Molekiiler Agirlik: 84.933 g/mol [59]

Suda Coziiniirliik: 13,000 mg/l (25°C’ de) [58]

Cizelge 3.23. Diklorometan Analiz Metotlar1

. Cihaz Calisma Metot YO- MAX-
Analiz Metodu Prensibi | Tespit Stmr1 | CKSq | CKSq,
ISO 15680 GC-MS 0.01 ug/L
Gaz
ISO 10301 Kromotografisi | 50 ug/L
Metodu
Standart Metot 6200 B GC-MS 0.09 ug/L
Standart Metot 6200 C GC-ECD 0.06 pg/L
EPA Metot 502.2 GC-ELCD 0.02 pg/L 20 ng/L -
EPA Metot 524.2 GC-MS 0.09 ug/L
EPA Metot 524.3 GC-MS 0.14 pg/L
EPA Metot 601 GC-ELCD 0.25 ug/L
EPA Metot 624 GC-MS 2.8 ug/L
EPA Metot 1624 GC-MS 10 pg/L
ASTM D5790 -95(2012) | GC-MS 0.23 pg/L

3.12. Di(2-Etilheksil) Fitalat (DEHP) (Di-2-Ethylhexyl Phthalate)

Molekil Formilii: Co4H3504
CAS No: 117-81-7 [59]

Phthalic Bis(2-ethylhexyl) 1,2-
benzenedicarboxylate; Bisoflex 81; Compound 889; Di(ethylhexyl) phthalate; Di(2-
ethylhexyl) phthalate; DEHP; DOP; Ethylhexyl phthalate; Eviplast 80; Eviplast 81,
Fleximel; Flexol DOP; Kodaflex DOP; Octoil; Octyl phthalate; Palatinol AH;
Pittsburgh PX-138; Sicol 150; Staflex DOP; Truflex DOP; Vestinol AH; Vinicizer
80; Witcizer 312; 2-Ethylhexyl phthalate; Phthalic acid di(2-ethylhexyl) ester;
Bisoflex DOP; Celluflex DOP; Di(2-ethylhexyl) o-phthalate; Di-sec-octyl phthalate;

Esanlamli: acid, bis(2-ethylhexyl) ester;
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Flexol plasticizer DOP; Hercoflex 260; NCI-C52733; PX-138; RC plasticizer DOP;
BEHP; kyseliny DAF 68; Di(2-
ethylhexyl)orthophthalate; Ergoplast FDO; Good-rite GP 264; Hatcol dop; Mollan O;
Nuoplaz DOP; Platinol AH; Platinol DOP; RCRA Waste number U028; Reomol
DOP; Reomol D 79P; Ergoplast FDO-S; Bis(2-ethylhexyl) o-phthalate; DOF; 1,2-
Benzenedicarboxylic acid, bis(2-ethylhexyl) ester; Bis-(2-ethylhexyl)ester kyseliny
ftalove (Czech); Bis(2-ethylhexyl)ester phthalic acid; Merrol DOP; Palatinol DOP;
Phthalic acid dioctyl ester; Plasthall DOP; Polycizer DOP; Union carbide flexol 380;

Bis-(2-ethylhexyl)ester ftalove;

Hatco DOP; 1,2-Benzenedicarboxylic acid, 1,2-bis(2-ethylhexyl) ester; Vinycizer 80;
Sansocizer DOP; Corflex 400; Jayflex DOP; Monocizer DOP; Palatinol AH-L,
Bis(2-ethylhexyl) phthalate [59]

Molekiiler Agirlik: 390.5561 g/mol [59]

Suda Coziiniirliik: 2.70x10™ mg/L (25°C) [58]

Cizelge 3.24. Di(2-Etilheksil) Fitalat Analiz Metotlar1

. Cihaz Cahisma | Metot Tespit YO- MAX-
Analiz Metodu Prensibi Simir1 CKSy, | CKSq,
) 0.02 pg/L -
TS EN ISO 18856 GC-MS 0.150 pg/L
Standart Metot 6410B | GC-MS 2.5 ng/L
EPA Metot 506 GC-PID 2.25 ng/L
EPA Metot 525.2 GC-MS 0.46 pg/L 1.3 pg/L -
EPA Metot 606 GC-ECD 2 ug/L
EPA Metot 625 GC-MS 2.5 ug/L
EPA Metot 1625 GC-MS 10 pg/L
EPA Metot 8270D GC-MS 10 pg/L
3.13. Diuron (Diuron-DCMU)
Molekiil Formiilii: C9H10C|2N20
CAS No: 330-54-1
Esanlamli:  Urea,  N’-(3,4-dichlorophenyl)-N,N-dimethyl-;  Urea,  3-(3,4-

dichlorophenyl)-1,1-dimethyl-; Duran; DCMU; DMU; Herbatox; Karmex; Karmex
Herbicide; DW; Marmer; N-(3,4-Dichlorophenyl)-N’,N’-
dimethylurea; N’-(3,4-Dichlorophenyl)-N,N-dimethylurea; Telvar Diuron Weed

Diuron Karmex
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Killer; 1-(3,4-Dichlorophenyl)-3,3-dimethylurea; 1,1-Dimethyl-3-(3,4-
dichlorophenyl)urea; 3-(3,4-Dichlorophenyl)-1,1-dimethylurea; Dailon; Di-On;
Dichlorfenidim; Dynex; HW 920; Karamex; Vonduron; 3-(3,4-Dichloor-fenyl)-1,1-
dimethylureum; 3-(3,4-Dichlor-phenyl)-1,1-dimethyl-harnstoff; 3-(3,4-
Dichlorophenol)-1,1-dimethylurea; 3-(3,4-Dicloro-fenyl)-1,1-dimetil-urea; Aguron;
Cekiuron; Crisuron; Diater; Direx 4L; Direx 80W; Diuron 4L; Karmex 80W,
Karmex DL; Unidron; Urox D; Xarmex; DCMU 99; DP Hardener 95; Diuron
Nortox; Karmex D; N,N,-Dimethyl-N’-(3,4-dichlorophenyl)urea; Lucenit; Preventol
A6 [59]

Molekiiler Agirlik: 233.095 g/cm® [59]

Suda Cozliniirliik: 35.6 mg/L [60]

Cizelge 3.25. Diuron Analiz Metotlari

. Cihaz Calisma | Metot Tespit YO- MAX-
Analiz Metodu Prensibi Sinirt CKSq, CKSq,

TSEN ISO 11369 | HPLC-UV :

EPA Metot 532 | HPLC-UV 0.018 pg. | 02kl | L8ugl

3.14. Endosiilfan (Endosulfan)

Molekiil Formiilii: C9H6C|503S
CAS No: 115-29-7 [57]

Esanlamli: 6,9-Methano-2,4,3-benzodioxathiepin, 6,7,8,9,10,10-hexachloro-
1,5,5a,6,9,9a-hexahydro-, 3-oxide; 5-Norbornene-2,3-dimethanol, 1,4,5,6,7,7-
hexachloro-, cyclic sulfite; Beosit; BIO 5,462; Chlorthiepin; Endosulfan 35EC;
Endosulphan; ENT 23,979; HOE 2,671; Malix; Niagara 5,462; OMS 570; SD 4314;
Thimul; Thiodan; 6,7,8,9,10,10-Hexachloro-1,5,5a,6,9,9a-hexahydro-6,9-methano-
2,4,3-benzo[e]-dioxathiepin-3-oxide; Thiodan rophen; 6,7,8,9,10,10-Hexachloro-
1,5,53a,6,9,9a-hexahydro-6,9-methano-2,4,3-benzo-dioxathiepin 3-oxide; Benzoepin;
Chlortiepin; Devisulphan; Endocel; Endosol; FMC 5462; Hildan; Insectophene;
Rasayansulfan; Thifor; Thionex; Thiosulfan; 1,4,5,6,7,7-Hexachloro-5-norbornene-
2,3-dimethanol cyclic sulfite; Endotaf; Sialan; Thiodan 35; Thiotox; Thiotox
(insecticide); Tionex; Tiovel [59]
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Molekiiler Agirlik: 406.92514 g/mol [57]

Suda Coziiniirlik: 0.53 mg/l (25°C’ de) (alfa-endosiilfan), 0.28 mg/l (25°C’ de)
(beta-endosiilfan) [58]

Cizelge 3.26. Beta Endostilfan Analiz Metotlar1

Cihaz Metot
Analiz Metodu Calisma Tespit YO-CKSy, | MAX-CKSq,
Prensibi Siniri

Standart Metot 6630C | GC-MS 0.004 ug/L
Standart Metot 6410B | GC-MS -

EPA Metot 508 GC-ECD | 0.024 ng/L
EPA Metot 508.1 GC-ECD | 0.001 ug/L
EPA Metot 525.2 GC-MS | 0.44 g/l
EPA Metot 608 GC-ECD | 0.004 ug/L
EPA Metot 625 GC-MS |- 0.005 ug/l. | 0.01 pg/L
EPA Metot 1699 ES&% 30 pg/L
GC-ECD
EPA Metot 8081B veya GC- | 0.54 ng/LL
ELCD

EPA Metot 8270D GC-MS -

Cizelge 3.27. Alfa Endosiilfan Analiz Metotlari

Cihaz Metot
Analiz Metodu Calisma Tespit YO-CKSy, | MAX-CKSqg,
Prensibi Sinir1

Standart Metot 6630C | GC-MS 0.014 ng/L
Standart Metot 6410B | GC-MS -
EPA Metot 508 GC-ECD | 0.0092 ug/L

EPA Metot 508.1 GC-ECD | 0.006 pg/L
EPA Metot 525.2 GC-MS 0.30 ug/L
EPA Metot 608 GC-ECD |0.014 pg/L
EPA Metot 625 GC-MS - 0.005 pg/L 0.01 pg/L
EPA Metot 1699 ﬂgf\;ﬂg 24 pg/L
GC-ECD
EPA Metot 8081B veya GC- | 0.51 pg/L
ELCD

EPA Metot 8270D GC-MS -
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Cizelge 3.28. Endosiilfan Siilfat Analiz Metotlari

Cihaz Metot
Analiz Metodu Calisma Tespit YO-CKSs, | MAX-CKSg,
Prensibi Sinir
Standart Metot 6630C | GC-MS 0.066 pg/L
Standart Metot 6410B | GC-MS 5.6 ng/L
EPA Metot 508 GC-ECD | 0.0024 pg/L
EPA Metot 508.1 GC-ECD | 0.003 pg/L
EPA Metot 525.2 GC-MS 0.16 pg/L
EPA Metot 608 GC-ECD | 0.066 ng/L
EPA Metot 625 GC-MS 5.6 ug/L 0.005 pg/L 0.01 ug/L
EPA Metot 1699 EE&% 13 pg/L
GC-ECD
EPA Metot 8081B veya GC- | -
ELCD
EPA Metot 8270D GC-MS -

3.15. Fluoranten (Fluoranthene)

Molekiil Formilii: C1gH1g

CAS No: 206-44-0 [59]

Esanlamli: Benzene, 1,2-(1,8-naphthalenediyl)-; Benzo[jk]fluorene; Idryl; 1,2-(1,8-

Naphthylene)benzene; Benzene, 1,2-(1,8-naphthylene)-; 1,2-Benzacenaphthene; 1,2-
(1,8-Naphthalenediyl)benzene; Rcra waste number U120; 1,2-(1,8-Naphthalene)
benzene; Fluoranthrene; NSC 6803 [59]

Molekiiler Agirlik

Suda Coziintirliik

: 202.2506 g/mol [59]

:0.20 — 0.26 mg/I [58]

Cizelge 3.29. Fluoranten Analiz Metotlar1

Metot
. Cihaz Calisma . MAX-
Analiz Metodu Preﬁsib? Tespit YO-CKSq, CKS.,
Sinir1
TS EN ISO 17993 HPLC > (.01 pg/L
Standart Metot 6410 B | GC-MS 2.2 ng/L
Standart Metot 6440 B | HPLC 0.21 pg/L
EPA Metot 550 HPLC-UV/FL | 0.026 pg/L. | 0.0063 pg/L | 0.12 ug/L
EPA Metot 550.1 HPLC-UV/FL | 0.009 ug/L
EPA Metot 610 GC-FID 0.21 pg/L
EPA Metot 625 GC-MS 2.2 ng/L
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Metot
. Cihaz Calisma . ) MAX-
Analiz Metodu Prensibi Tespit YO-CKSq, CKS.,
Siniri
EPA Metot 1625 GC-MS 10 pg/L
EPA Metot 8270C GC-MS 10 pg/L

3.16. Hekzaklorobenzen (Hexachlorobenzene)

Molekiil Formulu: CeClg
CAS No: 118-74-1 [59]

Esanlamli: Perchlorobenzene; Amatin; Anticarie; Bunt-cure; Bunt-no-more; Co-op
Hexa; HCB; Julin's carbon chloride; No Bunt; No Bunt Liquid; No Bunt 40; No Bunt
chloride; 1,2,3,4,5,6-
Hexa C.B.; Ceku C.B;

Esaclorobenzene; Granox nm; Rcra waste number U127; Saatbeizfungizid; Sanocid,;

80; Pentachlorophenyl Sanocide; Snieciotox;

Hexachlorobenzene; Hexachlorbenzol; Smut-Go;

UN 2729; Julin's chloride; Phenyl perchloryl; Hexcachlorbenzen; Benzene,
hexachloro-; Benzene, 1,2,3,4,5,6-hexachloro-; NSC 9243 [59]
Molekiiler Agirlik: 284.782 [59]
Suda Coziiniirliik: 0.0047 mg/L (20°C’ de) [60]
Cizelge 3.30. Hekzaklorobenzen Analiz Metotlar1
. Cihaz Calisma | Metot Tespit | YO- MAX-
Analiz Metodu Prensibi Simir1 CKS. | CKS,,
Gaz
TS 2627 ISO 6468 Kromotografisi | -
Metodu
Standart Metot 6410B GC-MS 1.9 ug/L
EPA Metot 505 GC-ECD 0.002 pg/L
EPA Metot 508 GC-ECD 0.0077 pg/L
EPA Metot 508.1 GC-ECD 0.001 pg/L
EPA Metot 525.2 GC-MS 0.13 ug/L
EPA Metot 525.3 GC-MS 0.016 ng/L - | 005pe
EPA Metot 551.1 GC-ECD 0.001 pg/L
EPA Metot 612 GC-ECD 0.05 ug/L
EPA Metot 625 GC-MS 1.9 ng/L
EPA Metot 1625 GC-MS 10 pg/L
EPA Metot 1699 HRGC-HRMS | 4 pg/L
EPA Metot 8270D GC-MS -
ASTM D5175 - 91(2011) | GC-ECD 0.01 pg/L
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3.17. Hekzaklorobutadien (Hexachlorobutadiene)

Molekiil Formuli: C4Clg

CAS No: 87-68-3 [59]

Esanlamli: C 46; Hexachloro-1,3-Butadiene; 1,3-Butadiene, 1,1,2,3,4,4-hexachloro-;

Perchlorobutadiene;

Molekiiler Agirlik

Suda Coziintirliik

: 260.761g/mol [59]

1,1,2,3,4,4-Hexachloro-1,3-butadiene;

:3.20 mg/l (25°C’ de) [58]

Cizelge 3.31. Hekzaklorobutadien Analiz Metotlari

Hexachlorobutadiene-
(1,3); Gp-40-66:120; Hexachlor-1,3-butadien; Hexachlorbutadiene; HCBD; 1,3-
Butadiene, hexachloro-; Dolen-pur; 1,3-Hexachlorobutadiene; Rcra waste number
U128; UN 2279; Perchloro-1,3-butadiene; Butadiene, hexachloro-; HCB; 1,1,2,3,4,4-
Hexachloro-buta-1,3-diene; NSC 3701; hexachlorobuta-1,3-diene[59]

. Cihaz Cahsma | Metot Tespit YO- MAX-
Analiz Metodu Prensibi o CKSy, | CKSq,
Gaz
TS 2627 1SO 6468 Kromotografisi | -
Metodu
Gaz
ISO 10301 Kromotografisi | 0.01 pg/L
Metodu
Standart Metot 6200B | GC-MS 0.03 pg/L
Standart Metot 6200C | GC-ECD 0.02 pg/L - 0.6 ug/L
Standart Metot 6410 B | GC-MS 0.9 ug/L
EPA Metot 502.2 GC-PID 0.06 pg/L
EPA Metot 524.2 GC-MS 0.04 pg/L
EPA Metot 524.3 GC-MS 0.062 ug/L
EPA Metot 612 GC-ECD 0.34 pg/L
EPA Metot 625 GC-MS 0.9 ug/L
EPA Metot 1625 GC-MS 10 ug/L

3.18. Hekzaklorosiklohekzan (Hexachlorocyclohexane)

Molekiil Formiili: CgHeClg

Hekzaklorosiklohekzan sekiz farkli izomerden olusmaktadir [42]. Bu

izomerlerden dort adedi ticari 6neme sahip olup, asagida listelenmektedir.
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a-HCH (CAS No: 319-84-6)
B-HCH (CAS No: 319-85-7)

8-HCH (CAS No: 319-86-8)

y-HCH (Lindanin % 99’ undan fazlasini olusturmaktadir) (CAS No: 58-89-9)

Teknik-HCH, HCH’ m izomeri degildir ancak izomerlerin belirli oranlarda
karisimidir [21]. Teknik HCH igerigi asagida verilmektedir. [30]

e %60-70 0-HCH

e % 5-12 p-HCH

e %10~ 15y-HCH

e %6-106-HCH

e 9% 34 ¢HCH

Cizelge 3.32. a-Hekzaklorosiklohekzan Analiz Metotlar

Cihaz .
Analiz Metodu Calisma Meté)t Tespit \;(C; MI'?SX i
Prensibi mrt CKSsy CKSsy
Standart Metot 6410 B | GC-MS -
Standart Metot 6630 C | GC-ECD 0.003 pg/L
EPA Metot 508 GC-ECD 0.0053 pg/L
EPA Metot 508.1 GC-ECD 0.001 pg/L
EPA Metot 525.2 GC-MS 0.20 pg/L 0.02 pg/l | 0.04 ug/l
EPA Metot 525.3 GC-MS 0.036 pg/L
EPA Metot 608 GC-ECD 0.003 pg/L
EPA Metot 625 GC-MS -
Cizelge 3.33. B-Hekzaklorosiklohekzan Analiz Metotlari
Cihaz .
. Metot Tespit YO- MAX-
Analiz Metodu gal‘s‘.“? St CKSsu | CKSsu
rensibi
Standart Metot 6410 B GC-MS 4.2 pg/L
Standart Metot 6630 C GC-ECD -
EPA Metot 508 GC-ECD 0.0036 pg/L
EPA Metot 508.1 GC-ECD 0.009 pg/L
EPA Metot 525.2 GC-MS 031 pg. | 002kl | 0.04 ug/l
EPA Metot 525.3 GC-MS 0.10 pg/L
EPA Metot 608 GC-ECD 0.006 pg/L
EPA Metot 625 GC-MS 4.2 ng/L
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Cizelge 3.34. y-Hekzaklorosiklohekzan Analiz Metotlar1

Cihaz .
Analiz Metodu Calisma MetSOt Tespit YO- MAX-
Prensibi 1niri CKSqy CKSqy
Standart Metot 6410 B | GC-MS -
Standart Metot 6630 C | GC-ECD 0.004 pg/L
EPA Metot 505 GC-ECD 0.003 pug/L
EPA Metot 508 GC-ECD 0.006 pg/L
EPA Metot 508.1 GC-ECD 0.006 pg/L
EPA Metot 525.2 GC-MS 0.15 pg/L
EPA Metot 525.3 GC-MS 0.036 g, | 02 re/L | 004l
EPA Metot 551.1 GC-ECD 0.004 pug/L
EPA Metot 608 GC-ECD 0.004 pg/L
EPA Metot 625 GC-MS -
ASTM D5175 -
91(2011) GC-ECD 0.04 pug/L
Cizelge 3.35. 5-Hekzaklorosiklohekzan Analiz Metotlar1
Cihaz :
Analiz Metodu Calisma Metsot Tespit YO- MAX-
Prensibi mnir1 CKSqy CKSyy
Standart Metot 6410 B | GC-ECD 0.009 pg/L
Standart Metot 6630 C | GC-MS 3.1 pg/L
EPA Metot 508 GC-MS 3.1 g/l
EPA Metot 508.1 GC-ECD 0.009 pg/L
EPA Metot 525.2 GCECD | 0002 gt | 2V2we/l | 004 g/l
EPA Metot 525.3 GC-ECD 0.004 pg/L
EPA Metot 608 GC-MS 0.21 pg/LL
EPA Metot 625 GC-MS 0.019 pg/L

3.19. izoproturon (Isoproturon)

Molekiil Formiilii: C12H18N20
CAS No: 34123-59-6 [59]

Esanlamli: Urea, N,N-dimethyl-N'-[4-(1-methylethyl)phenyl]-; Urea, 1,1-dimethyl-3-
(p-isopropylphenyl)-; Alon; Arelon; Belgran; CGA-18731; Graminon; HOE 16410;
IP 50; N-(4-lsopropylphenyl)-N',N'-dimethylharnstoff; N-4-lsopropylphenyl-N,N-
dimethylurea; N-(4-Isopropylphenyl)-N',N'-dimethylurea; Tolkan; Tolken; Protugan;
N'-(4-Isopropylphenyl)-N,N-dimethylurea; 3-(4-1sopropylphenyl)-1,1-dimethylurea;
Arelon R; CL 12150; DPX 6774; Hytane 500L; IP-Flo; IPU Stefes; Nocilon; Urea,
3-p-cumenyl-1,1-dimethyl- [59]
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Molekiiler Agirlik: 206.2841 g/mol [59]

Suda Coziiniirliik: 70.2 mg/L [60]

Cizelge 3.36. Izoproturon Analiz Metotlar:

. Cihaz Cahsma Metot Tespit YO- MAX-
Analiz Metodu Prensibi Simir1 CKS, CKSq,
TSEN SO 11369 | HPLC-UV - 03ugL | 1lpgl
3.20. Kursun (Lead)
Molekiil Formiilii: Pb
CAS No: 7439-92-1
Molekiiler Agirlik: 207.2 g/mol [59]
Suda Coziiniirlik: Suda ¢dzlinmez [58]
Cizelge 3.37. Kursun Analiz Metotlar1
. Cihaz Calisma | Metot Tespit YO- MAX-
Analiz Metodu Preﬁsib? Sinirt i CKSq, CKSq,
ISO 17294-2 ICP-MS 0.1 ug/L
ISO 11885 ICP-OES 50 g/l
ISO 15586 AAS -
DIN 38406-6 AAS -
Standart Metot 3111 B | FLAAS 0.05 mg/L
Standart Metot 3113 B | GFAAS 1pg/L
Standart Metot 3120 B | ICP 10 pg/L
Standart Metot 3125 ICP-MS 0.005 pg/L
EPA Metot 200.10 ICP-MS 0.07 pg/L
EPA Metot 200.12 GFAAS 2.4 ug/L
EPA Metot 200.13 GFAAS 0.28 ng/L 1.2 pug/l 14 ug/l
EPA Metot 200.7 ICP-AES 10 ug/L
EPA Metot 200.8 ICP-MS 0.6 ug/L
EPA Metot 200.9 GFAAS 0.7 ug/L
EPA Metot 239.1 FLAAS 100 pg/L
EPA Metot 239.2 GFAAS 1ug/L
EPA Metot 1637 GFAAS 0.036 pg/L
EPA Metot 1638 ICP-MS 0.015 pg/L
EPA Metot 1640 ICP-MS 0.0081 pg/L
ASTM D1976-12 ICP-AES -
ASTM D5673-10 ICP-MS 4 pg/L
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3.21. Civa (Mercury)

Molekiil Formiilii
CAS No
Molekiiler Agirlik

Suda Coziinirliik

- Hg

1 71439-97-6

: 200.59 g/mol [59]

£ 0.28 umol/l (25°C” de) [58]

Cizelge 3.38. Civa Analiz Metotlar1

. Cihaz Cahsma | Metot Tespit YO- i
Analiz Metodu Prensipi Simirt CKS., MAX-CKSg,
EN ISO 17852 AFS 0.001 pg/L
EPA Metot 200.7 | ICP-AES 7 ug/L
EPA Metot 200.8 | ICP/MS 0.2 ug/L i 0.07 ug/L
EPA Metot 245.1 | CVAAS 0.2 ug/L
EPA Metot 245.7 | CVAFS 1.8 ng/L
EPA Metot 1631 | CVAFS 0.0002 pg/L
3.22. Naftalen (Naphthalene)
Molekiil Formiilii: C1gHg
CAS No: 91-20-3 [59]
Esanlamli: Albocarbon; Dezodorator; Moth flakes; Naphthalin; Naphthaline;

Naphthene; Tar camphor; White tar; Camphor tar; Moth balls; Naftalen; NCI-
C52904; Mighty 150; Mighty RD1; Rcra waste number U165; UN 1334; UN 2304;
NSC 37565 [59]

Molekiiler Agirlik: 128.1705 [59]

Suda Coziintirlikk: 31 mg/l (25°C’ de) [58]

Cizelge 3.39. Naftalen Analiz Metotlar1

. Cihaz Cahisma | Metot Tespit YO- MAX-

Analiz Metodu Prensibi Sinirt CKSe | CKSq
ISO 17993 HPLC >0.01 pg/L
1SO 15680 GC-MS >0.01 pg/L
Standart Metot 6200 B | GC-MS 0.04 pg/L
Standart Metot 6200 C | GC-PID 0.04 ng/L 2ug/l | 130 pe/l
Standart Metot 6410 B | GC-MS 1.6 pg/L
Standart Metot 6440 B | HPLC 1.8 ng/L
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i Cihaz Cahisma | Metot Tespit YO- MAX-
Analiz Metodu Preﬁsib? Sinirt i CKSy | CKSs
EPA Metot 502.2 GC-PID 0.06 pug/L
EPA Metot 524.2 GC-MS 0.04 pug/L
EPA Metot 524.3 GC-MS 0.012 pg/L
EPA Metot 550 HPLC-UV/FL 3.3 ug/L
EPA Metot 550.1 HPLC-UV/FL | 2.2 ug/L
EPA Metot 610 GC-FID 1.8 ug/L
EPA Metot 625 GC-MS 1.6 pg/L
EPA Metot 1625 GC-MS 10 pg/L
EPA Metot 5030C GC-MS -
EPA Metot 8270C GC-MS 10 pg/L
3.23. Nikel (Nickel)
Molekiil Formiilii: Ni
CAS No: 7440-02-0
Molekiiler Agirlik: 58.6934 g/mol [59]
Suda Coziiniirlik: Suda ¢ozliinmez [58]
Cizelge 3.40. Nikel Analiz Metotlar1
. Cihaz Cahisma | Metot Tespit YO- MAX-
Analiz Metodu Preﬁsib? — CKSy, | CKSy,
1SO 17294-2 ICP-MS 1 pg/L
1SO 11885 ICP-OES 10 pg/l
ISO 8288 AAS -
ISO 15586 AAS -
Standart Metot 3111 B | FLAAS 0.02 mg/L
Standart Metot 3113 B | GFAAS 1 mg/L
Standart Metot 3120 B | ICP 5pnug/L
Standart Metot 3125 ICP-MS 0.02 pg/L
EPA Metot 200.10 ICP-MS 0.08 pg/L
EPA Metot 200.12 GFAAS 1.8 ng/L
EPA Metot 200.13 | GFAAS — dugll | 34pugll
EPA Metot 200.7 ICP-AES Sug/L
EPA Metot 200.8 ICP-MS 0.5 ug/L
EPA Metot 200.9 GFAAS 0.6 ng/L
EPA Metot 249.1 FLAAS 40 ng/L
EPA Metot 249.2 GFAAS 1pug/L
EPA Metot 1638 ICP-MS 0.33 nug/L
EPA Metot 1639 GFAAS 0.65 pe/L
EPA Metot 1640 ICP-MS 0.029 pg/L
ASTM D1976-12 ICP-AES -
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. Cihaz Calisma | Metot Tespit YO- MAX-
Analiz Metodu Prensibi S CKSy | CKSs,

ASTM D5673-10 ICP-MS 4 pg/L

3.24. Nonilfenol (Nonylphenol)

Molekiil Formiilii: C15H24O
CAS No: 25154-52-3 [58]

Esanlamli: Hydroxy No. 253, Nonyl Phenol, P-Nonylphenol, Branched,
Nonyl Phenol (Mixed Isomers), NP (Abbreviation), Phenol, Nonyl-, Prevostsel
VON-100 [148]

Molekiiler Agirlik: 220.35 g/mol [58]

Suda Coziiniirliik: 6.35 mg/1 (25°C’de) [58]

Cizelge 3.41. 4-Nonilfenol Analiz Metotlar1

Analiz Cihaz Calisma Metot Tespit MAX-
Metodu Prensibi Siniri YO-CKSsy CKSq,
ISO 18857-1 | GC-MS 0.005— 0.2 pg/L.
ISO 188572 | GC-MS 0.005_02 gL | O3 heL | 2wl

3.25. Oktilfenol (Octylphenol)

Molekil Formili: C14H,,0
CAS No: 140-66-9

Esanlamli: Phenol, p-(1,1,3,3-tetramethylbutyl)-; p-(1,1,3,3-
Tetramethylbutyl)phenol; p-tert-Octylphenol; 4-(1,1,3,3-Tetramethylbutyl)phenol; 4-
tert-Octylphenol; p-(1',1',3',3'-Tetramethylbutyl)phenol; p-Terc.oktylfenol; para-tert-
Octylphenol; Phenol, p-(tert-octyl)- [59]

Molekiiler Agirlik: 206.3239 g/mol [59]

Suda Coziinirlik: 5 mg/l [19]
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Cizelge 3.42. 4- Tert-Oktilfenol Analiz Metotlar

Analiz Cihaz Calisma Metot Tespit MAX-

Metodu Prensibi Sinir1 YO-CKSs, CKSy,
ISO 18857-1 | GC-MS 0.005 - 0.2 ug/L 01 ue/L )
ISO 18857-2 | GC-MS 0.005 - 0.2 ug/L + HE

3.26. Pentaklorobenzen (Pentachlorobenzene)

Molekiil Formiili: CgHCls
CAS No: 608-93-5 [59]

Esanlamli: Pentachlorobenzene; 1,2,3,4,5-Pentachlorobenzene; QCB; PCP; Rcra
waste number U183 [59], Benzene, Pentachloro [58]

Molekiiler Agirlik: 250.337 g/mol [59]

Suda Cozliniirlik: 0.831 mg/L (25°C’ de) [58]

Cizelge 3.43. Pentaklorobenzen Analiz Metotlar1

. Cihaz Calisma | Metot Tespit i MAX-
Analiz Metodu Prensibi Sinir1 YO-CKSs, CKSs,
1SO 6468 GC-ECD 0.001-0.01
png/L
EPA Metot 1625 GC-MS - 0.007 pg/L -
EPA Metot 8270C | GC-MS -
EPA Metot 8270D | GC-MS 10 pg/L
3.27. Pentaklorofenol (Pentachlorophenol)
Molekiil Formiilii: CgHCIsO
CAS No: 87-86-5 [59]
Esanlamli: Al3-00134, Caswell No. 641, Chlorophen, 1-

NCI-C54933, NCI-C55378, NCI-C56655, PCP,
Pentachloorfenol Pentachlorophenate,
2,3,4,5,6-Pentachlorophenol, EC-7,
Pentachlorophenol, DP-2, Pentachlorophenol, Technical Pentachlorphenol (German),
(Spanish), (Italian),
pentacholoro-USEPA/OPP Pesticide Code: 063001 [58]

Hydroxypentacholorobenzene,

(Dutch) Pentachlorofenol, Pentachlorol,

Pentachlorophenol, Dowicide

Pentaclorofenol Pentaclorofenolo Pentanol  Phenol,
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Molekiiler Agirlik: 266.337 g/mol [59]

Suda Coziiniirlikk: 14 mg/L (20 °C’ de) [58]

Cizelge 3.44. Pentaklorofenol Analiz Metotlar1

Metot
. Cihaz Calisma . YO- MAX-
Analiz Metodu Prensibi 'g(lasf)rllt CKS., CKS.,
TS EN 12673 GC-ECD 0.1 ng/L
Standart Metot 6410B GC-MS 3.6 ug/LL
Standart Metot 6420B GC-ECD 7.4 ng/L
Standart Metot 6640B GC-ECD 0.01 pg/L
EPA Metot 515.1 GC-ECD 0.032 pug/L
EPA Metot 515.2 GC-ECD 0.16 pg/L
EPA Metot 515.3 GC-ECD 0.085 pg/L
EPA Metot 515.4 GC-ECD 0.014 ug/L 04pug/L | 1pg/L
EPA Metot 525.2 GC-MS 1 ug/L
EPA Metot 528 GC-MS 0.25 pg/L
EPA Metot 555 HPLC-UV 1.6 ng/L
EPA Metot 604 GC-ECD/FID 7.4 ug/L
EPA Metot 625 GC-MS 3.6 ug/L
EPA Metot 1625 GC-MS 50 pg/L
ASTM D5317 - 98(2011) | GC-ECD 0.076 pg/L

3.28. Poliaromatik Hidrokarbonlar (Polyaromatic Hydrocarbons-PAH)

2013/39/EU sayili Direktifin Ek 1 oncelikli maddeler listesinde yer alan
Poliaromatik Hidrokarbonlar (PAH) asagida verilmistir. [1]

Benzo(a)piren (CAS No0:50-32-8)

Benzo(b)fluoranten (CAS No0:205-99-2)

Benzo(g,h,i)perilen (CAS N0:191-24-2)

Benzo(k)fluoranten (CAS No0:207-08-9)

Indeno(1,2,3-cd)piren (CAS No0:193-39-5)

3.28.1. Benzo(a)piren (Benzo(a)pyrene)
Molekiil Formiilii: C20H12
CAS No: 50-32-8 [59]

Esanlamli: Benz[a]pyrene; 1,2-Benzpyrene; 3,4-Benzopyrene; 3,4-Benzpyrene; 3,4-
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Benz[a]pyrene;

6,7-Benzopyrene;

Benzo[d,e,f]chrysene;

B(a)P;

BP; 34-

Benzopirene; 3,4-Benzpyren; 3,4-BP; Rcra waste number U022; Benzopyrene; 4,5-
Benzpyrene; NSC 21914; Benzo[a]pyrene [59]

Molekiiler Agirlik: 252.3093 g/mol [59]

Suda Céziniirlik: 1.62x10°° mg/L (25°C” de) [58]

Cizelge 3.45. Benzo(a)piren Analiz Metotlar1

Cihaz .
Analiz Metodu Calisma MetSo t Tespit C\;(OS Ej/llég i
Prensibi mn U U
ISO 17993 HPLC 0.01 pug/L
Standart Metot 6410 B | GC-MS 2.5 ug/L
Standart Metot 6440 B | HPLC 0.02 pg/L
EPA Metot 525.2 GC-MS 0.032 pug/L 17 x 104
EPA Metot 550 HPLC-UV/FL | 0.029 pg/L ' oL 0.27 ng/L
EPA Metot 550.1 HPLC-UV/FL | 0.016 pug/L K
EPA Metot 610 GC-FID 0.02 pg/L
EPA Metot 625 GC-MS 2.5 pug/L
EPA Metot 1625 GC-MS 10 pg/L
3.28.2. Benzo(b)fluoranten (Benzo(b)fluoranthene)
Molekiil Formilii: CyoH12
CAS No: 205-99-2 [59]
Esanlamli: Benz[e]acephenanthrylene; Benzo[e]fluoranthene; 2,3-

Benzofluoranthrene;

Benzo[e]acephenanthrylene;

B(b)F; 2,3-Benzofluoranthene;

4,5-Benzofluoranthene; 2,3-Benzfluoranthene;  3,4-Benzfluoranthene;  3,4-
Benzofluoranthene; Benz[b]fluoranthene; 3,4-Benz[e]acephenanthrylene; NSC
89265 [59]
Molekiiler Agirlik: 252.3093 g/mol [59]
Suda Coztniirliik: 0.0015 mg/L [58]
Cizelge 3.46. Benzo(b)fluoranten Analiz Metotlari
Cihaz Metot
Analiz Metodu Calisma Tespit C\%% Z/Iﬁg( i
Prensibi Sinir1 su s
ISO 17993 HPLC 0.01 pg/L
Standart Metot 6410 B | GC-MS 4.8 ng/L i 0.017 pg/L
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Cihaz Metot
Analiz Metodu Calisma Tespit C\;(OS ?;/Ilég( )
Prensibi Sinir1 *u *u
Standart Metot 6440 B | HPLC 0.018 pg/L
EPA Metot 525.2 GC-MS 0.3 ng/L
EPA Metot 550 HPLC-UV/FL | 0.003 pg/L
EPA Metot 550.1 HPLC-UV/FL | 0.006 pg/L
EPA Metot 610 GC-FID 0.018 pg/L
EPA Metot 625 GC-MS 4.8 pg/L
EPA Metot 1625 GC-MS 10 ug/L

3.28.3. Benzo(g,h,i)perilen (Benzo(g,h,i)perylene)

Molekiil Formili: CooHio

CAS No: 191-24-2 [59]

Esanlamli: Benzo-1,12-perylene; 1,12-Benzoperylene; 1,12-Benzperylene [59]

Molekiiler Agirlik: 276.3307 g/mol [59]

Suda Céziiniirliik: 0.00026 mg/L (25°C” de) [58]

Cizelge 3.47. Benzo(g,h,i)perilen Analiz Metotlar1

Cihaz Metot
Analiz Metodu Calisma Tespit C\;(OS E/II?;( i
Prensibi Sinir1 U U
1SO 17993 HPLC 0.01 pg/L
Standart Metot 6410 B | GC-MS 4.1 ng/L
Standart Metot 6440 B | HPLC 0.076 pg/L
EPA Metot 525.2 GC-MS 0.047 pg/L 82 % 1073
EPA Metot 550 HPLC-UV/FL | 0.05 ug/L - ’
EPA Metot 550.1 HPLC-UV/FL | 0.05 pg/L hg/L
EPA Metot 610 GC-FID 0.076 pg/L
EPA Metot 625 GC-MS 41 pg/L
EPA Metot 1625 GC-MS 20 pg/L

3.28.4. Benzo(k)fluoranten (Benzo(k)fluorantene)

Molekiil Formiilii: C20H12

CAS No: 207-08-9 [59]

Esanlamli: Dibenzo[b,jk]fluorene; 11,12-Benzofluoranthene; 2,3,1',8'-Binaphthylene;

8,9-Benzofluoranthene [59]
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Molekiiler Agirlik

Suda Coziintirliik

: 252.3093 g/mol [59]

: 8.0x10™ mg/1 (25°C’ de) [58]

Cizelge 3.48. Benzo(K)fluoranten Analiz Metotlari

. Cihaz Calisma | Metot Tespit | YO- MAX-
Analiz Metodu Preﬁsib? Sinirt i CKSy |  CKSq
ISO 17993 HPLC 0.01 pg/L
Standart Metot 6410 B | GC-MS 2.5 ng/L
Standart Metot 6440 B | HPLC 0.017 pg/L
EPA Metot 525.2 GC-MS 0.54 ng/L
EPA Metot 550 HPLC-UV/FL | 0.002 pg/L - 0.017 pg/L
EPA Metot 550.1 HPLC-UV/FL | 0.003 pg/L
EPA Metot 610 GC-FID 0.017 pg/L
EPA Metot 625 GC-MS 2.5 nug/L
EPA Metot 1625 GC-MS 10 pe/L

3.28.5. Indeno(1,2,3-cd)piren (Indeno(1,2,3-cd)pyrene)

Molekiil Formili: CooHio

CAS No: 193-39-5 [59]

Esanlamli: 0-Phenylenepyrene; Indenopyrene; 1,10-(o-Phenylene)pyrene; 1,10-(1,2-

Phenylene)pyrene; 2,3-(0-Phenylene)pyrene; IP; 2,3-Phenylenepyrene; 1,10-(ortho-

Phenylene)pyrene; Rcra waste number U137 [59]

Molekiiler Agirlik: 276.3307 g/mol [59]

Suda Céziiniirliik: 6.2x1072 mg/l (20°C” de) [58]

Cizelge 3.49. Indeno(1,2,3-cd)piren Analiz Metotlari

. Cihaz Calisma | Metot Tespit | YO- MAX-
Analiz Metodu Prensiby s | CKw | Sy
ISO 17993 HPLC 0.01 pg/L
Standart Metot 6410 B | GC-MS 3.7 ug/L
Standart Metot 6440 B | HPLC 0.04 pg/L
EPA Metot 525.2 GC-MS 0.057 pg/L
EPA Metot 550 HPLC-UV/FL | 0.011 ug/L - -
EPA Metot 550.1 HPLC-UV/FL | 0.036 ug/L
EPA Metot 610 GC-FID 0.04 pg/L
EPA Metot 625 GC-MS 3.7 ug/L
EPA Metot 1625 GC-MS 20 pg/L
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3.29. Simazin (Simazine)

Molekiil Formulu: C7H12CINs
CAS No: 122-34-9 [59]

Esanlamli: 1,3,5-Triazine-2,4-diamine, 6-chloro-N,N’-diethyl-; S-Triazine, 2-chloro-
4,6-bis(ethylamino)-; A 2079; Aktinit S; Aquazine; Bitemol S-50; CAT; CDT; CET;
G 27692; Geigy 27,692; Gesatop; Gesatop 50; H 1803; Herbazin; Herbazin 50;
Herbex; Herboxy; Hungazin DT; Premazine; Princep; Radocon; Radokor; Simazin;
Symazine; Simazine 80W; Tafazine; Tafazine 50-W; Taphazine; Triazine A384; W
6658; 2,4-Bis(ethylamino)-6-chloro-1,3,5-triazine; 2-Chloro-4,6-bis(ethylamino)-s-
triazine; Amizine; Batazina; Bitemol; Cekuzina-S; CAT (herbicide); Gesapun;
Gesaran; Primatel S; Primatol S; Printop; Simadex; Simanex; Zeapur; 1-Chloro-3,5-
2-Chloro-4,6-bis(ethylamino)-1,3,5-triazine;  2,4-
Bis(ethylamino)-6-chloro-s-triazine; Simazine 50; Yrodazin; 4,6-Bis(ethylamino)-2-

bis(ethylamino)-2,4,6-triazine;

chlorotriazine; Herbatoxol S; Cekusan; Framed; s-Triazine, 2,4-bis(ethylamino)-6-
6-Chloro-N,N’-diethyl-[1,3,5]triazin-2,4-diamine;  2,4-Di(ethylamino)-6-
6-chloro-N2,N4-diethyl-;
Simatsin-neste; 2-Chloro-4,6-di(ethylamino)triazine; Azotop; Simatox [99]

chloro-;

chloro-1,3,5-triazine; 1,3,5-Triazine-2,4-diamine,

Molekiiler Agirlik: 201.657 [59]

Suda Céziiniirliik: 6.2 mg/L (Ph 7, 20°C) [58]

Cizelge 3.50. Simazin Analiz Metotlar1

. Cihaz Calisma | Metot Tespit YO- MAX-
Analiz Metodu Preﬁsib? —— CKS,, CKS,,
ISO 11369 HPLC-UV §
EPA Metot 505 | GC-MS 6.8 pg/L
EPA Metot 507 | GC-NPD 0.014 ng/L
EPA Metot 508.1 | GC-ECD 0.008 pg/L
EPA Metot 523 | GC-MS 022 ng/L
EPA Metot 525.2 | GC-MS 0.18 ng/L
EPA Metot 525.3 | GC-MS 0.023“ugg/L Tpgl | 4pgll
EPA Metot 536 | LC-MS/MS 0.010 ng/L
EPA Metot 551.1 | GC-ECD 0.142 ng/L
EPA Metot 1699 | HRGC-HRMS 12 pg/L
EPA Metot
P GC-NPD i
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3.30. Tributiltin Bilesikleri (Tributyltin Compounds)

Molekiil Formiilii: C12H2gSn
CAS No: 688-73-3 [59]

Esanlamli: Tributyltin hydride; Tin tributyl hydride; Stannane, tributyl-; Stannane,
tri-n-butyl-, hydride; Tin, tri-n-butyl-, hydride; Tributylstannane; Tributylstannic
hydride [59]

Molekiiler Agirlik: 291.061 g/mol [59]

Suda Coziiniirliik: -

Cizelge 3.51. Tributiltin Bilesikleri Analiz Metotlar1

. Cihaz Cahisma | Metot Tespit i MAX-
Analiz Metodu Prensibi Sinir1 YO-CKSsy CKSs,
ISO 17353 GC-ECD 0.010 — 1 pug/L | 0,0002 pg/L | 0,0015 ug/L

Ayrica, literatiirde bu parametre ile yapilan ¢alismalar mevcuttur. [33]

Cizelge 3.52. Tributiltin Bilesikleri Literatiir Caligmalar1

Cihaz Calisma

Referans Prensibi Metot Tespit Sinir1
Centineo ve digerleri, 2005. [13] | GC-MS 0.8 ng/L
Mizuishi ve digerleri, 1997. [35] | GC-MS 0.1 ng/L
Shioji ve digerleri, 2004. [45] GC-MS/MS 0.36 ng/L
B’ekri ve digerleri, 2006. [7] LC-MS 35 pg/L

3.31. Triklorobenzenler (Trichlorobenzenes)

Triklorobenzenler ti¢ farkli izomer seklinde bulunur; 1,2,3-, 1,2,4-, and 1,3,5-
triklorobenzen. Triklorobenzenler genellikle ¢oziicli olarak ve diger kimyasallarin
tretiminde kullanilirlar. 1,2,4-triklorobenzen en yaygin kullanim alanina sahiptir.
Ozellikle yag, balmumu, regine, gres ve kaucuk gibi 6zel malzemeleri ¢dzmekte
kullanilir. Boya ve tekstil endiistrisinde de siklikla kullanmilir. 1,2,3-, ve 1,3,5-

triklorobenzenin kullanim alani1 ve miktar1 daha azdir. [51]

3.31.1. 1,2,3-Triklorobenzen (1,2,3-Trichlorobenzene)

Molekiil Formiilii: C6H30|3
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CAS No: 87-61-6 [59]

Esanlamli: Vic-Trichlorobenzene; Benzene, 1,2,3-trichloro-; 1,2,6-Trichlorobenzene;

UN 2321 [59]

Molekiiler Agirlik: 181.447 g/mol [59]

Suda Coziintirliikk: 18 mg/L (25°C” de) [58]

Cizelge 3.53. 1,2,3-Triklorobenzen Analiz Metotlari

Cihaz .
Analiz Metodu Calisma Metot Tespit YO- MAX-
Prensibi Sinir1 CKSqy CKSqy

ISO 15680 GC-MS 0.01 pg/L
ISO 6468 GC-ECD | 0.01 pg/L
Standart Metot 6200B GC-MS 0.04 pg/L
Standart Metot 6200C GC-ECD | 0.01 pg/L
EPA Metot 502.2 GC-ELCD | 0.03 ug/L 0.4 g/l )
EPA Metot 502.2 GC-PID - i
EPA Metot 524.2 GC-MS [ 0.04 pg/L
EPA Metot 524.3 GC-MS 0.02 ug/L
EPA Metot 1625 GC-MS 10 pg/L
ASTM D5790 - 95(2012) | GC-MS | 0.24 pg/L

3.31.2. 1,2,4-Triklorobenzen (1,2,4-Trichlorobenzene)

Molekiil Formulii: C¢H3Cls

CAS No: 120-82-1 [59]

Esanlamli: Hostetex L-PEC; Benzene, 1,24-trichloro-; 1,2,4-Trichlorobenzol,
unsym-Trichlorobenzene;  Trojchlorobenzen;  1,2,5-Trichlorobenzene;  1,3,4-
Trichlorobenzene; Hipochem GM; NSC 406697 [59]
Molekiiler Agirlik: 181.447 g/mol [59]
Suda Coziiniirliikk: 49.0 mg/L (25°C” de) [58]
Cizelge 3.54. 1,2,4-Triklorobenzen Analiz Metotlar1
Cihaz Metot
Analiz Metodu Calisma Tespit \%OS Mﬁg i
Prensibi Sinir1 CKSsu CKSsu
ISO 15680 GC-MS 0.01 pg/L
ISO 6468 GC-ECD 0.01 pg/L 0.4 ug/L -
Standart Metot 6200B GC-MS 0.04 pg/L
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Cihaz Metot
Analiz Metodu Calisma Tespit C\;(OS ?;/Ilég( )
Prensibi Sinir1 *u *u
Standart Metot 6200C GC-ECD 0.01 pg/L
Standart Metot 6410B GC-MS 1.9 ng/L
EPA Metot 502.2 GC-ELCD | 0.03 pg/L
EPA Metot 502.2 GC-PID 0.02 pg/L
EPA Metot 524.2 GC-MS 0.2 ug/L
EPA Metot 524.3 GC-MS 0.013 pg/L
EPA Metot 612 GC-ECD 0.05 pg/L
EPA Metot 625 GC-MS 1.9 ug/L
EPA Metot 1625 GC-MS 10 pg/L
EPA Metot 5030C GC-MS -
ASTM D5790 - 95(2012) | GC-MS 0.21 pg/L

3.31.3. 1,3,5-Triklorobenzen (1,3,5-Trichlorobenzene)

Molekiil Formulu: CgHsCl;

CAS No: 108-70-3 [59]

Esanlamli: s-Trichlorobenzene; Benzene, 1,3,5-trichloro-; sym-Trichlorobenzene;

UN 2321 [59]

Molekiiler Agirlik: 181.447 g/mol [59]

Suda Cozliniirlik: 6.01 mg/L (25°C’ de) [58]

Cizelge 3.55. 1,3,5-Triklorobenzen Analiz Metotlar1

. Cihaz Calisma Metot Tespit YO- MAX-
Analiz Metodu Preﬁsib? S | CKSy, | CKSa
IS0 15680 GC-MS 0.01 ng/L
IS0 6468 GC-ECD 0.01 pg/L
EPA Metot 8121 | GC-ECD 12 ngiL 0.4 ug/L i
EPA Metot 8260B | GC-MS 0.03 — 0.04 pg/L
EPA Metot 8270D | GC-MS 10 pg/L

3.32. Triklorometan (Kloform) (Trichloromethane-Cloroform)

Molekiil Formiilii: CHCI3

CAS No: 67-66-3 [59]

Esanlamli: Chloroform; Freon 20; Methane, trichloro-; R 20; Trichloroform; CHCIS3;
Formyl trichloride; Methane trichloride; Methenyl trichloride; Methyl trichloride;
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Chloroforme; Cloroformio; NCI-C02686; R 20 (refrigerant); Trichloormethaan;
Trichlormethan; Triclorometano; Rcra waste number U044; UN 1888; NSC 77361; F

20 [59]

Molekiiler Agirlik: 119.378 g/mol [59]

Suda Coziiniirliik: 7.95x10* mg/L (25°C’ de) [58]

Cizelge 3.56. Triklorometan (Kloroform) Analiz Metotlari

Cihaz Metot
Analiz Metodu Calisma Tespit C\;(OS Ej/llég i
Prensibi Sinir1 su su
ISO 15680 GC-MS 0.01 pg/L
Gaz
ISO 10301 Kromotografisi | 100 pg/L
Metodu
Standart Metot 6200 B GC-MS 0.12 pg/L
Standart Metot 6200 C GC-ECD 0.01 pg/L
EPA Metot 502.2 GC-ELCD 0.02 pg/L 95 Lo/l )
EPA Metot 524.2 GC-MS 0.02 pg/L S g
EPA Metot 524.3 GC-MS 0.025 pg/L
EPA Metot 551.1 GC-ECD 0.05 pg/L
EPA Metot 601 GC-ELCD 0.05 pg/L
EPA Metot 624 GC-MS 1.6 pg/L
EPA Metot 1624 GC-MS 10 pg/L
ASTM D5790 - 95(2012) | GC-MS 0.18 ug/L

3.33. Trifluralin (Trifluralin)

Molekiil Formuli: C13H15F3N304
CAS No: 1582-09-8 [59]

Esanlamli: Benzenamine, 2,6-dinitro-N,N-dipropyl-4-(trifluoromethyl)-; p-Toluidine,
a,a,a-trifluoro-2,6-dinitro-N,N-dipropyl-;Agriflan 24; Elancolan; L-36352; Nitran;
Olitref; Treflan; Trifluraline; Lilly 36,352;a,0,a-Trifluoro-2,6-dinitro-N,N-dipropyl-
p-toluidine; Trikepin; Agreflan; Trefanocide; Trifloran; Synfloran; 2,6-Dinitro-N,N-
dipropyl-4-(trifluoromethyl)benzeneamine; Agriphlan 24; Benzeneamine, 2,6-
dinitro-N,N-dipropyl-4-(trifluoromethyl)-;Brassix; Crisalin; Digermin; Ipersan; N,N-
Di-n-propyl-2,6-dinitro-4-trifluoromethylaniline;  N,N-Dipropyl-4-trifluoromethyl-

2,6-dinitroaniline; NCI C00443; Sinflouran; Treficon; Treflam; Tri-4; Triflurex;
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Trifurex;  Trilin;  TRIM; Tristar;  Zeltoxone;  2,6-Dinitro-N,N-dipropyl-4-
(trifluoromethyl)benzenamine;  Nitran K;  2,6-Dinitro-N,N-di-n-propyl-a,a,a-
trifluoro-p-toluidine;  4-(Di-n-propylamino)-3,5-dinitro-1-(trifluoromethyl)benzene;
4-(Trifluoromethyl)-2,6-dinitro-N,N-dipropylaniline; Super-Treflan [104]

Molekiiler Agirlik: 335.2790 g/mol [59]

Suda Coziiniirliik: 0.221 mg/L (Ph 7) [58]

Cizelge 3.57. Trifluralin Analiz Metotlar

. Cihaz Calisma | Metot Tespit YO- MAX-
Analiz Metodu Prensibi Simir1 CKSy | CKSa
EPA Metot 508 | GC-ECD 0.0026 pg/L
EPA Metot 508.1 | GC-ECD 0.001 ng/L
EPA Metot525.2 | GC-MS 0.096 g/l
EPA Metot 551.1 | GC-ECD 0.003 ng/L
EPA Metot 8081B | GC-ECD : 0.03 pg/l -
EPA Metot 8091 | GC-ECD :
EPA Metot 8091 | GC-NPD i
EPA Metot 8270D | GC-MS 10 pg/L

3.34. Dikofol (Dicofol)

Molekiil Formulii: Cl4H9C|5O
CAS No: 115-32-2 [59]

Esanlamli:  4,4’-Dichloro-a-(trichloromethyl)benzhydrol; Benzenemethanol, 4-
chloro-a-(4-chlorophenyl)-a-(trichloromethyl)-; Benzhydrol, 4,4’-dichloro-a-
(trichloromethyl)-; p,p’-Kelthane; Acarin; CPCA; Decofol; Dichlorokelthane;
DTMC,; Ethanol, 2,2,2-Trichloro-1,1-bis(4-chlorophenyl)-; ENT 23,648; FW 293;
Keltane; Kelthane; Kelthane A; Kelthanethanol; Milbol; Mitigan; 1,1-Bis(p-
Chlorophenyl)-2,2,2-trichloroethanol; 1,1-Bis(4-chlorophenyl)-2,2,2-
trichloroethanol; 2,2,2-Trichloro-1,1-bis(4-chlorophenyl)ethanol; 2,2,2-Trichloro-
1,1-di(4-chlorophenyl)ethanol; Carbax; Cekudifol; 4-Chloro-a-(4-chlorophenyl)-a-
(trichloromethyl)benzenemethanol, Di-(p-chlorophenyl)trichloromethylcarbinol,;
Ethanol, 2,2,2-trichloro-1,1-bis(p-chlorophenyl)-; Hifol; Hilfol 18.5 EC; para,para’-
Kelthane; Kelthane dust base; NCI-C00486; 2,2,2-Trichloor-1,1-bis(4-chloor fenyl)-
ethanol; 1,1,1-Trichlor-2,2-bis(4-chlorphenyl)-aethanol;  2,2,2-Trichlor-1,1-bis(4-
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chlor-phenyl)-aethanol; 2,2,2-Trichloro-1,1-bis(4-cloro-fenil)-etanolo; p,p-Dicofol;
Fumite Dicofol; Ethanol,1,1-bis(p-chlorophenyl)-2,2,2-trichloro-; 2,2,2-Trichloro-
1,1-bis(p-chlorophenyl)ethanol; Acetic acid, [3,5-diiodo-4-(4-hydroxy-3-
iodophenoxy) phenyl]-, 2-[diethylamino]ethyl ester, hydrochloride [59]

Molekiiler Agirlik  : 370.49 g/mol [58]

Suda Coziintirliik : 1.2 mg/L (24°C”’ de) (99% saflik) [58]

Cizelge 3.58. Dikofol Analiz Metotlar1

. Cihaz Calisma | Metot Tespit YO- MAX-
Analiz Metodu Prensibi Simir1 CKSy, | CKSa
DIN38407-2 | GC-ECD 0,005 pg/L 3% 109
EPA Metot 8081B° | GC-ECD - L -
OMK 51" GC-MS 0,010 pg/L HE

" Dikofol parametresi, EPA tarafindan genel olarak gegerli kilinmadigi (valide edilmedigi) i¢in bu metodun
standart parametre listesinde yer almamakla birlikte, farkli bir boliimiinde verilmistir. Ayrica, bu metot
kapsaminda bu parametre calisilacaksa operatoriin analiz cihazinin ¢alisma kosullarini optimize ederek metot
performansinin uygunlugunu gostermesi gerekmektedir.

" isve¢’ te akredite arastirma laboratuvari tarafindan geligtirilen diklormetan ile sivi-sivi ekstraksiyonu ve GC-
MS ile tayin metodudur. [33]

Almanya, DIN 38407-2 metodunu ve GC/ECD cihazin kullanarak en diisiik
0,005 pug/L LOQ (Limit of Quantification-Olgiim Limiti) raporlamistir. Ayrica,
Isveg, OMK 51 metodunu ve GC-MS cihazini kullanarak en diisiik 0,010 pg/L dlgiim

limiti raporlamistir. [33]

3.35. Perflorooktan Siilfonik Asit ve Tiirevleri (Perfluorooctane Sulfonic Acid
and Its Derivatives-PFOS)

Molekiil Formilii: CgHF1703S

CAS No: 1763-23-1 [58]

Esanlamli: EF 101; Eftop 101; EINECS 217-179-8; Heptadecafluorooctanesulfonic
acid; Heptadecafluorooctane-1-sulphonic acid; 1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,8-
Heptadecafluoro-1-octanesulfonic acid; 1-Octanesulfonic acid,
1,1,2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,8-heptadecafluoro-;  Perfluorooctane sulfonate; 1-
Perfluorooctanesulfonic acid; Perfluorooctanesulfonic acid; Perfluorooctylsulfonic
acid; PFOS [58]

Molekiiler Agirlik: 500.13 g/mol [58]
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Suda Coziiniirliik: 3.1x107% mg/L (25°C’de) [58]

Cizelge 3.59. Perflorooktan Siilfonik Asit ve Tiirevleri Analiz Metotlar1

Metot
. Cihaz Calisma . i MAX-
Analiz Metodu Prensibi Tespit YO-CKSg, CKS,,
Siniri
ISO 25101 HPLC-MS/MS | 2 ng/l 4
EPA Metot537 | LC-MS/MS 1.7 ng/L 6,510 pg/l. | 36 pg/l
Ayrica, literatiirde bu parametre ile yapilan ¢alismalar mevcuttur. [33]
Cizelge 3.60. Perflorooktan Siilfonik Asit ve Tiirevleri Literatiir Calismast
Referans Cihaz Ca_11§ma Metot Tespit Sinir1
Prensibi
Yamashita ve digerleri, 2004. [65] | LC-MS/MS 0.8 pg/l
Labadie ve digerleri, 2011.[31] LC-MS/MS 0.14 pg/l
Ullah ve digerleri, 2011.[50] LC-MS 0.08-0.17 ng/I

3.36. Kinoksifen (Quinoxyfen)

Molekiil Formiilii: C15H8C|2FNO

CAS No: 124495-18-7 [20]

Esanlamli:

Quinoline,

fluorophenoxy) quinoline [59]

5,7-dichloro-4-(4-fluorophenoxy)-;

Molekiiler Agirlik: 308.135 g/mol [59]

Suda Coziindirliik: 0.047 mg/L (pH=7) [20]

Cizelge 3.61. Kinoksifen Analiz Metotlar1

5,7-dichloro-4-(4-

. Cihaz Cahsma | Metot Tespit YO- i
Analiz Metodu Prensipi Simirt CKS., MAX-CKSq,
ISO 11369 HPLC-UV 0.010 pg/L
OMK 51" GC-MS 0.002 pg. | 1ol | 2.7 nell

“Isve¢’ te akredite arastirma laboratuvari tarafindan gelistirilen diklormetan ile sivi-sivi ekstraksiyonu
ve GC-MS ile tayin metodudur. [33]

Almanya, ISO 11369 standardin1 ve HPLC-UV cihazimi kullanarak en diisiik

0,010 pg/L dl¢iim limiti raporlamistir. Ayrica, Isveg, OMK 51 metodunu ve GC-MS

cihazini kullanarak en diistik 0,002 pg/L 6l¢tim limiti raporlamistir. [33]
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3.37. Dioksinler ve Dioksin Benzeri Bilesikler (Dioxins and Dioxin-Like

Compounds)

2013/39/EU sayili Direktifin EK I Oncelikli maddeler listesinde yer alan

Dioksinler ve Dioksin Benzeri Bilesikler asagida verilmistir. [1]

= Poliklorlu dibenzo-p-dioksinler (PCDDs)

= Poliklorlu dibenzofuranlar (PCDFs)

= Poliklorlu bifeniller (PCBs)

Dioksinler, baz1 organoklorlu bilesiklerin imalatinda yan {iriin olarak ve PVC

gibi klor igeren maddelerin yanmasi, klorlu kagit agartma prosesi ve yanardag ve

orman yanginlari gibi dogal olaylar sonucu ortaya ¢ikar. [33]

3.37.1. Poliklorlu Dibenzo-p-Dioksinler (Polychlorinated Dibenzo-p-Dioxins

PCDDS)

75 adet PCDD tiirdesi mevcut olup, 7 adedi 2013/39/EU say1l1 Direktifin EK |

oncelikli maddeler listesinde “Dioksinler ve Dioksin Benzeri Bilesikler (Dioxins and

dioxin-like compounds” olarak tanimlanmustir. [1, 23]

Cizelge 3.62. Poliklorlu Dibenzo-p-Dioksinler Analiz Metotlari

. Cihaz Metot
CAS Analiz . YO- MAX-
PCDD Tiirdesleri Calisma Tespit
No Metodu Prensibi Sinir1 CKSs | CKSq,
EPA Metot | HRGC-
1613 HRms | 10PIL
EPA Metot | HRGC- 10 ng/L
2,3,7,8-Tetraklorodibenzo- | 1746- | 8280A LRMS
p-dioksin (2,3,7,8-TCDD) | 01-6 | EPA Metot | HRGC-
8290 HRMS i
EPA Metot
625 GC-MS -
EPA Metot | HRGC-
L2378 1613 HRms | 20PIL ] )
e . 40321- | EPA Metot | HRGC-
Pentaklorodibenzo-p- 25 ng/L
dioksin (1,2,3,7,8-PecDD) | (64 [ B8280A LRMS
e EPA Metot | HRGC-
8290 HRMS i
EPA Metot | HRGC-
1,2,3.4,7,8- 1613 HRMs | 20PI/L
Hekzaklorodibenzo-p- 39227- | EPA Metot | HRGC- 25 ng/L
dioksin (1,2,3,4,7,8- 28-6 8280A LRMS
HxCDD) EPA Metot | HRGC-
8290 HRMS ]
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. Cihaz Metot
CAS Analiz . YO- MAX-
PCDD Tiirdesleri Calisma Tespit
No Metodu Prensibi Smir1 CKSa | CKSq,
EPA Metot | HRGC-
12,3,67,8- 1613 HRms | 2OPI/L
Hekzaklorodibenzo -p- 57653- | EPA Metot | HRGC- 25 ng/L
dioksin (1,2,3,6,7,8- 85-7 8280A LRMS
HxCDD) EPA Metot | HRGC-
8290 HRMS i
EPA Metot | HRGC-
1,2,3,7,8,9- 1613 HRMS 50 pg/L
Hekzaklorodibenzodibenzo- | 19408- | EPA Metot | HRGC- 25 ng/L
p-dioksin (1,2,3,7,8,9- 74-3 8280A LRMS
HXCDD) EPA Metot | HRGC-
8290 HRMS i
EPA Metot | HRGC-
1.2,3,4.6.7,8- 1613 HRms | 20P9/L
Heptaklorodibenzodibenzo- | 35822- | EPA Metot | HRGC- 25 ng/L
p-dioksin (1,2,3,4,6,7,8- 46-9 | 8280A LRMS
HpCDD) EPA Metot | HRGC-
8290 HRMS i
EPA Metot | HRGC-
12,34,6,7,8,9- 1613 HrRms | 100PIL
Oktaklorodibenzodibenzo- | 3268- | EPA Metot | HRGC- 50 ng/L
p-dioksin (1,2,3,4,6,7,8,9- | 87-9 | 8280A LRMS
OCDD) EPA Metot | HRGC-
8290 HRMS i

3.37.2. Poliklorlu Dibenzofuranlar (Polychlorinated Dibenzofurans-PCDFS)

135 adet PCDF tiirdesi mevcut olup, 10 adedi 2013/39/EU sayil1 Direktifin

Ek I 6ncelikli maddeler listesinde “Dioksinler ve Dioksin Benzeri Bilesikler (Dioxins

and dioxin-like compounds” olarak tanimlanmistir. [1, 23]

Cizelge 3.63. Poliklorlu Dibenzofuranlar Analiz Metotlari

. Cihaz Metot
CAS Analiz . YO- MAX-
PCDF Tiirdesleri Calisma Tespit
No Metodu Prensibi S CKSq, | CKSyy
EPA Metot | HRGC-
- 1613 HRMS 10pg/L
Tetraklorodibenzofuran 51207- | EPA Metot HRGC-LRMS | 10 ng/L
(2.3,7,8-TCDF) 31-9 | 82804
e EPA Metot | HRGC- i
8290 HRMS
EPA Metot | HRGC-
L2378 1613 HRMS S0P/t - .
Pentaklorodibenzofuran 57117- | EPA Metot HRGC-LRMS | 25 ng/L
(1,2,3,7,8-PCDF) 416 | 8280A
e EPA Metot | HRGC- i
8290 HRMS
2,3,4,7,8- EPA Metot | HRGC-
Pentaklorodibenzofuran 211417 1613 HRMS 50 pg/L
(2,3,4,7,8-PCDF) EPA Metot | HRGC-LRMS | 25 ng/L
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. Cihaz Metot
CAS Analiz . YO- MAX-
PCDF Tiirdesleri Calisma Tespit
No Metodu Prensibi St CKSy, | CKSyy
8280A
EPA Metot | HRGC- )
8290 HRMS
EPA Metot | HRGC-
1613 HRMS 50 pg/L
1,2,3,4,78- 70648- | EPA Metot
Hekzaklorodibenzofuran HRGC-LRMS | 25 ng/L
(1,2,3,4,7,8-HCDF) 26-9 | 82804
16T 1 EPA Metot HRGC' _
8290 HRMS
EPA Metot | HRGC-
1613 HRMS 50 pg/L
1,2,36,7,8- 57117- | EPA Metot
Hekzaklorodibenzofuran HRGC-LRMS | 25 ng/L
(1,2,3,6,7,8-HCDF) 449 | 82804
1690V 1y EPA Metot HRGC' _
8290 HRMS
EPA Metot | HRGC-
1613 HRMS 50 pg/L
1,2,3,7,8,9- 72918- | EPA Metot
Hekzaklorodibenzofuran HRGC-LRMS | 25 ng/L
(1,2,3,7,8,9-HCDF) 219 | 82807
1699 1Yy EPA Metot HRGC' _
8290 HRMS
EPA Metot | HRGC-
1613 HRMS 50 pg/L
2,3,4,6,7,8- 60851- | EPA Metot
Hekzaklorodibenzofuran HRGC-LRMS | 25 ng/L
(2,3,4,6,7,8-HCDF) 345 | 82804
1T Uyl EPA Metot HRGC' -
8290 HRMS
EPA Metot | HRGC-
1613 HRMS 50 po/L
1,2,34,6,7,8- 67562- | EPA Metot
Heptaklorodibenzofuran HRGC-LRMS | 25 ng/L
(1234678-HCDF) | 394 | 82804
1699 Uy 1 EPA Metot HRGC' -
8290 HRMS
EPA Metot | HRGC-
1613 HRMS 50 po/L
1,2,3/4,7,8,9- 55673- | EPA Metot
Heptaklorodibenzofuran HRGC-LRMS | 25 ng/L
(1234789-HCcDF) | 897 | 82804
2,3,4,7,8, EPA Metot | HRGC- .
8290 HRMS
EPA Metot | HRGC-
1613 HRMS 100 pg/L
1,2,3,4,6,7,8,9- 39001- | EPA Metot
Oktaklorodibenzofuran HRGC-LRMS | 50 ng/L
02-0 8280A
(1,2,3,4,6,7,8,9-OCDF) EPA Metot
8290 HRGC/HRMS | -

3.37.3. Poliklorlu Bifeniller (Polychlorinated Biphenyls-PCBs)

12 adedi 2013/39/EU sayili Direktifin Ek I oncelikli maddeler listesinde
“Dioksinler ve Dioksin Benzeri Bilesikler (Dioxins and dioxin-like compounds”

olarak tanimlanmistir. [1]
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Cizelge 3.64. Poliklorlu Bifeniller Analiz Metotlar1

Cihaz

Metot

PCB Analiz ) MAX-
Tiirdesleri CAS No Metodu Calnsl_na_ Tespit YO-CKS,, CKSq,
Prensibi Sinir1
0.001 - 0.01
3.34.4-TACB | 32508 | 1906468 | GC-ECD |
(PCB 77) 13-3 EPA Metot | HRGC-
1668A HRMs | 169 PolL
0.001—0.01
3.34'5-TACB | 70362- | 1506468 | GC-ECD |
(PCB 81) 50-4 EPA Metot | HRGC-
1668A HRMs | 177 POL
23,34.4- Is06468 | GC-ECD | 001001
PSCB iisz? > EPA M HRGC HeL
- etot -
(PCB 105) P RS | 109 pyrt
2.34.4'5- 1SO 6468 cc-ecp | 2001-0.01
oo 74472- ug/L
37-0 EPA Metot | HRGC-
(PCB 114) P IR | 120 pgiL
23445 1SO 6468 cc-ecp | 2:001-0.01
oo 31508- ug/L
00-6 EPA Metot | HRGC-
(PCB 118) P IRES | 193 pgiL
2,344 5- 1SO 6468 cc-ecp | 2001-0.01
pscB (PcB | 02010 ne/l
129) 44-3 EPAMetot | HRGC- | o0+
1668A HRMS Pg ] ]
33,445 Is06468 | GC-ECD | %001 -001
P5CB g;4§ > EPA M HRGC HelL
- etot -
(PCB 126) 1668A HRMS 136 pg/L
23,3445 Is06468 | GC-ECD | %001 -001
HeCB (PCB | S8380- ue/L
156) 08-4 EPA Metot HRGC- 132 pa/L.
1668A HRMS P9
23344 5- Is06468 | gc-Ecp | 0-001-001
H6CB (PCB 69782- pg/L
i 90-7 EPAMetol | HRGC- | o0
1668A HRMS Pg
2.344'55- 1SO 6468 cc-ecp | 0:001-0.01
HeCB (PcB | 22053 ne/l
o, 72-6 EPAMetot | HRGC- | 00—+
1668A HRMS P9
3.3.4.4'55- 1SO 6468 cc-ecp | 0:001-0.01
HeCB (PCB | 32774 ne/L
69) 16-6 EPAMetot | HRGC- | o0
1668A HRMS P9
23,3.4,4,55- Is06468 | Ge-ECD | 0001001
H7CB (PCB | 59635 ne/L
189) 31-9 EPA Metot HRGC- 177 pa/L.
1668A HRMS P9
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3.38. Aklonifen (Aclonifen)

Molekil Formiilii: C12H9C|N203
CAS No: 74070-46-5

Esanlamli: 2-chloro-6-nitro-3-phenoxyaniline, 2-chloro-6-nitro-3-phenoxybenzen
amine , 74070-46-5 (CAS number) , 74070465 (CAS number without hyphens) ,
Aclonifem , Aclonifen , Aclonifen , aklonifen , Challenge [39]

Molekiiler Agirlik: 264.66 g/mol [39]

Suda Coztindrlik: 1.4 mg/L [33]

Cizelge 3.65. Aklonifen Analiz Metotlar1

Cihaz Metot Tespit
Analiz Metodu | Calisma Pt YO-CKS, | MAX-CKSs,
e Siniri
Prensibi
EPA Metot 619 | GC-MS 0.01 - 0.05 pg/L
OMK 51" GC-MS 0.02 ng/L 012pgll | 0.12pg/L

" Isvec’ te akredite arastirma laboratuvari tarafindan gelistirilen diklormetan ile sivi-sivi ekstraksiyonu ve GC-MS
ile tayin metodudur. [33]

Almanya, EPA 619 metodunu ve GC-MS cihazini kullanarak en diistik 0,01
pg/L dlgiim limiti raporlanmustir. Ayrica, Isveg, OMK 51 metodunu ve GC-MS
cihazini kullanarak en diisiik 0,020 pg/L 6l¢tim limiti raporlamistir. [33]

Ayrica, literatiirde suda bu parametre ile yapilan bir adet calisma

mevcuttur.[33]

Cizelge 3.66. Aklonifen Literatiir Caligmalari

Cihaz Calisma .
Referans Prensibi Metot Tespit Sinir1
Passeport ve digerleri, 2010. [38] | GC-MS 0.10 pg/l

3.39. Bifenoks (Bifenox)

Molekiil Formiilu: C14HgCIloNO3
CAS No: 42576-02-3 [58]

Esanlamli: Benzoic acid, 5-(2,4-dichlorophenoxy)-2-nitro-, methyl ester; Methyl 5-
(2,4-dichlorophenoxy)-2-nitrobenzoate; Methyl 5-(2’,4’-dichlorophenoxy)-2-
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nitrobenzoate; Modown; MC 4379; 2,4-Dichlorophenyl 3-Methoxycarbonyl-4-
nitrophenyl ether; 2,4-Dichlorophenyl 3-methoxycarbonyl-4-nitrophenyl ether2246;
5-(2,4-Dichlorophenoxy)-2-nitrobenzoic acid methyl ester; Modown 4 flowable [88]

Molekiiler Agirhik: 342.13 glcm® [58]

Suda Coziintirliik: 0.398 mg/1 (25°C” de) [58]

Cizelge 3.67. Bifenoks Analiz Metotlari

Cihaz Metot MAX-
Analiz Metodu Calisma Tespit YO-CKSq, CKS
Prensibi Sinir1 su
EN ISO 6468 GC-MS 0.010 pg/L
OMK 57" LC-MS/MS | 0.050 g/t | 0012 kel | 004 ng/l

" Isve¢’ te akredite arastirma laboratuvari tarafindan gelistirilen gergek zamanh (online) kati faz ekstraksiyonu
(SPE-solid phase extraction) ve LC-MS/MS ile tayin metodudur. [33]

Almanya, EN ISO 6468 metodunu ve GC-MS cihazim kullanarak en diisiik
0,010 pg/L dlgiim limiti raporlamistir. Ayrica, Isveg, OMK 57 metodunu ve LC-
MS/MS cihazini kullanarak en diisiik 0,050 pg/L 6lgtim limiti raporlamistir. [33]

3.40. Sibutrin (Cybutryne)

Molekiil Formilu: C11H19N5S
CAS No: 28159-98-0 [57]

Esanlamli: Irgarol 1051, Irgarol, Cybutryne [ISO], 28159-98-0, 2-(tert-Butylamino)-
4-(cyclopropylamino)-6-(methylthio)-s-triazine, EINECS 248-872-3 [57]

Molekiiler Agirlik: 253.36706 g/mol [57]

Suda Coziintirlikk: 7 mg/L [20]

Cizelge 3.68. Sibutrin Analiz Metotlar1

Cihaz .
Analiz Metodu Calisma Me? t Tespit YO-CKSq, 2;/'1?5 i
Prensibi it su
OMK 577 LC-MS/MS | 0.002 ng/L
EPA 619 (deg) | GC-MS 0.001 pg. | 00025 g/l | 0.016 ng/l

" Isveg’ te akredite arastirma laboratuvari tarafindan gelistirilen gergek zamanli (online) kat1 faz ekstraksiyonu
(SPE-solid phase extraction) ve LC/MS-MS ile tayin metodudur. [33]

Almanya, EPA 619 metodunu degistirerek (metot kapsaminda sibutrin

bulunmamasina ragmen, metodu bu parametre i¢in uygulayarak ve sonuglar1 gegerli
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kilmak icin gereken ¢alismalar1 yaparak) ve GC-MS cihazini kullanarak en diigiik
0,001 pg/L dlgiim limiti raporlamistir. Ayrica, Isveg, OMK 57 metodunu ve LC-
MS/MS cihazini kullanarak en diisiik 0,002 pug/L 6l¢tim limiti raporlamistir. [33]

3.41. Sipermetrin (Cypermethrin)

Molekiil Formult: CooH19gCloNO3

CAS No: 52315-07-8 [58]

Esanlamli: Agrothrin, Ambush C, Ammo, ARDAP, Arrivo, Avicade, Basathrin,
Barricade, CCN52, CNN52, (+)Alpha-cyano-3-phenoxybenzyl-(+)cis,trans-2,2-
dichlorovinyl-2,2-  dimethylcyclopropanecarboxylate, (+  -)-Alpha-cyano-3-
phenoxybenzyl-(+ -)-cis, trans-3-(2,2-dichlorovinyl)-2,2- dimethylcyclopropane
carboxylate, Cyano(3-phenoxyphenyl)methyl 3-(2,2-dichloroethenyl)-2,2-dimethyl-
cyclopropanecarboxylate, (Cyano(3-phenoxyphenyl)methyl, Cynoff, Cymbush,
Cypercare, Cypercopal, Cyperkill, Cypermethrine, Cypersect, Cyrux, Demon, 3-(2,2-
Dichloroethenyl)-2,2-dimethylcyclopropanecarboxylic acid cyano(3-
phenoxyphenyl)-methyl ester, 3-(2,2-Dichlorovinyl-2,2-
dimethylcyclopropanecarboxylate), Dysect, Fastac, Fenom, Flectron, FMC 30980,
FMC 45497, FMC 45806, Imperator, JF 5705F, Kalif Super, NRDC 149, NRDC
160, NRDC 166, Nurelle, Polytrin, PP383, Ripcord, (RS)-Alpha-cyano-3-
phenoxybenzyl(1RS)-cis,trans-3-(2,2-dichlorovinyl)-2,2-
dimethylcyclopropanecarboxylate, Rycopel, Sherpa, Siperin, STOCKADE, Topclip
Parasol, Toppel, Ustaad, WL 43467, WRDC149, USEPA/OPP Pesticide Code:
109702 [58]

Molekiiler Agirlik: 416.3 g/mol [20]

Suda Coziiniirliikk: 0.004 mg/1 (20°C, pH 7) [20]

Cizelge 3.69. Sipermetrin Analiz Metotlar1

Cihaz ;
Analiz Metodu Cahsma Metgltn'll'isplt CL% I(\;/II?SX -
Prensibi > ™
8§x 107 6x 10"
EPA Metot 1699 | HRGC-HRMS | 66 pg/L ug/L ug/L
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3.42. Diklorvos (Dichlorvos)

Molekiil Formulii: C4H7C|204P
CAS No: 62-73-7 [59]

Esanlamli: Dichlorphos; Phosphoric acid, 2,2-dichlorovinyl dimethyl ester;
Phosphoric acid, 2,2-dichloroethenyl dimethyl ester; Atgard; Atgard V; Bibesol;
Brevinyl; Brevinyl E-50; Canogard; Chlorvinphos; Dedevap; Dichlorman;
Dichlorophos; Dimethyl dichlorovinyl phosphate; Dimethyl 2,2-dichloroethenyl
phosphate; Dimethyl 2,2-dichlorovinyl phosphate; DDVP; Equigard; Equigel;
Estrosel; ENT-20738; Fecama; Fekama; Mopari; Nerkol; Nogos; Nogos G; Nogos
50; Nuvan; Nuvan 100EC; OMS 14; Szklarniak; SD 1750; Task; TAP 9VP; Unifos;
Vapona; Vapona Insecticide; Vaponite; Vinylophos; 2,2-Dichloroethenyl dimethyl
phosphate;  2,2-Dichlorovinyl  dimethyl  phosphate;  O-O-Dimethyl-O(2,2-
dichlorovinyl)phosphate; (2,2-Dichlorovinyl)-dimethyl-fosfate; (2,2-Dichlor-vinyl)-
dimethyl-phosphat; (2,2-Dichloro-vinil)dimetil-fosfato; O-(2,2-Dichlorvinyl)-O,0-
dimethylphosphate; Atgard C; BAY-19149; Cekusan; Dichloorvo; Dichlorfos;
Dichlorovas; Dichlorovos; Divipan, DDVF; DDVP (insecticide); Ethenol, 2,2-
dichloro-, dimethyl phosphate; Herkal; Herkol; Krecalvin; Lindanmafu; Marvex;
NCI-C00113; O,O-Dimethyl dichlorovinyl phosphate; O,0-Dimethyl-O-(2,2-
dichlor-vinyl)-phosphat; OKO; Phosphate de dimethyle et de 2,2-dichlorovinyle;
Phosphate, 2-2-dichlorovinyl dimethyl; Phosvit; Tenac; Unifos (pesticide); Vinyl
alcohol, 2,2-dichloro-, dimethyl phosphate; Vinylofos; Winylophos; XLP 30; 2,2-
Dimethyldichlorovinyl phosphate; Apavap; Astrobot; Bayer 19149; Benfos; Cypona;
Delevap; Deriban; Derriban; Derribante; Devikol; Duravos; Equigand; Equiguard;
Estrosol; Fly-die; Fly fighter; Insectigas D; Mafu; Mafu strip; Nefrafos; No-pest; No-
pest strip; Nogos 50 EC; Novotox; Nuva; Nuvan 7; Panaplate; Prentox; Task tabs;
Tetravos; UDVF; Unifos 50 EC; Vapora Il; Verdican; Verdipor; Verdisol; Lindan;
Unitox; Dichlorovinphos; Prima U; Dichlofos; Nuvos; Alatox; Dihlorvos;
Dichlorvos (DDVP) [59]

Molekiiler Agirlik: 220.976 g/mol [59]

Suda Coziintirlikk: 18 000 mg/L [20]
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Cizelge 3.70. Diklorvos Analiz Metotlar1

Cihaz ]
Analiz Metodu Cahsma Metot Tespit YO-CKSs, MAX-
_ Siniri CKSqy
Prensibi

EPA Metot 507 GC-NPD 0.28 ng/L
EPA Metot 5252 | GC-MS 0.15 ng/L o 104 104
EPA Metot 8141B | GC-FPD 40 pg/L L L
EPA Metot 8141B | GC-NPD ; HE HE
EPA Metot 8270D | GC-MS 10 pg/L

3.43. Hekzabromosiklodekanlar (Hexabromocyclododecanes-HBCDD)
2013/39/EU sayili Direktifin EkK I oncelikli maddeler listesinde yer alan

HBCDD’ ler agagida verilmistir. [1]

= 1,3,5,7,9,11-Hekzabromosiklododekan (CAS No: 25637-99-4)

= 1,2,5,6,9,10- Hekzabromosiklododekan (CAS No: 3194-55-6)

= o- Hekzabromosiklododekan (CAS No: 134237-50-6)

= B- Hekzabromosiklododekan (CAS No: 134237-51-7)

= y- Hekzabromosiklododekan (CAS No: 134237-52-8)

Suda bu parametrelerin analizi ile ilgili standart bir metot bulunmamaktadir.
Ancak, literatiirde suda a- Hekzabromosiklododekan, - Hekzabromosiklododekan
ve y- Hekzabromosiklododekan analizini igeren bir calisma yer almaktadir. Bu
LC/MS Hekzabromosiklododekan, B-
Hekzabromosiklododekan ve y- Hekzabromosiklododekan ayrimi yapilirken GC-MS

calismada cihazi ile o-

cihazi ile toplam hekzabromosiklododekan raporlanmistir. [33]

Cizelge 3.71. Hekzabromosiklodekanlar Literatiir Calismasi

Referans
Haug ve digerleri, 2008. [25]

Cihaz Calisma Prensibi
GC-MS ve LC-MS -

Metot Tespit Siniri

3.44. Heptaklor ve Heptaklor Epoksit (Heptachlor and Heptachlor Epoxide)

3.44.1. Heptaklor (Heptachlor)

Molekiil Formili: C10H5C|7
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CAS No: 76-44-8

Esanlamli: 4,7-Methano-1H-indene, 1,4,5,6,7,8,8-heptachloro-3a,4,7,7a-tetrahydro-;
4,7-Methanoindene, 1,4,5,6,7,8,8-heptachloro-3a,4,7,7a-tetrahydro-;  Aahepta;
Agroceres; E 3314; ENT 15,152; GPKh; Hepta; Heptachlorane; Rhodiachlor;
Velsicol 104; 3-Chlorochlordene; 1,4,5,6,7,8,8-heptachloro-3a,4,7,7a-tetrahydro-4,7-
methanoindene; Dicyclopentadiene, 3,4,5,6,7,8,8a-heptachloro-; Eptacloro; H-34;

Heptachloor; Heptachlorotetrahydro-4,7-methanoindene; Heptagran; Heptamul,
NCI-C00180; Technical heptachlor; Velsicol heptachlor; 1(3a),4,5,6,7,8,8-
Heptachloro-3a(1),4,7,7a-tetrahydro-4,7-methanoindene; 1,4,5,6,7,10,10-
Heptachloro-4,7,8,9-tetrahydro-4,7-endo-methyleneindene; 1,4,5,6,7,10,10-

Heptachloro-4,7,8,9-tetrahydro-4,7-methyleneindene; 1,4,5,6,7,8,8-Eptacloro-
1,4,5,6,7,8,8-Heptachloor-3a,4,7,7a-
1,4,5,6,7,8,8-Heptachlor-3a,4,7,7,7a-
1,4,5,6,7,8,8-Heptachloro-3a,4,7,7,7a-
tetrahydro-4,7-methylene indene; 1,4,5,6,7,8,8-Heptachloro-3a,4,7,7a-tetrahydro-4,7-
3a,4,5,6,7,8,8-Heptachloro-3a,4,7,7a-tetrahydro-4,7-

methanoindene; Drinox H-34; H-60; 3,4,5,6,7,8,8a-Heptachlorodicyclopentadiene;

3a,4,7,7a-tetraidro-4,7-endo-metano-indene;
tetrahydro-4,7-endo-methano-indeen;
tetrahydro-4,7-endo-methano-inden;

endo-methanoindene;

1,4,5,6,7,8,8a-Heptachloro-3a,4,7,7a-tetrahydro-4,7-methanoindane; Heptox; Latka

104; Rcra waste number P059; Heptachlore; Arbinex 30TN; NSC 8930 [59]
Molekiiler Agirhk  : 373.32 g/mol [58]

Suda Coziintirlik : 0.18 mg/1 (25°C’de) [58]

Cizelge 3.72. Heptaklor Analiz Metotlar1

Cihaz :
Analiz Metodu Calisma Metot Tespit YO- MAX-
Prensibi Siniri CKSgy CKSgy
Standart Metot 6630C GC-MS 0.003 pg/L
Standart Metot 6410B GC-MS 1.9 ug/L
EPA Metot 505 GC-GC/MS | 0.003 ug/L
EPA Metot 508 GC-ECD 0.0015 pg/L
EPA Metot 508.1 GC-ECD 0.005 pg/L 2x107 | 3x10™
EPA Metot 525.2 GC-MS 0.15 ug/L ng/L ng/L
EPA Metot 551.1 GC-ECD 0.081 pg/L
EPA Metot 608 GC-ECD 0.003 pg/L
EPA Metot 625 GC-MS 1.9 ng/L
EPA Metot 8081B GC-ECD 0.56 pg/L
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Cihaz .
Analiz Metodu Calisma Metg tn-l;esmt CYK%- '(\;/Ilég( )
Prensibi it s s
EPA Metot 8270D GC-MS -
HRGC-
EPA Metot 1699 HRMS 7 pg/L
ASTM D5175- 91(2011) | GC-MS 0.04 png/L

3.44.2. Heptaklor Epoksit (Heptachlor Epoxide)
Molekiil Formulu: C1gHsCI;0
CAS No: 1024-57-3 [59]

Esanlamli: 2,5-Methano-2H-indeno[1,2-b]oxirene, 2,3,4,5,6,7,7-heptachloro-
1a,1b,5,5a,6,6a-hexahydro-, (laa,1bB,2a,5a,5apB,6,6aa)-; 4,7-Methanoindan,
1,4,5,6,7,8,8-heptachloro-2,3-epoxy-3a,4,7,7a-tetrahydro-; ENT
25,584; HCE; Velsicol 53-CS-17; 1,4,5,6,7,8,8-heptachloro-2,3-epoxy-3a,4,7,7a-
tetrahydro-4,7-methanoindane; 2,5-Methano-2H-indeno[1,2-bJoxirene, 2,3,4,5,6,7,7-
heptachloro-1a,1b,5,5a,6,6a-hexahydro-,(1aR,1bS,2R,5S,5aR,6S,6aR)-rel-;
Heptachlore epoxide [59]

Epoxyheptachlor;

Molekiiler Agirlik: 389.317 g/mol [59]

Suda Coziiniirliik: 0.350 mg/l [58]

Cizelge 3.73. Heptaklor Epoksit Analiz Metotlar1

Cihaz Metot
Analiz Metodu Calisma Tespit CYKC;- '(\;/Ilés i
Prensibi Sinir1 S s
Standart Metot 6630C GC-MS 0.083 ug/L
Standart Metot 6410B GC-MS 2.2 ng/L
EPA Metot 505 o2 VYRCC 0,004 pgiL
EPA Metot 508 GC-ECD 0.0059 pg/L
EPA Metot 508.1 GC-ECD 0.000pg/L | o7 |y
EPA Metot 5252 GC-MS 0,13 pg/L
EPA Metot 551.1 GC-ECD 0002 ugr, | “¥L | el
EPA Metot 608 GC-ECD 0.083 pg/L
EPA Metot 625 GC-MS 22 ng/L
EPA Metot 80818 GC-ECD 0.34 pg/L
EPA Metot 8270D GC-MS §
EPA Metot 1699 HRGC-HRMS | 12 pg/L
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Cihaz Metot
Analiz Metodu Calisma Tespit C\;g '(\;/Ilég( )
Prensibi Siniri su su

ASTM D5175- 91(2011) GC-MS 0.04 pg/L

3.45. Terbutrin (Terbutryn)

Molekiil Formilu: CigH19N5S
CAS No: 886-50-0 [59]

Esanlamli: 1,3,5-Triazine-2,4-diamine, N-(1,1-dimethylethyl)-N’-ethyl-6-
(methylthio)-; s-Triazine, 2-(tert-butylamino)-4-(ethylamino)-6-(methylthio)-; A
1866; Clarosan; GS 14260; Igran; Igran 50; Igran 500; Terbutrin; 4-Aethylamino-2-
tert-butylamino-6-methylthio-s-triazin; 2-tert.Butylamino-4-aethylamino-6-
methylthio-1,3,5-triazin; 2-tert-Butylamino-4-ethylamino-6-methylmercapto-s-
triazine; 2-tert-Butylamino-4-ethylamino-6-methylthio-s-triazine; HS-14260; 2-
Methylthio-4-ethylamino-6-tert-butylamino-s-triazine; Prebane; Shortstop; Short-
stop E; Terbutrex; 2-tert-Butylamino-4-ethylamino-6-methylthio-1,3,5-triazine;
Athado; N-(1,1-Dimethylethyl)-N’-ethyl-6-(methylthio)-1,3,5-triazine-2,4-diamine;
Plantonit;  2-Tert.-butylamino-4-ethylamino-6-methylthio-[1,3,5]triazin;  2-Tert.-
butylamino-4-ethylamino-6-methylthio-[1,3,5]triazine; Terbutryne; Saterb [59]

Molekiiler Agirlik: 241.357 g/mol [58]

Suda Cozliniirlik: 25 mg/L (20°C” de) [58]

Cizelge 3.74. Terbutrin Analiz Metotlari

Cihaz Metot
Analiz Metodu Calisma Tespit YO-CKSs, | MAX-CKSq,
Prensibi Sinir1
EPA Metot 507 GC-NPD 0.031 pg/L
EPA Metot 525.2 | GC-MS 0.11 pgr | 06>/l 034 ug/l
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4. DIGER TEHLIKELIi MADDELERE AiT OZELLIiKLER VE ANALIiZ
METOTLARI

4.1. Yag-Gres (Oil-Grease)

Endiistriyel atiksunun alici ortama desarji sonucu alict ortamda yag-gres
kirlenmesi olusur ve emiilsiyon halindedir. Ham petrol ¢ikarilmasi sirasinda da suya

gecebilir. Dogal sularda plankton ve diger canlilarin pargcalanmasi sirasinda olusur.
[5]
Sularda yiiksek miktarda bulunmasi halinde ylizeyde film olusumu ve

kiyilarda birikinti olusuna sebep olarak ¢evrenin bozulmasina sebep olur.

Cizelge 4.1. Yag-Gres Analiz Metotlar1

Analiz Metodu Cihaz Calisma Prensibi
TS 8312 Sokslet Ekstraksiyon Metodu
TS EN I1SO 9377-2 Coziicii Ekstrasyon Ve Gaz Kromatografisi Metodu

Sokslet Ekstraksiyon Metodu

Standart Metot 5520 Gravimetrik Metot

4.2. Deterjanlar (Detergents)

Diisiik derisimlerde bile yiizey gerilimini diisiiriiren maddeler ylizey aktif
maddeler olarak adlandirilmaktadir. Bu maddeler arasinda sabunlar, deterjanlar ve
emiilsiyon yapicilar1 yer almaktadir. En onemlileri deterjandir. Deterjanlar suda
yavas¢a c¢oOziinen ve ylizey sularinda kopiliren biliylik organik molekiillerdir.
Deterjanlarda hidrobik ve hidrofilik gruplar vardir. Hidrobik grubu 10-20 C atomu
iceren hidrokarbonlardir. Hidrofilik gruplarmm bir kismi suda iyonlasir, bir kismi
iyonlasmaz. Iyonik deterjanlar organik ve katyonik olarak siniflandiriimaktadir.
Anyonik deterjanlar negatif yiiklii (RSOs)"Na’, katyonikler pozitif yiikliidiir
(RMe3N)" CI". Iyonik olmayan deterjanlar ise polioksietilen hidrofilik gruplar

igermektedir.

Deterjanlar evsel, endiistriyel yikama suyu ve diger yikama proseslerinden

suya karigmaktadir. [5]
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Cizelge 4.2. Deterjanlar Analiz Metotlar1

Analiz Metodu Cihaz Calisma Prensibi
TS 6550 EN 903 Spektrofotometrik Metot
Standart Metot 5540 Spektrofotometrik Metot (Anionic-Nonionic)
EPA Metot 425.1 Spektrofotometrik Metot

4.3. Baryum (Barium)

Molekiil Formiilii: Ba
CAS No: 7440-39-3 [59]
Molekiiler Agirlik: 137.327 g/mol [59]

Suda Coziintirliik: -

Cizelge 4.3. Baryum Analiz Metotlar1

Cihaz

Analiz Metodu Calisma Metot Tespit YO-CKSs, MAX-
e Sinir: CKSq,
Prensibi
Standart Metot 3113 B | GFAAS 2 ug/L

Standart Metot 3120 B | ICP-AES 1pg/L
Standart Metot 3125 ICP-MS 0.008 png/L

SO 17294-2 icp-ms | 01 ne/L-10
png/L
EPA Metot 2005 ICP-AES | 0.05 ng/L. 680 ng/L | 680 pg/L
EPA Metot 200.7 ICP-AES | 1 ng/L
EPA Metot 200.8 ICP-MS | 0.8 pg/L
EPA Metot 208.1 FLAAS 100 pg/L
EPA Metot 208.2 GFAAS | 2 ng/L
ASTM D5673-10 ICP-MS | 8 ng/L

4.4. Antimon (Antimony)

Molekiil Formiilii: Sb
CAS No: 7440-36-0 [59]
Molekiiler Agirlik: 121.760 g/mol [59]

Suda Coziiniirliik: Suda ¢oziinmez [58]
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Cizelge 4.4. Antimon Analiz Metotlari

Cihaz Metot
Analiz Metodu Calisma Tespit CL% gﬁg{ i
Prensibi Sinir1 S U
i i 0.1 pg/L —
ISO 17294-2 ICP-MS 1.0 ug/L
Standart Metot 3111 B | FLAAS 0.07 mg/L
Standart Metot 3113 B | GFAAS 3 ug/L
Standart Metot 3120 B | ICP-AES 8 ng/L
Standart Metot 3125 ICP-MS 0.07 ng/L
EPA Metot 200.5 ICP-AES | 0.9 ug/L
EPA Metot 200.7 ICP-AES 8 nug/L
EPA Metot 200.8 ICP-MS | 04pgn | 20 M/l | 1028 pe/l
EPA Metot 200.9 GFAAS 0.8 pg/L
EPA Metot 204.1 FLAAS 200 pg/L
EPA Metot 204.2 GFAAS 3 gL
EPA Metot 1638 ICP-MS 0.0097 pg/L
EPA Metot 1639 GFAAS 1.9 ug/L
ASTM D1976-12 ICP-AES -
ASTM D5673-10 ICP-MS 2.8 ug/L
4.5. Selenyum (Selenium)
Molekiil Formiilii: Se
CAS No: 7782-49-2 [59]
Molekiiler Agirlik: 78.96 g/mol [59]
Suda Cozliniirlik: Suda ¢oztiinmez [58]
Cizelge 4.5. Selenyum Analiz Metotlari
fcme
. Suyu
Analiz Metodu ciig?ﬁa Maitﬁft YO- | MAX-|  Yon.
Prensibi | Smn | S| CKSsu | Al Smifi
Sinir
Degeri
) ) 0.1 pg/L —
ISO 17294-2 ICP-MS 1.0 pg/L
Standart Metot 3113 B | GFAAS 2 ug/L
Standart Metot 3120 B | ICP-AES | 20 pg/L i i 5 ma/L
Standart Metot 3125 | ICP-MS | 0.06 pg/L g
EPA Metot 200.5 ICP-AES | 1.3 pug/L
EPA Metot 200.7 ICP-AES | 20 ng/L
EPA Metot 200.8 ICP-MS | 7.9 ug/L

99




Icme
. Suyu
pralizVeody | Calsma | Tepit | N | MAX-| o
Prensibi Siniri Su Su it
Sinir
Degeri
EPA Metot 200.9 GFAAS 0.6 ug/L
EPA Metot 270.2 GFAAS |2 pug/L
EPA Metot 1638 ICP-MS 0.45 ng/L
EPA Metot 1639 GFAAS 0.83 ug/L
ASTM D1976-12 ICP-AES | -
ASTM D5673-10 ICP-MS 32 ng/LL
4.6. Arsenik (Arsenic)
Molekiil Formiilii: As
CAS No: 7440-38-2 [59]
Molekiiler Agirlik: 74.92160 g/mol [59]
Suda Coziintirlik : Suda ¢oziinmez [58]
Cizelge 4.6. Arsenik Analiz Metotlar
Cihaz Metot
Analiz Metodu Calisma Tespit C\;(OS '(\;/Ilég( i
Prensibi Sinir1 su su
i i 0.1 pg/L —
ISO 17294-2 ICP-MS 1.0 pg/L
Standart Metot 3113 B GFAAS 1pg/L
Standart Metot 3120 B ICP-AES 8 ng/L
Standart Metot 3125 ICP-MS 0.02 pg/L
Kolorimetrik
Standart Metot 3500 As B Metot 1ug/L
EPA Metot 200.5 ICP-AES 1.4 pg/L
EPA Metot 200.7 ICP-AES 8 ug/L 55 ug/L | 55 pg/L
EPA Metot 200.8 ICP-MS 1.4 pg/L
EPA Metot 200.9 GFAAS 0.5 pg/L
EPA Metot 206.2 GFAAS 1 ug/L
EPA Metot 206.3 AAS 2 ug/L
Kolorimetrik
EPA Metot 206.4 Metot 10 pg/L
ASTM D1976-12 ICP-AES -
ASTM D5673-10 ICP-MS 8 ng/L
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4.7. Cinko (Zinc)

Molekiil Formilii: Zn

CAS No: 7440-66-6 [59]

Molekiiler Agirlik: 65.38 g/mol [59]

Suda Coziiniirliik: Suda ¢oziinmez [58]

Cizelge 4.7. Cinko Analiz Metotlar1

Cihaz Metot
Analiz Metodu Calisma Tespit C\;(OS- '(\;/Ilﬁg( )
Prensibi Sinir1 U S
0.1 ug/L —
ISO 17294-2 ICP-MS 1.0 ng/L
ISO 8288 AAS -
Standart Metot 3111 B | FLAAS 0.005 mg/L
Standart Metot 3120 B | ICP-AES 2 ug/L
Standart Metot 3125 ICP-MS 0.01 pug/L
Standart Metot 3500 Zn “Kﬂzltzilmetrlk 0.02 mg/L
EPA Metot 200.5 ICP-AES 0.4 ug/L 100 ug/L | 231 pg/L
EPA Metot 200.7 ICP-AES 2 ng/L
EPA Metot 200.8 ICP-MS 1.8 ug/L
EPA Metot 289.1 FLAAS 5 pg/L
EPA Metot 220.2 GFAAS 0.05 pg/L
EPA Metot 1638 ICP-MS 0.14 pg/L
EPA Metot 1639 GFAAS 0.14 pg/L
ASTM D1976-12 ICP-AES -
ASTM D5673-10 ICP-MS 8 ug/L

4.8. Bakir (Copper)

Molekiil Formili: Cu

CAS No: 7440-50-8 [59]

Molekiiler Agirlik: 63.546 g/mol [59]

Suda Coziiniirlikk: Suda ¢oziinmez [58]

Cizelge 4.8. Bakir Analiz Metotlar1
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Cihaz Metot
Analiz Metodu Calisma Tespit CL% zj/lléé( )
Prensibi Sinir1 *u *u
i i 0.1 pg/L —
1SO 17294-2 ICP-MS L0 oL
ISO 8288 AAS -
Standart Metot 3111 B FLAAS 0.01 pg/LL
Standart Metot 3113 B GFAAS 1ug/L
Standart Metot 3120 B ICP-AES 3ug/L
Standart Metot 3125 ICP-MS 0.003 pg/L
Standart Metot 3500 Cu Kolorimetrik |
Metot
Standart Metot 3500 Cu C | /oo™ | 90 g/t
EPA Metot 200.10 ICP-MS 0.02 pg/L
EPA Metot 200.12 GFAAS 28 ng | S0kl | 0 ugl
EPA Metot 200.13 GFAAS 0.36 pg/L
EPA Metot 200.5 ICP-AES 0.3 pg/L
EPA Metot 200.7 ICP-AES 3 ug/L
EPA Metot 200.8 ICP-MS 0.5 ug/L
EPA Metot 200.9 GFAAS 0.7 ng/L
EPA Metot 220.1 FLAAS 20 png/L
EPA Metot 220.2 GFAAS 1 g/l
EPA Metot 1638 ICP-MS 0.087 pg/L
EPA Metot 1640 ICP-MS 0.024 pg/L
ASTM D1976-12 ICP-AES -
ASTM D5673-10 ICP-MS 4 ng/L
4.9. Kalay (Tin)
Molekiil Formiili : Sn
CAS No : 7440-31-5
Molekiiler Agirhik @ 118.710 g/mol [59]
Suda Coziintirlik : Suda ¢6ziinmez [58]
Cizelge 4.9. Kalay Analiz Metotlar
Cihaz .
Analiz Metodu Calisma Metso tlteSplt C\;(OS- '(\;/Ilég( i
Prensibi mn *u U
SO 17294-2 icp-ms | 1 ne/l—10
ng/L 20 pg/L -
Standart Metot 3111 B | FLAAS | 0.8 mg/L HE
Standart Metot 3113 B | GFAAS Spug/L
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Cihaz :
Analiz Metodu Calisma Metgt Tespit CYKOS- '(\;/Ilég(-
Prensibi it *u *u
EPA Metot 200.5 ICP-AES | 0.5 pug/L
EPA Metot 200.7 ICP-AES | 7 ng/L
EPA Metot 200.9 GFAAS | 1.7pglL
EPA Metot 282.1 FLAAS | 800 pg/L
EPA Metot 282.2 GFAAS 5 ug/L
4.10. Kobalt (Cobalt)
Molekiil Formiilii : Co
CAS No : 7440-48-4
Molekiiler Agirhik  :58.933195 g/mol [59]
Suda Coziintirliik -
Cizelge 4.10. Kobalt Analiz Metotlar1
Cihaz .
Analiz Metodu Calisma Metgfn-{r?plt CYKC;- '(\;/Ilés )
Prensibi *u s
SO 17294-2 icp-ms | 01 rg/L-10
png/L
Standart Metot 3111 B | FLAAS 0.03 mg/L
Standart Metot 3113 B | GFAAS 1 pg/L
Standart Metot 3120 B | ICP 2 ug/L
Standart Metot 3125 ICP-MS 0.002 pg/L
EPA Metot 200.10 ICP-MS 0.02 pg/L
EPA Metot 200.13 GFAAS |- 3ug/L 3ug/L
EPA Metot 200.7 ICP-AES | 2 ug/L
EPA Metot 200.8 ICP-MS 0.09 pg/L
EPA Metot 200.9 GFAAS [0.7 pg/L
EPA Metot 219.1 FLAAS 50 pg/L
EPA Metot 219.2 GFAAS |1pg/L
ASTM D1976-12 ICP-AES | -
ASTM D5673-10 ICP-MS 0.8 ng/L

4.11. Demir (Iron)

Molekiil Formili: Fe

CAS No: 7439-89-6

Molekiiler Agirlik: 55.845 g/mol [59]
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Suda Coziiniirliik: Suda ¢oziinmez [58]

Cizelge 4.11. Demir Analiz Metotlar1

Cihaz Metot YO-
Analiz Metodu Calisma Tespit CKS MAX-CKSg,
Prensibi Sinir1 su
Standart Metot 3111 B FLAAS 0.02 mg/L
Standart Metot 3113 B GFAAS 1pug/L
Kolorimetrik
Standart Metot 3500 Fe B Metot 10 ng/L
EPA Metot 200.5 ICP-AES 3.3 ug/L
EPA Metot 200.7 ICP-AES 30 pg/L 36.1 ug/L | 100.8 pug/L
EPA Metot 200.9 GFAAS -
EPA Metot 236.1 FLAAS 30 pg/L
EPA Metot 236.2 GFAAS 1 pug/L
ASTM D1068-10 GFAAS 0.1 mg/L
ASTM D1976-12 ICP-AES -
4.12. Mangan (Manganese)
Molekiil Formiili: Mn
CAS No: 7439-96-5
Molekiiler Agirlik: 54.938045 g/mol [59]
Suda Coziiniirliik: -
Cizelge 4.12. Mangan Analiz Metotlar1
Icme Suyu
Cihaz Metot Yon.
Analiz Metodu Calisma Tespit CYKOS- Eﬂlﬁg( " | A1 Smifi
Prensibi Sinir su U Simir
Degeri
i i 0.1 pg/L —
ISO 17294-2 ICP-MS 1.0 pg/L
EPA Metot 200.5 ICP-AES 0.06 pg/L
EPA Metot 200.7 ICP-AES 1pg/L
EPA Metot 200.8 ICP-MS 0.1 ug/L
EPA Metot 200.9 GFAAS 0.3 ug/L - - 0.05 mg/L
EPA Metot 243.1 FLAAS 10 pg/L
EPA Metot 243.2 GFAAS 0.2 ug/L
Standart Metot 3111 B | FLAAS 0.01 mg/L
Standart Metot 3113 B | GFAAS 0.2 ug/L
Standart Metot 3120 B | ICP 1ug/L
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I¢cme Suyu
Cihaz Metot Yon.
Analiz Metodu Calisma Tespit C\;(% Ej/llég( " | A1 Smifi
Prensibi Sinir1 s s Siir
Degeri
Standart Metot 3125 ICP-MS 0.002 pg/L
Standart Metot 3500 Kolorimetrik 42 uo/L
Mn B Metot HE
ASTM D1976-12 ICP-AES -
ASTM D5673-10 ICP-MS 8 ng/L
4.13. Krom (Chromium)
Molekiil Formiilii: Cr
CAS No: 7440-47-3
Molekiiler Agirlik: 51.9961 g/mol [59]
Suda Cozliniirlik: Suda ¢ozliinmez [58]
Cizelge 4.13. Krom Analiz Metotlari
Cihaz
. Metot YO- MAX-
Analiz Metodu Calisma .
Prensibi Tespit Sinir1 CKSg, CKSg,
i ) 0.1 pg/L —
1SO 17294-2 ICP-MS 10 g/l
TS EN 1233 AAS -
Standart Metot 3111 B FLAAS 0.02 mg/L
Standart Metot 3113 B GFAAS 2 ng/L
Standart Metot 3120 B ICP 4 ng/L
Standart Metot 3125 ICP-MS 0.03 ng/L
Standart Metot 3500 Cr B I\K/Iolorlmetrlk 100 pg/L
etot 50 pg/L | 142 pglL
EPA Metot 200.12 GFAAS - He He
EPA Metot 200.7 ICP-AES 4 ng/L
EPA Metot 200.8 ICP-MS 0.9 pg/L
EPA Metot 200.9 GFAAS 0.1 pg/L
EPA Metot 218.1 FLAAS 50 pg/L
EPA Metot 218.2 GFAAS 1 ug/L
EPA Metot 218.3 FLAAS 1 g/
ASTM D1976-12 ICP-AES -
ASTM D5673-10 ICP-MS 8 ng/L
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4.14. Vanadyum (Vanadium)

Molekiil Formuli:; V

CAS No: 7440-62-2

Molekiiler Agirlik: 50.9415 g/mol [59]

Suda Coziiniirliik: Suda ¢oziinmez [58]

Cizelge 4.14. Vanadyum Analiz Metotlar1

Cihaz .
Analiz Metodu Calisma Meté) t Tespit C\;(OS '(\;/Ilég( i
Prensibi mn *u s
i ) 0.1 pg/L —
ISO 17294-2 ICP-MS 1.0 pg/L
EPA Metot 200.10 ICP-MS 0.01 pg/L
EPA Metot 200.5 ICP-AES 0.2 ng/L
EPA Metot 200.7 ICP-AES 3 ng/L
EPA Metot 200.8 ICP-MS 2.5 ug/L
EPA Metot 286.1 FLAAS 200 pg/L
EPA Metot 286.2 GFAAS 4 g/l 10pg/l | 96.8 ug/l
Standart Metot 3120 B ICP 3ug/L
Standart Metot 3125 ICP-MS 0.02 pg/L
Kolorimetrik
Standart Metot 3500 V B Metot 2 ng/L
ASTM D1976-12 ICP-AES -
ASTM D5673-10 ICP-MS 0.02 pg/L
4.15. Titanyum (Titanium)
Molekiil Formiilii: Ti
CAS No: 7440-32-6
Molekiiler Agirlik: 47.90 g/mol [58]
Suda Coziiniirlikk: Suda ¢oziinmez [58]
Cizelge 4.15. Titanyum Analiz Metotlar1
. Cihaz Calisma Metot Tespit YO- MAX-
Analiz Metodu Prensibi Sinirt CKSe | CKSy
EPA Metot 283.1 | FLAAS 400 pg/L
EPA Metot 283.2 | GFAAS 10 ng/L e

106




4.16. Aliiminyum (Aluminum)

Molekiil Formuli: Al

CAS No: 7429-90-5

Molekiiler Agirlik: 26.9815386 g/mol [59]

Suda Coziiniirliik: Suda ¢oziinmez [58]

Cizelge 4.16. Aliminyum Analiz Metotlar1

Cihaz

. Metot YO- MAX-
Analiz Metodu gf;gﬁ)ai Tespit Sinir1 CKSqy CKSyy
0.1 pg/L —
ISO 17294-2 ICP-MS 1.0 pg/L
Standart Metot 3113 B GFAAS 3ug/L
Standart Metot 3120 B ICP 20 pg/L
Standart Metot 3125 ICP-MS 0.03 pg/L
Kolorimetrik
Standart Metot 3500 Al B Metot 6 ug/L
EPA Metot 200.5 ICP-AES 2.2 ng/L
EPA Metot 200.7 ICP-AES | 20 uug%L 1000 pg/L. | 1000 pg/L
EPA Metot 200.8 ICP-MS 1pg/L
EPA Metot 200.9 GFAAS 7.8 ng/L
EPA Metot 202.1 FLAAS 100 pg/L
EPA Metot 202.2 GFAAS 3 ug/L
ASTM D857-12 FLAAS 0.5 mg/L
ASTM D1976-12 ICP-AES -
ASTM D5673-10 ICP-MS 8 mg/L

4.17. Bor (Boron)

Molekiil Formuli: B

CAS No: 7440-42-8

Molekiiler Agirlik: 10.811 g/mol [59]

Suda Coziiniirliik: Suda ¢6ziinmez [58]
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Cizelge 4.17. Bor Analiz Metotlar1

Cihaz

Analiz Metodu Calisma Meté)ltn‘ll'relsplt CK(OS '(\;/II?? i
Prensibi *u S
i ) 0.1 pg/L —
ISO 17294-2 ICP-MS 1.0 pg/L
Standart Metot 3120 B ICP 5ug/L
Kolorimetrik
Standart Metot 4500-B B Metot 50 png/L 1000 pg/L | 1472 pg/L
EPA Metot 200.7 ICP-AES 3ug/L
Kolorimetrik
EPA Metot 212.3 Metot 100 pg/L
ASTM D1976-12 ICP-AES -
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5. BELIRLI KIRLETICILERE AiT OZELLIKLER VE ANALIZ
METOTLARI

5.1. 1,1-Dikloroetan (1,1-dichloroethane)

Molekiil Formiilii: C2H4C|2
CAS No: 75-34-3

Esanlamli: Ethylidene chloride; Ethylidene dichloride; Ethane, 1,1-dichloro-;
CH3CHCI,; Dichloromethylmethane; Aethylidenchlorid; Chlorure d'ethylidene;
Cloruro di etilidene; 1,1-Dichloorethaan; 1,1-Dichloraethan; 1,1-Dichlorethane; 1,1-
Dicloroetano; NCI-C04535; Rcra waste number U076; UN 2362; Assymmetrical
Dichloroethane [59]

Molekiiler Agirlik: 98.97 g/mol [58]

Suda Céziiniirliik: 5.040 mg/L (25°C’de) [58]

Cizelge 5.1. 1,1-dikloroetan Analiz Metotlari

Cihaz .
Analiz Metodu Calisma Metgt Tespit YO- MAX
Prensibi mnir1 CKSqy CKSgy

ISO 10301 GC 1-5 ug/L
EPA Metot 502.2 GC-ELCD 0.03 pg/L
EPA Metot 524.2 GC-MS 0.03 pg/L
EPA Metot 524.3 GC-MS 0.03 pg/L
EPA Metot 601 GC-ELCD 0.07 pg/L
EPA Metot 624 GC-MS 4.7 ng/L ) )
EPA Metot 1624 GC-MS 10 pg/L
Standart Metot 6200 B GC-MS 0.04 pg/L
Standart Metot 6200 C GC-ELCD 0.01 pg/L
ASTM D5790 - 95(2012) | GC-MS 0.18 pg/L

5.2. 1,2,4,5-Tetraklorobenzen (1,2,4,5-tetrachlorobenzene)

Molekiil Formulii: C¢H,Cly
CAS No: 95-94-3

Esanlamli: s-Tetrachlorobenzene; Benzene, 1,2,4,5-tetrachloro-; Rcra waste number
U207 [59]

Molekiiler Agirlik: 215.89 g/mol [58]
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Suda Coziintirliikk: 0.595 mg/L (25°C’de) [58]

Cizelge 5.2. 1,2,4,5-Tetraklorobenzen Analiz Metotlar1

Cihaz Metot
Analiz Metodu Calisma Tespit YO-CKSs;, | MAX CKSq,
Prensibi Siniri
ISO 15680 GC-MS | 0.2 ug/L
EPA Metot 1625 GC-MS | - 6.3 ug/L 575 nug/L
ASTM D5790 — 95 (2012) | GC-MS | 0.23 ug/L

5.3. 1,2,4-Trimetilbenzen (1,2,4-trimethylbenzene)

Molekil Formilii: CoH1»
CAS No: 95-63-6

Esanlamli: y-Cumene; as-Trimethylbenzene; Pseudocumene; Pseudocumol;
Benzene, 1,2,4-trimethyl-; 1,2,5-Trimethylbenzene; 1,3,4-Trimethylbenzene; Psi-
cumene; Asymmetrical trimethylbenzene; Benzene, 1,2,5-trimethyl-; NSC 65600;
1,2,4-trimethylbenzene (pseudocumene) [59]

Molekiiler Agirlik: 120.191 g/mol [58]

Suda Céziniirliik: 57 mg/L (25°C°de) [58]

Cizelge 5.3. 1,2,4-Trimetilbenzen Analiz Metotlar1

Cihaz .
Analiz Metodu Calisma Metsot Tespit YO- MAX
Prensibi mnir1 CKSqy CKSqy

1SO 15680 GC-MS 0.2 pg/L
EPA Metot 502.2 GC-PID 0.05 pg/L
EPA Metot 524.3 GC-MS 0.015 pg/L
Standart Metot 6200 B | GC-MS | 0.04 pgt. | —/2 &L | 172 nelk
Standart Metot 6200 C GC-ELCD | 0.03 pug/L
ASTM D5790 - 95(2012) | GC-MS 0.18 pg/L

5.4. 1,3,5-Trimetilbenzen (1,3,5-trimethylbenzene)

Molekiil Formiilu: CoH15
CAS No: 108-67-8

Esanlamli: Benzene, 1,3,5-trimethyl-; s-Trimethylbenzene; Mesitylene; sym-
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Trimethylbenzene; Fleet-X; TMB; UN 2325; 2,4,6-Trimethylbenzene; 3,5-
Dimethyltoluene; NSC 9273; 1,3,5-trimethylbenzene (mesitylene) [59]
Molekiiler Agirlik: 120.19 g/mol [58]
Suda Coziintirliikk: 48.2 mg/L (25°C’de) [58]
Cizelge 5.4. 1,3,5-Trimetilbenzen Analiz Metotlar1
Cihaz :
Analiz Metodu Calisma Meté)ltn-xsmt CK(OS gl\j/II?SX
Prensibi *u *u
ISO 15680 GC-MS 0.2 ug/L
EPA Metot 502.2 GC-PID 0.01 pug/L
EPA Metot 524.2 GC-MS 0.02 pg/L
EPA Metot 524.3 GC-MS 0.015 37.4 ug/L | 284 ug/L
Standart Metot 6200 B GC-MS 0.03 pg/L
Standart Metot 6200 C GC-ELCD | 0.01 pug/L
ASTM D5790 - 95(2012) | GC-MS 0.19 ng/L
5.5. 1,3-Diklorobenzen (1,3-dichlorobenzene)
Molekiil Formili: CgH4Cl>
CAS No: 541-73-1
Esanlamli: Benzene, m-dichloro-; m-Dichlorobenzene; m-Dichlorobenzol; m-

Phenylene dichloride; Benzene, 1,3-dichloro-; Metadichlorobenzene; Rcra waste

number U071 [59]

Molekiiler Agirlik: 147.00 g/mol [58]

Suda Coztinirlik: 125 mg/L (25°C’de) [58]

Cizelge 5.5. 1,3-Diklorobenzen Analiz Metotlari

Cihaz Metot
Analiz Metodu Calisma Tespit C\;(OS (':*/II?SX
Prensibi Sinir1 su su
ISO 15680 GC-MS 0.2 ng/L
EPA Metot 502.2 GC-ELCD | 0.02 ug/L
EPA Metot 502.2 GC-PID 0.02 pg/L
EPA Metot 524.2 GC-MS 0.05ug/L | 85.3 pg/L | 85.3 pug/L
EPA Metot 524.3 GC-MS 0.012 pg/L
EPA Metot 601 GC-ELCD | 0.32 ng/LL
EPA Metot 602 GC-PID 0.4 ng/L
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Cihaz Metot
Analiz Metodu Cahsma Tespit C\;(OS ('E‘/II?SX
Prensibi Sinir1 *u *u
EPA Metot 612 GC-ECD 1.19 pg/L
EPA Metot 624 GC-MS -
EPA Metot 625 GC-MS 1.9 ug/L
EPA Metot 1625 GC-MS 10 pg/L
Standart Metot 6200 B GC-MS 0.04 ng/L
Standart Metot 6200 C GC-ELCD | 0.01 pg/L
Standart Metot 6410 B GC-MS 1.9 ng/L
ASTM D5790 - 95(2012) | GC-MS 0.17 ug/L

5.6. 1,4-Diklorobenzen (1,4-dichlorobenzene)

Molekiil Formili: CgH4Cl>

CAS No: 106-46-7

Esanlamli: Benzene, p-dichloro-; p-Chlorophenyl chloride; p-Dichlorobenzene; Di-
chloricide; Evola; Paradi; Paradow; Paramoth; Persia-Perazol; PDB; Santochlor;
1,4-dichloro-;

Dichlorobenzene;

Benzene, p-Dichlorobenzol; Paradichlorobenzol; para-

p-Dichloorbenzeen;  p-Dichlorbenzol;  p-Diclorobenzene;

Dichlorobenzene; Dichlorobenzene, p-; NCI-C54955; para crystals; Paracide;

Paranuggets; Parazene; 1,4-Dichloorbenzeen; 1,4-Dichlor-benzol; 1,4-

Diclorobenzene; Dichlorobenzene, para; Globol; Paradichlorbenzol; Rcra waste
number UO070; Rcra waste number U071; Rcra waste number U072; UN 1592;

Dichlorocide; Kaydox; p-Dichlorbenzene; NSC 36935; 1,4-chlorobenzene [59]

Molekiiler Agirlik: 147.0 g/mol [58]

Suda Coziiniirlikk: 79 mg/L (25°C’de) [58]

Cizelge 5.6. 1,4-Diklorobenzen Analiz Metotlari

Cihaz Metot
Analiz Metodu Calisma Tespit C\;(OS (IE/II?SX
Prensibi Sinir1 U U
1SO 15680 GC-MS 0.2 pg/L
EPA Metot 502.2 GC-ELCD | 0.01 pg/L
EPA Metot 502.2 GC-PID 0.01 ng/L
EPA Metot 524.2 GC-MS 0.04 ﬁg/L 150 pg/l | 150 pg/l
EPA Metot 524.3 GC-MS 0.015 pg/L
EPA Metot 601 GC-ELCD 0.24 ng/L
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Cihaz Metot
Analiz Metodu Calisma Tespit C\;(OS éAI?SX
Prensibi Sinir1 *u *u
EPA Metot 602 GC-PID 0.3 ng/L
EPA Metot 612 GC-ECD 1.34 ng/L
EPA Metot 624 GC-MS -
EPA Metot 625 GC-MS 4.4 ng/L
EPA Metot 1625 GC-MS 10 pg/L
Standart Metot 6200 B GC-MS 0.03 pg/L
Standart Metot 6200 C GC-ELCD | 0.05 pg/L
Standart Metot 6410 B GC-MS 4.4 pg/L
ASTM D5790 - 95(2012) | GC-MS 0.24 pg/L

5.7. 17-Alfa-Etinilestradiol (17-Alpha-Ethinylestradiol)

Molekiil Formiilii: CooH240,
CAS No: 57-63-6

Esanlamli: Ethynylestradiol; 19-Norpregna-1,3,5(10)-trien-20-yne-3,17-diol, (17a)-;
Amenoron; Chee-O-Gen; Chee-O-Genf; Diogyn-E; Dyloform; Esteed; Estigyn;
Estinyl; Eston-E; Estoral; Estorals; Estradiol, 17-ethynyl-; Ethidol; Ethinoral;
Ethinyloestradiol; Eticyclin; Eticyclol; Etinestrol; Etinestryl; Etinoestryl; Etistradiol;
Follicoral; Ginestrene; Inestra; Linoral; Lynoral, Menolyn; Neo-Estrone; Nogest-S;
Novestrol; Oradiol; Orestralyn; Palonyl; Perovex; Primogyn; Primogyn C; Primogyn
M; Progynon C; Spanestrin; 17a-Ethinyl-17p-estradiol; Ethinyl Estradiol; 17a-
17-Ethinyl-3,17-estradiol; 17-Ethinylestradiol; 17-
Ethynylestradiol; Diognat-E; Ertonyl; Estoral (orion); Estra-1,3,5(10)-triene-3,17p-

Ethynylestradiol;

diol, 17a-ethynyl-; EE; Feminone; Ylestol; 17a-ethinyl-d(sup1,3,5(10))oestratriene-
3,17-B -diol; 17a-ethinyl-3,17-dihydroxy-6(supl,3,5)oestratriene; 17a-Ethinylestra-
1,3,5(10)-triene-3,17B-diol;  17a-ethinyloestra-1,3,5(10)-triene-3,17B-diol;  17a-
Ethinyl-3,17-dihydroxy-6(sup1,3,5)-estratriene;  17a-Ethynyl-1,3,5(10)-estratriene-
3,17pB-diol; 17a-Ethynyl-1,3,5(10)-oestratriene-3,173-diol; 17a-Ethynyl-17p-
oestradiol; 17a-Ethynylestra-1,3,5(10)-triene-3,17p-diol; 17a-Ethynylestradiol-17p;
17a-Ethynyloestra-1,3,5(10)-triene-3,17B-diol; 17a-Ethynyloestradiol, 17a-
17-Ethinyl-3,17-oestradiol;  17-Ethynyl-3-17-dihydroxy-
17-Ethynyloestra-1,3,5(10)-triene-3,17p-diol, 17-
19-nor-17a-Pregna-1,3,5(10)-trien-20-yne-3,17-diol;  3,17B-

Ethynyloestradiol-17p;
1,3,5-0estratriene;

Ethynyloestradiol;

113



Dihydroxy-17a-ethynyl-1,3,5(10)-estratriene; 3,17p-Dihydroxy-17a-ethynyl-
1,3,5(10)-oestratriene; 19-Nor-17a-pregna-1,3,5(10)-trien-20-yn-3,17-diol; Etivex;
Kolpolyn; NSC-10973; Progynon M; Ethynyloestradiol; 17a-Ethinyl-1,3,5(10)-
estratriene-3,17-diol,; 19-Nor-17a-pregna-1,3,5(10)-trien-20-yne-3,17p-diol,
Prosexol; Ethinylestriol; component of Brevicon; component of Demulen;
component of Estopherol; component of Gynetone; component of Halodrin;
component of Modicon; component of Neocon; component of Norlestrin; component
of Oracon; component of Ortrel; component of Ovcon; component of Ovral;
component of Zorane; Anovlar; Estra-1,3,5(10)-triene-3,17p-diol, 17-ethynyl-;
Estrogen; Eticylol; Orestrayln; Ovex; Ylestrol; 17a-Ethynyl-1,3,5-estratriene-3,17p-
diol; 17a-Ethynyl-1,3,5-0estratriene-3,17p-diol; 17p-Estradiol, 17-ethynyl-; Thiuram
E; Thiuranide; 17-Ethynylestradiol ram; component of Desogen; component of
Estostep; component of Estrostep; Ethy 11; Gynolett; component of Levlen;
component of Lo/ovral; component of Loestrin; component of Nolestrin; component
of Nordette; component of Norethin 1/35e; component of Norethrin 1/35e;
component of Ortho-cyclen; component of Ortho-novum; component of Tri-levien;
component of Triphasil; 17-Ethynylestra-1(10),2,4-triene-3,17-diol.[59]

Molekiiler Agirlik: 296.4034 g/mol [59]

Suda Céziniirlik: 11.3 mg/L (27°C” de) [58]

Cizelge 5.7. 17-Alfa-Etinilestradiol Analiz Metotlar1

. Cihaz Cahsma Metot Tespit YO- MAX
Analiz Metodu Prensibi Simir1 CKSy, | CKSa,
EPA Metot 1698 HRGC-HRMS | 0.1 ng/L 12 ug/L | 12 pg/L

Ayrica, literatlirde bu parametre ile yapilan caligmalar mevcuttur.

Cizelge 5.8. 17-Alfa-Etinilestradiol Literatiir Caligmalari

'nggfs[zg]digerleri, GO-MS/MS 0,001 nglL
(?iagreorrlziri\,/ 000, (6] | LC-MS/MS  10.003 ng/L 12pg/l | 12pgl
?ieglgi)elfi,vfggg. (g] | CCMS/MS 1 01-03ng/L
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Referans Cihaz Calisma Metot Tespit YO- MAX
Prensibi Sinir CKSq, CKSy,
Lagana ve
digerleri, 2004. LC-MS/MS 0.4 ng/L
[32]
Carpinteiro ve
digerleri, 2004. GC-MS/MS 3ng/L
[12]
Kawaguchi ve
digerleri, 2004. GC-MS 1 ng/L
[29]

5.8. 17-Beta-Estradiol (17-Beta-Estradiol)

Molekiil Formilii: C1gH240,
CAS No: 50-28-2

Estra-1,3,5(10)-triene-3,17-diol  (17p)-;B-Estradiol; Altrad; Aquadiol; Bardiol;
Corpagen; D-3,17B-Estradiol; Dihydrofollicular hormone; Dihydrofolliculin;
Dihydromenformon; Dihydrotheelin; Dihydroxyestrin; Dimenformon; Diogyn;
Diogynets; Estra-1,3,5(10)-triene-3,17p-diol; Estraldine; Estrovite; Femestral,
Femogen; Follicyclin; Ginosedol; Gynergon; Gynoestryl; Lamdiol; Macrodiol;
Nordicol; Oestergon; Oestra-1,3,5(10)-triene-3,17p-diol; Oestradiol; Oestroglandol;
Ovahormon; Ovasterol; Ovastevol; Ovocyclin; Perlatanol; Primofol; Profoliol;
Progynon; Progynon-DH; Syndiol; Theelin, dihydro-;17p-Estradiol; 173-Oestradiol;
3,17B-Dihydroxyestra-1,3,5(10)-triene; 3,17p-Dihydroxyestra-1,3,5-triene; 3,17p-
Estradiol; 3,17-Epidihydroxyestratriene; 1,3,5,(10)-Estratrien-3,17p-diol;3-
Oestradiol; cis-Estradiol; cis-Oestradiol; D-Estradiol; D-Oestradiol; D-3,17p-
Oestradiol; Dihydroxyesterin; Dihydroxyoestrin; Dimenformon prolongatum;
Estrace; Estradiol-17p;Estradiol, -;Menest; NSC-9895; Oestradiol-17p;Ovocycline;
Ovocylin; SK-Estrogens; Trocosone; 1,3,5-Estratriene-3,178-diol; 17p-Estra-
1,3,5(10)-triene-3,17-diol; 17p-Oestra-1,3,5(10)-triene-3,17-diol; 17B-OH-estradiol;
17B-OH-oestradiol;  3,17B-Dihydroxy-1,3,5(10)-estratriene; ~ 3,17p-Dihydroxy-
1,3,5(10)-oestratriene; 3,17p-Dihydroxyoestra-1,3,5-triene; 3,17-
Epidihydroxyoestratriene; E 2; Gynestrel; Macrol; Microdiol; 3,17-B-Oestradiol,
Oestradiol R; Oestrogynal; Ovociclina; Estraderm TTS; Climara; Estraderm; Estring
vaginal ring; Estroclim; Evorel; Menorest; NSC-20293; Oestrogel; Profoliol B;
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Systen; Vagifem; Vivelle; Zumenon; Oesclim; (+)-3,17p-Estradiol; Beta-estradiol;
Benzogynestry; Epiestriol 50; Estasorb; Femanest; Estropause; Gelestra; Estradot;
Estra-1,3,5(10)-triene-3,17beta-diol;a-Estradiol;a-Oestradiol; component of
Menrium; Amnestrogen; Estrol; Evex; Femestrol; E(sub 2); Agofollin; Soldep;
Ricifon; Sotipox; Ritsifon; 3,17-Epidihydroxyestratrienelor; Estra-1(10),2,4-triene-
3,17-diol [59]

Molekiiler Agirlik: 272.38 g/mol [58]

Suda Cozliniirlik: 3.90 mg/L (27°C’ de) [58]

Cizelge 5.9. 17-Beta-Estradiol Analiz Metotlari

. Cihaz Cahisma | Metot Tespit i MAX
Analiz Metodu Prensibi Sinir1 YO-CKSsy CKSs,
EPA Metot 1698 | HRGC-HRMS | 0.1 ng/L 3.48 ug/L | 102.3 pg/L

Ayrica, literatlirde bu parametre ile yapilan ¢aligmalar mevcuttur.

Cizelge 5.10. 17-Beta-Estradiol Literatiir Calismalari

Cihaz Calisma Metot YO- MAX
Prensibi Tespit Sinir1 CKSy, CKSy,

GC-MS/MS | 0.001 pg/L

Referans

Ternes ve digerleri,

2004. [46]

Baronti ve digerleri, LC-MS/MS 0.002 na/L
2000. [6] 72 Ng
Belfroid ve digerleri, i 0.3-0.6
1999, [8] GC-MSIMS | o

Lagana ve digerleri, 348 gL | 102.3 pg/L

2004. [32]
Carpinteiro ve
digerleri, 2004. [12]
Kawaguchi ve
digerleri, 2004. [29]

LC-MS/MS 0.2 ng/L

GC-MS/MS 0.7 ng/L

GC-MS 0.5 ng/L

5.9. 1-Kloro-2,4-dinitrobenzen (1-chloro-2,4-dinitrobenzene)

Molekiil Formiilu: CgH3CIN,O4
CAS No: 97-00-7

Esanlamli: Dinitrochlorobenzene; DNCB; 1-Chloro-2,4-dinitrobenzene; 1,3-Dinitro-

4-chlorobenzene; 2,4-Dinitro-1-chlorobenzene; 2,4-Dinitrochlorobenzene; 2,4-
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Dinitrophenyl chloride; 4-Chloro-1,3-dinitrobenzene; 1-Chloor-2,4-dinitrobenzeen;
1-Chloro-2,4-dinitrobenzol; Benzene, 1-chloro-2,4-dinitro-; CDNB; 1-Chlor-2,4-
dinitrobenzene; 6-Chloro-1,3-dinitrobenzene; Dinitrochlorobenzol; NSC 6292 [59]

Molekiiler Agirlik: 202.55 g/mol [59]

Suda Coziintirliikk: 9.24 mg/L (25°C) [59]

Cizelge 5.11. 1-Kloro-2,4-dinitrobenzen Analiz Metotlari

. Cihaz Calisma Metot Tespit YO- MAX
Analiz Metodu Prensibi Siin CKSy, CKSy,

EPA Metot 8091 | GC-ECD -
EPA Metot 8091 | GC-NPD - 439 g/l | 100 pg/L

5.10. 1-Kloronaftalin (1-chloronapthalene)

Molekiil Formulu: C1oH,ClI
CAS No: 90-13-1

Esanlamli: a-Chloronaphthalene; 1-Chloronaphthalene; 1-Naphthyl chloride; o-
naphthyl chloride; a-Chlornaphthalene; 1-Chlornaftalen; alpha-Chloronaphthalene;
alpha-Naphthyl chloride; 1-Naphthalenyl chloride; NSC 6166; Monochloro
naphthalene [59]

Molekiiler Agirlik: 162.62 g/mol [58]

Suda Coziintirliik: 17.4 mg/L (25°C) [58]

Cizelge 5.12. 1- Kloronaftalin Analiz Metotlari

. Cihaz Calisma | Metot Tespit YO- MAX
Analiz Metodu Prensibi Siniri CKSy, CKSq,
EPA Metot 8270 D | GC-MS - 53.2 ug/L | 326 pug/L

5.11. 1-Metilnaftalin (1-methlynapthalene)

Molekiil Formiili: C11H1g
CAS No: 90-12-0
Esanlamli: a-Methylnaphthalene; 1-Methylnaphthalene; Methyl-1-naphthalene [59]

Molekiiler Agirlik: 142.19 g/mol [58]
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Suda Céziiniirliik: 25.8 mg/L (25°C) [58]

Cizelge 5.13. 1- Metilnaftalin Analiz Metotlar1

. Cihaz Calisma | Metot Tespit YO- MAX
Analiz Metodu Prensibi Simir1 CKS,, CKS,,
EPA Metot 8270 D | GC-MS i 76ugL | 76 ng/L

5.12. 2,3,4,5,6-Pentaklorotoluen (2,3,4,5,6-pentachlorotoluene)

Molekiil Formiili: C;H3Cls
CAS No: 877-11-2

Esanlamli:  Toluene, 2,3,4,5,6-pentachloro-; Benzene, pentachloromethyl-;

Methylpentachlorobenzene [59]
Molekiiler Agirlik: 264.364 g/mol [58]

Suda Coziintirlik: -

Cizelge 5.14. 2,3,4,5,6-Pentaklorotoluen Analiz Metotlari

Analiz Cihaz Calisma Metot Tespit YO- MAX
Metodu Prensibi Siniri CKSq, CKSy,

Ilgili parametre ile ilgili herhangi bir analiz metodu
bulunmamaktadir.  Standart ¢6zelti alimarak metot | 0.1 ug/L | 0.42 pg/L
gelistirilmesi gerekmektedir.

5.13. 2,4,6-Tri-tert-butilfenol (2,4,6-Tri-tert-butylphenol)

Molekiil Formilii: C1gH300
CAS No: 732-26-3

Esanlamli: Phenol, 2,4,6-tris(1,1-dimethylethyl)-; Alkofen B; P 23; Phenol, 2,4,6-tri-
tert-butyl-; 2,4,6-Tri-t-butylphenol; 2,4,6-Tri-tert-butyl-1-hydroxybenzene; 2,4,6-Tri-
tert-butylhydroxybenzene;  2,4,6-Tris(1,1-dimethylethyl)phenol;  2,4,6-Tris(tert-
butyl)phenol; NSC 14459; TM 02; Voidox [59]

Molekiiler Agirlik: 262.4302 g/mol [58]

Suda Coziniirliik: 35 mg/L (25°C) [58]
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Cizelge 5.15. 2,4,6- Tri-tert-butilfenol Analiz Metotlar1

Analiz Cihaz Cahisma Metot Tespit YO- MAX
Metodu Prensibi Sinir1 CKSq, CKSq,

llgili parametre ile ilgili herhangi bir analiz metodu
bulunmamaktadir. Standart ¢6zelti alinarak  metot - -
gelistirilmesi gerekmektedir.

5.14. 2,6-Di-tert-butilfenol (2,6-Di-tert-butylphenol)

Molekiil Formilu: C14H220

CAS No: 128-39-2

Esanlamli:  Phenol, 2,6-di-tert-butyl-;  2,6-Bis(tert-butyl)phenol;  2,6-Bis(1,1-
dimethylethyl)phenol; Phenol, 2,6-bis(1,1-dimethylethyl)-; Phenol, 2,6-bis(t-butyl);
2,6-di-t-Butylphenol;  Ethanox  701; Ethyl 701; 2,6-DTBP; 2,6-(1,1-

Dimethylethyl)phenol; 2,6-Bis(t-butyl)phenol; Isonox 103; AN 701; Ethyl AN 701;
Hitec 4701; NSC 49175; Phenol, 2,4-di-tert.-butyl [59]

Molekiiler Agirlik: 206.33 g/mol [58]

Suda Coziiniirlikk: Coziinmez [58]

Cizelge 5.16. 2,6- Di-tert-butilfenol Analiz Metotlari

Analiz Cihaz Calisma Metot Tespit YO- MAX
Metodu Prensibi Siniri CKSq, CKSy,

Ilgili parametre ile ilgili herhangi bir analiz metodu
bulunmamaktadir. Standart ¢ozelti alinarak metot | 100 pg/L | 100 pg/L
gelistirilmesi gerekmektedir.

5.15. 2,6-Ksilenol (2,6-Xylenol)

Molekiil Formilii: CgH100
CAS No: 576-26-1

Esanlamli: Phenol, 2,6-dimethyl-; 2,6-Dimethylphenol; 1,2,6-Xylenol; 1,3-Dimethyl-
2-hydroxybenzene; 1-Hydroxy-2,6-dimethylbenzene; 2,6-Dmp; NSC 2123 [59]

Molekiiler Agirlik: 122.17 g/mol [58]

Suda Coziiniirliik: 6.05x10° mg/l (25°C) [58]
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Cizelge 5.17. 2,6-Ksilenol Analiz Metotlari

. Cihaz Cahsma | Metot Tespit YO- MAX
Analiz Metodu Prensibi Sinir1 CKSq, CKSq,
EPA Metot 8041 A | GC-FID - 2 ng/L 2 ng/L

5.16. 2-Amino-4-klorofenol (2-amino-4-chlorophenol)

Molekiil Formiili: CgHgCINO
CAS No: 95-85-2

Esanlamli: Phenol, -Chloro-2-aminophenol; 5-Chloro-2-hydroxyaniline; Phenol, 2-
amino-4-chloro-; p-Chloro-o-aminophenol; C.l. Oxidation Base 18; C.l. 76525;
Fouramine PY; 2-Hydroxy-5-chloroaniline; UN 2673; 1-Hydroxy-2-amino-4-

chlorobenzene [59]
Molekiiler Agirlik: 143.571 g/mol [59]

Suda Coziintirlik: -

Cizelge 5.18. 2-Amino-4-klorofenol Analiz Metotlari

Analiz Cihaz Cahsma Metot Tespit i MAX
Metodu Prensibi Sinir YO-CKSsy CKSg,

llgili parametre ile ilgili herhangi bir analiz metodu
bulunmamaktadir. Standart ¢ozelti alinarak metot | 0.002 pg/L | 0.02 pg/L
gelistirilmesi gerekmektedir.

5.17. 2-Kloronaftalin (2-chloronapthalene)

Molekiil Formulu: CioH,ClI
CAS No: 91-58-7

Esanlamli: B-Chloronaphthalene; Naphthalene, 2-chloro-; Chloronaphthalene; 2-
Chlornaftalen; Rcra waste number U047 [59]

Molekiiler Agirlik: 162.62 g/mol [58]

Suda Coziiniirlik: 11.7 mg/l (25°C) [58]
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Cizelge 5.19. 2-Kloronaftalin Analiz Metotlar1

Metot
. Cihaz Calisma . YO- MAX
Analiz Metodu Prensibi ‘gtlelsli)rllt CKS,, CKS,,
EPA Metot 612 GC-ECD 0.94 ng/L
EPA Metot 625 GC-MS 1.9 ug/L
EPA Metot 1625 GC-MS 10 pg/L
Standart Metot 6410 B | GC-MS 1.9 pg/L 0.29 pg/l | 187 pg/l
EPA Metot 8270 C GC-MS 10 pg/L
EPA Metot 8270 D GC-MS 10 pg/L

5.18. 3,6-Dimetilfenantren (3,6-dimethylphenanthrene)

Molekiil Formiilii: C1gH14

CAS No: 1576-67-6

Esanlamli: Phenanthrene, 3,6-dimethyl- [59]
Molekiiler Agirlik: 206.2824 g/mol [59]
Suda Cozintrlik: -

Cizelge 5.20. 3,6-Dimetilfenantren Analiz Metotlar1

. Cihaz Cahisma | Metot Tespit YO- MAX

Analiz Metodu Prensibi Sinin CKSq, CKSq,
EPA Metot 1625 GC-MS -
EPA Metot 8270 D | GC-MS : 0.6 g/l | 06ng/lL

5.19. 4,4'-DDD (4,4'-dichlorodiphenyldichloroethane)

Molekiil Formiilu: C14H10C|4
CAS No: 72-54-8

Esanlamli:  Benzene, 1,1'-(2,2-dichloroethylidene)bis[4-chloro-; Ethane, 1,1-
dichloro-2,2-bis(p-chlorophenyl)-; p,p'-(Dichlorodiphenyl)dichloroethane; p,p'-TDE;
Dichlorodiphenyldichloroethane; Dilene; DDD; ME1700; Rhothane; TDE; 1,1-
Bis(p-Chlorophenyl)-2,2-dichloroethane; 1,1-Bis(4-chlorophenyl)-2,2-
dichloroethane; 1,1-Dichloro-2,2-bis(4-chlorophenyl)ethane; 2,2-Bis(p-
chlorophenyl)-1,1-dichloroethane; 2,2-Bis(4-chlorophenyl)-1,1-dichloroethane; 1,1-
Dichloro-2,2-bis(p-chlorophenyl)ethane; ENT 4,225; NCI-C00475; Rhothane D-3;

121




Rothane; Tetrachlorodiphenylethane; 1,1-Dichloor-2,2-bis(4-chloor fenyl)-ethaan;
1,1-Dichlor-2,2-bis(4-chlor-phenyl)-aethan; 1,1-Dichloro-2,2-di(4-
chlorophenyl)ethane;  1,1-Dicloro-2,2-bis(4-cloro-fenil)-etano;  1,1-Dichloro-2,2-
bis(parachlorophenyl)ethane; OMS 1078; Rcra waste number U060; p,p'-
Dichlorodiphenyl-2,2-dichloroethylene; p,p'-DDD; Ethane, 1,1-dichloro-2,2-bis(4-
chlorophenyl)-; DDD(p,p"); NSC 8941; p,p-Ddd [59]

Molekiiler Agirlik: 320.04 g/mol [58]

Suda Coziiniirliik: 0.09 mg/l (25°C) [58]

Cizelge 5.21. 4,4'-DDD Analiz Metotlar

Cihaz .
Analiz Metodu Calisma Metg t Tespit \;(C; MI?SX
Prensibi mn CKSs, CKSs
EPA Metot 508 GC-ECD 0.0044 ng/L
EPA Metot 508.1 GC-ECD 0.003 pg/L
EPA Metot 525.2 GC-MS 0.071 pg/L
EPA Metot 608 GC-ECD 0.011 pg/L
EPA Metot 617 GC-ECD 0.012 pg/L 0.6 ng/L 0.6 pg/L
EPA Metot 625 GC-MS 2.8 ug/L
EPA Metot 8270 D GC-MS -
Standart Metot 6410 B | GC-MS 2.8 ng/L
Standart Metot 6630 C | GC-ECD 0.011 pg/L

5.20. 4,4'-Dibromodifenil eter (4,4'-dibromodiphenylether)

Molekiil Formuli: ClegBrzo
CAS No: 2050-47-7

Esanlamli: di(4-Bromophenyl)ether; 4-Bromophenyl ether; Bis(p-
bromophenyl)ether; Bis-(4-bromophenyl) ether; Benzene, 1,1'-oxybis[4-bromo-; p,p'-
Dibromodiphenyl ether; Bis(bromophenyl) ether; Ether, bis(p-bromophenyl); Ether,
bis(4-bromophenyl); USAF DO-61; Diphenyl ether, 4,4'-dibromo; NSC 1787; NSC
9487; 4,4'-BDE [59]

Molekiiler Agirlik: 327.999 g/mol [59]

Suda Coziintirlik: -
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Cizelge 5.22. 4,4'-Dibromodifenil eter Analiz Metotlar1

. Cihaz Cahsma | Metot Tespit YO- MAX
Analiz Metodu Prensibi Simir1 CKSq, CKSq,
EPA Metot 1614 | HRGC-HRMS - 15ug/L | 15pg/L

5.21. 4-Kloro-3-metilfenol (4-chloro-3-methylphenol)

Molekiil Formiilu: C;H;CIO
CAS No: 59-50-7

Esanlamli: Chlorocresol; m-Cresol, 4-chloro-; p-Chlor-m-cresol; p-Chloro-m-cresol;
p-Chlorocresol; Aptal; Baktol; Baktolan; Candaseptic; Ottafact; Parmetol; Parol;
Peritonan; Preventol CMK; PCMC; Raschit; Raschit K; Rasen-Anicon; 2-Chloro-5-
hydroxytoluene; 3-Methyl-4-chlorophenol; 4-Chloro-m-cresol; Phenol, 4-chloro-3-
methyl-; 4-Chloro-5-methylphenol; 6-Chloro-3-hydroxytoluene; CMK; 2-Chloro-
hydroxytoluene; 4-Chloro-3-cresol; Rcra waste number U039; para-Chloro-meta-

cresol; 1-Chloro-2-methyl-4-hydroxybenzene; Lysochlor; Phenol, 4-chloro-5-
methyl-; NSC 4166 [59]
Molekiiler Agirlik: 142.59 g/mol [59]
Suda Coziintirliik: 3.830 mg/L (25°C) [58]
Cizelge 5.23. 4-Kloro-3-metilfenol Analiz Metotlar1
Cihaz .
Analiz Metodu Calisma MetSCJItnLiSplt C\;(OS- éAI?SX
Prensibi *u U
EPA Metot 528 GC-MS 0.036 pg/L
EPA Metot 604 GC-ECD 0.36 pg/L
EPA Metot 625 GC-MS 3 ug/L
EPA Metot 1625 GC-MS 10 pug/L
EPA Metot 8041 A GC-FID - Olpgl | 01ngl
EPA Metot 8270 D GC-MS -
Standart Metot 6410 B | GC-MS 3 ug/L
Standart Metot 6420 B | GC-ECD 0.36 pg/L

5.22. 4-Kloroanilin (4-chloroaniline)

Molekiil Formiilii: C¢HgCIN

CAS No: 106-47-8
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Esanlamli:  p-Chloroaniline;  Aniline, p-chloro-; p-Aminochlorobenzene; p-
Chlorophenylamine; p-Ca; 1-Amino-4-chlorobenzene; 4-Chloro-1-aminobenzene; 4-
Chlorobenzenamine; Benzenamine, 4-chloro-; p-Chloraniline; NCI-C02039; 4-
Chlorophenylamine; Aniline, 4-chloro-; Benzeneamine, 4-chloro; 4-Chloranilin;
Rcra waste number P024; 4-Amino-1-chlorobenzene; 4-Aminochlorobenzene; NSC
36941 [59]

Molekiiler Agirlik: 127.57 g/mol [58]

Suda Coziiniirliik: 3.900 mg/L (25°C) [58]

Cizelge 5.24. 4-Kloroanilin Analiz Metotlar1

. Cihaz Cahisma | Metot Tespit YO- MAX
Analiz Metodu Prensibi Siniri CKSq, CKS,,
EPA Metot 1625 GC-MS -
EPA Metot 8131 GC-NPD 0.66 ug/L 0.6 ug/L -
EPA Metot 8270 D | GC-MS 20 pug/L

5.23. Aldrin (Aldrin)

Molekiil Formiilii: C12H8C|5
CAS No: 309-00-2

Esanlamli: 1,4:5,8-Dimethanonaphthalene, 1,2,3,4,10,10-hexachloro-1,4,4a,5,8,8a-
hexahydro-, (1a,4a,4apB,50,80,8ap)-;1,2,3,4,10,10-Hexachloro-1,4,4a,5,8,8a-
Hexahydro-1,4-endo-exo-5,8-dimethanonaphthalene; Kortofin; Aldrin-R; 1,4:5,8-
Dimethanonaphthalene, 1,2,3,4,10,10-hexachloro-1,4,4a,5,8,8a-hexahydro-,
endo,exo-;Aldocit; Compound 118; ENT 15,949; HHDN; Octalene; Seedrin; SD
2794;  Tatuzinho; Tipula; (1R,4S,4aS,5S,8R,8aR)-1,2,3,4,10,10-hexachloro-
1,4,4a,5,8,8a-hexahydro-1,4:5,8-dimethanonaphthalene; Aldrex; Aldrite; Aldrosol,
Drinox; Hexachlorohexahydro-endo, exo-dimethanonaphthalene; NCI-C00044;
1,2,3,4,10,10-Hexachloro-1,4,4a,5,8,8a-hexahydro-endo-exo-1,4:5,8-

dimethanonaphthalene; 1,2,3,4,10,10-Hexachloro-1,4,4a,5,8,8a-hexahydro-endo-1,4-
exo-5,8-dimethanonaphthalene; 1,2,3,4,10,10-Hexachloro-1,4,4a,5,8,8a-hexahydro-
exo-1,4-endo-5,8-dimethanonaphthalene;  1,2,3,4,10,10-Hexachloro-1,4,4a,5,8,8a-
hexahydro-1,4:5,8-dimethanonaphthalene, endo,exo-;Aldrex 40; 1,2,3,4,10,10-
Hexachloro-1a,40,4aP,5a,8a,8ap-hexahydrol,4:5,8-dimethanonaphthalene;  Aldrin
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Dust; Aldron; Algran; HHPN; OMS-194; Aldrine [59]

Molekiiler Agirlik: 364.910 g/mol [58]

Suda Coziiniirliik: 0.027 mg/L (27°C” de) [58]

Cizelge 5.25. Aldrin Analiz Metotlar1

Cihaz .
Analiz Metodu Calisma Metot Tespit YO- MAX
Prensibi Siniri CKSgy CKSqy

EPA Metot 505 GC-ECD 0,007 pg/L
EPA Metot 508 GC-ECD | 0,014 pg/L
EPA Metot 508.1 GC-ECD 0,009 pg/L
EPA Metot 525.2 GC-MS 0,11 pg/L
EPA Metot 608 GC-ECD 0.004 pg/L
EPA Metot 625 GC-MS 1.9 pg/L
EPA Metot 8080A GC-ECD 0.004 mg/L
EPA Metot 8270D GC-MS - . 147 ng/l | 147 pe/l
EPA Metot 8270C GC-MS -
EPA Metot 1699 EE&% 6 pg/L
Standart Metot 6630C GC-MS 0.004 pg/L
Standart Metot 6410B GC-MS 1.9 ug/L
ASTM D5175 - 91(2011) | GC-MS 0.04 png/L

5.24. Aliiminyum (Aluminum)

Boliim 4.16° da diger tehlikeli maddeler kapsaminda incelenmistir.

5.25. Antimon (Antimony)

Boliim 4.4’ te diger tehlikeli maddeler kapsaminda incelenmistir.

5.26. Arsenik (Arsenic)

Boliim 4.6 da diger tehlikeli maddeler kapsaminda incelenmistir.

5.27. Asenaften (Acenapthene)

Molekiil Formiili: C1oH1g

CAS No: 83-32-9
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Esanlamli:
Naphthyleneethylene;
acenaphtene [59]

Acenaphthylene,

1,2-dihydro-;

1,2-Dihydroacenaphthylene;

Molekiiler Agirlik: 154.21 g/mol [58]

Suda Coziiniirliik: Coziinmez [58]

Cizelge 5.26. Asenaften Analiz Metotlari

Peri-Ethylenenaphthalene;

1,8-Ethylenenaphthalene;

. Cihaz Cahsma | Metot Tespit YO- MAX
Analiz Metodu Preﬁsib? — CKSy | CKSq,
ISO 17993 HPLC-FL 0.01 pg/L
EPA Metot 550 HPLC-UV/FL |3 pg/L
EPA Metot 550.1 HPLC-UV/FL | 2.04 pg/L
EPA Metot 610 HPLC-UV 1.8 ug/L
EPA Metot 625 GC-MS 1.9 pg/L 0.12 pg/L | 1.11 pg/L
EPA Metot 1625 GC-MS 10 pg/L
EPA Metot 8270 D GC-MS 10 pg/L
Standart Metot 6410B | GC-MS 1.9 ug/L
Standart Metot 6440B | HPLC-UV 1.8 ug/L

5.28. Asetaklor (Acetochlor)

Molekiil Formulu: C14H20CINO,

CAS No: 34256-82-1

Esanlamli: Acetamide, 2-chloro-N-(ethoxymethyl)-N-(2-ethyl-6-methylphenyl)-; 2-

chloro-N-(ethoxymethyl)-N-(2-ethyl-6-methylphenyl)acetamide [59]

Molekiiler Agirlik: 269.77 g/mol [58]

Suda Coziintirliik: 233 mg/L (25°C’ de) [58]

Cizelge 5.27. Asetaklor Analiz Metotlari

. Cihaz Calisma Metot Tespit YO- MAX
Analiz Metodu Prensibi Simiri CKSq, CKSs,
EPA Metot 525.2 | GC-MS -
EPA Metot 526 | GC-MS 0.015 pg/L 04ng/l | 10.1 g/l

5.29. Azinfos-metil (Azinphos-methyl)

Molekiil Formiilii: C10H12N303P82
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CAS No: 86-50-0

Esanlamli: Phosphorodithioic acid, O,0-dimethyl S-[(4-0x0-1,2,3-benzotriazin-
3(4H)-y)methyl] ester; Phosphorodithioic acid, O,0-dimethyl ester, S-ester with 3-
(mercaptomethyl)-1,2,3-benzotriazin-4(3H)-one; Azinfos-Methyl; Azinphos; Bayer
17147; Cotneon; Cotnion; ENT 23,233; Gusathion; Gusathion Methyl; Gusathion K;
Gusathion M; Gusathion 25; Gusathion-20; Guthion; Methyl gusathion; Methyl
guthion; S-(3,4-Dihydro-4-oxobenzo[d]-[1,2,3]-triazin-3-ylmethyl) OO-dimethyl-
phosphorodithioate; Azinophos-methyl; Azinphos-metile; BAY 9027; BAY 17147,
Bayer 9027; Benzotriazinedithiophosphoric acid dimethoxy ester; 1,2,3-
Benzotriazin-4(3H)-one, 3-(mercaptomethyl)-, O,0O-dimethyl phosphorodithioate;
Carfene; Cotnion methyl; Crysthion 2L; Crysthyon; S-(3,4-Dihydro-4-ox0-1,2,3-
benzotriazin-3-ylmethyl)  O,O-dimethyl  phosphorodithioate; O,0-Dimethyl-S-
(benzaziminomethyl)  dithiophosphate;  O,0-Dimethyl-S-(1,2,3-benzotriazinyl-4-
keto)methyl  phosphorodithioate; O,0-Dimethyl  S-(3,4-dihydro-4-keto-1,2,3-
benzotriazinyl-3-methyl)  dithiophosphate; Dimethyldithiophosphoric acid N-
methylbenzazimide ester; O,0-Dimethyl  S-(4-ox0-3H-1,2,3-benzotriazine-3-
methyl)phosphorodithioate; O,0-Dimethyl S-(4-oxobenzotriazino-3-
methyl)phosphorodithioate; O,0-Dimethyl S-(4-o0x0-1,2,3-benzotriazino(3)-methyl)
thiothionophosphate; O,0-Dimethyl-S-(4-oxobenzotriazin-3-methyl)-dithiophosphat;
0,0-Dimethyl-S-((4-ox0-3H-1,2,3-benzotriazin-3-yl)-methyl)-dithiofosfaat;  O,0-
Dimethyl-S-((4-ox0-3H-1,2,3-benzotriazin-3-yl)-methyl)-dithiophosphat; 0,0-
Dimethyl S-4-o0x0-1,2,3-benzotriazin-3(4H)-ylmethyl phosphorodithioate; O,O-
Dimetil-S-((4-ox0-3H-1,2,3-benzotriazin-3-il)-metil)-ditiofosfato;  Gothnion;  3-
(Mercaptomethyl)-1,2,3-benzotriazin-4(3H)-one O,0O-dimethyl phosphorodithioate
S-ester; Methylazinphos; N-Methylbenzazimide, dimethyldithiophosphoric acid
ester; Metiltriazotion; NA 2783; NCI-C00066; R 1582; Azinugec; O,0-Dimethyl S-
(3,4-dihydro-4-ox0-1,2,3-benzotriazin-3-yl-methyl) dithiophosphate [59]

Molekiiler Agirlik: 317.32 g/mol [58]

Suda Coziiniirliik: 20.9 mg/L (20°C” de) [58]
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Cizelge 5.28. Azinfos-metil Analiz Metotlar1

. Cihaz Cahisma | Metot Tespit YO- MAX
Analiz Metodu Prensibi Sinir1 CKSq, CKSq,
EPA Metot 1699 | HRGC-HRMS | 57 pg/L
EPA Metot 8141 B | GC-NPD - 0.25 ng/L -
EPA Metot 8270 D | GC-MS 100 pg/L

5.30. Bakar (Copper)

Boliim 4.8 de diger tehlikeli maddeler kapsaminda incelenmistir.

5.31. Baryum (Barium)

Bolim 4.3’ te diger tehlikeli maddeler kapsaminda incelenmistir.

5.32. Benzilbutilfitalat (BBP) (Benzyl butyl phthalate)

Molekil Formilii: C19H2004
CAS No: 85-68-7

Esanlamli: 1,2-Benzenedicarboxylic acid, butyl phenylmethyl ester; Phthalic acid,
benzyl butyl ester; Butyl benzyl phthalate; Palatinol BB; Santicizer 160; Sicol; Sicol
160; Unimoll BB; n-Butyl benzyl phthalate; NCI-C54375; BBP; Benzyl-butylester
kyseliny ftalove; Benzyl n-butyl phthalate; Butyl phenylmethyl 1,2-
benzenedicarboxylate; Benzyl butyl phthalated; 1,2-Benzenedicarboxylic acid, 1-
butyl 2-(phenylmethyl) ester; NSC 71001; Santicizer S 160; Spatozoate; 1-Benzyl 2-
butyl phthalate [59]

Molekiiler Agirlik: 312.36 g/mol [58]

Suda Coziiniirliik: 2.69 mg/L (25°C” de) [58]

Cizelge 5.29. Benzilbutilfitalat (BBP) Analiz Metotlari

Cihaz .
Analiz Metodu Calisma Me? L Tespit YO- MAX
Brensibi mnir1a CKSqy CKSyy
EPA Metot 506 GC-PID 2.67 pg/L
EPA Metot 525.2 GC-MS 0.025 pg/L 0.25 uolL _
EPA Metot 606 GC-ECD 0.34 ng/L
EPA Metot 625 GC-MS 2.5 ng/L
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Cihaz .
Analiz Metodu Calisma Metgltn-lrriSplt CYKOS- (IE/II?SX
Prensibi *u *u
EPA Metot 8270D | GC-MS 10 pg/L
EPA Metot 1625 GC-MS -
Standart Metot 6410 B | GC-MS 2.5 pg/L

5.33. Benzo(a)floren (Benzo(a)fluorene)

Molekiil Formili: Ci7H1»

CAS No: 238-84-6

Esanlamli: 11H-Benzo[a]fluorene; Chrysofluorene; 1,2-Benzofluorene [59]
Molekiiler Agirlik: 216.27 g/mol [59]

Suda Cozintrlik: -

Cizelge 5.30. Benzo(a)floren Analiz Metotlari

Analiz Cihaz Calisma Metot Tespit YO- MAX
Metodu Prensibi Siniri CKSy, CKSy,

Ilgili parametre ile ilgili herhangi bir analiz metodu
bulunmamaktadir. Standart c¢ozelti alinarak metot | 0.25 pg/L -
gelistirilmesi gerekmektedir.

5.34. Benzo(e)piren (Benzo(e)pyrene)

Molekiil Formilii: CooH12
CAS No: 192-97-2

Esanlamli:  4,5-Benzopyrene;  4,5-Benzpyrene; B(e)P; Benzo(l)pyrene;
Benz(e)pyrene; 9,10-Benzpyrene [59]

Molekiiler Agirlik: 252.32 g/mol [58]

Suda Coziiniirlik: 0.0063 mg/l (25°C) [58]

Cizelge 5.31. Benzo(e)piren Analiz Metotlari

Analiz Cihaz Calisma Metot Tespit MAX
Metodu Prensibi Sinir1 YO-CKSsy CKSg,

Ilgili parametre ile ilgili herhangi bir analiz metodu
bulunmamaktadir. Standart ¢ozelti alinarak metot | 0.005 pg/L | 0.01 pg/L
gelistirilmesi gerekmektedir.

129



5.35. Berilyum (Beryllium)

Molekiil Formiilii: Be
CAS No: 7440-41-7
Molekiiler Agirlik: 9.012 g/mol [58]

Suda Coziiniirliik: Coziinmez [58]

Cizelge 5.32. Berilyum Analiz Metotlar1

Cihaz .
Analiz Metodu Calisma Metot Tespit YO- MAX
Prensibi Sinirt CKSqy CKSqy

ISO 17294-2 ICP-MS 0.1 pg/L — 1.0 pg/L
EPA Metot 200.5 ICP-AES 0.02 ng/L
EPA Metot 200.7 ICP-AES 0.3 pg/L
EPA Metot 200.8 ICP-MS 0.3 pg/L
EPA Metot 200.9 GFAAS 0.02 ug/L
EPA Metot 210.1 FLAAS 5 ng/L
EPA Metot 210.2 GFAAS O.Zgug/L 16pgl | 16 pg/l
EPA Metot 6020 A ICP-MS -
Standart Metot 3113 B | GFAAS 0.2 pg/L
Standart Metot 3120 B | ICP-AES 0.3 ug/L
Standart Metot 3125 ICP-MS 0.02 ng/L
ASTM D5673-10 ICP-MS 0.1 pg/L

5.36. Bisfenol-A (Bisphenol-A)

Molekiil Formuli: C15H1502
CAS No: 80-05-7

Esanlamli:  Phenol, 4,4'-isopropylidenedi-; p,p'-Isopropylidenebisphenol; p,p'-
Isopropylidenediphenol; Biphenol A; Phenol, 4,4'-(1-methylethylidene)bis-; Dian;
Diano; Diphenylolpropane; Parabis A; Phenol, (1-methylethylidene)bis-; Pluracol
245; 2,2-Bis(hydroxyphenyl)propane; 2,2-Bis(p-hydroxyphenyl)propane; 2,2-Bis(4-
hydroxyphenyl)propane; 4,4'-1sopropylidenebis[phenol]; 4.4'-
Isopropylidenediphenol; Bis(4-hydroxyphenyl) dimethylmethane; p,p'-
Dihydroxydiphenyldimethylmethane; 4,4'-Dihydroxydiphenyldimethylmethane; p,p'-
Dihydroxydiphenylpropane; 4,4'-Dihydroxydiphenylpropane; 2,2-(4,4'-
Dihydroxydiphenyl)propane; 4,4'-Dihydroxy-2,2-diphenylpropane; 4,4'-
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Dihydroxydiphenyl-2,2-propane; B-di-p-hydroxyphenylpropane; 2,2-Di(4-

hydroxyphenyl)propane; Dimethyl bis(p-hydroxyphenyl)methane;
Dimethylmethylene-p,p'-diphenol; 2,2-Di(4-phenylol)propane; di-2,2-(4-
Hydroxyphenyl)propane; 2,2-di-(4'-Hydroxyphenyl)-propane; B.,p'-Bis(p-

hydroxyphenyl)propane; p,p'-Bisphenol A; Bis(p-hydroxyphenyl)propane; Bisferol
A; Bisphenol; Isopropylidenebis(4-hydroxybenzene); NCI-C50635; Phenol, 4,4'-
dimethylmethylenedi-; Propane, 2,2-bis(p-hydroxyphenyl)-; 2,2-Bis-4'-
hydroxyfenylpropan; 4,4'-(1-Methylethylidene)bisphenol; 4,4'-Bisphenol A; 4,4-
Isopropylidenediphenol; Ipognox 88; Rikabanol; 2,2-(4,4-
Dihydroxydiphenyl)propane; 2,2-Bis (4-hydroxyphenol) propane; 2,2-Bis(4,4'-
hydroxyphenyl)propane;  4,4'-Dihydroxdiphenylpropane;  Parabis;  2,2-Bis(4'-
hydroxyphenyl)propane; BPA 157 [59]

Molekiiler Agirlik: 228.287 g/mol [58]

Suda Coziiniirlikk: 120 mg/L (25°C” de) [58]

Cizelge 5.33. Bisfenol-A Analiz Metotlar1

Cihaz .
Analiz Metodu Cahisma Metot Tespit YO-CKSqy MAX
- Siniri CKSqy
Prensibi
ISO 18857-2 GC-MS -
ASTM D7574 -09 | LC-MS/MS | 5 ng/L 0.0012 pg/L | 0.0028 pg/L
ASTM D7065 - 11 | GC-MS 0.3 ug/L

5.37. Bor (Boron)

Boliim 4.17” de diger tehlikeli maddeler kapsaminda incelenmistir.

5.38. Bromiir (Bromine)

Molekiil Formiilii: Br,
CAS No: 7726-95-6
Molekiiler Agirlik: 159.808 g/mol [59]

Suda Coziintirlikk: 33.6 mg/L (25°C” de) [58]
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Cizelge 5.34. Bromiir Analiz Metotlar1

. Metot
Analiz Metodu Cihaz GCahsma Tespit YO-CKSq, MAX
Prensibi CKSsy
‘ Sinir1
TSEN ISO 10304-1 | yon |-
Kromotografisi
Iyon
Standart Metot 4110 D Kromotografisi 0.98 ng/L 0.115 pg/L | 0.115 pg/L
Iyon
EPA Metot 300.1 Kromotografisi | 098 H&/L

5.39. Cinko (Zinc)

Boliim 4.7’ de diger tehlikeli maddeler kapsaminda incelenmistir.

5.40. DDT (Dichlorodiphenyltrichloroethane)

Molekil Formilii: C14H9C|5
CAS No: 50-29-3

Esanlamli: Benzene, 1,1'-(2,2,2-trichloroethylidene)bis[4-chloro-;
Chlorophenothane; a,a-Bis(p-chlorophenyl)-B,p,p-trichlorethane; p,p'-
Dichlorodiphenyltrichloroethane; Aavero-extra; Agritan; Arkotine; Azotox; Azotox
M-33; Bosan supra; Bovidermol; Chlorphenothan; Chlorphenotoxum; Citox;
Clofenotan; Clofenotane; Deoval; Detox; Detoxan; Dibovin; Dicophane; Dodat;
Dykol; DDT; Estonate; Ethane, 1,1,1-Trichloro-2,2-bis(p-chlorophenyl)-; Ethane,
1,1,1-trichloro-2,2-bis(4-chlorophenyl)-; ENT-1506; Gesafid; Gesarol; Ivoran;
Mutoxan; Neocid; Neocidol, Solid; Parachlorocidum; Pentachlorin; Penticidum;
PEB1; Trichlorobis(4'-Chlorophenyl)ethane; Zerdane; 1,1,1-Trichloro-2,2-bis(p-
chlorophenyl)ethane;  1,1,1-Trichloro-2,2-bis(4,4'-dichlorodiphenyl)ethane;  2,2-
Bis(p-chlorophenyl)-1,1,1-trichloroethane; 4,4'-Dichlorodiphenyltrichloroethane;
4,4'-DDT; 1,1-Bis(4-chlorophenyl)-2,2,2-trichloroethane; 1,1,1-trichloro-2-2-bis(4-
chlorophenyl)ethane; Anofex; Didigam; Didimac; Genitox; Guesarol; Gyron;
Ixodex; Kopsol; Neocidol; NCI-C00464; Pentech; pPzeidan; Rukseam; Santobane;
Tafidex; Trichlorobis(4-chlorophenyl)ethane; Zeidane; 1,1,1-Trichloor-2,2-bis(4-
chloor fenyl)-ethaan; 1,1,1-Trichlor-2,2-bis(4-chlor-phenyl)-aethan; 1,1,1-Trichloro-
2,2-di(4-chlorophenyl)ethane; 1,1,1-Tricloro-2,2-bis(4-cloro-fenil)-etano;
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Chlorophenothan; Chlorophenotoxum; Dedelo; Dibovan; ENT 1,506; Gesapon;
Gesarex; Guesapon; Havero-extra; Hildit; Micro DDT 75; Mutoxin; OMS 16; R50;
RCRA  Waste number U061, Penticide; 2,2,2-Trichloro-1,1-bis(4-
chlorophenyl)ethane; p,p'-Dichlorodiphenyltrichloromethylmethane; 1,1'-(2,2,2,-
Trichloroethylidene)bis[4-chlorobenzene]; Geusapon; 1,1-bis(p-Chlorophenyl)-2,2,2-
trichloroethane; DDT(p,p'); Dicophaner; Benzochloryl; p,p-DDT [59]

Molekiiler Agirlik: 354.49 g/mol [58]

Suda Coziiniirliik: 5.50x10° mg/L (25°C” de) [58]

Cizelge 5.35. DDT Analiz Metotlar1

. Cihaz Calisma Metot Tespit YO- MAX
Analiz Metodu Prensibi Siniri CKSy | CKSq
1SO 6468 GC-ECD 0.01 pg/L
EPA Metot 508 GC-ECD 0.039 pg/L
EPA Metot 508.1 GC-ECD 0.004 pg/L
EPA Metot 525.2 GC-MS 0.083 pg/L
EPA Metot 608 GC-ECD 0.012 ug/L 32 pg/L | 250 pg/L
EPA Metot 625 GC-MS 4.7 ng/L
EPA Metot 8270 C GC-MS -
Standart Metot 6410 B | GC-MS 4.7 ng/L
Standart Metot 6630 C | GC-ECD 0.012 pg/L

5.41. Demeton (Demeton)

Molekiil Formilii: CgH1903PS,
CAS No: 8065-48-3

Esanlamli: Bay 10756, Bayer 8169, Dematon, Demeton+, Demeton-O + Demeton-S,
Demeton O(35%)+S(65%), Demeton (O-Isomer And S-lsomer), Demox, Denox,
Diethoxythiophosphoric Acid Ester Of 2-Ethylmercaptoethanol, Diethyl O-(And S-
)(2-Ethylthio)Ethyl) Phosphorothioate (Mixed Isomers), O,0-Diethyl O(and S)-2-
(Ethylthio)Ethyl Phosphorothioate Mixture, O,O-Diethyl 2-Ethylmercaptoethyl
Thiophosphate, E 1059, Ent 17,295, beta-ethylmercaptoethyl diethyl
thionophosphate, Ethyl Systox, Mercaptofos, Mercaptophos, Mixture Of O,0O-
Diethyl S(And O)-(2-(Ethylthio) Ethyl)Phosphorothioates Phosphorothioic Acid,
0,0-Diethyl O (And S)-(Ethylthio)Ethyl Esters, Phosphorothioic Acid, O,0-Diethyl
O-(2-(Ethylthio)Ethyl) Ester, Mixed With O,0-Diethyl S-(2-(Ethylthio)Ethyl) Ester
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(7:3), Phosphorothioic Acid, O,0-Diethyl O-(2-(Ethylthio)Ethyl) Ester, Mixt With
0,0-Diethyl S-(2-(Ethylthio)Ethyl) ~ Phosphorothioate, ~ Septox,  Systax,
Systemox,ULV[58]

Molekiiler Agirlik: 258.34 g/mol [58]

Suda Coziintirliikk: 6.66x10+2 mg/L (25°C’ de) [58]

Cizelge 5.36. DDT Analiz Metotlari

. Cihaz Cahisma Metot Tespit YO- MAX
Analiz Metodu Prensibi St CKSs, CKSs,
EPA Metot 1618 | GC-FPD 19 ng/L
EPA Metot 1657 | GC-FPD 19 ng/L
EPA Metot 622 | GC-FPD 0.25 ng/L 005 gl | 111 pg/l
EPA Metot 614 | GC-FPD §

5.42. Demir (Iron)

Diger Tehlikeli Maddeler kapsaminda incelenmistir.

5.43. Diazinon (Diazinone)

Molekil Formilii: C12H21N>O3PS
CAS No: 333-41-5

Esanlamli: Dimpylate; Phosphorothioic acid, O,O-diethyl O-[6-methyl-2-(1-
methylethyl)-4-pyrimidinyl] ester; Phosphorothioic acid, O,O-diethyl O-(2-
isopropyl-6-methyl-4-pyrimidinyl) ester; Antigal; Basudin; Bazudin; Ciazinon;
Dacutox; Dassitox; Diazinon AG 500; Dicid; Dimpylat; Exodin; ENT 19,507;
Flytrol; G 301; G-24480; Galesan; Garden Tox; Neocidol; Sarolex; Spectracide;
0O,0-Diethyl-O-(2-isopropyl-4-methylpyrimidyl)thiophosphate; Alfa-Tox; AG-500;
Basudin 10G; Bazuden; Dazzel; Diazajet; Diazide; Diazitol; Diazol; Diethyl 4-(2-
isopropyl-6-methylpyrimidinyl)phosphorothionate;  Ektoband;  Geigy  24480;
Isopropylmethylpyrimidyl diethyl thiophosphate; Nedcidol; Neocidol (oil); Nucidol;
NCI-C08673; O-2-1sopropyl-4-methylpyrimidyl-O,0-diethyl phosphorothioate; O,0-
Diaethyl-O-(2-isopropyl-4-methyl-pyrinidin-6-yl)-monothiophosphat;  O,0-Diethyl
O-(2-isopropyl-4-methyl-6-pyrimidinyl)  phosphorothioate; O,0O-Diethyl O-(2-
isopropyl-4-methyl-6-pyrimidyl) phosphorothioate; O,O-Diethyl O-(2-isopropyl-4-
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methyl-6-pyrimidyl) thionophosphate; 0O,0-Diethyl O-(2-isopropyl-6-methyl-4-
pyrimidinyl) phosphorothioate; O,0-Diethyl O-6-methyl-2-isopropyl-4-pyrimidinyl
phosphorothioate; O,0-Diethyl  2-isopropyl-4-methylpyrimidyl-6-thiophosphate;
0,0-Diethyl-O-(2-isopropyl-4-methyl-pyrimidin-6-yl)-monothiofosfaat;

Oleodiazinon; Phosphorothioate, O,0-diethyl O-6-(2-isopropyl-4-methylpyrimidyl);
Thiophosphate de O,O-diethyle et de O-2-isopropyl-4-methyl-6-pyrimidyle; 4-
Pyrimidinol, 2-isopropyl-6-methyl-, O-ester with O,O-diethyl phosphorothioate;
0O,0-Diethyl 2-isopropyl-6-methyl-4-pyrimidinylphosphorothioate; Basudin 5G;
Diethyl 2-isopropyl-4-methyl-6-pyrimidinyl phosphorothionate; Spectracide 25EC;
Knox-out; Meodinon; Bassadinon; Disonex; Phosphorothioic acid, O,O-diethyl 2-
isopropyl-6-methyl-4-pyrimidinyl ester; Diagran; Dianon; Diaterr-fos; Dimpylatum;
Diziktol; Dizinon; Drawizon; Dyzol; Fezudin; Kayazinon; Kayazol; Knox Out 2FM;
Nipsan; 0,0-Diethyl-O-(6-methyl-2-(1-methylethyl)-4-
pyrimidinyl)phosophorothioate; Diazinone; ENT 19507; Basudin S; Bazanon;
Compass; Diethyl 2-isopropyl-4-methyl-6-pyrimidyl thionophosphate; O,O-Diethyl-
O-(2-isopropyl-4-methyl-6-pyrimidyl) thiophosphate; Terminator [59]

Molekiiler Agirlik: 304.35 g/mol [58]

Suda Céziiniirliik: 40 mg/L (25°C” de) [58]

Cizelge 5.37. Diazinon Analiz Metotlari

. Cihaz Calisma | Metot Tespit YO- MAX
Analiz Metodu Prensibi Simin CKSy | CKSa
EPA Metot 507 GC-NPD 0.13 ng/L
EPA Metot 5252 | GC-MS 0.11 pg/L
EPA Metot526 | GC-MS 0.015 pg/L
EPA Metot 1699 | HRGC-HRMS | 27 pg/L 127 pg/l | 2.4 pg/l
EPA Metot 8141 B | GC-FPD 10 pg/l

EPA Metot 8141 B | GC-NPD -

5.44. Dibutilfitalat (DBP) (Dibutylphthalate)

MOlekﬁl FOI‘mﬁlﬁZ C16H2204
CAS No: 84-74-2

Esanlamli: 1,2-Benzenedicarboxylic acid, dibutyl ester; Phthalic acid, dibutyl ester;

n-Butyl phthalate; Butyl phthalate; Celluflex DPB; Elaol; Genoplast B; Hexaplas
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M/B; Palatinol C; Polycizer DBP; PX 104; Staflex DBP; Unimoll DB; Witcizer 300;
Benzene-o-dicarboxylic acid, di-n-butyl ester; o-Benzenedicarboxylic acid, dibutyl
ester; Dibutyl-1,2-benzenedicarboxylate; di-n-Butyl phthalate; Phthalic acid di-n-
butyl ester; Dibutyl o-phthalate; DBP; RCRA waste number U069; Dibutyl ester of
1,2-benzenedicarboxylic acid; Kodaflex DBP; Morflex 240; Palatinol DBP; Uniplex
150; Dibutyl phthalated; 1,2-Benzenedicarboxylic acid, 1,2-dibutyl ester; DBP
(ester); Ergoplast FDB; NSC 6370 [59]

Molekiiler Agirlik: 278.34 g/mol [58]

Suda Céziniirliik: 13 mg/L (25°C de) [58]

Cizelge 5.38. Dibutilfitalat Analiz Metotlar1

. Cihaz Cahisma | Metot Tespit YO- MAX
Analiz Metodu Prensibi S CKSy, | CKSq,
TS EN ISO 18856 GC-MS -
EPA Metot 506 GC-PID 1.23 pg/L
EPA Metot 525.2 GC-MS 0.59 pg/L
EPA Metot 606 GC-ECD 0.36 pg/L 110 pg/L | 110 pg/L
EPA Metot 625 GC-MS 2.5 ng/L
EPA Metot 1625 GC-MS 10 pg/L
Standart Metot 6410 B | GC-MS 2.5 pg/L

5.45. Dibutilkalay oksit (Dibutyltin oxide)

Molekiil Formilii: CgH150Sn

CAS No: 818-08-6

Esanlamli: -

Molekiiler Agirlik: 248.938 g/mol [59]

Suda Coziintirliik: -

Cizelge 5.39. Dibutilkalay oksit Analiz Metotlar1

Analiz Cihaz Calisma Metot MAX
Metodu Prensibi Tespit Sinir1 YO-CKS CKSq,

Ilgili parametre ile ilgili herhangi bir analiz metodu
bulunmamaktadir. Standart ¢ozelti alinarak metot | 0.0008 pg/L | 0.83 pg/L
gelistirilmesi gerekmektedir.
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5.46. Dieldrin (Dieldrin)

Molekiil Formuli: C12HgClgO

CAS No: 60-57-1

Esanlamli: 2,7:3,6-Dimethanonaphth[2,3-b]oxirene, 3,4,5,6,9,9-hexachloro-
1a,2,2a,3,6,6a,7,7a-octahydro-, (laa,2pB,2a0,3pB,6P,6a0,7p,7aa)-;1,4:5,8-
Dimethanonaphthalene, 1,2,3,4,10,10-hexachloro-6,7-epoxy-1,4,4a,5,6,7,8,8a-
octahydro-, endo,exo-;exo-Dieldrin; Aldrin epoxide; Alvit 55; Dieldrex; Dielmoth;
Dildrin; Dorytox; ENT-16225; HEOD; Illoxol; Insectlack; Kombi-Albertan; Moth
Snub D; Octalox; Red Shield; SD 3417; Termitox; (1R,4S,4aS,5R,6R,7S,8S,8aR)-
1,2,3,4,10,10-hexachloro-6,7-epoxy-1,4,4a,5,6,7,8,8a-octahydro-1,4:5,8-
dimethanonaphthalene; Alvit; Compd. 497; Compound 497; Dieldrite; ENT 16,225;
Hexachloroepoxyoctahydro-endo,exo-dimethanonaphthalene; NCI-C00124;
Panoram D-31; Shelltox; 1,2,3,4,10,10-Hexachloro-6,7-epoxy-1,4,4a,5,6,7,8,8a-
octahydro-endo,exo-1,4:5,8-dimethanonaphthalene;  1,2,3,4,10,10-Hexachloro-6,7-
epoxy-1,4,4a,5,6,7,8,8a-octahydro-1,4-endo,exo-5,8-dimethanonaphthalene; Mixture
containing 85 percent of 1,2,3,4,10,10-hexachloro-6,7-epoxy-1,4,4a,5,6,7,8,8a-
octahydro-1,4-exo-5,8-endo-dimethanonaphthalene; Dieldrine; Deildrin; 2,7:3,6-
Dimethanonaphth(2,3-b)oxirene, 3,4,5,6,9,9-hexachloro-1a,2,2a,3,6,6a,7,7a-
octahydro-, (1aR,2R,2aS,3S,6R,6aR,7S,7aS)-rel-;1,2,3,4,10,10-Hexachloro-6,7-
epoxy-1,4,4a,5,6,7,8,8a-octahydro-1,4-endo-exo-5,8-dimethanonaphthalene
(dieldrin) [59]

Molekiiler Agirlik: 380.91 g/mol [58]

Suda Coziiniirlik: 0.195 mg/l (25°C’ de) [58]

Cizelge 5.40. Dieldrin Analiz Metotlari

. Cihaz Cahsma | Metot Tespit YO- MAX
Analiz Metodu Prensibi Simirt CKSy, | CKSy
1SO 6468 GC-ECD 0.001-0.01

png/L
EPA Metot 505 GC-MS 0.012 pg/L
EPA Metot 508 GC-ECD 0.011 pg/L
EPA Metot 508.1 GC-ECD 0.003 pg/. | S0Ore/L | 366 g/l
EPA Metot 525.2 GC-MS 0.053 pg/L
EPA Metot 608 GC-ECD 0.002 pg/L
EPA Metot 625 GC-MS 2.5 ng/L
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. Cihaz Cahisma | Metot Tespit YO- MAX
Analiz Metodu Prensibi Simirt CKSsw | CKSa,
EPA Metot 8270D GC-MS -

EPA Metot 8270C GC-MS -

EPA Metot 1699 HRGC-HRMS | 5 pg/L
Standart Metot 6630C | GC-MS 0.002 pg/L
Standart Metot 6410B | GC-MS 2.5 ug/L
ASTM D5175 -

01(2011) GC-MS 0.1 ug/L

5.47. Dietil Fitalat (Diethyl phthalate)

Molekiil Formulii: C12H1404

CAS No: 84-66-2

Esanlamli: 1,2-Benzenedicarboxylic acid, diethyl ester; Phthalic acid, diethyl ester;
0-Benzenedicarboxylic acid, diethyl ester; Anozol; Ethyl phthalate; Neantine;
Palatinol A; Phthalol; Placidol E; Solvanol; Unimoll DA; Diethyl-1,2-
benzenedicarboxylate; Diethyl-o-phthalate; Diethylester kyseliny ftalove; Estol
1550; NCI-C60048; Phthalsaeurediaethylester; Rcra waste number U088; Diethyl
ester of 1,2-Benzenedicarboxylic acid; DEP; Kodaflex DEP; 1,2-diethyl phthalate;
1,2-Benzenedicarboxylic  acid, 1,2-diethyl  ester; NSC  8905; o-
Bis(ethoxycarbonyl)benzene [59]

Molekiiler Agirlik: 222.24 g/mol [58]

Suda Coziiniirliik: 1,080 mg/l (25°C’ de) [58]

Cizelge 5.41. Dietil Fitalat Analiz Metotlar1

. Cihaz Calisma | Metot Tespit YO- MAX
Analiz Metodu Preﬁsib? - CKSy, | CKSy,
EPA Metot 506 GC-PID 0.84 pg/L
EPA Metot 525.2 GC-MS 0.17 pg/L
EPA Metot 606 GC-ECD 0.49 pg/L
EPA Metot 625 GC-MS 1.9 uz/gL 39 ugll | 39 pg/l
EPA Metot 1625 GC-MS 10 pg/L
Standart Metot 6410 B | GC-MS 1.9 ug/L

5.48. Difenilamin (Diphenylamine)

Molekiil Formulii: C,.H:N
CAS No: 122-39-4
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Esanlamli: Benzenamine, N-phenyl-; Anilinobenzene; Benzene, (phenylamino)-;
DFA; DPA; N-Phenylaniline; N-Phenylbenzeneamine; Aniline, N-phenyl-; Benzene,
anilino-; Big Dipper; C.l. 10355; N-Phenylbenzenamine; N,N-Diphenylamine; No-
Scald; Phenylaniline; Scaldip; Deccoscald 282; Difenylamin; N-Fenylanilin; No-
Scald dpa 283; Naugalube 428L; NSC 215210 [59]

Molekiiler Agirlik: 169.23 g/mol [58]

Suda Coziintirlik: 53 mg/l (20°C’ de) [58]

Cizelge 5.42. Difenilamin Analiz Metotlar

Cihaz Metot
Analiz Metodu Calisma Tespit YO-CKSs, MAX CKSg,
Prensibi Sinir1
EPA Metot 1625 GC-MS 20 pg/L 0,0000046 pg/L 0.93 ug/L

5.49. Diklofenak (Diclofenac)

Molekiil Formuli: C,,H,;;CIL.NO,

CAS No: 15307-86-5

Esanlamli: Benzeneacetic acid, 2-[(2,6-dichlorophenyl)amino]-; Acetic acid, (0-(2,6-
dichloroanilino)phenyl)-; Dichlofenac; Diclofenac acid; 2-[(2,6-
Dichlorophenyl)amino]benzeneacetic acid [59]

Molekiiler Agirlik: 296.15 g/mol [58]

Suda Coziiniirliik: 2.37 mg/l (25°C” de) [58]

Cizelge 5.43. Diklofenak Analiz Metotlari

Analiz Cihaz Cahsma Metot Tespit YO- MAX
Metodu Prensibi Sinir1 CKSq, CKSq,

llgili parametre ile ilgili herhangi bir analiz metodu
bulunmamaktadir. Standart c¢ozelti alinarak metot | 0.01 pg/L | 0.258 pg/L
gelistirilmesi gerekmektedir.

Ancak, literatiirde bu parametre ile yapilan ¢aligmalar mevcuttur. [33]

Cizelge 5.44. Diklofenak Literatiir Caligmalari

Referans Cihaz Calisma Prensibi | Metot Tespit Sinir1
[Blultino ve digerleri, 2007. LC-MS/MS 0.4 ng/L
Gros ve digerleri, 2009. [22] | LC-MS/MS 1 ng/L
Grujic ve digerleri, 2009. [23] | LC-MS/MS 0.15 ng/L
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5.50. Dioktil Fitalat (DnOP) (Dioctylphthalate)

Molekil Formulii: Co4H3504

CAS No: 117-81-7

Esanlamli: Bis(2-ethylhexyl) phthalate, Phthalic acid, bis(2-ethylhexyl) ester; Bis(2-
ethylhexyl) 1,2-benzenedicarboxylate; Bisoflex 81; Compound 889; Di(ethylhexyl)
phthalate; Di(2-ethylhexyl) phthalate; DEHP; DOP; Ethylhexyl phthalate; Eviplast
80; Eviplast 81; Fleximel; Flexol DOP; Kodaflex DOP; Octoil; Octyl phthalate;
Palatinol AH; Pittsburgh PX-138; Sicol 150; Staflex DOP; Truflex DOP; Vestinol
AH; Vinicizer 80; Witcizer 312; 2-Ethylhexyl phthalate; Phthalic acid di(2-
ethylhexyl) ester; Bisoflex DOP; Celluflex DOP; Di(2-ethylhexyl) o-phthalate; Di-
sec-octyl phthalate; Flexol plasticizer DOP; Hercoflex 260; NCI-C52733; PX-138;
RC plasticizer DOP; BEHP; Bis-(2-ethylhexyl)ester kyseliny ftalove; DAF 68; Di(2-
ethylhexyl)orthophthalate; Ergoplast FDO; Good-rite GP 264; Hatcol dop; Mollan O;
Nuoplaz DOP; Platinol AH; Platinol DOP; RCRA Waste number U028; Reomol
DOP; Reomol D 79P; Ergoplast FDO-S; Bis(2-ethylhexyl) o-phthalate; DOF; 1,2-
Benzenedicarboxylic acid, bis(2-ethylhexyl) ester; Bis-(2-ethylhexyl)ester kyseliny
ftalove (Czech); Bis(2-ethylhexyl)ester phthalic acid; Merrol DOP; Palatinol DOP;
Phthalic acid dioctyl ester; Plasthall DOP; Polycizer DOP; Union carbide flexol 380;
Hatco DOP; 1,2-Benzenedicarboxylic acid, 1,2-bis(2-ethylhexyl) ester; Vinycizer 80;
Sansocizer DOP; Corflex 400; Jayflex DOP; Monocizer DOP; Palatinol AH-L [59]
Molekiiler Agirlik: 390.56 g/mol [58]

Suda Céziiniirlik: 2.70x10™ mg/L (25°C” de) [58]

Cizelge 5.45. Dioktil Fitalat Analiz Metotlar1

Cihaz Metot MAX
Analiz Metodu Calisma Tespit YO-CKSgy, CKS

Prensibi Sinir S
EPA Metot 506 GC-PID 2.25 pug/L
EPA Metot 525.2 GC-MS 0.46 pg/L
EPA Metot 606 GC-ECD | 2ug/L
EPA Metot 625 GC-MS 2.5 ug/L 1081 pg/l | 1323 pg/l
EPA Metot 1625 GC-MS 10 ug/L
Standart Metot 6410 B | GC-MS 2.5 nug/L
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5.51. EDTA (Ethylenediaminetetraaceticacid)

Molekiil Formulii: C1gH15N20g

CAS No: 60-00-4

Esanlamli: Edetic Acid; N,N'-1,2-Ethane diylbis-(N-(carboxymethyl)glycine);
Diaminoethanetetra-acetic acid; Glycine, N,N'-1,2-ethanediylbis[N-(carboxymethyl)-
; Acetic acid, (ethylenedinitrilo)tetra-; Acide ethylenediaminetetracetique; Celon A,
Celon ATH; Cheelox; Cheelox BF acid; Chemcolox 340; Complexon II; 3,6-
Diazaoctanedioic acid, 3,6-bis(carboxymethyl)-; Edathamil; Edta acid; Endrate;
Ethylenediamine-N,N,N',N'-tetraacetic acid; Ethylenedinitrilotetraacetic acid; Hamp-
ene acid; Havidote; Komplexon ii; Kyselina ethylendiamintetraoctova; Metaquest A,
Nervanaid B acid; Nullapon B acid; Nullapon BF acid; Perma kleer 50 acid; Questex
4H; SEQ 100; Sequestrene AA; Sequestric acid; Sequestrol; Tetrine acid; Titriplex;
Tricon bw; Trilon BW; Versene; Versene acid; Vinkeil 100; Warkeelate acid,;
(Ethylenedintrilo)tetraacetic acid; EDTA, free base; EDTA, free acid; Trilon BS; ([2-
(Bis-carboxymethyl-amino)-ethyl]-carboxymethyl-amino)-acetic acid; Titriplex II;
YD 30; Quastal Special; Acetic acid, 2,2',2",2"-(1,2-ethanediyldinitrilo)tetrakis-;
Gluma Cleanser; EDTA (chelating agent); Chelest 3A; ICRF 185

Molekiiler Agirlik: 292.242 g/mol [58]

Suda Coziintirliik: 1 mg/L (25°C’ de) [58]

Cizelge 5.46. EDTA Analiz Metotlar

Analiz Cihaz Cahsma Metot Tespit MAX
Metodu Prensibi Sinir YO-CKSsy CKSy,
ISO 16588 GC-MS - 0.005 pug/L | 0.02 pg/L

5.52. Endrin (Endrin)

Molekiil Formulu: C1oHgClgO

CAS No: 72-20-8

Esanlamli: 2,7:3,6-Dimethanonaphth[2,3-b]oxirene, 3,4,5,6,9,9-hexachloro-
1a,2,2a,3,6,6a,7,7a-octahydro-, (laa,2B,2ap,30,6a,6ap,7p,7aa)-; 1,4:5,8-
Dimethanonaphthalene, 1,2,3,4,10,10-hexachloro-6,7-epoxy-1,4,4a,5,6,7,8,8a-

octahydro-, endo,endo-; Cmpd. 269; Endrex; Endricol; Experimental Insecticide 269;
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EN 57; Mendrin; Oktanex; SD 3419; 1,2,3,4,10,10-Hexachloro-6,7-Epoxy-
1,4,4a,5,6,7,8,8a-octahydro-exo-1,4-exo-5,8-dimethanonaphthalene; Compd. 269;
Compound 269; Endrin isomer; ENT 17,251; Hexachloroepoxyoctahydro-
endo,endo-dimethanonaphthalene; Hexadrin; NCI-C00157; 1,2,3,4,10,10-
Hexachloro-6,7-epoxy-1,4,4a,5,6,7,8,8a-octahydro-endo-1,4-endo-5,8-
dimethanonaphthalene; 1,2,3,4,10,10-Hexachloro-6,7-epoxy-1,4,4a,5,6,7,8,8a-
octahydro-1,4-endo,endo-5,8-dimethanonaphthalene; Endrin mixture; 3,4,5,6,9,9-
Hexachloro-1a,2,2a,3,6,6a,7,7a-octahydro-2,7:3,6-dimethanonaphth(2,3-b)oxirene;
Latka 269; NA 2761; Nendrin; OMS 197; Rcra waste number P051; SD 3419
Illoxol; Endrine

Molekiiler Agirlik: 380.91 g/mol [58]

Suda Coziliniirlik: 0.25 mg/L (25°C’ de) [58]

Cizelge 5.47. Endrin Analiz Metotlar

Cihaz .
Analiz Metodu Calisma Metg t Tespit \;(C; MI'(A‘SX
Prensibi mn CKSs CKSs
1SO 6468 GC-ECD 0.001-0.01
pg/L
EPA Metot 505 GC-ECD 0.063 ng/L
EPA Metot 508 GC-ECD 0.0062 pg/L
EPA Metot 508.1 GC-ECD 0.007 pg/L
EPA Metot 525.2 GC-MS 0.29 pg/L 0.002
EPA Metot 551.1 GC-ECD 0.002 pg/L ng/L )
EPA Metot 608 GC-ECD 0.006 pg/L
EPA Metot 625 GC-ECD -
Standart Metot 6410 B GC-MS -
Standart Metot 6630 C GC-ECD 0.006 ug/L
ASTM D5175 - 91(2011) | GC-ECD 0.1 pg/L

5.53. Fenantren (Phenanthrene)

Molekiil Formulii: C14H10

CAS No: 85-01-8

Esanlamli: Phenanthren; Phenanthrin; Phenantrin [59]
Molekiiler Agirlik: 178.23 g/mol [58]

Suda Coziiniirlikk: 1.15 mg/L (25°C” de) [58]

142


http://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CBoQFjAA&url=http%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FPhenanthrene&ei=8-rKU4bsNaHnywPp1YDoAw&usg=AFQjCNGkyB3PYc-USB82QvDZUiaZE6Lldg
http://www.commonchemistry.org/ChemicalDetail.aspx?ref=85-01-8

Cizelge 5.48. Fenantren Analiz Metotlar1

. Cihaz Cahsma | Metot Tespit MAX
Analiz Metodu Prensibi - YO-CKSq, CKS,,
ISO 17993 HPLC 0.01 pg/L
EPA Metot 525.2 GC-MS 0.059 pg/L
EPA Metot 550 HPLC-UV/FL 0.162 pg/L
EPA Metot 550.1 HPLC-UV/FL 0.15 pg/L
EPA Metot 610 HPLC-UV 0.64 ug/L 1.243 ng/L -
EPA Metot 625 GC-MS 5.4 ug/L
EPA Metot 1625 GC-MS 10 pg/L
Standart Metot 6410 B | GC-MS 5.4 ng/L
Standart Metot 6440 B | HPLC-UV 0.64 ug/L

5.54. Fenitrotiyon (ISO) (Fenitrothion)

Molekiil Formulii: CgH12NOsPS
CAS No: 122-14-5

Esanlamli: Phenitrothion; Phosphorothioic acid, O,O-dimethyl O-(3-methyl-4-
nitrophenyl) ester; Phosphorothioic acid, O,0-dimethyl O-(4-nitro-m-tolyl) ester;
Accothion; Agria 1050; Agriya 1050; Agrothion; Akotion; Bayer S 5660; Bayer
41831; BAY 41831; CL 47300; CP 47114; El 47300; ENT 25,715; Falithion;
Folithion; Metathion; Metathion E-50; Metathione; Metathionine E-50; Metation;
Metation E-50; Monsanto CP 47114; MEP (Pesticide); MEP (Phosphorus
insecticide); Nitrophos; Nuvanol; Oleosumifene; Ovadofos; OMS 43; S 112A; S
5660; Sumithian; Sumithion; Verthion; AC-47300; Aceothion; American cyanamid
cl-47,300; Arbogal; BAY S 5660; Cekutrothion; m-Cresol, 4-nitro-, O-ester with
0,0-dimethyl phosphorothioate; Cyfen; Cytel; Cyten; O,0-Dimethyl-O-(3-methyl-4-
nitrofenyl)-monothiofosfaat; O,0-Dimethyl-O-(3-methyl-4-nitro-phenyl)-
monothiophosphate; Dimethyl 3-methyl-4-nitrophenyl phosphorothionate; O,O-
Dimethyl O-(3-methyl-4-nitrophenyl) thiophosphate; O,0-Dimethyl-O-(4-nitro-5-
methylphenyl)-thionophosphate; 0,0-Dimethyl O-(4-nitro-3-
methylphenyl)thiophosphate; O,0-Dimethyl O-4-nitro-m-tolyl phosphorothioate;
Dimethyl 4-nitro-m-tolyl phosphorothionate; O,0-Dimetil-O-(3-metil-4-nitrofenil)
fosforotioato; 0,0-Dimetil-O-(3-metil-4-nitro-fenil)-monotiofosfato; Fenitox;
Fenitrotion; Folithion ec 50; Kotion; Macbhar; MEP; Metathio E-50; Metathionine;
Methylnitrophos; Mglawik F; Novathion; Owadofos; Pennwalt C-4852; S-1102A;
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Sumitomo S-1102A; Thiophosphate de O,O-dimethyle et de O-(3-methyl-4-
nitrophenyle); O,0-Dimethyl-(3-methyl-4-nitrophenyl) ester of phosphorothioic
acid; Dicofen; O,0-Dimethyl O-4-nitro-m-tolyl thiophosphate; O,0-DiMe O-(3-
methyl-4-nitrophenyl) thiophosphate; O,0-Dimethyl O-(3-methyl-4-nitrophenyl)
phosphorothioate; Oleometathion; Tionfos 50 LE; Sumigran; Sumifene; Owadophos;
bis-Fenitrothion [59]

Molekiiler Agirlik: 277.24 g/mol [58]

Suda Cozliniirlik: 38 mg/L (25°C’ de) [58]

Cizelge 5.49. Fenitrotiyon Analiz Metotlari

. Cihaz Calisma | Metot Tespit i MAX
Analiz Metodu Prensibi Sinir1 YO-CKSsy CKSs,
EPA Metot 622.1 | GC-AFD 2 ng/L
EPA Metot 507 GC-NPD 0.073 pg/L 0.061 pg/l. | 0.61 pe/l

5.55. Fentiyon (Fenthion)

Molekiil Formulii: C19gH1503PS,
CAS No: 55-38-9

Esanlamli: Phosphorothioic acid, O,0-dimethyl O-[3-methyl-4-(methylthio)phenyl]
ester; Phosphorothioic acid, O,0-dimethyl O-[4-(methylthio)-m-tolyl] ester; Baycid;
Bayer 9007; Baytex; BAY 29493; Entex; ENT 25540; Lebaycid; Mercaptophos;
MPP; MPP (Pestiide); OMS 2; Phenthion; Queletox; S 1752; Talodex; Tiguvon;
Fenthione; B 29493; Bayer 29493; Bayer S-1752; m-Cresol, 4-(methylthio)-, O-ester
with  O,0-dimethyl phosphorothioate; O,0-Dimethyl O-4-(methylmercapto)-3-
methylphenyl phosphorothioate; 0,0-Dimethyl-O-4-(methylmercapto)-3-
methylphenyl thiophosphate; 0,0-Dimethyl O-(3-methyl-4-
methylmercaptophenyl)phosphorothioate; O,O-Dimethyl-O-(3-methyl-4-methylthio-
fenyl)-monothiofosfaat; 0O,0-Dimethyl-O-(3-methyl-4-methylthiophenyl)-
monothiophosphate; 0,0-Dimethyl-O-(3-methyl-4-methylthio-phenyl)-
thionophosphate; O,0-Dimethyl O-(4-methylthio-3-methylphenyl) phosphorothioate;
0O,0-Dimethyl O-(4-(methylthio)-m-tolyl) phosphorothioate; O,O-Dimetil-O-(3-
metil-4-metiltio-fenil)-monotiofosfato; ENT  25,540;  Fenthion 4E; 4-

144


https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CB0QFjAA&url=https%3A%2F%2Fwww.gov.uk%2Ftrade-tariff%2Fcommodities%2F2920190010&ei=c_nKU7P_H6L9ygPSxYCYAw&usg=AFQjCNEknKTo7GBC3Zs4yWNVhisHHX99vQ

Methylmercapto-3-methylphenyl dimethyl thiophosphate; NCI-C08651; Spotton;
Thiophosphate de O,O-dimethyle et de O-(3-methyl-4-methylthiophenyle); O,O-

Dimethyl O-[3-methyl-4-(methylthio)phenyl]phosphorothioate; Sulfidophos;
Fenthion-methyl; Dmtp
Molekiiler Agirlik: 278.34 g/mol [58]
Suda Coziindirliik: -
Cizelge 5.50. Fentiyon Analiz Metotlar1
. Cihaz Cahisma | Metot Tespit YO- MAX
Analiz Metodu Prensibi Simir CKSy, | CKSy
EPA Metot 622 GC-NPD 0.10 pg/L
EPA Metot 1618 GC-ECD 22 ng/L 1000 pg/L | 1000 pg/L
EPA Metot 8270 D | GC-MS 10 pg/L
5.56. Giimiis (Silver)
Molekiil Formulii: Ag
CAS No: 7440-22-4
Molekiiler Agirlik: 107.86 g/mol [58]
Suda Coztnirlik: Coziinmez [58]
Cizelge 5.51. Giimiis Analiz Metotlari
Cihaz .
Analiz Metodu Calisma MetSo t Tespit C\;(OS éAI?SX
Prensibi mn U *u
EPA Metot 200.5 ICP-AES 0.2 ug/LL
EPA Metot 200.7 ICP-AES 2 ug/L
EPA Metot 200.8 ICP-MS 0.1 pg/LL
EPA Metot 200.9 GFAAS 0.5 png/L
EPA Metot 272.1 FLAAS 10 pg/L
EPA Metot 272.2 GFAAS 0.2 ug/L 100.8
EPA Metot 1638 ICP-MS 0.029 pg/L 36.1 pg/L /'L
Standart Metot 3111 B | FLAAS 0.01 pg/L HE
Standart Metot 3113 B | GFAAS 0.2 ug/L
Standart Metot 3120 B | ICP 2 ug/L
Standart Metot 3125 ICP-MS 0.002 pg/L
ASTM D1976-12 ICP-AES 7 ug/L
ASTM D5673-10 ICP-MS 0.8 ng/L

145




5.57. izopropilbenzen (Isopropylbenzene)

Molekiil Formulii: C9H12
CAS No: 98-82-8

Esanlamli: Cumene; Cumol; Benzene, (1-methylethyl)-; 2-Phenylpropane; (1-

Methylethyl)benzene; Isopropylbenzol, Benzene, Cumeen;

isopropyl-;
Isopropilbenzene; Isopropylbenzeen; Propane, 2-phenyl-; 2-Fenilpropano; 2-Fenyl-
propaan; Rcra waste number U055; UN 1918; (Methylethyl)benzene; Benzene, i-
propyl-; NSC 8776;

methylethyl)benzene (cumene) [59]

i-Propylbenzene; iso-propylbenzene  (cumene); (1-

Molekiiler Agirlik: 120.19 g/mol [58]

Suda Cozliniirliik: 61.3 mg/L (20°C” de) [58]

Cizelge 5.52. izopropilbenzen Analiz Metotlar

Cihaz .
Analiz Metodu Calisma MEtSOt Tespit YO- MAX
Prensibi niri CKSg, CKSq,

ISO 15680 GC-MS -
EPA Metot 502.2 GC-PID 0.05 pg/L
EPA Metot 524.2 GC-MS 0.1 ug/L
EPA Metot 524.3 GC-MS 0.011 pg/L 1830 pg/L | 1830 pg/L
Standart Metot 6200 B GC-MS 0.07 pg/L
Standart Metot 6200 C GC-ECD | 0.01 pg/L
ASTM D5790 - 95(2012) | GC-MS 0.18 pg/L

5.58. Isodrin (Isodrin)

Molekiil Formiiliu: C1,HgClg
CAS No: 465-73-6

Esanlamli: 1,4:5,8-Dimethanonaphthalene, 1,2,3,4,10,10-hexachloro-1,4,4a,5,8,8a-
hexahydro-, (la,40,4ap,5B,8B,8ap)-; 1,4:5,8-Dimethanonaphthalene, 1,2,3,4,10,10-
hexachloro-1,4,4a,5,8,8a-hexahydro-, 711;
(insecticide); SD 3418; Experimental insecticide 711; ENT 19,244; 1,2,3,4,10,10-
Hexachloro-1,4,4a,5,8,8a-hexahydro-endo-1,4-endo-5,8-dimethanonaphthalene;
1,2,3,4,10,10-Hexachloro-1,4,4a,5,8,8a-hexahydro-1,4,5,8-endo,endo-

endo,endo-; Compound Isodrin
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dimethanonaphthalene;  1,2,3,4,10,10-Hexachloro-1,4,4a,5,8,8a-hexahydro-1,4:5,8-
endo-endo-dimethanonaphthalene; 1,2,3,4,10,10-Hexachloro-1,4,4a,5,8,8a-
hexahydro-1,4-endo,endo-5,8-dimethanonaphthalene; Latka 711; Rcra waste number
P060;  1,4:5,8-Dimethanonaphthalene,  1,2,3,4,10,10-hexachloro-1,4,4a,5,8,8a-
hexahydro-,  (1R,4S,4aS,5R,8S,8aR)-rel-;  (la,4a,4aB,58,8B8ap)-1,2,3,4,10,10-
hexachloro-1,4,4a,5,8,8a-hexahydro-1,4:5,8-dimethanonaphthalene [59]

Molekiiler Agirlik: 364.90 g/mol [58]

Suda Coziiniirliik: 0.014 mg/L (25°C” de) [58]

Cizelge 5.53. Isodrin Analiz Metotlar

. Cihaz Cahsma | Metot Tespit YO- MAX

Analiz Metodu Prensibi Siniri CKSq, CKSs,
ISO 6468 GC-ECD 0.01 pg/L

EPA Metot 8270 D | GC-MS 20 ng/L lugl | lugll

5.59. Kalay (Tin)

Boliim 4.9’ da diger tehlikeli maddeler kapsaminda incelenmistir.

5.60. Karbontetrakloriir (Carbontetrachloride)

Molekiil Formiili: CCl,
CAS No: 56-23-5

Esanlamli: Methane, tetrachloro-; Benzinoform; Carbon chloride (CCI4); Carbona;
Fasciolin; Flukoids; Freon 10; Necatorina; Perchloromethane; Tetrachlorocarbon;
Tetrachloromethane; Tetrafinol; Tetraform; Tetrasol; Univerm; Vermoestricid; CCl4;
Benzenoform; Carbon tet; Methane tetrachloride; Czterochlorek wegla; ENT 4,705;
Halon 1040; Necatorine; R 10; Tetrachloorkoolstof; Tetrachloormetaan;
Tetrachlorkohlenstoff, tetra; Tetrachlormethan; Tetrachlorure de carbone;
Tetraclorometano; Tetracloruro di carbonio; Chlorid uhlicity; ENT 27164; Rcra
waste number U211; UN 1846; Katharin; Seretin; Thawpit; NSC 97063; R 10
(Refrigerant) [59]

Molekiiler Agirlik: 153.82 g/mol [58]

147



Suda Coziintirliikk: 793 mg/L (25°C’ de) [58]

Cizelge 5.54. Karbontetrakloriir Analiz Metotlar1

Cihaz Metot
Analiz Metodu Calisma Tespit CL% (';/II?SX
Prensibi Siniri su su
Gaz
ISO 10301 Kromotografisi | 0.1 pg/L
Metodu

EPA Metot 502.2 GC-ELCD 0.01 pg/L

EPA Metot 524.2 GC-MS 0.08 pug/L

EPA Metot 524.3 GC-MS 0.044 pg/L

EPA Metot 551.1 GC-ECD 0.002 pg/L 25 ug/L | 40 ng/L

EPA Metot 601 GC-ELCD 0.12 ug/L

EPA Metot 624 GC-MS 2.8 ug/L

EPA Metot 1624 GC-MS 10 pg/L

Standart Metot 6200 B GC-MS 0.04 pg/L

Standart Metot 6200 C GC-ELCD 0.02 pg/L

ASTM D5790 - 95(2012) | GC-MS 0.19 ug/L
5.61. Kloroasetik Asit (Chloroacetic Acid)
Molekiil Formiilii: CCl,
CAS No: 79-11-8
Esanlamli: a-Chloroacetic acid; Acetic acid, chloro-; Chloroethanoic acid;
Monochloroethanoic acid; CH2CICOOH; Chloracetic acid; Monochloracetic acid,;

Acide
Monochloorazijnzuur; Monochloressigsaeure;
Kyselina chloroctova; NCI-C60231; UN 1751; Acetic acid, 2-chloro-; NSC 142 [59]

Monochloroacetic  acid; chloracetique;  Acidomonocloroacetico;

MCA; Acide monochloracetique;

Molekiiler Agirlik: 94.50 g/mol [58]

Suda Céziiniirliik: 8.58x10*° mg/L (25°C’ de) [58]

Cizelge 5.55. Kloroasetik Asit Analiz Metotlari

. Cihaz Calisma | Metot Tespit | YO- MAX
Analiz Metodu Prensibi Smr | CKSy | CKSy
EPA Metot 552.3 GC.ECD 02 nglL
(rev 1.0) 20 pg/L | 102.8 pg/L
EPA Metot 552.1 GC-ECD 0.21 pg/L HE OHE
EPA Metot 552.2 GC-ECD 0.273 pg/L
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. Cihaz Calisma | Metot Tespit | YO- MAX
Analiz Metodu Prensibi S CKSy | CKSy,
Standart Metot 6251 B | GC-ECD 0.08 pg/L

5.62. Klorotalonil (Chlorothalonil)

Molekiil Formiilii: CgClI4N,
CAS No: 1897-45-6

2,4,5,6-tetrachloro-;
tetrachloro-; m-Tetrachlorophthalodinitrile; Bravo; Bravo 6F; Chlorthalonil; Daconil;
Daconil 2787; DAC 2787; Forturf; Nopcocide N 96; Sweep; Termil; Tetrachloro-m-
(pesticide); 1,3-
Bravo-W-75;
Chloroalonil; Daconil 2787 flowable fungicide; Dacosoil; Exotherm; Exotherm
termil; Isophthalonitrile, 2,4,5,6-tetrachloro-; NCI-C00102; Nopcocide; Nopcocide
N40D & N96; Tetrachlorisoftalonitril; 2,4,5,6-Tetrachloro-3-cyanobenzonitrile;
meta-Tetrachlorophthalodinitrile; m-Tetrachlorophthalonitrile; m-TCPN; TPN; 1,3-

Esanlamli:  1,3-Benzenedicarbonitrile, Isophthalonitrile,

phthalodinitrile; Tetrachloroisophthalodinitrile; Tpn

Dicyanotetrachlorobenzene;  2,4,5,6-Tetrachloroisophthalonitrile;

Dicyano-2,4,5,6-tetrachlorobenzene; 2,4,5,6-Tetrachloro-1,3-benzenedicarbonitrile;

2,4,5,6-Tetrachloro-1,3-dicyanobenzene; Tetrachloroisophthalonitrile;
Benzenedicarbonitrile, 2,4,5,6-tetrachloro-; Bravo 500; Clortosip; Faber; Repulse;
Siclor; Tetrachloro-1,3-dicyanobenzene; Tripart faber; Tripart ultrafaber; Vanox;
Daconil 1000; Daconil M; Dakoflo; Hortyl; 2,4,5,6-Tetrachloro-1,3-isophthalonitrile;

Bravo 720; Bravo Ultrex; Tetrachlorobenzene-1,3-dicarbonitrile; Thalonil [59]
Molekiiler Agirlik: 265.9 g/mol [58]

Suda Coziiniirliik: 0.81 mg/L (25°C’ de) [58]

Cizelge 5.56. Klorotalonil Analiz Metotlar1

. Cihaz Calisma Metot Tespit YO- MAX
Analiz Metodu Prensibi Siniri CKSq, CKS,,
EPA Metot 508 | GC-ECD 0.011 pg/L
EPA Metot 508 | GC-ECD 0.002 pg/L 55 g/l | 55 pg/L
EPA Metot 525.2 | GC-MS 0.12 pg/L
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5.63. Kobalt (Cobalt)

Boliim 4.10° da diger tehlikeli maddeler kapsaminda incelenmistir.

5.64. Krom (Chromium)

Boliim 4.13” te diger tehlikeli maddeler kapsaminda incelenmistir.

5.65. 0-Ksilen (o-Xylene)

Molekiil Formilii: CgH1g
CAS No: 95-47-6

Esanlamli: Benzene, 1,2-dimethyl-; o-Dimethylbenzene; o-Methyltoluene; o-Xylol,
1,2-Dimethylbenzene; 1,2-Xylene; 3,4-Xylene; ortho-Xylene; NSC 60920; 2-
Methyltoluene; 1,2-dimethyl-benzene ( 0-xylene) [59]

Molekiiler Agirlik: 106.16 g/mol [58]

Suda Coziiniirlik: 1.78x10*2 mg/L (25°C” de) [58]

Cizelge 5.57. 0-Ksilen Analiz Metotlar1

Cihaz Metot
Analiz Metodu Calisma Tespit C\;(C; (';/II?SX
Prensibi Sinir1 su s
ISO 15680 GC-MS -
EPA Metot 502.2 GC-PID 0.02 pg/L
EPA Metot 524.2 GC-MS 0.06 pg/L
EPA Metot 524.3 GC-MS 0.0L pg/L | 1000 pg/L | 1472 g/l
Standart Metot 6200 B GC-MS 0.03 pg/L
Standart Metot 6200 C GC-ELCD 0.02 pg/L
ASTM D5790 - 95(2012) | GC-MS 0.24 pg/L

5.66. Ksilen Misk (Musk Xylene)

Molekiil Formiilu: C12H15N306
CAS No: 81-15-2

Esanlamli: m-Xylene, 5-tert-butyl-2,4,6-trinitro-; Benzene, 1-(1,1-dimethylethyl)-
3,5-dimethyl-2,4,6-trinitro-; Musk xylol; Xylene musk; 1-tert-Butyl-3,5-dimethyl-
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2,4,6-trinitrobenzene; Benzene, 1-tert-butyl-3,5-dimethyl-2,4,6-trinitro-;  2,4,6-
Trinitro-1,3-dimethyl-5-tert-butylbenzene; 2,4,6-Trinitro-3,5-dimethyl-tert-
butylbenzene; 5-tert-Butyl-2,4,6-trinitroxylene; 5-t-Butyl-2,4,6-trinitro-m-xylene;
2,4,6-Trinitro-1,3-dimethyl-5-t-butylbenzene;  2,4,6-Trinitro-5-tert-butyl-m-xylene;
5-tert-Butyl-2,4,6-trinitro-m-xylene; NSC 59844 [59]

Molekiiler Agirlik: 297.263 g/mol [58]

Suda Cozintrlik: 0.15 mg/L [58]

Cizelge 5.58. Misk Ksilen Analiz Metotlari

Analiz Cihaz Cahsma Metot Tespit YO- MAX
Metodu Prensibi Sinir1 CKSq, CKSq,
ISO 15680 GC-MS - 50 ug/L 142 ng/L

5.67. Linuron (Linuron)

Molekiil Formulu: CgH19CloN,O»
CAS No: 330-55-2

Esanlamli: Urea, N'-(3,4-dichlorophenyl)-N-methoxy-N-methyl-; Urea, 3-(3,4-
dichlorophenyl)-1-methoxy-1-methyl-; Afalon; Afalon inuron; Aphalon; Cephalon;
Du Pont 326; DuPont Herbicide 326; Herbicide 326; Lorex; Lorox; Methoxydiuron;
Sinuron; 3-(3,4-Dichloor-fenyl)-1-methoxy-1-methylureum; 3-(3,4-Dichloro-fenil)-
1-metossi-1-metil-urea; 3-(3,4-Dichlorophenyl)-1-methoxy-1-methylurea; N'-(3,4-
Dichlorophenyl)-N-methoxy-N-methylurea;  1-(3,4-Dichlorophenyl)3-methoxy-3-
methyluree; N-(3,4-Dichlorophenyl)-N'-methyl-N'-methoxyurea;  3-(3,4-Dichlor-
phenyl)-1-methoxy-1-methyl-harnstoff; 3-(4,5-Dichlorphenyl)-1-methoxy-1-
methylharnstoff; N-(3,4-Dwuchlorofenylo)N'-metoksy-N'-metylomocznik; Garnitan;
HOE 2810; Laroks; Linex 4L; Linorox; Linurex; Lorox linuron weed Kkiller; 1-
Methoxy-1-methyl-3-(3,4-dichlorophenyl)urea; Sarclex; Scarclex; Atlas linuron;
Norunil; Rotalin; Alfalon [59]

Molekiiler Agirlik: 249.10 g/mol [58]

Suda Coziintirliik: 75 mg/L (25°C’ de) [58]
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Cizelge 5.59. Linuron Analiz Metotlar1

. Cihaz Cahsma | Metot Tespit i
Analiz Metodu Prensibi Sinirt YO-CKSs, | MAX CKSqy,

EPA Metot 532 | HPLC-UV 0.032 pg/L 3pg/L 3pg/L

5.68. n-Biitilkalay Trikloriir (n-Butyltin Trichloride)

Molekiil Formiili: C4HgCl3Sn
CAS No: 1118-46-3

Esanlamli: Butyltin Trichloride, Butyltrichlorostannane, Butyltrichlorotin, Chlorid
N-Butylcinicity (Czech), Monobutyltin Trichloride, Stannane, Butyltrichloro-,
Stannane, Trichlorobutyl-, Tin, N-Butyl-, Trichloride,
Trichlorobutylstannane, Trichlorobutyltin [59]

Molekiiler Agirlik: 282.17 g/mol [58]

Suda Coziintirlik: -

Cizelge 5.60. n-Biitilkalay Trikloriir Analiz Metotlar1

Analiz Cihaz Cahsma Metot Tespit YO- MAX
Metodu Prensibi Siniri CKSq, CKSq,

llgili parametre ile ilgili herhangi bir analiz metodu
bulunmamaktadir.  Standart ¢ozelti alinarak metot | 30 ug/L | 30 pg/L
gelistirilmesi gerekmektedir.

5.69. Nitrobenzen (Nitrobenzene)

Molekil Formiilii: CeHsNO»
CAS No: 98-95-3

Esanlamli: Essence of Mirbane; Essence of Myrbane; Mirbane oil; Nitrobenzene;
Nitrobenzol; Oil of Mirbane; Oil of Myrbane; Nitrobenzeen; Nitrobenzen; NCI-
C60082; Rcra waste number U169; UN 1662; NSC 9573 [59]

Molekiiler Agirlik: 123.11 g/mol [58]

Suda Céziiniirliik: 2.09x10** mg/L (25°C” de) [58]
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Cizelge 5.61. Nitrobenzen Analiz Metotlar1

. Cihaz Calisma | Metot Tespit YO- MAX
Analiz Metodu Prensibi Sinir1 CKSe, | CKSy
EPA Metot 524.2 GC-MS 1.2 pg/L
EPA Metot 526 GC-MS 0.015 pg/L
EPA Metot 529 GC-MS 0.039 pg/L
EPA Metot 609 GC-ECD 13.7 png/L
EPA Metot 625 GC-MS 19 ug;gL 10pg/l | 968 g/l
EPA Metot 1625 GC-MS 10 pg/L
EPA Metot 8270 D GC-MS 10 pg/L
Standart Metot 6410 B | GC-MS 1.9 pg/L

5.70. p-(1,1-dimetilpropil) Fenol (p-(1,1-dimethylpropyl)Phenol)

Molekiil Formilii: C11H160

CAS No: 80-46-6

Esanlamli: Phenol, p-tert-pentyl-; p-(a,a-Dimethylpropyl)phenol; p-tert-Amylphenol;
p-tert-Pentylphenol; Amilfenol; 4-(1,1-Dimethylpropyl)Phenol; 4-tert-Amylphenol;
4-tert-Pentylphenol; Phenol, 4-(1,1-dimethylpropyl)-; Pentaphen; Amilphenol; Amyl
phenol 4T; PTAP; Ucar amyl phenol 4T; 1-Hydroxy-4-(1,1-dimethylpropyl)benzene;
4-(1,1-Dimethylpropyl)-1-phenol; 2-Methyl-2-p-hydroxyphenylbutane; p-t-
Pentylphenol; 4-t-Amylphenol; 1-Hydroxy-4-(2-methyl-2-butyl)benzene; Nipacide
PTAP; p-t-Amyl phenol; Para-tertiary amylphenol; Pentaphen 67; NSC 403672 [59]
Molekiiler Agirlik: 164.24 g/mol [58]

Suda Céziiniirliik: 1.68x10*? mg/L (25°C’ de) [58]

Cizelge 5.62. p-(1,1-dimetilpropil) Fenol Analiz Metotlar1

Analiz Cihaz Calisma Metot Tespit YO- MAX
Metodu Prensibi Sinir1 CKSq, CKSq,

Ilgili parametre ile ilgili herhangi bir analiz metodu
bulunmamaktadir. Standart ¢ozelti alinarak metot | 100 pg/L | 231 pg/L
gelistirilmesi gerekmektedir.

5.71. PCB 101 (2,2',4,5,5'-Pentakloropifenil) (2,2',4,5,5'-Pentachlorobiphenyl)

Molekiil Formilii: C12H5C|5

CAS No: 37680-73-2

153



Esanlamli:  2,2',4,5,5'-Pentachlorobiphenyl;  2,2',4,5,5'-Pentachloro-1,1'-biphenyl;
1,1'-Biphenyl, 2,2',4,5,5'-pentachloro- [59]

Molekiiler Agirlik: 326.433 g/mol [58]

Suda Coziintirlik: -

Cizelge 5.63. PCB 101 Analiz Metotlar1

. Cihaz Calisma Metot Tespit YO- MAX
Analiz Metodu Prensibi Sinir1 CKSe, | CKSy
1SO 6468 GC-ECD 0.001— 0.01 pg/L
EPA Metot 1668A | HRGC-HRMS | 241 pg/L 1000 pg/L ]

5.72. PCB 118 (2,3',4,4",5-Pentaklorobifenil) (2,3',4,4',5-Pentachlorobiphenyl)

Molekil Formilii: C12H5C|5
CAS No: 31508-00-6

Esanlamli: Biphenyl, 2,3',4,4'5-pentachloro-; 2,3',4,4',5-Pentachloro-1,1'-biphenyl;
2,3',4,4' 5-Pentachlorobiphenyl; 2,4,5,3" 4'-Pentachlorobiphenyl; 3,4,2'4'5'-
Pentachlorobiphenyl; 1,1'-Biphenyl, 2,3',4,4' 5-pentachloro- [59]

Molekiiler Agirlik: 326.433 g/mol [59]

Suda Coztiniirlik: -

Cizelge 5.64. PCB 118 Analiz Metotlari

. Cihaz Cahsma Metot Tespit YO- MAX
Analiz Metodu Prensibi Simir1 CKSy | CKSy,
1SO 6468 GC-ECD 0001001 pg/L | , . o ]
EPA Metot 1668A | HRGC-HRMS | 193 pg/L O HE

5.73. PCB 138 (2,2',3,4,4' 5'-Hekzaklorobifenil) (2,2',3,4,4' 5'-
Hexachlorobiphenyl)

Molekiil Formiilu: C12H4C|6

CAS No: 35065-28-2

Esanlamli:  2,2'.3,4,4'5'-Hexachlorobiphenyl;  2,2',3',4,4'5-Hexachlorobiphenyl;
2,3,4,2',4'5'-Hexachlorobiphenyl; 1,1'-Biphenyl, 2,2',3,4,4'5'-hexachloro- [59]
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Molekiiler Agirlik: 360.878 g/mol [59]

Suda Coziintirliik: -

Cizelge 5.65. PCB 138 Analiz Metotlari

. Cihaz Calisma Metot Tespit YO- MAX
Analiz Metodu Prensibi Sinir1 CKS, CKSy,
ISO 6468 GC-ECD 0.001— 0.01 pg/L
EPA Metot 1668A | HRGC-HRMS | 211 pg/L 176 ug/l | 8163 pg/l
574, PCB 153  (2,2'344"5-Hekzaklorobifenil)  (2,2'34.4"5'-

Hexachlorobiphenyl)

Molekiil Formili: C1oH4Clg
CAS No: 35065-27-1

Esanlamli: 2,2',4,4',5,5'-Hexachloro-1,1'-biphenyl; 2,2',4,4',5,5'-Hexachlorobiphenyl;
Biphenyl, 2,2',4,4'5,5'-hexachloro-; 2,4,5,2',4',5'-Hexachlorobiphenyl; 1,1'-Biphenyl,
2,2',4,4'5,5'-hexachloro- [59]

Molekiiler Agirlik: 360.878 g/mol [59]

Suda Coziintirlik: -

Cizelge 5.66. PCB 153 Analiz Metotlari

Cihaz .
Analiz Metodu Calisma Metg) tnTreSplt C\;(OS- (';/II?SX
Prensibi it su su
ISO 6468 GC-ECD 0.001— 0.01 pg/L
EPA Metot 1668A | HRGC-HRMS | 130 pg/L 05pg/l | 443 pg/l
575. PCB 180  (22'344'55-Heptaklorobifenil)  (2,2',3.4,4' 55"

Heptachlorobiphenyl)

Molekiil Formiilu: C12H3C|7
CAS No: 35065-29-3

Esanlamli: 2,2',3,4,4',5,5'-Heptachlorobiphenyl; 2,3,4,5,2',4'5'-Heptachlorobiphenyl;
1,1'-Biphenyl, 2,2',3,4,4' 5,5'-heptachloro- [59]

Molekiiler Agirlik: 395.323 g/mol [59]
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Suda Coziintirliik: -

Cizelge 5.67. PCB 180 Analiz Metotlar1

Cihaz .
Analiz Metodu Calisma Metg t Tespit \%OS MI?SX
Prensibi mr CKSs, CKSs
1SO 6468 GC-ECD 0.001 - 0.01 pg/L
EPA Metot 1668A | HRGC-HRMS | 136 pg/L 2ugll | 20 pg/l

5.76. PCB 28 (2,4,4'-Triklorobifenil) (2,4,4'-Trichlorobiphenyl)

Molekiil Formili: C1oH;Cls3
CAS No: 7012-37-5

Esanlamli: 2,4,4'-Trichlorobiphenyl; 2,4,4'-Trichloro-1,1'-biphenyl; 1,1'-Biphenyl,
2,4,4'-trichloro-; Biphenyl, 2,4,4'-trichloro- [59]

Molekiiler Agirlik: 257.543 g/mol [59]

Suda Coziintirlik: -

Cizelge 5.68. PCB 28 Analiz Metotlar1

Cihaz .
Analiz Metodu Calisma Met: t Tespit \;(OS MI?SX
Prensibi it CKSsy CKSs
1SO 6468 GC-ECD 0.001 - 0.01 pg/L
EPA Metot 1668A | HRGC-HRMS | 192 pg/L 18 pg/l | 252 pg/l

5.77. PCB 31 (2,4',5-Triklorobifenil) (2,4',5-Trichlorobiphenyl)

Molekiil Formuli: C12H7C|3
CAS No: 16606-02-3

Esanlamli: Biphenyl, 2,4' 5-trichloro-; 2,4' 5-Trichlorobiphenyl; 2,5,4'-
Trichlorobiphenyl; 4,2'5-Trichlorobiphenyl; 2,4'5-Trichloro-1,1"-biphenyl; 1,1'-
Biphenyl, 2,4',5-trichloro-; Delor 103 [59]

Molekiiler Agirlik: 257.543 g/mol [59]

Suda Coziintirlik: -

156



Cizelge 5.69. PCB 31 Analiz Metotlar1

Cihaz .
Analiz Metodu Calisma Meté) t Tespit CK(OS (';/II?SX
Prensibi it S s
ISO 6468 GC-ECD 0.001— 0.01 pg/L
EPA Metot 1668A | HRGC-HRMS | 152 pg/L 887 ng/l | 143 pg/l

5.78. PCB 52 (2,2',5,5'-Tetraklorobifenil) (2,2",5,5'-Tetrachlorobiphenyl)

Molekiil Formiilu: C12H5C|4
CAS No: 35693-99-3

Esanlamli: 2,2'5,5'-Tetrachloro-1,1'-biphenyl; 2,2',5,5'-Tetrachlorobiphenyl;
2,2'5,5-TCB; 2,5,2',5'-Tetrachlorobiphenyl; 1,1'-Biphenyl, 2,2',5,5'-tetrachloro- [59]

Molekiiler Agirlik: 291.988 g/mol [59]

Suda Cozintrlik: -

Cizelge 5.70. PCB 52 Analiz Metotlar1

Cihaz .
Analiz Metodu Cahigma Meté’t Tespit C\;(% EAI?SX
Prensibi mnir su su
ISO 6468 GC-ECD 0.001 - 0.01 pg/L
EPA Metot 1668A | HRGC-HRMS | 191 pg/L 20 pg/L | 20 pg/L

5.79. Perilen (Perylene)

Molekiil Formilii: CyoH12

CAS No: 198-55-0

Esanlamli: Peri-Dinaphthalene; Dibenz[de kl]anthracene; Perilene; a-Perylene [59]
Molekiiler Agirlik: 252.32 g/mol [58]

Suda Coziiniirliik: 0.00004 mg/L (25°C” de) [58]

Cizelge 5.71. Perilen Analiz Metotlar1

. Cihaz Cahsma | Metot Tespit
Analiz Metodu Prensibi Simirt YO-CKSy, | MAX CKSq,
EPA Metot 1625 | GC-MS 10 ng/L 5.6 ug/L 56 pg/L
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5.80. Permetrin (Permethrine)

Molekil Formiilii: C21H20C|203
CAS No: 52645-53-1

Esanlamli: Cyclopropanecarboxylic acid, 3-(2,2-dichloroethenyl)-2,2-dimethyl-, (3-
phenoxyphenyl)methyl ester; m-Phenoxybenzyl (.+/-.)-3-(2,2-dichlorovinyl)-2,2-
dimethylcyclopropanecarboxylate; (.+/-.)-3-Phenoxybenzyl 3-(2,2-dichlorovinyl)-
2,2-dimethylcyclopropanecarboxylate;  Elimite;  Nix; Permethrin;  (.+/-.)-m-
Phenoxybenzyl-cis,trans-3-(2,2-dichlorovinyl)-2,2-dimethylcyclopropane-

carboxylate; 3-(2,2-Dichloroethenyl)-2,2-dimethylcyclopropanecarboxylic acid (3-
phenoxy-phenyl)methyl ester; Adion; Ambush; Ambushfog; Coopex; Corsair;
Dragnet; Dragon; Ectiban; Eksmin; Expar; FMC-33297; Imperator; Jureong; Kafil;
Kestrel; LE 79-519; NIA-33297; NRDC-143; Outflank; Perigen; Permanone;
Permasect; Permetrina; Permit; Perthrine; Picket; Pounce; PP-557; Pramex; Pulvex;
Pynosect; Qamlin; Quamilin; Ridect pour-on; S-3151; SBP-1513; Stockade;
Stomoxin; Talcord; Tornade; Stomozan; Sharkesuper; Permitrine; (3-
Phenoxyphenyl)methyl 2,2-dimethyl-3-(2,2-dichlorovinyl)cyclopropanecarboxylate;
3-Phenoxybenzyl 2,2-dimethyl-3-(2,2-dichlorovinyl)cyclopropanecarboxylate;
Anomethrin N; Acticin; Kaleait; Kavil; m-Phenoxybenzyl 3-(2,2-dichlorovinyl)-2,2-
dimethylcyclopropanecarboxylate; Repel Permanone; Spartan; Permethrin, isomer 1;

Permethrin, isomer 2 [59]
Molekiiler Agirlik: 391.29 g/mol [58]

Suda Céziiniirliik: 6.00x10° mg/ml (20°C” de) [58]

Cizelge 5.72. Permetrin Analiz Metotlar1

Cihaz Calisma Metot Tespit YO- MAX

Analiz Metodu Prensibi Siir CKSs, CKSg,

llgili parametre ile ilgili herhangi bir analiz metodu
bulunmamaktadir. Standart ¢ozelti alinarak metot | 0.24 pg/L | 66.8 pug/L
gelistirilmesi gerekmektedir.
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5.81. Petrol Hidrokarbonlar1 (Petroleum Hydrocarbons)

Toplam petrol hidrokarbonlar1 (TPH) birka¢ yiiz kimyasal bilesikten olugan ham
petrol kokenli genis bir aileyi temsil etmektedir. Ham petrol, petrol iiriinlerinin
tiretiminde kullanilmaktadir. Ham petrol ve diger petrol {iriinlerinin i¢inde bir¢ok
farkli kimyasal bulundugundan her birinin ayr1 ayr1 Olgiilmesi pratik acidan c¢ok

zordur. Bununla birlikte, TPH toplaminin yerinde 6l¢iilmesi daha makuldiir.

TPH bir c¢esit kimyasal karisimdir, ancak, bu kimyasallarin tiimii hidrojen ve
karbondan olusmaktadir ve hidrokarbon olarak adlandirilmaktadir. Bilim adamlari,
toprakta ve suda davranislarina gore petrol hidrokarbonlarini gruplara ayirmislardir.
Bu gruplar petrol hidrokarbonlar1 boliimleri olarak adlandirilirlar. Her bir boliim ayri

ayr1 kimyasallardan olusmaktadir.

TPH’ nin i¢inde bulunmasi muhtemel bazi kimyasallar; hekzan, jet yakiti, mineral
yag, benzen, toluen, ksilen, naftalen ve florendir. Ancak, TPH numuneleri bu

kimyasallardan birini veya birkaginin karigimini igerebilir. [51]

Cizelge 5.73. Petrol Hidrokarbonlar1 Analiz Metotlari

. Cihaz Calisma Metot Tespit YO- MAX
Analiz Metodu Prensibi Sinini CKSy, CKSg,
1SO 9377-2 Gaz Kromotografisi i
Metodu
EPA Metot 1664 Gravimetrik Metot - 5.53 pg/L | 66 pg/L
Mid-IR Lazer
ASTM D7678 - 11 Spektroskopisi i

5.82. Piren (Pyrene)

Molekiil Formili: Ci6H1g
CAS No: 129-00-0

Esanlamli: B-Pyrene; Benzo[def]phenanthrene; Pyren; Coal tar pitch volatiles:pyrene
[59]

Molekiiler Agirlik: 202.25 g/mol [58]

Suda Coziindirliik: 0.135 mg/L (25°C’ de) [58]
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Cizelge 5.74. Piren Analiz Metotlar1

Metot
. Cihaz Calisma . YO- MAX
Analiz Metodu Prensibi gfﬁ?rllt CKS,, CKS,,
ISO 17993 HPLC 0.01 ug/L
EPA Metot 525.2 GC-MS 0.066 pg/L
EPA Metot 550 HPLC-UV/FL | 0.126 pg/L
EPA Metot 550.1 HPLC-UV/FL | 0.126 pg/L
EPA Metot 610 HPLC-UV 0.27 ng/L
EPA Metot 625 GC-MS 1.9 ug;gL 716 pg/L | 1919 pe/l
EPA Metot 1625 GC-MS 10 pg/L
EPA Metot 8270 D GC-MS 10 ug/L
Standart Metot 6410 B | GC-MS 1.9 ng/L
Standart Metot 6440 B | HPLC-UV 0.27 pg/L

5.83. Piriproksifen (Pyriproxyfen)

Molekiil Formiilii: CogH1gNO3

CAS No: 95737-68-1

Esanlamli: Pyridine, 2-[1-methyl-2-(4-phenoxyphenoxy)ethoxy]-; pyriproxifen; 2-[1-

methyl-2-(4-phenoxyphenoxy)ethoxy]pyridine [59]

Molekiiler Agirlik: 321.37 g/mol [58]

Suda Coziintirliik: -

Cizelge 5.75. Piriproksifen Analiz Metotlari

. Cihaz Calisma Metot Tespit MAX
Analiz Metodu Prensibi Sinir1 YO-CKSsy CKSy,
Ilgili parametre ile ilgili herhangi bir analiz metodu
bulunmamaktadir. Standart c¢ozelti alinarak metot | 15.94 pg/L | 95.8 ng/L
gelistirilmesi gerekmektedir.

5.84. Poliklorlubifeniller (PCB’ ler) (Polychlorinatedbiphenyls)

Poliklorlu bifeniller 209 farkli (tiirdes) klorlu bilesigin karisimindan olusmaktadir.
PCB’ ler dogal kaynakli degildirler. Renksiz veya acik sar1 yagl sivi veya kati
maddelerden olusmaktadirlar. Baz1t PCB’ ler havada buhar olarak bulunmaktadirlar.

PCB’ ler, kolaylikla yanmadiklar1 ve iyi izolasyon 6zelligine sahip olduklarindan
trafolarda, kapasitorlerde ve diger elektriksel cihazlarda sogutucu ve yag olarak
kullanilmaktadirlar. [51]
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Cizelge 5.76. PCB’ ler Analiz Metotlar1

- Cihaz Cahsma | Metot Tespit YO- MAX

Analiz Metodu Prensibi Sure CKS., RS

1SO 6468 GC-ECD :

EPA Metot 1668A | HRGC-HRMS : L4pg/L | 10 pg/L

5.85. Prokloraz (Prochloraz)

Molekiil Formiilii: C15H16C|3N302
CAS No: 67747-09-5

Esanlamli: 1H-Imidazole-1-carboxamide, N-propyl-N-[2-(2,4,6-
trichlorophenoxy)ethyl]-; Ascurit; BTS 40542; Mirage; N-Propyl-N-[2-(2,4,6-
trichlorophenoxy)ethyl]-1H-imidazole-1-carboxamide; Octave; Omega; Prelude;
Sporgon; Sportak; BTS 40542-7877; DMI; KI 835; Mirage (pesticide);

cyproconazole [59]
Molekiiler Agirlik: 376.665 g/mol [59]

Suda Coziintirliik: -

Cizelge 5.77. Prokloraz Analiz Metotlar1

Analiz Cihaz Calisma Metot Tespit YO- MAX
Metodu Prensibi Siniri CKSq, CKSy,

llgili parametre ile ilgili herhangi bir analiz metodu
bulunmamaktadir. Standart ¢6zelti alinarak metot | 10 pg/L | 43.9 pg/L
gelistirilmesi gerekmektedir.

5.86. Propetamfos (Propetamphos)

Molekiil Formiilii: C10H20N04PS
CAS No: 31218-83-4

Esanlamli: 2-Butenoic acid, 3-[[(ethylamino)methoxyphosphinothioyl]oxy]-, 1-
methylethyl ester, (E)-; Crotonic acid, 3-hydroxy-, isopropyl ester, O-ester with O-
methyl  ethylphosphoramidothioate, (E)-; Blotic; 2-Butenoic acid, 3-
(((ethylamino)methoxyphosphinothioyl)oxy)-, isopropyl ester, (E)-; ENT 27989; (E)-
O-2-Isopropoxy-carbonyl-1-methylvinyl O-methyl ethylphosphoramidothioate; O-
(1-1sopropoxycarbonyl-1-propen-2-yl)-O-methyl ~ N-ethyl-phosphoramidothionate;
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(E)-1-Methylethyl 3-(((ethylamino)methoxyphosphinothioyl)oxy)-2-butenoate; 1-
Methylethyl (E)-3-(((ethylamino)methoxyphosphinothioyl)oxy)-2-butenoate; (E)-1-
Metiletil-3-(((etilamino)metoxifosfinotiol)oxi)-2-butenoato; OMS 1502;
Propetamphos; SAN 52139; Sandoz 52139; SAN 322I; VEL 4283; (E)-3-
[[(Ethylamino)methoxyphosphinothioyl]oxy]-2-butenoic acid 1-methyl-ethyl ester;
TSAR,; Isopropyl (2E)-3-([(ethylamino)(methoxy)phosphorothioyl]oxy)-2-butenoate;
Deadmag; E-Propetamphos; Safrotin S 200; trans-isopropyl-3-
[[(ethylamino)methoxyfosfinothioyl]Joxy]crotonate [59]

Molekiiler Agirlik: 281.3 g/mol [58]

Suda Céziiniirlik: 1.10x10*% mg/l (24°C” de) [58]

Cizelge 5.78. Propetamfos Analiz Metotlar1

Analiz Cihaz Cahsma Metot Tespit i MAX
Metodu Prensibi Sinir1 YO-CKSs, CKSy,

Ilgili parametre ile ilgili herhangi bir analiz metodu
bulunmamaktadir. Standart ¢ozelti alinarak metot | 0.042 pg/L | 0.25 pg/L
gelistirilmesi gerekmektedir.

5.87. Propilbenzen (Propylbenzene)

Molekil Formilii: CoH1»
CAS No: 103-65-1

Esanlamli: n-Propylbenzene; Isocumene; Propylbenzene; 1-Phenylpropane; 1-

Propylbenzene; Phenylpropane; UN 2364; Benzene, n-propyl-; NSC 16941 [59]
Molekiiler Agirlik: 120.19 g/mol [58]

Suda Coziintirliikk: 23.4 mg/1 (25°C” de) [58]

Cizelge 5.79. Propilbenzen Analiz Metotlar1

Cihaz .
Analiz Metodu Calisma MEtg t Tespit \%OS_ MI?SX
Prensibi i CKSs, CKSs,
EPA Metot 502.2 GC-PID 0.01 ug/L
EPA Metot 524.2 GC-MS 0.06 pg/L
EPA Metot 524.3 GC-MS 0.0077 pg/L 1.3ug/L | 1.3 png/L
Standart Metot 6200B GC-MS 0.26 pg/L
Standart Metot 6200C GC-ELCD | 0.02 ug/L
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Cihaz ]
Analiz Metodu Calisma I\/IetSO tnTreSplt CYKOS- (I\:/II?SX
Prensibi i su su
ASTM D5790 - 95(2012) | GC-MS 0.18 pg/L
5.88. Serbest CN (Free CN)
Molekiil Formilia: CN
CAS No: 57-12-5
Esanlaml: -
Molekiiler Agirlik: 26.0179 g/mol [59]
Suda Coziintirlik: -
Cizelge 5.80. Serbest CN Analiz Metotlar1
. Metot
Analiz Metodu Cihaz Calisma Tespit YO-CKSsy MAX
Prensibi CKSsy
Sinir
EPA Metot 335.2 ,‘f/lo'o”met“k 0.02 mg/L
etot
EPA Metot 335.3 Spektrofotometre | 0.005 mg/L
EPA Metot 335.4 Spektrofotometre | 0.005 mg/L
Standart Metot Titrasyon Metodu | 1 mg/L
4500-CN D 284 ug/L | 28.4 ng/L
Standart Metot Kolorimetrik 0.02 ma/L S HE T HE
4500-CN E Metot Ve mg
Standart Metot Iyon Segici i
4500-CN F Elektrot
ASTM D2036-09 | Kolorimetrik 0.03 mg/L
Metot

5.89. Silisyum (Silicon)

Bolim 2.35° te genel kimyasal ve fiziko-kimyasal parametreler kapsaminda

incelenmistir.

5.90. Stiren (Styrene)

Molekiil Formili: CgHg

CAS No: 100-42-5
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Esanlamli: Benzene, ethenyl-; Bulstren K-525-19; Cinnamene; Phenethylene;
Phenylethene; Phenylethylene; Styrol (German); Styrole; Styrolene; Styropol SO;
Vinylbenzene; Vinylbenzol; Ethenylbenzene; Cinnaminol; Cinnamol; Styrol;
Benzene, vinyl-; Cinnamenol; Ethylene, phenyl-; NCI-C02200; Stirolo; Styreen;
Styren; Styrene monomer; Vinylbenzen; Annamene; NSC 62785; ethenylbenzene

(styrene); Vinylbenzene (styrene) [59]
Molekiiler Agirlik: 104.15 g/mol [58]

Suda Coziiniirliik: 310 mg/l (25°C’ de) [58]

Cizelge 5.81. Stiren Analiz Metotlar1

Cihaz :
Analiz Metodu Calisma Met; t Tespit \;(C; MI?SX
Prensibi min CKSs CKSs
EPA Metot 502.2 GC-PID 0.01 pg/L
EPA Metot 524.2 GC-MS 0.06 pg/L
EPA Metot 524.3 GC-MS 0.011 pg/L
EPA Metot 1625 GC-MS 10 ng/L 1 ng/L 40 pg/L
Standart Metot 6200B GC-MS 0.03 pg/L
Standart Metot 6200C GC-ELCD | 0.02 pg/L
ASTM D5790 - 95(2012) | GC-MS 0.18 pg/L

5.91. Tetrabromobisfenol A (TBBP-A) (Tetrabromobisphenol A)

Molekiil Formilu: C15leBr402
CAS No: 79-94-7

Esanlamli: Phenol, 4,4'-isopropylidenebis[2,6-dibromo-; Bromdian; Firemaster
BP4A; Phenol, 4,4'-(1-methylethylidene)bis[2,6-dibromo-; 2,2-Bis(3,5-dibromo-4-
hydroxyphenyl)propane; 2,2-Bis(4-hydroxy-3,5-dibromophenyl)propane; 3,5,3',5'-
Tetrabromobisphenol A;  4,4'-1sopropylidenebis(2,6-dibromophenol);  3,3',5,5'-
Tetrabromo-4,4-dihydroxy-2,2-diphenylpropane; Tetrabromobisphenol "A"; FG
2000; 2,2',6,6'-Tetrabromobisphenol A, 4.,4'-1sopropylylidenebis(2,6-
dibromophenol); Fire Guard 2000; Tetrabromodian; 2,2',6,6'-Tetrabromo-4,4'-
isopropylidene bisphenol; FR-1524; Great Lakes BA-59P; Saytex RB-100; 3,3',5,5'-
Tetrabromobisphenol A; 4,4'-(1-Methylethylidene)bis[2,6-dibromophenol]; BA 59;
NSC 59775; Saytex RB 100PC; Tetrabromodiphenylopropane; Phenol, 4,4'-(2,2-
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propanediyl)  bis[2,6-dibromo]-; 2,2',6,6'-tetrabromo-4,4'-isopropylidenediphenol
[59]

Molekiiler Agirlik: 543.871 g/mol [58]

Suda Coziintirlikk: 0.24 mg/L (25°C’ de) [58]

Cizelge 5.82. Tetrabromobisfenol A Analiz Metotlari

Analiz Cihaz Calisma Metot Tespit YO- MAX
Metodu Prensibi Sinir1 CKSq, CKSq,
llgili parametre ile ilgili herhangi bir analiz metodu
bulunmamaktadir. Standart ¢ozelti alinarak metot | 585 pg/L | 585 pg/L
gelistirilmesi gerekmektedir.

5.92. Titanyum (Titanium)

Boliim 4.15” te diger tehlikeli maddeler kapsaminda incelenmistir.

5.93. Toplam Hidrokarbonlar (Total Hydrocarbons)

Cizelge 5.83. Toplam Hidrokarbonlar Analiz Metotlari

Cihaz Metot
Analiz Metodu Calisma Tespit C\;(OS- (IE/II?SX
Prensibi Sinir1 U *u
ISO 9377-2 GC-FID -
ASTM D7066 — 04 (2011) | FT-IR i 001 g/l | 7.48 pg/l
Spektrometre

5.94. Triadimenol (Triadimenol)

Molekiil Formiilii: C14H18C|N302
CAS No: 55219-65-3

Esanlamli: Baytan; Bayfidan; Ethanol, 2-(4-chlorophenoxy)-1-tert-butyl-2-(1H-
1,2,4-triazole-1-yl)-;  1H-1,2,4-Triazole-1-ethanol,  B-(4-chlorophenoxy)-a-(1,1-
dimethylethyl)-; BAY KWG 0519; 2-(4-Chlorophenoxy)-1-tert-butyl-2-(1H-1,2,4-
triazole-1-yl)ethanol; B-(4-Chlorophenoxy)-a-(1,1-dimethylethyl)-1H-1,2,4-triazole-
1-ethanol; Summit; Spinnaker; Bayfidan EW; Baytan 15; Baytan TF 3479B; KWG
0519; UK 199; Triadimenol, isomer 2; Triadimenol (2); Triadimenol, isomer 1;
Triadimenol (1); a-tert-butyl-p-(4-chlorophenoxy)-1H-1,2,4-triazole-1-ethanol [59]
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Molekiiler Agirlik: 295.77 g/mol [58]

Suda Coziintirlikk: 120 mg/L (20°C’ de) [58]

Cizelge 5.84. Triadimenol Analiz Metotlar1

Analiz Cihaz Calisma . YO- MAX
Metodu Prensibi Metot Tespit Simir1 CKSy, | CKSq,
llgili parametre ile ilgili herhangi bir analiz metodu
bulunmamaktadir.  Standart  ¢dzelti  alimarak  metot | 10 pg/L -
gelistirilmesi gerekmektedir.

5.95. Tribromodifenil Eter (Tribromodiphenyl Ether)

Boliim 3.5.1° de oncelikli maddeler kapsaminda incelenmistir.

5.96. Tributil Fosfat (Tributyl Phosphate)

Molekiil Formiilu: C12H2704P

CAS No: 126-73-8

Esanlamli: TBP; Phosphoric acid tributyl ester; Butyl phosphate; Celluphos 4;

Disflamoll TB; Tri-n-butyl phosphate; Tributoxyphosphine oxide; Butyl phosphate,
((BuO)3PO); Butyl phosphate, tri-; Tributilfosfato; Tributyle (phosphate de);
Tributylfosfaat; Tributylphosphat; Tributylfosfat; Tributylphsophate; Tributyl ester

of phosphoric acid; Kronitex TBP; Phosphoric acid tri-n-butyl ester; Syn-O-Ad
8412; NSC 8484, tributhyl phosphate [59]

Molekiiler Agirlik: 266.313 g/mol [58]

Suda Coziiniirlik: 280 mg/L (25°C” de) [58]

Cizelge 5.85. Tributil Fosfat Analiz Metotlari

gelistirilmesi gerekmektedir.

Analiz Cihaz Calisma . YO- MAX
Metodu Prensibi Metot Tespit Simir CKSsu | CKSqyy
llgili parametre ile ilgili herhangi bir analiz metodu
bulunmamaktadir.  Standart  ¢ozelti  alinarak  metot | 5 pg/L | 20 pg/L

5.97. Trifenilkalay (Triphenyltin)

Molekiil Formilu: C1gH160Sn
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CAS No: 76-87-9

Esanlamli: Stannane, hydroxytriphenyl-; Dowco 186; Du-Ter; Du-Ter W-50; Duter
extra;  Erithane;  ENT  28009;  Fenolovo;  Hydroxytriphenylstannane;
Hydroxytriphenyltin; K 19; Stannol, Triphenyl-; Tenhide; Tin, hydroxytriphenyl-;
Triphenylstannanol; Triphenyltin hydroxide; TPTH; Fintin hydroxid; Fintin
hydroxyde; Fintin idrossido; Fintine hydroxyde; Hydroxyde de triphenyl-etain;
Idrossido di stagno trifenile; NCI-C00260; Suzu H; Tptoh; Trifenyl-tinhydroxyde;
Triphenyl-zinnhydroxid; Tubotin; Vancide KS; Flo-Tin 4L; Haitin; OMS 1017,
Phenostat-H; Trifenylstanniumhydroxid; Triphenylstannium hydroxide; Ashlade
flotin; Farmatin; Super-tin; Sunitron H; NSC 113243 [59]

Molekiiler Agirlik: 367.029 g/mol [59]

Suda Coziiniirliik: -

Cizelge 5.86. Trifenilkalay Analiz Metotlari

Analiz Cihaz Calisma Metot Tespit YO- MAX
Metodu Prensibi Siniri CKSy, CKSy,

Ilgili parametre ile ilgili herhangi bir analiz metodu
bulunmamaktadir. Standart ¢ozelti alinarak metot | 35 pug/L 260 pg/L
gelistirilmesi gerekmektedir.

5.98. Trikloroetilen (Trichloroethylene)

Molekiil Formili: Co,HCl;
CAS No: 79-01-6

Esanlamli: Ethene, trichloro-; Ethylene, trichloro-; Algylen; Anamenth; Chlorilen;
Chlorylen; Chorylen; Densinfluat; Ethinyl trichloride; Ethylene trichloride; Fluate;
Gemalgene; Germalgene; Narcogen; Narkogen; Narkosoid; Threthylen; Threthylene;
Trethylene; Tri; Tri-Clene; Trichloran; Trichloren; Trichloroethene; Trielene; Trilen;
Trilene; Trimar; Westrosol; 1,1,2-Trichloroethene; C2HCI3; Acetylene trichloride; 1-
Chloro-2,2-dichloroethylene; 1,1-Dichloro-2-chloroethylene; 1,1,2-
Trichloroethylene; Benzinol; Blacosolv; Blancosolv; Cecolene; Chlorylea;
Circosolv; Crawhaspol; Dow-tri; Dukeron; Fleck-flip; Flock FLIP; Lanadin;
Lethurin; NCI-C04546; Nialk; Perm-A-chlor; Perm-A-clor; Petzinol; Philex; RCRA
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Waste number U228; TCE; Triad; Trial; Triasol; Trichlooretheen; Trichloorethyleen,

tri;  Trichloraethen; Trichloraethylen, tri; Trichlorethene; Trichlorethylene;
Trichlorethylene, tri; 1,2,2-Trichloroethylene; Tricloretene; Tricloroetilene; Trielin;
Trielina; Trieline; Triklone; Triline; Triol; Tri-plus; Tri-plus M; UN 1710; Vestrol;

Vitran; Distillex DS2; Ethene, 1,1,2-trichloro-; R 1120; Triklone N [59]
Molekiiler Agirlik: 131.388 g/mol [58]

Suda Céziiniirlik: 1.280 mg/L (25°C” de) [58]

Cizelge 5.87. Trikloroetilen Analiz Metotlar1

Cihaz Metot
Analiz Metodu Calisma Tespit C\;(OS (';AI?SX
Prensibi Sinir1 su su
EPA Metot 502.2 GC-ELCD 0.01 pg/L
EPA Metot 502.2 GC-PID 0.02 ug/L
EPA Metot 524.2 GC-MS 0.02 pug/L
EPA Metot 524.3 GC-MS 0.035 pg/L
EPA Metot 551.1 GC-ECD 0.002 pg/L
EPA Metot 601 GC-ELCD | 0.12 ug/L | 180 pug/L | 3500 pg/L
EPA Metot 624 GC-MS 1.9 ng/L
EPA Metot 1624 GC-MS 10 ng/L
Standart Metot 6200B GC-MS 0.04 pg/L
Standart Metot 6200C GC-ELCD 0.01 pg/L
ASTM D5790 - 95(2012) | GC-MS 0.19 pg/L

5.99. Triklosan (Triclosan)

Molekiil Formiilii: C12H7CI302

CAS No: 3380-34-5

Esanlamli: Phenol, 5-chloro-2-(2,4-dichlorophenoxy)-; Ether, 2'-hydroxy-2,4,4'-

trichlorodiphenyl; CH 3565; lIrgasan; Irgasan DP300; Phenyl ether, 2'-hydroxy-
2,4,4'-trichloro-; TCCP; 2,4,4'-Trichloro-2'-hydroxydiphenyl ether; Cloxifenolum; 5-
Chloro-2-(2,4-dichlorophenoxy)phenol; Aquasept; CH-3635; Gamophen; Sapoderm;

SterZac; DP 300 [59]

Molekiiler Agirlik: 289.54 g/mol [58]

Suda Coziiniirliik: 10 mg/L (20°C’ de) [58]
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Cizelge 5.88. Triklosan Analiz Metotlar1

. Cihaz Calisma . YO-
Analiz Metodu Prensibi Metot Tespit Sinir1 CKS.,

MAX
CKSSU

EPA Metot 1694 | HPLC-MS/MS | 92 ng/L -

5.100. Vanadyum (Vanadium)

Boliim 4.14” te diger tehlikeli maddeler kapsaminda incelenmistir.
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6. ANALIiZ METOTLARI

Analiz metodu, numunelerin nitel veya nicel olarak bilesenlerinin tayini

esnasinda izlenmesi gereken yontemlerin sirasiyla aciklandigi rehber bir dokiimandir.

Analiz metotlar1; klasik metotlar ve enstriimental metotlar olmak iizere ikiye

ayrilmaktadir.

e Klasik Metotlar; ekstraksiyon, c¢oktiirme, distilasyon, gravimetrik ve

titrimetrik 6l¢iimler gibi yas metotlar

e Enstriimental Metotlar; cihazlarla yapilan analitik 6l¢iimler (iletkenlik,

elektrot, 151k absorpsiyonu, floresans, vs.)

Enstriimental metotlar ise; spektroskopik metotlar (atomik spektroskopi ve

molekiiler spektroskopi), kromotografik metotlar ve elektrokimyasal metotlar olmak

lizere lige ayrilmaktadir.

Bu calisma kapsaminda yer alan parametrelerin analizi ig¢in gerek klasik

gerekse enstriimental metot olarak toplam 320 adet analiz metodu incelenmistir.
Incelenen 1SO, Standart Metot, EPA ve ASTM metotlar isimleri ile birlikte Cizelge
5.1° de verilmektedir. [2, 19, 26, 27, 47, 51, 54, 56]

Cizelge 6.1. Calisma Kapsaminda incelenen Metot Isimleri

Slilroa Referans Metot Metot ismi

Su kalitesi- Bazi organoklorlu insektisitlerin, poliklorlu

1 | TS 2627 1SO 6468:1999 bifenillerin ve Kklorobenzenlerin tayini- Sivi- Sivi
ekstraksiyon igleminden sonra gaz kromatografisi metodu

2 | TS2789: 2010 Su Kalitesi - Kimyasal oksijen ihtiyaci tayini

TS 4182 EN 1SO 9963-2:1998 Su _ _kal_|t§5|-AI}<§I|n|te tayini-Bolim:2 karbonat

alkalinitesinin tayini

4 | TS 4474150 6059:1998 Su ka_ll'[_ESI-K_almyum ve magnezyum toplaminin tayini-
Edta titrimetrik metot

5 | TS5091 EN ISO 7027:2004 Su kalitesi - Bulaniklik tayini

6 | TS5095:2013 S}.Jyun analiz yontemleri - Siilfat tayini - Tirbidimetrik
yontem

7 | TS6288 EN ISO 8467:1998 Su kalitesi-Permanganat indeksi tayini

8 | TS 6550 EN 903:1996 Su ka|.|teS|“-Me'[lleI"1 mavisi mc.lek51r1'm. (mbas) 6lgllmesiyle
anyonik ylizey aktif maddelerin tayini

9 | TS 7924 EN 25663:1997 Su kalitesi-Kjeldahl azotu tayini-Selenyumla
parcalandiktan sonra

10 | TS 8195 EN 1484:2000 Su kgllteSI- Toplam organlk karbon (tok) ve ¢oziinmiis
organik karbon (¢ok) tayin kilavuzu

11 | Ts8312:1990 Su kalitesi-Su ve gamur numunelerinde yag ve gres tayini-
Soxhlet ekstraksiyon metodu

12 | TS 9748 EN 27888:1996 Su kalitesi-Elektriksel iletkenlik tayini
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Sira

NG Referans Metot Metot Ismi
13 | TS EN 12260:2005 Su .kalltesll. - Azot tayini Bagli azotun (TNB) azot
oksitlere yiikseltgenerek tayini
14 | TS EN 1233:1999 Su kallte_S|-Krom tayini-  Atomik  absorpsiyon
spektrometrik metotlar
15 | TS EN 872:2007 S}l kalitesi- Askidaki 1Eat1 ma.('ldeler.m tayini- Cam elyaf
stizgecler kullanilarak siizme yontemi
Su kalitesi-Coziinmiis floriir, kloriir, nitrit, ortofosfat,
16 | TSEN ISO 10304-1:2010 bromdr, nitrat ve siilfat iyonlarnin svi - iyon
kromatografisi ile tayini bolim 1-Az kirlenmis sular i¢in
metot
17 | TSENISO 10523:2013 Su kalitesi — pH tayini
Su kalitesi- Bazi zirai miicadele maddelerinin (ilaglarimnin)
18 | TSENISO 11369:1999 tayini- Kati- Siv1 ekstraksiyon isleminin uygulandigi uv
dedektorlii yiiksek performans sivi kromatografi metodu
Su Kalitesi - Indiiktif olarak eslesmis plazma atomik
19 | TSENISO 11885:2013 emisyon  spektrometresi  (ICP-OES) ile  segilen
elementlerin tayini
Su Kkalitesi su ve atik sularda ¢oziinmiis Li*, Na', NH,,
20 | TSEN ISO 14911:2000 Mn?, Ca®, Mg®, Sr** ve Ba?™nin tayini- Iyon
kromatografisi metodu
21 | TSEN ISO 15586:2004 Su kalltes! - Grafit  firmh atomlk absprps1yon
spektrometrisi kullanilarak eser elementlerin tayini
Su kalitesi - Indiiktif olarak eslesmis plazma kiitle
22 | TSSO 17294-2:2005 spektometri uygulamast (ICP-MS) - Bolim 2: 62
elementin tayini
Su kalitesi- Sudaki 15 polisiklik aromatik hidrokarbonlarin
23 | TSENISO 17993:2004 (PAH) s1v1-S1v1 6ziitlemesinden sonra floresans dedektorlii
hplcile tayini
24 | TSEN ISO 18856:2006 Su kaIItESI-. _}_3a21 ﬁt_alatlarln gaz kromatografisi/kiitle
spektrometrisi ile tayini
25 | TS EN ISO 5814:2013 Su Kalitesi-Coztinmils oksijen tayini-Elektrokimyasal
sonda metodu
26 | TSEN ISO 5961:1998 Su kalites-Kadmiyum tayini-Atomik absorpsiyon metodu
27 | TSENISO 7887:2012 Su Kalitesi-Su renginin muayene ve tayini
28 | TS EN ISO 9377-2:2002 SLi kual.l.teSI- Hidrokarbon yag mdeksmlr{ tayini- Bolum 2:
Coziicii ekstrasyon ve gaz kromatografisi yontemi
29 | TS EN 12673:2000 Su kallte5|-_ Su(_ia_ bulunan baz1 Klorofenollerin gaz
kromatografik tayini
) Su kalitesi - Benzen ve bazi tiirevlerinin tayini - Bolim 1:
30 | TS1S011423-1:1999 Ust gaz fazi1 kullanilarak gaz kromatografik metot
Su kalitesi - Benzen ve bazi tiirevlerinin tayini - Bolim 2:
31 | TS1SO 11423-2:1999 Ekstraksiyon isleminin kullamildigi gaz kromatografik
metot
32 | TS 150 9280:1998 Su _kallt_(ESI-Sulfat tayini-Baryum  kloriir  kullanarak
gravimetrik metot
33 | TS 150 9964-1:1999 Su kallt_eSI- Sodyum ve potasyum tayini b_ol_um 1: Atomik
absorpsiyon spektroskopisi ile sodyum tayini
34 | TS 150 9964-2:1998 Su kallteSI-Sody}lm ve potasyum tayini _k_)olum_ _2:
Potasyumun atomik absorpsiyon spektrometresi ile tayini
35 | TS1SO 9964-3:1999 Su kalitesi- Sodyum ve potasyum tayini b_o_h_lm 3: _Sqdyum
ve potasyumun alev emisyon spektrometrisi ile tayini
Su Kalitesi- Bazi organoklorlu insektisitlerin, poliklorlu
36 | ENISO 6468:1996 bifenillerin ve klorobenzenlerin tayini- Sivi- Sivi
ekstraksiyon isleminden sonra gaz kromatografisi metodu
37 | 1SO 9377-2:2000 Su kalitesi- Hidrokarbon yag indeksinin tayini- Boliim 2:
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Sira
No

Referans Metot

Metot ismi

Coziicii ekstrasyon ve gaz kromatografisi yontemi

38

I1SO 10359-1:1992

Su kKalitesi-Floriir tayini bolim 1: Igme suyu ve az
kirlenmis sular i¢in elektrokimyasal sonda metodu

39

I1SO 10695:2000

Su kalitesi-Baz1 organik azot ve fosfor bilesiklerinin
tayini—-Gaz kromotografisi metodu

40

I1SO 10707:1994

Su kalitesi - Sulu ortamda organik bilegiklerin nihai havali
(aerobik) biyolojik parcalanabilirliklerinin
degerlendirilmesi - Biyokimyasal oksijen ihtiyaci tayini -
Kapali gise deneyi

41

I1SO 10708:1997

Su kalitesi - Organik bilesiklerin sulu ortamda nihai
aerobik biyopargalanabilirliginin degerlendirilmesi - ki
fazli kapali sise deneyinde biyokimyasal oksijen
ihtiyacinin tayini

42

1SO 11369:1997

Su kalitesi- Bazi zirai miicadele maddelerinin (ilaglarinin)
tayini- Kati- Siv1 ekstraksiyon igleminin uygulandigi UV
dedektorlii yiikksek performans sivi kromatografi metodu

43

I1SO 11732:2005

Su Kalitesi - Akis analizi (CFA ve FIA) ve spektrometrik
tespit ile amonyum azotunun tayini

44

I1SO 11885:2007

Su Kalitesi - Indiiktif olarak eslesmis plazma atomik
emisyon  spektrometresi  (ICP-OES) ile  segilen
elementlerin tayini

45

I1SO 12010:2012

Su kalitesi-Suda kisa zincirli poliklorlu alkanlarin (SCCP)
tayini-Gaz kromotografisi-kiitle spektrometresi (GC-MS)
ve negatif iyon kimyasal iyonizasyon (NCI) metodunu
kullanarak

46

I1SO 13395:1996

Su kalitesi-Nitrit azotu, nitrat azotu ve bunlarin toplaminin
akig analizi (CFA ve FIA) ve spektrometrik tespiti

47

I1SO 15680:2003

Su kalitesi-Baz1 tek halkali aromatik hidrokarbonlarin,
naftalin ve bazi klorlu bilesiklerin tasviye ve tutma ve
termal desorpsiyon ile gaz kromotografik tayini

48

I1SO 15681-1:2003

Su kalitesi - Akis analizi (FIA ve CFA) ile ortofosfat ve
toplam fosfor muhtevasi tayini - B6liim 1: Akis enjeksiyon
analiz metodu

49

ISO 15681-2:2003

Su kalitesi - Akis analizi (FIA ve CFA) ile ortofosfat ve
toplam fosfor muhtevast tayini - Bolim 2: Siirekli akis
analiz metodu

50

ISO 15923-1:2013

Su kalitesi-Segili parametrelerin farkli analiz sistemleri il
tayini-Boliim 1: Amonyum, nitrat, nitrit, kloriir, ortofosfat,
siilfat ve silikatin fotometrik tayini

51

ISO 17294-2:2003

Su kalitesi - Indiiktif olarak eslesmis plazma kiitle
spektometri uygulamast (ICP-MS) - Bolim 2: 62
elementin tayini

52

ISO 17353:2004

Su kalitesi- Kalayli organik bilesiklerin tayini- Gaz
kromatografisi metodu

53

I1SO 17993:2002

Su Kalitesi- Sudaki 15 polisiklik aromatik hidrokarbonlarin
(PAH) s1vi-S1v1 dziitlemesinden sonra floresans dedektorli
HPLC ile tayini

54

ISO 18857-1:2005

Su kalitesi - Belirli alkilfenollerin tayini - Boliim 1: Sivi
stv1 Oziitlemesi ve kiitle se¢cimli tayinli gaz kromatografisi
kullanilarak siiziilmemis numuneler i¢in tayin metodu

55

ISO 18857-2:2009

Su kalitesi - Belirli alkilfenollerin tayini - Bolim 2: Kati
faz oziitlemesi ve tiirevlendirmesinden sonra siiziilmemis
numunelerdeki alkilfenoller,etoksilatlar1 ve bifenol A'nin
gaz kromatografik-Kiitle spektrometrik tayini

56

I1ISO 25101:2009

Su kalitesi-Perflorooktansiilfanat (PFOS) ve
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Sira

NG Referans Metot Metot Ismi
perflorooktanat (PFOA) tayini-filtrelenmemis numuneler
icin kati faz ekstraksiyonu ve suvi krootografisi/kiitle
spektofotometresi kullanilarak tayini
Su kalitesi-UV 6ziimlemesinden sonra toplam azot tayini-
57 | 1SO 29441:2010 akig analizi (CFA ve FIA) ve spektrometrik tespit metodu
kullanilarak
58 | 1SO 5664:1984 Su kalitesi-Amonyum tayini-distilasyon ve titrasyon
metodu
Su kalitesi-n giin sonra (BODn) biyokimyasal oksijen
59 | ISO 5815-1:2003 tayini-Bolim 1: Seyreltme ve Aliltiyoiire ile asilama
metodu
60 | 1SO 5815-2:2003 Su.k_allt.e.zs.l.- n gin sonra (BQDn) biyokimyasal oksijen
tayini-Boliim 2: Seyreltilmemis numune metodu
61 | 1S0 6058:1984 Su kalitesi-Kalsiyum igeriginin tayini-EDTA titrasyon
metodu
) Su kalitesi- Kalsiyum ve magnezyum toplami tayini-
62 | 1506059:1984 EDTA titrasyon metodu
63 | 150 6777:1984 Su kall'[(?SI-NItI’It tayini-Molekiiler absorbsiyon
spektrometrik metot
64 | I1SO 6778:1984 Su kalitesi-Amonyum tayini-Potentiyometrik metot
65 | 1SO 6878:2004 Su kallt.e5|-Fosfor tayini-Amonyum molibdat
spektrometrik metot
66 | 1S0 7150-1:1984 Su kalltegl-Amonyum tayini-Bolim  1:  Manuel
spektrometrik metot
. Su kalitesi- Nitrat tayini- Bolim 3: Silfosalisilik asit
67 | 1507890-3:1988 kullanilarak uygulanan spektrometrik metot
68 | 150 7980:1986 Su kall_te3|— Kalsiyum Ve magnezyum tayini- Atomik
absorpsiyon spektrometrik metot
Su kalitesi-Kobalt, nikel, bakir, ¢inko, kadmiyum ve
69 | ISO 8288:1986 kursun tayini-Alevli atmik absorpsiyon spektrometrik
metotlar
70 | 150 16588:2002 Su ka|lteSI-A1j[.1 b'llesenh maddelerin  tayini-Gaz
kromatografisi yontemi
71 | 150 9297:1989 S.L.J .!(all'teS|-I.(lor'ur tayini-Kromat indikatoérii yaninda
glimiis nitrat ile titrasyon (mohr metodu)
72 | 150 9963-1:1994 Su kall.teSI_-Alka.llr.nk tayini boliim 1: Toplam ve bilesik
alkalanitenin tayini
73 | 150 9963-2:1994 Su _ _kal_|t§5|-AI}<§I|n|te tayini-Bolim:2 karbonat
alkalinitesinin tayini
74 | 1SO 10301:1997 Su_ |_<a|IteSI-Oldukg:a ugucu halojenli hidrokarbonlarin
tayini-Gaz kromatografik metotlar
75 | 1SO 15586:2003 Su kahtesy - Grafit  firmh atom1}< al?sprps1yon
spektrometrisi kullanilarak eser elementlerin tayini
Su, atiksu ve ¢amur analizi i¢in Alman standart metotlari-
76 | DIN 38406-6:1998 Katyon (E grubu)-Kursunun atomik absorpsiyon
spektrometrisi (AAS) ile tayini
Su, atiksu ve ¢amur analizi i¢in Alman standart metotlart;
77 | DIN 38407-2:1993 madde grubu analizi (F grubu); diisiik uguculuga sahip
halojenli hidrokarbonlarin gaz kromotografisi ile tayini
78 | Standart Metot 62008 Tasviye ve tutma_ kapiler kolon gaz kromotografisi/kiitle
spektrofotometresi metodu
79 | Standart Metot 6200C Tasviye ve tutma kapiler kolon gaz kromotografisi metodu
80 | Standart Metot 2120 Renk
81 | Standart Metot 2130 Bulaniklik
82 | Standart Metot 2320 B Titrasyon metodu
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Sira

NG Referans Metot Metot ismi

83 | Standart Metot 2340 Sertlik

84 | Standart Metot 2510 B Laboratuvar metodu

85 | Standart Metot 2520 B Elektriksel iletkenlik metodu

86 | Standart Metot 2540 D 103-105°C’ de kurutulmus toplam askida katt madde

87 | Standart Metot 2550 Sicaklik

88 | Standart Metot 3111 B Direkt Hava-Asetilen alev metodu

89 | Standart Metot 3113 B Elektrotermal atomik absorpsiyon spektrometrik metot

90 | Standart Metot 3120 B Indiiktif olarak eslesmis plazma (ICP) metodu
Indiiktif olarak eslesmis plazma-kiitle spektometri ile

91 | Standart Metot 3125 metallerin tayini

92 | Standart Metot 3500 Al B Erikrom siyaniir R metodu

93 | Standart Metot 3500 As B Gilimiis dietilditiyokarbamat metodu

94 | Standart Metot 3500 Cr B Kolorimetrik metot

95 | Standart Metot 3500 Cu Bakir

96 | Standart Metot 3500 Cu C Bathocuproine metodu

97 | Standart Metot 3500 Fe B Fenantrolin metodu

98 | Standart Metot 3500 Mn B Persiilfat metodu

99 | Standart Metot 3500 V B Galik asit metodu

100 | Standart Metot 3500 Zn Cinko

101 | Standart Metot 3500-Ca B EDTA Titrasyon metodu

102 | Standart Metot 3500-K B Alev fotometrik metot

103 | Standart Metot 3500-K C Potasyum-Segici elektrot metodu

104 | Standart Metot 3500-Na B Alev emisyon fotometrik metot

105 | Standart Metot 4110 Anyonlarin iyon kromotografisi ile tayini

106 | Standart Metot 4110 B Eluent ilet_kénligi kimyasal supresyonu ile iyon
kromotografisi

107 | Standart Metot 4110 C Direkt iletkenlik detektorlii tek kolon iyon kromotografisi

108 | Standart Metot 4110 D Oksihalit ve bromiiriin iyon kromotografisi ile tayini

109 | Standart Metot 4500 N Azot

110 | Standart Metot 4500-B B Curcumin metodu

111 | Standart Metot 4500-CI B Iyodometrik metot |

112 | Standart Metot 4500-CI C Iyodometrik metot I1

113 | Standart Metot 4500-Cl E Diisiik seviyeli amperometrik titrasyon metodu

114 | Standart Metot 4500-CN D Titrimetrik metot

115 | Standart Metot 4500-CN E Kolorimetrik metot

116 | Standart Metot 4500-CN F Siyaniir segici elektrot metodu

117 | Standart Metot 4500-F C Iyon secici elektrot metodu

118 | Standart Metot 4500-F D SPADNS metodu

119 | Standart Metot 4500-F E Komplekson metodu

120 | Standart Metot 4500H+ pH degeri

121 | Standart Metot 4500-N (Org) Azot (organik)

122 | Standart Metot 4500-Norg B Makro-Kjeldahl metodu

123 | Standart Metot 4500-NH; Azot (Amonyak)

124 | Standart Metot 4500NO, B Kolorimetrik metot

125 | Standart Metot 4500-NO3 Azot (nitrat)

126 | Standart Metot 4500-NO3- E Kadmiyum indirgeme metodu

127 | Standart Metot 4500-NO3-F Otomatik kadmiyum indirgeme metodu

128 | Standart Metot 4500-O G Membran elektrot metodu

129 | Standart Metot 4500-P Fosfor

130 | Standart Metot 4500-P E Askorbik asit metodu

131 | Standart Metot 4500-P F Otomatik askorbik asit indirgeme metodu

132 | Standart Metot 4500-S* D Metilen mavisi metodu

133 | Standart Metot 4500-S2- F Iyodometrik metot I,

134 | Standart Metot SM 4500-S2- G | Iyon segici elektrot metodu
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135 | Standart Metot 4500-S” | Distilasyon, metilen mavisi akis enjeksiyon analizi metodu

136 | Standart Metot 4500-SiO2 C Molibdosilikat metodu

137 | Standart Metot 4500-SiO2 D Heteropoli mavi metodu

138 | Standart Metot 4500-SiO2 E Molibdat-reaktif silis i¢in otomatik metot

139 | Standart Metot 4500-SiO2 F Molibdat-reaktif silis i¢in akis enjeksiyon analizi metodu

140 | Standart Metot 4500-SO42- C | Kalintinin yakilmasi ile gravimetrik metot

141 | Standart Metot 5210 B 5-Giin BOI testi

142 | Standart Metot 5220 Kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOT)

143 | Standart Metot 5310 Toplam organik karbon (TOK)

144 | Standart Metot 5520 Yag ve gres

145 | Standart Metot 5540 Deterjanlar
Tasviye ve tutma kapiler kolon gaz kromotografisi/kiitle

146 | Standart Metot 6200 B spektrofotometresi metodu

147 | Standart Metot 6200 C Tasviye ve tutma_ kapiler kolon gaz kromotografisi/kiitle
spektrofotometresi metodu

148 | Standart Metot 6251 B Mikro sivi-sivi ekstraksiyon gaz kromotografisi metodu

149 | Standart Metot 6410 B Sivi-sivi _ ekstraksiyon gaz kromotografik/kiitle
spektrometrik metot

150 | Standart Metot 6420B Sivi-sivi ekstraksiyonu gaz kromotografik metot

151 | Standart Metot 6440 B S1vi-sivi ekstraksiyonu kromotografik metot

152 | Standart Metot 6630 C Sivi-sivi ekstraksiyonu gaz kromotografik metot 11

153 | EPA Metot 120.1 Tletkenlik (Belirli iletkenlik, umhos 25°C” de)

154 | EPA Metot 1624B Metot 1624.Re\./|zyon B— Izotop seyreltme GC/MS ile
ucucu organik bilesikler
Boliim 136 Ek A

155 | EPA Metot 624 Evsel ve endiistriyel atiksularin organik kimyasal analiz
metotlari
Metot 624 — tasviye edilebilenler

156 | EPA Metot 8010B Gaz kromotografisi ile halojenli ugucu organikler
Gaz kromotografisi fotoiyonlastirma ve/veya elektrolitik

157 | EPA Metot 8021B iletkenlik detektorii ile aromatik ve halojenli ugucular

158 | EPA Metot 82408 Gaz kron}otqgraﬁ/kutle spektrometri (GC/MS) ile ugucu
organik bilesikler

159 | EPA Metot 82608 Gaz kron}otqgraﬁ/kutle spektrometri (GC/MS) ile ugucu
organik bilesikler

160 | EPA Metot 110.1 Kolorimetrik, ADMI

161 | EPA Metot 110.2 Renk (Kolorimetrik -Platin-Kobalt)

162 | EPA Metot 110.3 Spektrofotometre ile renk tayini
Toplam sertlik (mg/L CaCO3 olarak) (Kolorimetrik,

163 | EPA Metot 130.1 otomatik EDTA)

164 | EPA Metot 130.2 Toplam sertlik (mg/L CaCO3 olarak) (Titrimetrik, EDTA)

165 | EPA Metot 160.2 Kalinti, filtrelenemeyen gravimetrik, 103-105 °C’ de
kurutma)

166 | EPA Metot 170.1 Sicaklik (Termometrik)

167 | EPA Metot 1613 Izotop s_eyre_ltme HRGC/HRMS ile tetra-> dan Okta-‘ ya
klorlu dioksinler ve furanlar

168 | EPA Metot 1614 HRGC/H_RM_S ile suda, toprakta, sediman ve dokuda
bromlu difenil eterler

169 | EPA Metot 1624 {;;Itr?f) seyreltme GCMS ile ugucu organik bilesiklerin

170 | EPA Metot 1625 {;;:ﬁ,p seyreltme GCMS ile yar1 ugucu organik bilesiklerin

171 | EPA Metot 1637 Alict ortamlardaki iz elementlerin ¢evrimdist selatlagsma

o6n konsantrasyon ve sabit sicaklik grafit firin atomik
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absorpsiyon ile tayini

172 | EPA Metot 1638 Alict su ortamlnfiaki iz elementlerin igdl:iktif olarak
eslesmis plazma-kiitle spektrometresi ile tayini

173 | EPA Metot 1639 Alict su ortamlnfiaki iz elementl.e.rin igdﬁktif olarak
eslesmis plazma-kiitle spektrometresi ile tayini
Su, toprak ve dokudaki Kklorlu bifenil tiirdeslerinin

174 | EPA Metot 1668A HRGC/HRMS ile tayini

175 | EPA Metot 1699 HRGC/HRMS_ ile _sqda, _topra_kt_a, sedimanda, biyokatida
ve dokulardaki pestisitlerin tayini

176 | EPA Metot 180.1 Nefelometri ile bulaniklik tayini
Deniz suyundaki iz elementlerin ¢evrimici selatlasma 6n

177 | EPA Metot 200.10 konsantrasyon ve indiiktif olarak eslesmis plazma-kiitle
spektrometresi ile tayini

178 | EPA Metot 200.12 Deniz suyuqdaki iz ele.men'Flerin .sabit sicakliktaki Grafit
Firinli Atomik Absorpsiyon ile tayini

179 | EPA Metot 200.13 Deniz suyundaki iz elementlerig <;evrimd1§1 sel.atlasn?a‘én
konsantrasyon grafit firili atomik absorpsiyon ile tayini

180 | EPA Metot 2005 fgme s‘uyundaki iz el_emenflerin eksensel infii_ilftif ol'f1r'f1k
eslesmis plazma-atomik emisyon spektrometrisi ile tayini

181 | EPA Metot 200.7 Su ve gtlklardaki met'fll ve .iz elementlerin in_di_ilftif olfflrgk
eslesmis plazma-atomik emisyon spektrometrisi ile tayini

182 | EPA Metot 200.8 S?daki iz elemer}tl.e.lrin infili'%ktif olarak eslesmis plazma-
kiitle spektrometrisi ile tayini

183 | EPA Metot 2009 iz elementle}rin sabit S{cakh‘ktaki §apit sicakliktaki Grafit
Firinli Atomik Absorpsiyon ile tayini

184 | EPA Metot 202.1 Aliiminyum (Atomik Absorpsiyon, Direkt Aspirasyon)

185 | EPA Metot 202.2 Aliminyum (Atomik Absorpsiyon, Firin Teknigi)

186 | EPA Metot 204.1 Antimon (Atomik Absorpsiyon, Direkt Aspirasyon)

187 | EPA Metot 204.2 Antimon (Atomik Absorpsiyon, Firin Teknigi)

188 | EPA Metot 206.2 Arsenik (Atomik Absorpsiyon, Firm Teknigi)

189 | EPA Metot 206.3 Arsenik (Atomik Absorpsiyon-Gaz Hidrit)

190 | EPA Metot 206.4 Arsenik (Spektrofotometrik-SDDC)

191 | EPA Metot 208.1 Baryum (Atomik Absorpsiyon, Direct Aspirasyon)

192 | EPA Metot 208.2 Baryum (Atomik Absorpsiyon, Firin Teknigi)

193 | EPA Metot 210.1 Berilyum (Atomik Absorpsiyon, Direct Aspirasyon)

194 | EPA Metot 210.2 Baryum (Atomik Absorpsiyon, Firin Teknigi)

195 | EPA Metot 212.3 Bor (Kolorimetrik, Curcumin)

196 | EPA Metot 213.1 Kadmiyum (Atomik Absorpsiyon, Direct Aspirasyon)

197 | EPA Metot 213.2 Kadmiyum (Atomik Absorpsiyon, Firin Teknigi)

198 | EPA Metot 215.1 Kalsiyum (Atomik Absorpsiyon, Direct Aspirasyon)

199 | EPA Metot 215.2 Kalsiyum (Titrimetrik, EDTA)

200 | EPA Metot 218.1 Krom (Atomik Absorpsiyon, Direct Aspirasyon)

201 | EPA Metot 218.2 Krom (Atomik Absorpsiyon, Firin Teknigi)

202 | EPA Metot 218.3 Krom (Atomik Absorpsiyon, Baglanma-EKstraksiyon)

203 | EPA Metot 219.1 Kobalt (Atomik Absorpsiyon, Direct Aspirasyon)

204 | EPA Metot 219.2 Kobalt (Atomik Absorpsiyon, Firin Teknigi)

205 | EPA Metot 220.1 Bakar (Atomik Absorpsiyon, Direct Aspirasyon)

206 | EPA Metot 220.2 Bakir (Atomik Absorpsiyon, Firin Teknigi)

207 | EPA Metot 236.1 Demir (Atomik Absorpsiyon, Direct Aspirasyon)

208 | EPA Metot 236.2 Demir (Atomik Absorpsiyon, Firin Teknigi)

209 | EPA Metot 239.1 Kursun (Atomik Absorpsiyon, Direct Aspirasyon)

210 | EPA Metot 239.2 Kurgun (Atomik Absorpsiyon, Firin Teknigi)

211 | EPA Metot 242.1 Magnezyum (Atomik Absorpsiyon, Direct Aspirasyon)

212 | EPA Metot 243.1 Mangan (Atomik Absorpsiyon, Direct Aspirasyon)
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213 | EPA Metot 243.2 Mangan (Atomik Absorpsiyon, Firin Teknigi)

214 | EPA Metot 249.1 Nikel (Atomik Absorpsiyon, Direct Aspirasyon)

215 | EPA Metot 249.2 Nikel (Atomik Absorpsiyon, Firin Teknigi)

216 | EPA Metot 258.1 Potasyum (Atomik Absorpsiyon, Direct Aspirasyon)

217 | EPA Metot 270.2 Selenyum (Atomik Absorpsiyon, Firin Teknigi)

218 | EPA Metot 272.1 Gumiig (Atomik Absorpsiyon, Direct Aspirasyon)

219 | EPA Metot 272.2 Giimiis (Atomik Absorpsiyon, Firm Teknigi)

220 | EPA Metot 273.1 Sodyum (Atomik Absorpsiyon, Direct Aspirasyon)

221 | EPA Metot 282.1 Kalay (Atomik Absorpsiyon, Direct Aspirasyon)

222 | EPA Metot 282.2 Kalay (Atomik Absorpsiyon, Firin Teknigi)

223 | EPA Metot 283.1 Titanyum (Atomik Absorpsiyon, Direct Aspirasyon)

224 | EPA Metot 283.2 Titanyum (Atomik Absorpsiyon, Firin Teknigi)

225 | EPA Metot 286.1 Vanadyum (Atomik Absorpsiyon, Direct Aspirasyon)

226 | EPA Metot 286.2 Vanadyum (Atomik Absorpsiyon, Firin Teknigi)

227 | EPA Metot 289.1 Cinko (Atomik Absorpsiyon, Direct Aspirasyon)

228 | EPA Metot 300.0 Inorganik anyonlarin iyon kromotografisi ile tayini

229 | EPA Metot 300.1 iIIg:enzgysiE?/undakl inorganik anyonlarin iyon kromotografisi

230 | EPA Metot 310.1 Alkalinite (Titrimetrik, pH 4.5)

231 | EPA Metot 310.2 Alkalinite (Kolorimetrik, otomatik,Metil oranj)

232 | EPA Metot 325.1 Klortiir (Kolorimetrik, otomatik Ferrisiyaniir Al)

233 | EPA Metot 325.2 Kloriir (Kolorimetrik, otomatik Ferrisiyaniir AIl)

234 | EPA Metot 325.3 Kloriir (Titrimetrik, Civa Nitrat)

235 | EPA Metot 335.2 Toplam siyaniir (Titrimetrik, Spektrofotometrik)

236 | EPA Metot 335.3 Toplam siyaniir (Kolorimetrik, Otomatik UV)

237 | EPA Metot 335.4 Yar1 otomatik kolorimetri ile toplam siyaniir tayini
Toplam floriir (Kolorimetrik, Bellack Distilasyonu ile

238 | EPA Metot 340.1 SPADNS)

239 | EPA Metot 340.2 Floriir (Potentiyometrik, iyon se¢ici elektrot)

240 | EPA Metot 340.3 Floriir (Kolorimetrik, otomatik kompekson)

241 | EPA Metot 351.1 Toplam Kjeldahl Azotu (Kolorimetrik, otomatik Phenate)

242 | EPA Metot 351.2 ;I;;,F,)rl]?m Kjeldahl Azotunun yari otomatik kolorimetri ile

243 | EPA Metot 351.3 Toplar_n Kje]dahl Azotu (Kolorimetrik; titrimetrik;
potentiyometrik)

244 | EPA Metot 351.4 ;l"lc;i?g;) Kjeldahl Azotu (Potentiyometrik, iyon segici

245 | EPA Metot 352.1 Azot, Nitrat (Kolorimetrik, Brucine)

246 | EPA Metot 353.2 Azgt, Nitrat-Nitrit (Kolorimetrik, Otomatik, Kadmiyum
Indirgeme)

247 | EPA Metot 353.3 Azqt, Nitrat-Nitrit ~ (Spektrofotometrik, = Kadmiyum
Indirgeme)

248 | EPA Metot 353.4 Kiy1 ve geeis sylarlndg nitrat ve nitritin gaz parcal siirekli
akis kolorimetrik analizi ile tayini

249 | EPA Metot 354.1 Azot, Nitrit (Spektrofotometrik)

250 | EPA Metot 360.1 Coziinmiig oksijen (Membran elektrot)

251 | EPA Metot 360 2 Cozgfl.mu§ oksijen (Degistirilmis Winkler, Dolu-sise
teknigi)

252 | EPA Metot 365.1 gsoii)for, tim formlar1 (kolorimetrik, otomatik, askorbik

253 | EPA Metot 365.2 Fosfor, tiim formlari (kolorimetrik, otomatik, tek reaktif)

254 | EPA Metot 365.3 Fosfor, tiim formlar1 (kolorimetrik, otomatik, ¢ift reaktif)

255 | EPA Metot 365.4 Toplam fosfor (kolorimetrik, otomatik, blok 6ziimleyici

AAII)
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256 | EPA Metot 365.5 Kiy1 e ge9i§ . sular_m.daki ortofosfatin  otomatik
kolorimetrik analiz ile tayini
257 | EPA Metot 370.1 Silisyum, ¢6ziinmiis (kolorimetrik)
258 | EPA Metot 375.1 Siilfat (kolorimetrik, otomatik, kloranilat)
259 | EPA Metot 375.2 Siilfat (kolorimetrik, otomatik, metiltimol mavisi, AA II)
260 | EPA Metot 375.3 Siilfat (Gravimetrik)
261 | EPA Metot 375.4 Siilfat (Tiirbidimetrik)
262 | EPA Metot 405.1 Biyokimyasal oksijen ihtiyaci (5 giin, 20°C)
263 | EPA Metot 410.1 Kimyasal oksijen ihtiyaci (titrimetrik, orta-seviye)
264 | EPA Metot 410.2 Kimyasal oksijen ihtiyaci (titrimetrik, yiiksek-seviye)
265 | EPA Metot 410.3 K"imyasal pksij en ihtiyaci (titrimetrik, tuzlu sular igin
yiiksek seviye)
266 | EPA Metot 410.4 g;r?n);asal oksijen ihtiyacinin yar1 otomatik kolorimetri ile
267 | EPA Metot 415.1 Toplam organik karbon (yakma veya oksidasyon)
Kaynak sular1 ve igme sularinda toplam organik karbon ve
268 | EPA Metot 4153 254 nm’ de belirli UV absorbansinin tayini
269 | EPA Metot 425.1 Yiizey aktif maddeler tayini (MBAS) (Kolorimetrik)
Elemental analiz yontemiyle sediman ve kiyi/gecis sulari
270 | EPA Metot 440.0 partikiillerinde karbon ve azot tayini
Suda tasviye ve tutma kapiler kolon gaz kromotografisi ve
271 | EPA Metot 502.2 ardarda fotoiyonizasyon ve elektrolitik iletkenlik detektorii
ile ugucu organik bilesiklerin tayini-Revizyon 2.1.
Igmesuyunda bazi yar1 organik bilesiklerin kat1 faz
272 | EPA Metot 526 ekstraksiyon ve kapiler kolon gaz kromotografi/kiitle
spektrometrisi (GC/MS) ile tayini
Igmesuyunda patlayict ve ilgili bilesiklerin kat1 faz
273 | EPA Metot 529 ekstraksiyon ve Kkapiler kolon gaz kromotografi/kiitle
spektrometrisi (GC/MS) ile tayini
I¢mesuyunda haloasetik asit ve dalaponun iyon degistirme
274 | EPA Metot 552.1 stvi-kat1 ekstraksiyon ve elektron yakalama detektorlii gaz
kromotografisi ile tayini
Icmesuyunda haloasetik asit ve dalaponun sivi-sivi
275 | EPA Metot 552.2 ekstraksiyon, derivizasyon ve elektron yakalama
detektorlii gaz kromotografisi ile tayini
Icmesuyunda haloasetik asit ve dalaponun sivi-sivi
276 | EPA Metot 552.3 mikroekstraksiyon, derivizasyon ve elektron yakalama
detektorlii gaz kromotografisi ile tayini
277 | EPA Metot 5021 A Farkli numune matriksle'rin(k dpng@ tepe boslugu analizi
kullanilarak ugucu organik bilesiklerin
278 | EPA Metot 5030C S1vi numuneler igin tasviye ve tutma
Suda organoklorlu pestisitler ve ticari poliklorlu bifenil
279 | EPA Metot 505 (PCB)  iriinlerinin  mikroekstraksiyon = ve  gaz
kromotografisi ile tayini
Icme suyundaki fitalat ve adipat esterlerinin sivi-sivi
280 | EPA Metot 506 ekstraksiyonu  veya sivi  kati  ekstraksiyonu  ve
fotoiyonizasyon detektorlii gaz kromotografisi ile tayini
281 | EPA Metot 507 Sudak‘i' “azotlu ve fOSfOI"|L'J pe§ti§itlerin azot-fosfor
detektdrli gaz kromotografisi ile tayini
282 | EPA Metot 508 Sudaki klorlu p_es_t?sitleri_n _elekt_ron yakalama detektorlii
gaz kromotografisi ile tayini-Revizyon 3.1.
Klorlu pestisitler, herbisitler ve organohalidlerin sivi-kati
283 | EPA Metot 508.1 ekstraksiyonu ve elektron yakalama gaz kromotografisi ile
tayini-Revizyon 2.0.
284 | EPA Metot 515.1 Sudaki  klorlu asitlerin  elektron yakalama gaz
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kromotografisi ile tayini-Revizyon 4.1.

285

EPA Metot 515.2

Sudaki klorlu asitlerin sivi-kati ekstraksiyonu ve elektron
yakalama detektorlii gaz kromotografisi ile tayini

286

EPA Metot 515.3

Icme suyundaki klorlu asitlerin sivi-sivi ekstraksiyonu,
derivizasyon ve elektron yakalama detektorlii gaz
kromotografisi ile tayini

287

EPA Metot 515.4

Icme suyundaki klorlu asitlerin SIVI-S1V1
mikroekstraksiyonu,  derivizasyon ve hizli gaz
kromotografisi/elektron yakalama detektori ile tayini

288

EPA Metot 523

Icmesuyundaki triazin  pestisitleri ve parcalanma
iriinlerinin  gaz  kromotografisi/kiitle  spektrometrisi
(GC/MS) ile tayini

289

EPA Metot 524.2

Suda tasviye edilebilir organik bilesiklerin kapiler kolon
gaz kromotografisi/kiitle spektrometrisi ile tayini

290

EPA Metot 524.3

Suda tasviye edilebilir organik bilesiklerin kapiler kolon
gaz kromotografisi/kiitle spektrometrisi ile tayini

291

EPA Metot 525.2

Igme  suyundaki  organik  bilesiklerin  sivi-kati
ekstraksiyonu ve kapiler kolon gaz kromotografisi/kiitle
spektrometrisi ile tayini-Revizyon 2.0.

292

EPA Metot 525.3

Igmesuyundaki yar1 ugucu organik kimyasallarin kat1 faz
ekstraksiyonu ve kapiler kolon gaz kromotografisi/kiitle
spektrometrisi (GC/MS) ile tayini

293

EPA Metot 527

Icmesuyundaki belirli pestisitler ve alev geciktiricilerin
kat1 faz ekstraksiyonu ve kapiler kolon ve kati faz
ekstraksiyonu ve kapiler kolon gaz kromotografisi/kiitle
spektrometrisi ile tayini

294

EPA Metot 528

Icmesuyundaki fenollerin kat1 faz ekstraksiyonu ve kapiler
kolon gaz kromotografisi/kiitle spektrometrisi (GC/MS) ile
tayini

295

EPA Metot 532

I¢mesuyundaki feniliire bilesiklerin kat1 faz ekstraksiyonu
ve UV detektorli yiiksek performans sivi kromotografisi
ile tayini

296

EPA Metot 536

Igmesuyundaki triazin  pestisitleri ve pargalanma
artnlerinin sivi kromotografisi elektrosprey iyonizasyon
cift kiitle spektrometrisi (LC/ESI-MS/MS) ile tayini

297

EPA Metot 537

Igmesuyundaki belirli perflorlu alkil asitlerin kat1 faz
ekstraksiyonu  ve  sivi  kromotografisi/cift  kiitle
spektrometrisi (LC/MS/MS) ile tayini

298

EPA Metot 550

Icmesuyundaki polisiklik aromatik hidrokarbonlarm sivi-
stvi ekstraksiyonu ve ultraviyole ve floresan detektorli
HPLC ile tayini

299

EPA Metot 550.1

Igmesuyundaki polisiklik aromatik hidrokarbonlarin sivi-
kat1 ekstraksiyonu ve ultraviyole ve floresan detektorlii
HPLC ile tayini

300

EPA Metot 551.1

Icmesuyundaki klorlu dezenfeksiyon ara iiriinlerinin,
klorlu ¢oziiciilerin ve halojenli pestisit/herbisitlerin sivi-
sivi ekstraksiyonu ve elektrom yakalama detektorlii gaz
kromotografisi ile tayini

301

EPA Metot 555

Suda klorlu asitlerin fotodiyot dizi ultraviyole detektorlii
yiiksek performans sivi kromotografisi ile tayini-revizyon
1.0.

302

EPA Metot 601

Tasviye edilebilir halokarbonlar

303

EPA Metot 602

Tasviye edilebilir aromatikler

304

EPA Metot 609

Nitroaromatikler ve izoforon

305

EPA Metot 614

Evsel ve endiistriyel atiksuda organofosforlu pestisitlerin
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tayini

306 | EPA Metot 617 Evse} ve .endus'tr'lyel atiksuda organohalojenli pestisitler ve
PCB’ lerin tayini

307 | EPA Metot 622 tIil\)//slcre]ll ve endiistriyel atiksuda organofosforlu pestisitlerin

308 | EPA Metot 622.1 g\;/slzll ve endiistriyel atiksuda tiyofosfatli pestisitlerin

309 | EPA Metot 624 Tasviye edilebilir

310 | EPA Metot 604 Fenoller

311 | EPA Metot 606 Fitalat Ester

312 | EPA Metot 608 Organoklorlu pestisitler ve PCB’ ler

313 | EPA Metot 610 Poliniikleer Aromatik Hidrokarbonlar

314 | EPA Metot 612 Klorlu hidrokarbonlar

315 | EPA Metot 619 Evsel ve endiistriyel atiksuda triazin pestisitlerin tayini

316 | EPA Metot 625 I;oto.p s.eyrel'Fme GC/MS ile yar1 wugucu organik
bilesiklerin tayini
Suda, toprakta, sedimanda ve biyokatilarda steroit ve

317 | EPA Metot 1618 hormonlarin HRGC/HRMS ile tayini

318 | EPA Metot 1657 E\;slzll ve endiistriyel atiksuda organofosforlu pestisitlerin
Ekstraksiyon ve gravimetrik yontemle n-hekzanla
ekstrakte edilebilen madde (HEM; yag-gres) ve silika jel

319 | EPA Metot 1664 ile islenmis n-hekzanla ekstrakte edilebilen madde
(SGTHEM,; apolar madde) tayini
Suda, toprakta, sedimanda ve biyokatilarda farmasétikler

320 | EPA Metot 1694 ve kigisel bakim iiriinlerinin HPLC/MS/MS ile tayini
Suda, toprakta, sedimanda ve biyokatilarda steroit ve

321 | EPA Metot 1698 hormonlarin HRGC/HRMS ile tayini

322 | EPA Metot 6020 A Indiiktif olarak eslesmis plazma-Kiitle spektrometrisi

323 | EPA Metot 8081B Gaz kromotografisi ile organoklorlu pestisitler

324 | EPA Metot 8091 g?’?mkromotograﬁm ile nitroaromatik ve halkali keton

325 | EPA Metot 8010B Gaz kromotografisi ile halojenli ugucu organiklerin tayini
Gaz kromotografisi fotoiyonizasyon ve/veya elektrolitik

326 | EPA Metot 8021B iletkenlik detektorii ile aromatik ve halojenli ugucularin
tayini

327 | EPA Metot 8041 A Gaz kromotografisi ile fenollerin tayini

328 | EPA Metot 8080A Gaz_ kromotpgr§f|5|_|le orga_noklorlu pestisitlerin ve
poliklorlu bifenillerin tayini

329 | EPA Metot 8131 Anilin ve baz tiirdeglerinin gaz kromotografisi ile tayini

330 | EPA Metot 8141B Organofosforlu bilesiklerin gaz kromotografisi ile tayini
Ucucu organik bilesiklerin gaz kromotografisi/kiitle

331 | EPA Metot 82408 spektrometrisi (GC/MS) ile tayini

332 | EPA Metot 8121 Ga; kromotograﬁi{ ile klorlu hidrokarbonlarin tayini:
kapiler kolon teknigi

333 | EPA Metot 8141B GaZ' kromotograﬁ'sj'ile organofosforlu bilesiklerin tayini:
kapiler kolon teknigi

334 | EPA Metot 8260 C Gaz kromoﬁograﬁg/kuﬂe spe'ktrometrlsl (GC/MS) ile
ucucu organik bilesiklerin tayini

335 | EPA Metot 82608 Gaz kromoﬁograﬁg/kuﬂe spe'ktrometrlsl (GC/MS) ile
ucucu organik bilesiklerin tayini

336 | EPA Metot 8270C Gaz kromotpgrgflsvkutlg spelftrometrm (GC/MS) ile yar
ucucu organik bilesiklerin tayini

337 | EPA Metot 8270D GC/MS ile yar1 ugucu organik bilesiklerin tayini

180




Sira

NG Referans Metot Metot Ismi
Poliklorlu dibenzo-p-dioksinler ve poliklorlu
dibenzofuranlarin iiksek ¢oOziintirlikli az
338 | EPA Metot 8280A kromotografisi/diisiik gézﬁnﬁrlﬁklﬁ kiitle spektromet%isi
(HRGC/LRMS) ile analizi
Poliklorlu dibenzodioksinler (PCDDs) ve poliklorlu
dibenzofuranlarin (PCDFs) yiiksek ¢ozinirlikli gaz
339 | EPA Metot 8290 kromotografisi/yiiksek gézﬁnﬁi]ﬁiklﬁ kiitle spektromet%isi
(HRGC/LRMS) ile analizi
340 | EPA Metot 9060A Toplam organik karbon
341 | ASTM D1068-10 Suda demir i¢in standart test metodu
342 | ASTM D1126-12 Su sertligi i¢in standart test metodu
343 | ASTM D1252 - 06(2012)e1 Sgda kimyasal oksijen ihtiyaci (dikromat oksijen ihtiyact)
icin standart test metotlari
344 | ASTM D6855 - 12 Durgun suda 5 NTU’ dan diisiik bulanikligin tayini igin
standart test metodu
Indiiktif olarak eslesmis argon plazma atomik emisyon
345 | ASTM D1976 - 12 spektroskopisi ile suda element tayini igin standart
metotlar
346 | ASTM D3557A-12 Suda kadmiyum i¢in standart test metotlari
347 | ASTM D3590 - 11 Suda toplam Kjeldahl azotu igin standart test metotlari
348 | ASTM D3867-09 Suda toplam nitrit-nitrat i¢in standart test metotlari
349 | ASTM D4327-11 Suda anyonlarin iyon kromotografisi ile tayini igin
standart test metodu
350 | ASTM D516-11 Suda siilfat iyonu i¢in standart test metodu
Suda organohalojenli pestisit ve poliklorlu bifenillerin
351 | ASTM D5175 - 91(2011) mikroekstraksiyon ve gaz kromotografisi ile tayini igin
standart test metodu
352 | ASTM D5176-08 Sudg i t(?plam .kil’nyE.lS?ll. . bagli azotun piroliz ve
kemiliiminesans ile tayini i¢in standart test metodu
Suda klorlu organik asit bilesiklerinin gaz kromotgrafisi
353 | ASTM D5317 - 98(2011) elektron yakalama detektorii ile tayini igin standart test
metodu
354 | ASTM D5673-10 Suda eleme.nt.llerin il’.ldljil.(t.if olarak eslesmis plazma-kiitle
spektrometrisi ile tayini i¢in standart test metodu
Suda tasviye edilebilir organik bilesiklerin kapiler kolon
355 | ASTM D5790 - 95(2012) gaz kromotografisi/kiitle spektrometrisi ile ol¢imii igin
standart test metodu
Suda toplam karbon, inorganik karbon ve organik
356 | ASTM D5904 - 02(2009) karbonun ultraviyole, persiilfat oksidasyonu ve membran
iletkenlik tayini i¢in standart test metodu
Suda filtre edilebilen madde (toplam ¢ozlinmiis kat1) ve
357 | ASTM D5907-13 filtre edilemeyen madde (toplam askida katt madde) igin
standart test metotlari
Yiiksek safliktaki suda diisiik seviyedeki sodyumun grafit
358 | ASTM D6071 - 13 firnli atomik absorpsiyon spektrokopisi igin standart test
metodu
Suda diisiik seviyedeki toplam karbon, inorganik karbon
359 | ASTM D6317 - 98(2009) ve organik karbonun ultraviyole, persiilfat oksidasyonu ve
membran iletkenlik tayini i¢in standart test metodu
360 | ASTM D857-12 Suda aliiminyum igin standart test metodu
361 | ASTM D2036-09 Suda siyaniir tayini i¢in standart test metodu
Cevresel sularda nonilfenol, bisfenol A, p-tert-oktilfenol,
362 | ASTM D7065 - 11 nonilfenol monoetoksilat ve nonilfenol dietoksalatin gaz

kromotografisi kiitle spektrometrisi ile tayini i¢in standart
test metodu
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Sira

NG Referans Metot Metot ismi

Klorotrifloroetilenin  (S-316) dimer/trimer tayini igin
363 | ASTM D7066 — 04 (2011) standart test metodu Gerikazamilabilir yag-gres ve apolar
maddelerin infrared metodu ile tayini

Cevresel sularda bisfenol A’ nin sivi kromotografisi/¢ift
kiitle spektrometrisi ile tayini i¢in standart test metodu

Su ve atiksuda ¢oziicli ekstraksiyonu ile Mid-IR Lazer
365 | ASTM D7678 - 11 Spektroskopi kullanilarak toplam petrol
hidrokarbonlarinin (TPH) tayini i¢in standart test metodu

364 | ASTM D7574 - 09

6.1. Tespit Sinir1 (Limit of Detection, LOD)
Tespit sinir1, analitin kullanilan analiz metoduyla giivenilir bir sekilde tayin
edilebildigi en diisiik konsantrasyondur.
Tespit sinirini belirlenmek igin;
a) 10 farkli blank numunesi analiz sonuglar1 veya

b) En diisik konsantrasyonda analit igeren 10 farkli numunenin analiz

sonuglarmin

standart sapmasi ‘s’hesaplanir.

S =

X; = i'nci 8lgmenin sayisal degeri N ”
i=1 !

X (veya, x_,) = N élgmenin ortalamasi X= N

Bu baglamda, Tespit siniri;
a) Ortalama blank numunesi degeri + 3s
b) 0+3s

olarak belirlenir.

Bu yaklasim, sinyal degeri blank numunesi degerinden 3s kadar veya daha yiiksekse,
bu sinyalin analizi yapilan analite ait oldugunu varsaymaktadir. a) yaklasimi, blank
numunesinin sifirdan farkli bir standart sapma vermesi durumunda kullanilmaktadir.

Gergek bir blank numunesi hazirlamak zor olabilir.
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Diger bir yaklagim ise, kabul edilebilir en diisiik konsantrasyona zenginlestirilmis 10
farkli blank numunesinin analizlenerek standart sapmasinin hesaplanmasi ve Tespit
Sinirinin blank numunesi degeri + 4.65 s olarak hesaplanmasidir. “En diisiik
konsantrasyon”, kabul edilebilir belirsizlik degerine tekabiil eden en diisiik

konsantrasyondur.

Blank numunesinin ortalamasi ve standart sapmasi matrikse baglidir. Dolayisiyla,

Tespit sinir1 de matrikse baghidir. [17]

6.2. Tayin Simir1 (Limit of Quantification, LOQ)

Tayin sinir1, kabul edilebilir bir tekraredilebilirlik ve dogrulukta belirlenen en diisiik
analit konsantrasyonudur. Bunun yanisira, bazi yaklasimlarda, blank numunesi
standart sapmasinin 5,6 veya 10 kati ile blank numunesi degerinin toplami olarak da
tammlanmaktadir. Olgiim degeri (LOQ) belirleyici bir degerdir ve normalde karar

verme agamasinda kullanilmamalidir. [17]

6.3. Dogrusallik Stmir1 (Limit of Linear Response, LOL)

Bir cihaz dedektoriiniin  doygunluk noktasidir; bu noktadan sonra sinyalde

dogrusallik {iretemez. [10]

Metoda ait uygulanabilir konsantrasyon araligi grafigi Sekil 6.1° de verilmektedir.
[10]

183



Cihaz Sinyali

dinamik
(yararh) aralik |

Konsantrasyon

Sekil 6.1. Kalibrasyon Egrisi Grafigi (cihaz sinyali-konsantrasyon degisimi)
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7. DEGERLENDIRME

Avrupa Birligi liyelik miizakereleri devam ederken, Su Cergeve Direktifi’ nin
Madde 8 ve Ek — V’ de yer alan su Kalitesinin izlenmesi ile ilgili hususlarin
Ulkemizde uygulanabilmesi i¢in yapilan yasal diizenleme ile 11 Subat 2014 tarih ve
28910 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanan “Yiizeysel Sular ve Yeralti Sularinin
Izlenmesine Dair Yonetmelik” resmen yiiriirliige girmistir. ilgili Y&netmelikte, Su
Cergeve Direktifi kapsaminda su kalitesinin izlenmesine yonelik usul ve esaslar yer
almaktadir. Bu baglamda, AB Su Cerceve Direktifine gore Ulkemiz sularmin
fizikokimyasal ~ve kimyasal parametreler agisindan izlenebilmesi igin
kullanilabilecek analiz metotlarinin degerlendirilmesi ¢alismasi i¢in Yo6netmelik Ek-
1’ de yer alan genel amagh kimyasal izleme parametreleri 6zellikleri ve analiz

metotlar1 detayl1 olarak incelenmistir.
Dolayisiyla;
= 36 adet genel kimyasal ve fiziko-kimyasal parametre
» 45 adet 6ncelikli madde (tiirevleri ile birlikte 88 parametre)
» 17 adet diger tehlikeli madde
= 85 adet belirli kirletici

olmak iizere toplam 226 adet parametre i¢in toplam 365 adet 1SO, Standart Metot,
EPA ve ASTM metodu incelenmis ve cihaz calisma prensipleri ve metot tespit
siurlart listelenmigstir. Ayrica, genel kimyasal ve fizikokimyasal parametreler igin
30.12.2012 tarih ve 28483 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak yiirtirliige giren
Yiizeysel Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi Ek-5° te yer alan gevresel kalite
standartlar1 ve 29.06.2012 tarih ve 28338 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak
yiiriirliige giren igme Suyu Elde Edilen veya Elde Edilmesi Planlanan Yiizeysel
Sularin Kalitesine Dair Yonetmelik Ek-1" de yer alan su kalite standartlari, belirli
Kirleticiler ve diger tehlikeli maddeler i¢in Su Yo6netimi Genel Miidiirliigii tarafindan
belirlenen cevresel kalite standartlar1 (CKS) ve 29.06.2012 tarih ve 28338 sayili
Resmi Gazete’ de yayimlanarak vyiiriirliige giren Igme Suyu Elde Edilen veya Elde
Edilmesi Planlanan Yiizeysel Sularin Kalitesine Dair Yonetmelik Ek-1" de yer alan

su kalite standartlar1 ve oncelikli maddeler i¢in 2013/39/EU sayili Su Politikalari
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Alaninda Oncelikli Maddeler Direktifi kapsaminda verilen gevresel kalite standartlar:

da listenerek metot tespit sinirlari ile kiyaslama yapilmasina olanak saglanmistir.

Bu baglamda, ilgili parametrelerin analizinde kullanilan cihazlar listelenerek
Yonetmelik kapsaminda izlenmesi gereken kimyasal parametrelerin analizleri igin

kullanilacak cihazlarin dagilim grafikleri olusturulmustur.

Ancak, calisma kapsaminda incelenen 85 adet belirli kirleticiden asagida
listelenen 18 adet parametrenin analizi i¢in herhangi bir analiz metodu bulunmadig:

tespit edilmistir.
e 2,3,4,5,6-Pentaklorotoluen (2,3,4,5,6-pentachlorotoluene)
e 24,6-Tri-tert-butilfenol (2,4,6-Tri-tert-butylphenol)
e 2,6-Di-tert-butilfenol (2,6-Di-tert-butylphenol)
e 2-Amino-4-klorofenol (2-amino-4-chlorophenol)
e Benzo(a)fléren (Benzo(a)fluorene)
e Benzo(e)piren (Benzo(e)pyrene)
e Dibutilkalay oksit (Dibutyltin oxide)
e Diklofenak (Diclofenac)
e n-Biitilkalay Trikloriir (n-Butyltin Trichloride)
e p-(1,1-dimetilpropil) Fenol (p-(1,1-dimethylpropyl)Phenol)
e  Permetrin (Permethrine)
e  Piriproksifen (Pyriproxyfen)
e Prokloraz (Prochloraz)
e Propetamfos (Propetamphos)
e Tetrabromobisfenol A (TBBP-A) (Tetrabromobisphenol A)
e Triadimenol (Triadimenol)
e  Tributil Fosfat (Tributyl Phosphate)

e Trifenilkalay (Triphenyltin)

186


http://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CCkQFjAA&url=http%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FDiethyl_phthalate&ei=Kc7KU_HzHqW6ygOE6oCoCA&usg=AFQjCNF-HgASBeF4iUBAXTQXjkI9minLNg
http://www.epa.gov/iris/subst/0492.htm
http://www.epa.gov/iris/subst/0492.htm

S6z konusu parametrelerin analizi i¢in standart ¢ozelti alinarak metot

gelistirilmesi gerekmektedir.

Diger yandan, genel kimyasal ve fiziko-kimyasal parametreler i¢in kullanilan

analiz metotlarinin cihaz dagilimlan Sekil 7.1” de verilmektedir.

Fiziko-Kimyasal Parametre Analiz Cihazlar

TOC Analizori
3%

Membran Elektrot
6%

Gravimetrik Metot
2%

Sekil 7.1. Genel kimyasal ve fiziko-kimyasal parametreler i¢in kullanilan metotlarin

cihaz dagilimlan

Sekil 7.1 den de gorildigi gibi, genel kimyasal ve fiziko-kimyasal
parametreler icin en c¢ok kullanilan cihazlar spektrofotometre ve iyon

kromotografisidir.

Oncelikli maddelerin analizinde kullanilan cihazlarm dagilimi ise Sekil 7.2° de

verilmektedir.

Oncelikli maddelerin tayini i¢in kullamilan cihazlar temelinde cihazlarin
calisma prensipleri agisindan dagilimlart Sekil 7.3, Sekil 7.4, Sekil 7.5 ve Sekil 7.6’

da verilmektedir.
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Oncelikli Maddeler Analiz Cihazlar

Sekil 7.2. Oncelikli Maddelerin Analizinde Kullanilan Cihazlarin Dagilimi

GC Calisma Prensipleri Dagilim Grafigi

GC-MS/MS GC-NPD G(;;ID
1% 6% °

GC-ELCD
2%

Sekil 7.3. Oncelikli Madde Tayini icin Kullanilan GC Calisma Prensipleri Dagilimi
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HPLC Calisma Prensipleri Dagihm Grafigi

LC-MS
4%

HPLC-MS/MS
1%

Sekil 7.4. Oncelikli Madde Tayini icin Kullanilan HPLC Calisma Prensipleri
Dagilimi

HRGC Cahisma Prensipleri Dagihm Grafigi

Sekil 7.5. Oncelikli Madde Tayini i¢in Kullanilan HRGC Calisma Prensipleri
Dagilim1
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ICP Calisma Prensipleri Dagihim Grafigi

Sekil 7.6. Oncelikli Madde Tayini igin Kullanilan ICP Caligma Prensipleri Dagilimi

Sekil 7.2° den de goriildiigli gibi, oncelikli maddeler analizi i¢in en ¢ok
kullanilan cihaz gaz kromotografisi (% 60) olup, cihazin en yaygin kullanilan tipi gaz
kromotografisi kiitle spektrofotometresidir. (GC-MS) (% 56)

Diger tehlikeli madde analizleri kapsaminda kullanilan metotlarin cihaz

dagilimlar Sekil 7.7° de verilmektedir.

Diger Tehlikeli Maddeler Analiz Cihazlar:

Spektrofotometre
8%

Sekil 7.7. Diger Tehlikeli Maddelerin Analizinde Kullanilan Cihazlarin Dagilimi
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Diger tehlikeli maddelerin tayini i¢in kullanilan cihazlar temelinde cihazlarin

calisma prensipleri agisindan dagilimlar: Sekil 7.8 ve Sekil 7.9 da verilmektedir.

ICP Calisma Prensipleri Dagilim Grafigi

Sekil 7.8. Diger Kirleticilerin Tayini i¢in Kullanilan ICP Calisma Prensipleri
Dagilimi

AAS Calisma Prensipleri Dagihm Grafigi

Sekil 7.9. Diger Kirleticilerin Tayini i¢in Kullanilan AAS Calisma Prensipleri
Dagilimi
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Belirli kirletici madde analizleri kapsaminda kullanilan metotlarin cihaz

dagilimlar Sekil 7.10° da verilmektedir.

Belirli Kirleticiler Analiz Cihazlarn

IC FLAAS
HRGC-HRMS 1% _ 1%

5%
HPLC
3%

GFAAS
2%

Sekil 7.10. Belirli Kirletici Maddelerin Analizinde Kullanilan Cihazlarin Dagilimu
Sekil 7.10° dan de goriildiigii gibi, belirli kirleticilerin analizi igin en ¢ok
kullanilan cihaz gaz kromotografisi (% 83) dir.

Belirli kirleticilerin tayini i¢in kullanilan gaz kromotografisi ¢alisma

prensiplerinin dagilimlart Sekil 7.11° de verilmektedir.

GC Calisma Prensipleri Dagilimi Grafigi

GC
GC-FBD e nPD

2% ) 1%

Sekil 7.11. Belirli Kirleticilerin Tayini i¢in Kullanilan GC Calisma Prensipleri
Dagilimi
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Ulkemizde halihazirda, kendi yetki ve sorumluluk alanlari dahilinde su
kalitesi izleme c¢aligmalart yliriiten birgok kamu kurum ve kurulus laboratuvari
mevcuttur. Orman ve Su Isleri Bakanligi, Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Gida Tarim
ve Hayvancilik Bakanligi ve Saglik Bakanligi bilinyesinde su kalite izlemesi yapan
toplam 155 adet sabit laboratuvar ve 23 adet seyyar laboratuvar (mobil arag)
bulunmaktadir. [49] Ancak, bu kurumlar tarafindan yiiriitilen izleme calismalari
2014 yili itibariyle heniiz Su Cergeve Direktifi kapsaminda degildir. Bununla
birlikte, kurumlar, 11 Subat 2014 tarihli ve 28910 sayili Resmi Gazete’ de
yayimlanarak yiiriirliige giren ve Ulkemizin Su Cergeve Direktifine uyumu igin su
kalitesi izleme konusunda cergeve mevzuat olan Yiizeysel ve Yeralti Sularinin
Izlenmesine Dair Yonetmelik kapsaminda mevcut laboratuvar altyapilarimi
gelistirmek zorundadirlar. Bu baglamda, oncelikli olarak yapilmasi gereken cihaz ve
personel altyapisinin hazirlanmasidir. Cihaz altyapisini gelistirmek i¢in, bu ¢alisma
kapsaminda yer alan parametreler i¢in analiz metotlarr, metot tespit sinirlari ve
Cevresel Kalite Standartlar1 da géz Oniine alinarak bir uygunluk caligmas: yapilarak
halihazirda analizi edilen parametreler icin cihaz yeterliligi sorgulanmali, analizi

yapilamayan parametreler i¢in ise uygun se¢imleri yapilarak temin edilmelidir.

Somut bir 6rnekle aciklamak gerekirse; 0rnegin, oncelikli bir madde olan
naftalen parametresi igin Avrupa Birligi tarafindan belirlenen ve 2013/39/EU sayili
Direktifinde yayimlanan Cevresel Kalite Standardi (CKS) 2 pg/L’ dir (Oncelikli
maddeler i¢in AB tarafindan belirlenen ortak CKS degerleri esas alinmaktadir).
Cizelge 3.39° da naftalen parametresi i¢in verilen analiz metotlarinda metot tespit
siirlart incelendiginde, ilgili parametrenin EPA Metot 524.2 kapsaminda GC-MS
cihaz ile, Standart Metot 6200 B kapsaminda GC-MS cihazi ile ve Standart Metot
6200 C kapsaminda GC-PID cihazi ile analiz edilmesi halinde metot tespit Sinirinin
0,04 ng/L oldugu gorilmektedir. Dolayisiyla, verilen CKS degeri ile metot tespit
siirlart kiyaslandiginda, metotlarin ilgili parametre analizi i¢in uygun oldugu tespit
edilmistir. Bu durumda, ilgili parametre i¢in {i¢ farkli metot ve iki farkli cihazla ayni
tespit sinirin1 elde etmek olasidir. Ancak verilen metotlar incelendiginde, ilgili
parametrenin cihazda alikonma siirelerinin (retention time) EPA Metot 524.2 i¢in
42.5 dakika, Standart Metot 6200 B icin 21.80 dakika ve Standart Metot 6200 C i¢in

49.05 dakika oldugu goriilmiistir. Bu durumda, analiz edilen numune sayisini
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arttirmak i¢in analiz siiresinin en kisa oldugu Standart Metot 6200 B metodunun
secimi uygun olacaktir. Numunenin cihaza verilmesi, cihazin programlanmast,
dogrulama c¢aligmalari, vs. gibi siiregler de hesaba katilacak olursa ortalama bir
numunenin analiz siiresi 30 dakika olarak alinabilir. Cihazin ariza vermeden siirekli
calisacagi varsayimindan yola ¢ikilarak giinde 8 saatte 16 adet numune analizi
gerceklestirilebilir. Haftada 80 adet numune, ayda 320 adet numune analiz edilebilir.
Ayni metodoloji ile, yillik analiz edilen numune sayisi 3840 olacaktir. Ulkemiz
genelinde genel amach izleme nokta sayisinin 1000 civarinda olacagi [49], oncelikli
madde olan naftalen parametresi icin yilda 12 kez bu noktalardan numune alinacagi
ve analiz edilecegi diisiiniiliirse, genel amacl izleme kapsaminda yilda yaklasik
12000 adet numunenin analizlenecegi ve bu durumda dort adet aktif ve bir adet de
yedek olmak iizere ve sadece naftalen analizinde kullanilmak iizere bes adet GC-MS
cihazina ihtiya¢ duyulacagi sonucu ¢ikarilabilir. Ancak, cihazin otomatik 6rnekleme
(autosampler) {initesi bulunmasi durumunda mesai saatleri disinda da analizler
devam edebilir, dolayisiyla, cihaz sayisinda azaltmaya gidilebilir. Bdyle bir
yaklagimla her bir parametre tek tek ele alinmali ve yapilacak fizibilite ¢aligmasi

sonucunda cihaz ihtiyaci belirlenmelidir.

Diger yandan, ilgili Yonetmelik kapsaminda yer alan biyolojik izleme
caligmalar1 Su Yonetimi Genel Miidirliigii tarafindan 2012 yilindan bu yana
tiniversitelerden hizmet alim1 seklinde yiiriitiilmektedir. Biyolojik izleme ¢alismalar1
icin akademik bilgi ve tecriibenin ¢ok Onemli olmasi ve bu calismalarin farkh
metodolojilerle yapilmasi sebebiyle bu g¢alismanin kamu laboratuvarlari ile degil

tiniversiteden hizmet alimi seklinde yiirtitiilmesinin daha uygun olacaktir.

194



8. SONUCLAR

Y énetmelik uyumunun saglanmasi siirecinde Ulkemizdeki izleme altyapisinin
gelistirilmesi  gerekmektedir. Bu baglamda, ilgili Kurumlarin, Yonetmelik
kapsaminda yer alan parametreler, Ulkemizdeki izleme noktalar1 sayis1 ve analiz

edilecek muhtemel numune sayisini da dikkate alarak;
v' Kurumsal laboratuvar altyapisi bosluk analizlerini yapmalari,

v Laboratuvarlarinda analizi yapilmayan parametreler i¢in metot tespit
smirlart ve gevresel kalite standartlarin1 da g6z Oniinde bulundurarak

uygun cihaz se¢imini yapmalari,

v Laboratuvarlarinda analizi yapilan parametrelerin metot tespit siirlarini
da aym sekilde ¢evresel Kkalite standartlar1 c¢ergevesinde gozden

gecirmeleri ve gerekirse cihaz revizyonu yapmalari,
v' Metotlarla ilgili gereken gegerli kilma ¢alismalarini tamamlamalart,
v’ Laboratuvar ve teknik personel altyapisimi giiglendirmeleri
gerekmektedir.

Tim bu eylemlerin planlanmasi ve gercgeklestirilmesi esnasinda bu tez
calismasinda yer alan bilgiler biiyiik katki saglayacaktir. Diger yandan, bu ¢alisma
kapsaminda sadece genel amacli izleme kapsaminda analiz edilmesi gereken
kimyasal ve fiziko-kimyasal parametrelere yer verilmistir. izleme programlari ile
havzadaki baski ve etkilere gore belirlenecek olan operasyonel izleme noktalarinda
izlenecek olan parametreler ile yine Yonetmelik kapsaminda yer alan bakteriyolojik
parametreler ve hidromorfolojik izleme parametreleri bu ¢alisma kapsaminda yer
almamakla birlikte, Kurumlarin laboratuvar altyapilarini gelistirme programlar

cergevesinde bu hususlart da géz oniine almalar1 gerekmektedir.

Sonug olarak, suyun yonetilmesinde su kalitesinin izlenmesi en 6nemli
unsurlardan biridir. Su kalitesinin izlenmesi de belli bir program c¢ergevesinde
yiiriitiilmelidir. Izleme programlar1 olusturulurken ilk adim uygun laboratuvar

altyapisinin  temin edilmesidir. Bu tez c¢alismasinin, izleme programlarinin
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planlanmas1 ve gerceklestirilmesi siirecinde kullanilacak dnemli bir rehber dokiiman

olacaktir.
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