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YONETICI OZETi

9 Boliimden olusan tez ¢alismasi ile Tiirkiye’de ve diinya’nin farkli yerlerinde de
goriilmekte olan Akdeniz iklimine sahip Yunanistan, Italya, Ispanya, Amerika
Birlesik Devletleri (ABD)’ nden Kaliforniya eyaleti, Sili ve Liibnan {ilkelerinde su
kaynaklar1 6zelinde uyum politikalar1 ve faaliyetleri incelenerek, lilkemiz i¢in faydali

olabilecek Oneriler gelistirilmistir.
Bu kapsamda boliimler halinde hazirlanan ¢alismada kisaca anlatilanlar:

Boliim 1. Literatiir ve Derleme

Iklim degisikligi diinyanmn var olusundan beri gerceklesmekte olan bir olgudur.
1890’1arda sanayilesme siirecine girilmesiyle birlikte iklim degisikligi etkileri daha
baskin hissedilmeye baglamistir. Diinya kendi dogal isleyisi icerisinde iklim
degisikligi etkileriyle basa c¢ikabilmektedir. Ancak iilkelerin ekonomik agidan
gelismeye baslamasiyla birlikte atmosferde sera gazlari miktarlarinda ciddi artislar
yasanmaya baslamistir. Bu nedenle diinya artik bunu soniimlendirecek kapasiteye
sahip degildir. Kiiresel anlamda tlkeler artik emisyon azaltarak ve uyum politikalar
ve faaliyetleri gelistirerek bu etkilerle basa ¢ikmaya ¢alismaktadir. Hiikiimetlerarasi
Iklim Degisikligi Paneli (IPCC) 4. Degerlendirme Raporuna gore iklim degisikligi
etkilerine kars1 en hassas bolgelerden birisi olarak Akdeniz Havzas1 gosterilmektedir.
Bu nedenle Akdeniz Havzasinda, Akdeniz iklimine sahip Yunanistan, italya, ispanya
ve Liibnan ve farkli iki kitadan Akdeniz ikliminin gorildiigii ABD’den Kaliforniya
eyaleti ve Sili’de gerceklestirdigi uyum politikalar1 ve faaliyetleri incelenmis;

tilkemiz acisindan degerlendirilmistir.

Boliim 2. Giris

Bu boliimde kisaca iklimin nasil olustugu, iklim degisikligi {izerindeki etkilerin neler
oldugu, sera gazi etkisi, kiiresel anlamda 1s1nin dagilmasinda rol oynayan atmosferik

dolagim ve okyanus dolagimi ve de su ¢evrimi anlatilmaktadir.
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Boliim 3. Iklim Degisikliginin Dogal Sistemler Uzerindeki Etkileri

Bu boliimde iklim degisikligi etkilerine bagh olarak, su kalitesi ve ekolojik durumlar
tizerindeki iklim degisikligi etkileri; yagis ve desarj desenleri iizerinde iklim

degisikligi etkileri detayl1 bir sekilde anlatilmaktadir.

Béliim 4. Iklim Degisikliginin Gézlenen Etkileri

Kiiresel boyutta IPCC 4. ve 5. Degerlendirme Raporlarina gore gézlemlenen etkiler
verilmekte olup, ayrica ekosistem ve biyolojik ¢esitlilik tlizerindeki etkiler, gida
giivenliginde gozlemlenen etkiler, kiyilar iizerinde gozlemlenen degisimler, saglik
tizerinde gozlemlenen degisimler ve su giivenligi {izerinde gozlemlenen etkilere yer
verilmigtir. Bunun yanisra Avrupa’da mevvcut olan ve gelecekte olmasi beklenen
iklim degisikligi etkileri ve su sektorii iizerinde gelecekte olmasi muhtemel etkilere

de bu boliimde yer verilmistir.

Boliim 5. iklim Degisikligi ile Miicadele Politikalar

Incelenen iilkelerde ve iilkemizde su kaynaklar1 ozelinde iklim degisikligi ile

miicadele kapsaminda ele alinan politikalar bu boliimde yer almaktadir.

Boliim 6. iklim Degisikligi ile Miicadele Yontemleri

Diinya genelinde uygulanmakta olan ve incelenen iilkelerde g6z Oniline alinan

alternatif su yontemleri ve iyi uyum Ornekleri bu bdliimde yer almaktadir.

Boliim 7. Akdeniz ikliminin Gériildiigii iilkelerde Uyum Politikalar1 ve
Tedbirleri

Akdeniz ikliminin ne oldugu, nerelerde goriildiigli incelenmis olup; yayimlanan
Ulusal Bildirimler ve ulusal calismalar kapsaminda elde edilen bilgilerle segilen

iilkelerde ve iilkemizde yapilan ve planlanan ¢alismalar detaylandirilmistir.

Boliim 8. Tartismalar ve Degerlendirmeler

Segilen iilkelerde ve ililkemizde su kaynaklar1 6zelinde incelenen uyum politikalart ve

uygulamalar1 kapsaminda degerlendirmelerde bulunulmustur.



Béliim 9. Sonu¢ ve Oneriler

Bolim 8 kapsaminda degerlendirilen konular kapsaminda iilkemize faydasi olan

politika ve yontemler onerilmistir.



OZET

Iklim degisikligi biitiin tiirleri ve Diinyay1 etkilemektedir. Iklim degisikligi mevcut ve
gelecekteki hava iklim kosullar1 ve iilkelerin sosyal ve ekonomik kalkinma
beklentileri lizerindeki yansimalariyla birlikte diinyanin karsi karsiya kaldigi en
onemli tehditlerden birisidir. Ekstrem hava olaylarinin sayisindaki hizli artis, tilkeler
tizerinde baski yaratan can ve mal kayiplarimi, ekonomik zararlari ve gevresel
bozulmay1r beraberinde getirmistir. Endiistrilesme siireciyle birlikte iklim

degisikliginin etkileri ciddi bir sekilde artmistir.

Tiirkiye cografi konumu itibariyle dort mevsimin bir arada yasandigi Akdeniz
Havzasi’'nda yer alan ve Akdeniz ikliminin gorildigi bir idilkedir. (IPCC 4.
Degerlendirme Raporuna gore iklim degisikligi etkilerinden dolay1 ilerleyen
zamanlarda Akdeniz Havzasi igerisinde yer alan flkeleri ciddi problemler
bekleyecegi, ifade edilmistir. Bunlarin basinda da insanlarin temel ve en Onemli

3

ithtiyaclarindan biri olan “su kithg1” gelmektedir. Buna gore, iklim degisikliginin
olumsuz etkileri ile miicadele etmek i¢in politikalar ve uyum onlemleri gelistirmek

bliylik 6nem tagimaktadir.

Bu calismanin amaci basta su kaynaklar1 olmak iizere iklim degisikligi etkilerini
(6rnegin kiy1 erozyonu, tuzlanma, taskin, salgin hastalik, kuraklik vb) yonetmek
amaciyla Akdeniz iklimi’nin goriildiigii benzer {ilkelerde uyum politika ve
faaliyetlerinin incelenerek, iilkemiz agisindan degerlendirilmesidir. Bu kapsamda
Yunanistan, Italya, Ispanya, Sili, ABD-Kaliforniya eyaleti ve Liibnan segilerek; bu
iilkelerde su kaynaklarina iliskin gergeklestirilen ve planlanan uyum politikalar1 ve
tedbirleri arastinlmistir. Bu kapsamda elde edilen bilgilerle tilkemizdeki mevcut
iklim degisikligi ile miicadele politika ve tedbirleri karsilastirilarak, oneriler

gelistirilmistir.

Anahtar kelimeler: iklim degisikligi, Akdeniz Havzasi, uyum onlemleri ve

politikalar1, ekstrem hava olaylari
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ABSTRACT

Climate change affects all the species and the entire planet. It is one of the most
serious threats the World faces, with its ramifications on the current and future
weather conditions and social and economic development expectations of countries.
The rapid increase in the number of extreme events has brought about losses of life
and property, economic costs and environmental degradation, creating pressure on
governments. The adverse effects of climate change have increased dramatically with

the industrialization process.

Turkey is located in the Mediterranean Basin, under the influence of the
Mediterrenean climate with its four seasons. The Fourth Assessment Report of
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) points out the negative impacts
and great challenges that the countries of the Mediterranean Basin are likely to face
in the conceivable future, the foremost of which is “water scarcity”. Accordingly, it is
of paramount importance to develop policies and adaptation measures to combat with

adverse effects of climate change.

The aim of this study is to analyze the adaptation policy frameworks and measures
implemented by countries under the influence of the Mediterranean climate to
mitigate the effects of climate change (coastal erosion, salinization, flood, epidemic,
drought, etc.), with a view to form a roadmap for Turkey. In this context, Greece,
Italy, Spain, Chile, USA-California and Lebonan are selected, and based on a
comparison of the policies and measures of these states and those of Turkey,

suggestions are drawn for the latter.

Key words: climate change, Mediterrenean Basin, adaptation measures and policies,

extreme weather events
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Aylarca stiren yogun caligmalarim siiresince, basta degerli hocam Prof. Dr. Mikdat
KADIOGLU olmak iizere degerli Orman ve Su Isleri Uzman1 Rahime POLAT’ ve
Sube Miidiirim Uzman Ayse YILDIRIM COSGUN’a bilgi ve deneyimleriyle
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otiirti ayrica tesekkiir ederim..

Ayrica, degerli dostlarnm Uzman Huriye INCECIK CEYLAN, Uzman Selguk
COSKUN, Uzman Fatma SAY OZDEMIR, Dr. Caglar BASSULLU’e ve adim

sayamadigim bir¢ok arkadagima da ¢ok tesekkiir ederim.

Degerli ailem ve bu ailenin 2 sevimli iiyesi ve de degerli GULSEN ailesi ve sevgili
UFUK KARAGOZ’ e de tezimi yazma siirecinde bana vermis olduklar1 destekler

icin tesekkiir ederim.
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BOLUM 1
LIiTERATUR VE DERLEME

1.1. Iklim Degisikliginin Gecmisi ve Bugiinii

Amerikan Ulusal Havacilik ve Uzay Arastirmalari Merkezine gore diinyanin iklimi
tarih boyunca degismektedir. Modern iklim ¢aginin ve insan uygarliginin baslangici
olarak isaret edilen yaklasik 7000 yil Oncesinde son buzul c¢aginin aniden
sonlanmasiyla, sadece gecen son 650.000 yil iginde, 7 donemde buzullar olusmus ve
geri ¢ekilmistir. Bu iklim degisimlerinin ¢ogu, diinyanin aldigi giines enerjisinin
miktarinda degisime yol agan diinyanin yoriingesindeki ¢ok kiiciik degisimlere

dayandirilabilir. (NASA Global Climate Change, 2014).

Sicakhik Anomalileri (C)

Sekil 1. Geligmis bir ka¢ on yildaki hizli bir isinmayr gésteren 4 bilim enstitiistinden
elde edilen sicaklik verileri

Kaynak: NASA Global Climate Change, 2014

Yaklasik olarak 1850’lerde baslayan endiistrilesme devrinden beri, insan
faaliyetlerinin artmasiyla atmosfere salinan CO, ve diger sera gazlarindan metan,
kloroflorokarbonlar iklim degisikligine negatif yonde 6nemli bir katki saglamaktadir.
Sekil 1’de gosterildigi gibi bu sera gazlari, sera gazi etkisini arttirmakta ve diinyanin

yiizey sicakliginin artmasma neden olmaktadir. Iklim degisikliginin hizim ve




miktarini etkileyen baglica insan faaliyeti fosil yakitlarin yanmasi sonucu olusan sera

gaz1 emisyonlaridir (NASA Global Climate Change, 2014).

IPCC’nin 5. Degerlendirme Raporu’nun olusturulmasinda gorev alan II ve III
calisma gruplart bulgularma gore, iklim degisikligi kapsaminda diinya genelinde
emisyon azaltimina iliskin bir¢ok politika yapiliyor olmasina ragmen, sera gazlarinin
emisyonlarinda bir diislis yasanmadigi, aksine artiglarin goriildiigii; 2000 ve 2010
yillar1 arasinda ise daha 6nceden meydana gelen 30 yillik emisyon artislar1 i¢erisinde

en hizli artiglarin goriildiigi ifade edilmektedir.

Ayrica, iklim degisikligine kars1t miidahale ederken, iklim degisikligi kapsaminda da
olusabilecek risklere karsi Onlem alinmasi gerektigi, ¢linkii bu risklerin hig
beklenmedik anlarda aniden meydana gelme olasiliklarinda artiglarin beklendigi de
ifade edilmektedir. Bunun yani sira ilerleyen zamanlarda meydana gelecek risklerin
etkilerinin iklim degisikligine bagli oldugu ve artan i1sinma ile birlikte risklerin
siddetlenerek, aniden gerceklesme olasiliginin ve buna bagli olarak da geri
dondiiriilemez sonuglarin olusma olasiliginin artacagina IPCC 5. Degerlendirme

Raporunda deginilmektedir.

llaveten, iklim degisikliginin gdzlemlenen etkileri karalar1 ve okyanuslari, tarim,
alanlarini, insan saglhigini, ekosistemleri, su kaynaklarint ve bazi insanlarin
gecimlerini hala etkilemektedir. G6zlemlenen etkilerin carpict 6zelligi, bu etkilerin
tropiklerden kutup noktalarina, kiiciik adalardan biiyiik kitalara ve zengin iilkelerden

daha fakir tilkelere kadar meydana gelmekte oldugudur (IPCC, 2014).

Avrupa Komisyonuna gore, iklim degisikliginin sonuglari diinyada oldugu kadar
Avrupa’da da artan bir sekilde hissedilmeye baslamistir. Ortalama kiiresel sicaklik,
giiniimiizde endiistrilesme dncesi donemin yaklasik 0,8° C iizerinde olup, artmaya da
devam etmektedir. Iklim degiskligi etkilerine bagl olarak bazi dogal siiregler ve
yagis desenleri degismekte, buzullar erimekte ve deniz seviyesi yiikselmektedir

(European Commission, 2013).

Bugiin diinyada en gecerli bilimsel bulgulart ve degerlendirmeleri hazirladigi

raporlarla tiim diinyayla paylasan IPCC; uluslararasinda isbirligini, bilgi paylasimini



vb. faaliyetlerle ortak bir sinerji olusturarak iklim degisikligi ile kiiresel boyutta
miicadele etmeyi amaclayan Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cergeve
Sézlesmesi (BMIDCS) ve diger bir ¢ok kurum, kurulus ve toplum &rgiitleri
tarafindan bugiin kabul edilen gercek, diinyanin bir degisim i¢inde oldugudur. Bugiin
sera gazlari saliniminin durdurulsa bile etkilerinin devam edecegi ve bu nedenle,
etkileri gideremeyecegimize gore onlara uyum saglamak zorunda oldugumuz gercegi

katilim saglanan tiim uluslararasi ve ulusal toplantilarda dile getirilmektedir.

Tiirkiye bulundugu enlem, hava sistemleriyle iliskisi, bolgesel ve yerel fiziki
cografya kosullart nedeniyle, iklim degisikliginden fazla etkilenecek {ilkelerin
basinda gelmektedir. IPCC ve diger kaynaklarca hazirlanan degisik senaryolarina
gore Tirkiye en ¢ok su kaynaklarindaki azalmadan, orman yanginlarindaki artmadan,
kuraklik ve ¢ollesme ile bunlara bagl olarak ortaya cikan ekolojik sorunlardan

etkilenecektir (Yildiz, Sipahioglu & Yilmaz, 2009).

1.2. Amag¢ Ve Kapsam

Simdiye kadar iklim degisikligi ve etkileri kapsaminda yapilan calismalar genel
olarak degerlendirildiginde tiim sektorlerin iklim degisikliginden etkilenmekte
oldugu ve etkilenmeye de devam edecegi goriilmektedir. Ulkemiz agisindan iklim
degisikligi etkilerinin baglica su kaynaklart ve ona bagh sektorler {izerinde
hissedilecek olmasindan ve de ortaya ¢ikaracagi ekstrem hava olaylarindan dolay:
bizi bu konuda caligmalar yapmaya ve Onlemler almaya yoneltmektedir. Diinya
geneline baktigimizda, iikemizde heniiz yeni yeni arastirilmaya baglanan su
kaynaklar1 6zelinde yapilan su temini uygulamalari baslica tuzsuzlastirma, atik
sularin yeniden kullanimi, yeralt1 suyu beslemesi, yagmur suyu hasadi, rezervuarlari,
gri suyun yeniden kullanimimi kapsamaktadir. Bu uygulamalar elbette ki politikalar

tarafindan desteklendiginde basar1 saglanacaktur.



BOLUM 2
GIRIS

2.1. Iklim ve Iklim Degisikligi
IPCC 4. Degerlendirme Raporuna gore iklim sistemi, atmosfer, kara ylizeyi, kar ve
buz, okyanuslar ve diger su kiitleleri ve yasam formlariyla etkilesim halinde olan,

karmasik bir sistemdir. Iklim sisteminin atmosfer bileseni iklimi simgelemektedir.

Iklim siklikla “ortalama hava kosullar1” olarak tanimlanmaktadar.

IPCC’de iklim degisikliginden kisaca “iklimin durumundaki degisim” olarak
bahsedilmektedir. Iklimde meydana gelen degisimler de tipik olarak on yillarca hatta
daha uzun bir zaman siirecinde devam eden ve iklim 6zelliklerinin degiskenligi ve/ya
ortalamasindaki degisiklikler olarak tanimlanabilmektedir. iklim degisikliginden,
insan faaliyetleri sonucunda ya da dogal olarak meydana gelen degisikliklerden
dolay1 zamanla iklimde meydana gelen her bir degisim olarak bahsedilmektedir.

Iklim degisikliginin tanim1 BMIDCS de farkl1 bir sekilde ifade edilmektedir.

BMIDCS’de iklim degisikliginden, dolayli ya da dogrudan insan faaliyetlerine bagl
olarak kiiresel atmosfer bilesimindeki ve ayrica karsilastirilabilir gdzlemlenmis bir
zaman periyodunda dogal iklim degiskenligindeki degisimler, olarak

bahsedilmektedir (IPCC, 2007).
Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sdzlesmesine gore;

“Insan faaliyetleri, biiyiik oranda sera gazlarinin atmosferdeki konsantrasyonlarini
arttirmakta ve bu durum, dogal siire¢ igerisinde kendiliginden ger¢eklesen sera gazi
etkisini arttirmaktadir. Bunun sonucunda, ortalama olarak diinyanin yiizey
sicakliginda ve atmosferde bir 1sinma olacaktir ve ayrica bu durum dogal
ekosistemler ve insanlar iizerinde istenmeyen sonuclar meydana getirecek etkiye

sahip olacaktir.

Gecmiste ve giiniimiizde mevcut olan kiiresel sera gazi emisyonlarinin biiyiik bir

kismi gelismis iilkelerden kaynaklanmaktadir. Gelismekte olan iilkelerde kisi basina



diisen emisyon miktar1 hala diisiik seviyedir ve kiiresel emisyon diizeyi igerisinde
kiiclik paya sahip olan gelismekte olan iilkelerde ilerleyen zaman siirecinde emisyon
miktari, sosyal ve kalkinma ihtiyaglarin1 karsilamak ic¢in biiyiiyecektir.”
denilmektedir (The United Nations Framework Convention on Climate Change,
1992).

2.2. Sera Gaz Etkisi

Diinya atmosferi seray1 ¢evreleyen bir cam gibidir. Baz1 6zel gazlar1 sera cami gibi

hareket eden atmosfer icerisinde hareket ederek, 1sinin kagmasini engeller.

Dogal olarak meydana gelen en 6nemli sera gazi su buharidir ve bu gaz dogal olarak
sera gazi etkisine biiyiik bir katki saglamaktadir. Buna ragmen diger gazlar, ¢ok az
miktarlarda olmalarina ragmen, sera gazi etkisine onemli ve biiyliik bir katki

saglamaktadir (Government of Canada, 2012).

Siddetlenmekte olan sera gazi etkisi sicaklik artiglarina ve diinyanin iklimi tizerinde
degisimlere yol agmaktadir. Giinesten gelen sicakligin bir kisminin tutulmasim
saglayan ve atmosferin dogal yapisinda yer alan sera gazlar1 olmasaydi bugiin
insanlar ve diger yasam formlar1 olmazdi ve diinyanin ortalama sicaklig 15°C yerine
-18°C olurdu. Bu nedenle sera gazlarinin bilesimindeki degisimler, iklim

degisikliginin merkezini olugturmaktadir.

Son 250 yili agkin bir siiredir fosil yakitlarin agir1 tiiketimi, endiistriyel kimyasallarin
salinimi, ormanlarin tahribi gibi insan kaynakli faaliyetler karbondioksitin
tutulmasma yol agmisti. Bu durum atmosferdeki gazlarin miktarini ve tiiriini
degistirmis ve 1s1 enerjisinin diinyaya yeniden donmesine neden olmus ve atmosferde
tutulma kapasitesini ciddi bir sekilde arttirmustir (Sekil 2). Insan faaliyetleriyle
artmakta olan baslica sera gazlar1 karbondioksit, troposferik ozon, azot oksit ve
metandir. Diger endiistriyel kimyasallar, bircok halokarbonuda igeren, sera gazi

etkisine de katkida bulunur.



* meveut CO? seviyesi =

650,000 yildir atmosferik CO2 bu ¢izginin tizerine hig gikmad:... simdiye kadar

000 300,000 250,000 200,000 150,00¢ 100,000 50,000 0

Gunumiize kadar Yillar (0=1950) * Temmuz 2013

Sekil 2. Diinya'da Karbondioksit Degisimleri
Kaynak: NASA Global Climate Change, 2014

Sera gazlarin kimisi atmosferde sadece birkag saat ya da giin kalabiliyorken, kimisi
de on yillar, yiizyillar ya da bin yillarca kalmaya devam etmektedir. Bugiin salinan
sera gazlan gelecekte de iklim degisikliginin devam etmesine yol agacak ve dogal
olarak isleyen silire¢ hizli bir sekilde kendini toplayamayacaktir. Ayrica, sera
gazlarinin etkisiyle meydana gelen 1sinma, degisimlere ya da sera gazi etkisinin
gelecekte de artmasina neden olarak “geri beslemelere” yol agacaktir. Ornegin,
yiiksek seviyede yansitici 6zelligine sahip kar oOrtiisii azaldhiginda, daha fazla giines
isinlart diinya yiizeyini 1sitacaktir. Ismnan diinya, daha fazla 1s1 enerjisini atmosfere
geri yansitacaktir ve 1sinma, donmus toprak tabakasinin daha fazla ¢oziilmesine yol
acarsa, bunun sonucu olarak da biiyiik miktarlarda bir sera gazi olan metan salinimi

olacaktir (Dow & Downing, 2011).

2.3. iklim Sistemi

Diinyanin iklim sistemi, “i1s1 dagilim motoru” olarak c¢aligmaktadir. Atmosfer ve
okyanus dolagimlari, diinya genelinde daha esit bir dagilimin saglanmasina calisarak,

diinyanin ¢evresinde 1s1 enerjisini hareket ettirir.




Giines 1sinlart ve 1sinma daha ¢ok ekvatorda meydana gelir ki ekvatorda giines
1sinlart biitiin bir yi1l boyunca neredeyse yiizeye dikey olarak gelmektedir. Kutup
noktalari, diinyanin ydriingesinden ve bu bolgelerin gilines 1sinlarim1 daha dar bir
actyla almasindan dolay1 daha az 1sin almaktadir. Atmosfer ve okyanus dolagimi,
ekvatordan kutuplara dogru enerjinin esit olarak dagilmasina katki saglar. Sicak ve
soguk ceplerin yer degistirmelerini saglayan genis 6l¢ekli hava sistemleri bu sistemin
bir pargasidir. Iklim, Atlantik ve Pasifik, El Nino gibi onlarca yillik salinimlarin

olusmasina katkis1 olan siiregler tarafindan ayrica etkilenmektedir.

Kiiresel iklim sistemiyle 1s1 enerjisi dagilim siireci, iklimin farkli oldugu tropikler ve
kutup noktalar1 arasinda sicaklik farkliliklarinda bir artistan ve bolgesel iklimlerden
biiyiik 6lgekte sorumludur. Sicak yazlar, 1s1 dalgalar, kurak kiglar, daha az kar ve
degisen siklik ve yogunlukta firtinalar bu siirecin olasi tim sonuglaridir (Dow &

Downing, 2011).



2.3.1. Su Cevrimi
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Sekil 3. Hidrolojik Su Cevrimi Diyagrami
Kaynak: Aqua-Pure, 2014

Hidrolojik ¢evrim, suyun diinya yiizeyinin altinda, i¢inde ve iistiinde devam eden
hareketi olarak tanimlanir. Diinya yiizeyindeki su, Yiizey suyu, koylar ve okyanuslar
ve bunun yanisira sulak alanlar, géller ve akarsulardan meydana gelmektedir. Yiizey
sulari, kar ve buzullar olmak iizere suyun kat1 formalarim1 da igermektedir. Diinya
yiizeyinin altindaki su, baslica yeraltt suyu olup; ayrica toprak nemini de

icermektedir.

Hidrolojik ¢evrim ¢ogunlukla ¢ok basit bir sekilde ifade edilmekte olup; Sekil 3 ile
gosterildigi gibi baslica suyun karalar ve okyanuslarla iligkisini gostermektedir.
Bununla birlikte, hidrolojik dongii zaman ve mekanda ¢ok fazla degiskenlige sahiptir

ve su kaynaklar1 yonetimi ve hidrolojik siirecin anlasilabilmesi i¢in genis 6lgekte bir



biitin seklinde goriinmesi gereklidir. Hidrolojik ¢evrimde tatli su kaynagi olan
yagislar hemen hemen her yere diismektedir fakat dagilimi olduk¢a degiskendir.
Benzer sekilde, buharlasma ve terlemeyle su hemen hemen her yerde atmosfere geri
donmektedir fakat buharlasma ve terleme hizlar1 iklim sartlarina bagh olarak oldukca
cesitlilik gostermektedir. Bunun sonucu olarak, su atmosfere donmeden 6nce diisen
yagisin ¢ogu yiizey ve yeralti akist olarak okyanuslara ulasamaz. Hidrolojik
dongiinilin her bir bileseninin nispi biiyiikliiklerinde, 6rnegin terleme ve buharlasma
gibi, tarim alan1 ve agaglik alana yakin yerler arasinda oldugu gibi kiiciik 6lgeklerde

bile 6nemli 6lgiide farkliliklar olabilir (USGS Science for A Change, 2014).

Hidrolojik dongii iizerinde iklim degisikligi;

Yagmurlar,

e Buharlasma,

e Toprak Nemi,

e Yeralt1 Beslemesi ve Kaynaklari,

e Nehir Akislar1

e Goller,

e Taskinlarin Sikliginda Degisimler,

o Hidrolojik Kuraklik Sikliginda Degisimler,
« Su Kalitesi,

e Buzullar ve Kiiciik Buz Kiitleleri,

e Nehir Kanallarmin Yapis1 ve Kaliciligi,

« Iklim Degisikligi ve Iklim Cesitliligi iizerinde etkiler meydana getirecektir (IPCC,
Chapter 3, 2001).



) ) BOLUM 3
IKLIM DEGISIKLIGININ DOGAL SISTEM UZERINE ETKILERI

Iklim degisikligi dogal déngii iizerinde ¢ok ¢esitli etkiler meydana getirmektedir. Bu
etkiler asagida detayli bir sekilde anlatilmaktadir.

3.1. Su Kalitesi Ve Ekolojiik Durumlar Uzerinde iklim Degisikligi Etkileri

Sicaklik, yagis ve riizgar iizerinde iklim degisikligi ile siddetlenen degisimlerin tatl
su ekosistemlerinin fiziksel karakteristiginde degisime yol agmasi beklenmektedir
(Battarbee vd., 2008). Su Kkiitlelerinin fiziksel karakteristiklerindeki degisimler
kimyasal ve ekolojik degisimler olarak meydana gelecektir. Bu degisimler dogrudan
ya da dolayli olarak bu sistemlere bagli olan biitiin sosyo-ekonomik ve cevre
hizmetleri ve iiriinleri iizerinde etkilere yol acabilir. iklim degisikliginin su kalitesi
tizerindeki etkileri Avrupa Birligi (AB) Su Cergeve Direktifi (SCD) uygulamasini
tehdit ettigi kadar AB Habitat Direktifi, RAMSAR Soézlesmesi ve Biyolojik Cesitlilik
Sozlesmesini de igeren protokolleri, sozlesmeleri ve diger direktifleri de

etkilemektedir.

Iklim degisikligi her sektor iizeinde baski meydana getirmektedir. Su kaynaklar:
bazinda iklim degisikliginin suyun kalitesinde ve suya bagli olarak ekolojik sistemler

tizerinde olmas1 muhtemel etkileri asagida yer almaktadir.

3.1.1. Sicaklik Artisina Bagh Etkiler

Atmosferde beklenen sicaklik artiginin bir sonucu olarak su sicaklifinin artmasi
beklenmektedir. Daha erken olmasi beklenen kar erimeleri, su kiitleleri iizerinde daha
erken ve daha uzun siireli mevsimsel sicaklik artigina yol agacaktir (WWF Germany,
2008). Su sicakliginin yiikselme hiz1 su kiitlelerine katkida bulunan kaynaklara bagli
olarak farkli olacaktir. Yeralti suyu daha duragan bir su oldugu i¢in sicaklik

artiglarindan daha az etkilenecektir.
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3.1.2. Ekosistem Uzerinde Sicakhk Artisimin Etkiler

Sicaklik artiglarindan dolayr su kiitleleri tizerindeki etkiler, tiirlerin dagiliminda
degisikliklere yol agabilir, hatta bazi sucul tiirlerin yok olmasma da neden olabilir.
Diger bir etki de goller ve nehirlerde alabalik gibi soguk su tiirlerinin yasam
alanlarmin azalmasina ve strese girmelerine neden olabilecek olan oksijen
bilesiminin miktarindaki olas1 azalmalardir (Battarbee vd., 2008). Alg ¢cogalmalarinin
zamanlamasinda degisiklikler beklenmektedir. Diger bir degisle hem zararli alg

¢ogalmalarinda bir artis hem de istilaci tiirler ile ilgili sorunlar olusabilir.

3.1.3. Su Kalitesi Uzerinde Sicakhk Artisinin Etkiler

Sicaklik artislarinin genellikle yiizey ve yeralti sularinda besin maddelerinin kirlilik
yiklemesini arttirmasi  beklenmektedir. Ayrica sicakliktaki biiylik artislar
mineralizasyonu arttiracak ve bunun sonucu olarak topraktaki organik maddeden
karbon, azot ve fosfor yayilacaktir. Akis hizinin artmasiyla erozyonun artmasi
beklenmektedir. Bu durum besin maddeleri transferinde artisa neden olacaktir. Su
sicakliklarindaki artis su kiitlelerindeki kirletici davranisini ve reaksiyon kinetigini de

etkileyecektir.

3.1.4. Yagis Ve Desarj Desenleri Uzerinde iklim Degisikliginin Etkileri

Su sicakligi iizerindeki etkilerin aksine, yagis ve desarj desenleri lizerinde olmasi
beklenen etkiler tam anlamiyla bilinmemektedir. Bu etkilerin daha ¢ok bolgeye 6zgii
olmas1 beklenmektedir. Sicakliktaki artigla birlikte, Avrupa i¢in yapilan
projeksiyonlar, Giiney Avrupa’daki yagiglarda bir azalma, kuzey bolgelerde
yagislarda bir artis olacagimi Ongdrmektedir.  Avrupa’nin merkezinde ise kis
yagislarinda bir artis ve yaz yagislarinda bir azalmayla birlikte mevsimsel yagislarda
biiyiikk bir degisim olmasi beklenmektedir. Firtinalar ve firtinalara bagh ekstrem

olaylarin sikliginda Avrupa’nin tamaminda bir artis yagsanmasi1 beklenmektedir.

3.1.5. Nehir Akislarinin Azalmasi

Yizey su Kkiitlelerine nehir akisinda ve yeraltt su beslemesinde bir azalma
olacagindan dolay1 azalan akislar kirleticilerin seyreltilmesi i¢in bu kaynaklarin
kapasitelerini azaltacaktir. Kirleticilerin taginimi ayrica etkilenecektir (Whitehead,

Wilby, Battarbee, Kernan, & Wad, 2009). Nehirlerde ve géllerde suyun daha uzun
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siiren bekleme siireleri gollerin daha tuzlu hale gelmesinin yani sira ¢oziinmiis
oksijen seviyesinin azalmasi ve zehirli alg patlamasi potansiyelini artmasina neden
olacaktir. Diger taraftan, azalan akislar su kiitlesinin tipinde bir degisiklige de yol

agabilir.

3.1.6. Yaz Kurakhklarinda Artis

Kuraklik dénemlerini sona erdiren yagislar, kirsal alanlardan kentsel alanlara besin
maddesi yiiklemelerinde artislara neden olmaktadir. Kurakliklar, aerobik kosullar ve
stlfirtin  siilfata okside olmasiyla, olusan diisiik seviyeli su tablalariyla

asidifikasyonun hizlanmasina yol agabilir (Wilby, 2008).

3.1.7. Artan Yagislar ve Taskinlar

Kentsel alanlarda, firtinalarin sayisindaki artisa bagli olarak kanalizasyon
sistemlerinde tagmalarin olmasi beklenmektedir. Bu durum tehlikeli madde
yiklemesinin artmasina neden olacaktir. Kirsal alanlarda taskin olaylarinin
sayisindaki artig, topraktan su kiitlelerine organik madde, besin maddesi ve tehlikeli
maddeler gibi Kirleticilerin yiiklenmesini arttirabilir. Ayrica, gollerin ve kiy
alanlarinin mansabinda artan toprak erozyonu ve tasinimi, alict su kiitlelerinde
bulaniklik gibi 6nemli sonuglar dogurabilir (Whitehead, Wilby, Battarbee, Kernan, &
Wad, 2009). Yagislardaki artis giftgilerin daha fazla pestisit kullanmasina yol acarak

akiglarda pestisitin artmasina neden olacaktir.

3.1.8. Otrifikasyon Riskinin Artmasi

Bazi uzmanlar su kiitlelerinin fiziksel ve kimyasal karakteristiklerinde yukarida
bahsedilen degisimlerin sonucunda &trifikasyon riskinde bir artis olacagini
ongormektedir. Azalan nehir akislari, siddetli firtinalar sonucunda kanalizasyon
sistemlerinin tagmasi, kurak periyotlardan sonra besin maddeleri miktariin daha
yiikselmesine etki eden mineralizasyon ve nitrat miktarinin artmasi gibi faktorler
otrifikasyonu tetiklemektedir. Sularda sicaklik artisindan dolayr azalan oksijen
miktari, 6trifikasyon riskini arttirmaktadir (Battarbee vd., 2008) (Laaser, Leipprand,
Roo, & Vidaurre, June 2009).
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) _ BOLUM 4
IKLIM DEGISIKLIGI’NIN GOZLEMLENEN ETKILERI

4.1 Diinya’da Gézlemlenen iklim Degisikliginin Etkileri
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Sekil 4. Mart-Nisan Arast Kuzey Yarimkiire (a) kiiresel yiizey sicaklik, (b) deniz
Seviyesi ve (c) kar ortiisii degisimleri
Kaynak: IPCC, Climate Change 2007 The Physical Science Basis, 2007
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IPCC 4. Degerlendirme Raporu’na gore gézlemlenen degisimler sunlardir:

Genis Ol¢ekte yasanan kar ve buzul erimeleri, kiiresel ortama deniz seviyesi artisi,
kiiresel ortalama hava ve okyanus sicakliklarindaki gozlemlerden elde ettigimiz
bulgular bize bugiin iklim sistemindeki 1sinmanin Sekil 4’de gorildigi tizere

homojen olmadigini géstermektedir.

1850°den beri kiiresel yiizey sicakligmin enstriimantal kayitlarinda en sicak
gecen 12 yil, 1995-2006 yillarin1 kapsayan son 12 yilin 11°inde gergeklesmistir.
1906-2005 yillarin1 kapsayan 0,74 °C olan 100 yillik dogrusal egilim, 3.
Degerlendirme Raporunda (Sekil 4) verilen 1901-2000 yillar1 arasin1 kapsayan
0,6°C’lik egilimlerden daha biiyiiktiir. Son 50 yildaki lineer 1sinma egilimi, son
100 yildakinin yaklasik 2 katidir. Sicaklik artis1 kiiresel olarak gergeklesmektedir
ve kuzey enlemlerinin iist kisimlarinda daha yiiksek olmaktadir. Karasal bolgeler
okyanuslardan daha hizli i1sinmaya baslamistir. Kentsel 1s1 adalari, goz ardi
edilebilir bir etkiye sahiptir ancak yerelde gergek bir etkiye sahiptir. Sekil 5 ve
Sekil 6 ile verildigi gibi bu etki okyanuslar iizerinde sifir ve karalar iizerinde 10

yilda 0.006 °C’den daha azdur.
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Sekil 5. Sicaklik Degisimleri
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Sadece dogal siiregleri kullanan model gbzlem

Dogal ve antropoijenik siiregleri birlikte kullanan model
Sekil 6. Dogal ve antropojenik zorlamalar kullanilarak iklim modelleriyle elde

edilen sonuglarla yiizey sicakliklarindan goézlenen kitasal ve kiiresel dlgekli
degisimlerin karsilagtirilmast

Kaynak: IPCC, 2007

e Troposferin iist seviyelerinde oldugu kadar, karalar ve denizler iizerinde de en az

1980’lerden beri ortalama atmosferik su buhari igerigi artmaktadir.

e 1961°den beri yapilan gozlemler gostermektedir ki en az 3000 m derinlikte
okyanus sicakligi artmistir ve okyanuslar %80°’den daha fazla 1s1y1 sogurarak,
iklim degisikligine katki saglamistir. Boylesi bir 1sinma, deniz seviyesinin

yiikselmesine katki saglayan deniz suyunun genislemesine neden olmaktadir.

o Sekil 4’de gosterildigi gibi deniz seviyesindeki yiikselme isinmayla tutarlilik
gostermektedir. Kiiresel ortalama deniz seviyesi 1961°den beri yillik ortalama 1,8
mm ve 1993’den beri yillik ortalama 3,1.mm’e kadar 1s1l genlesme, buzullarin,

buz kiitlelerinin ve kutup buz ortiisiiniin erimelerinin katkistyla ytlikselmistir.
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Sekil 4°de gosterildigi gibi kar ve buzullarda gézlemlenen azaliglar da 1sinmayla
tutarlilik gostermektedir. 1978’den beri alinan uydu verileri, 10 yillik en kiigiik
cekilmenin %7,4 ile yaz ayinda olmasi ile birlikte, 10 yilda %2,7’e kadar yillik
ortalama Arktik buz denizinin ¢ekilmekte oldugunu gdstermektedir. Her iki

yarimkiirede ortalama dag buzullar1 ve kar Ortiisii azalmaktadir.

1900°den 2005°e kadar yagislar, Orta ve Kuzey Asya, Kuzey Avrupa ve Giiney
ve Kuzey Amerika’nin bati kisimlarinda ciddi bir sekilde artmis fakat Giliney
Asya’nin bazi kisimlarinda, Giiney Afrika’da, Akdeniz’de ve Sahra Colii’niin
kuzey boliimiindeki yar1 kurak bolgede azalmistir. Kiiresel olarak, 1970’den beri

kurakliktan etkilenen alanlar muhtemelen artmustir.

Son 50 yildir, daha ¢ok karasal alanlar iizerinde soguk giinler, geceler ve don
olaylarinin daha az siklikla olmaya baslamasi ve sicak giinler ve gecelerin daha
stk yasanmaya baglamasi olduk¢a muhtemeldir. Daha ¢ok karasal alanlar
tizerinde sicaklik dalgalarinin sik olmaya baslamasiyla ¢ogu alanlar iizerinde
siddetli yagis olaylarinin sikliginda artislarin olmasi ve 1975’den beri diinya
genelinde ekstrem yiliksek deniz seviyesi insidansinda artiglarin yasanmasi

olduk¢a muhtemeldir.

Baska yerlerde artiglarin olduguna dair sinirli kanitlar olmasi ile birlikte, yaklasik
1970’1lerden beri Kuzey Atlantik’te tropikal siklon aktivite yogunlugunda bir artis
olduguna dair gozlemsel kanitlar bulunmaktadir. Yillik tropikal siklon olaylari
sayisinda net bir egilim yoktur. Ozellikle 1970’lerden once, siklon

aktivitelerindeki uzun vadeli egilimleri tespit etmek zordur.

20. ylizyilin ikinci yarisinda Kuzey yarimkiirenin ortalama sicakligi, son 500
yilda baska herhangi bir 50 yillik herhangi bir donemden ¢ok biiyiik olasilikla
daha yiiksek olmustur ve bu ortalama sicakligin gecen 1300 yildakilerin en

yiiksegi olmasi1 muhtemeldir.

Biitiin karasal ve ¢ogu okyanuslardan elde edilen gbzlemsel kanitlar, baslica
sicaklik artiglart olmak {izere bolgesel iklim degisiklikleriyle dogal sistemlerinin

cogunun etkilendigini gdstermektedir.
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Kar, buz ve permafrostta meydana gelen degisimler, buzul géllerinin boyutu ve
sayisini; daglarda ve permafrost bolgelerde toprak istikrarsizligini arttirmis ve bu

durum baz1 Arktik ve Atlantik ekosistemlerinde degisime yol agmustir.

Oldukga yiiksek giivenilirlikte artmakta olan bulgulara dayanarak, , hidrolojik

sistemler iizerinde su etkiler meydana gelmektedir:

v Cogu buzullarda ve karla beslenen nehirlerde daha erken olmaya baslayan

ilkbahar pik desarjlar1 ve akiglarinda artislar yasanmasi ve

v’ Birgok bolgede, su kalitesi ve termal yapi tizerindeki etkiyle birlikte gollerin

ve nehirlerin 1sinmaya baslamasidir.

Karasal ekosistemlerde bitki ve hayvan cesitliliginde kutuplara ve iist taraflara
dogru kaymalar ve ilkbahar olaylarinin daha erken gergeklesmesi, son
zamanlarda yasanan 1sinmayla baglantilidir. Baz1 tath su ve deniz sistemlerinde,
alg, plankton ve balik miktarindaki degisiklikler ve tiir araligindakikaymalar
oksijen seviyesi ve dolagiminda, tuzlanma ve buz kiitlelerindeki degisimle alakali

oldugu kadar artan su sicakliklariyla da alakalidir.

29.000°den fazla gozlemsel veri dizisinin 75 ‘i, bir¢ok fiziksel ve biyolojik
sistemde onemli degisimler oldugunu gostermektedir. %89°dan fazlasi, 1sinmaya

tepki olarak beklenen degisimle tutarlilik gostermektedir (IPCC, 2007).

Eylil 2013°te IPCC 5. Degerlendirme Raporunda yer alan temel bulgular ise

sunlardir:

Kiiresel ortalama yiizey sicakliklar endiistri Oncesine gore 0,9°C yiikselmistir. Bu

yiikselmenin 2/3’1 1950’den sonra olmustur.

Bilim insanlari, 1950’de bu yana meydana gelen kiiresel 1sinmanin insan
aktiviteleri sonucu olusturdugu goriisiinde daha once olmadiklar1 kadar (%95

kesinlikle) emin olmuslardir.

Diinya buzullarinin yilda yaklasik 275 milyar tonu yok olmaktadir. Gronland
Buzullarinin buz kaybi yillik 215 milyar tona, Antarktika’nin yillik kayb1 147

milyar tona ulagmistir.
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e Kiiresel deniz seviyesi yiikselme miktarr, 1901 yilindan bu yana 19 cm’ye

ulagsmistir ve halen yillik 3,2 mm. yiikselmektedir.

e Ekstrem hava olaylarinin frekanslarinda ve siddetlerinde degisiklikler meydana

gelmistir.

o Atmosferdeki CO, seviyesi, endiistri 6ncesi seviyesinden %40 daha fazladir ve

CH, gibi diger sera gazlarinin seviyesi de artmustir.

e CO; konsantrasyonu, Temsili Konsantrasyon Rotalar1 (RCP) senaryolarina gore,
yiizyilin sonuna kadar, 2011 yilindaki 390 pmm seviyesi ile kiyaslandiginda 421
ppm ile 936 ppm arasinda degismektedir (Mgm, Dsi, Ogm, Sygm, Cem, Doga
Koruma Ve Milli Parklar Genel Mdr., 2013).

4.2 AB’de Mevcut Olan ve Gelecekte Olmasi Beklenen iklim Degisikligi Etkileri

Tezimde Akdeniz Havzasi’nda yer alan ve Akdeniz ikliminin goriildiigi Yunanistan,
ftalya ve Ispanya’nin mevcut durumlari incelenerek, iilkelerin AB sinirlar1 icerisinde
yer almalari ve birer AB iiye iilkesi olmalarindan dolayr mevcut durum ile ilgili genel
bir bilgi bu bolimdeverilmektedir. Avrupa Komisyonu, AB iklim degisikligine uyum

stratejisine gore;

2002-2011 tarihleri arasinda gegen son 10 yilda Avrupa’da yer alan karasal alanlarin
sicaklig1 endiistrilesme Oncesi seviyesinin ortalama 1,3°C iizerindedir. Bunun anlami
Avrupa’daki sicaklik artisi, kiiresel ortalama sicaklik artisindan daha hizli olmaktadir.
Giiney ve Orta Avrupa’da daha sik yasanmaya baglanan sicaklik dalgalari, orman
yanginlar1 ve kurakliklar gibi bazi ekstrem hava olaylarinin sayis1 artmistir. Siddetli
yagis ve tagkinlarin, kiy1 taskinlarinin, erozyon riskini arttirmasi ile birlikte Kuzey ve
Kuzeydogu Avrupa’da gergeklesmesi beklenmektedir. Bu tiir iklim olaylarindaki bir
artigin afetlerin biiylikliiglinii arttirmasi; dnemli ekonomik kayiplar, halk saghig: ile

ilgili problemler ve dliimlere yol agmasi muhtemeldir.

Iklime, cografik ve sosyo-ekonomik kosullara bagli olarak, tim Avrupa’da iklim
degisikligi etkileri farkli olacaktir. AB’de yer alan biitiin iilkeler iklim degisikligine
maruz kalmaktadir. Buna ragmen bazi bolgeler diger bolgelere gore daha az risk

altindadir. Akdeniz Havzasi, daglik alanlar, niifusun yogun oldugu taskin alanlari,
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kiy1 bolgeleri ve Arktik 6zellikle iklim degisikligi etkilerine karsi hassastir. Ilaveten,
Avrupa niifusunun dortte ticli kentsel alanlarda yasamaktadir ki bu alanlar uyum igin
yetersiz donanima sahiptir ve sicaklik dalgalarina, taskinlara ve deniz seviyesi

yiikselmesine maruz kalmaktadir.

Birgok ekonomik sektor iklim kosullarina dogrudan baglidir ve balik¢ilik, saglik, kar
ve kumsal turizmi, ormancilik ve tarimcilik gibi alanlarda iklim degisikliginin
etkileriyle yeni yeni karsilasilmaktadir. Enerji ve su temini saglamakla gorevli olan
birgok kamu hizmeti yapan kurulus iklim degisikliginden etkilenmektedir. Ekosistem
ve eckosistem hizmetleri tarafindan temin edilenler iklim degisikliginin koti
etkilerinden magdur olmaktadir ki iklim degisikligi dogal 6ziimseme kabiliyetlerinin
azalmasini ve biyo-cesitliligin diismesini hizlandirmaktadir. iklim degisikligi bazi
alanlarda tarimsal ve endiistriyel iiretim kosullarinda 6nemli degisikliklere yol agarak

su ve toprak gibi temel dogal kaynaklarin varligi i¢in ciddi sonuglar doguracaktir.

Kiiresel 1sinma, ormanlarin biiylimesi ve artan iiriin ¢esitliligi gibi belli alanlarda
belirli sektorler i¢in firsatlar olusturabilir. Buna ragmen, iklim degisikligine bagh

sekillenecek faydalar hala bilinmemektedir.

Biitiin AB’de iklim degisikligine uyum yapilmaksizin elde edilecek olan minimum
maliyetin 2020’e kadar olan herhangi bir yilda 100 milyar €’dan 2050’de 250 milyar
€’ya degisen bir aralikta olmasi beklenmektedir. 1980 ve 2011 arasinda, tagskinlardan
dolayt AB’de 90 milyar €’dan daha fazla bir miktarda ekonomik kayiplar olmustur.
Bu miktarin, nehir taskinlarindan kaynakli zararlarin yillik maliyetinin 2050’lere
kadar 46 milyar € ve 2020’lere kadar 20 milyar € seviyelerinde olacag tahmin

edilerek, artmasi beklenmektedir.

Iklim degisikliginin sosyal maliyeti de onemlidir. AB’de 1980 ve 2011 yillart
arasinda yasanan tagkinlar 2500’den fazla kisinin 6lmesine ve 5,5 milyondan fazla
insanin etkilenmesine neden olmustur. Ilerisi i¢in uyum &nlemlerinin alinmamis
olmasi sicaklardan dolayr 6lii sayisinin 2020’lere kadar yilda ekstra 26.000 kisi ve
2050’lere kadar yilda 89.000 kisiye yiikselecegi anlamina gelmektedir.
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AB’de uyum maliyeti ile ilgili kapsamli ve gercekc¢i bir bakis agisi olmamasina
ragmen, ilave taskin onleme dnlemlerinin 2020’lere kadar bir yilda 1,7 milyar € ve
2050’lerde bir yilda 3,4 milyar € seviyesinde olmasi beklenmektedir. Bu tiir 6nlemler,
her bir Euro taskinlardan korunmak amaciyla harcandik¢a, daha etkili olabilir

(European Commission, 2013).

4.3 Gelecekte Su Sektoriinde Beklenen Etkiler

IPCC 4. Degerlendirme Raporu’na gore;

Iklim degisikligi sonucu su iizerinde meydana gelecek etkiler biitiin bolgeler ve
sektorler i¢in onemlidir. Iklim degisikliginin, kentlesmenin de dahil oldugu, niifus
artigi, ekonomi ve arazi kullanim degisimleri ile su kaynaklar1 iizerindeki mevcut
baskiy1 siddetlendirmesi beklenmektedir. Bolgesel olgekte, dag kar birikintileri,
buzullar ve kiigiik buz kiitleleri tatli su mevcudiyetinde 6nemli bir rol oynar. Gegen
son 10 yil igerisinde buzullardaki genis boyutlu kiitle kayb1 ve Kkar ortiistindeki
azalmanin, baslica daglardan gelen eriyen sulardan su temin eden bolgelerdeki
mevsimsel akislardaki  degisimleri, su mevcudiyetinde ve hidro-elektrik
potansiyelindeki azalmalar1 21. yiizy1l boyunca hizlandirmas: beklenmektedir (e.g.
Hindu-Kush, Himalaya, Andes).

Sicakliktaki ve yagistaki (Sekil 7) degisimler, akis (Sekil 8)ve su durumunda
degisimlere yol agmaktadir. Akislarin, yagislardaki azalma ve evapotraspirasyonda
hizlanmadan dolay1, Dogu ve Gliney-Dogu Asya’daki kalabalik alanlarin1 da igeren
baz1 sulak tropik alanlarda ve yiiksek enlemlerde yiizyilin ortasina kadar % 10
ile %40 arasinda artacagi, orta enlemler ve kurak tropiklerde bazi kurak

bolgelerde %10 ile %30 arasinda azalacag yiiksek giivenilirlikle beklenmektedir.
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Sekil 7. 1980-1999 baz alinarak 2090 ve 2099 yillart arasinda yagis degisimleri
Kaynak: IPCC, Climate Change 2007 The Physical Science Basis, 2007

Sekil 8. 1980-1999 bazi alinarak 2090 ve 2099 yillari arasinda yllik yagislardaki
degisimin genis ¢capli goriiniimii

Kaynak: IPCC, Climate Change 2007 The Physical Science Basis, 2007

Akdeniz Havzasi, Amerika’nin batisi, Giiney Afrika ve Kuzey- Dogu Brezilya gibi
birgok yari-kurak alanin iklim degisikliginden dolay1 su kaynaklarinda bir azalma
yasayacaklarina iliskin yiiksek bir giivenilirlik vardir. Kurakliktan etkilenen alanlarin,
tarim, su kaynaklari, enerji iiretimi ve saglik gibi birden ¢ok sektor tizerinde olmast
muhtemel negatif iklim degisikligi etkileriyle birlikte artacagi tahmin edilmektedir.
Bolgesel olarak, iklim degisiklikleri sonucunda sulama suyu talebinde biiyiik artiglar
beklenmektedir.
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Tatl su sistemleri iizerinde iklim degisikliginin negatif etkileri, faydalarina gore agir
basmaktadir (yliksek giivenilirlik). Akislarda azalma 6ngoriilen alanlar su kaynaklari
tarafindan saglanan hizmetlerde bir azalmayla kars1 karsiyadir. Bazi1 alanlarda artan
yillik akisin faydali etkilerinin, artan yagis degiskenliginin negatif etkileriyle ve su
kaynaklari, su kalitesi ve taskin riskinde mevsimsel akig kaymalartyla uyumlu olmasi

muhtemeldir.

Mevcut arastirmalar, ortalama yagislarda azalma beklenen alanlardan bazilarinin
dahil oldugu bircok bolgede siddetli yagis olaylarinda gelecekte onemli bir artig
olacagin1 gostermektedir. Bunun sonucu olarak artan tagkin riski, toplumda, fiziksel
altyap1 sistemlerinde ve su kalitesinde sorunlar yaratacaktir. Diinya niifusunun
yaklasik %20’sinin, 2080 yilina kadar nehir tagkin potansiyelinin artabilecegi
alanlarda yasayacak olmasi muhtemeldir. Tagkinlar ve kurakligin sikligindaki ve
siddetindeki artiglarin  siirdiirtilebilir  kalkinmayr koti  sekilde etkileyecegi
beklenmektedir. Artan sicakliklar, birgok endemik tatli su tiirii, toplum yapisi ve su
kalitesi lizerinde baskin bir sekilde negatif etkilerle, tatlhi su golleri ve nehirlerinin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini de ayrica etkileyecektir. K1y alanlarinda,
deniz seviyesinin yiikselmesi yeraltt su kaynaklarinda tuzlanmanin artmasindan
dolay1 su kaynaklari ile ilgili problemleri siddetlendirecektir (IPCC, Climate Change
2007 The Physical Science Basis, 2007).
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oo BOLUMS -
iKLiM DEGISIKLiGi iLE MUCADELE POLITIKALARI

5. 1. Kiiresel Boyutta

Iklim degisikligi ile kiiresel boyutta miicadele etmek icin diinya iilkelerinin bir araya
gelerek, ortak alinan kararlar geregince basta sera gazlari emisyon hedeflerinin
uygulanmasi ve biitiin diinya {ilkeleri i¢in yasanilabilir bir diinya olusturmak ve
gelecek nesillere birakabilmek amaciyla kiiresel boyutta yapilan ¢aligmalar asagida

verilmektedir.

5.1.1. Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesme

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cer¢eve Sozlesmesi (BMIDCS) iklim
degisikligi sorununa karsi kiiresel bir tepki olusturmak tizere 1992 yilinda kabul
edilmistir. Sozlesme 21 Mart 1994 tarihinde yiirlirliige girmistir. Glinlimiizde 195
taraf iilke bulunan S6zlesme, neredeyse evrensel bir katilima ulagsmistir. S6zlesmenin
nihai amaci, atmosferdeki sera gazi birikimlerini, iklim sistemi tizerindeki tehlikeli
insan kaynakli etkiyi onleyecek bir diizeyde durdurmaktir. BMIDCS bir gerceve
sozlesme olarak taraflarca uyulmasi gereken genel kurallari, esaslart ve
yiikiimliiliikleri tanimlamaktadir (UNFCCC,2014).

5.1.2. Kyoto Protokolii

Kyoto Protokolii (KP), Aralik 1997°de Kyoto’da gergeklestirilen BMIDCS 3.
Taraflar Konferansi’nda kabul edilerek 16 Subat 2005 tarihinde yiiriirliige girmistir.
Protokoliin uygulanmasina iliskin detaylandirilmis olan kurallar ise 2001 yilinda
Marakes’te gerceklestirilen 7. Taraflar Konferansinda kabul edilmistir. Protokol ile
S6zlesme’nin amact ve kurumlari ortaktir. Bununla birlikte, iki anlasma arasindaki
en 6nemli fark, diizenledikleri yiikiimliiliklerin hukuki niteligi ile ilgilidir. S6zlesme
sanayilesmis tilkelerin sera gazi emisyonlarini stabilize etmeleri yoniinde baglayict
olmayan bir yiikiimliliikk tanimlamisken, Protokol sanayilesmis {ilke Taraflarina
baglayici sera gazi emisyon sinirlama ve azaltim yiikiimliiliikleri getirmistir. Protokol,
Sozlesme’nin “ortak fakat farklilastirilmis sorumluluklar ilkesi” uyarinca Taraflar

arasinda yiikiimliiliikler agisindan yaptigr ayrimlastirmay1 izleyerek, gelismis
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tilkelere baglayict emisyon azaltim yiikiimliilikleri getirmis ve onlara daha agir bir
yiik vermistir. Protokol EK-B listesinde yer alan EK-I Taraflari i¢in, emisyon hedefi
olarak da bilinen, sayisallastiritlmis emisyon sinirlama veya azaltim yiikiimliiliikleri
belirlemistir. Protokoliin EK-B listesinde yer alan EK-I Taraflari, 38 sanayilesmis
ilke ve Avrupa Birligi’ni icermektedir. Protokol ayrica, EK-B’de listelenen gelismis
tilke Taraflarinin 2008-2012 yillar1 arasimi kapsayan ilk ytlikiimlilik doneminde
toplam sera gaz. emisyonlarint 1990 diizeyinin % 5 altina indirmelerini 6ngoren,
toplu bir hedef veya limit koymustur. EK-I Tarafi iilkelerin bireysel emisyon
hedefleri “tahsis edilmis miktar birimi” olarak tanimlanmaktadir ve EK-B’de
gosterilmektedir. Bu Taraflar emisyon smirlama veya azaltim yiikiimliiliikklerini
yerine getirmede Protokol kapsaminda olusturulan “esneklik mekanizmalarindan da
yararlanabilmektedir (Miilga Cevre ve Orman Bakanhg, Iklim Degisikligi
Miizakereleri Kilavuzu, 2009).

KP’nin ilk taahhiit doneminin 2012 yil1 ile sona ermistir. 2012 yilinda Katar’in Doha
kentinde gergeklestirilen 17. Taraflar Konferansinda 2015 yilinda 21. Taraflar
Konferansi’nda hazirlikli tamamlanarak kabul edilecek ve 2020 yili itibariyle II.
taahhiit donemi bagslayacak olan yeni protokol ile ilgili olarak Doha’da kurulan

Gecici Durban Platformu ¢alismalarina devam etmektedir.
Giiniimiizde KP’e 192 iilke taraftir (UNFCCC,2014).

5.2. Akdeniz iklimine Sahip AB Uyesi Ulkelerde iklim Degisikligiyle Miicadele
Politikalari

5.2.1. AB iklim Degisikligi Uyum Stratejisi
Bu boliim AB iklim Degisikligi Uyum Stratejisi’nden almmustir.

Strateji raporuna gore, iklim degisikliginin etkileri ciddi bir sekilde artarak Avrupa ve
dinya genelinde hissedilmeye baslamistir. Diinyanin  ortalama sicakligi
endiistrilesme Oncesine gore 0,8 °C daha yiikselmistir ve artmaya da devam
etmektedir. Baz1 dogal siiregler degismeye baslamistir. Ornegin yagis desenleri

degismektedir, buzullar erimektedir ve deniz seviyesi ylikselmektedir.

Ozellikle genis Olcekte geri doniisii olmayan etkilerin ve ciddi iklim degisikligi

risklerinin 6nlenmesi i¢in, kiiresel 1sinma endiistrilesme 6ncesi seviyenin 2 °C altinda
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kalmas1 icin smirlandirilmak zorunda oldugu BMIDCS tarafindan da dile

getirilmektedir.

Iklim degisikliginin etkileri, atmosfere daha dnceden salinan ve halen verilmekte
olan sera gazlar ile artmaya devam edecektir. Bu nedenle tespit edilemeyen iklim
degisikligi etkileri ve bu etkilerin ekonomik, c¢evresel ve sosyal maliyetleri ile basa
cikabilmek i¢in uyum Onlemlerinin alinmasi ilk seg¢enek olarak karsimiza
cikmaktadir. Erken aliman uyum Onlemleri, sonradan ortaya ¢ikacak ekstra

maliyetleri de azaltacaktir.

Bugiine kadar 15 AB iiye lilkesinde uyum stratejileri kabul edilmistir. Diger tilkeler
hazirliklarina devam etmektedir. Uyum stratejilerinden bazilarini eylem planlari
takip edilmistir ve uyum Onlemlerinin sektorel politikalara entegre edilmesinde bazi
gelismeler mevcuttur. Birkag iiye iilke sicaklik dalgalar1 ve kurakliklarla miicadele
planlar1 gibi sektorel bazli planlar gelistirmistir fakat politikanin desteklenmesi i¢in
liglinci bir adim olarak da kapsamli bir etkilenebilirlik degerlendirmesi de
yiiriitiilmiistiir. Izleme ve degerlendirme 6zellikle bir farklilik saglamaktadir ¢iinkii

gostergeler ve izleme metodolojileri oldukca gelistirilmistir.

Avrupa iilkeleri ya da sehirleri arasinda ortak uyum projeleri ile ilgili birkag 6rnek
bulunmaktadir. Onlardan bazilar1 LIFE gibi AB tarafindan ortak finansmanla
gerceklestirilmistir. Ozellikle uyum politikasi, Tuna nehri bolgesinde ve Baltik
denizinde AB makro-bolgesel stratejiler cercevesi de dahil olmak iizere uyum
konusunda bir¢ok sinir asan, uluslararasi ve bdlgeler arast programlarini ve
projelerini es finanse etmektedir. Bazi sehirler kapsamli uyum stratejileri ya da 6zel
eylem planlarii (6rnegin risk 6nleme, taskin ya da su yonetimi) kabul etmis ya da

hala yapim asamasindadir (European Commission, 2013).
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D Usum Stratajisi
heniiz vol

- Uspm Stratejisi kabul
il

Sekil 9. AB'de Ulusal Uyum Stratejilerini sunan ve sunmayan iilkelerin dagilimi

Kaynak: Climate- Adapt European Climate Action Platform, 2014

Avrupa Cevre Ajanst (ACA) iiye iilkeleri, uyum stratejilerinin hazirlanmasi,
gelistirilmesi ve uygulanmasinda farkli agamalardadir (Sekil 9). Bu gelisme, uyum
kapasitesinin ve mevcut olan ve gelecekteki olmasi muhtemel hassasiyetin
degerlendirilmesine ve gdzlemlenen etkilerin dogasi ve siddetine baglidir. Biitiin
iilkeler 1 Ocak 2010 tarihine kadar BMIDCS’e 5. Ulusal Bildirimlerinde yer alan
uyum planlart ve faaliyetleriyle ilgili bilgileri sunmuglardir ve 6. Ulusal
Bildirimlerini 1 Ocak 2014 tarihine kadar sunmak zorundadirlar. Artmakta olan bir
sekilde bolgesel ve yerel seviyede ilave faaliyetler ve Onlemle alinmaya devam

edilmektedir (Climate-Adapt European Climate Action Platform, 2014).

5.2.2. Beyaz Kitap

Beyaz Kitap, iklim degisikligi etkilerine karsi AB iiye iilkelerinin etkilenebilirliginin
azaltilmast i¢in bir gerceve olusturmak i¢in olusturulmustur. Bu kitap, Avrupa’da
iklim degisikligine uyum konusunda Yesil Kitap ile 2007°de baslatilan genis
kapsamli miizakereler ve kisa stireli alinacak faaliyetler ve aragtirma g¢alismalari
lizerine olusturulmustur. Baska bulgularin kullanilabilmesi i¢in bir ¢erceve gelismek

icin tasarlanmistir. Bu kitap, 6zellikle gelismekte olan iilkelerde, iklim degisikligine
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uyum i¢in genis capli uluslararasi ¢aligsmalar1 desteklemektedir ve iiye iilkeleri
tarafindan faaliyetler tamamlanacaktir (Commission of The European Communities,
2009).

5.2.3. Yesil Kitap

Yesil kitap, AB iilkelerinde eylem ve politika miidahaleleri i¢in Avrupa’da iklim
degisikligi etkilerini irdelemektedir. Bu kitap, her bir uyum stratejisinde iiye
iilkelerin, bolgesel ve yerel otoritelerin oncelikli roliinii dikkate alarak AB’nin rolii
tizerine odaklanmaktadir. Uyum faaliyetleri ile ilgili karsilagilan zorluklar, dogal
gerceklesen bir siiregtir ve tiim diinyada olmaktadir. Yesil Kitap diinyanin kalan diger
kisimlarina da uygulanabilecek Avrupa’daki uyum Onlemlerini géz Oniine almakta
olup, AB i¢in bu alanda uluslararas1 liderlik saglamak i¢in bir firsat olusturmaktadir

(Commision of The European Communities, 2007).

5.2.4. Su Cerceve Direktifi

2000/60/EC SCD 2015 yilina kadar Avrupa'da su ve suya bagh ¢evreyi korumak ve
restore etmek ve suyun uzun siire siirdiiriilebilir kullanimini garanti altina almak
amaciyla yaymmlanmis olan yasal bir ¢ercevedir. Iklim degisikligi SCD' de net bir
sekilde ifade edilmemis olmasina ragmen, SCD nehir havza yonetim siirecinde iklim

degisikligini ele alinarak yapilmaktadir.

Iklim degisikligi, karakterizasyon, baski ve etki analizi, ekonomik analizi, izleme,
onlemlerin uygulanmalarinin tasarimi ve su kiitlelerini hedefleyen siireclerin
olugsmast gibi SCD uygulamalar1 ve nehir havza yonetimi planlarinda (NHYP) ve
uygulama siireclerinin farkli asamalarinda kapsamli bir sekilde ele alinmasi

gerekliligi AB tarafindan bilinmektedir.

Cogu durumda, iklim degisikligi etkileri Avrupa'daki su kaynaklari lizerinde ilave bir
baski olusturabilir. 2007'de yayimlanan Komisyonun SCD Uygulama Raporu i¢in 5.
Baslik altinda yer alan karakterizasyon raporunun degerlendirmesinde, NHYP'nin ilk
dongiisiinde, iklim degisikliginden kaynakli baskilar, iyi su kosullarinin bagarilmaya
ulagmasinda bir gosterge olarak belirtilmemistir. Buna ragmen, iklim degisikliginin

uzun ve orta vadeli etkilerinin g6z 6niine alinmas1 NHYP ig¢in 6nemlidir ¢iinkii SCD
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hedefleri ve uyum gayeleri arasindaki sinerjiden 6tiirli biiyiik bir potansiyel vardir.
Bu nedenle 2015'e kadar 2. NHYP iklim degiskenligi ve iklim degisikliginin
etkilerine karsi en uygun sekilde tasarlanmalidir (European Environmental Agency,
2009).

SCD, AB’nde 2000 yilinda kabul edilmistir. Direktif kapsaminda;

e Suyun korunmasi ve yonetimi i¢in yeni yapisal yaklagimlar gelistirilecek,

o Farkli AB iilkeleri arasinda iletisimin saglanmas1 ve biitiin AB iilke sinirlarinin
iyi kosullara gelmesi icin hedeflenen zaman olan 2015’¢ kadar yapilacak
faaliyetler igin bir uygulama zaman ¢izelgesi olusturulacaktir (European Union,
2010).

5.3. Kaliforniya/ ABD
5.3.1 Kaliforniya Iklim Degisikligi Eylem Plami

ABD Cevre Koruma Ajansi (EPA) resmi sitesinde her eyaletin iklim degisikligi
eylem planina ulagsmak miimkiindiir. Kaliforniya’nin Eylem Plan1 2006 yilinda eski
Vali Alnord Schwarzenegger zamaninda hazirlanmis olup, uyum konusundan ¢ok
emisyon konusu lizerinde yogunlasilmis oldugu gorilmiistiir. Kaliforniya’nin 2006
yilindaki mevcut su ve suya bagl sektorler iizerindeki iklim degisikligi etkilerinin ve
ilerleyen zamanlarda olas1 etkilerin goriilmesi agisindan faydali olabilir; ancak icerik
acisindan uyuma yonelik tezin kapsami geregi ihtiyaclart karsilamamistir. Bu
nedenle Amerika Birlesik Devletlerinin iklim Degisikligi Eylem Plani’nin federal
hiikiimet yonetiminden dolayi, eyaletleri de etkiliyor olmasindan dolay: bu boliimde
ABD iklim Degisikligi Eylem Planina yer verilmesi daha dogrudur. Ayrica ilerleyen

bolimde Kaliforniya ile ilgili daha detayli bilgilere yer verilecektir.

5.3.2 Amerika Birlesik Devletleri Iklim Degisikligi Eylem Plam

Haziran 2013 tarihinde Baskan Barack OBAMA tarafindan “Iklim Degisikligi Eylem
Plan1” agiklanmistir. Plan kapsaminda, gelecek nesillere kirlenmemis ve zarar
gormemis bir gezen birakmanin ahlaki bir zorunluluk oldugu ¢iinkii tek bir faaliyetin
iklim degisikliginin etkilerini azaltmaya yetmeyecegi ifade edilmistir. Obama,

karbon emisyonunu kesmek igin iistlenilen eylemlerle iklim degisikligi etkilerinin
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yavaglatilabilecegine ve insanlarin sagligin1 koruyabileceklerine ve bu sayede geride

daha temiz ve siirdiiriilebilir bir ¢evre birakabileceklerine de deginmistir.
Bu eylem plan1 kapsaminda ABD; karbon kirliligini azaltmak i¢in;

e Yenilebilir enerji kullaniminin ABD’nin liderliginde tesvik edilmesi igin temiz
enerjinin yayilmasi; 21. yy ulasim sektoriiniin olusturulmasi ve iklim
degisikliginde emisyonlarin azaltilmasinda ormanlarin roliinii korumak igin
hidroklorofloro  karbon emisyonlarin1  kontrol altina alinarak, metan
emisyonlarinin ve diger sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi gerektigi ifade

edilmisgtir.

Iklim degisikligi etkilerine kars1 ABD’yi hazirlanmak amaciyla; daha giiglii ve daha
giivenli topluluklar ve altyap:r sistemleri olusturulmakta, iklim degisikliginin
etkilerine karst birgok eyaleti, sehri ve toplulugu hazirlanmakta ve planlamalar
yapilmaktadir. Hastanelerin daha sik yasanmasi beklenen sicak hava dalgalarinda
hastalara hizmet edebilmesi i¢in kapasitelerini giiglendirmek zorunda oldugu ve sehir
plancilar siddetli firtinalara dayanacak altyap: sistemleri planlamak zorunda oldugu
ifade edilmistir. ABD’nin giiclenmesi i¢in ¢alismalarin temeli direngli altyapilar ve
yeralt1 planlarinin desteklemesiyle olacagindan dolayr bu amaca hizmet etmek igin

faaliyetler belirlenmistir. Bu faaliyetler sunlardir:

o Iklime dayanikli yatirrmlar1 desteklemek icin ajanslari yonlendirme: Baskan bu
baslik kapsaminda, iklime dayaniklik yatirimlarin 6niindeki engelleri tespit etmek
ve gidermek; hassasiyeti arttiran ters politikalar1 belirlemek ve gidermek; koruma
ve afetlere yonelik ulasim ve su yonetiminden sektorlerde akilli ve daha esnek
yatirimlar desteklemek ve tesvik etmek igin federal ajanslart yonetmektedir.
Ajanslar, iklim risk yonetimi hususlarinin tamamen federal altyapi sistemlerine
ve dogal kaynaklar yonetim planlamasina entegre edilmesini saglamak i¢in de
yonetilmektedir. Bu zorluklar1 asmak i¢in EPA, temiz su ve igme suyu doner
sermayesinin dahil oldugu biiylik programlara iklim degisikligi etkilerinin ve

uyum Onlemlerinin entegre edilmesi hususlarini igleyecektir.

« Iklim degisikligine hazirlanmak icin eyalet, yerel ve kabile liderleri gorev giiciinii

olusturmak: Yukarida ajanslara verilen gorevleri ve topluluklar1 korumak igin
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yerel faaliyetleri arttirmak amaciyla Baskan’in federal hiikiimetin iklim
degisikligine kars1 direng olusturma faaliyetleri ve yerel diizeyde hazirliklarin
daha iyi desteklenmesi i¢in alabilecekleri onemli faaliyetlerde eyalet, yerel ve

kabile gorevlerine kisa siireli olarak gii¢ vermek i¢in olusturulacaktur.

Iklim degisikligi etkilerine karst yapilacak hazirliklarda topluluklarin
desteklenmesi i¢in iklim degisikligi etkilerine karsi federal ajanslar, topluluklari

desteklemeye ve yardim etmeye devam edecektir.

Binalarin ve altyap: sistemlerinin direncini arttirma: “Iklim Degisikligi Eylem
Planlar1” ile Federal tesislerin ve altyapi sistemlerinin iklim degisikligine karsi

direncinin arttirilmasi ¢aligmalarina devam edilecektir.
Ekonomi ve Dogal Kaynaklarin Korunmasi

Iklim degisikligi toplumlari tarim ve turizmden vatandaslarin giivenligi, saglig
ve dogal kaynaklara kadar her yoniiyle etkilemektedir. ABD’de afetlerle
miicadele ederken Onemli sektorlere de yardim etmek i¢in su faaliyet

olusturulmustur:

Onemli sektorlerin iklim  degisikligine hassasiyetinin belirlenmesi: Enerji
Departman tarafindan enerji sektorii tizerinde iklim degisikligi etkileriyle ilgili
bir degerlendirme yapilmistir. Bu yil ve gelecek yil federal ajanslar baslica saglik,
ulasim, gida teminleri, okyanuslar, kiyr topluluklari ile diger sektorler ve

stratejiler lizerinde iklim degisikligi etkilerini raporlayacaktir.
Saglik sektoriinde direncin tesvik edilmesi,

Iklim giivenligi icin sigorta tesviki: Onemli bir role sahip olan 6zel sektoriin hizli

bir sekilde toparlanmasinda mal varliklarinin sigortalanmasi rol oynar.

Arazi ve su kaynaklar1 korunumu: ABD, siddetli firtinalardan topluluklar
koruyan derin deniz sularmin dokiildiigli bariyer adalarin1 ve batakliklar
arttirmak i¢in Gulf Eyaletiyle birlikte yapilan ¢alisma da dahil olmak {izere
ekosistem yonetimini korumak i¢in yatirnm yapmistir. Ekosistem yonetiminde
ayni zamanda balik ve vahsi dogadaki popiilasyonlarda, ormanlarda ve diger bitki
topluluklarinda, tathi su kaynaklar1 ve okyanuslarda direnci arttiracak iklim uyum

stratejileri de uygulanmaktadir. Baskan aym1 zamanda bu faaliyetlerin
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yapilmasinda, ekstrem hava olaylarina karsi dogal direnci gelistirmek, iklimdeki
bir degisimle karsi karsiya olan dogal kaynaklari muhafaza etmek ve
biyogesitliligi korumak ve daha fazla karbon depolamak i¢in kamu arazilerini ve
dogal sistemleri yoOnetmek igin ilave yaklagimlarin degerlendirilmesi ve

belirlenmesi i¢in federal ajanslar1 yonetmektedir.

Tarimsal Siirdirilebilirligin  olusturulmasi: Federal iklim bilim-arastirma ve
eylem merkezlerinin mevcut ag yapilarinin olusturulmasi kapsaminda Tarim
Departmanu, giftcilere, ¢iftlik sahiplerine ve orman arazisi sahiplerine uygun hale
getirilmis bilimsel temelli bilgileri ulastirmak i¢in 7 tane yeni bolgesel iklim
merkezini olusturmaktadir. Bu merkezler, iklime kars1 direnci desteklemek igin
Ulusal Okyanus ve Atmosfer Yénetimi ve igisleri Departmanmin dahil oldugu
diger paydaslar ve liniversitelerle ¢alisacaktir. Bu merkezlerden Dogal Kaynaklar
Koruma Servisi ve Igisleri Departmaninin Islah Biirosu tarimsal su kullanicilarina,
kuraklik ve uzun siireli iklim degisikliginden dolay1 suyu daha verimli kullanan

uygulamalar i¢in hibe ve teknik destek de saglayacaktir.

Kuraklik yonetimi: Kuraklik icin Dogal Afetler Toparlanma Cercevesinin
caligmasindan yararlanarak, gelecekte yasanacak olan kurakliklara hazirlanmak
ve kurakligin etkilerini azaltmak i¢in yardim arayan topluluklar i¢in bir 6n adim
olarak Ulusal Kuraklik Diren¢ Ortakligi yonetim tarafindan baglatilacaktir.
Onemli sektdrlerde uzun siireli direng stratejileri ve kuraklik hazirliklariyla
baglantili bilgiler (izleme, tahminler, bakis agilar1 ve erken uyari sistemleri) ile
bu calisma kuraklikla alakali risklerin yonetilmesinde topluluklara yardimci

olacaktir.

Vahsi yangin risklerini azaltma: iklim degisikliginin sonucunda 1s1 ve kuraklik
kosullariyla siddetlenen vahsi yanginlara karsi daha direngli arazi yapilar
olusturmak ic¢in yoOnetici, paydas olarak kabile, eyalet ve yerel hiikiimetlerle

birlikte calisacaktir

Gelecekteki tagkinlara hazirlanma: Amaglandigr gibi uzun Omiirli vergi
miikelleflerinin parasiyla projelerin gerceklesmesini saglamak icin, federal
ajanslar deniz seviyesi artiglarina ve tagkin risklerine etki eden diger faktorleri

dikkate alarak federaller tarafindan finanse edilen projeler i¢in kendi taskin risk
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azaltma standartlarim giincelleyecektir. Bu ¢alisma, Sandy Kasirgas: Iyilestirme
Gorev Giicliyle yapilan ¢aligmanin {izerine yapilan ve deniz seviyesi artiglarinin
beklenen oranlart konusundaki son bilimsel g¢alismalar1 kapsayacaktir. Biitiin
federaller tarafindan finanse edilen Sandy ile alakali iyilestirme projeleri ekstrem
hava olaylarindan, deniz seviyesi artiglarindan ve diger iklim degisikligi
etkilerinden artan riski dikkate alan bir tutarli tagkin risk azaltim standartini

karsilamak zorunda oldugu Nisan 2013 yilinda agiklanmistir.

Iklim Degisikligi Etkilerini Y&netmek igin Bilimi Kullanmak: Hiikiimet
gorevlilerine, topluluklarina ve igverenlere, iklim degisikligiyle alakali riskleri
daha iyi yonetmek ve daha iyi anlamalarina yardimei olmak i¢in bilimsel veriler

ve Ongoriiler onemlidir. Bilimsel faaliyetler sunlardir:

Eyleme Yonelik Iklim Bilimi Gelistirmek: Baskanin mali yil 2014 biitgesi, uzun
stireli iklim degisikligi etkileri ve yakin gelecekteki ekstrem hava olaylarinin her
ikisine miidahale etmek i¢in karar vericiler tarafindan ihtiya¢ duyulan araglarin
ve bilginin gelistirilmesi, felaket modellemesini ve risklerini arastirmak igin bir
kamu-o6zel ortakligin1 kurmak ve iklim degisikligi etkilerinin anlagilabilirligini

arttirmak i¢in 2,7 milyar $’dan da fazlasini temin etmektedir.
Amerika Birlesik Devletlerinde Iklim Degisikligi Etkilerini Degerlendirme,
Iklim Veri Girisimini Genisletme ve

Iklim Direnci i¢in Yazilim Olusturma’dir (Executive Office of The President,
2013).

5.4. Sili

Ulkenin Ulusal Stratejisini igeren kapsamli kalkinma stratejisi ~siirdiiriilebilir

kalkinma temellidir. Ulke, baslica hava kirliligi olmak iizere bir¢ok g¢evresel

zorluklarla kars1 karsiyadir. Ulke i¢in énemli konulardan biri de tarimsal alanlardaki

toprak bozulmalaridir. Su ve riizgar erozyonu, tuzlanma, kirlilik gibi olaylar sonucu

etkilenmekte olan arazilerin sayisi ciddi sekilde artmaktadir.

Su ve tath su kaynaklar1 1990 ve 2002 yillar1 arasinda artmistir. Ulke’de 2017°ye

kadar evsel, maden ve endiistriyel su talebinin 1992°daki seviyenin iki kati olmas1 ve
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tarimsal su kullaniminin da %20’ye kadar artmasi beklenmektedir. Sili’de tiiketilen
suyun biiyiik bir kismi1 tarimsal sulama i¢indir. Suyun daha verimli kullanilmasi igin,

tarimsal gelisme programlar1 uygulanmaktadir.

Sili Cevre Bakanligi, ¢evresel politika, plan ve programlarin gelistirilmesinde tilke

baskani ile birlikte ¢aligmaktadir.

Iklim degisikligi konusunda dis politikalar ve yerel ¢abalarin bir arada yiiriitiilmesi
ihtiyacinin fark edilmesiyle, 1996 yilinda hiikiimet bu amaca hizmet etmesi i¢in Yiice
Kararname olarak isimlendirilen bir kurum olusturmustur. Ayrica iilkede iklim
degisikligi konusunda gorev yapmakta olan Kiiresel iklim Ulusal Danisma
Komitesi’de bulunmaktadir. Bu kurum kamu ve akademik sektorlerin temsilcileri ile
birlikte ¢aligmaktadir. 2006 yilinda komite Ulusal iklim Degisikligi Stratejisini
yaymlamistir. Bu strateji igerisinde uyum, emisyon azaltimi, kurumsal kapasitenin

gelistirilmesi ve tesvik edilmesi konular1 yer almaktadir.

2008 yilinda Ulusal Iklim Degisikligi Eylem Plam1 yaymlanmistir. Bu eylem plani

Ulusal Stratejinin uygulanmasina yardimci olmaktadir.

Ozellikle uluslararast iklim degisikligi miizakereleri kapsaminda, kurumlar
arasindaki calismalarm giiglendirilmesi amaciyla 2009 yilinda Iklim Degisikligi
Bakanlar aras1 Komite olusturulmustur. Bu komitenin igerisinde;

e Cevre Bakanligi,

e Diasisleri Bakanligi,

e Tarim Bakanligi,

e Enerji Bakanligi,

e Maliye Bakanligi,

o Bayindirlik Bakanlhigi,

e Ulastirma ve Telekominikasyon Bakanliklarin temsilcileri yer almaktadir.
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2010°da iklim degisikligi konusunda hiikiimet ve diger paydaslar arasindaki
diyalogun gelistirilmesi ve bilgilerin aktarilmasi amaciyla, kamu- 6zel, kamu- sivil

toplum olmak iizere 2 ¢alisma grubu olusturulmustur.

Ulusal Bildirimle 10 yil igerisinde, kamu sektoriindeki bazi degisimler ile iklim
degisikligiyle alakali faaliyetler giiglendirilmistir. Bunlar arasinda en kayda deger
olan1 Enerji Bakanlig1 tarafindan yapilanlar olmustur. 2009°da ““Yenilenebilir Enerji
Merkezi” olusturulmustur. 2005°te iilkenin sonradan sonradan Sili Enerji Verimliligi
Ajansi olarak isimlendirilen Ulusal Enerji Verimliligi Programi genisletilmistir. Bu
calismalar enerjinin etkin kullaniminin ve ulusal ve uluslararasi diizeyde farkli
sektorlerdeki enerji tiiketiminde kamu-6zel girisimlerinin uygulanmasi ve koordine

edilmesinin gii¢lendirilmesi ve tesvik edilmesi amaciyla yapilmistir.
2008 yilinda Tarim Bakanligi, Tarim ve Iklim Degisikligi Konseyini kurmustur.

2008’de Bayindirlik Bakanligi Su Genel Midirliigi igerisinde Buzul ve Kar
Birimini olusturmustur. Bu birim ulusal buzul programima zemin olusturulmasi i¢in
hazirlanmistir. Bu programla birlikte buzullarla ilgili ¢alismalarin ve izlemelerin
gelistirilmesi planlanmakta olup; gelecekte buzullar lizerinde iklim degisikligi
etkilerine karst bugiin ve gelecekte miidahaleler yapilmasi ve farkli senaryolar
altinda uyum stratejilerinin gelistirilmesi amaglanmistir (The Government of Chile,
2006).

5.5. Litbnan

Liibnan tarafindan 2011 yilinda BMIDCS 2. Ulusal Bildirimi kapsaminda asagidaki

konulara deginilmistir.

Liibnan’in 609/20065 Yasasi, ozellikle Cevresel Teknoloji Hizmeti kapsaminda
Cevre Bakanliginin temel gorevinin i¢ine iklim degisikliginin dahil edilmesini sart
kosmustur. BMIDCS ya da KP’nin onaylanmasma iliskin olarak 359/1994 ve
738/2006 Yasalarindan baska iklim degisikligi konusunu dogrudan ele alan bir temel
diizenleme yoktur. Buna ragmen, bazi yonetmeliklerde, ulastirmadan kaynaklanan
hava kirliliklerini azaltilmasi (341/2001 Yasasi), yenilebilir enerjiyi igeren yerel

enerjinin gelistirilmesiyle enerji ithalini azaltilmas1 (Bakanlar Konseyi, 13/2004
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Karar1) gibi iklim degisikligiyle alakali konular g6z oniine alinmistir. Ayrica, hava
kalitesinin korunmasi ile ilgili taslak bir kanun, bir an 6nce yiriirlige girmesi igin
Bakanlar Konseyi tarafindan gdzden gecirilmektedir. Iklim degisikligi ile ilgili bazi
projeler, Cevre Bakanligi ve diger sivil toplum ve akademik kuruluslar tarafindan
gerceklestirilmistir. Yine de sadece son zamanlarda politik agidan iklim degisikligi
bilinci oturmaya baglamistir. Uygun olan bir yasal, kurumsal ve politik ¢erceve ile
iklim degisikligi konusu da ele alinmaya baslanacaktir. iklime bagli olarak alman
Oonlemlerinden ¢ogu, mevcut ve planlanmis olan politika c¢ergevelerine ve
stratejilerine entegre edilirse etkili olabilecektir. Bu siirecin olusturulmasinda Liibnan
hala en baslardadir. Cevrenin korunumu kapsaminda iklim Degisikligi ve Collesme
Ulusal Komitesinin olusturulmasi fikri 2009 Bakanlar Bildirgesi’nde dile getirilmistir.
Iklim degisikligi politikalarinin ¢ok sektdrlii dogasi goz oniine alindiginda,
bakanliklarin diger ilgili ulusal akademik/ arastirma gruplart ve Sivil Toplum
Kuruluslar1 (STK)’larin olayin ¢ine dahil edilmesi gerektigi dikkate alinmigtir. Her
bir bakanlik sektorel kalkinma planlar1 ve politikalar1 kapsaminda iklim degisikligi
kurumsal yapilarma oturtmak igin mevcut yasalar1 ve yonetmelikleriyle gorevlerine
icine dahil edecektir (Republic of Lebonan Ministry of Environment; gef; UNDP,
2011).

5.6. Tiirkiye
5.6.1. Iklim Degisikligi ve Hava Yénetimi Koordinasyon Kurulu

7 Ekim 2013 tarih ve 28788 sayili Resmi Gazete' de ¢ikan 2013/11 sayili
Bagbakanlik  Genelgesi ile;

Insan saghgi ve gevrenin korunmasi maksadiyla hava kirliliginin énlenmesi ve
azaltilmas1 ile atmosferde tehlikeli bir boyuta varan insan kaynakli sera gazi
emisyonlarimin iklim sistemi tizerindeki olumsuz etkisini onlemek ve belirli bir
seviyede durdurmak i¢in akdedilen sozlesmelerden; Birlesmis Milletler (BM)
Avrupa Ekonomik Komisyonu "Uzun Menzilli Sinir Asan Hava Kirliligi
Sozlesmesi” ile BM “Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi” yiiriirliige girmis ve

bu s6zlesmelere bagh ¢esitli protokoller tilkemiz tarafindan imzalanmustir.
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S6z konusu sozlesme ve protokoller ile i¢ mevzuatimizdan kaynaklanan
sorumluluklar cergevesinde; ulusal hava emisyonlar1 ile sera gazi emisyonlari
envanterinin iilkemize 6zgl bilgileri icerecek sekilde iyilestirilebilmesi, sektorel
olarak emisyon olusumuna katkis1 bulunan faaliyet alanlarina bagli detayli bilgi
toplanabilmesi, ulusal emisyon faktorlerinin gelistirilebilmesi, iklim degisikliginin
zararl etkilerinin 6nlenmesi i¢in gerekli tedbirlerin alinmasi, bu konuda iilkemizin
sartlar1 da dikkate alinarak uygun i¢ ve dis politikalarin belirlenmesi, emisyon
azaltimina esas stratejilerin ortaya konulmasi amaciyla ilgili kurum ve kuruluslar

arasinda koordinasyon ve isbirliginin saglanmasi 6nem arz etmektedir.

Bu amaglarla 2001/2 sayili Genelge ile “iklim Degisikligi Koordinasyon Kurulu
(IDKK)” kurularak 2010/18 ve 2012/2 sayih Genelgeler ile yeniden
yapilandirilmis ve 2012/22 Sayili Genelge ile "Hava Emisyonlar1 Koordinasyon
Kurulu" kurulmustur. Tklim degisikligi ile miicadele ve hava emisyonlar1 ydnetimi
konularinin birbiriyle iligkili ve biitlinciil olarak ele alinmasi gereken konular
olmas1 ve ulusal dlgekte ilgili kurum ve kuruluslarin ortak olmasi nedeniyle anilan
kurullarin birlestirilerek “Iklim Degisikligi ve Hava Yonetimi Koordinasyon

Kurulu (IDHYKK)” adiyla yeniden yapilandirilmasi uygun goriilmiistiir.

Kurul, Cevre ve Sehircilik Bakani’nin Baskanliginda; AB, Bilim, Sanayi ve
Teknoloji, Disisleri, Ekonomi, Enerji ve Tabii Kaynaklar, Gida, Tarim ve
Hayvancilik, Igisleri, Kalkinma, Maliye, Milli Egitim, Orman ve Su Isleri, Saglik,
Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanliklarinin Miistesarlari, Hazine Miistesari,
Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi (TOBB) Baskani, Tiirk Sanayici ve Isadamlari
Dernegi (TUSIAD) ve Miistakil Sanayici ve Isadamlart Dernegi (MUSIAD) Genel

Sekreterlerinin katilimiyla olugturulmustur.

Kurul yilda en az bir defa toplanacak, ¢alisma usul ve esaslari Kurul tarafindan
belirlenecek, Kurul tarafindan alinan kararlar ilgili kurum ve kuruluslarca
uygulanacak, Kurulun Sekretarya hizmetleri ve koordinasyon isleri Cevre ve
Sehircilik Bakanhigr (CSB) tarafindan yiiriitiilecektir. Kurul tarafindan ihtiyag
duyulmasi halinde; alt kurul, komite, danisma gruplar ile gegici ve kalict ¢calisma
gruplar1 olusturulabilecektir. Ilgili kamu kurum ve kuruluslariin yani sira

tiniversiteler, sivil toplum kuruluslari, meslek birlikleri ve 6zel sektor temsilcileri
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Kurul toplantilarina davet edilebilecek, alt kurul, komite ve ¢alisma gruplarinda

yer alabileceklerdir.

Kurul ¢alismalarmin iklim degisikligi ve hava yonetimi konular1 ¢ergevesinde bir
biitiinliik icerisinde yiiriitiilmesi ve uygulamalarin Kurul kararlar1 dogrultusunda
gerceklestirilebilmesi i¢in tiim kurum ve kuruluslar iizerine diisen gorev ve

sorumluluklar1 yerine getirecektir.

iKLiM DEGISIKLiGi VE
HAVA YONETIMI
KOORDINASYON KURULU
SEKRETERYA SEKRETERYA
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Sekil 10. IDHYKK Calisma Gruplar
Kaynak: Cevre ve Sehircilik Bakanligr, 2014*

Iklim Degisikligi Koordinasyon Kurulu altinda 11 tane olan calisma grubu,
IDHYKK kapsaminda yeniden revize edilmistir (Sekil 10). Her bir ¢alisma grubunun
altinda caligsma konular1 ve koordinatdr kuruluslar belirlenmistir. Bu kapsamda iklim
Degisikligi ve Uyum Calisma Grubu koordinatdrii Cevre ve Sehircilik Bakanligidir

ve ¢alisma konular1 ise sunlardir:

! Olusturulan yeni diizenlemeye iliskin olarak bazi bilgiler ve sema mail araciligtyla Cevre ve
Sehircilik Bakanligi’ndan elde edilen bilgilerden derlenerek olusturulmustur.
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e Su Kaynaklar1 Yonetimi (Su Yonetimi Genel Miidiirliigii-SYGM)

e Tarim ve Gida Giivencesi (Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi-GTHB)

e Dogal Afet Risk Yonetimi (Afet ve Acil Durum Y 6netimi Baskanligi-AFAD)

« Insan Saglig1 (Saglik Bakanlig1-SB)

 Ekosistem Hizmetleri, Biyolojik Cesitlilik ve Ormancilik (Orman ve Su isleri
Bakanligi- OSIB)

e Turizm (Kiiltiir ve Turizm Bakanligi-KTB)

o Iklim Degisikligi Projeksiyonlar1 ve Sistematik Gézlem (OSIB)

« Kars1 Onlemlerin Ekonomik Etkileri (Ekonomi Bakanlig1-EB)

e Ulastirma Altyapilar1 (Ulastirma Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi- UDHB)

Calisma konular1 kapsaminda, ilgili Bakanliklarin calismalarina yardimer olacak,
ayrica, cesitli liniversite ve meslek dallarindan Danisman hocalar belirlenmistir

(Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2014).

5.6.2. Tiirkiye Iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plam

Tiirkiye’nin Ulusal Iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plan ile teknik
ve bilimsel calismalarin destekledigi ve katilimci siiregler ile kabul edilen
etkilenebilirlik alanlarindan Su Kaynaklar1 Yonetimi, Tarim ve Gida Giivencesi,
Ekosistem Hizmetleri, Biyolojik Cesitlilik ve Ormancilik, Dogal Afet Risk
Yo6netimi, Insan Saglhig sektdrlerine odaklanilmaktadir (TC.Cevre ve Sehircilik

Bakanligi, 2011).

5.6.3. Tiirkiye Ulusal iklim Degisikligi Stratejisi (2010-2020)

Tiirkiye; iklim degisikliginin ¢ok ciddi ¢evresel ve sosyo-ekonomik sonuglara
yol acabilecek, hatta iilkelerin giivenligini tehdit edebilecek boyutta, ¢ok yonlii
ve karmasik bir sorun oldugu ve bunlarin sebep olacagi etkilerin gelecek
nesillerin, yasamini tehdit eden en onemli sinamalardan, biri haline geldigi
bilinciyle, iklim degisikligine, neden olan sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi
ve iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda uluslararas: igbirliginin 6neminin

farkindadir.
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Bu ¢ercevede Tiirkiye, iklim degisikliginin etkilerinin, azaltilmasina yd&nelik
kiiresel ¢abalara kendi 6zel sartlar1 ve imkanlar1 ¢ergevesinde katkida bulunmak
maksadiyla “Ulusal iklim Degisikligi Stratejisi’ni hazirlamistir. Strateji, bir yil
gibi kisa vadede hayata gecirilmeye baslanacak amaglarin yaninda 1-3 yillik
donem icerisinde gerceklesmesi ya da baglamasi ongoriilen orta vadeli amaglari
ve siresi 10 yila yayilan uzun vadeli amaglar1 kapsamaktadir. 2010 — 2020
doneminde iklim degisikligi ile miicadele yoniinde yapilacaklara rehberlik
edecek Strateji, ulusal ya da uluslararas1 gelismeler 1s181inda ihtiya¢ duyulmasi

halinde giincellenecektir.

Bu Strateji ile Tiirkiye, BMIDCS’nin temel ilkelerinden biri olan “ortak fakat
farklilasgtirilmis  sorumluluklar” cercevesinde kiiresel iklim degisikligi ile
miicadele ¢abalarina imkéanlar1 6lciisiinde katkida bulunmay1 bir hedef olarak,
belirlemekte; ulusal azaltim, uyum, teknoloji, finansman ve kapasite olusturma

politikalarini ortaya koymaktadir (TC.Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2012).

5.6.4. Tiirkiye Tklim Degisikligi Eylem Plan1 (2011-2023)

3 Mayis 2010 tarihinde Yiiksek Planlama Kurulu tarafindan onaylanarak
yiiriirliige giren Tiirkiye’nin “Ulusal Iklim Degisikligi Strateji Belgesi’nde

Ulusal Vizyon asagidaki gibi tanimlanmigtir:

“Tirkiye’nin iklim degisikligi kapsamindaki ulusal vizyonu, iklim degisikligi
politikalarim1  kalkinma politikalartyla entegre etmis; enerji verimliligini
yayginlagtirmig; temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklarimin  kullanimini
arttirmis; iklim degisikligiyle miicadeleye 6zel sartlar1 ¢ergevesinde aktif katilim
saglayan ve yliksek yasam kalitesiyle refahi tiim vatandaslarina diisiik karbon

yogunlugu ile sunabilen bir tilke olmaktir”.

Ulusal Iklim Degisikligi Strateji Belgesi’nin Temel Ilkeleri asagidaki gibi ifade

edilmistir:

“Tirkiye’nin iklim degisikligiyle kiiresel miicadele kapsaminda temel amaci,
insanligin ortak kaygist olan iklim degisikligini dnlemeye yonelik uluslar arasi

taraflarla isbirligi icerisinde, tarafsiz ve bilimsel bulgular 1s181inda ortak akilla
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belirlenmis kiiresel ¢abalara, siirdiiriilebilir kalkinma politikalarina uygun olarak,
ortak fakat farklilagstirilmis sorumluluklar prensibi ve Tirkiye’nin 6zel sartlari
gercevesinde katilmaktir. Tiirkiye’nin temel ilkeler kapsamindaki Stratejik

Hedefleri ise Strateji Belgesi’nde asagidaki gibi siralanmistir:

e BMIDCS’ nin “ortak fakat farklilastirilmis sorumluluklar” ilkesine uygun
olarak ve oOzel kosullar1 cergevesinde; iklim degisikligiyle miicadele ve

uyum politikalar1 ile 6nlemlerini, ulusal kalkinma planlarina dahil etmek,

o Sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi gayesiyle gelistirilen kiiresel politikalar
ve Onlemlere kendi imkanlar1 6l¢iisiinde, siirdiirtilebilir kalkinma ilkeleriyle
uyumlastirilmis kalkinma programini sekteye ugratmadan, sera gazi emisyon

artis hizini sinirlayarak katkida bulunmak,

e Kiiresel iklim degisikliginin olumsuz etkilerini azaltma ve bu etkilere uyum
saglama dogrultusunda, ulusal hazirlik seviyesi ve kapasitesini artirmak; bu
cabalarda elde edecegi tecriibe ve kazanimlarini bolge iilkeleri ile
paylagsmak, azaltim ve uyuma yonelik ikili ve ¢ok tarafli ortak arastirma

projeleri gelistirmek,

e Azaltim, uyum, teknoloji transferi ve finansman ana basliklarindaki kiiresel
stratejik amaclarin, taraflarin sorumluluklar1 g6z Oniinde bulundurulmasi
sureti ile tasarlanmasi ve yiriitiilmesine uyum saglamak ve uluslararasi

faaliyetlerde etkin rol oynamak,

e Azaltim ve uyum faaliyetlerini yiiriitebilmek icin ihtiyag duyulan mali

kaynaklara erisimi artirmak,

e Mevcut teknoloji ve kalkinma diizeyimiz g6z Oniine alinarak temiz liretime
yonelik arastirma-gelistirme ve inovasyon kapasitesini gelistirmek, bu
alanda rekabet ve iiretimin artirilmasini saglayacak ulusal ve uluslararasi

finansman kaynaklarini ve tesvik mekanizmalarini olusturmak,

o Iklim degisikligi ile miicadele ve uyum kapsamindaki faaliyetleri etkin ve
sirekli esgiidiim saglayarak, seffaf, katilimci ve bilimsel c¢alismalara

dayanan karar alma siirecleri ile gelistirmek,
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e Kamu, 6zel sektor, iiniversite, sivil toplum kuruluslar1 gibi tiim kesimlerin
ortak c¢abalar1 ile tiiketim kaliplarinin iklim dostu olacak sekilde

degistirilebilmesi i¢in kamuoyu bilincini artirmak,

e Ulusal iklim degisikligi calismalarinda, bilgi akisini1 ve paylasimini artirmak
amaciyla biitiinciil bir bilgi yonetim sistemini olusturmaktir (T.C. Cevre ve

Sehircilik Bakanligi, 2012).

5.6.5. Ulusal Bildirim

Biitiin taraflar BMIDCS’ ni uygulamak icin iistenilen ¢alismalar1 planlayarak ya da
taahhiit alarak kademe kademe raporlastirmalidirlar. S6zlesmede yer alan “ortak
fakat farklilagtirilmis sorumluluklar” prensibine gore, Sekretaryaya sunulmasi talep
edilen ulusal bildirimlerin igerigi ve teslim siireleri Ek-1 ve Ek- II taraflar1 arasinda
farklidir. Her bir Ek-I1 olmayan taraf Taraflar Sozlesmesinin yiiriirliige girdigi 3 yil
icerisinde kendi ulusal bildirimlerini teslim etmelidirler (UNFCCC, 2014).
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o BOLUMS ) :
IKLIM DEGISIKLIGI ILE MUCADELE YONTEMLERI

Diinya’da iklim degisikligi ile miicadele etmek i¢in iki yontem uygulanmaktadir.

Bunlar;

o Emisyon azaltimi ve

o Iklim degisikligine uyum ydntemleridir.

Tez kapsaminda uyum konularina yer verilmis olup, emisyon azaltimi konusunda bir
arastirma yapilmamistir. Bu kapsamda miicadele yontemlerinden uyum konusu daha

detaylandirilarak, takip eden boliimlerde anlatilmaktadir.

6.1. Sera Gaz1 Emisyon Azaltim

Iklim degisikligi kapsaminda azaltim, sera gazlarinin tutulumunun arttirilmasi ya da
sera gazi kaynaklarinin azaltilmasi i¢in bir insan miidahalesidir. IPCC I ve II Calisma
Gruplarinin vardigi kani, insanlar ve ekosistemler i¢in kontrol edilemeyen iklim
degisikligi sonuglariin gliniimiizde goriilmekte ve artmakta oldugudur. En hassas
sistemler iklim degisikliginin en koti etkilerini  glinlimiizde yasamaktadir.
Gecgmisteki sera gazi emisyonlart simdiden Diinyamizin iklimde ileride goriilecek

onemli degisimler i¢in bir yola sokmustur.

Azaltimla iklim degisikliginin zararli etkilerini azaltmak amaglanmaktadir. Azaltim
iklim degisikligine uyumu da iceren genis capli bir politika g¢ercevesinin bir

pargasidir (IPCC, 2014).

6.2. Iklim Degisikligine Uyum

IPCC tarafindan kullanilan tanima gore uyum “gergeklesen ya da olmasi beklenen
iklim uyaricilarina ve etkilerine- ki bu etkilerden zararli olanlar azaltilir ya da yararli
olanlarindan fayda saglanir- karsilik insan ve dogal sistemlerdeki her bir diizenleme”
olarak ifade edilir. Uyum bu nedenle olmasi muhtemel zararli etkilere karsi
hassasiyeti azaltmaya ve ayn1 zamanda iklim degisikliginin getirdigi her bir faydayi

da lehimize kullanabilmemiz i¢in kapasitesinin gelistirilmesine hizmet etmelidir.
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Iklim degisikligi etkileri cogunlukla mevcut baskilar1 ya da tehditleri arttirir. Bundan
anlasilmaktadir ki uyum mutlaka yeni 6nlemlerin ya da teknolojilerin gelistirilmesini
gerektirmez fakat mevcut enstriimanlardan uygun olanlarin  uygulanmasinda

baglayici olabilir (European Environmental Agency, 2009).

6.2.1. Alternatif Su Temini Yontemleri

Alternatif su temini yontemleri genel anlamda yeni altyap: sistemlerinin insasin1 da
iceren farkli segeneklerle saglanabilir. Miimkiin olan en iyi Onlemler sunlari
kapsamaktadir: su toplama kapasitesinin (barajlarda) ya da su toplama yapilarinin
arttirilmasi, tuz giderimi, atik sularin yeniden kullanimi, yer alti suyu beslemesi ve
yagmur suyu hasadidir. Bu tiirlii ilave su temini saglayan secenekler genellikle g6z
Ontine alinmasi gereken bir takim ¢evresel, sosyal ve ekonomik riskleri ve etkileri de

beraberinde getirir. Bu yontemler asagida agiklanmaktadir.

6.2.1.1. Tuz Giderme

Avrupa’nin bircok iilkesinde, 6zellikle giiney kisimlarda su kitli§1 yasanan alanlarda
(baslica Italya, Ispanya, Kibris Malta gibi iilkelerde) tuzlu suyu tatl suya doniistiiren
teknolojilerin kullanimina baglanmistir. Tuz giderme islemi oldukga yiiksek enerji
tilketimi gerektiren teknolojileri kullanmaktadir. Bir birim tuzlu suyu doniistiirmede
enerji tilketimini azaltmak ic¢in baska segenekleri planlama asamalarinda
degerlendirmek gerekmektedir. Bu tiirlii segenekler ornegin tuz giderme tesislerinin
enerji tesisleriyle ya da tesise birden fazla enerji tiirlinden besleme saglamak
amaciyla giines, riizgar, ya da dalga giicii, biyo-yakitlar gibi yenilebilir enerji igeren
enerji tesisleriyle birlikte bulunmasini igermektedir. Buna ragmen, iklim
degisikliginin azaltim faaliyetleri lizerinde yaratacagi ters etkiler degerlendirilmelidir.
Ayrica tuzlu su desarji, giiriiltii kirliligi, arazi kullanim1 ve diger ¢evresel etkiler son
yapilan ¢aligmalarda (Campling et al.2008, Anderson et al. 2008) derinlemesine
tartisilmaktadir. Bu etkiler ¢evresel etki degerlendirmesiyle belirlenmelidir

(European Environmental Agency, 2009).

Tuzsuzlastirma tesisleri Diinya da Suudi Arabistan, Oman, Birlesik Arap Emirlikleri,
Ispanya, Kibris, Malta, Cebelitarik, Cape Verde, Portekiz, Yunanistan, Italya, Cin,
Japonya ve Avustralya olmak iizere 120’den fazla iilkede uygulanmaktadir. 2014 y1li
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ilkbahar aylarinin basindan itibaren ABD ilk genis deniz suyu ters ozmos (RO)
tuzsuzlastirma tesisini Kaliforniya/Florida’nin Tampa kentinde isletmeye basladi.
Diinya genelinde tuzsuzlastirma tesisleri bir giinde 13,24 milyar litre tizerinde
igilebilir su tiretir. Son 30 yil igerisinde RO tuzsuzlastirma tesisi kapasitesi artmistir

(SeaWater Desalination Huntington Beach Facility, 2010).

6.2.1.2. Atik Sularin Yeniden Kullanim

Atik sularin yeniden kullanimi suyun yetersiz oldugu alanlarda su temini i¢in uygun
bir secenek olabilir. Dogrudan ve dolayli olmak {izere atik suyun yeniden kullanimi

mevcuttur.

Dogrudan kullanim dogal akis, gol ya da yer alt1 suyu ile seyreltilme yapilmaksizin
su sistemlerine aritilmis atik suyun pompalanmasi islemidir. Dolayli olarak atik
suyun kullanimi; kullanmadan 6nce baska su kaynaklart ile birlikte islem goérmiis atik

suyun karigtirilmasi islemidir.

oy
6000 550 100%
® 92% M Uretilen atiksu | o9
5000 ® 85% Yeniden Kullanilan atiksu
Antilan atiksu L B0%
® Antilan/Uretilen
< 1000 Yeniden kullanilan/Gretilen - 70%
= ] 63%
‘E 60%
w
£ 3000 50%
_E - 40%
| 34% 1
+ 2000 " . 30%
239, SIS 24%,
1000 4 - 20%
® 13% L 10%
0 | i i | I_ i |
Misir israil Italya Ldbnan Fas Ispanya Suriye Tunus

Sekil 11. Akdeniz iilkelerinde aritilan ve tekrar kullanilan atiksu (2009-2010)

Kaynak: Treated Wasterwater Reuse in The Mediterranean, Lessons Learned and Tools for Project
Development, 2012

Hem dolayli ve dogrudan atiksularin yeniden kullanimmin Akdeniz Havzasinda yer

alan iilkelerdeki dagilim1 Sekil 11°de verilmektedir.
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Sekil 12. Ulkeler tarafindan aritilmis atik sularin kullamm alanlar

Kaynak: Treated Wasterwater Reuse in The Mediterranean, Lessons Learned and Tools for Project
Development, 2012

Farkli Akdeniz iilkelerinde aritilmig atiksu kullanimi igin yasalar ve diizenleyici
cerceveler Sekil 12°de gosterilmektedir. Bu kapsamda goriildiigii lizere aritilmis

atiksular;

e Yunanistan’da ve Ispanya’da tarimsal sulama, peyzaj ve golf sahasi sulamalari,
akifer beslemeleri, ¢evresel amagh kullanimlar, endiistriyel geridoniistim sulari,
bahge sulama, dinlenme yerleri gibi sehirsel kullanimlar ve igme suyu disindaki

evsel kullanim amaglari i¢in yararlanilmaktadir.

Aquarel Projesi ile Avrupa'da 200 tane suyun tekrar kullanilmasi amaciyla
hazirlanan projeler baslamistir. 2004 yilinda Avrupa'da yilda 700 m? suyun tekrar
kullanildig1 tahmin edilmektedir. Potansiyel olarak, buna ragmen, sadece Ispanya
icin yaklasik 1200 m?/yil ile Avrupa'da 3000 m?®/yil'ilnda iizerinde olmasi
beklenmektedir. Suyun tekrar kullanimi ilave bir su kaynagi olarak bir segenek

olarak degerlendirilirse, planlama i¢in uygun karar destek mekanizmalar1 ve
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kilavuz kitaplarinin kullanimi saglanmalidir (European Environmental Agency,

2009).

« Italya’da tarimsal sulama, peyzaj ve golf sahasi sulamalari, akifer beslemeleri

i¢in yararlanilmaktadir.

Italya’da aritilan sularm baslica 4000 ha alam kaplayan tarim alanlarinin
sulanmasinda kullanilir. Endiistriyel su kullanimi, Turino’da kullanilmistir.
Torino’da endiistri (Azienda Po Sangone and CIDIU) de atik sularin yeniden
kullanilmast i¢in ayrik bir isale hattinin yapimi ile 1ilgili planlamalar

tamamlanmaisgtir.

o Liibnan’da heniiz higbir uygulama bulunmamaktadir (Raso, 2013).

6.2.1.3. Yagmur Suyu Hasadi

Yagmur suyu hasadi, gilinliik ihtiyaglar ve gelecekteki ihtiyaglarin karsilanmasi igin
bir alanda yagmur suyunun toplanmasi ve depolanmasi siirecidir. Busular, evsel ve
endiistriyel su temini i¢in kullanilmaktadir. Yagmur suyu hasadi konusunda ¢ok fazla
bir bilgi bulunmamaktadir. Teknik konular ve saglik riskleri ile alakali kontrol, finans

enstriimanlari, kilavuz ve mevzuatlarla gelistirilmesine ihtiya¢ bulunmaktadir.

Italya’nin Toskana Bélgesi’ndeki Tavarnelle Val di Pesa Belediyesi, yeni yapilan
yapilar i¢in su tasarrufu teknolojilerinin kurulmasina dair gelistirdigi diizenleme ile
2013’te Avrupa Komisyonu’nun yilin EKo-Yénetim ve Denetim Plani 6diiliine Kiiciik
Kurumlar kategorisinde layik goriilmiistiir. Tarim alanlarinda erozyonu ve yiizey
akisini engellemek i¢in tarimsal planlar gelistiren belediye, ayrica yatirim planlari,
satin almalar vb. faaliyetler ile ilgili karar verirken su yonetimi unsurlarini dikkate

almakta, turizm tesisleri i¢in ¢evre egitimleri diizenlemektedir (Yesil Gazete, 2014).

6.2.1.4. Yeralt1 Suyu Beslemesi
Yeralt1 suyu beslemesi, toprak yiizeyinden suyun yeraltina sizmasiyla isleyen

hidrolik bir siirectir.

Sekil 13°te gorildigl gibi yapay yeralti suyu beslemesi genellikle dogal beslemenin
fazla oldugu zamanlarda gercgeklestirilmektedir. Bunun yapilmasindaki amag yeralti

suyunun isletilebilmesini arttirmaktir. Yeralti suyu akiferleri su miktarinda gozle
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goriillir mevsimsel farkliliklar yasandiginda dengeyi
depolanmasi iginde ayrica kullanilabilmektedir (European

2009).

saglamak i¢in suyun
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Sekil 13. Yapay yeralti suyu

Yapay yeralt1 kuyu beslemenin uygulanmasi i¢in 6nemli nedenler:

siiresince yiizey suyunun depolanmasini saglamak,
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Akiferlerin asirt kullanimini iyilestirilmesini tesvik etmek,

Kuru sezonlarda su teminini gelistirmek ve korumak icin taskin periyotlar

Yerel olarak ya da akiferden su besleme ile suyun depolanmasini saglamak,
Tatl su bariyerleri olusturarak deniz suyu girisini 6nlemek,
Birgok kuyu ile suyun dagitildigi alanlar i¢in akiferlerin degerini arttirmak,

Sogutma sular1 gibi belli atik sularin bosaltilmasini saglamak,




o Tarim alanlarinda yeralt1 suyu tuzlanmasini azaltmak,
e Yiiksek pompalama hizinin neden oldugu ¢6kmeleri azaltmak ve
e Yeralti suyu kalitesini iyilestirmektir.

Yeralt1 suyu besleme planlarinda su kaynaklari, tuz giderme islemi uygulanan sularda,

aritilmis atik sularda ve yiizey suyundan_olusmaktadir (Spandre, 2014).

Filtrasyon ve bekleme siliresi boyunca dogal biyokimyasal toprak siirecleri,
istenmeyen ve zararli olan maddelerin sudan temizlenmesini saglar. Saflagtirma

slirecinin etkinligi, temel olarak 3 parametreyle yonetilmektedir. Bunlar;

e Yiizey suyunda bulunan temel kirletici konsantrasyonu,
e Yiizeyler aras1 gegislerde suyun bekleme siiresi ve

o Akiferlerin karakteristigi’ dir.

Yapay yeralt1 suyu beslemesi, dogal beslemenin yeralt1 suyu beslemesinden yiiksek
oldugu yerlerde dogal ilave bir su kaynagi olarak kullanilir. Gegen yillar icerisinde
Diinya'da ve Avrupa'da akiferlerin beslenmesi ve kullanilmasindan bir patlama
olmustur. Bu sistemlerin kullanilmasinda en 6nemli ¢evresel risk, kullanilan suyun
kalitesi, akiferlere kirleticilerin sizma riski ve uygun i¢gme suyu 6zelligine sahip sular
tizerindeki tehlikelerden meydana gelmektedir (European Environmental Agency,
2009).

6.2.1.5. Su Transferi

Suyun devamliliginin ve miktarinin artmasini hedefleyen bir secenektir. Gegici de
olsa kritik diizeyde olan su miktarini, bir havzadan digerine transfer ederek
iyilestirilmesini hedeflemektedir. Havzalar arasi su transferleri baglica Akdeniz

Bolgesinde olmak iizere Avrupa'da uzun zamanlardan beri kullanilan bir yontemdir.

Buna ragmen, transferler bircok ekonomik, sosyal ve ¢evresel etkilere yol agmaktadir.
Son zamanlarda Ispanya'da Epro Nehrinden Barselona’ya ve Ingiltere’nin
kuzeyinden giineybatisina yapilan su transferleri simdilik terk edilmis olup,

yapilmaktan vazgegcilmistir (European Environmental Agency, 2009).

49



6.2.1.6. Rezervuarlar

Rezervuarlar, degisim gegiren dogal goller ya da tizerinde baraj bulunan nehirler
tarafindan olusan ylizey Suyunun teminine olanak saglayan depolama
yontemlerinden biridir. Son 200 yildir, rezervuarlarin depolama kapasiteleri ve
barajlarin yiiksekliginde gozle goriiliir bir artis yaganmistir. Bu degisimler sulama,
endiistriyel iiretim ve igme suyu i¢in baslica su temini saglamak, taskinlar1 kontrol
altina almak ve sudan elektrik {liretmek i¢in yapilmistir. Bu biiyiime hizi son
zamanlarda diismeye baslamigtir. Cilinkii 6zellikle baraj insa etmek i¢in uygun olan
nehir bolgelerinin  ¢ogu kullanilmistir.  Ayn1  zamanda rezervuarlar nehirlerin
morfolojik ve fiziko kimyasal karakteristiklerini degistirmesiyle ciddi ¢evresel etkiler

olusturmaktadir.

Bu nedenle su transferi gibi rezervuarlarin insa edilmesi en son segenek olarak, diger
biitiin  segeneklerle kiyaslandiginda, diistiniilmelidir (European Environmental
Agency, 2009).

6.2.1.7. Gri Su

Gri su, siyah su (tuvalet suyu) haricindeki bir evden bosaltilan atik sularin genel
adidir, yani dustan, kiivetten, lavabodan, mutfaktan, bulasik ve camasir makinesinden
gelen sulardir. Gri su sabun, sampuan, dis macunu, yiyecek parcalari, pisirme yagi,
deterjan ve sa¢ gibi maddeleri igerir. Gri su olusturuldugu yerin igerisinde, tipik
olarak agik alan bahge, park gibi alanlarda yeniden kullanilir. Sulama suyu i¢in gri su
kullanilacaksa bitkileri korumak igin toksik olmayan sabunlar ve kisisel bakim

tirtinleri kullanilmasi gerekir (USA EPA, 2014).

6.2.1.8. Sel Sularimin Yeniden Kullanimi

Kentlerdeki sel sularinin hasadi ya da toplanmasi, suyun tasarrufu ve suyun tekrar
kullanilmast i¢in su kalitesine ve akarsu akis hedeflerine katkida bulunabilir. Sel
sular talep yonetimi, yagmursuyu tanklar1 ve atik ve gri suyun yeniden kullanilmasi

gibi siirdiiriilebilir kent su yonetimi igin farkli bir yaklagimdir.

Sel sulari hasadi ve tekrar kullanimi kent alanlarindan sel sularinin toplanmasi,

aritilmasi, depolanmasi ve kullanimi olarak tanimlanabilir. Akis olarak yagmur suyu
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hasadindan farkli olan bu sular catilar yerine kanalizasyonlardan ve derelerden
toplanir. Sel sular1 hasadi ve tekrar kullanim karakteristikleri projeler arasinda
farkliliklara gore diizenlenir fakat bir¢cok diizenlemede ortak olan elementler

sunlardir:

o Toplanma: Sel sular1 kanalizasyonlardan, derelerden ve goletlerden toplanir.

e Depolama: Toplanan sular talebi ve arz1 dengelemek i¢in gegici olarak barajlarda
ya da tanklarda tutulur. Depolamalar on-line (kanalizasyonlar ya da derelerin
lizerine inga) ya da off-line (kanalizayondan ya da dereden biraz uzakta insa)

seklinde olabilir.

e Arntim: Tutulan su, son kullanicilarin herhangi bir ek gereksinimini kargilamak
icin ya da c¢evre ve halk sagligini risklerinden dolay:r patojen ve kirlilik

seviyelerini gidermek i¢in aritilir.

e Dagitim: Artilmis sel suyu kullanilacak alanlara dagitilir (Department of

Environment and Conversivation , 2006).

6.2.2. AB Uye Ulkelerinde ve Incelenen Diger Ulkelerde Iyi Uyum Ornekleri

Diinya genelinde uygulanmakta olan iyi uyum uygulama 6rnekleri sunlardir:

6.2.2.1. Tarimsal Sulama Verimliliginin Arttirilmasi

Bircok AB fiiye iilkesinde tarim sektorii baslica su tiiketen kullanicidir. Diisiik
uygulama etkinlikleriyle eski yiizey sulama sistemleri (yer ¢ekimli/oluklu sulama
sistemleri) 6zellikle Giiney Avrupa iiye lilkelerinde hala 6nemli bir yere sahiptir. Bu
sulama sistemleri yiiksek sulama etkinligi saglamak igin gelistirilebilir. Sudan
tasarruf saglamak suyun tasimmasi, kullanilan yeni iirlin desenleri ve sulama
sistemlerinin genisletilmesi i¢in acil bir gereksinim degilse net olarak su tasarrufu

saglanabilir.

Kibris’ da sulama sistemi aglar1 ortalama olarak %90-95 genel nakil verimliligi ile
kapali sistemlerden olusmaktadir. Alanin uygulama randimani ortalama olarak %80-
90 alinir. Hiikiimet ¢iftcilerin katilimini saglamak i¢in tesvikler sunarak bu metotlarin

kullanilmini arttirmistir. Siibvansiyonlar ve uzun stireli diisiik faizli krediler, gelismis
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sulama sistemlerinin satin almmmasi ve kurulumu ic¢in garanti edilmistir. ilaveten,
hiikiimet ¢iftcileri sadece sudan tasarruf saglamak igin degil ayrica iriinlerinin
artmasina yol acacak gelismis sulama sistemlerini kullanmalar1 i¢in de ikna etmistir.
Bunun bir sonucu olarak, yiizey sulama yontemleriyle sulanan alanlar 1974°te 13.400
ha’dan 1995’te 2000 ha’inda altina diiserken, mikro-sulama igin ekipman saglanan

alanlar ayn1 periyot araliginda 2700 ha’dan yaklasik olarak 35.600 ha’a yiikselmistir.

Ispanya’nin Guadalquivir nehir havzasinda eski agik kanal sulama sistemi aglari
istege bagli olarak, etkin bir su kullanimi ve su naklini saglamak igin basingh sulama
sistemi aglariyla yeniden yapilandirilmisti. Bunun bir sonucu olarak, mikro
(damlama) sulama sistemleri, toplam sulama alanlart 1990’larin baglarinda %12’den,
2007°de %45’¢ yiikselmistir. Birim su tiiketimi basina yiizey sulama bu nedenle 2004
yilinda ortalama olarak 7000 m*/ha’dan 5000 m?/ha’a diismiistiir. Bu ¢alismada artan
etkinlik net bir su tasarrufuna yol agmamustir, ¢linkii sulama alan1 ayni anda

genisletilmistir.

6.2.2.2. Su Kagaklar1 Kontrolii

Akdeniz Bolgesinde yer alan Malta adalarmmin su temininde ve akut su kitlig
durumlarinda toplam su ihtiyacinin yaklasik yarisi 6 tuz giderme tesisi tarafindan
karsilanmaktadir. Malta Su Hizmetleri Kurumu (WSC), su kaynaklar1 yonetiminde
stratejik oneme sahip bir birlesen olarak kagak kontroliinii gbz Oniline almaktadir
Ulusal su kagaklar1 1995°te 2800m?3/saat’den 2001°de 1200m?3/saat’e diismiistiir ve
WSC ilerde kacaklar1 300%/saat’e diistirmeyi hedeflemektedir.

6.2.2.3. Su Tasarrufu Davramsim Gelistirmek Icin Halk Bilincinin
Olusturulmasi

2002’de Yunanistan’daki hoteller WWF Yunanistan’in bir girisimini takip etmisler ve
kendi hotellerindeki konuk odalarina su kullanim aligskanliklar ile ilgili bilgilendirme
brostirleri birakmislardir. Bu faaliyet, turizm sezonunda suya olan talebin artacagi
yoniinde WWF’den bir uyar1 gelmesinden once gergeklestirilmistir. “Her damla
sayilir.” sloganiyla baslatilan kampanya kapsaminda, WWF {ilkeye giris yapan 8500
turiste bilgilendirici el brosiirleri dagitmistir. Bu brosiirler bir anket ile birlikte su

tasarrufu ile ilgili ipuclarini icermektedir.
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2008’in bagslarinda, Kibris Su Kalkinma Dairesi, evlerde su tasarrufu igin
uygulanmasi kolay yontemler ile ilgili bilgilendirici brosiirler ¢ikartmigtir. Ornegin,
bu brosiirlerle vatandaslara yeni ¢ift gomme tuvalet modelleriyle eski tuvaletlerin
yenilenemeyecegi ve kum dolu plastik bir sisenin eski modellerin su tanklarinin i¢ine
konulmas1 Onerilmistir. Su tasarrufu saglanmasi icin ipuclart medya araciligr ile

duyurulmustur.

6.2.2.4. Evsel Su Kullaniminda Su Tasarrufu Saglayan Cihazlarin Kullanimi

11 milyon Ispanyalinin giinliik su kullanimina smirlandirma getirilmistir. Bu kit olan
madde iizerinde bolgeler arasi ciddi anlasmazliklar vardir. Daha fazla su rezervuari
ve su boru hatlarimin olusturulmasi tek ¢oziim olarak goriilmiistiir. 1997 yilinda
“Zaragoza Su Tasarruflu Sehir” isimli baslatilan projenin amaci, su kaynaklarinin
yonetiminin daha etkili bir sekilde yapilmasiyla yeni bir su tasarrufu bilinci
gelistirmektedir. Bu proje yukarida belirtilenlerin yan1 sira su tiiketiminde
stirdiiriilebilir bir azalmanin saglanmasi i¢in basit teknolojik degisimlerin 6nemine de
deginmistir. Projede yillik 1000 milyon litre evsel su tiiketiminden tasarruf edilmesi

amaclanmastir.

Zaragoza Su Tasarruflu Sehir Projesi ortakligi gostermektedir ki farkindaligin
artmast ve teknolojinin kullanimi, su tiikketiminde siirdiiriilebilir bir azalmanin
saglanmasi i¢in bir arada olmalidir. Projede yer alan biitiin ana sosyal aktorler:
hiiklimet kurumlari, finansal kurumlar, is sektorii (lireticiler, dagiticilar,
profesyoneller, biiyiik tiiketiciler), egitim sektorii (6gretmenler ve 6grenciler), medya
ve toplumun geneli (dernekler, tiiketiciler)’dir. Projenin sonucunda evsel su
tiketiminde 592 milyon litre tasarruf saglanmistir. Ortaklik diizenlemeleri ve
anlagmalar 92.000 kisiyi i¢eren 2459’nin iizerinde kurulusla yapilmistir (European
Environmental Agency, 2009).

6.2.2.5. Drenaj Sistemlerinin Gelistirilmesi

Alinmis olan bu drnek Ingiltere’de uygulanmaktadr.

Kiiresel iklim degisikliginin mevcut etkileri Ingiltere’de baslica gevresel konulara

oncelik verilmesine yol agmistir. Ekstrem hava olaylari, yikict ani tagkinlar
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olugmasina yol agmis olup, hava tahmincileri ayn1 olaylarin ger¢eklesme durumunda

bir artig olacagin1 beklemektedir.

Kentlesmenin artmasi ve iklim desenlerindeki degisim ile birlikte su kiitlelerine olan
yiizey suyu akislarinda biiyiik bir artis olmasi beklenmektedir. Bu durum 6zellikle
tagkin olaylarindaki artislardankaynaklanacaktir.

Ingiltere’nin Giineydogu bélgesinde yer alan Southampton sehri, Test ve itchen
nehirlerinin su toplama alanina kurulmus olup, bu nehirlerden Southampton Halicine
su direne olmaktadir. Southampton Halicinin kiyisinda yer alan diisiik kotlu bu sehir,

ciddi bir tagkin tehdidiyle kars1 karsiyadir.

Yizey suyu akis hacmindeki artig, siddetli tagkin risklerinin ve su kirliliginin biiyiik
olasilikla artmasina yol agacaktir. Sehirde goriilen bu durumdan dolayi, sehrin

merkezinde yer alan mansap oncelikli olarak drenajlar yapilarak korunmalidir.

Su kaynaklarinin yonetiminde siirdiiriilebilir bir basar1 saglanmasi icin tehlike ve
risklerle miicadele etmek birinci yontemdir. Strdiriilebilir drenaj sistemlerinin
temini, su kaynaklarinda uzun stireli istikrarin saglanmasi i¢in kilit faktordiir

(European Environmental Agency, 2009).
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BOLUM 7
AKDENIZ IKLIiM OZELLIKLERININ GORULDUGU ULKELERDE
MEVCUT DURUM, UYUM POLITiKALARI VE TEDBIRLERI

Akdeniz iklimi sadece Akdeniz Havzasina 6zgii bir iklim tiirii olmayip, diinyanin
cesitli kitalarinda goriilmektedir. Incelenmek iizere segilmis olan 5 iilke ve 1
eyaletten (Yunanistan, Italya, Ispanya, Kaliforniya, Sili ve Liibnan) Kaliforniya
eyaleti ve Sili Akdeniz Havzasi’nda yer almasa da Akdeniz ikliminin gorildiigii
bolgeler icerisinde yer almaktadir. incelenen iilkelerde ve bir eyalette mevcut uyum
politika ve faaliyetlerinin planlanmasinda baslica iklim degisikliginin mevcut iklim
kosullar {lizerinde yaratacagi etkiler dikkate alindigindan dolayi, 6ncelikli olarak
Akdeniz ikliminde ve goriildiigii yerlerde ilerde olmasi muhtemel iklim degisikligi
etkilerinin bilinmesi gereklidir. Bu kapsamda asagidaki basliklar altinda konu daha

detayli incelenmistir.

7.1.Tiirkiye’deki iklim Tiirlerinden Biri Olan Akdeniz Ikliminin Gériildiigii
Ulkelerde iklim Degisikliginin Beklenen Etkileri

Akdeniz iklimi kislar1 yagisl ve 1lik, yazlar sicak ve kuraktir. Kis iklimi Bat1 Avrupa
kiyilar1 tlizerinde etkili olan ve Atlantik {lizerinde firtina kdkenli batiya ydnelen
hareketlenmelerin etkisi altindadir. Kisin Akdeniz iklimi- ki bu iklimin en 6nemli
ozelligi yagish olmasidir- Akdeniz’in bati alanlar iizerinde etkili olan Kuzey

Atlantik Salinimlar tarafindan etkilenmektedir.

Akdeniz Bolgesi, Kuzey Afrika’nin kurak iklimi ile Orta Avrupa’nin sicak ve yagish
iklimi arasinda bir ge¢is bolgesinde yer almaktadir ve Akdeniz Bdolgesi orta enlemler
ve tropikal siiregler arasindaki etkilesimden etkilenmektedir. Bundan dolayi, genel
dolasgimdaki en kii¢iik degisimler bile, orta- tropiklerde yiiksek basing hiicrelerinde
ya da orta enlemdeki firtina yollarinda meydana gelen degisimler gibi, Akdeniz
ikliminde onemli degisikliklere yol agmaktadir. Bu durum, anlatildig1 iizere Akdeniz
Bolgesini iklim degisikligi etkilerine karsi hassas bir bolge yapmaktadir (e.g.
Lionello et al., 2006a; Ulbrich et al., 2006). Aslinda, gecmiste Akdeniz Bdlgesi
biiyiik iklim degisimleri gostermistir ve iklim degisikligi projeksiyonlarinda en

bilinen “Sicak Noktalar”’dan biri olarak tanimlanmaktadir.
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Akdeniz iklimi genellikle Giiney ve Giineybati Avusturalya, Sili’nin merkezi,
Kaliforniya sahilleri, Gliney Afrika’nin bati burnu ve Akdeniz Havzasi ¢evresinde
goriiliir (Sekil 14). Akdeniz iklim bolgeleri 31° ve 40° kuzey enlemlerinde ve
ekvatorun giineyinde kitalarin bati kisimlarin1 igermektedir. Akdeniz iklimi Giiney
Afrika ve Avustralya’nin belli bolgelerinde olusan yaz yagislart gibi nemli iklimlerle
karsilasip, daglar tarafindan tutulmazsa, Akdeniz ikliminin goriildigii bolgeler kurak

alanlarda binlerce kilometre doguya dogru genisleyebilir (Glidemeister, 2014).
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Sekil 14. Akdeniz Iklimine Sahip iilkeler

Kaynak:
http://www.lausd.k12.ca.us/Fleming_MS/currentevent/Climate%20Connections/Other%20countries%
20same%20problem.htm

7.2. Tamamen Ya Da Kismen Akdeniz iklimi Goriinen Ulkelerde Iklim
Degisikligine Uyum Konusunda Detayh Bir Bakis

Tiirkiye ile benzer Akdeniz iklim kosullarina sahip {iilkeler Akdeniz Havzasi
icerisinde yer alan ve mevsimsel 6zellikleri ile lilkemizde yasanan kosullara uygun
Yunanistan, Italya, Ispanya ve ayrica farkli bir 6rnekleme olmasi agisindan da
ABD’nin Kaliforniya eyaleti ve Sili ve gelecekte lilkemiz i¢in iklim 6zelliklerinin

benzer olacag: diisiiniilerek Liibnan incelenerek, BMIDCS Sekretaryasina sunmus
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olduklart BMIDCS’ e sunduklar1 Ulusal Bildirimler ve ilgili dokiimanlar incelenerek,
tezde yer verilmektedir.

7.2.1. Yunanistan
7.2.1.1. Yunanistan’da iklim Projeksiyonlar

Atina Atmosfer Kimyas1 ve iklim Degisikligi Modelleme Ulusal Gdzlemevi arastir-
ma grubu IPCC emisyon senaryolarindan A2 ve B2 senaryolarina gore gelecekte
iklimin nasil olacagini gérmek igin ¢esitli similasyon analizlerini uygulamislardir.
Yunanistan’inda igerisinde yer aldig1 Avrupa’nin giiney kesimleri lizerindeki 1sinma-
nin kis aylarindan ziyade yaz aylarinda daha biiyiik olabilecegi rapor edilmistir.
Mevsimsel yagislardaki degisim, genis Olgekte akim ve su buharindaki degisimlere
karsilik olarak iilke genelinde ve mevsimden mevsime 6nemli degisimlere ugrarken,
ortalama yillik yagislar azalacaktir. Kis aylarinda Akdeniz’de goriilen yagislar artan
antisiklonik akimlar karsisinda azalacakken, bu azalmanin yaz siiresince 6nemli 6l-
clide gergeklesmesi beklenmektedir. Degisimlerin, 6zellikle bolgesel modelleme ala-
ninda yer alan genis alanlarda istatistiki acidan 6nemli boyutta olacag: (yiiksek giive-
nilirlik) gorillmiistiir. Digerine nazaran ilkbahar ve sonbahar i¢inde yagislarda kiiciik

degisimlerin olacagi bulunmustur.

Ekstrem hava olaylartyla ilgili olarak, Yunanistan’in yillik maksimum sicakliginin
Avrupa’nin kuzeyinde yer alan diger iilkelere gore daha yiliksek olmasi
beklenmektedir. Projeksiyonlar, yazin isinmanin genel bir sicaklik artisindan ziyade
sicak giinlerde yiiksek 1s1 ile baglantili olacagini gostermektedir. Bu durum yiiksek
sicakliklara ve artmakta olan orman yangini risklerine karst halki maruz birakacaktir.
Ortalama yagislarda azalmanin aksine yagis yogunlugunun artmasi beklenmektedir.
Yiiksek sicakliklar ve azalan ortalama yaz yagislar bir arada sicak hava dalgalar1 ve
kurakliklarin meydana gelisini yiikseltecektir ve bu durum sonucunda yaz siiresince
bu olaylarin goriilme sayis1 artacaktir (Hellenic Republic, January 2010, 5th
National Communication To The United Nations Framework Convention On
Climate Change).
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7.1.2.2. Su Kaynaklar1 Uzerinde iklim Degisikligi Etkileri

Yunanistan’da iklim degisikliginin su kaynaklar1 tizerindeki etkileri Yunanistan’in 6.

Ulusal Bildirim’de su sekilde tanimlanmaktadir:

1. Yagislarin azalmasinin bir sonucu olarak, akiferlerden gergeklesen siiziilmeler

ve akifer desarjlarinda diisiisler yasanabilir.

2. Kiy1 ve deniz alt1 akiferlerinde tuzlanma riskinde artis yasanabilir.

3. Denizde ve kiy1 su kiitlelerinde kirlilik yiikii konsantrasyonunda artis

meydana gelebilir.

4. Delta bolgelerinde hizli bozunma olabilir.

5. Kuy1 sulak alanlarinda Kirlenme ya da drenaj meydana gelebilir..

6. Su agiginin bir sonucu olarak ¢éllesmenin kuvvetlenmesi beklenmektedir.
Niifus degisimleri, gogler, demografik 6zellikler, teknoloji, hiikiimet politikalari,
cevresel farkindalik, su kullanim egilimleri, toplumsal davraniglar gibi sosyal
faktorlerden etkilenen kurakliklar yasanabilir (Hellenic Republic, January 2010, 5th
National Communication To The United Nations Framework Convention On
Climate Change).

7.1.2.3. Yunanistan’da Gelistirilen Politikalar ve Tedbirler

Yunanistan’da Cevre, Enerji ve Iklim Degisikligi Bakanligi (CEIDB), politika
gelistirme ve cevre mevzuatindan sorumluyken, diger bakanliklar kendi gorev
alanlar1 dahilinde Iklim Degisikligi Ulusal Eylem Planlar1 ve entegre cevre
politikalarindan sorumludur. Iklim degisikligi azaltim ile ilgili politikalar ve

tedbirlerin nihai onay1 Bakanlar Kurulu’nda alinmaktadir.

CEIDB, cevre yonetimi i¢in kurumlarin ve mekanizmalarin gelistirilmesinden
sorumlu oldugu kadar iklim degisikligi uygulamalarinda azaltim ve uyuma yonelik
caligmalardan ve iklim degisikligi ile ilgili faaliyetlerin koordinasyonundan da yetkili
otoritedir. CEIDB iklim degisikligi etkilerinin belirlenmesinden, uyum 6nlemleri ve
politikalarinin planlanmasi ve koordine edilmesinden ve ulusal bir uyum stratejisinin

hazirlanmas1 ve olusturulmasindan da sorumludur.
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Iklim degisikligi konusunda Ulusal Eylem Plani, KP ¢ergevesinde azaltim
hedeflerine odaklanmaktadir (Ulusal Gazete, 58/A/5.3.03). Ulusal Uyum Stratejisi
(UUS)’in olusturulma siireci devam etmektedir ve stratejinin gelistirilmesi CEIDB’
nin temel oncelikleri arasindadir. Ayrica ,‘Cevre ve Siirdiiriilebilir Kalkinma (2007-
2013) iklim Degisikligine Uyum- Atmosferik Cevre Operasyonel Program Strateji

Plant’nda yer almaktadir.

Heniliz kapsayici bir uyum stratejisi olmamasina ragmen, uyum Onlemleri 6zel
alanlarda belirlenen hassasiyetlere gore genis kapsamli uygulamalarin bir pargasi
olarak giiniimiizde uygulanmaktadir (CLIMATE-ADAPT European Climate
Adaptation Platform, 2014).

7.1.2.4. Su Kaynaklarinda Uyum

Yunanistan 2003 yilinda AB Su Cergeve Direktifini politikalarina dahil etmisken
SCD’nin Entegre Su Kaynaklar1 Y6netimi usul ve 6nlemlerini de 2007 yilinda kabul
etmistir. Ayrica, Yunanistandaki 14 bdolgenin 6’sinda 2009-2015 yilin1 kapsayan
Nehir Havza Yonetim Planlar1 uygulanmistir. Yunanistan’da MED POL Programi
gibi tlkenin aktif bir sekilde katilim sagladigi uluslararasi kuruluslar tarafindan
devam eden programlarm (6rn UNEP-MAP) ve girisimlerin gerekli oldugu
bilinmektedir. Teselya alaninda su kitligina uyum saglamay1 amaclayan projelerden
biri Acheloos Su Transferi Projesi’dir. UUP’da ¢6llesme ile miicadelede Onerilen

Oonlemler sunlardir:
e Sulama verimliliginin iyilestirilmesiyle su kaybinin azaltilmas,

e Kentsel ve endiistriyel su kullaniminda su kayiplarimin ve talebinin

azaltilmasi ve

Suyun geri doniistiiriilmesi ve tekrar kullanilmasi i¢in programlarin finanse
edilmesiyle su temininin arttirilmasidir (Hellenic Republic, January 2010, 5th
National Communication To The United Nations Framework Convention On

Climate Change) .
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7.2.1.5. Yunanistan’da Uygulanan Uyum Tedbirleri

Cogu durumda, su an Yunanistan’da uygulanmakta olan uyum tedbirleri, hassas
olarak tanimlanan O6zel alanlara uygulanan genis kapsamli tedbirler aginin bir
pargasidir. Buna ragmen, 2007-2013 periyodunu kapsayan Ulusal Stratejik Referans
Cergevesi kapsaminda CEIDB tarafindan planlanan ve uygulanacak olan projeler

sunlardir:

1- Yunanistan kiyr alanlariin etkilenebilirligi ¢alismasi& uygun uyum politika ve
tedbirlerinin 6nerilerilmesi,

2- Her bir ilin cografik 6zelliklerine gore iklim degisikliginin etkileri ¢caligmasi,

3- Iklim degisikligine uyum igin bir Ulusal Stratejinin hazirlanmas1’dir.

2007 yilinda Avrupa Komisyonu tarafindan onaylanan "Cevre ve Siirdiiriilebilir

Kalkinma Operasyonel Programi®, iklim degisikligine uyum ile ilgili asagidaki

oncelikleri igermektedir:

1

Yenilenebilir Enerji Kaynaklari- Iklim Degisikligine Miidahale& Atmosferik

Cevrenin Korunmasi,
2- Su kaynaklar1 yonetimi ve Korunmast,
3- Cevresel tehlikelere kars1 miidahale ve 6nlem,
4- Biyolojik ¢esitliligin ve dogal ¢cevrenin korunmasi,
Bunlar 15181nda, Siirdiirtilebilir Kalkinma ve Mekansal Planlama i¢in Genel Ulusal
Cergeve Belgesinin, iklim degisikligine uyum olarak kabul edilebilir olan agagidaki
tedbirleri icermesi gerektigi belirtilmektedir:
1- Yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullaniminin tegvik edilmesi,
2- Dogal gaz kullaniminin yayginlagmasina yonelik altyapi,
3- Enerji tasarruf tedbirleri,
4- Orman yanginlarini 6nleme tedbirleri ve agaglandirma 6nlemleri,

5- Biyo iklimsel mimarinin uygulanmasi,
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6- Dogal yenilenme mekanizmalari (ormanlar, sulak alanlar. gibi) ve onlarin

biyogesitliliginin desteklenmesi’dir (The Government of Greece, 2014).

7.2.1.6. Yunanistan’in Su Kaynaklar1 Yonetimi

Yunanistan’da su kaynaklarinin yonetimi, suyun ilerde yeterli olmasini saglamak igin
giinimiizde dikkate alinmaktadir. Yunanistan’da son zamanlarda su kullaniminin
artmasi, akilc1 olmayan topragi isleme uygulamalar1 ve tarimsal kullanim metotlar
ve yagislarda yillik dalgalanmalarin boyutundaki artiglar yiiksek ylizdelere varan
kayiplarin da dahil oldugu birgcok problem ortaya ¢ikmakta ve su rezervuarlarinin
diizensiz jeolojik dagilimi zorunlu su ydnetim uygulamasinda degisikliklere yol

agmaktadir.

Siirdiiriilebilir su kullanimi, uzun bir zaman siirecinde entegre su yonetim planinin
(2000/60/EC Cergeve Direktifinin hiikiimlerince) uygulanmasiyla daha basarili
olacaktir. Yunanistan’da 2000/60/EC Cergeve Direktifinin tamamen uygulanmasi i¢in

hazirliklara heniiz baslanmistir (The Government of Greece, 2014).

7.2.1.7. Yunanistan’da Su Kaynaklari fle ilgili Uyum Onlemleri

Yunanistan’da iklim degisikligi ile miicadele siirdiiriilebilir kalkinma ig¢in Ulusal

Stratejinin dnceliklerinden biridir.

Yunanistan’in 3. Ulusal Bildirimi su kaynaklar1 sektoriinde, suyu koruyacak
onlemlere, su an epidemik olan alanlarda su kitlig1 yasanmasindan dolay1 6zellikle
odaklanarak, oneriler sunmaktadir. Su kaynaklarimin akilcr yonetimi, akiferlerin ve
diger yeralt1 su rezervlerinin kalitesinin korunmasinin yaninda ¢esitli ihtiyaclar i¢in

giivenligin saglamasi i¢cinde dnemlidir. Bu dnlemler;

o Tarimsal sulama etkinliginin artmasiyla su kayiplarinin azaltilmasi. Bunun i¢in
suyun geri doniisiimii ve tekrar kullanimi; entegre tarimsal sulama yonetiminin
uygulanmasi; sulama sebekelerinin iyilestirilmesi 6nerilmektedir. Koruma amagli
bu Onlemlerin uygulanmasiyla mevcut kullanimda %10 ile %50 oraninda basari

saglanmasi beklenmektedir.

« Kentsel ve endiistriyel kullanimda talep ve su kayiplarinin azaltilmasi. Onerilen

Onlemler, yagmur sularinin toplanmasi ve 6zel tanklarin yapilanmasi i¢in tesvik
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tedbirlerinin belirlenmesi oldugu kadar sulama sebekelerindeki zararlarin
iyilestirilmesi ve sizintilarin azaltimi i¢in sebekelerin daha iyi duruma

getirilmesini de icermektedir.
Su temininin artmasi i¢in;

1- Suyun geri doniislimii ve yeniden kullanimi i¢in programlara finansman

saglanmast,
2- Tehlike altinda bulunan alanlarda su kitligiyla alakali risk ¢alismalar1 yapilmasi,
3- Yiizey suyu akisini depolama ve sinirlama,
4- (Collesmenin tehdidi altinda bulunan alanlara yiizey suyu transferi,

5- Yiizey akisiyla yagmursuyu kayiplarimi  sinirlandirmak  i¢in - orman

ekosistemlerinin yonetimi ve

6- Suyun arta kalan miktarinin geri gonderilmesi, su rezervlerinin yeniden
doldurulmasi, yapay yeralti su konsantrasyonu igin sistemlerinin uygulanmasi

gerekmektedir.

Tarim Bakanlig, tarimsal sulama i¢in suyun akilct kullanimint diizenlemek igin etkili
caligmalara ve tehdit altindaki alanlarda kiiclik yagmur toplama havzalan
(rezervuarlar, barajlar gibi) ingasina baglamistir. Miilga Cevre, Fiziksel Planlama ve
Imar Bakanlhigi ve Kalkinma Bakanlig: kurumsal énlemler ve yasamayla uygun bir
cercevenin olusturulmasinda birlikte ¢aligmaktadirlar. Su yonetimi ve orman koruma
alanlarinda ¢6llesmeyle miicadelede toplam biitge 450 milyon €’dur (The

Government of Greece, 2014).

7.2.2. italya
7.2.2.1. italya’da iklim Projeksiyonlar:

Giliney Avrupa’da su kaynaklari iizerinde iklim degisikliginin beklenen etkileri
gostermektedir ki, ozellikle yaz aylarinda kurakligin sikliginda ve yogunlugundaki
artisla birlikte, su kalitesi, miktar1 ve erisilebilirliginde ilerleyen zamanlarda diisiisler
yasanacaktir. Ozellikle, yillik nehir akisginda azalma ve muhtemelen yaz

aylarinda %80’e varan su akiginda azalmayla birlikte artan bir siklikla ve siddetle
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nehir akisinda kurakliklar yasanabilir. Ayn1 zamanda, 6zellikle kiy1 alanlarinda tath
yer”alt1 su kaynaklarindaki tabi dalgalanmayla, yeralt1 suyu beslemesinde bir azalma
egilimi goriilmektedir. Italya’da su kaynaklarinin iizerinde iklim degisikliginin
etkileri, ekstrem iklim olaylar1 etkilerinin azaltim kapasitesinde ve su
rezervuarlarinin  yenilenmesinde uzlagsmaya varilan bazi bolgelerde hidrolojik
bozulmanin ve zaten biiyiik olan su stresinin mevcut durumunu siddetlendirmesi

beklenmektedir.
Ozellikle su stresine bagli olarak italya da asagida verilen durumlari yasanabilir:

e Tarmsal sulama talebinde bir artis oldugundan dolayr su stresi iginde

bulundugumuz yiizyilda %25’ lere kadar artabilir.

o Ogzellikle ortalama yagista devam eden diisiislerle, uygulama 6rneklerinin
olmayis1 ve su talebindeki artislardan dolayi, Italya’da baz1 bélgelerde, giivenilir

su teminiyle alakal1 kritik diizeyde sosyo-ekonomik durumlar ortaya ¢ikabilir.

e Po nehir vadisindeki hidroelektrik {iretimi ve tarimsal sulama igin su temini ve
igcme suyu temininde Kullanilan hidrolik kaynaklarin miktarinda azalma meydana
gelebilir.

e Diiz alanlarda, kurakliklarinin artmasi ve topragin kurumasinda artislar ortaya

¢ikablir,

e Olmasi muhtemel saglik problemleriyle alakali olarak 1sinan okyanus sulari,
Italya sahillerine yakin yerlerde toksik alg tiirlerinin yerlesmesine ve gdgiine

olanak saglayabilir.

o [ltalya’daki gol sularinda farkli etkilerden dolayr su sicakliginda artislar

yasanabilir.
e Su kalitesinde bozulmalar meydana gelebilir.

« Ozellikle kiiciik Akdeniz adalarinda, gelecekte turizmi devam ettirmek icin temel
baskilardan biri olabilecek azalmaya devam eden su kaynaklari iizerinde yaz
turizmi baskisinin pik yapmasindan dolay: artan mevsimsel su acgikliklar1 ortaya

cikabilir.
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e Su kaynaklarimin ¢ok amaclh kullanimasi nedeniyle su kaynakli c¢atigmalarin

sayisinda artiglar meydana gelebilir. .

e Yagis ve su seviyesinin azalmasinin sonucunda gol ve nehirler bozulabilir.

Hidrolojik ¢evrimde yer alan bilesenler, hidrolojik rejimde iklim degisikliginden
kaynaklanan degisimler ile etkilesim icindedir. iklim degisikligiyleAvrupa’nin
tamaminda hidrolojik ¢evrimin kuvvetlenmesi ve siddetli yagis olaylarindae
artiglarin olmasit muhtemeldir. Bu degisimler, yiiksek kuraklik risk periyotlarinin ve
yiksek tagkin risk periyotlarinin etki alanmmi etkileyebilir (The Ministry of
Environment, November 2009).

7.2.2.2. Italya’da Gelistirilen Politika ve Tedbirler

Italya’da Cevre, Kara ve Deniz Bakanhg (CKDB)’in baslica gorevi iklim
degisikligine uyum i¢in UUS’in hazirlanmasi, olusturulmasit ve uygulanmasidir.
CKDB uyum konusunun sektorel politikalara entegre edilmesine odaklanirken,
Bolgesel Hiikiimetler bolgesel uyum eylem planlarinin  uygulanmasiyla

gorevlendirilmistir.

Italya’da UUS sonuglandirma siirecindedir. Ulusal Iklim Stratejileri ise baslica KP

hedeflerine uymak i¢in 6zel emisyon azaltim 6nlemlerinden olusmaktadir.

Ulusal diizeyde bir uyum cergevesinin tanimlanmasi i¢in en énemli girisim 2007°de
Cevre Ulusal Ajanst ve CKDB tarafindan diizenlenen “Ulusal Iklim Degisikligi
Konferans1” olup, bu konferansin ayrintili hazirlik dokiimanlarina bazi 6zel sektorel

calistaylar1 ve final raporlariyla on-line ulasilabilir.
Italya’nin UUS siireci 2012 baslamis olup 2014 yilinda tamamlanmasi planlanmustir.
UUS’1n amaci;

o Ilgili ulusal sektdrlerin tanimlanmasini ve

e AB Uyum Stratejisinde yer alan genel prensipleri izleyen bu sektorlere uyum
faaliyetleri kapsaminda Oneriler getirerek bir uyum cergevesinin hazirlanmasi

icin ulusal bir vizyon olusturmaktir.
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Bu UUS siireci, ulusal sektorler ile alakali ulusal, bolgesel ve yerel paydaslarin aktif

bir sekilde ¢alismalariyla gerceklestirilmektedir ve 3 belge olusturmaktadir. Bunlar:

1- Ulusal sektorler ile ilgili bir ulusal etkilenebilirlik degerlendirmesi,
2- Uyum Ulusal Politika Cercevesi ve Avrupa’nin bir analizi ve

3- Bir strateji dokiiman1’dur.

UUS siirecini desteklemek amaciyla yaklasik 110 bilim insanindan olusan bir
Uzmanlar Teknik Paneli ve Bakanlar, Sivil Koruma ve bolgesel ve yerel yonetimlerin

temsilcilerinden olusan bir Kurumsal Komite olusturulmustur.

Ik katihmci siire¢ iilkede uyumun algilanmasi ile yapilan on-line bir anket
araciligiyla paydaglarin ve vatandaglarin katilimi ile baglamistir. Sonrasinda, taslak
strateji belgesi bir on-line kamu incelemesine ve bazi kamu danismalarina tabi

tutulmustur.

Ayrica, Ozellikle hidrojeolojik risk referansiyla birlikte bazi sektorlerde oncelikli
faaliyetler icin ekonomik tahsisleri belirlemek amaciyla “Ekonomik Planlama
Bakanliklararast1 Komite” bir karar tasarist Kasim 2012°de yayinlanmistir (The

Ministry of Environment, November 2009).

7.2.2.3. Su Kaynaklarinda Uyum

Su sektdriinde uyum faaliyetleri baslica su kithig1 ve kuraklikla iligkili ya da hidro-

jeolojik risklerle miicadeleyi hedefleyen faaliyetleri kapsar.

Italya’da su kaynaklar ile ilgili olarak kuraklik sikliginda ve su kithiginda éngériilen
artiglar politika giindeminin st siralarinda yer almaktadir ve AB kademesinde su
mevzuatinin diger bilesenleri ile birlikte uygun miidahalelerin gelistirilmesine devam

edilmektedir.

« 2000 Avrupa Birligi SCD sonrasinda Italya, acil alinmasi gereken dnlemler igin
hem teknik hemde mali destek saglamak i¢in, su krizlerini ele almak iizere Su

Acil Durumlar Yonetmeligi’ ni yaymlamistir.
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Ayrica, son donemlerde, yardimci kuruluslar su krizlerinin onlenmesi i¢in
gereken Onlemlerin alinmasi ve su kullaniminin diizenlenmesi amaciyla kriz
yonetimini (Po nehir havzasinda kuraklik olaylari i¢in bir “Kuraklik Kontrol
Odas1” ve Puglia ve Basillicata bolgeleri arasinda paylasilan bir “Su Kaynaklari

Yonetimi Koordinasyon Birimi” gibi) olusturmustur.

Italya’da bir dizi yapisal fon sadece su ile ilgili acil durumlar i¢in olmayip ayrica
igme suyu dagitim aglarmin yani sira sulama suyu aglarminda iyilestirmesini
icermektedir. Uyum fonlar1 agisindan italya su krizlerinin 6nlenmesi iginde

faydali olan bir su programina sahiptir.

Tarim sektorii ile ilgili italya kuraklikta dahil olmak iizere ekstrem olaylarin
etkileri ile miicadele etmek icin tahsis edilen 6zel fonlar1 ve su yonetimini i¢eren
bir Sulama Suyu Ulusal Programi’n1 uygulamaktadir. 2008 Kasim ayindan sonra,
yeni Kirsal Kalkinma Planlari, su ile ilgili konularinda oldugu kendi 6ncelikleri

arasinda iklim degisikligine uyumu da yapisina katmaistir.

Bilimsel olarak kuraklik konulariyla ilgili, Italya’da kuraklik ve ¢ollesmeyle
miicadele i¢in bolgesel seviyede bir Ulusal Uyum Plani ve birgok Yerel Uyum

Planlar1 uygulanmuistir.

Hidrojeolojik risklerle ilgili olarak, ulusal diizeyde uygulanan temel uyum 6nlemleri

sunlardir:

Legge Sarno (Mayis 2008’de Sarno bolgesinde camur akisi olayr yasanmis
olmasindan dolay1) olarak da bilinen 267/1998 Kanunu, SCD’ e uyumlu olarak
hidrojeolojik yapinin korunmasini igeren bir temel yasal mekanizmadir. Bu
mekanizma, insan kaynakli faktorlerden dogan ilave risklerin onlenmesi igin
yasalarin olusturulmasi, koruma planlarinin yapilmasi ve risk alanlarinin
belirlenmesi i¢in hidrojeolojik havza ydnetiminden sorumlu otoritelere ihtiyag
duyar. Aym1 zamanda bu mekanizma acil koruma 6nlemlerinin fonlanmasi ve

belirlenmesi icin yasal bir dayanaktir.

Tahmin ve Onleme faaliyetlerinin hiikiimleri ile ilgili bir hiikiimet direktifi (27
Subat 2004), ulusal ve bolgesel seviyede bir entegre uyari sisteminin kurulmasini

gerektirir.
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o Hidrojeolojik ve hidrolojik risklere karsi sivil halki korumak ve uyarmak igin

karar yapicilara 6nemli bir destek Saglayacak verilerin islenmesi, sunumu igin bir

Islevsel Merkezler Ag1’ nin gelistirilmesi gereklidir.

e Ekstrem hava olaylar1 ile ilgili bilgilerin ¢ogalmasim1 ve erken uyari,

degerlendirme ve gercek zamanli izleme araglarina uygulanmasini amacglayan

teknik ve bilimsel girisimlerin tesvik edilmesi, mali destek saglanmasi ve

diizenlenmesi gereklidir.

e Mevcut durumu gérmek igin bir Ulusal Radar Plani gelistirmektir (The Ministry

of Environment, November 2009).

Tablo 1°da Italya’da iklim degisikligi kapsaminda uyum faaliyetleri gosterilmektedir
(Ministry for the Environment, Land and Sea, 2007).

Tablo 1. /talya Hassas Alanlar, Etkilenebilirlik ve Uyum

Etkilenen Alan

Etkilenebilirlik

Raporlanan ve Uygulanmis olan Uyum
Onlemleri

Tarim ve Gida

Uriin veriminin azalmasma neden

Tarim sektoriinii desteklemek igin Ulusal

Giivenligi olan su kitlig1 Tarim Planm
Ekstrem hava olaylari, bocek | - Ekstrem hava olaylarini azaltmak igin
zararlari, orman kayiplari, bitkilerin | tahsis edilen fonlar,
ani kaybmna pedenﬁ .91.@ OMMAN 1 Yeni Kirsal Kalkmma Plant (Rural
yanginlari, verim diisiisiine neden ..
olan su kitlig Development Plans- RDPs), egitim ve
kapasite gelistirme faaliyetleri gibi, iklim
degisikligi uyum 6nlemlerini igerir.
Bilimsel arastirma, Climagri Projesini takip
eden AgroScenari Programi, Italya icin 5
yillik bir uyum aragtirma programidir.
Biyogesitlilik Genel biyogesitlilik kayb1 - 2010’a ve 2010 sonrasinda, iklim
ve Dogal degisikligine uyumunda dahil edildigi,

Ekosistemler

biyocesitliligin korunmas1 i¢in bir Ulusal
Biyocesitlilik Stratejisi’ne dogru kurumsal
diizenlemelerin kurulmasi,

- Korunan kara ve deniz ortami Doga 2000
Ag1
- Karada ve denizde korunan alanlar igin

Yasama Cergeveleri,

- LIFE+Programi: 2008’de biyogesitliligin
korunmasi i¢in 14 6zel yeni proje

Deniz ekosistemlerinin ve
biyogesitliliginin kaybi

Deniz alanlarinin korunmasi

- Akdeniz kiy1 bdlgesi ve deniz
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ekosisteminin (marine
korunmasi i¢in Kongre,

environment)

- 23 tane korunmakta olan deniz alani, 2
deniz parki,

- Uluslararasi girisimler

Kara ekosistemi ve
biyogesitliliginin kaybi

Kara alanlarinin korunmasi
- 22 dogal park,

- 50 tane uluslararasi iliskisi olan sulak alan

Hayvan ve bitki tiirleri dagiliminda
ve fonolojisinde degisimler

Flora ve Faunanin korunmasi

Tirlerin  korunmasi uluslararasi

sozlesmeler

icin

Alp ve dag ekosisteminin kaybi, kar
oOrtlisiiniin azalmasi, yangin riskleri,
hidrojeoloji  riskler,  bdceklerin

Alp ekosisteminin korunmasi ve muhafaza
edilmesi: Alpler S6zlesmesi,

difiizvonu Ozel Aragtirmalar: Alp alaminda iklim
Y degisikligi etkilerinin degerlendirilmesi ve
iklim degisikligine uyumu konusunda
ClimChAlp projesini takip eden, Alplerde
iklim  degisikligine uyum konusunda
AdaptAlp Projesi
Flora ve fauna dagiliminda | Biyogesitlilik lizerindeki bilgi tabani
degisimler Veri tabanlar1
Yayinlar
Kiy1 Bolgeleri | Ekstrem olaylardan ve deniz | Kiyt Koruma Onlemleri: “sert” savunma

seviyesi artiglarindan kaynaklanan
tagkinlar, ¢okme ve kiyt
erozyonuyla iligki, insan kaynakli
baskilar1 ve kurumsal yetkilerin
parcalanmasi, kiy1 akifer sularina
tuzlu su girisleri

onlemleri (agirlikli  olarak wuzun kiy1
bariyerleri) ve “yumusak” oOnlemler (plaj
yenilemesi (ya da beslemesi))

Entegre Kiy1 Bolgesi Yonetimi (ICZM)ve
alakali Planlar, Programlar ya da Kilavuzlar
konusunda bir Ulusal Stratejinin
gelistirilmesi amaciyla devam etmekte olan
kurumsal koordinasyon. ICZM’de yer alan,
bazi bolgesel girisimler hayata gegirilmistir.

Ozel Arastirma:

Kiy1 Alanlar1 Yonetim Programi
(CAMP)Projesi,

MEDCOAST Agy,

Akdeniz Havzasinda siirdiriilebilir  kiy1
planlama icin kiyr erozyonu ve iklim

degisikligi etkilerine kars1 Bolgesel Ortak
Eylem Stratejisi (COASTANCE),

Karalarin yenilenmesi i¢in Akdeniz Yasam
Laboratuvar1 (MedLab),

VECTOR Ulusal Projesi (Iklim
degisimlerine Italya’min kiyr alanlar1 ve
deniz ekosistemlerinin hassasiyeti ve onlarin
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Akdeniz karbon dongiisiindeki rolii)

Kuraklik

Uzun siireli kurakliga neden olan
yagls ve yiksek yogunluktaki
yagmur olaylarinin artan
degiskenligi

Kuraklik ve Collesmeyle miicadele

- Kuraklik ve ¢6llesmeyle miicadele etmek
icin bir Ulusal Eylem Plani,

Toprak bozulmasi ve istikrarsizlik

Topragin  stabilizesini 1iyilestirmeyi ve
korunmay1 amaclar faaliyetleri igeren 2007-
2013 Bolgesel Faaliyet Planlar1 (RAPs),

Organik icerik kaybini azaltma ve toprak
kalitesini gelistirme,

Kuru tas duvarlar restore etme ve alakali
olarak da dik yamaglar1 destekleyici
calismalar,

Biokiitle ve diger yenilebilir kaynaklardan
yenilenebilir enerji iireten tesisler,

Su kaynaklari yonetimi ve su tasarrufu
saglayan teknolojiler

Bilimsel Arastirmalar (Collesme iizerine):

- MEDALUS (Akdeniz’in ¢ollesmesi ve
arazi kullanimi) Projesi,

- DISMED (Akdeniz
Sistemi) Projesi

Collesme Bilgi

- 6l Izleme Projeleri

Balike¢ilik

Balike¢ilik lizerinde iklim
degisikliginin ve insan kaynakli
baskilarin kombinasyonu

Balik¢iligin stirdiiriilebilir yonetimi
konusunda, 2007-2013 periyodu igin Italyan
Balikgilik Sektorii Operasyonel Programi

Ormanlar

Orman yangimlari ve orman
yanginlariyla alakali biyogesitlilik
kayiplart riski

Yanginlardan Ormanlarin Korunmasi,
Devlet parklari ve tabiati planlamak (2000)

Devlet dogal koruma alanlari igin orman
yanginlarina karsi planlar gemasi (2002),

Devlet dogal rezervleri 6zel plani (2006),

Ormanlar1 yoneten kurumlara teknik ve
bilimsel destek

Insan Saghig

Yaz sicak hava dalgalari

Sicak hava dalgalarindan kaynaklanan
kentsel 1s1 etkisine miidahale ve 6nleme igin:

- 26 sehirde sicakhigin saglik {izerine
etkilerinin izlenmesi i¢in uyar1 sistemleri,

- 34 sehirde giinliik 6limlerin gozetlenmesi
sistemi,

- 25 gehirde hassasiyet kayzitlari,
- 20 sehirde Yerel Eylem Planlari,

- Hassasiyet kayitlarinin ve yerel gozetim ve
miidahale planlarinin  hazirlanmast  igin

69




ulusal uzmanlar ¢aligma grubu,

- Sicakhgm Saghk Uzerine Etkilerinin
Onlenmesi Ulusal Plani

e  Sehir bazli spesifik tahmin sistemlerinin
genisletilmesi,

e Oliim gozetim sisteminin belirlenmesi,

e Hassasiyet kayitlarina gore risk altinda
olan insanlara ve hassas insanlara yerel
miidahale planlarinin belirlenmesi,

e Referans merkezlerinin belirlenmesi,

e Sicak hava dalgalarina karsi bolgesel
girisimler,

Bilginin dagitilmast:

- Sicaklik laboratuvarlar1 web sitesi,

- Sosyal koruyucu hizmeti tasarlamak,

- “Gtivenli bir yaz i¢gin” bilgi ve iletigim,
Bilimsel aragtirmalar:

- Salgin hastaliklarla ilgili caligmalar,

- Avrupa’da insan saghgi i¢in iklim
degisikligi ve uyum stratejileri (cCASHh)
projesi

Vektor, su ve gida kaynaklik

hastaliklarin yayilma riski

Bolgesel girisimler:

- HIV/laysmanya koenfeksiyonu i¢in basarili
gozetimler  yapmak  amaciyla  ozel
programlar,

- Suda hastaliga yol agan maddelerin
artiglart, su ve gida giivenliginde muhtemel
bir degisimin, baz1 hastalik yapict
vektorlerin  artiglarinin  izlenmesi  ve
gozetimleri ic¢in girisimler ve ¢esitli polen
tiirlerinin izlenmesi.

Ozon tabakasinin incelmesi

Bolgesel girisimler, ozon ’da dahil olmak
tizere hava Kkirliligi konsantrasyonundaki
artigin izlenmesi

Su Kaynaklari

Su kithigr ve kurak yogundan artma,

ayrica mevcut kaynaklar
rekabetin tetiklenmesi

icin

Su Krizlerinin Yo6netimi

- Ulusal Su Acil Diizenlemeleri, su krizleri
icin mali desteg§in yant swra teknik
desteginde saglanmasi

- Kriz Yonetiminde Ad Hoc
Organizasyonlari, 6rnegin;

Po nehir havzasinda kuraklik olaylari igin
kuraklik kontrol odasi,

Puglia ve Basilicata bolgeleri arasinda
paylasilan su kaynaklarinin yonetimi igin
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Koordinasyon Birimi,
- Su Yonetimi

Tarimsal ve i¢me suyu aglart (yapisal
fonlar),

Su Programi (uyum fonlarr),
Ulusal Tarim Plani (tarim),

Kuraklik, Kuraklik ve Collesme ile
miicadele i¢in bir NAP ve birka¢ LAPs icin
Ozel fonlar

Artan hidrojeolojik risk (taskinlar,
toprak kaymalar)

- Ulusal mevzuat

Hidrojeolojik olaylara kasi koruma igin
Legge Sarno (267/1998 Sayili Kanun)

Su Kaynaklar1 | Artan hidrojeolojik risk (tagkinlar, | Tahmin ve koruma faaliyetleri, Ulusal ve
toprak kaymalart) Bolgesel seviyede entegre bir uyart
sisteminin kurulmasi i¢in Hitkiimet Direktifi
(27 Subat 2004)
- Sivil Koruma Faaliyetleri
Hidro-  pliiviyometrik ~ veri ve  su
mevcudiyetinin izlenmesi,
Bir teknik bilim grubu tarafindan gelecek 3
aylik periyod i¢in senaryolarin aylik
giincellenmesi,
Veri  asimilasyonu ve islemesi igin
Fonksiyonel Merkezler Agi,
Ekstrem hava olaylarina dayali bilginin
artmast ve bir erken uyart izleme
sistemlerine bunun uygulanmasi,
Mevcut durum i¢in Ulusal Radar Plan1
Altyap1 ve | Kar oOrtiisii azalmast ve kis turizm | Kig Turizmi Uyumu
Ekonomi sezonunun uzunlugunda diisme

Yapay kar yapma sistemleri (Italya’nin
kayak alanlarmin %77°1 kapsayan

Turizm kaynaklarini ¢esitlendirme
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7.2.2.4. italya’da Uyum Onlemleri

Giiniimiizde Italya’nmn bir UUS olmamasina ragmen, bazi uyum &nlemleri ¢evrenin
korunumu, dogal afetlerin 6nlenmesi, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir yonetimi ve
insan sagliginin korunmasi kapsaminda uygulanmaktadir. Bu uygulamalar iklim
degisikligine uyum ig¢in bir fayda saglayabilir. Bu 6nlemler genel olarak 6ngériilen
iklim degisikliginin olas1 kotii etkilerine kars1 hazirlanmaktansa (proaktif uyum) daha
¢cok var olan iklim degiskenligi ve ekstrem hava kosullarina karsi hassasiyeti
azaltmayi (reaktif uyum) amaclamaktadir. Uygulanan uyum 6nlemleri daha ¢ok insan
sagligi ve kiy1 alanlarinin korunumu, tarim, ¢éllesme ve su kaynaklarinin korunmasi

alanlarinda gelistirilmistir.

CKDB, oncelikli olarak ulusal dl¢gekte uyum onlemlerinin alinmasindan sorumludur
ve sektorel politikalarda uyum konusunu yayginlastirmak amaciyla yerel otoriteler ve

bolge hiikiimetleri, ilgili Bakanliklarla birlikte ¢alismaya devam etmektedir.

Giiniimiizde, Italya’da bir UUS bulunmadig1 gibi aym zamanda hem Ulusal Plan
hem de iklim degisikligine uyumu uygulamak ve gelistirmek i¢in Uyum Programlari
bulunmamaktadir. 2007 Eyliil ayinda, CKDB, Bolgesel Cevre Koruma Kuruluslar
sistemi ve ISPRA’ nm destekleriyle * Iklim Degisikligi Ulusal Konferansi’m
organize etmistir. Konferans, miimkiin olan uyum onlemlerini (2007°de BMIDCS’e
sunulan 4. Ulusal Bildirimde yer almaktadir) ve sosyo-ekonomik bakis agisin1 oldugu
kadar bilimsel olarak iilke genelinde mevcut olan iklim degisikligi etkilerine karsi
etkilenebilirligi de analiz etmistir. UUS olmamasimna ragmen iklim degisikligine
uyum i¢in ayrica yararli olabilecek bazi uyum 6nlemleri sagligin korunmasi, dogal
sistemlerin siirdiiriilebilir yonetimi, dogal zararlarin 6nlenmesi ve ¢evresel koruma
kapsaminda halen uygulanmaktadir. Uygulanan uyum 6nlemleri en ¢ok insan sagligi,
kiyr alanlarin1 koruma, tarim, su kaynaklarinin korunumu ve ¢éllesmeyle miicadele

alanlarinda gelistirilmistir (The Ministry of Environment, November 2009).
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7.2.3. Ispanya

7.2.3.1. ispanya’da iklim

Ispanya’nim iklimi ile ilgili detayl bilgi basliklar halinde asagida verilmektedir.

7.2.3.1.1. Sicakhik

Ispanya’nin yerlesimi ve yer aldign cografyanin bir sonucu olarak, yarimadada

maksimum sicakliklar 45°C’i agmaktadir ve minimum sicaklik degerleri de -20°C’nin

altina kadar diismektedir. Ayni1 nedenden otiirii ortalama yillik sicaklik aralig

2.5°C’den az ve 18°C’nin iistiindedir.

Yiiksek kesimlerde kisin aylik ortalama sicaklik 0°C’nin altindadr.
Yarimadanin kuzey yarisinin i¢ kesimlerinde kalan genis alanlarda donlu giin
sayis1 100 giinli agsmaktadir.

Giiney kiy1 kesimlerinde ve gilineyde yer alan i¢ kesimlere dogru bir yil
igerisinde 60 giin glinliik minimum sicakliklar 20°C’i asarken gliney ve
giineydogu kiy1 kesimlerinde hemen hemen 0°C’inin altinda kaydedilen
herhangi bir sicaklik degeri yoktur.

Ispanya’nin giineybat1 kesimlerindeki bazi alanlarda mutlak maksimum
sicaklik degeri 45°C’ asmaktayken yarimadanin bazi yiiksek kesimlerinde
mutlak minimum sicaklik degerleri -20°C’nin altina kadar diismektedir.
Kanarya adalarinda deniz seviyesinde ortalama yillik sicakliklar 20 ile 21°C

olup, 3500 m yiikseklikteki Teida zirvesinde 4°C’nin altindadr.

7.2.3.1.2. Yadis

Ispanya’da yillik yagislar oldukca diizensizdir. Mevsimsel olarak yagislarda gozle

goriiliir farkliliklar vardir. Yagislar yarimadanin giiney yarisinda daha baskinken

kuzeydogu kesimlerinde daha hafiftir. Yaz yagislarinda net bir azalma goriilmektedir.

Siddetli yagislarin olma siklig1 Ispanya’nin kuzeyinde yer alan bazi alanlarda
daha yiiksektir. Bu alanlarda yagishi gecen giinlerin yillik ortalamasi 30
mm’den bilyiiktir ve 20 giinden uzun siirmektedir.  Ispanya’nmn i¢

kesimlerinde ise yilda bir giin ortalamas1 bile bu degere ulasamamaktadir.
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e Kanarya adalarinda yagislarda esit olmayan bir dagilim goriilmektedir.

7.2.3.1.3. Son Zamanlardaki Egilimler

Ispanya’daki biitiin bolgelerde ortalama yillik sicaklik degerleri artmaktadir. Iber
yarimadasinda son 60 yilda yaklasik 1.5°C’lik bir artis olmustur.

e En biiyiikk sicaklik artislart minimum ve maksimum sicaklik degerlerinde
goriilmistiir ve bu kis ortalama yaz sicakliklarinda biiyiik bir artig olmustur.

e Son 60 yilda Atlantik havzasinda yillik yagislarda kiigiik bir diisiis olmusken
Balear adalar1 ve Akdeniz Havzasinda 6nemli bir egilim goriilmemistir.
Ispanya’nin i¢ kesimlerinde ve giineybati kesimlerinde Subat ve Mart
aylarinda yagislarda ciddi bir diigme goriilmiistiir. Akdeniz kiy1 alanlarina
diisen yagislarin yillar arasi degiskenliginde bir azalma vardir. (Sexta

Comunicacion Nacional de Espafa, 2013)

7.3.2.2. iklim Degisikliginin Beklenen Etkileri

Ispanya’da iklim degisikliginin beklenen etkilerini tespit etmek icin 2005 yilinda
farkli sektorlerde iklim degisikligi etkileri ile ilgili kapsamli bir ¢alisma
gerceklestirilmistir. ,,iklim Degisikligi Etkilerinin Ispanya’daki Etkilerinin On
Degerlendirmesi  olarak isimlendirilen ¢alismanin  sonuglar1  Ispanya’nin
BMIDCS’ne sundugu 4. ve 5. Ulusal Bildirimlerinde yer almaktadir. Bu calisma
sonucunda olusturulan rapor, Ispanya’daki ekosistemler ve sektorlerin iklim
degisikligi etkilerine karsi etkilenebilirliklerinin anlasilmasi ve hiikiimet ve 6zel
sektor tarafindan Onlemlerinin alinmasi i¢in uyum politikalarmin gelistirilmesi ve

uygulanmasi agisindan temel bir kaynaktir.

Iklim degisikliginin etkileri, tagkinlar, orman yanginlar1 ve sicak hava dalgalar1 gibi
ekstrem hava olaylariyla baglantili olaylarin siddetlenmesinin sonucunda su
kaynaklariin ve kiy1 regresyonunun azalmasi ve biyogesitliligin ve dogal ekosistem
kayiplarinin yagsanmasi, toprak erozyonunun artmasi, mal ve can kaybi ile alakali
ciddi sonuglara sahiptir. Asagida yer alan Tablo 2‘da farkli sektorlerdeki iklim

degisikliginin 6nemli etkilerinden bazilar1 verilmistir (Sexta Comunicacion
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Nacional de Espafia, 2013).

Tablo 2. Farkl sektorlerdeki iklim degisikligi etkileri

Sektor

Tespit Edilen Bazi Etkiler

Karasal Ekosistemler

Degismis olan fenoloji ve tiir etkilesimiyle birlikte ekosistemlerin
yapist ve fonsiyonundaki degisimler,
Istilac1 tiir ve boceklerin yayilmasi,

Doga ve insan iizerindeki etkilerin artmasi.

i¢ Kisimlarda Yer Alan

Sucul Ekosistemler

Mevsimsel olarak kalici degisimler ve hatta tiirlerin yok olmasi,
Biyogesitliligin azalmasi,

Biyojeokimyasal dongiilerin degisimi

Deniz Ekosistemi ve

Ispanya sularinda verimliligin azalmasi
Deniz besin zincirindeki degisimler,

Tirlerin dagiliminda degisimler,

Balik¢ihik
Toksik fitoplankton tiirlerinin ya da parazitin olugsmasina zemin
hazirlayan tiirlerin artig1
Ispanya’nin kuzey ve giineyinin coraklagmasi,
Bitki Biyocesitliligi Bitkilerin yapisal olarak basitlesmesi

Yerel tiirlerin yol olmaya baslamasi

Hayvan Biyocesitliligi

Hayvan niifusunda fenolojik degisimler,
Tiirlerin hareket etmesi,

Tiir araliginin azalmasi

2100 i¢in yapilan bazi senaryolara gore %22’e kadar varan mevcut

Su Kaynaklar kaynaklarda 6nemli diisiisler.
Bir yildan fazla bir siire su miktarinda kararsizligin artmasi
Boceklerin davranig bigimlerinde ve hastaliklarda degisimler,
Ormancilik Yangin rejimlerinde degisimler,
Cogu orman tiiriiniin fizyolojisinde degigim.
Hayvancilikta parazit ve enfeksiyon hastaliklarinda degisiklikler,
Tanm Tarimsal sistemlerde uniform olmayan ve ters etkiler
21. yiizyilin sonunda 50 cm ile 1 m arasnda deniz seviyesi artisi,
Kiy1 Alanlari Diisiik kotlu kiy1 alanlarda tagkinlar ve deltalarda, kumsallarda ciddi
etkiler
Sektorde talebin artmasi,
Elektrik Sektorii

Yagislarin azalmasiyla hidroelektrik giicliniin azalmasi

Turizm Sektorii

Su sikintistyla ortaya ¢ikan fonksiyonel problemler
Sicakligin artmasiyla mevsimsel faaliyetlerde degisimler,

Artan deniz seviyesine gore turizm yerlesimleri ve altyapilarin
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degisimi

Ozellikle sicak hava dalgalar1 gibi hastalik ve &liimlerde asir1
insan Saghg sicakliklarin etkileri

Hastalik yapici vektorlerin cografik dagilimi

7.2.3.3. Ispanya’da Gelistirilen Politika ve Tedbirler

Ispanya AB’nin bir iiye iilkesi olarak, enerji ve gevre alanlar1 da dahil olmak iizere

AB politika ve mevzuatlarmi uygulamakla yiikiimlidiir (European Commission-DG
Environment, 2007).

Gelecekteki iklim degisikligi uyum i¢in AB politika yonelimleri sunlardir:

Suya dogru fiyat etiketi koymak.

Su ve suyla ilgili fonlarin daha etkili tahsis edilmesi i¢in arazi kullaniminin

planlanmasini gelistirmek ve su verimliligi finanse etmek.

Kuraklik risk yonetimlerini  gelistirmek: Kuraklik risk yonetim planlart
gelistirmek, kuraklik gozlem ve erken uyari sistemleri gelistirmek ve ayrica AB
Dayanisma Fonu ve Avrupa Sivil Koruma Mekanizmasinin kullanimini optimize

etmek.

Su temini saglayan ilave su temini altyapilarini dikkate almak.
Su tasarruflu teknolojiler ve uygulamalari tegvik etmek.
Avrupa'da su tasarrufu kiiltiiriiniin olusmasini tesvik etmek.

Bilgi ve veri toplanmasini gelistirmek: Avrupayla bir su kitligi ve kuraklik bilgi
sistemi ve arastirma ve teknolojik kalkinma firsatlari’dir (Center for Climate
Adaptation, 2014).

7.2.3.3.1. iklim Degisikligi Politikalar1 Koordinasyon Komitesi

Ispanya’da Cevre Bakani baskanhiginda toplanan bir Iklim Degisikligi Politika

Koordinasyon Komitesi bulunmaktadir. Bu komitenin gorevleri sunlardir:

Iklim degisikligi etkilerinin, iklim degisikligi ve iklim degisikligine uyumun

izlenmesi,
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e Sera gazi emisyonlarinin azaltimi ve 6nlenmesi,
o Bitki ortiisii ile karbon tutma kapasitenin olusturulmast,

o Ispanya Ulusal Iklim Kurulu tarafindan olusturulan kriterleri dikkate almak,
Ispanya’nin Belirlenmis Ulusal Otoritesiniin genel kilavuz performanslarini  ve
Kyoto Protokolii’niin temiz ve ortak uygulama mekanizma projelerinin
gelistirilmesine goniillii olarak katilim saglamada zorunlu onay i¢in kriterler

olusturmak ve

e 1/2005 Yasasmin icerdigi faaliyet disinda kalan faaliyetleri ve sektorlerde

emisyon azaltimini tegvik edici faaliyet ve programlari desteklemektir.

Komite 5 {iyeden olusmaktadir. Baskan disinda bu tiyeler merkezi hiikiimet temsilcisi,
her 6zerk toplulugu temsilen atanan bir iiye, Ceuta ve Melilla sehirlerini temsilen

atanan bir liye ve yerel yonetimleri temsilen atanan bir kisiden olugsmaktadir.

Komitenin yukarida bahsedilen gorevleri gerceklestirmesi i¢in ¢aligmakta olan 3

calisma grubu bulunmaktadir. Bu ¢alisma gruplari sunlardir:

e Emisyon Ticareti Calisma Grubu,
e Etkiler ve Uyum Calisma Grubu ve

e Azaltma Caligma Grubu ve Envanter

Etkiler ve Uyum Calisma Grubu, 2007 yilinda komitenin ¢alismalarina yardimci
olmak i¢in olusturulmustur. Bu calisma grubunun gorevi, ulusal diizeyde iklim
degisikligine uyum i¢in ¢esitli strateji ve planlari koordine ve entegre etmek ve

gelistirmektir.

Bu grup calismalarina basladigindan beri iklim Degisikligine Uyum Ulusal Planinin
(IDUUP) gelistirilmesinde etkili olmustur. Bu ¢alisma grubunun en &nemli gérevi
IDUUP’de yer alan énemli politika ve faaliyetleri tartismak ve rehberlik yapmaktir

(Sexta Comunicacion Nacional de Espaiia, 2013).
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7.2.3.4. ispanya’da Alinan Onlemlerden Birkaci

Ispanya’nin Ebro bélgesi olarak da bilinen kuzeybati kismindan giineydogu’daki
kurak bolgelere su gotiirme planlari iptal edilmistir. Bunun yerine Ispanya hiikiimeti
— Orta Dogu’nun disinda yer alan iilkelerin herhangi birindekinden daha fazla sayida-
Ispanya’da mevcut tuzsulastirma tesislerine ek olarakbaska tuzsuzlastirma tesisi
ingaatlarina baslamistir. Barselona sinirinda yer alan en devasa tuzsuzlastirma tesisi
bir giinde 180.000 m® su saglamaktadir (news.bbc.co.uk). Ispanya bat1 diinyasinda
tuzsuzlastirma tekniklerini en ¢ok kullanan iilkedir. Kiiresel boyutta Ispanya Suudi
Arabistan, Birlesik Arap Emirlikleri ve Kuveyt’in arkasinda 4. sirada gelmekte olup;
tarimsal sulamada tuzu giderilmis suyu kullananlar arasinda da ilk sirada gelmektedir

(European Environmental Agency, 2009).

Katalonya hiikiimeti okullarin 6gretim programlarina su tasarrufunu eklemeleri i¢in

biitiin okullara talimat vermistir (BBC News, 2014).

Muz ekiminin 2500 ha‘min ve domates ekiminin 5000 ha’inin sulamasi da dahil
olmak {tizere aritilmis atik sudan biitiin sektorlere su temin ederek suyun %20°ini
kullanan Gran Canaria takimadasinda, tarimda atik sularin kullanimi_basarili bir
ornektir (Mediterranean EUWI Wastewater Reuse Working Group (2007); in:
European Environment Agency (2009)).

Tablo 3°de Ispanya’min iklim degisikligine karsi hassas alanlari, etkilenebilirlikleri ve

uyum Onlemleri verilmektedir (Center for Climate Adaptation, 2014).

Ornegin, Ispanya’da atik sularin Llo bregat deltasinda sulama suyu olarak yeniden

kullanilmasi, yiizey suyundan yilda 19 milyon m3 tasarruf yapilmasma yardimci
olabilir. Sonradan bu sular igilebilir su kaynagina doniisiir ve Ter nehrinden ya da
tuzsuzlastirma tesislerinden suyun yonlendirilmesiyle daha pahali ¢6zlimlerin

kullaniminin sinirlandirilmasi muhtemeldir (FAO, 2010) (Treated Wasterwater Reuse

in The Mediterranean, Lessons Learned and Tools for Project Development, 2012).
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Tablo 3. Ispanya Hassas Alanlar, Etkilenebilirlik ve Uyum

Kaynak: Center for Climate Adaptation, 2014

Etkilenen Alan Etkilenebilirlik Raporlanan ve Uygulanmis olan Uyum
Onlemleri

Tarirm  ve  Gida | Yiksek  sicakliklarin  ve | Devam eden arastirmalar:

Gavenligi g,:lkslﬁ( }{?l%slzfrmsevinz%itliif a) Farkli iklim degisikligi senaryolari
fotosénteiﬁl( hiz  ve yhaﬁ £ kapsaminda agroklimatik alanlar atlasim
kislarla kismen telafi gelistirme,
edilebilir; Akdeniz | b) Parazit ve diger hastaliklar i¢in riskleri
bolgesinde, tarimda artan | degerlendirme,

talep, bitkilerdeki bdcek ve
hastaliklarin ilerleyen etkileri,
hayvan saglig iizerinde ciddi
etkiler ve iiretkenligin
diismesi beklenmektedir

c) Ek tarimsal sulama

degerlendirme,

taleplerini

d) Orta vadede uyum i¢in iyi uygulamalar
hazirlama,

e) Meyve agaglari, zeytin agaclar1 ve baglar
ve bahgeler i¢in uzun vadeli uyum stratejini
belirleme ve

f) hayvancilik sektoriinde uyum seceneklerini
analiz etme

Biyogesitlilik ve
Dogal Ekosistemler

Sucul ekosistem {iizerindeki
etkiler

- Habitat kayiplari,
-Biyogesitlilik erozyonu,

- Korunan alanlarda kayip
yasanmast riski

- Biojeokimyasal ¢evrimler
iizerinde etkiler

Karasal ekosistemler
uzerindeki etkiler:

- Su kaynaklariin azalmasi
ve 1sinma,

- Fenolojinin degisimi,

- Daha fazla bocek ve istilaci
turler,

- Bitkilerin  ¢esitliligini
etkleyecek olan topraklar,
yangin desenleri ve deniz

seviyesindeki degisimler,

- Tiirlerin yerdegistirmesi ve
ekolojik iligkilerde degisimler

Karasal ekosistemler eden

arastirmalar:

icin devam

a) Etkilenebilirligi haritalama,

b) Ekolojik izleme aglarinin konsolidasyonu
(Ulusal Parklar),

¢) daha ¢ok bdcek ve istilaci tiirler,

d) Potansiyel ge¢miste yasanan durumlar i¢in
alinan koruma 6nlemlerini degerlendirme,

e) Farkli senaryolar kapsaminda ekosistem
iriinleri ve hizmetlerinin ve korunan
alanlarinin etki degerlendirmesi

Kiy1 Alanlar

Kiy1 dinamiklerinde
degisimlern ve  ortalama
deniz seviyesindeki artiglarin
kiy1 bolgelerinde yer alan

Devam eden arastirmalar:

a) Farkli senaryolarda morfodinamik ve
ekolojik miidahalelerin gelistirilmesi,
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deltalari, smirlh  sayidaki
plajlarive lagiinleri etkilemesi
beklenmektedir.

b) izleme sistemlerinin gelistirilmesi,
c) Hassasiyetin haritalanmasi,

d) Cekilme, iyilestirme ve koruma senaryolari
ve

e)Siirdiirtilebilir kiy1 ydnetimi cergevesinde
uyum seceneklerinin degerlendirilmesi,

Balikgilik Fito plaktonlar, zooplaktonlar | Devam eden arastirmalar:
Zﬁerlzgrslunlar uzerl(rilgglhertnl?lllzr; a) Deniz sirkiilasyon modellerinin
degisimler ve genel anlamda gelistirilmes,
tiretkenlikte ~ bir  azalma | b) Deniz biyogesitliligi hassasiyet haritasi,
beklenmektedir. . 5 . -
¢) Izleme aglar1 ve deniz koruma aglarinin
izlenmesinin birlestirilmesi,
d) eski durumlar i¢in kullanilan 6nlemlerin
degerlendirilmesi,
e) deniz istilaci tiirlerinin degerlendirilmesi,
f) kiy1 ve okyanus sularinda Phve karbon
dengesinin degerlendirilmesi.
Ormanlar Tirlerin fizyolojisi, | Devam eden arastirmalar:
yaI}glnlafln .Slkhgl ve a) Orman yonetiminde uyum icin 1iyi
yogunlugundaki artis,
boceklerin  ve hastaliklarin uygulamalarin hazirlanmast,
etkilerinin giliclenmesi b) Farkli iklim senaryolar1 kapsaminda,
karnon dengesinin degerlendirilmesi ve

orman biiyiime modellerinin gelistirilmesi,

¢) Kurakliga ve yangmlara karst bitkilerin
tepkisini degerlendirmek,

d) Erken uyar1 sistemlerinin gelistirilmesi.

Insan Saghg

Kirlenmis sular, ektrem hava
olaylarinin etkileriyle gecen
hastaliklarda artig, ozellikle
sicak hava dalgalar1 boyunca

Devam eden aragtirmalar:

a) Saglik tizerinde iklim degisikligi etkilerini
degerlendirme,

asir1  sicakliklardan  dolayr | b) Hassas alanlarin haritalanmasi,

5liim riskinin art .

OFUTI TISKIRIN artmast c) Vektor kaynaklik hastaliklar konusunda
erken uyarin sistemlerinin, gézetim ve izleme
programlarinin gelistirilmesi,

Altyap1 ve Ekonomi | Arazi korunumu, ulasim | Biyolojik yapinin tesvik edilmesi i¢in devam
altyapisi, enerji temini, su | eden arastirmalar:

ihtiyaglar, - yesil alar}lar Ve a) Kent alanlari, yapilar, parklar ve yesil

parklar, binalarin lanlarin mlastirilmasi ¢aligmalari

yerlesiminin  dahil oldugu alaniarin uyumsas ast galigmalart ve
mevcut kentsel planlama ve | b) Ulasim altyapilari, enerji ve su kaynaklari
iklim degisikliginin etkileri | lizerinde asir1  kentlesmenin  etkilerinin
arasinda ki negatif sinetji calisilmasi

Su Kaynaklari Ongoriilere gore | Uyum konusunda devam eden ¢aligmalar:

yagislardaki %5’°lik azalisin
ve sicakliktaki +1° C’lik

iklim hidroloji modellerinin gelistirilmesi,
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artisin, 2030 yilina kadar su | Su ydnetimi segeneklerinin degerlendirilmesi,
temininde %5-14 arasinda bir
azalisa yol acacagi
beklenmektedir. Etkilerin
ozellikle {lkenin %30°luk
kismimm1 kapsayan kurak ve | Su ¢erceve direktifi kapsaminda iklim
yari-kurak alanlarda olmas1 | degisikligi indikatorlerinin belirlenmesi ve
ve  bu alanlarda  su
kaynaklarmin %50 azalmasi
beklenmekte olup Antartik
havzasinda da tagkinlarin
olmasi beklenmektedir.

Ozellikle enerji, tarim ve turizm olmak {izere
farkli sektorler tizerinde 6ngoriilen hidrolojik
senaryolarin etkilerinin degerlendirilmesi,

Iklim degisikligi etkilerinin g¢evresel etki
degerlendirme siirecine dahil edilmesi igin
mevzuatlarin ve kilavuzlarin gelistirilmesi.

7.2.4. Sili
7.2.4.1. iklim Projeksiyonlar

Sili’de meteorolojik projeksiyonlar konusunda daha detayli bilgi edinmek i¢in “Si-
li’de 21.yy Iklim Degisikenligi Calismas1” isimli bir ¢alisma yiiriitmek amaciyla Sili
Universitesinin Cografya Boliimii CONAMA 2006 yilinda gorevlendirilmistir (The
Government of Chile, 2006).

Calismada Ingiltere Meteoroloji Ofisi tarafindan tasarlanan ve bolgesel iklim degi-
sikligi senaryolar1 tiretmek igin siklikla kullanilmakta olan PRECIS bdlgesel iklim
degerlendirme modeli ile ¢alisilmistir. Calismada, IPCC A2 (kdtiimser) ve B2 (iyim-
ser) olarak tanimlanan sera gazi emisyon senaryolarindan ikisi dikkate alinmustir.
PRECIS modeli ile kullanilan kiiresel 6lgekte projeksiyonlar da Ingiltere Meteoroloji
Ofisi tarafindan gelistirilen Hadley Center Coupled Model (HadCM3), olarak isim-
lendirilen kiiresel iklim modelidir. Ulusal senaryonun modellenmesi kitasal olarak
ele alinmig ve 2071-2100 siiresi i¢in 25x25 km? bir mekansal ¢Oziiniirliik kullanilmis-
tir. Model dogrulamasi olarak, 1961- 1990 yillar1 i¢in modelleme, son yillarda elde
edilen verilerle calistirilan A2 ve B2 senaryolariyla birlikte yilizey iklim degisikleri
ile kiyaslamak icin kullanilmistir. Bunu takiben yakin donem projeksiyonlar A2
senaryosu kapsaminda 2011-2040 ve 2041 ve 2070 periyotlar1 i¢in ¢alistirilmis ve
kiiresel iklim modeli HadCM3 yeniden kullanilmistir (ECLAC, 2009).

A2 senaryosu kapsaminda yapilan projeksiyonlar biiylik bir 1sinmayla birlikte biitiin

bolgelerde yiizyilin sonlarma dogru sicakliklarda toptan bir artis olacagini isaret et-

mektedir. Bu senaryo kapsaminda, Sili kitasindaki ortalama sicakliginin, glineye
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dogru sicakliklarda diisme ve And bolgesinde biiyiik bir artisla birlikte giinimiizdeki
seviyenin 2-4°C iizerinde olacag1 éngdriilmektedir. B2 senaryosu kapsaminda sadece
Sili’nin glineyinde ve 1°C’den daha az sicaklik artiglarinin olacagina ongoriilmekte-

dir. Mevsimsel olarak yaz aylarinda 1sinma daha fazla olacaktir.

Beklenen yagislarla ilgili olarak yiiriitiilen bir belirsizli analizi, Sili’deki yagislarin
Los Lagos ve Coquimbo bolgelerinde diismesinin olduk¢a muhtemel oldugunu gés-
termektedir ve bu degisiklik yakin gelecekte bile meveut durumdan daha biiyiik ola-
caktir. Magallanes bolgesinde, modellerinde hemfikir oldugu gibi yagislar dogal
degiskenligin asmayacaktir ancak giiniimiizdeki degerden %5 ila %10 daha fazla
olacaktir. Altiplano ve Norte Grande’ de projeksiyonlar yiiksek bir dagilim goster-
mektedir. Modellerin hemfikir oldugu bir baska bulgu da Sili’nin tamaminda yagisla-

rin artmayacagidir.

Sili’de mevcut su kaynaklari iklime yakindan baglidir ve bu nedenle modeller
kullanilarak yapilan dngdriiler 1g1ginda 21. yy’da su kaynaklarinin yagis ve sicaklikta

meydana gelen degisimlerden etkilenmesi ve degismesi beklenmektedir.

Iklim degisikligiyle baglantili olarak beklenen sicaklik artislari yillar igerisinde dag
alanlarinin kar depolama kapasitesini azaltacaktir. Bu durum kis aylar1 boyunca
eriyen su ve nehir hacimlerinde bir artisa yol agarak, kar olarak depolanan su
miktarinda bir azalmaya neden olacaktir (Carrasco et al, 2005) (The Government of
Chile, 2006).

7.2.4.2. Sili’de Politikalar ve Tedbirler

Sili’nin 2008- 2012 yillarini kapsayan Ulusal iklim Degisikligi Eylem Plani, Ulusal
Cevre Komisyonu Bakanlar Kurulu tarafindan Ulusal Iklim Degisikligi Stratejisi’nin
onceliklerini ve hedeflerini gergeklestirmek amaciyla2008 yilinda yayinlamigtir.
Eylem Plani, farkli kamu kurum ve kuruluslarinin iklim degisikligi kapsaminda
gorev ve sorumluluklarin1 yerine getirmesi ig¢in bir dizi kamu politika
hedefikoymustur. Ayn1 zamanda Eylem Plani Sili halkimin iklim degisikliginin
etkileriyle miicadele ederken ele almasi gereken konulart belirleyerek, sektorler,

akademik sektor ve sivil toplum kuruluslar i¢in bir kilavuz olarak hizmet etmektedir.
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5 yillik bir uygulama periyodu bulunan Plan uzun siireli ulusal ve sektorel uyum ve
azaltim planlarinin hazirlanmasinda ihtiya¢c duyulan bilgilerin {iretilmesi i¢in kisa
stireli bir tedbir olarak tasarlanmistir. Eylem Planmi, Sili toplumunun iklim
degisikliginden dolay1 kars1 karsiya kaldig1 sorunlari goz Oniine alan bazi stratejik

noktalar1 igermektedir. Bunlar:

Iklim degisikligi, Sili kamu politikasi ve diizenlemelerinde énemli bir konudur.

e Sili’nin ileride kalkinmasi i¢in ve iklim degisikligi etkilerine erken miidahale

olarak uyum bir yontemdir.

e Uyum maliyetinin azaltilmasi, biitiin sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi ve

kaliteli biiyiimenin gelistirilmesi i¢in azaltim bir yontemdir.

e Azaltim ve uyum projelerinde yatirimlari arttirmak i¢in Sili’nin mali ve is

sektorlerinde yenilikler

e Gelecekteki iklim degisikligi taahhiitlerinin degerlendirilmesi ve uzun siireli
stratejik acidan bu taahhiitlerin uluslararasi ticaret iizerinde olmasi muhtemel

etkileri,

o Karar vericileri desteklemek agisindan temel olarak iklim degisikligi ile ilgili
bilgilerin gelistirilmesi. Bu bilgiler kapsamli arastirmalar, sistematik iklim
gozlemleri ve halkin egitimi ve farkindaligin arttirllmasi  amaciyla

olusturulacaktir (The Government of Chile, 2006).

Sili’de Cevre Politikasi: iilkenin su kaynaklar1 kapsaminda, tatli su ¢ikarma islemi
1990 ve 2002 yillart arasinda %160 artmistir. Hitkiimet 2017 yilina kadar evsel,
madencilik ve endiistriyel su talebinin pratik olarak 1992’deki seviyelerin 2 katina ve

tarimsal su talebinin de %20’e kadar ylikselecegini tahmin etmektedir.

Sili’nin su kaynaklarinin, biyogesitlilik, tarim ve ormancilik, enerji, kent ve kiyt
alanlarinda altyapi, balik¢ilik ve saglik alanlarinda etkilenebilirliginin tespit edilmesi
ve iklim degisikligine karsi etkili uyum faaliyetlerinin belirlenmesi i¢in materyal,
finans ve insan kaynaklarina ihtiyac vardir. Ulusal fonlar iklim degisikliginin negatif
etkileri ile miicadele de yeterli olmayacaktir. Ulusal biitcede sektorelve kiiresel uyum

faaliyetleri i¢in tahsis edilen fonlarin bolgesel ve belediye kurulusglar i¢in uluslararasi
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ajanslardan ve ikili ve ¢ok tarafli kaynaklardan karsilanmasi gereklidir (The

Government of Chile, 2006).

7.2.4.3. Sili’deki Uyum Faaliyetler

Iklim senaryolari kapsaminda su kaynaklarmin hassasiyeti havzalar seviyesinde

belirlenmektedir. Iklimin hidrolojik sistemleri ve belirlenen uyum segeneklerini nasil

etkiyeceginin belirlenmesi ve degerlendirilmesi, iklim degisikligi kapsaminda

kullanilabilir olan su kaynaklarini degistirebilir.

Bu kapsamda uygulayict olan kurumlar tarafindan uygulanmig olan faaliyetler

sunlardir:

1- Su dongiisiiniin farkli asamalarinda iklim degisikligi etkilerinin degerlendirilmesi,

2- En kritik alanlarda hidrolojik dengeler ile ilgili bilgilerin giincellenmesi,

3- Iklim degisikliginin beklenen etkileri ve talepler iizerinde yaratacag etkiye gore
insan, madencilik, tarim ve elektrik tretimindeki su tiiketimi i¢in gelecekte
olmas1 beklenen mevcut su miktarinin tespit edilmesi.

4- iklim projeksiyonlar1 baz alinarak hidrolojik egilimlerin tahmin edilmesi,

5- Bir dogal akifer izleme programinin tasarlanmasi,

6- Sili’de iklim degisikligi karsisinda su kaynaklarini adapte etmek icin su
kaynaklar1 ve su kaynaklarmin etkin bir sekilde nasil kullanilabilecegi hakkinda
caligmak.

7- Bazi diizensiz havzalarda kalibrasyon hidrolojik denge modellerini uygulamak.

8- Bolgede su kaynaklar1 tizerindeki calismalara odaklanacak Atacama Cevre
Aragtirma Merkezi’nin olusturulmasi,

9- Norte Granda bolgesindeki sehirler i¢in igme suyu temininde tuzsuzlagtirma

tesislerinin yapiminin desteklenmesi ve tesvik edilmesi,

10- Tarimsal Kalkinma Kanunu kapsamindaki teknik gelismeler i¢in ihale siirecinin

uygulanmasi,
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11- Tarimsal Kalkinma Kanunu’nda 6ngoriilen kanal onarimlar i¢in ihale siirecini

yiiriitmek’dir (National Environmental Commision, 2008).

Sili’de 2004 ve 2008 yillar1 arasinda Kanada Sosyal Bilimler ve Beseri Bilimler
Aragtirma Konseyi tarafindan finanse edilen ve segilen 2 nehir havzasinda tarim
yapilmayan alanlarda iklim degisikligine uyum kapasitesilerinin arastirildig1 bir proje

gercgeklestirilmistir. Proje kapsaminda;

e Her bir nehir havzasindaki topluluklarin mevcut etkilenebilirlikleri
degerlendirilmis,

e Su kithigr ile miicadele de rol alan kurumlar analiz edilmis,

e Su kitlig1 siiresince kurumsal uyum faaliyetleri kapsaminda tarihsel bir ¢aligma

gerceklestirilmis
o Paydaslarca belirtilen ¢evresel etkilenebilirlik analizlenmis,

o Kirsal toplumlarda etkilenebilirligin azaltilmasina yonelik hiikiimet kurumlarinin

kapasitesi degerlendirilmis ve

o Farkli iklim senaryolarina dayanilarak her nehir havzasinda gelecekteki iklim

degisikligi ve potansiyel etkileri degerlendirilmistir.

Tablo 4°de Sili’nin iklim degisikligine karsi hassas alanlari, etkilenebilirlikleri ve
uyum Onlemleri verilmektedir (The Government of Chile, 2006).

Tablo 4. Sili Hassas Alanlar, Etkilenebilirlik ve Uyum
Kaynak: The Government of Chile, 2006

Sektor Etkilenebilirlik/Uyum Onlemleri

Su Kaynaklar1 Her havzada etkilenenilirlik seviyesinin belirlenmesi,
Farkli kullanimlar i¢in mevcut suyun belirlenmesi

Yonetilen izleme aglarimin analizi (Iklim degisikligi uyum
caligmalarinin belirlenmesi icin akifer izleme aglari, fluvimetrik
aglar ve goller ve rezervuarlar)

Biyogesitlilik En hassas ekosistemler, habitatlar ve tiirlerin belirlenmesi,

Tarim ve Ormancilik Iklim degisikligi senaryolar1 kapsaminda sektorlerin hassasiyeti ile
ilgili bilgilerin giincellenmesi,

Enerji Hidroelektrik liretiminin hassasiyetinin belirlenmesi
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Kentlerde ve Kiy1 | Sulama c¢aligmalart ve havza tagkin 6nleme sistemlerinin tasarimi
Bolgelerinde Altyap1 ve bunlar1 planlama enstriimanlarina katmak ig¢in i¢ kisimlardaki su
yollara yakin kiyr bolgeleri, nehir bdlgelerinde temel altyap:
sistemlerindeki etkilerin degerlendirilmesi

Balike¢ilik Balik kaynaklarinin etkilenebilirliginin degerlendirilmesi

Saglik Iklim degisikligiyle alakal olarak saglik sisteminin giiclendirilmesi

7.2.5. Kaliforniya/ABD
7.2.5.1. Kaliforniya’da Iklim Projeksiyonlar:

Genel olarak Kaliforniya ile ilgili yapilan arastirmalar Kalifoniya’da kisin kar
yagislarinda devam eden bir azalmayla birlikte daha kurak ve daha sicak kosullarin
tim eyalette hakim olacagina isaret etmektedir. Ayrica, deniz seviyesindek artigin

hizlanmasi ve ortalama sicakliklarin artmasi da beklenmektedir.

Bunun yanisira ortalama sicakliklar, deniz seviyesinde ve yagis desenlerinde,
ekstrem hava olaylarinin siddetinde meydana gelen degisimlerde degisecektir.
Yapilmis olan bir etki degerlendirmesi, sicak hava dalgalari, orman yangnlari,
kurakliklar ve taskinlari gibi ekstrem hava olaylarimin yasanmakta olan iklim

degisikligi etkilerinin ilk sinyalleri olduguna isaret etmektedir.®

6 kiiresel iklim modeli setiyle, IPCC tarafindan 4. Degerlendirme Raporu’nda
kullanilan A2 ve Bl olmak iizere calistirilan 2 emisyon senaryosuyla 2009

Senaryolar1 Projesi gergeklestirilmistir.

7.2.5.1.1. Sicaklik Projeksiyonlari

2009 Senaryolar Projesi i¢in {iretilen iklim degisikligi sicaklik projeksiyonlarina

. 4
gore”;

2 Moser et al. (2008) see Endnote 1

3 Mastrandrea, Michael D., Claudia Tebaldi, Carolyn P. Snyder, Stephen H. Schneider (2009). Current
and Future Impacts of Extreme Events in California. PIER Research Report, CEC-500-2009-026-D,
Sacramento, CA: California Energy Commission.

4 Temperature, precipitation, and sea-level rise projections in this and the following sections are all
drawn from Cayan et al. (2009), in Endnote 2
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e Ortalama sicaklik artiglarinin yaz aylarinda kis aylarindan daha biiylik olmasi

beklenmektedir.

o ¢ kisimlarda kalan alanlarin kiyr alanlarma gore daha fazla 1smmasi

beklenmektedir.

* Sicak hava dalgalarinin daha sik olmasi beklenmektedir. Daha genis alanlarda daha

uzun siireli devam etmesi beklenen sicak hava dalgalarinin aym1 zamanda

Kaliforniya’nin merkezindeki niifus iizerinde etkili olmas1 beklenmektedir.

* Sera gazlar1 atmosferde onlarca yildir kalabilmektedir ve bunun sonucu olarak da

sicakliklar 30- 40 yillar igerisinde degismektedir. 2050 yilina kadar sicakliklarda 1,8-
5,4 OF arasinda ilave bir artis olmas1 beklenmektedir. A2 ve B1 senaryolari i¢in de

sonuglar benzerdir.

* Yiizyilin ortasindan sonra, A2 ve Bl senaryolar: ¢in sicaklik projeksiyonlar1 agik

bir sekilde birbirinden uzaklagsmaktadir. A2 projeksiyonlart oldukga biiyiik bir 1sinma
olacagimi gostermektedir. 2100 yilina kadar modeller 3,6 OF ile 9 °F arasinda sicaklik

artis1 olacagin1 ongdrmektedir.

7.2.5.1.2. Yagis Projeksiyonlari

Mevcut iklim degisikligi projeksiyonlar1 Kaliforniya’da soguk ve yagish kislar ve
sicak ve kurak yazlarla tipik olarak Akdeniz ikliminin yasanmaya devam edecegini
gostermektedir. 21. yy’da yagislarin seviyesinde degisimlerin olmasi beklenmektedir.
Ayrica, yiiksek sicakliklar evapotransplasyonu arttiracaktir ve genel anlamda daha
kuru Dbir iklim meydana gelirken yiiksek sicakliklar kar erimelerini ve
evapotransplasyonu arttiracaktir. 2009 Senaryolar Projesi yagislarin daha ¢ok kar
olarak degil yagmur olarak diisecegine isaret etmektedir. Kaliforniya yillik olarak kar
erimelerinden su temin etmektedir. Yagislarin ve kar erimelerinin erken olacak
olmasi, kurak sezonlar i¢in su depolama konusunda eyaleti artan bir zorlukla bagbasa

birakacaktir (California Natural Resources Agency, 2008).
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7.2.5.2. Kaliforniya’da Su Yonetimi

Kaliforniya Su Planinda su yonetimi icin gelistirilen stratejiler yer almaktadir. Bu
stratejiler su yonetimi ile birlikte taskin ve kuraklik yonetimleri de ele almaktadir.
2009 yilinda giincellenen Su Plani’nda 28 tane (Stratejiler Eyliil 2014 itibariyle 29’a

yiikselmistir.) su stratejisinin 18’1 kurakliklari temsil etmektedir. Stratejiler sunlardir:

e Su Talebini Azaltmak i¢in: Tarimsal Su Kullanma Verimliligi ve Kent Su

Kullanim1 Verimliligi,

e Operasyonel Verimliligin ve Transferlerin gelistirilmesi i¢in havzalar arasi su

transferi; Bolgesel/Yerel Su transferleri, Su Transferleri, Sistemlerin Onarimu,

e Su Teminini Arttirmak i¢in: Yeralti suyu Depolama ve Biitiinlesik Y6netimi,
Tuzsuzlagtirma- Aci ve Deniz Suyu, Yagislar1 Gelistirme, Belediye Sularmin
Geri Doniistiiriilmesi, Yiizey Suyu Depolama- CALFED ve Bolgesel/Yerel

Yiizey Suyu Depolama,

e Su Kalitesinin Gelistirilmesi i¢in: I¢gme Suyu Aritim1 ve Dagitimi, Yeralt: suyu
ve Akifer Iyilestirilmesi, Kullanmak i¢in Uygun Su Kalitesi, Kirlilik Onleme,

Tuz ve Tuzluluk Yo6netimi ve Kent Akis Yonetimi

e Uygulama Kaynaklari Yo6netimi i¢in; Tarimsal Arazi Yonetimi, Ekonomik
Girisimler, Ekosistemlerin Restore Edilmesi, Orman Y6netimi, Arazi Kullanimi
Planlama&Yonetimi, Besleme Alanlarinin  Korunumu, Suya Bagimh

Rekreasyon ve Havza Yonetimi,

e Tagkin Yonetimini Gelistirmek i¢in; Taskin Risk Yonetimi ve
e Diger Stratejiler bulunmaktadir (Department of Water Resources, 2009).

7.2.5.3.Kaliforniya’da Kurumsal Yapilanma

1991 yilinda Kaliforniya’nin g¢evre konularinda karar alma otoritesi Bakanlar
diizeyinde tek bir ajansta birlestirilmistir. Bu ajansta Kaliforniya Cevre Koruma

Ajansi (CalEPA)’dir.

CalEPA, ¢evrenin restore edilmesi, korunmasi ve gelistirilmesi; halk saghigi, cevre

kalitesi ve ekonomik hareketliligi korumakla gorevlidir. CalEPA, temiz hava, temiz
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su, temiz toprak, giivenli pestisitler ve atik geri doniisiimii ve azaltimini diizenleyen
eyaletin ¢evre koruma kanunlarini gelistirerek, uygulayarak ve gii¢lendirerek
gorevlerini yerlerine getirmektedir. Biitiin birimler, eyaletin ¢evre kanunlarimi
sekillendirmek i¢in en son arastirmalar1 kullanmakta olan ¢evre bilimini 6n planda

tutar.

Sekreterlik Ofisi CalEPA’nin bagkanidir ve bu ofis Kaliforniya’nin ¢evresini
gelistirmek i¢in tahsis edilen eyalet diizeyinde 1 ofis, 2 kurul ve 4 bakanlik’in

faaliyetlerinin denetlenmesi ve koordine edilmesinden sorumludur (Sekil 15).

CelEPA Sekreterlik
Ofisi

Kaynaklarn

Geri Pestisit Zehirli Madde Cevre Eflﬁl-lﬁl E;-'I.lﬂ Su
Kaynaklar e Diiizenleme Kontrol ve Tem-'k“-‘-_ Kaynaklan
Kurulu . 1 Bakanhg Bakanhg Degerlendirme

Hava

Bakanhg

ACE)] seri K DRP) S0
(ACB) _ (DRP) @©150) ——

Sekil 15. Eyalet Yonetim Semasi
Kaynak: CalEPA, 2014

Eyalet Su Kaynaklar1 Kontrol Kurulu 1967 yilinda yasama ile olusturulmustur. Su
Kurullarinin gorevi, optimum dengeyi yakalamak icin su tahsis edilirken, eyalet
sular1 i¢in en makul kaliteyi saglamaktir. Su tahsisi ve su kalitesi korunumunun ortak
yetkisi, Kaliforniya’ nin sularinin kapsaml bir sekilde korunmasini saglamak i¢in su

kuruluna izin vermektedir.

Su Kurullar1 her biri farkli uzmanlik alanlarini dolduran, tam zamanli maash 5
tiyeden olusmaktadir. Her kurul diyesi Vali tarafindan 4 yillik bir periyod igin

atanmakta ve Senato tarafindan onaylanmaktadir.
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9 Tane Bolgesel Su Kalite Kontrol Kurulu vardir (Sekil 16). Bolgesel kurullarin
gorevi, iklim, topoloji, jeoloji ve hidrolojide yerel farkliliklari ortaya g¢ikarmak,
eyalet sularinin etkili bir sekilde kullanilmasini saglayarak, bu sular1 en iyi

koruyacak uygulama planlar1 ve su kalite hedeflerini gelistirmek ve uygulamaktir.

Her bir Bolgesel Kurul Vali tarafindan
atanan ve Senato tarafindan onaylanan
7 yart zamanlh {liyeden olusmaktadir.
Bolgesel Kurullar, kendi hidrolojik
alanlar1 i¢in “havza planlar1” gelistirir,
gerek duyulan ya da problem yaratan
atik desarj izinlerini yonetir, ihlal
edenlere kars1 yaptirim uygular ve su
kalitesini izler. Endiistri, tarim, ilge

belediyeleri ve g¢evrenin ihtiyaglari

dahil olmak {izere, bir¢ok alanda

Kontrol Kurulu Resmi Sitesi

kullanilan ~ suyun korunmasi ve
i1 16. Kali ] K K
%ZZ,]]S” aliforniya Su Kaynaklar: Kontrol giiclendirilmesi gorevi, Su Kurullar

ve Bolgesel Kurullar i¢in devam eden

bir sorundur. (California

Environmental Protection Agency, 2014)

Eyalet Su Kaynaklar1 Kontrol Kurulu, Kaliforniya’da yarg: yetkisine sahiptir. 1967
Eyalet Yasasi ile olusturulan Bolgesel Su Kurullari, eyalet genelinde politikalarim
belirleyerek, caligmalari koordine eder ve destekler. Ayrica Bolgesel Kurullarinin
faaliyetleri ile ilgili iddia dilekgeleri gdzden gecirerek su kalitesini korumaktadir.
Havzalar ile ilgili diizenleyici faaliyetler ve uygulama kurallari koyan 9 tane
Bélgesel Su Kalitesi Kontrol Kurulu vardir. Bu érgiitlenme Porter-Kéln Yasasi®’nin

bir sonucudur. Bu kurullar:

> Porter- Koln Su Kalitesi Kontrol Yasasi (Porter- Cologne Water Quality Control Act) 1 Ocak
1970°de yiiriirliige girmistir. Bu Yasa, Eyalet Su Haklari Kurulu ve Eyalet Su Kaynaklar: Kontrol
Kurulu kombine etmis ve 9 tane Bolgesel Su Kurulu olusturmustur.
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Su Kurulunun Stratejik Hedefleri sunlardir:
v 2030 yilina kadar 2006’da listelenen tiim su kiitlelerini korumak ve faydali
kullanilmasi i¢in stratejiler uygulamak,

v/ 2030 yilina kadar, asir1 kullanim yapilan havzalarda yeralt1 su kalitesinin

korunmasi ve gelistirilmesini saglamak,

v’ Balik ve vahsi yasam habitatlar1 i¢gin yeterli su akisini saglamak ve yeralt1 su

kaynaklarinin siirdiiriilebilirligini arttirmak.

v’ Kaliforniya su planlama siiregleriyle su Kkalitesi, su miktar1 ve iklim
degisikligi arasindaki baglantiyr belirlemek ve su kalitesini kapsamli bir

sekilde korumak ve restore etmek.

v" Su kurullarinin yeterli bilgi ve birikime sahip olmasini saglamak’dir.

Su kurullar1 bolgesel su kurullar ile koordine igerisinde g¢alisarak, su kalitesini
korumayi, restore etmeyi ve gelistirmeyi amaglamaktadir. Bu kapsamda iizerinde

durulan konular sunlardir:

Sel sulari,

Atik su aritima,

e Okyanuslarin korunmasi,

e Su kalitesinin izlenmesi,

e Sulak alanlarin korunmasi,

e Kirlenmis alanlarin temizlenmesi,

o Yeralti depolama tanklarinin temizlenmesi,
e Yeraltt suyunu korumak,

e (Cevresel egitimler ve

e Diisiik- etkili kalkinmadir. (California Water Boars, 2014)
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7.2.5.4. Kaliforniya’da Uyum Onlemler

Geri dontstiiriilen su ¢ogunlukla, igme suyu amaci disinda 6rnegin tarim, peyzaj,
kamu parklar1 ve golf sahalar1 sulama suyu olarak kullanilmaktadir. Enerji tesisleri
ve petrol rafinerileri sogutma suyu; kagit fabrikalar1 ve hali boyama, tuvalet, toz
kontrolii, yapisal faaliyetler, beton karigtirma ve yapay golleri gibi tesislerdeki igme

suyu disindaki uygulamalar i¢in de endiistriyel proses suyu olarak kullanilmaktadir.

Su ile ilgili birgok geri doniisiim projesi igme suyu disindaki kullanimlar i¢in su
talebini karsilamak amaciyla gelistirilmis olsa da bir¢cok proje dolayli yoldan igme
suyu olarak geri doniistiiriilen suyu kullanir. Bu projelerde geri doniistiiriilen sular
yiizey Suyu rezervuarlarini arttirmak ve yeraltt su akiferleri beslemek igin
kullanilmaktadir. Yeralt1 suyu besleme projelerinde geri doniistiiriilen su yeralti suyu
kaynaklarini arttirmak igin yeralt1 suyu akiferlerini enjekte edilmektedir. Ornegin,
1976 yilindan beri, Kaliforniya’nin Orange kentinde Su Fabrikas1 21 Dogrudan
akiferlere aritilmis geri doniistiiriilen su enjekte edilirken bir yandan da igilebilir

yeralt1 su kaynagiarttirilmaktadir.

Uzun bir siiredir ¢ok sayida basarili yer alt1 suyu besleme projeleri uygulansa da,
yiizey suyu rezervuarlarinin planlanan giiclendirme yaygin degildir. Buna ragmen,
planlama olan mevcut projeler bulunmaktadir. Ornegin 1978 yilindan beri, Ust
Occoquan Kanalizasyon Idaresi, Occoquan Rezervuar iizerinde bir dereye - ki bu
dere Virjinya Fairfox il¢esinin icme suyu kaynagidir- geri doniistiiriilen sular1 desarj
etmektedir. Kaliforniya, San Diego’da Dolayli igme Yeniden Rezervuar Biiyiitme
Projesi su anda calisilmaktadir. Kent Konseyi ve Belediye Baskani tarafindan teknik
olarak uygun gordiigii ve onaylandigi takdirde, bu proje yeni Ileri Su Aritim
Tesislerinde aritilan yilda 14,8 milyon m® geri donistiiriilmiis su ile San Vincent

Rezervuarini arttiracaktir.

Baz1 Dbolgelerde gri su peyzaj alanlarmin  sulanmasinda ve tuvaletlerde
kullanilmaktadir. Bu bolgelere gri suyun kullanimi igilebilir suyun miktarini, giibre
miktarini, atik su aritim tesislerinde tretilen, taginan ve aritilan suyun miktarini

azaltmaktadir. Diger bir deyisle suyun yeniden kullanilmasi, su, enerji ve para
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tasarrufu saglar. Bazibolgelerde suyun yeniden kullanilmasina olanak saglayan
sistemler, kuraklik kosullarinin uzun siirdiigii batidaki kurak alanlarda daha ok
kullanilmaktadir. Gri su sistemleri uzun zamandan beri kullanilmaktadir. Bu
sistemler, peyzaj i¢in su saglayarak bir tesisin su ihtiyacinin % 50’sini karsilayabilir.

(EPA, 2014)

San Diego yaklasik 1,3 milyonluk niifusuyla ABD’nin 8. biiyiik sehirdir. Sehir az
yagis almakta olup (yillik ortalama yagis miktar1 27,94 cm’den diisiiktiir) yerel su
kaynaklar1 smirlidir. Bu nedenle San Diego kendi suyunun yaklasik olarak %85’lik
onemli bir kismint Colorado nehri ve Kuzey Kaliforniya’dan aldigr icin bu
kaynaklara bagimlidir. Uzun siire devam eden kurakliklar ve mahkeme karariyla su
pompalamanin kisitlandirilmasi, San Diego’ya yapilan su teslimatinin giivenilirligini
azaltmistir. Bu kosullar ve devam eden niifus artig1 yeni su kaynaklarina olan ihtiyaci

arttirmistir. .

2007 yilinda San Diego Sehir Konseyi, kullanilan suyun temiz suya doniismesinin
fizibilitesini belirlemek i¢in Su Aritma Projesini hayata gecirmistir. Bu Proje ’de
kullanilan sular aritilarak rezervuarlara gonderilecek ve sonrasinda igme suyu olarak
dagitilacaktir (Sekil 17). I¢me suyu aritma tesislerinde ek bir aritma yapilmadan bir
rezervuara gonderilen aritilmis su ile yapilan islem rezervuar: giiclendirmek olarak

adlandirilir.
Projenin bilesenleri sunlardir;

e Bir sema lizerinde ileri aritilmis suyun islenmesi, test edilmesi ve izlenmesi.
e Bir giinde yaklasik 3785 m? aritilmis suyun tesiste iiretilmesi.

e Uzmanlarin degerlendirmesi ve geri bildirimini saglamak i¢in bir Bagimsiz

Danigma Paneli toplanmasi
e San Vicente Rezervuar bir ¢aligma yliriitiilmesi

e Tam o0lgekli bir rezervuar giiglendirme projesi i¢in bir diizenleyici cerceve

Onerilmesi

o Bir enerji ve maliyet analizi yapilmasi.
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e Bir boru hatti hizalama ¢aligsmas1 yiiriitiilmesi

e Bir egitim ve sosyal yardim programinin yiiritiilmesidir. (The City of San

Diego- Public Utilities Department, 2013)

San Diogo $ehri
Su Aritma Ornek Projesi
~ Antma Iglemi
Faz 2 Ornek Tesis-Olgegi Projesi

Ev Kuzey Kent Su ileri Su Antma
Geri Kazanim Tesisi Merkezi

l m SEEmEae
| — et e e . Kazanllan Su

BT, I | mlmimlaa zezzezs| il

Geleneksal

Gerfkazanamig Su Kullanim
Sulama

EndOstriyel

Allk Su

kme Suyu

e —— I :DogalAntma

D = Kaynak Suyu
! ilebilir Su Antma Tesisi - ithal edsen Su Faz 3

:mummmsus" Tam Olgekli ileri Su Antma

:D&eme in {Ozon & C :
s or) Sistemi & lletim Boru Hatti

Multi-Barrier Su Arntma Adimlan

it Sen i S :
\ UV/lleri lgme Suyu
| Geritszaum Membran Reverese Oksidas- Vincente Tesisinde '9'“? Suyu

Sa 4 / Filtre Osmosis yon Rezerv. TR Saglama

Su Antma iglemi

Sekil 17. Ornek bir atiksu geridoniisiim prosesi
Kaynak: The City of San Diego- Public Utilities Department, 2013

San Diego cok bariyerli su aritma islemi halk sagligini korumak icin sonuglari

kanitlanan bir uygulama aragtir. 2008 yilindan itibaren Orange sehrinin yeralti

yenileme sistemi Orange sehrine aritilmis su iiretmek i¢in membran filtrasyon, ters

ozmos ve UV/ileri oksidasyonu kullanmaktadir. Aritma siireci boyunca, su siirekli
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olarak izlenmektedir. Koruyucu 6nlemler, halk sagligint korumak igin siirece dahil
edilmistir (The City of San Diego- Public Utilities Department, 2013).

Kaliforniya tuzsuzlastirma yontemini uygulamaya 1965 yilinda baslamistir. Son 10
yilda kurulu kapasite hizli bir sekilde artmistir. 2009 yilindan beri Kaliforniya’da
kentsel su temini i¢in 26 (20 yeraltt suyu, 6 deniz suyu) tuzsuzlastirma tesisi
isletilmektedir. Bu tesislerin toplam kapasitesi yaklasik olarak yilda, 10° m*diir
(California, Desalination, 2009).

Kaliforniya’da her yil yiizlerce m® su transfer edilmektedir. Bu transferlerin ¢ogu,
ayni hidrolojik havzada bulunan tarimsal su kullanicilart arasinda olmaktadir. Bu

transferler, su bolgelerince diizenlenen su haklarina gore yonetilmektedir.

2005 ve 2006 siiresince Kaliforniya nispeten islak donemler yasamistir ve su
kullanicilan ilerleyen zamanlardaki su cekilmelerine karsi yeralti su bankalarinda

biraz daha fazla su depolama firsat1 yakalamigtur.

Bu rezervlerin ¢ogu 2007°deki hidrolojik kuraklikta kullanilmistir. 2008 yilinda
kuraklik kosullarinin devam etmesiyle Vali Schwarzenegger 2009°da olaganiistii hal
ilan etmistir ve 2008 Kuraklik Su Bankasi kurmak igin Eyalet Su Kaynaklari

Bakanligin1 gérevlendirmistir (California, Water Transfer, 2009).

30 Mart 2009 tarihinde Vali i¢in hazirlanan “Kaliforniyalinin Kurakligi*“ baglikli
“Etkileri Azaltmak i¢in Su Kosullar1 ve Stratejileri “ne gore, 27 Subat 2009°da Vali
Schwarzenegger, kuraklik kosullarindan dolay1 olaganiistii hal ilan etmistir. Ayni
zamanda, eyalet genelinde, rezervuarlarin depolari olduk¢a diismiistiir, kar oOrtiistiniin
su igerigi ortalamanin %39 altindadir ve Eyalet Su Projesi kapsamida su tahsisi Eyliil
ayinda % 15 olmustur. Bu kuraklik kosullari, 2007 ve 2008’deki ¢ok kurak kosullarin

yarattig1 yiizey ve yeralt1 su deposunun tiikenmesiyle daha da kotiilesmistir.

Kuraklik kosullarina karsit miidahale etmek igin su transferleri 6nemli bir stratejidir.
Eyaletin ¢evresinde suyun taginimini arttirmak, suya en ¢ok ihtiya¢ duyan yerlerde
kullanilabilmesini saglamak i¢in firsatlar yaratir ve su sisteminin esnekligini arttirir.

Eyalette 2008 yilinda yasanan ciddi kuraklik kosullarmma karsi miidahalede, Su
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Kaynaklar1 Departmaninin acil su kesintilerine gitmesi su transferini kolaylastirmistir.

Su transferi i¢in yeraltindan ve yiizey suyundan su transfer edilmistir.

2008’de Su Kaynaklari Departmani 2009 Kuraklik Su Bankasini (Sekil 18) kuraklik
kosullarindan dolay1 yasanan su sikintisinda su tedarik¢ilerine suyu transfer etmek ve
istekli saticilardan suyu almak i¢in kurmustur. (Department of Water Resources;
Department of Food and Agriculture, 2009)

Aktarma Borusu o

2

Aktarma Borusu ; . Cikarma Kuyusu

-

Sekil 18. Su Bankasi

Kaynak: http://willowspringswaterbank.com/

7.2.6. Liibnan

Liibnan Orta Dogu ve Kuzey Afrika yer alan lilkeler arasinda en az suya sahip
iilkelerden biridir. Ulkenin aldig1 yagmurlarin yaklasik olarak %50’si yenilenebilir su
kaynaklar1 haline gelmistir. Dolayistyla Liibnan mutlak su kith§indan ziyade daha
¢ok kaynak yoOnetimi problemi ile bogusmaktadir. Liibnan’da tarimsal alanlar
tilkenin %67’sini  kaplamaktadir. (G1Z; BMZ; Federal Ministry for Economic

Cooperation and Development, 2012)

7.2.6.1. iklim Projeksiyonlari

Liibnan i¢in PRECIS modeli uygulamasiyla iklim degisikligi senaryolari
gelistirilmistir. Modele ve gilinlimiizdeki iklime gore 2040 yilina kadar sicakliklar
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kiy1 alanlarinda yaklagik 1°C ve i¢ kesimlerde 2°C artacaktir ve 2090 yilina kadar bu
degerler 3,5 ila 5°C ve iizerinde olacaktir. Yagslarin giiniimiiz ile karsilastirldiginda
2040 yilina kadar %10-20 ve 2090 yilina kadar da %25-45 azalmasi beklenmektedir.
Onemli 6l¢iide daha sicak ve daha az yagish kosullarin bir sonucu olarak sicak ve
kurak iklimin genislesmesi beklenmektedir. Ekstrem sicaklik ve yagislarda artacaktir.
Beyrut’ da sicak yaz ginleri (maksimum sicaklik degerleri 35°C’den biiyiik) ve
tropikal geceleri (minimum sicaklik degerleri 25°C’den biiyiik) devam edecektir dyle
ki ylizyilin sonuna dogru sicak yaz giinleri 50 giinden ve tropikal geceleri 34 glinden
daha fazla olacaktir. Biitiin bir {lilke de kuraklik periyotlar1 2040 yilina kadar 9
giinden ve 2090 yilina kadar 18 giinden daha uzun siirmeye baslayacaktir.

7.2.6.2. Su Kaynaklar1 Uzerinde Beklenen Etkiler

Su kaynaklar1 tizerinde iklim degisikligi etkilerinin terleme ve buharlagsmanin
artmastyla birlikte iklim degisikliginin zamansan ve mekansal dagiliminda 6ngoriilen
degisimler ve yagislarda azalmanin bir sonucu olarak ciddi olmas1 beklenmektedir.
Kurakliklarin 1 ay 6nceden baslamasi beklenmektedir. Bu durum kentlesme ve niifus
artisindan dolayr mevcut su kaynaklarini olumsuz yonde etkileyecektir. Liibnan’da
Bekaa, Hermel ve Giiney kesimleri en cok etkilenecek boélgelerdir. Toplam su
kaynaklar1 hacminde 1°C’lik bir sicaklik artis1 ile birlikte %6 ila 8 arasinda bir
azalma, 2°C’lik bir artis ile de %16’lik bir azalma beklenmektedir. Ayrica Kasim ve
Aralik aylarinda olusan yiiksek diizeydeki yagislarda bir degisim ve yagislarda
Ocak’dan itibaren bir azalmayla birlikte toplam ve mevcut yagislarda da bir azalma

beklenmektedir.

Iklim degisikligi ile sicakliklarda meydana gelecek 2°C’lik bir artis Liibnan’m kar
ortiisiiniin %40 azalmasia ve 4°C’lik bir art1s azalmanin %70’lere ulasmasina neden
olacaktir. Bu durum nehirler, yeralt1 su desarjlar1 ve 6zellikle de ilkbahardaki kar
erimelerinden beslenen su kaynaklarini kotii bir sekilde etkileyecektir. Bunun sonucu
olarak da yaz aylar1 gibi tarimsal sulamaya ihtiyacinin fazla oldugu dénemlerde su
kaynaklar1 talebi karsilayamayacaktir. Ayrica kalici kar sinir1 2050 yilina kadar
1500m’den 1700 m’e, 2090 yilina kadar da 1090 m’e gekilecektir. Bu durumda kar
erimeleriyle beslenen bir¢ok su kaynagi etkilelenecektir. Yagis rejimlerindeki

degisimler ekstrem olaylar1 arttiracaktir. Kisin meydana gelen taskinlar %30’lara
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kadar artacaktir ve sicak yaz giinleri ve tropikal geceler en az iki ay daha devam

edecektir.

7.2.6.3. Liibnan’da Su ve Iklim Planlar ve Stratejileri

Liibnan’da su planlamasinda temel alinan dokiiman “Ulusal Su Sektor Stratejisi”dir.
Bu dokiiman ne yazik ki 1999-2009 yillar1 arasin1 kapsayan bir 6nceki planda yer
alan hedeflerin ¢ogunu gergeklestirememistir. Mart 2012 yilinda onaylanan yeni
Strateji 2020 yilina kadar su sektoriiniin gelismesini ongdrmektedir. Stratejide iklim
degisikligi iyi bir sekilde yer almamis sadece iklim degisikligi ile ilgili verilerin

derlenmesine ihtiyag¢ oldugu belirtilmistir.

Stratejide su sektdriinde kesintiler olarak talep yonetimi lizerine sinirli bir tanimlama
yapilmis olmasina ragmen, 2020°ye kadar olan yeni stratejide de bu konu
onceliklendirilmemistir. Talep yonetiminde teknik onlemlere odaklanilmis, 6rnegin
“hesaplanmamis suyun azalmasi“ kapsaminda sadece sizinti suyu azaltimindan
bahsedilmistir. Sermaye harcamalar1 gereksinimi boliimiinde talep yonetiminden hig

bahsedilmemistir.

Bu nedenle strateji bir “istek listesi® olarak kalmakta ve su sektoriinde iklim
degisikligine hassasiyet, istenildigi kadar azaltilamayacaktir. Buo Zeid ve El Fadel
(2002) ve Osman- ELshasa (2010) Liibnan’da su kaynaklari ile ilgili uyum
onlemlerini belirlemistir (Tablo 5) (GIZ; BMZ; Federal Ministry for Economic

Cooperation and Development, 2012).

Tablo 5. Liibnan igin politik degisimlerle onerilen su kaynaklar:t uyum onlemleri

Uyum Onlemleri Olas1 Faydalar Kullanimlar

Muhafaza etme Artan su taleplerini yavagslatir Evsel, endstriyel ve tarimsal
talebin azalmasi

Ihtiyac  fazlasi  olan  kis | Toplanabilir akisla | Tarimsal ve akifer besleme
akiglarini kullanma yagislarin %10’unun tutulmasi
saglanabilir
Atiksuyu yeniden kullanma Toplanan biitiin atiksular geri | Tarimsal ve akifer besleme
doniistiirtilebilir.
Deniz suyu/ Act su/ | Smirsiz su kaynaklar Evsel ve endiistriyel
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tuzsuzlastirma
Bulutlarin tohumlanmasiyla | Kurak bolgelerde | Evsel, endistriyel, tarimsal,
yagislar arttirma yagiglar %15’in tizerine kadar | akifer besleme

cikabilir
Denizalt1 kaynaklarinin | Yeterli akisa sahip olan | Evsel, endustriyel, tarimsal,
kullanimi denizaltinda yer alan kaynaklar | akifer besleme

Liibnan kiy1 sular1 boyunca

yerlesmistir.

7.2.6.4. Liibnan’da Uyum Tedbirleri

Libnan’in 2. Ulusal Bildiriminde gelistirilen iklim degisikligi senaryolariyla
hassasiyet ve uyum degerlendirmeleri ve su sektorii i¢in listenen baslica uyum

tedbirleri sunlardir:

1- Ky alanlarinda tuzlanmaya kars1 yeralt1 sularinin korunmast,

2- Evsel, endiistriyel ve tarim sektorlerinde su talebini azaltmak i¢in Su Talep Tarafi

Yonetim Stratejilerinin uygulanmast,
3- Havza yonetim planlarinin gelistirilmesi ve

4- Su temini icin alternatif kaynaklarin uygulanabilirligini gostermek ve gerekli

standartlarin ve kilavuzlarin gelistirilmesi igin pilot girisimlerin uygulanmasidir.

Liibnan’da kiyidaki akiferlere tuzlu su giriglerinin 6nlenmesi i¢in planlanan iklim
uyum pilot projesinde enjeksiyon kuyularinin iyi bir yontem oldugu fakat tuzlu su
giriglerinin sadece iklim degisikligine bagli olmadig1 ve asir1 su ¢ekimleri gibi su
sistemlerindeki diger baskilarinda bu soruna neden oldugu belirtilmektedir. Ayrica,
yapilmasi gereken stratejilerin sadece teknik ¢oziimlerle sinirli kalinmamasi gerektigi
belirtilerek ayn1 zamanda mevcut kanunlarin ve uygulamalarin giiglendirilmesi ve
yasal olmayan soyutlamalarin kontrolii gibi kurumsal yaklasimlarinda ele alinmasi
gerektigi de ifade edilmektedir. Bunun yanisira, iklim degisikliginin sonucu olarak
deniz seviyesindeki artiglara bagl kiyr akiferlerinin tuzlanmasi, asirt ¢ekimlerin
etkileriyle karsilastirildiginda ¢ok daha geri planda kalmaktadir (GI1Z; BMZ; Federal

Ministry for Economic Cooperation and Development, 2012).
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Liibnan’mn 2. Ulusal Bildiriminde iklim degisikligi konusunda arastirma, egitim ve

farkindaligin gelistirilmesi igin daha kapsamli egitimlerin verilmesinin 6nemli bir

konu oldugu ve bu engeli ortadan kaldirmak i¢in ise uygun arastirma ve fonlarinda

da olmadigi, uyum ile ilgili onlemlerin gelistirilmesi i¢in projelerin desteklenmesi

i¢in uluslararasi kurum ve kuruluslardan yardimlarin arastirildigindan bahsedilmistir.

Tablo 6’da Liibnan’in iklim degisikligi etkilerine karsi su sektorii iizerindeki, etki,

uyum strateji ve faaliyetleri verilmektedir (GIZ; BMZ; Federal Ministry for

Economic Cooperation and Development, 2012) .

Tablo 6. Liibnan Su Sektorii Ulusal Eylem Plant

Kaynak: Liibnan’in 2. Bildirimi syf160

Etki Onerilen Uyum Stratejisi

Faaliyetler

Kiy1
kuyularinda
tuzlulugun
artmasi

yeraltt | Kiyt  alanlarinda  iklim
degisikligine kars1 yeralt

sularinin direncini arttirmak

Yapay beslemeler i¢in potansiyel bolgelerin,
isletilmeyen ve asirt isletilen akiferleri ve arazi
kullanim  kisitlamalar1 ile koruyucu tampon
bolgeleri belirlemek

Onemli kiyr alanlarinda yapay yeralti su
beslemesinin fizibilitesini degerlendirmek,

Kiy1 alanlarinda kuyu izinlerinin ve izlenmesinin
uygulanmasinin gii¢lendirilmesi,

Hassas alanlarda su tiiketimini azaltmak igin
farkindalik programlar: gelistirmek,

Yeralt1 suyu ¢ikarimini izlemek i¢in su ve atik su
tesislerinin kapasitelerini giiclendirmek,

“Kirleten &der” prensibi baz alinarak kirlenmis
olan su kiitleleri i¢in hazirlanan taslak bir ceza
kanununda,  Kirliligin ~ giderilmesinde  ve
iyilestirme c¢aligmalarinda Sivil Savunma, Ordu,
I¢ Giivenlik Kuvvetleri ve digerleri icin kapasite
gelistirme ve kirlilik olaylarina karst  su
kalitesinin gelistirilmesi ve acil bir miidahale
planinin  uygulanmasinin  yonetilmesine  Su
Kurumlarinin ve Cevre, Halk Sagligi, Enerji ve
Su Bakanliklarmmin sorumlu oldugu agik bir
sekilde belirtilmektedir.

Sicaklik
artiglarindan
dolay1 su
talebinin artmasi

Evsel, endistri ve tarim
sektorlerinde su talebini
azaltmak icin su talep tarafi
yonetim stratejilerini
uygulamak

Su tasarrufunu O6zendirecek evsel bir su tarifi
yapisint uygulamak ve tasarlamak. Bu uygulama
yiiksek seviyelerde su kitlig1 beklenen alanlarda
uygulamalarin 6nceliklendirilmesi ve uygun olan
su 6lgme stratejileri ile birlikte olmalidir.

Cezalar, agi1 su c¢ikarimina
makamlarda uygulanmalidir.

karst  ilgili

Su tasarruflu sulama yontemlerinin

100




uygulanmasint tesvik etme; olduk¢a hassas
alanlara Oncelik verilerek tarimsal sulama igin
tasarim ve su {icretleri stratejisini uygulamak

Temel su kullanicilarinda su  tiiketiminin
azaltilmasim1 tegvik etmek icin farkindagin
gelistirilmesini amaglayan bir kampanyanin
gelistirilmesi.

Suyun korunmasi ve yonetimi Liibnan merkezini
kurmak.

Su miktarinda

azalma ve
kargilanmamis
talep artis
insidansi

Iklim  degisikligini  goz
Oniine alan havza ydnetim
planlar1 gelistirmek

Iklim degisikligine kars1 havzalarin
etkilenebilirligine gore havzalar1
onceliklendirmek ve en hassas olanlarinda

yonetim planlarinin gelistirilmesine baglamak.

Yagislarda beklenen azalma, sicaklik artiglar1 ve
diger iklimle alakali parametreler dikkate alinarak
her bir havzadaki su dengesini degerlendirmek.

Su talebini azaltacak tedbirleri, su mevcudiyetini
ve gelecekteki doniik su kullanimini dikkate alan
bir yonetim plani1 hazirlamak ve gelecekteki su
talebinin karsilanmasini saglamak i¢in su temin
edilebilecek alternatif kaynaklar olusturmak.

Yagmur suyunun kurak periyotlarda kullanimi
icin depolanmasi amaciyla golleri (yapay ya da
dogal olup olmadiginda Rapor’da yer
verilmemistir.) ve barajlart gelistirmek.

Su Sektor Planlar1 ve Stratejilerinde akifelerin
(yeraltina) beslenmesinin 6nemini vurgulamak.

Tim diizeylerde suyun tekrar kullanimini tegvik
etmek. Bu uygulamalar sunlardir;

Gri suyun yeniden kullanima,

Yagmur suyu hasadi,
Sel sulari akig yOnetimi, toplanmasi ve
depolanarak  tarimsal  sulamada  yeniden
kullanilmasi i¢in en iyi yonetim uygulamalari ve
Aritilmis  kanalizasyon  sularinin  yeniden
kullanimi

Su temini alternatif | Pilot c¢ati yagmur suyu hasadi projeleri

kaynaklarmn uygulamak,

u?./gulanablllrllg.lql . Tarimda sel sularmin  tekrar  kullaniminin

gostermek igin pilot | .. . oot

o . fizibilitesini test etmek,

girisimleri uygulamak

gerekli olan standartlar ve
kurallar1 gelistirmek

Aritilmis atik suyun tarimda tekrar kullanilmasini
test etmek ve ilgili standartlar1 belirlemek ve
gelistirmek,

Gri suyun yeniden kullanilmasi i¢in kurallarin
gelistirilmesi ve test edilmesi,

Akifer beslemeleri i¢in kurallarin gelistirilmesi ve
test edilmesi.
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Karar vericileri desteklemek | Su izleme verilerini tutmak ve uygulamak i¢in
igcin  bir su veritabani | ulusal bir kurumu gorevlendirmek,

gelistirmek Uzun siireli bir nehir ve kaynak izleme programi

gelistirmek ve uygulamak,

Kapsamli bir yer altt su kuyular1 veri tabam
gelistirmek,

Miimkiinse 6zel sektor ortakligi ile bir kar ortiisii
izleme programu gelistirmek ve uygulamak,

7.2.7. Tiirkiye
7.2.7.1. Tiirkiye’de Mevcut Durum

Tiirkiye’de kullanilabilir su miktar1 yaklasgik olarak 112 milyar m?/yil’dir.
Gliniimiizde bu miktarin %40’1 kullanilmaktadir. Bu suyun biiyiikk bir kismi, 33
milyar m?, tarimsal sulama i¢in kullanilmaktadir. Tiirkiye’de kullanilabilir durumda
olan su miktar1 oldukca yliksek olsa da bu durum Tiirkiye’nin su zengini oldugu
anlamina gelmez. Gergekte iilkemiz su stresi yasayacak {ilke olarak
siiflandirilmaktadir. Ciinkii kisi bagina diisen su miktar1 1500 m? olup, Sekil 19°da
da goriilecegi iizere yillik su tiiketiminde alt siralarda yer almaktadir. iklim

degisikligi olsa da olmasa da gelecekte bu miktarin diismesi beklenmektedir.

SU ZENGINI ULKELER
KENDINE YETEN ULKELER
SU KITLIGI YASAYAN ULKELER

TURKIYE

&
L
&)
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2
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&
L
@
L

SU FAKIRi ULKELER

Sekil 19. Diinya'da ve Tiirkiye'de kisi bast su tiiketimi

Kaynak: WWF Tiirkiye (02/09/2014- Facebook sayfasi 'ndan)
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21. yy’da kullanilabilir su miktarinda degisiklik olmayacagini kabul etsek bile,
2050°de kisi basma diisen su miktar1 1200 m*’e diisecektir ¢ilinkii niifus artacaktir.
Tiirkiye Istatistik Kurumu-TUIK e gore 2050°de Tiirkiye’de niifusun yaklasik olarak
93 milyona yiikselecegini tahmin edilmektedir. TUIK e gore 2075 yilinda niifusta az
bir artisin olacagi ve yillik kisi basina diisen su miktarinin 1250 m*’e yiikselecegi

projekte edilmektedir.

Iklim degisikligi projeksiyonlar1 gdstermektedir ki Tiirkiye'nin aldig1r yagislar
gelecekte azalacak ve bu durumda su kaynaklarinda azalmaya yol agacaktir. Bundan
dolay1 kisi basma diisen su miktar1 daha da azalacaktir. lyimser senaryolara gore
(A2) model projeksiyonlari; 2050°e kadar %16 ve 2075’e¢ kadar %27 su
potansiyelinin  azalacagim  gdstermektedir. Icinde bulundugumuz yiizyilda
kullanilabilir su miktarinin sabit oldugu kabul edilse de 2050°de kisi basina 1000 m?,
2075°de kisi bagina 915 m? suyumuz olacaktir.

Bu miktarlarla biz su sikintis1 ¢ekecek iilkeler arasinda yer alacagiz. Sekil 20°de
Tiirkiye’nin her havzasinda potansiyel su miktarindaki degisimi gostermektedir.
Sekil gliney’de yer alan havzalarda onemli bir azalisin olacagini gosterirken,
kuzey’de yer alan havzalarda az ya da hicbir degisimin olmayacagini gostermektedir.
Giiney’de yer alan havzalardaki degisimler, bu havzalarda tarim faaliyetleri ve enerji

tiretimi tizerinde 6nemli etkiler yaratabilir. (Sen, 2013)
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Sekil 20. Tiirkiye'deki havzalarda potansiyel su degisimleri5
Kaynak: SEN, 2013

ACA tarafindan gergeklestirilen bir ¢alismada, 2000 ve 2030 yillarinda Tiirkiye ve
AB iilkelerinde su stresi seviyeleri tespit edilmistir. Buna goére Tiirkiye'de 2030
itibartyla, I¢ ve Bat1 bolgelerinde %40" asan oranda su stresi yasanacagi, Giineydogu
ve Dogu bolgelerinde ise bu oranin %20-40 arasinda olacagi ongoriilmiistiir. (T.C.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2013)

7.2.7.2. Tiirkiye’de iklim Degisikliginin Beklenen Etkileri

Tiirkiye, subtropikal kusakta kitalarin bati boliimiinde olusan ve Akdeniz iklimi
olarak adlandirilan bir biiyiik iklim bolgesinde yer almaktadir. Ug¢ yami denizlerle
cevrili ve ortalama ytiksekligi yaklasik 1100 m olan Tiirkiye’de, bir¢ok alt iklim tipi
belirlenmistir. Iklim tiplerindeki bu ¢esitlilik, Tiirkiye’nin y1l boyunca, orta
enlem/polar ve tropikal kusaklardan kaynaklanan cesitli basing sistemleri ve hava
tiplerinin etki alanina giren bir gegis bdlgesi iizerinde yer almasiyla baglantilidir.
Buna durum, topografik ozelliklerinin karmasikligi ve kisa mesafelerde degisme
egiliminde olmasi vb. fiziki cografya etmenleri de eklenebilir gosterebilecektir. IPCC
Doérdiincii Degerlendirme Raporu’nda Akdeniz, iklim degisikliginden en c¢ok
etkilenecek bolgeler arasinda gosterilmektedir. Bir Akdeniz iilkesi olan Tiirkiye'nin,
ikliminde goézlenen ve Ongoriilen degisiklikler dikkate alinarak, kiiresel isinmanin
ozellikle su kaynaklarmin zayiflamasi, orman yangimnlari, erozyon, tarimsal

tiretkenlikte degisiklikler, kuraklik ve bunlara bagli ekolojik bozulmalar, sicak
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dalgalarma bagli oliimler ve vektdr kaynakli hastaliklarda artiglar gibi ongoriilen
olumsuz yonlerinden etkilenecektir ve kiiresel iklim degisikliginin potansiyel etkileri

acisindan risk grubu tilkeler arasindadir. (Meclis Arastirma Kurulu, 2014)

7.2.7.2.1. Sicakliklar

Avrasya Yer Bilimleri Enstitlisiiniin iklim arastirma grubu tarafindan elde edilen
Olcegi kiiclltiilmiis iklim degisikligi projeksiyonlari, farkli senaryolar i¢in li¢ Kiiresel
Sirkiilasyon Model (GCM)’e dayali sonuglar1 igermektedir. 5. Ulusal Bildirim ‘de
ECHAMS modelinin A2 senaryosundan elde edilen projeksiyonlar agiklanmuistir.

2011-2040 yillart i¢in tim Tirkiye’de ylizey sicakligmmin artacagi tahmin
edilmektedir (Sekil 21) ancak bu artislar genelde kiigiik oranlarda olacaktir (kigin
0,5 °C’den ve yazin 1.0 °C’den diisiik). Tiirkiye’de ylizey sicakliklarindaki 6nemli
artiglar 2041-2070 arasini kapsayan ikinci donemde ortaya ¢ikmaktadir. Bu artislar,
kisin yaklasik 1,5 °C, yazin ise yaklasik 2,4 °C’dir. 21. yiizyilin sonuna dogru yiizey
sicakliklarindaki artislarin kisin yaklagik 3,5 °C, yazin ise 6 °C’ye ulasacagi tahmin
edilmektedir. Model simiilasyonu, Tiirkiye’deki ylizey sicakligi artislarinin esit
olmayacagini onermektedir. Tiirkiye’nin dogu i¢ kisimlarinda kis sicakliklarinda
daha fazla artis, giiney ve giineydogu kesimlerinde ise yaz sicakliklarinda daha fazla
artis gézlemlenecektir. Yaz mevsimi ylizey sicakligi degisimlerindeki kuzey-giiney
gradyan1 ylizyilin sonuna dogru daha belirgin hale gelmeye baglayacaktir. Son
donemde yaz sicakligi artiglari, Tirkiye’'nin giineydogu ve giineybati kesimlerinde
yaklasik 6°C’ye ulasirken, Karadeniz ve Marmara Bolgeleri’nde sadece 3°C

civarinda olacag goriilmektedir (T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2013).
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KIS (A0S) YAZ (HTA)

2041-2070

2071-2099

21 12 24 3 ‘c

Sekil 21. Tiim model ve senaryolarin 21. yiizyihin 30 yullik mevsimsel sicaklik
sonuclari

Sekil 21°de yer alan projeksiyonlar ECHAMS genel dolasim modelinin A2

senaryosuna dayanmaktadir.

7.2.7.2.2. Yagis

Tiirkiye, yagislarin biiylik bir boliimiinii kis ve ilkbahar mevsimlerinde almaktadir.
Bu nedenle projeksiyonlarda kis ve ilkbahar donemlerine yer verilmistir. 5. Ulusal
Bildirim ‘de ECHAMS modelinin A2 senaryosu simiilasyonuna dayali uzamsal yagis

degisiklikleri agiklanmistir.

ECHAMS A2 simiilasyonu igin 2011-2040 yillarin1 kapsayan ilk 30 yillik dénemde
Tiirkiye’nin cogu bolgesinde kis ve ilkbahar yagislarinda %30’a varan bir artis
gortilmektedir (Sekil 22). Ancak ikinci donemde, kis yagislarinin Tiirkiye’ nin giiney
ve bat1 kesimlerinde %20’ye varan bir diislis gosterecegi tahmin edilmektedir. Benzer
sekilde, ilkbahar yagislarimin da Tiirkiye’nin i¢ ve giliney kisimlarinda azalacagi
tahmin edilmektedir. Buna karsilik, yagislarin her iki mevsimde de Tirkiye’nin

kuzey kesimlerinde artacagi tahmin edilmektedir. Son donemin kis mevsimi yagis
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degisiklikleri, ikinci doneme benzerlik gostermektedir. En temel fark degisikliklerin
giiclenmesidir. Diger bir ifadeyle, son donemde yagis diisiislerinin oldugu bolgeler
cok daha kuru, yagislarda artisin oldugu bélgeler ise cok daha 1slak olacaktir. Ayrica,
son donemde ilkbahar yagislarinda diisiisiin oldugu alanlar Tiirkiye’nin biiyiik bir
boliimiinii  kapsayacak olup, sadece Karadeniz Bolgesi’nde yagislarin artmasi
beklenmektedir. ECHAMS simiilasyonun artan emisyonlara iliskin yagislarda 6nemli
degisikliklerin yasanacagi iki bolgeye isaret ettigi sOylenebilir (sicak noktalar). Bu
bolgeler, yagislarda énemli Olgiide diisiislerin yasanacagi Akdeniz ve Giineydogu
Anadolu bolgeleri ile yagislarda onemli artiglarin olacagi Karadeniz Bolgesi’dir. Bu
bolgelerin disinda gergeklesen degisiklikler gorece azdir (T.C. Cevre ve Sehircilik
Bakanligi, 2013).
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Sekil 22. Tiim model ve senaryolarin 21. yiizyilin 30 yillik mevsimsel yagis sonuglart

Sekil 22’de yer alan projeksiyonlar ECHAMS genel dolasim modelinin A2

senaryosuna dayanmaktadir.

107




7.2.7.2.3. Yiizey Akis1

Tiirkiye gorece yliksek bir topografyaya sahiptir ve rakim Dogu Anadolu’ya
gidildikce artmaktadir. Kisin, Tiirkiye’nin Ozellikle dogu kesimleri yagislarin
cogunlugunu kar yagisi seklinde almaktadir. Bu nedenle, bu bdlgelerden dogan temel
nehirler karla-beslenen nehirler seklinde siniflandirilmaktadir (Sen ve digerleri,
2011). Bu nehirlerdeki tepe debi ilkbaharda gergeklesmektedir. Kar ortiisii sicaklik
artiglarina duyarli oldugundan, tahmin edilen sicaklik artislarinin tepe debiyi kisa
dogru kaydirmasi beklenmektedir. ECHAMS model simiilasyonunun A2 senaryosuna
gore 21. yiizyil’da akis degisimleri Sekil 23’de gostermektedir. 21. yiizyilin son 30
yillik doneminin biitiin simiilasyonlarindan alinan mevsimsel sonuglari 5. Ulusal

Bildirimde sunulmustur.

KIS (AOS) . ILKBAHAR (MNM)
g % /—T‘.f' ——
8 *J‘\’ .
b ‘/

2041-2070

2071-2099

T e T v

Sekil 23. Tiim model ve senaryolarin 21. yiizythin son 30 yillik donemindeki
mevsimsel akis sonuglart

108



Sekil 23’de yer alan projeksiyonlar ECHAMS genel dolasim modelinin A2

senaryosuna dayanmaktadir.

Ilk 30 yillik donem igin ECHAMS A2 simiilasyonu, hem kis hem ilkbahar
mevsimlerinde Tiirkiye’nin hemen her bolgesi icin yiizey akisinda artis
ongormektedir. Bu akis deseni ikinci donemde degismeye baslamaktadir. Bu
donemde yiizey akisinin Dogu Anadolu’da kisin artacagi, ilkbaharda ise azalacagi
tahmin edilmektedir. Bu durum, biiyiik olasilikla artan yiizey sicakliklarindan
kaynaklanan erken erimenin bir gostergesidir. Ayn1 donemde, yilizey akisinin Bati
Karadeniz Bolgesi’nde her iki mevsimde de artacagi, Ege ve Giineydogu Anadolu’da
ise ilkbaharda artacagi tahmin edilmektedir. Akdeniz Bolgesi’'nde 2041-2070
doneminde, mevcut doneme kiyasla daha az ylizey akist olmasi beklenmektedir.
2041-2070 yillarinda beklenen degisiklik deseni ikinci donemdeki degisikliklerle
biiyiik 6l¢iide benzerlik gostermektedir. Tiim simiilasyonlar, Tiirkiye’nin batisinda
kis ve ilkbahar mevsimi ylizey akislarinda 6nemli 6l¢lide azalmaya isaret etmektedir.
Bu simiilasyonlar ayrica Tiirkiye’nin dogusunda ilkbahar mevsimi yiizey akislarinda

da 6nemli 6l¢iide azalma gostermektedir (T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2013).

7.2.7.3. Tiirkiye’nin Iklim Degisikligi Politikasi

Tiirkiye’nin  BMIDCS  kapsamindaki yiikiimliiliikleri dikkate alinarak, iklim
degisikligi ile miicadele c¢aligmalarinin koordine edilmesi amaciyla 2001 yilinda
“Miilga Iklim Degisikligi Koordinasyon Kurulu (IDKK)” olusturulmustur. 2004,
2010 ve 2012 yillarinda yeniden yapilandirilan Kurula ilgili kamu kuruluslarinin yam

sira 0zel sektor ve sivil toplum temsilcileri de dahil olmustur.

Iklim degisikligi konusundaki en temel politika dokiimani, miilga Cevre ve Orman
Bakanlig1 koordinasyonunda IDKK iiyesi kurum ve kuruluslarla beraber, ilgili tiim
kamu kurumlari, 6zel sektor temsilcileri, sivil toplum kuruluslar1 ve liniversitelerin
etkin katilimi ile hazirlanan Ulusal Iklim Degisikligi Strateji Belgesi’dir (IDES).
2010-2020 yillarim1 kapsayan Strateji Belgesi, Mayis 2010 tarihinde Yiksek

Planlama Kurulu tarafindan onaylanmistir.

Iklim degisikligi ile miicadelede rehberlik edecek olan Strateji Belgesi, BMIDCS’

nin “ortak fakat farklilagtirilmis sorumluluklar” ilkesi g¢ercevesinde, Tiirkiye nin
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ulusal imkanlari ve uluslararasi finansman ve hibelerin ulasilabilirligi 6l¢iisiinde

gerceklestirecegi azaltim, uyum, finansman ve teknoloji politikalarini igermektedir.

IDES ve 9. Kalkinma Planinda hazirlanmas1 6ngériilen iklim Degisikligi Ulusal
Eylem Plan1 (IDEP), CSB koordinasyonunda Miilga IDKK iiyeleri ve genis bir
paydas grubuyla birlikte hazirlanmis ve Temmuz 2011'de yaymlanmistir. IDEP,
Strateji Belgesinde yer alan hedefler ve eylemler i¢in sera gazi1 emisyon kontrolii ve
iklim degisikligine uyum ana basliklar1 altinda sektorel alt eylemler sunmakta ve
bunlarin hayata gecirilebilmesi ile ilgili olarak sorumlu kurum/kuruluslar ve

zamanlamay1 tanimlamaktadir (T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2013).

7.2.7.4.Tiirkiye’de Su Kaynaklar1 Yonetimi
1950'li yillarda DSi'nin kurulmasim takiben, su yénetiminde genel yaklagim tiim

diinyada oldugu gibi Tiirkiye'de de su kaynaklarinin gelistirilmesi yoniinde olmustur.
Bu donemde DSI 25 havzada su kaynaklarinin gelistirilmesine yonelik birgok proje
gerceklestirmistir. 1980'li yillardan itibaren niifus artisi1 ve artan sehirlesme ve

sanayilesmeye paralel olarak artan c¢evre ve su kirliliginin énlenmesine yonelik 1983
yilinda Cevre Kanunu ¢ikarilmis, 1988 yilinda Su Kirliligi Kontrol Yoénetmeligi

kabul edilmis ve 1991 yilinda Cevre Bakanligi kurulmustur. 1980’lerle birlikte su

kalitesi yavas yavas onem kazansa da su kaynaklarinin gelistirilmesi yine de temel
oncelik olmayi stirdiirmiistiir. Takip eden yillarda su yonetimini dogrudan ve dolayh

olarak etkileyen birgok yasal diizenleme ve farkli kurumlara verilen yetki ve gorevler

ile Turkiye'de su yonetimi olduk¢a karmasik bir hal almastir.

2011 yihinda, su yonetiminde koordinasyonun saglanabilmesi ve o6zellikle Avrupa

Birligi nezdinde su ile ilgili konularda yetkili otorite olmas: amaciyla Orman ve Su

Isleri Bakanhgi'na bagh Su Yénetimi Genel Miidiirliigii kurulmustur. Su Yonetimi

Genel Midiirligii'nce tilkemiz su kaynaklarinin korunmas: ve sirdiiriilebilir bir

sekilde kullanilmasini saglamak amaciyla havza bazinda yonetim esas alinmistir. Bu

cercevede, havza bazinda Kkirliligin 6nlenmesi, su kaynaklarinin korunmasi,
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iyilestirilmesi ve gelistirilmesi ile ilgili calismalar titizlikle yiritilmektedir. Ayrica,
su kaynaklarinin korunmasi i¢in havza bazinda etiit ve planlamalar yapilmakta,
alinmas1 gereken tedbirler ilgili kurum ve kuruluslarla birlikte belirlenmekte ve

uygulamalarin takibi gergeklestirilmektedir.

Tiirkiye'de su kaynaklarinin yonetimi, gelisimi ve korunmasi ile dogrudan ve dolayh

olarak sorumlu cesitli kamu ve 6zel sektor kuruluslar rol almaktadir. Kurumsal
cercevede bu yapi, karar verme, yonetim ve kullanicilar olmak iizere ii¢ asamadan
olusmaktadir. Bu siirecte Basbakanlk, Kalkinma Bakanligi (miilga Devlet Planlama
Teskilat:)) ve Bakanliklar karar mekanizmalarinda; DSI, Su Yénetimi Genel
Miidiirliigii, Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigi, iller Bankasi, il Ozel Idareleri ve
benzer kuruluslar yonetim ve gelistirme; ¢iftgi, Su Kullanic1 Birlikleri ve diger su
tiiketicileri de kullanim asamasinda yer almaktadir (Tablo 7).

Tablo 7. Su yonetiminde rolii olan devlet kurumlart

Devlet Su Isleri (DSI) Igme, sulama ve kullanma suyu temini ve atiksu
aritim hizmeti saglanmasi, taskin koruma, sulu
ziraati  yayginlagtirma, hidroelektrik  enerji
iretimi, yer alti suyu etiit ve arastirmalari i¢in
kuyu agmak veya actirmak, yer alti suyu tahsisi
yapmak, yer alti sularmin korunmasi ve tescili,
baraj ve isale hatti, su tasfiye tesisi insaatlari, su
depolar1 yapimi.

Su Yonetimi Genel Midirligii Su kaynaklar1 yonetimi, politika belirleme, su
yonetiminin ulusal ve wuluslar arasi diizeyde
koordinasyonu, nehir havza yonetim planlarinin
hazirlanmasi, yer alti ve yiizeysel sularin
kalitesinin izlenmesi, sektorel su tahsisi, Ulusal
Su Bilgi Sistemi’nin olusturulmasi.

Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigii Su ve toprak kaynaklarimin yonetimi, kalite
izlenmesi, atiksu aritma.

Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midiirliigi | Sulak alanlar ve biyolojik gesitliligin korunmasi;
korunan sulak alanlarin yonetimi.

Yenilenebilir Enerji Genel Miudiirliigii (miilga | Elektrik {iretimi amagli su kaynaklarinin

Elektrik Isleri Etiid Idaresi-EiE) aragtirtlmasi.
Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK) Hidroelektrik {iretimi igin lisans verilmesi.
Saglik Bakanlig1 Igme suyu ve yiizme suyu kalite izleme, gevre ve

halk saghgr ile ilgili tedbirlerin alinmasi ve
aldirilmasi, igilecek ve kullanilacak nitelikte su
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temini, lagim ve mecra tesisat1 ile ilgili saglik
diizenlemelerinin yapilmasi ve denetlenmesi.

il Ozel idareleri Belediye alanlariin digindaki yerlesim yerlerine
su, kanalizasyon ve atiksu aritimi hizmetleri
saglanmasi.

Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1 Tarim  politikalarimin ~ belirlenmesi, sulama

etkinligi, balik¢ilik ve su iriinleri mevzuati, kiyi
sulari da dahil tim su {riinleri sahalarmin
kalitesinin degerlendirilmesi, zirai ilag kontrolii

ve izlemesi.

iller Bankasi Belediyelere su, kanalizasyon ve atiksu aritimi
tesisleri yapimi igin kredi ve teknik destek
saglanmasi.

Sulama Birlikleri Yerel diizeyde sulama suyu dagitimu.

Belediyeler Su dagitimi, kanalizasyon ve atiksu aritim

hizmetleri, endiistriyel atik su desarjlarimin
denetimi, atiksu aritim tesislerinin yapimu,
isletimi ve bakimu.

Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1 Turistik bolgelerde atiksu aritim altyapilarinin
yapimi
Kalkinma Bakanligi Su kaynaklar1 yatirimlarinin genel planlamast

(6rnegin barajlar, rezervuarlar ve su temini,
kanalizasyon ve aritim)

Tiirkiye’de su yonetimi konusunda en biiyiik role sahip iki devlet kurumu Devlet Su
Isleri Genel Miidiirliigii (DSI) ve Su Yonetimi Genel Miidiirliigii (SYGM)’ diir. Her

iki kurum da Orman ve Su lsleri Bakanlig1 biinyesinde yer almaktadir.

DSI kurulusundan bu yana Tiirkiye’de su ydnetimi konusunda rolii en biiyiik olan
kurum olmustur. DSI’nin ana gorevleri asagidaki gibi dzetlenebilir;

e Yeraltr sularinin korunmasu, etiit, arastirma ve tahsis ¢alsmalari,

e Taskin koruma,

e Sulu tarimi yayginlagtirma,

e Hidroelektrik enerji iiretme,

e Schirlere icme ve atik su hizmeti saglama.
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SYGM, 2011 yilinda Tiirkiye’de su yonetimi konusunda tiim kurumlar arasinda

koordinasyon saglamak amaci ile kurulmustur. SYGM’nin gorevleri asagida

Ozetlendigi gibidir;

Su kaynaklarmmin korunmasi, iyilestirilmesi ve kullanilmasina iligskin

politikalart belirlemek,
Su yonetiminin ulusal ve uluslararasi diizeyde koordinasyonunu saglamak,
Nehir havza yonetim planlarini hazirlamak,

Yiizey ve yeraltt sularinin Kalite ve miktarmin korunmasma yonelik

caligmalar yapmak,
Taskinlarla ilgili strateji ve politikalari belirlemek,

Sektorel bazda su kaynaklarmin tahsislerine iligskin gerekli koordinasyonu

yapmak,
Ulusal su veri tabani bilgi sistemini olusturmak,

Iklim degisikliginin su kaynaklarina etkisi ile ilgili galigmalar yapmaktir.

(Muluk, C.B., Kurt, B., Turak, A., Tiirker, A., Caliskan M.A., Balkiz, O., Giimriik¢ii,

S., Sarigiil, G., Zeydanl, U. 2013. Tiirkiye’de Suyun Durumu ve Su Yonetiminde

Yeni Yaklasimlar: Cevresel Perspektif. Is Diinyas1 ve Siirdiiriilebilir Kalkinma

Dernegi - Doga Koruma Merkezi.)

7.2.7.5. Ulkemizde iklim Degisikligine Uyum Tedbirleri

BMIDCS’ e sundugumuz 5. Ulusal Bildirimimize gore, su kaynaklar1 yonetimi

konusunda ytiriitiilen havza yonetimi, su kaynaklarinin korunmasi, su kullaniminda

verimlilik ve depolama kapasitesinin arttiritlmasi gibi ¢alismalar, iklim degisikliginin

etkilerine uyum konusunda da fayda saglamaktadir. Bu ¢aligmalarin ana hedeflerine

asagida Ozet olarak yer verilmistir.

1- AB Su Cergeve Direktifinin uyumlastirilmasi ¢aligmalar1 devam etmektedir.

2- Havza Yonetim Planlarinin olusturularak, su kaynaklariin biitiinciil bir yonetim

esasina dayali havza dlgeginde degerlendirilmesi hedeflenmektedir.
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Sulama, rehabilitasyon ve modernizasyon faaliyetlerine agirlik vererek, su
kaynaklarmin daha verimli ve kontrollii bir sekilde kullanilmasi ve &zellikle
yanlis Sulama yontemleri sonrasinda ortaya ¢ikan taban suyu seviyelerindeki
yiikselme ve buna bagli olarak olusabilen tuzlanma riskinin de azaltilmasi

hedeflenmektedir.

Yeralt1 su kaynaklarinda beliren kagak ve/veya asir1 su ¢ekimi sonrasinda geri
doniisii olmayan bir kaynak azalma riski ile 6zellikle sanayi tesislerinin ve tarim
alanlarin yogun oldugu boélgelerde kaynak kirliligi riskinin azaltilmasi ve nihai
olarak ortadan kaldirilabilmesi amaciyla, yenilik¢i teknik ¢oziimlerin tiim kurum

ve kuruluslarla is birligi ile ¢6zlime ulagtirilmasi hedeflenmektedir.

Depolamali tesislerin ve hidroelektrik enerji tiiretim tesislerinin kapasiteleri
artirtlarak, hem Tirkiye’nin kendi kaynaklarimin kullanim oraninin artirilmasi
hem iklim degisikligi kapsaminda su kaynaklarimin miktarinda karsilasilacak
belirsizliklerin daha dengeli bir sekilde azaltilmasi hedeflenmektedir. (T.C. Cevre
ve Sehircilik Bakanligi, 2013)

Ukemizin 5. Ulusal Bildiriminde yer alan sektdrel bazli uyum faaliyetleri Tablo 8°da

verilmektedir.

Tablo 8. Sektorel Bazli Uyum Faaliyetleri

Sektor Etkilenebilirlik Uyum Tedbirleri
SuK. W Su Kaynaklari * Su kaynaklarinin havza bazinda
U hayhakiarl Yonetimi, Olusabilecek | siirdiiriilebilir bir sekilde korunmas,
Taskin ve Kuraklik iyilestirilmesi, gelistirilmesi ve kullanilmasinin
Kosullart saglanmasi.

» Havza bazinda iklim degisikliginin su
kaynaklari tizerine etkisinin belirlenmesi ve
bunun su kaynaklar: planlamasi ve yonetimi
calismalarina dahil edilmesi.

* Tagkin ve kuraklik tahmin ¢alismalarinin
yapilarak, tahmin ve erken uyari sistemlerinin
kurulmast, tagkin ve kuraklik yonetim
planlarinin hazillanmasi.

Sulamalar » Sulama yatirimlarinda teknik ve ekonomik
olarak uygun olan yerlerde borulu sistem
kullanilmast.

* Asirt su tiiketimine neden olan sulama
sebekelerinin iyilestirilmesi ve/veya modern
sistemlere doniistiirilmesi.

» Tarim havzalarinda iklim ve su varhgina
uygun iiriin ¢esitlerinin tesvik edilmesi.

« Cift¢ilerin yeni teknolojilere uyum
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saglamasi, toprak-bitki-su ihtiyaglari
kapsaminda biling olusturulmas i¢in kapasite
gelistirme faaliyetlerinin

siirdiiriilmesi.

Icme Suyu ve Sebeke
Sistemleri

« Igme suyu havzalarinin korunmas.

+ Kentlerde su kayip ve kagak oranlarinin
azaltilmasina yonelik 6nlemlerin alinmast,
ulusal diizeyde SCADA Sisteminin
yayginlastiriimasi.

» Su tasarrufu konusunda halkin
bilinglendirilmesi.

Yer Alt1 Sularn

* Yer alt: sularimin kirlenmesinin ve
bozulmasinin 6nlenmesi, iyi durumda olan yer
alt1 sularinin mevcut durumunun korunmasi ve
kotii durumda olanlarin iyilestirilmesi.

» Stirdiirtilebilir yer alt1 suyu yonetimi i¢in yer
alt1 suyu rezerv-gekim iligkisinin modern
sulama sistemleri ile desteklenerek kontrol
altina alinmasi ve tiim kuyulardan ¢ekilen ve
cekilecek yer alti suyunun &lgiilmesi.

* Asir yer alti suyu ¢ekiminin ve kagak yeralti
suyu kullaniminin engellenmesi ve bu konuda
halkin bilinglendirilmesi.

Tarim ve Gida Giivenligi

Tarmsal Uriinlerin
Verimleri, Toprak ve
Su Kaynaklarinda
Olas1 Degisiklikler

» Veri tabanlarinin giincellenmesi

e Toprak envanteri ve haritalarinin
giincellenmesi

« Iklim degisikliginin toprak, su, bitkisel ve
hayvansal iirlin verimleri iizerinde etkilerinin
havza,

bolgesel ve ulusal bazda tespit edilmesi

« Uretim deseni degisikliklerinin tahmin
edilmesi ve buna yonelik planlama yapilmasi

« Bitkisel ve hayvansal {irlin kalitesinde olas1
etkilerinin tespit edilmesi, kalitenin korunmasi
ve

iyilestirilmesi igin galismalar yapilmasi

» Olasi bitki ve hayvan hastaliklarinin tahmin
edilmesi

- Bitki ve hayvan sagliginda olas: etkilerin
tespit edilmesi

» Tarima dayali sanayi iizerine olasi etkilerinin
tahmin edilmesi

« Iklim degisikligi tarim etkilesimi konulu
arastirma merkezlerinin kurulmasi

« Iklim degisikligine uyum saglayacak
cesitlerin gelistirilmesi

« Ciftgilere yonelik yaymm ¢alismalarinin
yapilmasi

e Arazi toplulastrmast  ¢alismalarinin
tamamlanmasi

+ Sulanan alanlarin genisletilmesi

e Suyu tasarruflu  kullanan  sulama
sistemlerinin yayginlastiriimas:

*  Erozyon ve ¢ollesme  konularinda
farkindaligin artirilmasi

* Ar-Ge de kamu-6zel sektor isbirliginin
gelistirilmesi

e Cayir ve mera islalm c¢alismalarinin
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arttirillmasi
e Her diizeyde kapasite gelistirme ve
bilinglendirme calismalarinin yapilmasi

Tarim Sektoriinde
Ekonomik, Sosyal ve
Cevresel Etkiler

« Ekonomik, sosyal ve cevresel etki analizi
calismalarinin  ulusal, bdlgesel ve havza
bazinda

yapilmasi

* Risk agisindan yitksek bolgelerin - ve
gruplarin belirlenmesi, bunlara yonelik eylem
planlarinin hazirlanmasi

» Tarim havzalarinda iklim ve su varhgina
uygun iriin ¢esitlerinin tesvik edilmesi

e Tarm dist istihdam  olanaklarinin
genisletilmesi, buna yonelik egitim
faaliyetlerinin arttirilmasi

. Tarimsal kredi kullaniminin
kolaylastirilmasi, ozellikle kiigiik ¢iftgilerin
kredi  kullaniminin  arttirnllmasina  yonelik
calismalarin yapilmasi

* Cevreye duyarli tarim tekniklerine verilen
desteklerin arttirilmast

 Ciftgilerin ¢evre bilincinin arttirilmasina
yonelik ¢alismalar yapilmast

e Her diizeyde kapasite gelistirme ve
bilin¢lendirme ¢aligmalarinin yapilmasi.

Dogal Afetler

*Hidro-meteorolojik
afetlerin sikligi, siddeti
ve etkileme siiresindeki
artislar

*Plansiz ve risk
altindaki yerlesimlerde
yasam sosyal ve
ekonomik degerlerin
afetlere daha fazla
maruz kalmasi
-Siddetlenen yagislar
nedeniyle
megapollerde sehir
sellerinin artmasi
+Siddetlenen kuraklik
nedeniyle ¢evre ve
ikim gogleri ve
gocmenlerinin artmasi
*Aga¢ kurumalari,
orman zararlilar1 ve
yanginlarindaki artislar
GOk giiriiltiili
firtinalarin sayisindaki
artis nedeniyle bitkisel
tretimin daha fazla
dolu vb. hasarlara
maruz kalmasi

*Tarim, orman, sigorta,
enerji ve su
sektorlerinin olumsuz
etkilenmesi

*Yerel ve ulusal
sosyoekonomik

Kuraklik ve tagkin ile miicadele, orman
koruma, iklim degisikligine dayanikli tarim
ve su yonetimi konularindaki ¢alisma ve
uygulamalar

Afet riski azaltma ve afet yonetimi
konularindaki ¢alisma ve uygulamalar
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kalkinma

I¢ Su Ekosistemleri

Tuzlanma

« Sulama sistemlerinin verimli hale
getirilmesiyle tarimda su kullaniminda tasarruf
edilmesi.

« Ozellikle kurak havzalarda, sulu tarimdan
kuru tarim ve hayvancihiga gegisle kit olan
yiizeyve yer alti sularinin korunmasi.

* Su mithendislik projelerinin, ekosistemin
islev, deger ve hizmetlerinin devamliligin
saglayacak gergek ihtiyaci g6z Oniine alinarak
planlanmasi.

« Evsel atik su aritim sistemlerinin kurulmas:.

Otrofikasyon (besin
tuzlari ve sicaklik
artisinin tetikledigi

fitoplankton ve
ozellikle siyanobakter
artist)

* Evsel atik su aritim sistemlerinin kurulmas:.
» Tarim alanlari ile akarsular ve g6l
ekosistemleri arasinda, su kalitesini koruyan
tampon sulak alan ekosistemlerinin korunmasi
ve bozulanlarin iyilestirilmesi.

* Avrupa Birligi Su Cergeve Direktifi ve Nitrat
Direktifi gibi uluslararasi direktiflerinin geregi
olan kosullarin saglanmasi.

» Sazangil (Cyprinid) baliklarin gollere
astlanmasinin durdurulmasi ve bu baliklarin
uzaklastirilmasi (biyomanipiilasyon).

Biyogesitlilik kaybi

* Tuzlanma ve 6trofikasyonun 6niine gegmek
i¢in yukarida belirtilen 6nlemlerin alinmast.

« Istilac1 ve yayilmaci egzotik tiir (balik, bitki,
omurgasiz) yayilimina siki kontrol sistemi
getirilmesi.

* Avrupa Birligi Natura 2000 ve diger
biyogesitliligi.

Deniz Ekosistemi

*Deniz ve kiyisal
ekosistemlerin

yapisal bozulmasi,
bunlarin stirdiirtlebilir
uretimi ve uriin
vermesi

* Ky alanlari ve deniz ekosisteminin
korunmasina yonelik yasal diizenlemeler ve
uygulamalar

* Biyogesitliligin korunmasina yonelik yasal
diizenleme ve uygulamalar

« iklim degisikliginin olas: etkilerini
arastirmak tizere yiiriitiilen bilimsel ¢aligmalar

Kiy1 Alanlari

* Toprak kayiplar: ve
kiy1 erozyonu

* Firtina goriilme siklh-
ginda degisimler

* Nehir agizlarindan
daha fazla tuz girisi ve
nehir kiyisindaki
topraklarin tuzlanmasi
* Kiyilardaki tarim
arazilerinin su altinda
kalmasi

* Yer alt1 su
kaynaklarinin
tuzlanmasi

¢ Turizmin olumsuz
etkilenmesi

* Ky1 yerlesimlerinin
osinografik etkilere
daha fazla maruz
kalmasi

« IDES ve IDEP kapsaminda konu olan strateji
ve eylemler ve bunlarin uygulamalar

* Etki ve degerlendirme ve uyum konularinda
gerceklestirilen uygulama projeleri ve
galismalar:

* Arastirma ve modelleme konularinda
galismalar

* Yasal mevzuat ve uygulamalar
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Yerlesim ve Turizm

* Asir1 hava olaylar
neticesinde artan afetler
« Artan sicakliklar ve
kuraklikla beraber
kentlerde su

sikintis1 ve beraberinde
getirecegi hastaliklar

» Sicaklik konfor
diizeyinin asilmasiyla
kentlerde

yasamanin zorlugu
 Turizm kentlerinin
iktisadi yapisinin
olumsuz etkilenmesi

+ KENTGES kapsamindaki politika ve
eylemler

- IDEP ve IDES dokiimaninda yer alan strateji
ve eylemler

* Yerlesimlere yonelik akademik galigmalar
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B(")LI"JM 8
TARTISMALAR VE DEGERLENDIRMELER

Iklim degisikligi etkilerine karsi her iilkenin gelistirmis oldugu uyum faaliyetleri
iklim degisikligi etkilerine kars1 etkilenebilirliklerine, yasal diizenlemelerine,
kurumsal kapasitelerine ve ckonomik gelismislik seviyesine gore degisiklik

gostermektedir.

Tablo 9°da goriilecegi iizere iklim degisikligi politikalar: italya, Ispanya, Yunanistan,
Sili, Kaliforniya ve Liibnan’da genelde aynmi olup; uygulanmakta olan ve
gelistirilmesi 6ngoriilen faaliyetler iilkeden iilkeye de yukarida deginilen nedenler
dolayisiyla degisiklik gostermektedir. Bu nedenle tilkelerde uygulanmakta olan uyum
faaliyetlerinin belirlenerek, Tiirkiye’ye uygulanan ya da planlama asamasinda olan
alternatif su temini yOntemlerinin entegre edilebilirliginin degerlendirilmesi

acisindan mevcut durumu gérmek i¢in Tablo 10 yapilmistir.
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Tablo 9. Incelenen iilkelerde ve Tiirkive'de sektorel politikalara iliskin var-yok
tablosu

. Kali- . .
Sektorel Politikalar Y.una- italya Ispan- Sili forni- Lib- | Tirki-
nistan ya nan ye
ya

Kiy1 alanlar1 v v v v 4 v v
Su Kaynaklar1 v v v v 4 v v
Ekosistem ve Biyogesitlilik 4 4 v 4 v X v
Balike¢ilik X v v v v X v
Tarim ve Gida Giivenligi v v v v v v v
Altyap.lrlnvrll iyilestirilmesi/su v v v v v X© v
verimliligi
Otmaq E'kosistemi ve v v v v v X v
Yonetimi
Egitim/Kampanya v 4 4 v v X v
Insan Saghg v v v v v v v
Afetlere yonelik caligmalar 4 v v v v v v
Risk Caligmalari 4 v v X v v v

AB iiye iilkelerinden Italya, Ispanya ve Yunanistan’da taskinlarla ve kuraklikla
miicadelede kendi iilke poltikalarinin yani sira AB Tagkin Direktifi ve Su Kithigi ve
Kuraklik Politikalar1 uygulanmakta iken, Sili’de afetler arasinda daha ¢ok toprak
kaymalarina, buzullar, hava kirliligi gibi sorunlar afet kapsaminda degerlendirilip,
taskin ve kuraklikla ilgili bilgi ¢cok bulunamamistir. Sicaklik artiglarindan dolay:
tilkenin sadece kuzeyinde su sikintilarmin ileride goriilebilecegine 2. Ulusal

Bildirimlerinde deginilmistir. Liibnan’da ise mevcut olan afetlerle miicadele

6 Liibnan’da suyun yeniden kullamilmasiyla ilgili ¢alismalarin olacagi ulusal bildirimide yer
almaktadw. Bu nedenle bu kisim kismen yoktur.
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kapsaminda yerine oturmus bir sistemin hala olmadigi ve bu konuda Liibnan
hiikkiimeti ile Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) arasinda kapasitenin
gelistirilmesi ve Afet Risk YoOnetiminin gelistirilmesine yonelik Tiirkiye ile benzer
iklim Ozelliklerine sahip iilkelerde calismalarin devam ettigi goriilmiistiir. Tagkinlar
ve kurakliklar konusunda incelenen iilkelerde arasinda AB iiye iilkelerin yani sira en
iyi uygulamalarin ABD-Kaliforniya Eyaleti tarafindan gerceklestirilmis oldugu
goriilmektedir. Bu kapsamda incelen iilkelerde su kaynaklar1 6zelinde uygulanan ve
uygulanmasi1 politikalar ve uygulamalar daha detaylandirilarak, takip eden

boliimlerde verilmektedir.
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Tablo 10. Incelenen iilkelerde ve Tiirkiye'de alternatif su temini kapsaminda uyum faaliyetleri

No Somut Uyum Yunanistan italya Ispanya Sili Kaliforniya Liibnan Tiirkiye
Faaliyetleri
1 .Trg:iilfez:?stlrma Mevcut Mevcut Mevcut Mevcut Mevcut’ Mevcut Kismen Var®
2 AtiksularinYeniden Planlama
Mevcut Mevcut Mevcut 0 Mevcut . Planlama
Kullanimi Mevcut Akifer besleme/
Tarimsal Tarimsal Tarimsal Tarimsal, asamasinda
Tarim
3 Yer alti Suyu Beslemesi Planlama Mevcut Mevcut Mevcut Mevcut Mevcut Mevcut
Asamasinda
4 Yagmur suyu hasadi fan fan Planlama
Planlama Kismen Var Yok Mevcut Mevcut Planlama asamasinda
Asamasinda Asamasinda 10
Kismen Var

7 Aci sulara (blakish water) da uygulanmaktadir.
8 Tiirkiye nin belli bolgelerinde (Fethiye, 30 Mayis 2007 Zaman Gzt. ) uygulamalar bulunmaktadir.
9 Sadece belli iiriinler igin uygulanmaktadr.

Yerelde yapilan ¢alismalarla karsilasmak miimkiindiir. (Beypazari’'mn 5 km uzaginda yer alan Kuyumcu Tekke Kéyii, (Hiirrivet Gzt. 23 Ekim 2010), Ankara iinv.
Tarafindan “Her Damla Deger Katar” kampanyasi kapsaminda yagmur suyu hasadi pilot Projesi bulunmaktadir (UNDP Tiirkiye, 1 Subat 2013). Yagmur suyu hasadi
Ankara Beypazari'nda UNDP Projesi olarak Tiirkiye'de ilk defa gergeklestirilmistir. (http.//www.trundp.org/content/turkey/tr/home/new-horizons/new-horizons-
podcasts/podcast-94---innovative-ideas-for-water--the-source-of-life/)
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Yapay Yer alt1 suyu o o 1
. Planlama Bilgi Mevcut Bilgi Mevcut Planlama Calisma
Beslemesi A d A d
$amasinda bulunmamakta bulunmamakta (0.C..CA) $amasinda Mevcut
Rezervuarlar Mevcut Mevcut Mevcut Mevcut Mevcut Mevcut Mevcut
Su Transferi Planlama Bilgi Terk edilmistir Var Mevcut Mevcut Caligmalar
Asamasinda bulunmamakta devam ediyor
Gri Su X X Heniiz Yok X Mevcut Planlama Kismen Var
Asamasinda

11 Tiirkiye’de ki aszerlerinin tuzlanmasi ile ilgili Balikesir’in Altinoluk ilcesinde 6 adet sondaj kuyusu agilarak, kiy: a'kif.erlerinin tuzlanmasiyla ilgili Balikesir
tiniversitesi Do¢. Dr Emel IRTEM tarafindan “KIYI AKIFERLERINDE TUZLANMA VE KIYI AKIFERLERININ YONETIMI” adli bir ¢calisma ger¢eklestirilmigtir.
[http://www.e-kutuphane.imo.org.tr/pdf/3824.pdf]

12 Ispanya’da Mallarco adasinda bir uygulama bulunmaktadi: 18 Kasim 201 0 tarihli Cevre Politikalart Bilimi baslikli Avrupa Komisyonu dékiimaninda
(http://ec.europa.eu/environment/integration/research/newsalert/pdf/218na4_en.pdf) Ispanya’da bazi yoneticilerin su kitligiyla miicadele bir stratejinin par¢asi olarak
suyu tekrar kullanmasi i¢in yeni binalarin yapilmasina ihtiyag¢ lart oldugu ifade edilmektedir.
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8.1.iklim Degisikligi Etkilerinin Mevcut Cahismalara Entegre Edilebilirligi
8.1.1. Su Kaynaklari

Iklim degisikligi etkilerine karsi su kaynaklarmin miktar ve kalite agisindan mevcut
durumunun korunmasi ve ileride olabilecek etkilere karsi lizerinde olusmasi
muhtemel baskilara karsi tedbirler alinmasi gerektigi incelenen iilkelerde yapilan

caligmalarda ele alinmistir. Bu kapsamda;

e Tablo 8’te goriildiigii iizere incelenen lilkelerden Liibnan disinda Kaliforniya
ve Italya, Yunanistan ve Ispanya ve Sili’de *da su etkinliginin arttirilmasi icin
atiksularin aritilarak, yeniden degerlendirilmesi i¢in faaliyetler uygulandigi
goriilmektedir. Liibnan’da atik suyun uygulanmasina yonelik c¢alismalar

planlama agsamasindadir.

Ulkemizde 2014 tarihinde yaymlanan 2014-2023 Ulusal Havza Y&netim
Stratejisi’nde su transferine alternatif olarak, su taleplerinin azaltilmasi,
atiksularin aritilarak yeniden kullanilmasi ve su arzinin yerelden karsilanmasi
amaciyla alternatiflerin gelistirilmesi gerektigine deginilmistir. Bu nedenle
tilkemizde atiksularin yeniden kullanilmasi ile ilgili ¢aligmalar vardir ama

tam anlamiyla heniiz bir uygulama bulunmamaktadir.

e Yunanistan’da yiizey akistyla yagmursuyu kayiplarint sinirlandirmak igin
orman ekosistemlerinin yoOnetimini ve suyun arta kalan miktarinin geri
gonderilerek su rezervlerinin yeniden doldurulmasi ve yapay yeraltt su
toplanmasisistemlerinin -~ uygulanmasiyla ~ su  temininin  arttiritlmasi
hedeflenmektedir. Ilaveten, kentsel ve endiistriyel kullanimda talep ve su
kayiplarinin azaltilmasi i¢in yagmur sularmin toplanmasi ve 6zel tanklar
yapilmasi i¢in tedbirlerin belirlenmesi, su sistemi sebekelerinin iyilestirilerek,

sizintilarin azaltilmasi gerektigi de iilke tarafindan g6z oniine alinmaktadir.

Bunun yani sira Yunanistan’da tarimsal sulama suyu etkinliginin arttirtlmasi

icin su kayiplarinin azaltilmasi planlanmaktadir.

 lItalya’da igme suyu sebekesi ve sulama suyu sebekesi igin ayrilan biitce

bulunmaktadir.
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Ispanya’da SCD kapsaminda iklim degisikligi indikatdrlerinin belirlenmesi;
baslica enerji, tarim ve turizm olmak tizere farkli sektorler tizerinde muhtemel
hidrolojik senaryolarin etkilerinin degerlendirilmesi; su yoOnetimini etkin
kilmak icin alternatif segeneklerin degerlendirilerek, iklim hidrolojik
modellerinin  gelistirilmesi  faaliyetlerinin yapilacagi ifade edilmekte

edilmektedir.

Sili’de su dongiisiiniin farkli asamalarinda iklim degisikligi etkileri
degerlendirilmis, en kiritik sektorler iizerinde hidrolojik dengeler ile ilgili
bilgiler glincellenmis, iklim degisikliginin su kaynaklari {izerindeki etkileri ve
buna bagli olarak insanlar ve maden, tarim ve enerji sektorlerinde su

tilketiminde gelecekte olmasi beklenen durum tespit edilmistir.

Liibnan dar bir iilke olmas1 ve suyun hizli bir sekilde daglardan denize akarak
kullanilmadan kaybolmasindan dolay1, suyu elde tutmak i¢in suyun

depolanmasina 6nem vermistir. Bu Liibnan i¢in 6nemli bir uyum se¢enegidir.

Liibnan’da sel sularinin toplanarak c¢esitli alanlarda yeniden kullaniminin

degerlendirilmesi gerektigi 2. Ulusal Bildirimde ifade edilmektedir.

Kaliforniya’da yagmusuyu hasadi ve kent akis yonetimi kapsaminda elde
sular ¢esitli amagclar i¢in degelendirilmektedir. Catilardan toplanan yagmur
sular1 icme suyu maksadi disinda evsel ihtiyaglar1 karsilamaktadir. Kent akis
yonetiminden elde edile sular, yeralti sularini beslemekte, gollere karisarak su
eldesine yardimci olmaktadir. Ayrica yagmur sulari su bankalarinin
olugsmasina ve siirdirilebilirligine katki saglamaktadir. Boylece kurak

donemler i¢in yedekte su her zaman kullanilabilir kalitede su bulunmaktadir.

Ulkemiz IDEP, IDES ve Ulusal Iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem

Planinda;

Yagmursularinn geri  kazanilmasi i¢in yapilagmanin 6zendirilmesi; yerlesim

yerlerinde ve binalarda yagmur suyunun biriktirilmesi ve degerlendirilmesiyle geri

doniistiiriilmesine yonelik stratejilerin  belirlenerek teknolojilerin gelistirilmesi;

yerlesim yerlerinde kanalizasyon ve yagmur suyu toplama sistemlerinin ayrilmasi ve

kentsel atiksu ve yagmur sularinin depolanmasimin zorunluluk haline gelmesine
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yonelik hedefler belirlenmistir. Ayrica suyun daha etkin kullanilmas: saglamak igin

kay1ip ve kagaklarin oniine gegilmesine yonelik hedefler bulunmaktadir.

Ulkemizde de atiksularmn yeniden kullaniminin g6z oniine alindigi IDES ve Ulusal
Havza Yonetim Stratejisinde goriilmektedir. Bu kapsamda atiksularin yeniden
degerlendirilerek, iilkemizdeki mevcut su miktarmin yaklasik %72’unun tarim
amagh  kullanildigi  diisliniildiigiinde, baglica tarimsal sulama ihtiyacini
karsilamasiyla, su mevcudiyetinin korunmasina ¢ok biiyiik fayda saglayacaktir.
Ayrica Kaliforniya’da uygulandig gibi atiksularin ileri aritimi yapilarak icme suyu
kaynagi olarakta kullanilabilecegi goriilmektedir. Bunun yanisira, bahge sulama,
yeraltt sularm1 besleme, acilagan akifeleri besleme, tuvalet suyu olarakta
kullanilabileceginden dolayr da ayrica degerlendirilmelidir.  Yagmurlardan elde
edilen fazla su hem yagmursuyu hasadi yontemiyle icme suyu disindaki evsel ve
endiistriyel (tuvalet gibi alanlarda, parklarda,) kullanimlar i¢in hemde sel suyu hasad1
olarak Kaliforniya’da uygulandigi gibi igme suyu amagli kullanimlar iginde
degerlendirilmelidir. Boylelikle yagislar sonucu kullanilmadan, yasam alanlarindan
uzaklastirilan su degerlendirilmis olacaktir. Tk yatirrm maliyeti yiiksek ama bakim
masrafi diisiik olan yagmursuyu hasadi sistemlerinde diislindiiriicii olan tek etmen,
yagislarda meydana gelen diizensizliklerdir. Yagislarin kestirilmesi  giigtiir.

Yagmursuyu hasadini sadece bir alternatif yontem olabilir, bir ¢6ziim olamaz.

Ayrica, Ulusal Bildirimimizde su kaynaklar1 bazinda yapilan caligmalara
bakildiginda suyun daha verimli kullanilmasi kalitesi ve miktarinin korunmasina

yonelik bir¢ok dnlemin alindig1 goriilmektedir.

Iklim degisikligi etkilerine kars1 iilkemizde yiizey sularmin siirdiiriilebilir bir sekilde
devamliliginin saglanmasi i¢in, Ozellikle sicaklik artiglar1 ve taskinlar sonucu su

kalitesi iizerinde meydana gelen etkilerin siirekli izlenmesi 6nem arz etmektedir..

Tablo 8da alternatif su temini yontemlerinin incelenen iilkeler ve bizim iilkemizdeki
uygulamalar ile ilgili bir karsilastirma tablosu yer almaktadir. Ulkemizdeki mevcut
planlar ve strateji belgeleri incelendiginde net bir sekilde heniiz tuzsuzlastirma,
yapay besleme ile ilgili bir eylem olmadig1 goriilmekte olup, gri su ile ilgili olarak

sadece IDEP’te bir eylem oldugu goriilmektedir.
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8.1.2. Sulama Sistemi Sebekeleri ve EKonomi

Iklim degisikligi etkilerine bagli olarak, mevcut su kaynaklar iizerinde meydana

gelecek etkilerin azaltilmasinda fayda saglayacak olan su sistemi sebekelerinin

tyilestirilerek, su kayip ve kagaklarinin azaltilmas1 amaciyla;

ftalya’da turizm acisindan kis turizmi icin yapay kar yapma sistemleri ve

turizm kaynaklariin ¢esitlendirilmesi ile ilgili uyum faaliyetleri mevcuttur.

Ispanya, su tasarrufu saglayan ek su temin edilebilmesi igin altyapilarin

dikkate alinmaktadir.

Sili’de Tarimsal Kalkinma Kanununa gore kanal onarimla ile ilgili ¢alismalar

yiirtitilmistiir.

Liibnan’da kent sistemlerinde olduk¢a yiiksek diizeyde olan ve

belirlenemeyen su kayiplarinin azaltilmasi hedeflenmektedir.

8.1.3. Bilincin Olusturulmasi

Iklim degisikligi ile miicadele de karar vericiler tarafindan yapilan politikalarinin ve

alinan uyum faaliyetlerinin basarili olmasi i¢in, su kullanicilarinin iklim degisikligi

etkilerinden haberdar olarak, gerceklestirilen bu caligmalara goniilli olarak,

aliskanliklarini, kullandiklar1 teknolojiyi degistirerek destek olmasi 6nemlidir. Bu

kapsamda;

Yunanistan’da ¢evre bilincinin gelistirilmesi i¢in ilgili bakanliklar arasinda
gerceklestirilen  isbirligi  ile egitim ve  bilinglendirme  politikasi
uygulanmaktadir. Ispanya’da, Yunanistan’da halk ve turistler arasinda biling

olusturabilmek i¢in STK’lar tarafindan yiiriitiilen kampanyalar bulunmaktadir.

Ispanya’da su tasarrufu kiiltiirii  olusturulmasinin  tesvik edilmesinin

hedeflenmektedir.

Sili’ de de egitim ve 6gretime énem verilmektedir. Ulusal Iklim Degisikligi
Eylem Plani’nda karar vericilere desteklemek acisindan temel olarak iklim
degisikligi ile ilgili bilgilerin gelistirilmesi gerektigi ve bu bilgilerin kapsamli
arastirmalar, sistematik gozlemler, halkin egitimi ve farkindaliin arttirilmasi

amaciyla olusturulacagina deginilmistir.
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o ABD-Kaliforniya’da halkin farkindaligimnin arttirilmasi amaciyla brosiirler

dagitilmaktadir.

e Liibnan’da su kullanicilar1 arasinda su tiiketimini azaltmak i¢in farkindaligin

gelistirilmesini amaglayan kampanyalarin gelistirilmesi hedeflenmektedir.

Ulkemizde de suyu kullanana paydaslar arasinda suyu etkin kullanmak amaciyla
bilincin olusturulmasina yonelik ¢alismalar oldugu goriilmektedir. Bu acidan daha
etkin ¢alismalar gerceklestirilmesi acgisindan STK’lar ile igbirligi icerisinde
kampanyalarin olusturulmasi, 6zellikle cocuklar arasinda bilinci egitim disinda

internet araciligl ile de gelistirebilecegimiz ¢alismalar yapilmasi 6nem arz etmektedir.

8.1.4. Mevzuatlar ve Politikalar

« ltalya’da tahmin ve koruma faaliyetlerini ydnetmek ve organize etmek ve
ulusal ve bolgesel diizeyde hidro-meteorolojik riskler i¢in entegre bir uyari
sisteminin kurulmasi i¢cin Bagbakanlik Direktifi yaymlanmistir. 2013 yilinda
sicak hava dalgalarinin insan saghg tizerindeki etkilerini 6nlemek amaciyla
ulusal bir operasyonel programi yaymlanmistir. Ayrica, 2020 yilina kadar
ulusal ve AB politikalar1 ¢ergevesinde “Ulusal Biyocesitlilik Stratejisi” kabul

edilmistir.

Italya’da kuraklikta dahil olmak iizere ekstrem olaylarla miicadele etmek
tizere 0zel fonlarin yer aldigi ve su yonetimini de igeren bir Sulama Suyu
Ulusal Programinin uygulanmakta oldugunu gérmekteyiz. Ayrica 2008’de
yayimlanan yeni Kirsal Kalkinma Planlarinda su ile ilgili konularin yanisira

iklim degisikligine uyumunda dahil edildigi Ulusal Bildirimde yer almaktadir.

o Sili’de iklim degisikligi ile ilgili diyaloglarin gelistirilmesi i¢in kamu- 6zel ve
kamu-sivil olmak tizere 2 ¢alisma gurubu bulunmaktadir.
e Liibnan’da suyun rezervlerde, yeralt1 depolarinda, goletlerde, gollerde uygun

depolanma yontemlerinin tespit edilmesi amaciyla Uluslararast Su Yonetimi

Enstitiisii olusturulmustur.
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Kaliforniya’da suyun yonetilmesi amaciyla gelistirilen stratejilerden olusan
Kaliforniya Su Plan1 bulunmaktadir. Bu plan belirli araliklarla

giincellenmektedir.

Ulkemizde 29 Haziran 2011 yil1 645 Sayili KHK geregince TC. Orman ve Su Isleri

Bakanligi kurulmustur. Bakanlik gorevleri;

Ormanlarin korunmasi, gelistirilmesi, isletilmesi, 1slah1 ve bakimi, ¢ollesme
ve erozyonla miicadele, agaclandirma ve ormanla ilgili mera 1slahi

konularinda politikalar olusturmak.

Tabiatin korunmasina yonelik politikalar gelistirmek, korunan alanlarin tespiti,
milli parklar, tabiat parklari, tabiat anitlari, tabiati koruma alanlari, sulak
alanlar ve biyolojik ¢esitlilik ile av ve yaban hayatinin korunmasi, yénetimi,

gelistirilmesi, isletilmesi ve islettirilmesini saglamak.

Su kaynaklarinin korunmasina ve siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmasina

dair politikalar olusturmak, ulusal su yonetimini koordine etmek.

Meteorolojik olaylarin izlenmesi ve bunlarla ilgili gerekli tedbirlerin

alinmasina yonelik politika ve stratejiler belirlemek.

Bakanligin faaliyet alanina giren konularda uluslararast ¢alismalarin
izlenmesi ve bunlara katkida bulunulmasi amaciyla ulusal diizeyde yapilan

hazirliklart ilgili kuruluslarla isbirligi halinde yiirtitmektir.

Bakanhgin gorevlerini yerine getirmesine yardimeci olmak amaciyla bir¢ok yeni alt

birim olusturulmustur. Su ve su ile ilgili gorevlerini yerine getirmesine yardimci

olmasi amaciyla 4 Temmuz 2011 tarthinde Su Yonetimi Genel Miidiirliigi

kurulmustur. Genel Miidiirliigiin gérevler;

Su kaynaklarmmin korunmasi, iyilestirilmesi ve kullanilmasina iliskin

politikalar belirlemek.
Su y6netiminin ulusal ve uluslararasi diizeyde koordinasyonunu saglamak.

Su kaynaklarinin kiy1 sular1 dahil olmak iizere koruma-kullanma dengesi
gozetilerek, sucul ¢evrenin ekolojik ve kimyasal kalitesinin korunmasi ve

gelistirilmesini saglamak amaciyla havza bazinda nehir havza yonetim
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planlar1 hazirlamak, hazirlatmak, biitiinciil nehir havzalar1 yonetimi ile ilgili

mevzuat ¢alismalarini yiiriitmek.

e Havza bazinda kirliligin 6nlenmesi ile ilgili tedbirleri ilgili kurum ve
kuruluglarla  birlikte belirlemek, degerlendirmek, giincellemek ve

uygulamalarin takibini yapmak.

e Yer istii ve yer alt1 sularinin kalite ve miktarinin korunmasina yonelik hedef,
ilke ve alict ortam standartlarmni ilgili kurum ve kuruluslarla birlikte

belirlemek, su kalitesini izlemek veya izletmek.

o Taskinlarla ilgili strateji ve politikalar1 belirlemek, ilgili mevzuati ve taskin

yonetim planlarini hazirlamak.

e Nehir havza yonetim planlarina uygun olarak sektorel bazda su kaynaklarinin

tahsislerine iliskin gerekli koordinasyonu yapmak.

e Su kaynaklarinin korunmasi ve yonetimi ile ilgili uluslararasi sdzlesmeler ve
diger mevzuattan kaynaklanan siiregleri takip etmek, sinir asan ve sinir

olusturan sulara iliskin isleri ilgili kurumlarla igbirligi i¢inde yiiriitmek.
o Ulusal su veri tabanl bilgi sistemini olusturmaktir.

Bu kapsamda suyun yonetilmesi ile ilgili c¢alismalar Genel Miidiirliigiimiiz
biinyesinde degisik Daire Baskanliklar1 gorev, sorumluluk ve yetkileri kapsaminda

yiiriitilmekte olan projelerle, faaliyetlerle yerine getirilmekte ve gelistirilmektedir.

Bunun yanisira iilkemizde 25 su havzasindan olugmak da olup, su her bir havza
Ozelinde degerlendirilmekte ve Su Yonetimi Koodinasyon Kurulu tarafindan
yonetilmektedir. Suyun havzalar bazinda yonetilmesine iligkin olarak kurumsal
caligmalar giinlimiiz ihtiyaglarini1 karsilamak icin yeterlidir. 2014-2023 yillar1 arasini
kapsayan Ulusal Havza Yonetim Stratejisinin igerigine bakildiginda havza bazinda,
su taleplerinin azaltilmasi, atik suyun geri donistiiriilmesi ve su arzinin yerelden
karsilanmasi yoniinde alternatiflerin degerlendirilmesi gerektigi ifade edilerek; havza
yonetiminin gergeklestirilmesi i¢in iklim degisikligine uyumun ‘“her kosulda
uygulamaya deger” anlayisiyla Stratejiye dahil edildigi goriilmiistiir. Bunun yani sira
iklim degisikliginin olumlu etkilerinin degerlendirilmesi gerektigi de strateji de

vurgulanmaktadir. iklim degisikligine bagli olarak hidrolojik rejimde meydana

130



gelecek degisimlerin karar vericiler tarafindan bilinmesinin yapilacak yatirimlarin
daha etkin olmasinda faydali olacagina da deginilmistir. Strateji’de Amag 7 bashigi
altinda, havza yonetiminde iklim degisikliginin olas1 etkileri, bu etkilere kars1 uyum
faaliyetlerinin  gelistirilerek, Onlem alinmasi, miicadele mekanizmalarinin

gelistirilmesi, yer almaktadir.

Miilga Iklim Degisikligi Koordinasyon Kurulu revize edilerek Iklim Degisikli ve
Hava Yonetimi Koordinasyon Kurulu olarak son halini almistir. Koordinasyon
kurulu kapsaminda igerisinde iklim degisikligi ve etkilerinin de incelendigi 7 farkl
calisma grubu olusturulmustur. Her calisma gurubu kapsaminda c¢alisma konulari
belirlenmis ve bilimsel destek vermesi amaciyla tinivesitersiden hocalarda gruplara

dahil edilmistir.

8.1.5. Alternatif Su Temini Yontemleri

Incelenen iilkelerde ve iilkemizde alternatif su temini ydntemlerinin kullanimina
iliskin olarak Tablo 10 hazirlanmistir. Bu kapsaminda alternatif su temin yontemleri

ile ilgili degerlendirmeler asagida verilmektedir.

e Tuzsuzlastirma tesisleri, deniz suyuna ve acilasmis sulara uygulanan bir
yontemdir. Bugiin diinya genelinde ve incelenen {iilkelerde yaygin bir sekilde
kullanildigr  gortilmektedir.  Tuzsuzlastirma  tesislerinin  en  biiylik
dezavatajlarindan biri fazla miktarda enerjiye ihtiya¢ duymasidir. Bu nedenle
tuzsuzlastirma tesislerinde giines panelleri ve riizgar tribiinleri
yerlestirilmektedir. Enerjinin tamamini yenilenebilir enerjiden karsilamak
miimkiin olmasa da biiyiik br kisminin karsilanmasi i¢in yenilebilir enerji
kaynaklari alternatif olmaktadir. Ulkemizde yenilenebilir enerji kaynaklarina
olan ilgi artmakta ve ilgili kurum ve kuruluslarca bu konuda caligmalar
yiritilmektedir. Tiirkiye’de tuzsuzlastirma tesisleri ile ilgili olarak pilot
uygulamalar vardir ancak heniiz kullanimi yaygmn degildir. Her ne kadar
enerji ihtiyact ¢ok olsa da, iilkemizin ii¢ tarafinin denizlerle gevrili olmast
acisindan alternatif su temini yontemiolarak ilk sirada yer almasi gereken bir

yontemdir. Bunun i¢in fizibilete ¢calismalar1 yapilmalidir.
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Atiksularin yeniden kullanimi, alternatif su temini yontemleri igerisinde
tarimsal sulama suyu ihtiyacini karsilamasi acgisindan ikinci sirada yer almasi
gereken bir yontemdir. Liibnan disinda incelenen iilkelerde tarimsal hatta
Kaliforniya’da igme suyu amagli olarakta kullanilabildigi goriilmektedir.
Ulkemizde de kullanilmasi énerilen ydntemlerin basinda yagmursuyu ile
birlikte gelmektedir. Atiksularin tekrardan kullanilmasi aritma tesislerinin
tizerindeki yiikii hafifletmekte, alic1 ortamlara desarj edilen kirlilik yiikiinii
hafifletmekte ve yeniden kullanilabilmektedir. Bu sayede tarimsal, bahge
sulama, tuvalet gibi alanlarla, park sulama, rekrasyon alanlarinin
iyilestirilmesi ihtiyaclarin bir kismi karsilanabilmektedir. ileri aritim

yapilarak da igme suyu olarakta kullanilabilmektedir.

Ulkemizde kullamilmasina yonelik planlamalar bulunmaktadir. Atiksularin
yeniden kullanilmasimin faydalari bulunmaktadir ancak dezavantajlar1 da
mevcuttur. Insan sagh@mna zarar vermemesi amaciyla yakindan takip
edilmelidir. Ayrica, insanlarin bu suyu kullanmakta istekli olmayacaklardir.
Bu nedenle Onyargilarin  kirilmasi i¢inde zamana ihtiya¢ olacaktir.
Ulkemizde tarimsal kullanim disinda ayrica, gol, golet gibi yiizey suyu ve
yeralt1 akiferlerinin iyilestirilmesi i¢inde kullanilabilir. Boylece siirdiiriilebilir

su yonetim gerceklestirilmis olur.

Yeralt1 sular1 beslemesi, stirdiiriilebilir bir su yonetim i¢in yiizey sular1 kadar
yeralti sularinin da siirdiiriilebilirligi 6nemlidir. Bu uygulamaYunanistan’da
planlama asamasinda olup, iilkemizde ve diger incelenen iilkelerde de
uygulanmaktadir. Iklim degisikliginin su kaynaklari iizerinde yaratacag
etkiler géz Oniine alinarak yeralt1 sular1 yiizey sulariyla kiyaslandiginda;
yeralt1 sularn iklim degisikligi etkilerne karsi daha az hassas oldugu i¢in
Ozellikle ylizey suyu depolamalarimin yerine kullanilmasi gereken bir

yontemdir.

Yapay yeralt1 suyu beslemelerine iliskin olarak ise incelenen iilkelerde ¢ok
yaygin bir uygulama olmadigr goriilmektedir. Yunanistan’da planlama
asamasindadir. Sili ve Kaliforniya’da uygulanmakta oldugu goriilmektedir.

Kaliforniya’da kurak dénemlerde, su temini i¢in Su Bankalarinin kurulmasi
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bu yontem baz alarak yapilmaktadir. Ulkemizde de sadece Balikesir’in
Altinoluk il¢esinde deniz suyu girislerinin engellenmesi amaciyla yapay
kuyular agilarak, bu kuyularin beslenmesine yonelik bir ¢alisma oldugu
gorilmektedir. Yapay yeralt1 sulari, asir1 yeralti suyu kullanimlarinin
iyilestirilmesi, kurak zamanlarda kullanilmak i¢in ylizey suyunun
depolanmasi, deniz suyu girisimlerinin engellenmesi, tarimsal alanlarda
yeraltt sularmin tuzlanmaya karsi iyilestirilmesi ve bosalan yeralti su
rezervlerinden kaynaklanan ¢okmelerin 6nlenmesi amaciyla kullanilmaktadir.
Bu nedenle kiy1 alanlarinda deniz suyu girisimlerinin engellenmesi, tarimsal
alanlarda yeraltt su c¢ekimlerine kars1 akiferlerin stirdiiriilebilrliginin
saglanmast ve kurak donemler icin suyun depolanmasi amaglarina hizmet

etmesi icin lilkemizde de uygulanmasi gereklidir.

Yagmursuyu hasadi, ¢atilardan toplanan suyun igme suyu disindaki evsel su
ihtiyaclar1, endiistriyel tesisler igerisindeki bahce sulama, tuvalet suyu
thiyaclarim1 karsilamaya yonelik bir uygulamadir. Sili ve Kaliforniya’da
uygulanmakta oldugu, Yunanistan’da ve Liibnan’da planlama asamasinda
oldugu, Italya’da ise kismen uygulanmakta oldugu goriilmektedir. Ulkemizde
de yagmursuyu hasadina yonelik olarak pilot caligmalar bulunmaktadir.
Yagmursuyu hasadinda bakim masraflarinin diisiik olmas1 ve ¢evre dostu bir
uygulama olmasi agisindan faydalar1 bulunmaktadir. Yagmur suyu hasadinin
en biiyiik dezavantaji ise yagislardaki belirsizliklerdir. Bu nedenle iilkemizde,
evsel ve endiistriyel igme suyu amaci disindaki su ihtiyag¢larinin karsilanmasi
icin, Ozellikle yagislarin ¢ok oldugu bolgelerde uygulanmasi gereken bir

yontemdir.

Yagmur suyunun farkli bir toplama yontemi de yollardan toplamaktir. Sel
sularinin toplanmasi yontemiyle kentlerde meydana gelen su baskinlari
onlenebilmektedir. Ayrica, ek bir su elde edilmekte ve atiksu tesislerine ekstra
yikleme yapilmadigindan dolay1 ekonomik acgidan da iilke zarara
ugramamaktadir. Bu uygulama bugilin Liibnan’da planlama asamasinda,
Kaliforniya’da da kent akis yonetimi kapsaminda degerlendirilmektedir.
Ayrik kanallardan toplanan sular, dogal akis igerisinde yeralt1 sularmin

beslenmesi ve 0zel tanklarda depolanmasiyla, dogal alici ortamlara
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birakimasiyla ekosistem hizmetlerinin siirdiiriilebilmesi ve kurak donemlerde
de kullanilmak iizere degerlendirilmektedir. Bu a¢idan iilkemizde de ayrik
kanal sistemlerinin uygulanmasina yonelik ¢alismalarin oldugu goriilmektedir.
Bu sularin ayrica tutulmasina, depolanmasina ve saklanmasma ve

stirdiiriilebilir ekosistem hizmetleri i¢inde degerlendirilmesi de gereklidir.

Su Transferleri, su ihtiyacinin karsilanamadigi alanlara farkli su
kaynaklarindan suyun transfer edilmesi islemidir. Bu uygulama
Yunanistan’da planlama asamasinda; ispanya’da terk edilen bir uygulama;Sili,
Kaliforniya ve Liibnan’da uygulanan; {ilkemizde ise ¢alismalara devam
edilen bir uygulamadir. Bu uygulamalar su kitlig1 yasanan yerlerde talepleri
karsilamak i¢in faydali olsa da ekolojik ¢evre ve alinan su kaynaginda
olumsuz etkiler meydana getirmektedir. Alinan ortamlardaki ekosistemler
zarar gormekte; yagislardaki belirsizlerden dolay1r alinan ortamdaki su
miktarinin  karsilanip karsilanmayacagi bilinememektedir. Bu nedenle
iilkemizde de en son siralarda basvurulacak yontemlerden biri kabul edilen bu
yontemde alternatif bir bagka yontem izlenmelidir. Bu yontem su sekilde
gerceklestirilebilir. Incelenen orneklerde Kaliforniya’daki Su Bankalari
ornegine benzer olarak havzalar arasi su transferlerine karsi belki de alternatif
olabilecek bir diger yontemde gene yagmurda yatmaktadir. Sel suyu gibi
kullanilmayansuyun, mevcut su kaynaklarindan suyun alinarak havzalar arasi
transfer edilmesindense, tanklarda depolanarak karayolu ya da deniz yoluyla
ya da ayrik sistemlerin havzalar arasinda uygun su depolama alanlarina-
akiferlere ya da kuruyan ya da kuruma tehdidiyle kars1 karsiya olan gollere,
goletlere- yoOnlendirilmesiyle su transferine olanak saglamasi, suyun
ekosistemdeki yerini bozmayarak, fazlasin1 yagmurdan kullanarak daha
cevreci bir ¢oziim yontemi olarak gelistirilebilir. Bu sularin dogrudan
kullaniminin  dogru olmayacag i¢in kullanim amacina goére uygun
standartlara gore aritim iglemi yapilmasi gozardi edilmemesi gereken bir
faktordiir. Havzalar arast sel sularinin transferi konusunda elbette ki daha
akilc1 ¢oziimler de bulunabilir Bu yonteminde uygulanabilirliinin

degerlendirilmesi icin calisilmasi gerekmektedir. Kaliforniya’da bu yontem
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suyun bol oldugu donemlerde yer alt1 akiferlerini besleme yotemiyle ve kurak

donemlerde de bunu talep edenlere satmak yontemiyle uygulanmaktadir.

Rezervuarlar, mansapta yer alan yerlesim yerlerinin taskinlara Kkarsi
korunmasi ve hidro elektrik santrallerinden su elde edilmesi i¢in kullanilan
yontemlerden birisidir. Rezervuarlar sagladig1 faydalar dolayisiyla iilkemizde
ve diger incelenen {ilkelerde kullanilan bir yontemdir. Ancak, genis yer
kaplamasi, iklimsel farkliliklar olusturmasi, eger asansorler yapilmadiysa gog
eden baliklarin gecislerini engellemesi, tarihsel 6neme sahip alanlarin sularin
altinda kalmasina neden olmasi ve yapiminin maliyetli olmas1 acisindan da
dezavantajlidir. Ayrica rezervuarlar iklim degisikligi etkilerine karst c¢ok
hassastir. Sicaklik artislari, taskinlar suyun kalitesi ve miktarini; taskinlarin
sayisindaki artis rezervuarlarin kullanim 6mriinii etkilemektedir. Bu nedenle
tagkinlar1  Onlemek i¢in yapilan rezervuarlarin ¢evresinde sediment
taginiminin artmamasi i¢in agaglandirma gibi Onlemler alinarak omri
uzatilmalidir. Tarimsal ve hidroelektrik iiretimi ve taskin kontrolii icin
rezervuarlar uygulanmali, igme suyunun korunmasi ve muhafaza edilmesi
i¢in ise yeralt1 su barajlar isletilmelidir. Yeralt1 su barajlarinin isletilmesine

yonelik olarak iilkemizde yapilan ¢alismalar mevcuttur.

Gri suyu, tuvalet suyu disinda evsel kullanilan sularin tamamin geri
doniistiiriilmesiyle su eldesi saglanan ydntemlerden birisidir. Ulkemizde pilot
caligmalar vardir. Kaliforniya’da uygulanmakta; Yunanistan ve Liibnan’da
planlama asamasindadir. Evsel ve endiistriyel su ihityacinin karsilanmasinda,
bahce sulamada, araba yikamada gibi icme suyu disindaki kullanimlara
hizmet edebilmesi agisindan, yagmursuyu hasadi gibi kullanilabilir bir
yontemdir. Ulkemizde de igilebilir sudan tasarruf edilebilmesi icin

uygulanmasi gereklidir.
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B(")LI'ZM 9
SONUC VE ONERILER

9.1. Oneriler

e Iklim degisikliginin mevcut ve yapilmasi planlanan politika ve mevzuatlar

icerisinde yer almasi1 gereklidir.

e Su kaynaklarinin daha verimli kullanilmasi, kalitesi ve miktarinin

korunmasina yonelik ¢alismalar gergeklestirilmelidir.

e Iklim degisikliginin su ve suya bagh tiim sektorleri etkileyecek olmasindan
dolayr sektorel etkilenebilirlik analizleri yapilmasi ve caligmalarin yerel

boyuta indirgenmesi gereklidir.

e Icme suyu ve tarimsal sulama sebekelerinde mevcut kayip ve kacaklarin
tespit edilmesi, izlenmesine yonelik sistemlerin ve miidahale ¢alismalarinin

gerceklestirilmesi gereklidir.

e Iklim degisikligi etkileri ile miicadelede kamuoyu bilincini olusturmak
amaciyla etkin caligmalar gergeklestirilmesi acisindan STK’lar ile isbirligi
icerisinde kampanyalarin olusturulmasi, 6zellikle cocuklar arasinda bilincin
egitim diginda internet aracilign ile de gelistirebilebilecegi ¢alismalar

yapilmas1 gereklidir.

e Su kaynaklar1 6zelinde alternatif su temini yontemlerinin kullanilmasina

yonelik asagida verilen ¢alismalar gerceklestirilmelidir.

v Sicaklik artiglarina bagli olarak daha erken beklenen kar erimelerinin ve
ekstrem hava olaylarina bagl olarak siddetlenecek yagislarin- ki gliniimiizde
bu olaylarla siklikla karsilagmaktayiz- sonucu meydana gelebilecek sellere
neden olan yagmur sularinin, bir tagkin yonetimi olarak ayrik kanallarla

gollerde ya da tanklarda depolanmasi; barajlarda tutulmasindansa, iklim

136



etkilerine kars1 daha az etkilenen yeralt1 su akiferlerine besleme yapilarak da
depolanmasi su temini kapsaminda 6nerilen bir yontemdir. Kaliforniya basta
olmak tizere yagmur suyu hasadi yontemiyle evlerde igme suyu disinda ¢esitli
amagclarla su depolanmakta, ayrica yesil altyapr yontemleri kullanilarakta
yagmur suyu hasadi olarak adlandirilmayacagimiz sel sular1 hasadi
gerceklestirilmektedir. Tagkinlardan kaynaklanan can ve mal kaybinin
azaltilmasi icin yapisal Onlemler disinda insanlarin yasam yerlerini terk
etmeleri de dogabilecek zararlar1 azaltmakta Onerilen yontemlerden basinda
gelir. Sistemlerin ayrik yapilmasi ayrica aritma tesislerinin yiikiinii de
hafifleterek, alternatif bir su kaynagi olarakta yagmur sularinin toplanmasi
icinde bir firsat sunacaktir. Incelenen iilkeler yagmursuyu hasadi yontemini
uygulamakta ve igilebilir sudan karsilanan kullanimlar igin alternatif olan bu
alternatif su temini yontemini kullanmaktadir. Bu yontemin diger yontemler
diistintildigin  az maliyetli olmasi ve aritima ihtiya¢ duyulmadan su
saglamasi agisindan, 6zellikle bol yagis alan bolgelerde mevcut su miktarina
biiyiik katki saglayabilir. Yogun bir sekilde tarim ve endiistrinin oldugu
alanlarda geri doniistiiriilen atiksularin, gri sularin, ve ayrica yagmur suyu
hasadiyla elde edilecek olan sularin kullanilmasinin tesvik edilmesi, suyun
strdiiriilebilir olmasi acisindan Onemlidir. Bdylelikle kullanim vasfim
kaybeden atiksular ve gri sular ve kullanilmadan yiizeyden akip giden yagmur
sulart yeniden degerlendirilercektir. Ayrica hem ekonomik kazang saglanmig
olunacak hem de su kaynaklarinda meydana gelebilecek kalite bozulmalarinin
da 6niine gegmis olunacaktir.

Tiirkiye’de tuzsuzlastirma tesisleri ile ilgili olarak pilot uygulamalar
vardir ancak heniiz kullanimi yaygmn degildir. Uygulanabilirliginin
degerlendirilmesi i¢in fizibilite caligmalar1 yapilmalidir.

Atiksularin yeniden kullanilmasimin faydalar1 bulunmaktadir ancak
dezavantajlart da mevcuttur. Insan sagligma zarar vermemesi amaciyla
yakindan takip edilmelidir. Ayrica, insanlarin bu suyu kullanmakta istekli
olmayacaklardir. Bu nedenle Onyargilarin kirilmasi i¢inde zamana ihtiyag
olacaktir. Ulkemizde tarimsal kullanmim disinda ayrica, gol, golet gibi yiizey

suyu ve yeraltt akiferlerinin iyilestirilmesi i¢inde kullanilabilir. Bdylece
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stirdiiriilebilir su yonetim gerceklestirilmis olur.

Iklim degisikliginin su kaynaklar iizerinde yaratacag etkiler goz dniine
alinarak yeralt1 sular1 yiizey sulariyla kiyaslandiginda; yeralti sularinin iklim
degisikligi etkilerine karsi hassasiyeti daha az oldugu igin 6zellikle yiizey
suyu depolamalarinin yerine kullanilmasi gereken bir yontemdir. Yapay
yeraltt suyu depolari, asirt yeralti suyu kullanimlarinin iyilestirilmesi, kurak
zamanlarda kullanilmak i¢in yiizey suyunun depolanmasi, deniz suyu
girisinin engellenmesi, tarimsal alanlarda yeralt1 sularinin tuzlanmaya karsi
iyilestirilmesi ve bosalan yeralti su rezervlerinden kaynaklanan ¢dkmelerin
onlenmesi amactyla kullanilmaktadir. Bu nedenle uygulanmasi gereklidir.

Yagmursuyu hasadinin bakim masraflarinin diisiik olmast ve gevre
dostu bir uygulama olmas1 agisindan faydalar1 bulunmaktadir. Yagmur suyu
hasadinin en biiyiik dezavantaji ise yagislardaki belirsizliklerdir. Bu nedenle
iilkemizde, evsel ve endiistriyel igme suyu amaci digindaki su ihtiyaglarinin
karsilanmasi icin, 6zellikle yagislarin ¢ok oldugu boélgelerde uygulanmasi
gereken bir yontemdir.

Yagmur suyunun farkli bir toplama yontemi de yollardan toplamaktir.
Su baskinlarina yol agan Sel sularinin toplanmasi yontemi ile kentlerde
meydana gelen su baskinlart Onlenebilmektedir. Ayrica, ek bir su elde
edilmekte ve atiksu tesislerine ekstra yilikleme yapilmadigindan dolay1
ekonomik agidan da {lilke zarara ugramamaktadir. Bu sularmm ayrica
tutulmasina, depolanmasina ve saklanmasi ve siirdiiriilebilir ekosistem
hizmetleri i¢inde degerlendirilmesi de gereklidir.

Su transferi uygulamast su kithig1 yasanan yerlerde su taleplerini
karsilamak i¢in faydali olsa da ekolojik ¢evre ve alinan su kaynaginda
olumsuz etkiler meydana getirmektedir. Alinan ortamlardaki ekosistemler
zarar gormekte; yagislardaki belirsizlerden dolayr alinan ortamdaki su
miktarinin  karsilanip karsilanmayacagi bilinememektedir. Bu nedenle
tilkemizde de en son siralarda bagvurulacak yontemlerden biri kabul edilen bu
yontemde alternatif bir baska yontem izlenmelidir. Bu yontem su sekilde

olmalidir.
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Incelenen 6rneklerde Kaliforniya’daki Su Bankalar drnegine benzer olarak
havzalar arasi su transferlerine kars1 belki de alternatif olabilecek bir diger
yontem de gene yagmurda yatmaktadir. Su baskinlarinin olugsmasina yol acan
yagmur sularinin, mevcut su kaynaklarindan suyun alinarak havzalar arasi
transfer edilmesindense, tanklarda depolanarak havzalar arasinda uygun su
depolama alanlarina- akiferlere ya da kuruyan ya da kuruma tehdidiyle kars1
karstya olan gollere, goletlere- yonlendirilmesiyle su transferine olanak
saglamasi, suyun ekosistemdeki yerini bozmayarak, fazlasini yagmurdan
kullanarak daha gevreci bir ¢oziim yontemi olarak gelistirilebilir. Bu sularin
dogrudan kullaniminin dogru olmayacag i¢in kullanim amacina gére uygun
standartlara gore aritim islemi yapilmasi g6z ardi edilmemesi gereken bir
faktordiir. Havzalar arasi sel sularmin transferi konusunda elbette ki daha
akilct ¢oziimler de bulunabilir Bu ydnteminde uygulanabilirliginin
degerlendirilmesi i¢in ¢alisilmast gerekmektedir. Kaliforniya’da bu yontem
suyun bol oldugu donemlerde yeralti akiferlerini besleme yontemiyle ve
kurak donemlerde de bunu talep edenlere satmak ydntemiyle
uygulanmaktadir.

Rezevuarlar, tagkinlar1 6nlemek icin yapilan rezervuarlarin ¢evresinde
sediment tasmiminin artmamasi i¢in basta agaclandirma yapilarak Omrii
uzatilmalidir. Tarimsal ve hidroelektrik {iretimi ve taskin kontrolii igin
rezervuarlar uygulanmali, igme suyunun korunmasi ve muhafaza edilmesi
i¢in ise yeralt1 su barajlar isletilmelidir. Yeralti su barajlariin isletilmesine
yonelik olarak iilkemizde yapilan ¢alismalar mevcuttur.

Gri su, iilkemizde de igilebilir sudan tasarruf edilebilmesi igin

uygulanmasi gereklidir.
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9.2. Sonug¢

Gergeklestirilen ¢alisma kapsaminda Tiirkiye i¢in gerekli uyum faaliyetleri asagidaki

Tablo 11°de verilmektedir.

Tablo 11. Tiirkiye i¢in uyum faaliyetleri

Su Kullanan Sektor

Uyum Faaliyeti

Onerilen faaliyetin

uygulanmasi i¢in gereklilikler

i¢cme Suyu

Kentlerde  igme  suyu
sebekelerinde su kayip ve
kagaklarmin kontrolii ve
SCADA sisteminin
yayginlastiriimast,

fgme suyu havzalarimn
korunmasi,

Havza  bazinda  iklim
degisikliginin su kaynaklari
iizerine etkilerinin tespit
edilmesi,

Tagkin ve kuraklik ile ilgili
caligmalarin yapilarak,
tahmin ve erken uyar
sistemleri  ve  yOnetim
planlarinin gelistirilmesi
flave su  kaynaklarimin
kullaniminin
yayginlastiriimast,

Su tasarrufu  saglayan
teknolojilerin  kullaniminin

yayginlastirilmasi

fcme suyu sebeke
yapilarinin iyilestirilmesi,

surekli takibi ve bu

calismalarin
gerceklestirilmesi igin
finansal kaynaklar
olusturulmasi,

flave su  kaynaklarmin

uygulanabilirligine iligkin

fizibilite calismalar1
yapilmasi,

Icme suyu sebeke
yapilarinin birlesik

kanaldan ayrik  kanala
¢evrilmesi,

Bahge ve diger dis mekan
kullanimlar1 igin alternatif
su kaynaklar1 kullaniminin
yayginlastirilmasi
Binalarin ve yeni yapilan
yapilarm  su  tasarrufu
saglayacak teknolojiye

uygun hale getirilmesi,

Tarimsal Su

Kapali sulama kanallari,
Asirt su tiikketimine neden
olan tarimsal sulama
kanallarmin iyilestirilmesi ve

su tasarrufu saglayan

Uygun altyapilarin
olusturulmasi,
Tarimsal sulama

saatlerinin ayarlanmasi,

Tarimsal uretimin
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e Toprak

sistemlerin yayginlastirilmasi
e Tarim havzalarinda degisen

iklime ve su varligina uygun

tir yetistiriciliginin  tegvik
edilmesi.
e Sulama da aritilmis

atiksularin kullanima,
envanter ve

haritalarinin giincellenmesi,

e Iklim degisikligi etkilerinin

havza, bolgesel ve ulusal

bazda tespit edilmesi,

¢esitlendirilmesi, daha az

su  kullanan firiilerin
kullaniminin
yayginlastirilmas,

Suyun yeniden
fiyatlandirilmasi,

Kagak kuyularin tespit

edilerek, kullanimina izin
verilmemesi,

Sektorel  etkilenebilirlik
analizlerinin yapilmast,

Ciftciyi su tasarrufu

e Tarmma dayali sanayiler saglayan sistemlerin ve
lizerindeki etkilerin tespit alakali diger uyum
edilmesi faaliyetlerinde

destekleyecek krediler
gelistirilmeli
Sanayi e Artilmus atik su kullanima, Su ayak izinin izlenmesi,

e Su tasarrufu  saglayan Teknoloji kullanimini
teknolojilerin  kullanimini gelistirmek ve
yayginlastirmak yayginlastirmak icin

kredilerin olusturulmasi

Sektorel  etkilenebilirlik

analizlerinin yapilmasi
Ekosistem Ihtiyaci e  Antilmis atik su kullanima, Su seviyesi ve sicaklik

e Temel su kaynaklarmin degisimlerinin stirekli
koruma altina alinmast izlenmesi,

Sektore etkilenebilirlik
analizlerinin yapilmasi
Kiy1 Alanlarn e Ulkemizde IDES ve IDEP iklim degisikliginin kiy
kapsaminda belirlenen alanlarindaki olast
stratejilerin ve eylemlerin etkilerine karsi
uygulanmasi, arastirmalar
gerceklestirmek,
Orman, Ekosistemi ve | e Tuzlanma ve ©otrifikasyon Orman yanginlarma karsi
Yonetimi ile miicadele de gereken erken uyar1 sistemlerinin

e Istilact

Onlemleri almak.

turlerin ~ kontrol

gelistirilmesi,
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edilmesine yonelik
sistemler gelistirmek,

e Orman yangnlarina karsi
acil miidahale ekiplerinin
olusturulmasi ve egitilmesi

e Iklim degisikligi etkilerine
bagli olarak agag tiirlerinin

degisiminin takip edilmesi,

insan Saghg e Yeterli kapasiteye sahip |e Erken uyart sistemlerinin
acil midahale ekiplerinin gelistirilmesi
olusturulmasi,

e Risk haritalarinin yapilmasi

Afet/Risk Yonetimi * Erken uyar1 sistemlerinin | ¢ Tagkin ve kuraklik gibi
gelistirilmesi, dogal afetlere kars1
e Risk haritalarinin zorunlu sigortalarin
olusturulmasi gelistirilmesi,
e Halkin olast afet
bolgelerinden
uzaklagtirilmasi

Tiirkiye icin uygulanabilir alternatif su temini yontemleri asagidaki Tablo 12’ da

verilmektedir.

Tablo 12. Ulkemizde alternatif su yonetimlerinin uygulanabilirligi

Bolge Uygulamalar

- Atiksularin yeniden kullanilmast,
- Yeralt1 suyu beslemesi,
Denize kiyist olan - Yagmusuyu hasadi ve gri su kullanima,
alanlarda - Yeralt: su barajlari,
- Sel sularindan elde edilen fazla suyun su transferlerinde kullanilmas1

- Deniz suyu/Act su (brakish water) tuzsuzlagtirma tesisleri,

- Atiksularin aritilarak basta tarim ve ileri aritimiyla da igme suyu
olarak kullanilmasi,

I¢ kisimlarda kalan

- Yagmusuyu hasadi1 ve gri su kullanimi,
alanlarda

- Sel suyu hasadi,

- Yeralt1 sularinin beslenmesi,
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- Yeralt1 su barajlari,

- Bagka bolgelerden tuzsuzlagtirma ya da fazla sel suyu eldesiyle su
transferleri

- Mobil ya da kalic1 tuzsuzlastirma tesislerinde ac1 suyun kullanilmast,

Deniz ve i¢ kisimlar ile
baglantili olan alanlarda

- Atiksularin yeniden kullanimi,

- Yagmursuyu hasadi ve gri su kullanimy,
- Sel suyu hasadi,

- Yeralt1 su barajlari,

- Tuzsuzlastirma tesisi,

- Tuzsuzlastirma tesislerinden elde edilen suyun i¢ kisimlara transferi,
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