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OZET

Bu calismada, Tiirkiye'de spesifik kirleticilerin belirlenmesinde uygulanacak
bir yontem Onerilmesi amaciyla literatiirde var olan Onceliklendirme ydntemleri
incelenmis, diger iilkelerde gergeklestirilen caligmalar aragtirilmis, COMMPS,
NORMAN ve TTS onceliklendirme yoOntemlerinin O6rnek bir uygulamasi
gerceklestirilmis ve oOnceliklendirme yoOntemlerinin sonuglarinin  karsilastirmali
olarak degerlendirilmesine yonelik olarak agirlik faktorii ve sinir deger yaklasimlari
Onerilmistir. Bu ¢alisma sonucunda, agirlik faktorii yaklasimu ile triclosan, biphenyl
ve 2-chloronaphthalene maddeleri, sinr1 deger yaklasimi ile ise biphenyl, triclosan ve
tetrachloroethylene maddeleri ilk 3 sirayr almistir. Bu tez ¢alismasinin, Tiirkiye'de
kimyasallarin 6nceliklendirilmesi ve spesifik kirleticilerin belirlenmesine katki

saglamas1 hedeflenmektedir.

Anahtar kelimeler: Spesifik kirleticiler, tehlikeli maddeler, kimyasallarin
onceliklendirilmesi, COMMPS, Su Cerceve Direktifi, su kalitesi



ABSTRACT

In this study, with the objective of proposing a methodology to identify the
specific pollutants, existing prioritization methodologies is evaluated, studies
conducted in other countries are investigated, a pilot application of the prioritization
methodologies namely COMMPS, NORMAN and TTS is presented and weighting
factor and threshold value methodologies proposed for comparative evaluation of
the outcomes of prioritization studies. At the end of this study, triclosan, biphenyl
and 2-chloronaphthalene have been ranked in top 3 in weighting factor approach
while in threshold value approach, biphenyl, triclosan ve tetrachloroethylene have
been ranked in top 3. It is aimed to contribute to the efforts on prioritization of

chemicals and identification of specific pollutants in Turkey.

Keywords: Specific pollutants, dangerous substances, prioritization of chemicals,
COMMPS, Water Framework Directive, water quality
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1 GIRIS

Kimyasallar insanoglunun varolusundan beri hayatin ayrilmaz bir pargasi
olmustur. Caglar boyu, yeme, igme, 1sinma gibi birgok temel ihtiyacin
karsilanmasinda kimyasallardan faydalanilmustir. insanlik gelistikge kimyasallara
olan ihtiya¢ artmis ve cesitlenmistir. Bu da yeni ve {stiin &zelliklere sahip
kimyasallarin sentezlenmesi ve Onemli miktarlarda {iretilerek sinai faaliyetlerde
kullanilmasina yol agmustir. ilk zamanlarda bu gelismenin her yonden devrim niteligi
tagidig1 diisiiniilse de kimyasallarin insan saglig1 ve ¢evre tlizerindeki olumsuz etkileri

zamanla anlagilmistir.

Bunun iizerine gergeklestirilen bilimsel ¢alismalar ile topragin, suyun ve
havanin kimyasallar ile kirlendigi, hatta bu kimyasallarin organizmalarin
viicutlarinda birikerek hastaliklara neden oldugu ortaya konulmustur. Bu nedenle,
1900'li yillarin ortalarindan itibaren kimyasallarin kontroliine iliskin bir¢ok ulusal ve

uluslararasi yasal diizenleme hayata gecirilmistir.

Tiirkiye'de kimyasallarin kontroliine yonelik bir¢ok uluslararas1 yasal
diizenlemeye taraf olmasinin yani sira, Avrupa Birligi'ne uyum siireci kapsaminda
2009 yilinda Cevre Fasli'nin agilmasi ile bir¢ok diger direktif ile birlikte su alaninda
temel mevzuat olan 2000/60/EC sayil1 Su Cerceve Direktifi'nin de uyumlastirilmasi
yikiimliiligli dogmustur. S6z konusu direktif ile {iye iilkeler i¢in su kaynaklarina
yiiksek miktarda desarj edilen ve ¢evre ve insan sagligi lizerinde olumsuz etkisi
bulunan tehlikeli maddelerin, diger bir deyisle lilkeye 6zgili spesifik kirleticilerin
belirlenmesi zorunlulugu getirilmis ve Direktif'in Ek-8' ile olas1 spesifik kirletici
gruplar1 tanimlanmistir. Bununla birlikte, belirlenen spesifik kirleticilerin diizenli
araliklarla gézden gegirilmesi ve madde listesinin gilincellenmesi gerekmektedir. Bu
dogrultuda, spesifik kirleticilerin belirlenmesine yonelik iiye {ilkeler arasinda
benimsenmis standart bir yaklasim bulunmamakla birlikte, tiim tlkelerde birtakim
onceliklendirme yontemleri ile su ortaminda bulunmasi muhtemel tehlikeli maddeler
degerlendirilmekte ve spesifik kirletici listeleri olusturulmaktadir. Tirkiye'de de
spesifik kirleticilerin belirlenerek 2015 yilina kadar ulusal mevzuata aktarilmasi
planlanmaktadir. Bu amagla, "Tehlikeli Madde Kirliliginin Kontroliine Iliskin Proje",
"Ulkemiz Kiy1 ve Gegis Sularinda Tehlikeli Maddelerin Tespiti ve Ekolojik Kiy1



Dinamigi Projesi" ve "Bitki Koruma Uriinlerinin Kullanim1 Neticesinde Meydana
Gelen Su Kirliliginin Tespiti ve Madde veya Madde Grubu Bazinda Cevresel Kalite
Standartlarinin Belirlenmesi Projesi" yiiriitiilmiis olup, bu projeler kapsaminda
olusturulan aday parametre listelerinde yer alan kimyasallar da "Toplam Tehlike
Skoru (TTS)" ve "Birlesik Izleme Bazli ve Modelleme Bazli Onceliklendirme
(COMMPS)" yontemleri uygulanarak onceliklendirilmis ve mevzuatta yer almasi
onerilen spesifik kirleticiler belirlenmistir. Ancak, s6z konusu projeler kapsaminda
uygulanan yontemler disinda Avrupa Birligi iiye iilkeleri ve Amerika Birlesik
tarafindan uygulanmakta olan ve literatirde yer alan diger oOnceliklendirme
yontemlerinin de arastirillmast ve Tiirkiye'ye uygunlugunun degerlendirilmesi,
iilkemizde AB'ye uyum kapsaminda spesifik kirleticilerin belirlenmesi ve
giincellenmesine yonelik gilivenilir ve siirdiiriilebilir bir yontem belirlenmesi
bakimindan 6nem arz etmektedir. Bununla birlikte, nihai spesifik Kirletici listesinin
olusturulmasinda, Onceliklendirme yoOntemlerinin ¢iktilarinin istatistiksel olarak

degerlendirilmesine iligskin bir metodoloji ortaya konulmasi gerekmektedir.

Bu caligma ile, yukarida sozi edilen aragtirma gerekliliklerinin giderilmesi ve
Tiirkiye'de  spesifik  kirleticilerin ~ belirlenmesinde  uygulanabilecek  bir
onceliklendirme yonteminin belirlenmesi amaglanmistir. Bu hedefe yonelik olarak;
Bolim 2'de kimyasallara iliskin genel bilgilere yer verilmis, Bolim 3'te
kimyasallarin yonetimine iliskin uluslararas: diizenlemeler ile tehlikeli madde ve
spesifik kirletici kavramlarina deginilmis, Bolim 4'te mevcut Onceliklendirme
yontemlerine iliskin detayl bilgiler sunulmus, Boliim 5'te AB iilkeleri ile Tiirkiye'de
spesifik Kirleticilerin belirlenmesine yonelik ¢alismalar aktarilmistir. Bolim 6'da ise
secilen Onceliklendirme yontemleri ile ornek bir uygulama yapilarak,
onceliklendirme ¢alismalarinin ¢iktilarinin karsilastirmali olarak degerlendirilmesine

yonelik bir yontem ortaya konulmustur.



2 KIMYASALLARA ILiSKIN TEMEL BILGILER

2.1 Kimyasallarin Kullanim ve Olumsuz Etkileri

[k caglardan bu yana, insanlar temel ihtiyaglarini karsilamak igin kimyadan
ve kimyasallardan faydalanmislardir. Sanayi devrimi ile dogada kendiliginden
bulunan kimyasallar yerine yeni ve daha kararli kimyasallara ihtiya¢ duyulmustur.
Bu ihtiyact kargilamak amaciyla da 1890'larin basindan itibaren bir¢ok yapay

kimyasal iiretilmistir.

Giliniimiizde de kimyasallar yasamin ayrilmaz bir pargast olmaya devam
etmektedir. Kimyasal maddelerin kullanilmadigi bir sektdr ya da iiretim faaliyeti
neredeyse yoktur. Kimyasallar pek c¢ok iiriinde ve proseste kullanilmakta ve diinya
ekonomisini onemli diizeyde etkilemektedir. Ozellikle 1970'li yillar itibariyle kimya
sektorll biiyiik bir gelisme gostermis ve o yillarda 171 milyar Amerikan Dolar1 olan
kiiresel kimya sektorii geliri, 2010 yili itibariyle 4,12 trilyon Amerikan Dolari'na
ulagsmistir (Global Chemical Outlook, 2013).

Diinyada mevcut kimyasal madde sayisi tam olarak bilinmese de AB'de
endiistriyel sektorlerde 140.000'den fazla kimyasal kullanildigi ve dretildigi tahmin
edilmektedir. Bununla birlikte, her yil piyasaya yeni kimyasallar siiriilmeye devam
etmektedir. Ornegin, Amerika Birlesik Devletleri (ABD) Cevre Koruma Ajansi
(EPA) tarafindan her yil 700 yeni kimyasal, Zehirli Kimyasallarin Kontroli

Yonetmeligi envanterine eklenmektedir (Global Chemical Outlook, 2013).

Tiim yararli kullanimlarinin yani sira, kimyasallarin insan sagligi ve gevre
tizerinde olumsuz etkileri de s6z konusudur. Kimyasallara yiiksek dozlarda veya
siirekli maruz kalinmasi, bagisiklik sistemi, sinir sistemi, solunum sistemi,
kardiyovaskiiler sistem, sindirim sistemi Ve Cilt hastaliklar1 ile tireme bozukluklarina
sebebiyet vermektedir (ATSDR, 2015). Bunun yani sira, bir¢ok kimyasalin
kanserojen ve endokrin bozucu oOzellik gosterdigi kanitlanmistir (ACS, 2015;
Bergman vd., 2013). Ayrica, kimyasallar dogada uzun yillar bozunmadan
kalabilmekte, canli biinyesinde birikim 06zeligi gostermekte ve ekolojik dengenin
bozulmasina neden olmaktadir. Bu etkiler, ilk olarak 19601 yillarin baslarinda fark

edilmis ve bu yillardan itibaren kimyasallarin ¢cevredeki mevcudiyetine ve olumsuz



etkilerine odaklanan bir¢ok bilimsel ¢alisma yiiriitilmistir (Carson, 1962; Welch
vd., 1991, Fellin vd., 1996; Galban-Malagon vd., 2013).

2.2 Kimyasallarin Toksikolojik ve Fizikokimyasal Ozellikleri

Kimyasallarin ¢evresel davraniglari ve akibetleri ile ¢evre ve insan sagligi
tizerindeki etkilerini belirleyen ve oOnceliklendirme yontemlerinde dikkate alinan

temel fizikokimyasal ve ekotoksikolojik 6zellikleri asagida 6zetlenmektedir.
Kalicihk:

Kalicilik bir maddenin dogada uzun siire bozunmadan kalma ve dagilma
potansiyelini gosterir. Kalicilik genellikle maddenin sudaki, topraktaki ve/veya
havadaki yarilanma 6mrii ile ifade edilir. Bir maddenin biyolojik yarilanma 6mrii,
ortam sicakligina, maddenin reaktifligine ve ortamda bulunan mikroorganizmalarin
maddeyi pargalayabilme 6zelligi olup olmamasina baglidir. Tuzlu sularda yarilanma

Omriiniin tatli su ortamlarina nazaran daha uzun olmasi beklenir (Mackay, 2001).
Biyobirikim:

Biyobirikim bir maddenin ¢esitli yollarla organizmalara alinmasi ile tekil
organizma viicudunda ve besin zincirinde birikmesidir. Biyobirikim genellikle

biyokonsantrasyon faktérii (BCF) ile ifade edilir. BCF hesaplanirken asagidaki
formiil kullanilir (Mackay, 2001):

BCF= (kimyasalin organizmadaki konsantrasyonu) / (kimyasalin hava, su

yada topraktaki konsantrasyonu)

BCF deneysel caligmalarla belirlenir ve tiim viicuttaki konsantrasyon (g/g
organizma) yada viicut yag icerigi (g/ g viicut yagi) baz alinarak hesaplanir. BCF
maddenin suda ¢6ziiniirliigii ile ters orantilidir (Mackay, 2001). Bilimsel galigmalar
hidrofobik maddelerin BCF degerlerinin daha yiiksek oldugunu ortaya koymustur.
Hidrofobisite genelde maddenin oktanol-su ayrilma katsayisi (Koyw) ile ifade edilir.
Oktanol toprakta, sedimanda, yag dokuda ya da bitkilerin salgilarinda bulunan dogal
organiklerin yapisina ¢ok benzer yapida bir organik maddedir. Bu nedenle,
maddelerin organik faza tutunma egilimlerinin belirlenmesinde oktanol-su ayrigma
dengesinden faydalanilir (Mackay, 2001). Mackay (2001) tarafindan BCF ve Koy

arasindaki matematiksel iliski asagidaki formiille agiklanmistir.



BCF=0.048 * Kow
Henry Sabiti:

Henry Sabiti temel olarak bir hava-su ayrisma sabitidir ve her iki fazdaki
konsantrasyon oOlgiilerek hesaplanir. Henry Sabiti, buhar basincinin suda ¢oziintirliige

orani olarak degerlendirilebilir ve sicakliga bagl olarak degisim gosterir (Mackay
vd., 2006).

Toksisite:

Toksisite bir maddenin canlilar tizerindeki oldiiriicli, zehirleyici ve/veya
hastalik yapici etkisidir. Akut ve kronik toksisite olmak iizere iki sekilde incelenir.
Akut toksisite organizmanin bir maddeye bir kere veya kisa siireli maruziyeti sonucu
gozlenen etkilerdir ve ECs (Etkin konsantrasyon) yada LCso (Letal konsantrasyon)
degerleri ile ifade edilir. ECsp ve LCso degerleri laboratuarda ortaminda 24-96 saat
arasinda siiren testlerle belirlenir. Bu degerler, test siiresi sonunda test organizmasi
populasyonunun % 50'sini etkileyen konsantrasyondur. Kronik toksisite ise
organizmanin bir maddeye siirekli yada tekrarlayan araliklarla uzun siireli maruziyeti
sonucu gozlenen etkilerdir ve NOEC (Higbir etkinin goriilmedigi konsantrasyon)
degeri ile ifade edilir. Kronik toksisite de laboratuar ortaminda gergeklestirilen
testlerle belirlenir. Ancak, daha uzun siirmesi nedeniyle belirlenmesi akut toksisiteye
gore daha maliyetli ve zahmetlidir (Mackay, 2001). Akut ve kronik tokisistenin yani
sira, kanserojen, mutajen ve tlireme iizerinde toksik etkiler de kimyasallarin

degerlendirilmesinde dikkate alinmaktadir.



3 KIMYASALLARIN YONETIMINE ILiSKIN ULUSLARARASI
GIRISIMLER

Kimyasallarin insan saghgl ve g¢evre {lzerindeki zararli etkilerinin
kesfedilmesi ile, bu etkilerin kontroliine iliskin uluslararasi ve ulusal diizeyde
diizenlemelere ihtiyag duyulmustur. Bununla birlikte, kimyasallardan kaynaklanan

risklerin ifade edilmesi maksadiyla "tehlikeli madde", "zehirli madde" ve "Oncelikli

kirletici" gibi kavramlar ortaya konulmustur.

ABD'de su kaynaklarina etki eden kimyasallarin kontrol altina alinmasina
yonelik c¢abalarin sonucunda "zehirli kirleticiler listesi" olusturulmus ve 1978'de

ABD ulusal mevzuatinda yer almistir (EPA, 2014).

AB'de ise 1976 yilinda yayimlanan "Tehlikeli Maddeler Direktifi"
(76/464/EEC) ile su kaynaklar1 agisindan risk teskil eden tehlikeli maddelere iliskin
diizenlemeler getirilmistir. 2000 yilinda Su Cerceve Direktifi’nin yayimlanmasi ile
oncelikli maddeler belirlenmistir. Bunun yani sira, CLP Tizigii (Maddelerin ve
Karigimlarin - Siniflandirilmasi, Etiketlenmesi ve Ambalajlanmasi Direktifi) ve
REACH Tiiziigii (Kimyasallarin Kaydi, Degerlendirilmesi, izni ve Kisitlanmasi
Hakkinda Direktif) ile kimyasallarin siniflandirilmast ve kayit altina alinmasina

yonelik yasal diizenlemeler getirilmistir.

Diger taraftan, bilimsel calismalarin sonuglari, ulusal ve bdlgesel bazda
diizenlemelerin yani sira, kimyasallarin ve kimyasal igeren atiklarin yonetimine
iliskin uluslararas1 diizenlemelerin gerekliligini ortaya koymustur. Bu dogrultuda
yapilan girisimler sonucunda kabul edilen uluslararasi diizenlemeler, Tablo 1’de

listelenmektedir (EPA, 2013; CSB, 2015).



Tablo 1: Kimyasallarin Yénetimine iliskin Uluslararas1 Diizenlemeler

N Kabul Edildigi Diizenleyen
Sozlesme vil Kurulus Kapsam
Deniz Kirliligin Atiklarin deniz ortamina
Onlenmesine iliskin 1972 IMO bosaltilmas1 sonucu ortaya
Londra S6zlesmesi cikan kirliligin 6nlenmesi
Denizlerin Gemiler e
Gemilerin isletiminden ya
Tarafindan
Kirletilmesinin da kazalar sonucu
) oo 1973 IMO meydana gelebilecek
Onlenmesine Iliskin deniz Kirlenmesinin
MARPOL R .
i . onlenmesi
Sozlesmesi
Akdeniz’in Deniz
Or];),rinevfnl:yl Akdeniz Bolgesi’nin
sini .
g Ll 1976 UNEP kirlenmeye karsi
Korunmasina Iligkin
korunmasi
Barselona
Sozlesmesi
Menzilli
S UZlun Oten.zhl Kimyasallar kaynakli hava
mirlar Otesi Hava
e i 1979 UNECE kirliliginin kontrol altina
Kirliligi S6zlesmesi :
alinmasi
(CLRTAP)
Ozon Tabakasini Ozon tabakasini incelten
Incelten Maddelere kimyasallarin tiretiminin
Iliskin Montreal 1987 UNEP ve kullaniminin
Protokolii yasaklanmasi
Tehlikeli Atiklarin Tehlikeli ve diger atiklarin
Sinir Agirt sinir agiri taginmast,
Tasmmzim Ve- _ 1989 UNEP bertar?f .e.:d'l'lm“e3| Ve geri
Bertaraf Edilmesinin dontistimiinden
Kontroliine iliskin dogabilecek tehlikelerin
Basel S6zlesmesi ortadan kaldirilmasi
OSPAR S6z1 i
SVOZ esme§1 Kuzey Dogu Atlantik
(Kuzeydogu Atlantik I - i
. .. Hiikiimetler arasi Denizi’nde tehlikeli
Deniz Cevresinin 1992 e
kurul madde kaynakli kirligin
Korunmasi .. .
R . onlenmesi
Sézlesmesi)




Kabul Edildigi

Diizenleyen

Sozlesme vil Kurulus Kapsam
HELCOM Hiikiimetler arasi B.altlk Denizi'nin
. . 1992 kirlenmeye kars1
Sozlesmesi kurul
korunmasi
. Karadeniz’de kirlilik ve
Karadeniz’in . . .
e - ekosistemin bozulmasi ile
Kirlilige Kars1 Hikiimetler arasi . . .
L 1992 miicadele edilmesi,
Korunmasina Iligkin kurul bivocesitlilik kavbinin
Biikres Sozlesmesi vos S y
onlenmesi
Uzun Menzilli Sinirlar
Otesi Hava Kirliligi
ot (R
. z
Kirleticilere Iliskin 1998 UNECE OI: anik kirleticilerin
Aarhus Protokolii g .
emisyonlarinin,
desarjlarinin ve
kayiplarinin 6nlenmesi
Bazi Tehlikeli
Kimyasallarin ve
Pestisitlerin Sozlesme ile belirlenen
Uluslararasi tehlikeli kimyasallarin
Ticaretinde On 1998 UNEP uluslararasi ticaretine
Bildirimli Kabul iliskin usul ve esaslarin
Usuliine Dair belirlenmesi
Rotterdam
So6zlesmesi
1990 yilinda kabul edilen
Tehlikeli ve Zararh Petrol Kirliligine Kars1
Maddelerle Hazirlikli Olma,
Kirlenme Olaylarina 2000 IMO M?dahale Ye Isbirligi
Kars1 Hazirlikli So6zlesmesi (OPRC)
Olma, Miidahale ve kapsaminda tehlikeli
Isbirligi Protokolii maddeler kaynakli

kirliligin 6nlenmesi




. Kabul Edildigi Diizenleyen
Sozlesme vil Kurulus Kapsam
Cevre ve insan sagliginin
Kalict Organik kalic1 organik kirleticilerin
Kirleticilere liskin etkilerinden korunmasi
2001 NEP
Stockholm 00 v icin gerekli kontrol
Sozlesmesi mekanizmalarinin
gelistirilmesi
Uluslar Arast Kimyasallarin etkin
Kimyasallar kullanimina iligskin
2 NEP . .
Yonetiminde 006 v uluslararasi bir politika
Stratejik Yaklagim gelistirilmesi
Civa kullanilan, salinan ya
da yayilan iiriinler,
prosesler ve endiistriler ile
M i namata‘ 2013 UNEP bunla?lr.l civa igeren
So6zlesmesi atiklari i¢in bazi kontrol
ve azaltim tedbirlerinin
belirlenmesi ve
uygulamaya konulmasi

3.1 Tehlikeli Madde ve Spesifik Kirletici Kavramlari

Tiirkiye yukarida listelenen uluslararasi sézlesmelerin bircoguna resmi olarak
taraf olmustur. Bununla birlikte, ulusal mevzuatta da kimyasallarin yoOnetimine
iliskin pek ¢ok diizenleme yer almaktadir. Bu diizenlemelerin bazilarinda cevre ve
insan saghg: acisindan risk teskil eden kimyasallar1 betimlemek amaciyla diinya

literatiiriinde de sikga rastlanan "tehlikeli madde" tanimi kullanilmistir.

2008 yilinda yirirlige giren "Tehlikeli Maddelerin ve Miistahzarlarin
Siiflandirilmasi, Ambalajlanmasi ve Etiketlenmesi Hakkinda Yonetmelik"te,
"Patlayici, oksitleyici, ¢ok kolay alevlenir, kolay alevlenir, alevlenir, ¢ok toksik,
toksik, zararli, asindirici, tahris edici, hassaslastirici, kanserojen, mutajen, lireme
sistemine toksik ve gevre igin tehlikeli 6zelliklerden en az birine sahip maddeler ve

miustahzarlar" tehlikeli madde olarak tanimlanmaktadir.

Su kirliligi agisindan tehlikeli madde tanimlamalarina bakildiginda ise,

Avrupa Birligi'nde (AB) su yonetimine iliskin temel mevzuat olan 2000/60/EC




sayili Su Cergeve Direktifi (SCD) ile tehlikeli maddelerin; "Zehirli, dogada kalicilik
Ozelligi gosteren ve biyobirikim potansiyeli bulunan madde ve madde gruplar1 ya da
bu maddeler ile esit 6nemi haiz diger maddeler" olarak tanimlandig1 goriilmektedir.
Bununla birlikte, tehlikelilik 6zellikleri nedeniyle emisyonlar1 ve desarjlarina yonelik
Oonlem alinmasi gereken maddeler de SCD'de "Oncelikli madde" olarak
tanimlanmaktadir. Diger taraftan, su kirliligi agisindan risk teskil eden ve su
kaynaklarina 6nemli miktarlarda desarj edilen kimyasal maddeler de AB'de "spesifik

kirletici" olarak tabir edilmektedir.

Tirkiye'de "Yeriisti Su Kalitesi Yonetmeligi" ile benzer tanimlamalar
yapilmistir. S6z konusu yonetmelikte tehlikeli maddeler i¢in; "Su ¢evresi i¢in 6nemli
risk teskil eden zehirlilik, kalicilik ve biyolojik birikme 6zelliginde olan madde ve
madde gruplar1" tamimlamasina yer verilmistir. Ayrica, AB'de kullanilan spesifik
kirletici terimine benzer olarak "belirli kirleticiler”", "Su kiitlesine, kalitesini olumsuz
yonde etkileyebilecek miktarda desarj edilen ve yeriistii su kiitlesinin iyi ekolojik
duruma ulasmasi i¢in ¢evresel kalite standardi belirlenmis olan madde veya madde

gruplar1" olarak tanimlanmustir.
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4 KIMYASALLARIN ONCELIKLENDIRILMESI

Tehlikeli madde, spesifik kirletici ve Oncelikli madde gibi kavramlarin
gindeme gelmesi ile, diinya genelinde, yasal diizenlemelerde yer verilecek bu
kimyasal maddelerin belirlenmesi amaciyla bir¢ok ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Bu
caligsmalar kapsaminda kimyasal maddeler; dogada bulunma seviyesi, iiretim miktari,
kullanim sekli, fizikokimyasal Ozellikler ve toksisite gibi birgok etmen dikkate
almmarak eleme, Onceliklendirme ve risk degerlendirmesine tabi tutulmaktadir.
Calismanin amacina gore degerlendirmede g6z oOniinde bulundurulan etmenler
farklilik  gostermektedir. Literatiirde var olan Onceliklendirme ve risk
degerlendirmesi caligmalar1 temel olarak, insan saglig1 acisindan ve ekolojik acidan
oncelikli kimyasallarin belirlenmesine yonelik calismalar olarak siniflandirilabilir.
Higbir durumda zaman, isgiicii ve maddi imkanlarin sinirsiz olmamasi nedeniyle
mevcut tiim kimyasallarin yasal diizenlemelere konu olmasit miimkiin degildir. Risk
bazli oOnceliklendirme ¢alismalart ile mevcut kaynaklar, kimyasallar evreni
icerisinde, c¢evre ve insan sagiligi acisindan Onemli olumsuz etkileri bulunan
kimyasallarin degerlendirilmesine yonlendirilmektedir (Davis vd., 1994). ABD’de ve
AB’de kimyasallarin 6nceliklendirmesine iliskin yliriitiilen calismalarina iligskin

bilgiler asagida sunulmaktadir.

4.1 ABD’de Yiiriitiilen Calismalar

ABD’de kimyasallarin  Onceliklendirilmesine iligkin  bircok calisma
bulundugu halde, tek bir yOntem iizerinde bilimsel olarak fikir birliine
vartlmamistir. Kimyasal bazli onceliklendirme yontemlerinin temel 6zellikleri

sunlardir (Davis vd., 1994):

e Belli bir kimyasallar listesi iizerinden siralama ve puanlama yapilmasi
e Riskin sayisal olarak ifade edilmesinden ¢ok goreceli bir siralama ve
puanlama ortaya konulmasi

e Toksisite ve/veya maruziyete iligkin dlciitlere yer verilmesi

Davis ve arkadaglar1 (1994) tarafindan yapilan bir ¢alisma ile ABD ve diger
tilkelerde ¢esitli amaglarla uygulanmakta olan 51 farkli 6nceliklendirme metodolojisi

incelenmistir. Bu yontemlerin listesi Tablo 2°de verilmektedir
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Tablo 2: incelenen Onceliklendirme Yontemleri

Yontemin Adi

TRI Environmental Indicators Methodology (Toksik Salim Envanteri)

ATSDR (Amerikan Zehirli Maddeler ve Hastaliklar Kayit Ajansi), CERCLA
(Cevresel Etki, Tazminat ve Sorumluluk Yasasi) Section 104 Third Priority
List

Existing Chemicals of Environmental Relevance

Existing Chemicals of Environmental Relevance 1, Selection Criteria and
Second Priority List

Review of Region VII TRI Strategy

Candidate Substance List for Bans or Phase-outs

Criteria ldentifying High Risk Pollutants

A Classification System for Hazardous Chemical Wastes

CERCLA Hazard Ranking System (HRS)

Identifying Chemical Candidates for Sunsetting: George Washington
University

Existing Chemicals: Systematic Data Collection and Handling for Priority
Setting

Substances and Preparations Dangerous for the Environment: A System for
Classification, Labeling and Safety Data Sheets

Application of the Hazard Ranking System to the Prioritization of Organic
Compounds Identified at Hazardous Waste Remedial Action Sites

Modified Hazard Ranking System (mHRS); A Ranking System for Hazardous
Waste Sites with Mixed Radioactive and Hazardous Wastes

A Groundwater Pollution Priority System (GWPPS)
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Yontemin Adi

The Great Lakes Water Quality Agreement (GLWQA) Annex 1, Lists 1,2,3

Chemical Scoring by a Rapid Screen of Hazard (RASH) Method

Systematic Approach for Environmental Hazard Ranking of New Chemicals
("Schmallenberg")

Wet Milieugevaarlijke Stoffen (WMS) Scoring System

Benchmark Comparisons

Michigan Critical Materials Register (MCMR)

USEPA Unfinished Business Report: A Comparative Assessment of
Environmental Problems

Chemical Scoring System for Hazard and Exposure Identification

Effluent Monitoring Priority Pollutant List (EMPPL)

Coastal Hazardous Waste Site Review

Site Ranking System (SRS) for Chemical and Radioactive Waste

A Practical Method for Priority Selections and Risk Assessment Among
Existing Chemicals

UT Chemical Ranking System

A Manual for Evaluating Contamination Potential of Surface Impoundments

The EPS Enviro-Accounting Method

Defense Priority Model (FY 1993 Version)

Hazardous Air Pollutants: Proposed Regulations Governing Constructed,
Reconstructed and Modified Major Sources

Ranking System for Clean Water Act Section 307(a) List of Priority
Pollutants
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Yontemin Adi

CERCLA Section 102 Reportable Quantity Ranking Process

The Source Category Ranking System

Sax Toxicity Ratings (or Hazard Index)

Examination of the Severity of Toxic Effects and Recommendations of a
Systematic Approach to Rank Adverse Effects

Screening Procedure for Chemicals of Importance to the Office of Water

Measuring Air Quality: The New Pollutants Standards Index

Ranking the Relative Hazards of Industrial Discharges to POTWSs
and Surface Waters

Targeting Pollution Prevention Opportunities Using the 1988 TRI

EPA Design for the Environment Program Use Cluster Scoring System
(Chemical Use Clusters Scoring Methodology)

Screening Methodology for Pollution Prevention Targeting

Toxic Chemical Release Inventory Risk Screening Guide

TSCA's TRI Chemical Risk Assessment Pre-Screening Methodology

Priority Setting of Existing Chemicals (*Schmallenberg")

Multi-Media Environmental Pollutant Assessment System (MEPAS), eski adi
ile Remedial Action Priority System (RAPS)

Canadian Accelerated Reduction/Elimination of Toxics (ARETS) Scoring
Protocol

Risk Assessment Guidance under CERCLA, screening chemicals of potential
concern

EC Proposal for Priority Setting of Existing Chemical Substances
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Calisma kapsaminda yapilan incelemede ele alinan hususlar asagida

listelenmektedir (Davis vd., 1994):

e Onceliklendirme ydnteminin amaci ve uygulanmasi

e Dikkate alinan insan saglig1 kriteri ve toksisite Ol¢iisli

e Cevre acisindan dikkate alinan kriterler ve toksisite ol¢iisii

e Maruziyet 6l¢timlerinin dahil edilip edilmedigi

e Veri se¢imi ve veri eksikliginde uygulanan yaklasim

e Degisik ¢evre ve insan sagligi kriterlerinin agirliklandiriimasi ve
birlestirilmesi

e Etkilerin siddeti ve kimyasal potansiyelin degerlendirilmesinde
uygulanan yontemler

e Diger etkilerin degerlendirmeye dahil edilmesi

Yapilan inceleme sonucunda Onceliklendirme yontemleri amaclarina gore 3

ana grupta siniflandirilmistir:

e Yasal diizenleme
e Oncelik belirleme

e Etki degerlendirmesi

Yasal Diizenleme:

“CERCLA Section 102 Reportable Quantity Ranking Process”, “Michigan
Critical Materials Register”, “Ontario Ministry of the Environment Candidate
Substance List for Bans or Phaseouts”, “George Washington University (GWU)
scoring system” yontemleri yasal diizenleme amagli 6rneklerdir. Bu yontemler ile,
belirli miktarin iizerinde olmasi halinde envanter kaydi tutulmasi gereken
kimyasallar, su kalitesini tehdit eden kimyasallar ve emisyon ve desarjlarinin

yasaklanmas1 yada kisitlanmasi gereken kimyasallar belirlenmektedir (Davis vd.,

1994).
Oncelik Belirleme:

“EPA Design for the Environment Program Use Cluster Scoring System”,
“WMS Scoring System”, “ATSDR system”, “University of Tennessee (UT) Center

for Clean Products and Clean Technologies chemical ranking system” Oncelik
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belirleme amaghh yontemlere Ornek gosterilebilir. S6z konusu ydntemlerin
uygulanmasi ile, endiistriyel proseslerde kullanilan kimyasallarin olumsuz etkilerinin
ortaya konulmasi yoluyla zararsiz muadillerin kullaniminin tesvik edilmesi ve resmi
kurumlar ve Universiteler tarafindan gerceklestirilecek detayli arastirmalarda ele

alinmasi gereken kimyasallarin belirlenmesi amaglanmigtir (Davis vd., 1994).
Etki Degerlendirmesi:

“Toxics Release Inventory (TRI) Environmental Indicators Methodology”,
“University of Tennessee (UT) Center for Clean Products and Clean Technologies
chemical ranking system”, “New Pollutant Standards Index” yontemleri ise etki
degerlendirmesi bazli onceliklendirme yontemleridir. Anilan yontemler, tehlikeli
madde salimlarmin toplu etkilerinin belirlenmesine yonelik hesaplamalarin
yapilmasini, tekil tesislerden yapilan salimlarin  karsilastirmali  olarak
puanlandirilmasini ve kirleticilerin ¢evresel derisimlerine gore siralandirilmasini

amaglamaktadir (Davis vd., 1994).

Yukarida deginilen onceliklendirme hedeflerine ulagilmasi amaciyla her bir
yontemde etki ve maruziyetin degerlendirilmesine yonelik c¢esitli kriterler dikkate
alinmaktadir. Bununla birlikte, ayn1 degerlendirme kriteri i¢in farkli yontemlerde

farkli sinir degerler uygulanabilmektedir (Davis vd., 1994).

Etki degerlendirmesinde ele alinan kriterler asagida verilmektedir (Davis vd.,

1994):

e Kanserojen, mutajen ve genotoksik 6zellik

e Insan saglii iizerinde sistemik ya da genel etkiler

e Sucul toksisite (LCso, ECsp)

e Memeliler iizerinde toksik etkiler (LDsg, LCsp)

e QGelisim/iireme tlizerinde toksik etkiler

e Fiziksel zararlar (alevlenme, yanici Ozellik, kaynama noktasi,
reaktiflik)

¢ Bitkiler {izerinde toksik etkiler (ECsp)

e Memeli olmayan karasal hayvanlar tizerinde toksik etkiler (LDsp)
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Maruziyet degerlendirmesinde dikkate alinan kriterler sunlardir (Davis vd.,

1994):

e Bozunma ve doniisiim potansiyeli (yar1 Omiir)
e (evresel ortamlarda hareketlilik ve ayrilma 6zellikleri (Ko, BCF)
e Tahmin edilen doz, ¢cevresel ortamlardaki seviye, salim miktari

e Maruziyet siklig1 ve yogunlugu

Bu c¢alismalarda yalnizca su kaynaklarina etki eden kimyasallar ele
alinmamaktadir. Yukarida da deginildigi gibi iiretimleri ile desarj ve emisyonlara
kisitlama getirilecek kimyasallarin ya da insan sagligi ve gevre ilizerindeki olumsuz
etkilerinin daha detayli arastirilmasi gereken maddelerin belirlenmesi amaciyla

yiiriitiilen ¢alismalar da incelenmistir.
ABD Temiz Su Kanunu Onceliklendirme Yéntemi:

ABD’de Temiz Su Kanunu kapsaminda su kaynaklari agisindan oncelikli
maddelerin belirlenmesi maksadiyla EPA tarafindan 1985°te gelistirilen yontem
uygulanmaktadir. Bu yontemin temel amaci iilke genelinde yeriistii su kaynaklarinda
bulunmasi muhtemel ve insan saghgi ile ¢evre lizerinde 6nemli olumsuz etkileri
bulunan ve “Oncelikli kirletici” listesinde yer alacak kimyasallarin belirlenmesidir.
Yontem bir siralama yapmaktan ¢ok, listede yer alacak kimyasallarin tespitine
yonelik bir karar mekanizmasi ortaya koymaktadir. Ancak yine de, yontemin
uygulanmas1 ile kimyasallara belirli puanlar verildigi i¢in bir siralama elde
edilmektedir. Yontem temel olarak toksisite ve maruziyet degerlendirmesine

dayanmaktadir (EPA, 2013).
Toksisite degerlendirmesinde;

e Sucul toksisite: akut (LCso), kronik (MATC- Maksimum izin
verilebilir toksik madde konsantrasyonu)

e Memeliler iizerinde toksik etkiler: akut oral (LDsp), akut dermal
(LDsop), kronik/sub-kronik (LDLo)

e Kanserojen, mutajen ve teratojenik 6zellik

e Biyoakiimiilasyon: BCF, BAF, Kqw

e Kalicilik: yar1 6miir, hidroliz hizi, Henry sabiti
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kategorileri

dikkate

alinmaktadir. Her

bir

kategori i¢in puanlama

yapilmaktadir. Sucul toksisite i¢in yapilan puanlama 6rnegi Tablo 3’te verilmektedir:

Tablo 3: Sucul Toksisite Puanlamasi

Akut (LCs) Kronik (MATC)
Puan

(mg/L) (mg/L)
12 <0.1 <0.01
10 0,1-1,0 0,01-0,1
5 1,0-10,0 0,1-1,0
3 10,0-100 1,0-10,0
0 > 100 >10
0 Yeterli veri yok

Tiim kategoriler i¢in benzer bir puanlama sistemi uygulanmaktadir. Puanlama

degerleri uzman goriisi ile belirlenmistir. Buna gore, degerlendirilen bir kimyasal

maddeye iliskin 5 kategorinin toplam puaninin 10’un istiinde olmasit durumunda

madde Oncelikli kirleticiler listesine alinir.

Maruziyet degerlendirmesi de benzer bir yaklagimla gerceklestirilmektedir.

Degerlendirmede dikkate alinan kategoriler asagida listelenmistir:

e Ulusal bazda yillik toplam desarj miktar1 (ton/y1l)

e Tespit edildigi izleme noktasi sayis1

e Alic1 ortamlarda su kolonunda tespit edilme siklig1 (ylizde)

e Alict ortamlarda sedimanda tespit edilme siklig1 (yiizde)

e Evsel ve endiistriyel desarjlarda tespit edilme siklig1 (yiizde)

Toksisite degerlendirmesinde oldugu gibi 5 kategorinin toplam skorunun

10’un tizerinde oldugu durumlarda madde oncelikli kirleticiler listesine alinir.
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4.2 AB’de Yiiriitillen Cahismalar

AB’de CLP, REACH ve SCD gibi yasal diizenlemelerde yer alacak kimyasal
maddelerin belirlenmesi amaciyla uygulanmakta olan birtakim oOnceliklendirme
yaklasimlart mevcuttur. Anilan mevzuat diizenlemelerinin hedeflerinin birbirinden
farkli olmasi sebebiyle uygulanan yaklagimlar da farklilik gostermektedir. Bu

yontemlere iligkin agiklamalar takip eden boliimlerde sunulmaktadir.
4.2.1 REACH Tiiziigii Onceliklendirme Yaklasim

REACH Tiziigi’'nde oncelikli kimyasallara iliskin net bir tanimlama
bulunmasa da tiiziigiin uygulanmasina iligskin rehber dékiimanlarda “Yiiksek 6nem

arz eden madde (SVHC)” ifadesi kullanilmaktadir. Bu maddelerin belirlenmesinde;

e Kanserojenik ve mutajenik 6zellikler

e Ureme iizerine toksik etkiler

e Kalicilik, biyobirikim ve toksisite

e Cok kalic1 (VP) ve ¢ok biyoakumiilatif (vB) 6zelliklere sahip olma

e Bu oOzelliklere sahip olmasa dahi c¢evre ve insan sagligi {izerinde

olumsuz etkileri olabilecegini gosteren bilimsel ¢aligmalarin varligi

kriterleri ~ dikkate alinmaktadir ~ (Reihlen, 2011). Bu kriterlerin

degerlendirilmesinde dikkate alinan sinir degerler Tablo 4’te verilmektedir:

Tablo 4: REACH Tiiziigii’'nde Uygulanan Sinir Degerler

Kriter Simir Deger

e Deniz suyunda yarilanma émrii > 60 giin

e Tatli su/gecis suyunda yarilanma omrii > 40 giin

e Deniz sediman tabakasinda yarilanma émrii > 180

Kalicilik (P) gin

e Tatli su/gecis suyu sediman tabakasinda yarilanma
omrii > 120 giin

e Topraktaki yarilanma dmrii yarilanma émri > 120
giin

Biyobirikim (B) e BCF > 2000 (sucul canlilarda)
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Kriter Sinir Deger

e NOEC/ECy < 0,01 mg/L (tath ve tuzlu su
canlilar i¢in)

o Kanserojen (kategori 1A yada 1B), mutajen

Toksisite (T) (kategori 1A yada 1B) ya da iireme iizerinde
toksik etkiler (kategori 1A, 1B yada 2) (1272/2008
No’lu Tiiziik)

e Toksisiteye iliskin diger bulgular (STOT RE
kategori 1 yada 2, 1272/2008 No’lu Tiiziik)

e Tath su, gecis suyu ya da deniz suyunda yarilanma

omrii > 60 giin

Cok kalici (vP) e Tath su, gecis suyu ya da deniz suyu sediman
tabakasinda yarilanma 6émrii > 180 giin

e Topraktaki yarilanma émrii yarilanma émrii > 180
giin

Cok biyoakumiilatif

(vB) e BCF > 5000 (sucul canlilarda)

Tiiziige gore yukarida belirtilen 6zellikleri haiz ve yilda 1 ton ve lizerinde
uretilen ya da ithal edilen maddeler kayit altina alinmaktadir. Kayit altina

alinmadiklar takdirde, AB’de piyasaya siiriilmeleri ve iiretilmeleri yasaktir.
4.2.2 COMMPS Yontemi

COMMPS (Combined Modeling-based anda Monitoring-based Priority
Setting-Kombine Model Bazli ve Izleme Bazli Onceliklendirme) metodu AB’de
SCD “Oncelikli Maddeler Listesi” olusturulurken uygulanan &nceliklendirme
metodudur. Bu metot ile 658 maddeden olusan ilk aday parametre listesi {izerinden
eleme yapilarak 33 maddelik Oncelikli maddeler listesi belirlenmistir. COMMPS
metodunda 5 kademeli bir se¢cim sistemi uygulanir. Bunlar sirasiyla; aday listenin
belirlenmesi, maruziyet skorunun (I_EXP: maruziyet indeksi) hesaplanmasi (izleme
ve modelleme bazli), etki skorunun (I_EFF: etki indeksi) hesaplanmasi ve risk bazli

skorun hesaplanmasi ve dncelikli kirleticilerin belirlenmesidir (Klein vd., 1999).

COMMPS metodu ile SCD igin Aday Oncelikli Maddeler Listesi
olusturulurken asagida verilen madde listeleri g6z oniinde bulundurulmustur (Klein

vd., 1999).
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e 76/464/EEC Direktifi-Liste I ve Liste 11

e 3. Kuzey Denizi Konferansi-EK 1A ve 1D

e 793/93/EEC Konsey Tiiziigii-Oncelikli liste 1-3
e OSPAR-Tekil aday maddeler listesi

e HELCOM-Oncelikli madde listesi

e 91/414/EEC Direktifi-Pestisitler

e Herhangi bir listede tanimlanmayan ama izleme verisi olan maddeler

Aday listesinin olusturulmasini takiben bu maddeler 6n elemeden gegirilerek
95 kimyasaldan olusan bir liste elde edilmistir. Bu listede yer alan kimyasallarin her
biri i¢in maruziyet skoru ve etki skoru hesaplanarak risk bazli bir siralama

yapilmistir. COMMPS yonteminde toplan skor asagidaki formiil ile hesaplanir:
I_PRIO = 1_EXP * |_EFF
I_PRIO: Toplam skor
|_EXP: Maruziyet skoru
|_EFF: Etki skoru
Maruziyet Skoru:

Maruziyet skoru, izleme bazli maruziyet skoru ve model bazli maruziyet

skoru olmak tizere iki farkli sekilde hesaplanabilir ve 0-10 arasinda bir degerdir.

Model Bazli Maruziyet Skoru:

Model bazli maruziyet skoru hesaplanirken emisyon, bozunma ve dagilim

faktorleri gbz Oniine alinir. Hesaplamada kullanilan formiil asagida verilmistir:
| EXP =1,37 (log(EEXV) + 1,301)
EEXV = EMISSION x DISTRIBUTION x DEGRADATION

EMISSION: Emisyon faktorii
DISTRIBUTION: Dagilma faktorii
DEGRADATION: Bozunma faktorii
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Maruziyet skoru 0-10 arasi bir deger alacak sekilde normalize edilmistir.
Maruziyet skorunun her bir bileseninin hesaplanma yontemleri asagida

anlatilmaktadir.

Emisyon faktorii asagidaki formiil ile hesaplanir.
EMISSION=0.01*T1 + 0.1*T2 + 0.2*T3 + 1.0*T4

T1, T2, T3 ve T4 kimyasallarin kullanim kategorilerine gore yillik kullanimi
miktarinin ton cinsinden ifadesidir. Kullanim kategorilerinin tanimlart Tablo 5’te
verilmektedir:

Tablo 5: COMMPS Yontemi Kullanim Kategorileri

Kategori-Aciklamasi Carpan

1-Kapali sistemde kullanim 0,01

2-Cevresel matrise karigim ile sonuglanan kullannm | 0,1

3-Dispersiv olamayan kullanim 0,2
4-Dispersiv kullanim 1,0
Varsayilan 1,0

Dagilim faktorii denge halinde bir kimyasalin su fazina tutunan miktarin
gosterir. Dagilim faktorii Mackay I modeli kullanilarak hesaplanir ve hesaplamada
asagidaki metodoloji izlenir (Mackay, 2001):

C=1zf

C: konsantrasyon

Z: fugasite kapasitesi

f: fugasite

Her bir cevresel kompartman icin kimyasalin fugasite kapasitesi asagida

Ozetlenen yontemle hesaplanir:

Hava (1) Z:=1/RT
Su (2) Z,=C°IVP®
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Toprak (3) Z3= Z; n3 foe3 Koe/1000

Sediman (4) Zy = Zy Ny focq Koe/1000
Askida kat1 madde (5) Zs= Z5 ns foe5 Koe/1000
Balik (biyota) (6) Zs = Z> ng L Kow/1000

R: ideal gaz sabiti (8.314 J/mol K)

T: Sicaklik (K)

C®: sudaki ¢dziiniirliik (mol/m?)

VP®: Buhar basinci (Pa)

ni: faz i’nin yogunlugu (kg/ m°)

foci: organik karbonun faz i’deki kiitle fraksiyonu

L: balik yag icerigi (0.10)

Formiillerde kullanilan K, degeri Koy degerinden asagidaki formiille

hesaplanir (Mackay, 2001):

Koc = 0.41 Kow

Koc: Toprak organik karbon/su ayrigma katsayisi

Kow: Oktanol su ayrisma katsayisi

Mackay I Modeli ile belirlenen ¢evresel 6zellikler Tablo 6°da listelenmistir:

Tablo 6: Mackay I Modeli’nde Kullanilan Cevresel Ozellikler

Askida

E:r:e;iman Hava Su Toprak Sediman Kati (:ial(;;)

P Madde y
Hacim (m®) 10" 2x10" | 9x10° 10° 10° 2x10°
Derinlik (m) 1000 20 0,1 0,01 - -
Alan (m?) 10x 10" | 10x10° | 90x10° | 10x10° - -
Organik
karbonun
Kiitle - - 0,02 0,04 0,2 -
fraksiyonu
(foc)
Yogunluk 1,2 1000 2400 2400 1500 1000
(kg/m’)
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Mackay 1 Modeli ile kimyasalin her bir g¢evresel kompartmandaki
konsantrasyonu hesaplandiktan sonra denge halinde kimyasalin su ortamindaki

fraksiyonu belirlenir ve dagilim faktorii olarak kullanilir.

Bozunurluk faktorii kimyasalin sucul g¢evredeki biyobozunurlugu dikkate

alinarak asagidaki Tablo 7’ye gore hesaplanir:

Tablo 7: COMMPS Y ontemi Bozunurluk Faktori

Biyobozunurluk Ozelligi Faktor
Cabuk bozunur 0,1
Dogal olarak bozunur 0,5
Kalici 1,0
Varsayilan deger 1,0

Lzleme Bazli Maruziyet Skoru:

Izleme bazli maruziyet skoru, her izleme istasyonundaki &l¢iim sonuglarmin
aritmetik ortalamasi baz alinarak asagidaki formdil ile hesaplanir:

log(Ci/ (Cmin* 107%))
I_EXP (i maddesi) = -------=-===mmmmmmmmm e *10
log(Crmax/ (Cmin* 10'™))

Ci: 1 maddesi 6l¢iim sonuglarinin aritmetik ortalamasi

Hesaplamada kullanilan maksimum ve minimum degerler Tablo 8’de
verilmektedir:

Tablo 8: Maksimum ve Minimum Degerler

Cmax Cmin Bll’lm
Su fazindaki organik
maddeler 100 0,0001 ng/L
Su fazindaki organik
maddeler 100 0,0001 pg/L
(Maksimum olabilirlik)
Su fazindaki metaller 200 0,2 po/L
Sedimandaki organik
maddeler 10000 0,01 no/kg
Sedimandaki metaller 2000 6 mag/kg
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Metaller i¢in sadece izleme bazli maruziyet skoru kullanilir. Metaller
haricindeki maddeler i¢in elde edilen izleme ve model bazli maruziyet skorlar1 igin
bir korelasyon grafigi olusturulur. izleme ve model bazli maruziyet skorlari
arasindaki korelasyonun zayif oldugu maddeler i¢in uzman goriisiine bagvurulur.

Sekil 1°de 6rnek bir korelasyon grafigi sunulmustur (Klein vd., 1999):
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Sekil 1: Izleme Bazli ve Model Bazli Maruziyet Skoru Korelasyon Grafigi

Etki Skoru:

Etki skoru EURAM modeline (Hansen vd., 1999) gore 0-10 arasi bir deger
olarak hesaplanir ve hesaplamada sucul ¢evreye direk ve dolayli etkiler ile insanlar

tizerindeki etkiler g6z oniine alinir. Toplam etki skoru asagidaki formiille hesaplanir:
| EFF = EFSq + EFS; + EFS;,
EFSq: sucul ¢evreye direk etki faktorii
EFS;: sucul ¢evreye dolayli etki faktorii

EFSy: insan saglhig: lizerindeki etki faktorii

Sucul ¢evreye direk etki faktorii asagidaki formiille hesaplanir:

log (PNECI /(10 * PNECmax))
EFSy (i maddesi) = --------mmmmmm oo * AF
log (PNECmin /(10 * PNECmax))
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AF: Agirlik faktorii (Organik maddeler icin 5, metaller igin 8 olarak alinir.)
Hesaplamada kullanilan PNEC (Hicbir etkinin olmadigi tahmin edilen

konsantrasyon) degerleri Tablo 9’da yer almaktadir:

Tablo 9: PNEC Degerleri

PNECmax PNECmin Birim
Su fazindaki organik 1 0,000001 mg/L
maddeler
Sedimandaki organik 10 0,000001 marko
maddeler
Su fazindaki metal

1 1 L

bilesikleri 0 0,00000 mg/

Hesaplanan EFSy degeri organik maddeler i¢in 0-5 araliginda, metaller i¢in
ise 0-8 araligindadir. Formiilde kullanilan PNEC; degeri hesaplanirken her bir madde
icin literatiirde var olan LCso/NOEC degerleri, Tablo 10’da verilen DF

(Degerlendirme faktorii) degerine boliiniir.

Tablo 10: Degerlendirme Faktorleri

. Toksisite Testi Mevcut Olan - . o
Test Siiresi Taksonomik Grup Sayist Degerlendirme faktorii
1 1000
Akut test 2 1000
3 1000
1 (balik yada omurgasiz) 100
Kronik test 2 (balik ve/veya omurgasiz ve/veya 50
(NOEC) alg)
3 10

Eger literatiirde bir kimyasal i¢cin LCsp yada NOEC degeri mevcut degilse
0.00001 mg/L degeri PNEC degeri olarak alinir.

Sucul cevreye dolayl etki faktorii; EFS;, Kow, molekiil agirhigi ve BCF
degerleri baz alinarak Tablo 11°de gosterildigi gibi hesaplanir:
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Tablo 11: Dolayh Etki Faktori

Kow yada wk)kﬁl Agirhg BCE EESi
Kow < 3 ya da MA > 700 <100 0
3<Kow<4ve MA<700 100- < 1000 1
4 <Kow <5ve MA <700 1000- < 10000 2

Kow > 5 ve MA < 700 >10000 3

Varsayltléll\(/lli)\z gggeri yok) BCF degeri yok 3

Insan saghi@ iizerine etki; EFSy, faktorii ise Tablo 12°de verilen sekilde
67/548/EEC sayili Tehlikeli Maddeler Direktifi’nde listelenen risk ibareleri dikkate

aliarak belirlenir:

Tablo 12: Insan Saglig1 Uzerine Etki Faktorii

- - Ureme Uzerine | Kronik Etkiler
Kanserojenlik Mutajenlik Etkiler (Oral) EFSh
R47, R60 ya da
R45 R46 R61 - 2
R62, R63 ya da
R40 R40 R64 - 1,8
R48 ve R23-
- Test yok Test yok R28 1,4
kombinasyonlari
R48 ve R20-
- - Test yok R22 1,2
kombinasyonlari
- - - R33 1
- - - - 0

Tabloda yer alan risk ibarelerine dair agiklama Ek-1’de bulunmaktadir.

4.2.3 Toplam Tehlike Skoru (TTS) Yontemi

Ingiltere ve AB Ortak Arastirma Merkezi (JRC) tarafindan yiiriitiilen bir
calisma ile Su Cerceve Direktifi kapsaminda oOncelikli madde listesinin gdzden
gecirilmesinde uygulanmak {izere modelleme bazli bir onceliklendirme yaklagimi
onerilmistir (Daginnus vd., 2011). Bu c¢alismada benimsenen yaklasim, model

caligmas1 bazli risk skoru hesaplanmasini esas almaktadir. Risk skorlamasi, diger
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yontemlerde oldugu gibi tehlikelilik ve maruziyet degerlendirmesine dayanmaktadir.
Tehlikelilik degerlendirmesinde PBT (Kalicilik, biyobirikim, toksisite) ozellikleri
dikkate alinmaktadir. Maruziyet degerlendirmesi ise kimyasalin toplam {iretim
miktar1 ve kullanim sekline gore gergeklestirilmektedir. Tehlike ve maruziyet

skorlamalarina iligkin formiiller asagida verilmektedir.
Tehlike skoru=P+ B+ T+ ED
P: Kalicilik
B: Biyobirikim
T. Toksisite
ED: Endokrin bozucu 6zellik

Tehlike skoru; kalicilik (P), toksisitesi (T), birikim potansiyeli (B) ve
endokrin bozucu (ED) olup olmadigi dikkate alinarak hesaplanmaktadir. Modeldeki
her bir degerlendirme kriteri i¢in ilgili sinir deger asilmigsa skor 1, agilmamigsa O
olarak alinmaktadir. Bir madde ayrica eger ¢ok direngli ve ¢ok biyoakiimiilatif
(vPvB) olarak siiflandiriliyorsa modelin toplam skoruna +1 eklenir. Boylece toplam

skor, maksimum 5, minimum 0 olacaktir.
Degerlendirmede kullanilan sinir degerler Tablo 13’te verilmektedir.

Tablo 13: Tehlike Skoru Siir Degerleri

Kriter Smiflandirma ve Simir Degerler

Tathi sudaki yar1 6miir > 40 giin ya da tuzlu sudaki
yar1 Omiir > 60 giin ya da

Tatli su sediman tabakasinda yar1 omiir > 120 giin

ya da tuzlu su sediman tabakasinda yar 6miir >180
Kalicilik (P) giin

e P, (Toplam bulunma siiresi) > 195 giin ve
CTD (Karakteristik taginma mesafesi) >
5097 km ya da TE (Tasinma verimi) >
%2,25 ise vP

BCF > 2000

Biyobirikim (B)

e BCF>5000 ise vB
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Kriter Siiflandirma ve Siir Degerler

NOEC < 0,01 mg/L (tathi ve tuzlu su canlilar1 i¢in)

Kanserojen (kategori 1A yada 1B), mutajen
Toksisite (T) (kategori 1A yada 1B) ya da iireme iizerinde toksik
etkiler (kategori 1, 2 ya da 3)

Kronik toksisiteye iligkin diger bulgular

Endokrin bozucu

szellik (ED) Var/Yok

Pov, CTD ve TE OECD (Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii) eleme araci
tarafindan hesaplanan degerlerdir. Po, bir kimyasalin ¢evresel ortamlarda toplam
bulunma siiresini ifade eder. CTD bir kimyasalin desarj edildigi noktasal kaynak ile
desarjdan sonra g¢evresel konsantrasyonun ilk konsantrasyonun % 37’sine diistiigi
nokta arasindaki mesafedir ve km cinsinden ifade edilir. TE ise bir kimyasal
emisyonun salimin gerceklestigi bolgelerden uzak mesafelere taginimi sonrasi

cevresel yiizeylere ¢okelen miktarinin ylizde cinsinden ifadesidir.

Maruziyet skoru Tablo 14'teki gibi belirlenir:

Tablo 14: Maruziyet Skorunun Belirlenmesi

Maruziyet Skoru Yillik Kullamm
0 0-1
1 1-10
2 10-100
3 100-1000
4 > 1000

Yillik kullanim, kimyasalin yillik toplam iiretim miktarmin (ton/y1l) kullanim indeksi

ile carpilmasi ile elde edilir.
Yillik kullanim = toplam iiretim miktar1 x kullanim indeksi

Kullanim indeksi degerleri Tablo 15°’te yer almaktadir:
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Tablo 15: Kullanim Indeksi Degerleri

Kullanim sekli Indeks

Kontrollii sistem (kapali ortam) 0,1

Endiistriyel kullanim ya da ¢evresel matrise karisim

ile sonuglanan kullanim 0.2
Yaygin dispersiv kullanim 0,5
Cevrede dogrudan kullanim 1,0

Nihai risk skoru ise tehlike ve maruziyet skorlarinin ortak degerlendirmesi ile

Tablo 16'da gosterilen sekilde belirlenir.

Tablo 16: Nihai Risk Skorunun Belirlenmesi

Maruziyet Skoru

4 3 2 1 0

4 1 1 2 3 5
-

5 3 1 2 2 3 5
(%]
(]
=

= 2 2 2 3 4 5
(5]
|_

1 3 3 4 4 5

0 5 5 5 5 5

Yukarida yer alan tabloya gore "1" skoru en yiiksek risk durumunu, "5" skoru
ise en diisiik risk durumunu ifade etmektedir. Bu degerlendirmede "1" skorunu alan
kimyasallar PNEC ve PEC (Tahmin edilen cevresel konsantrasyon) degerleri
kullanilarak tekrar degerlendirilerek bir siralamaya tabi tutulur. PEC degeri asagida

verilen formiille hesaplanir:
PEC = (toplam iiretim miktar1 * kullanim indeksi * suda dagilim) / (25* 109)

Formiilde yer alan suda dagilim degeri, ECETOC TRA (Avrupa
Ekotoksikoloji ve Kimyasal Toksikoloji Merkezi- Risk Degerlendirme Araci)
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kullanilarak belirlenmektedir (ECETOC, 2009). "25*10°" degeri ise REACH
Uygulama Rehberi'nde énerilen suda seyrelme faktoriinii ifade etmektedir ve m%/yil

cinsinden hesaplanmistir (ECHA, 2010).

4.2.4 NORMAN Onceliklendirme Yontemi

NORMAN (Yeni Cevresel Maddelerin Izlenmesi ve Biyo-izlenmesi igin
Referans Laboratuvarlar ve Ilgili Kuruluslar Ag1) yeni ortaya cikan cevresel
kirleticilerin analizleri ve c¢evresel etkilerine iliskin bilgi ve tecriibe paylasimin
saglanmas1 amaciyla kurulmus ve ¢ogunlugu AB iilkelerinden olmak iizere, ABD,
Kanada, Israil gibi iilkelerde yer alan gesitli arastirma kuruluslarmin yer aldigi bir
arastirma agidir. Tiirkiye'den de Namik Kemal Universitesi Corlu Miihendislik

Fakiiltesi NORMAN agi tiyesidir. NORMAN calismalarina 2005 yilinda baslamistir.

2013 yilinda, NORMAN ag tarafindan AB iilkelerinde spesifik kirleticilerin
belirlenmesinde de uygulanabilecek bir 6nceliklendirme yontemi gelistirilmistir. Bu
yontemin amaci, mevcut Onceliklendirme yaklasimlari kombine edilerek,
kimyasallarin degerlendirme oncesinde elde bulunan verilere gore siniflara ayrilmasi
ile onceliklendirilmesi ve SCD oncelikli maddeler listesinin gozden gegirilmesi
asamasinda veri eksikliklerine ragmen tiim kimyasallarin degerlendirilmesine imkan

verecek bir yaklagimin ortaya konulmasidir (Dulio & Ohe, 2013).

Bu yaklagimda sucul ekosistem ve sucul ekosistem yoluyla insan sagligi
tizerinde olumsuz etkilerin baz alindig bir risk degerlendirilmesi gerceklestirilmekte
ve her kimyasal grubu icin farkli risk degerlendirme yaklasimlar1 onerilmektedir.

NORMAN onceliklendirme yontemi 3 agsamadan olugmaktadir:

e Kimyasallarin eylem siniflarina ayrilmasi
e Her bir eylem sinifinda yer alan kimyasallarin 6nceliklendirilmesi

e (Calismanin gézden gecirilmesi

Kimyasallarin smiflandirilmasindaki amag, veri mevcudiyeti bakimindan
homojen kimyasal gruplarinin elde edilmesidir.Boylece, risk degerlendirmesi ve
siralama calismalarinin ¢iktilarinin karsilastirilabilir nitelikte olmasi saglanmaktadir.
Siniflandirma isleminin temeli, kimyasala iliskin veri mevcudiyetidir ve bu asamada

kimyasallara iliskin elde bulunan tiim veriler dikkate alinarak detayli bir
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degerlendirme yapilmaktadir. Degerlendirmede, 2011 yilinda NORMAN tarafindan
yayimlanan ve 706 kimyasaldan olusan yeni ¢evresel kirleticiler listesi baz alinmistir.
Siniflandirma islemine iligkin akim semas1 ve buna gore belirlenen eylem siiflari

sirastyla Sekil 2 ve Tablo 17'de verilmektedir.

NORMAN Yeni Cevresel Kirleticiler Listesi

izleme yok ya da yetersiz izleme ya Yeterli izleme ancak diisiik tayin Yeterli sayida ve yeterli tayin
da ilgili olmayan matrislerde jzleme sikhig sikliginda izleme

LOQmax < PNEC T TEhlIkE|‘I|Ik degerlendllrmeﬂ icin

hayir

En diisiik PNEC degerini

LOQmin < PNEC agma riski?

evet

Tehlikelilik degerlendirmesi icin
eterli deneysel veri var mi? Sinif 1: Oncelikli
evet | hayir diizenli izleme

Sinif 4: Sinif 6: Oncelikli Sinif 3: Ekotoksikolojik
Analitik eylem | olmayan diizenli izleme eylem

Sekil 2: NORMAN Siniflandirma Semasi

Tablo 17: NORMAN Eylem Smiflart

No Eylem Sinifi Mevcut Durum
. . 1 k tr. lard
Diizenli izlemeye dahil etme ve yasal Cevre§e onsatasyonrarda
1 . . .| maruziyet ve olumsuz etkilere
cevresel kalite standardi (CKS) belirlenmesi | ... .
iligkin yeterli kanit mevcut
Deneysel caligmalara dayanan
’ Mevcut maruziyete iliskin bilgi edinilmesi tehlike degerlendirmesi yapilmis
amaciyla izleme caligmalar1 yapilmasi fakat az sayida izleme verisi
mevcut

Maruziyete iliskin kanit mevcut
fakat tehlike degerlendirmesi
tahmin edilen PNEC degeri
lizerinden yapilmis

3 | Cok titiz tehlike degerlendirmesi yapilmasi
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No Eylem Sinifi Mevcut Durum
Deneysel calismalara dayanan
. . tehlike degerlendi i 1
4 | Analitik metot gelistirilmesi o e ege':r en 1r1.n.es.1 yap! m}s
fakat yeterli gilivenilirlikle analiz
edilemiyor
. . . . Izl isi d k,
Cok titiz tehlike degerlendirmesi ve izleme Zieme Verst az ya - ca yo
5 Deneysel calismalara dayanan
caligmalart yapilmasi . . . .
tehlike degerlendirmesi yapilmig
CKS belirlenmesi i¢in yeterli
. toksisite  verisi mevcut ve
6 Izleme ¢aligmalarinin azaltilmasi . . . .
maruziyet seviyeleri risk teskil
etmiyor

Yukarida belirtilen sekilde siiflandirma yapilmasmin ardindan, her bir

smifta yer alan kimyasallar icin 6nceliklendirme yapilir. Onceliklendirme, maruziyet,

tehlike ve risk degerlendirmesine dayanmaktadir.

Maruziyet degerlendirmesi:

Maruziyet degerlendirmesi kimyasallara iliskin izleme sonuclarma ve

kullanim verilerine bagli olarak gerceklestirilir. Degerlendirmede dikkate alinan

kriterler sunlardir:

e LOQ'un iizerinde 6l¢iim siklig1

e Pozitif 6l¢iim sonuglar1 bulunan iilke sayisi

e Pozitif 6l¢iim sonuglar: bulunan izleme noktasi sayisi

e Konsantrasyon trendi
e Yeralt1 suyunda goriilme
e Uretim miktary/kullanimi

e Kullanim sekli

Tehlike Degerlendirmesi:

Tehlike degerlendirmesi kimyasallarin fizikokimyasal ve

toksikolojik

ozelliklerine verilerine bagl olarak gerceklestirilir. Degerlendirmede dikkate alinan

kriterler sunlardir:
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e PBT o6zellikleri

e Uzun mesafe tasinim potansiyeli

e Standart olmayan toksisite 6l¢iilerinin varligi

e Kanserojen, mutajen ve lireme lizerine toksik etki gosterme 6zelligi

e Endokrin bozucu 6zellik
Risk Degerlendirmesi:
Risk degerlendirmesinde iki temel gosterge dikkate alinir:

e En diisiik PNEC degerinin asildig1 izleme noktasi siklig1
¢ En diisiik PNEC degerinin asilma derecesi

En diisik PNEC degerinin asildigi izleme noktasi sikligi; n/N olarak

hesaplanir.

n: MEC (Maksimum ¢evresel konsantrasyon) /En diisiik PNEC > lolan nokta
sayisl

N: Ilgili madde igin 6l¢iim yapilan nokta sayisi

En diisitk PNEC degerinin asilma derecesi; MECgs / En diisitk PNEC olarak
hesaplanir.

MECgs: Maksimum ¢evresel konsantrasyonun % 95'lik persantili

Toplam risk skoru bu iki gosterge degerin toplaminin yarisi olarak hesaplanir:

Risk skoru = (n/N + MECgs/ En diisiik PNEC) / 2

Nihai Onceliklendirme skoru, eylem siniflarina gore farkli olarak asagidaki

formiillerle hesaplanir:

e Onceliklendirme skoru (Smif 1, 3, 6) = Maruziyet skoru (gdzlemlenen
+ tahmin edilen) + Tehlike Skoru + Risk skoru

e Onceliklendirme skoru (Siuf 2, 4, 5) = Maruziyet skoru (tahmin
edilen) + Tehlike Skoru + Risk skoru

Maruziyet, tehlike ve risk skorlar1 0-1 arasinda olacak sekilde normalize
edilmistir. Nihai Onceliklendirme skoru, 0-3 arast bir deger alir. Nihai skorun

hesaplanmasina iliskin detaylar Tablo 18'de yer almaktadir:
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Tablo 18: NORMAN Onceliklendirme Skorunun Hesaplanmasi

Gisterge Alt-simf G i Deger Skor Skor Skor Nihai Oncelil irme Skoru
A) LOQ ‘nun uzﬂyrmde LOQ'dan biiyiik slgimierin oramt Virgiilden sonra iki b‘nsarmk olaczik sekilde
Olgiim sikhig yuvarlanmus bir ondalik deger
0-1 arast bir deger;
0 (ya da veri yok) =0
B) Pozitif dl¢iim sonuglart | LOQ'dan biiyiik l¢iim sonucu >1;0,10
3 bulunan iilke say1st bulunan iilke sayisi >2,0,20
§2 >5;0,50
52 >10; 1
=3 0-1 aras1 bir deger; -
=3 s ger; EXPO_G=
S v i =
£ £ | ) Poritif Slgiim sonuglar o 0 (va da veri yok) =0 (A+B+C+D+E)/5
=2 : LOQ'dan biiyiik 8lgiim sonucu >1;0,10
£ S | bulunanizleme noktast
S savist bulunan izleme noktasi say1st =105 0,20
3 say! >100; 0,50
=21000; 1
- Belirgin artig trendi = 1 EXPO (Smif 1,3,
2 En 6 izleme noktasindan, 5 yildan Artig trendi = 6) = (EXPO_G +
§ D) Konsantrasyon trendi | uzun siireli MECQ? \./erlslnin trend Trend gﬁZ.]CHmiyo . EXPO_T)72
§ analizi Veri yok =0,1 EXPO (Smnf 2, 4,
Diisiis trendi = 0 5)=EXPO_T
- Evet=1 Evet=1 -
E) Yeralti suyunda goriilme Hagar =0 Hagr =0
<1;01
o o 1-10;0,2
~ F) Uretim miktari/kullanimi Uretim miktari (ton) 10-100: 0,5
= >100;1
S~
B
§% Cevrede kullanim =1
= E Genis dispersiv kullanim (yayilt
% z2 kaynak ya da kentsel atiksu) = 0,75 EXPO_T = (F+G)/2
i % Dispersiv olmayan kullamm
E 5 G) Kullanim sekli (kontrollii noktasal kaynaklar, deger
< endiistriyel kullanim) = 0,50
= Bilinmiyor = 0,25
Kontrollii sistem (izole edilmis) =
0,1
H) PBT/VPVB ((P+B+T) + (PBT/VPVB))/4 Tablo 19
Yari1 omiir (hava) > 2 giin ve PRIO=EXPO + HAZ + RISK
1) LRTP (Uzun mesafe Yari 5miir (hava) > 2 giin Buhar basinet <1000 Pa =1
tagimim potansiyeli) Buhar basnct < 1000 Pa Yars omir (have) < 2 gin velveya
Bubhar basinc1 > 1000 Pa = 0
2 var =1
g J) Standart olmayan Bagisiklik sistemi bozukluklari, arastiriliyor = 0,50
. ¢ toksisite dlgiileri yavru biiyiikligi, kalp atis iz vs. aragtirilmans = 0,25
S - -
= 8o yok =0
= = (H+ 1+ J+ K+
& =) CMR Kategori 1 =1 HAZ= (He 1+ 3+ ke L)/S HAZ
= CMR Kategori 2 =0,75
E K) Kanserojen, mutajen, CMR Kategori 3=0,5
- tireme {izerine toksik etkiler CMR ézellikleri arastirihyor = 0,5
(CMR) yetersiz veri = 0,25
aragtirilmamis = 0,25
yok=0
kamtlanms =1
L) Endokrin bozucu ézellik - siipheli = 0,5
(D) ED Gzelligi arastnilmans = 0,25
yok=0
81
£
5z
L]
S % | N Endisik PNEC
g E | N EndisikPN Virgiilden sonra iki basamak olacak sckilde
2 o | degerininasildig izleme N : N
£E ! yuvarlanms bir ondalik deger
a2 noktast siklig
=N
)
]
~ B
2 RISK= (M + N)/2 RISK
=
£
S
E" 5 MEC95/en diisitk PNEC < 1; 0
g _ .
Q5 S . 1 < MEC95/en diisiikk PNEC < 10; 0,1
£ de,“:r)‘ 5: :“‘j"“l; ?\e’i‘cm MEC95/en diisiik PNEC 10 < MEC95/en diisik PNEC < 100; 0,25
=E | s * 100 < MEC95/en diisiik PNEC < 1000; 0,5
§ z MEC95/en diisik PNEC > 1000; 1
=
=

Not:

n: izleme noktasinda Olglilen en yiliksek konsantrasyonun, en diisiik PNEC
degerinden yiiksek oldugu nokta sayisi

N: maddenin izlendigi toplam nokta sayis1

PBT ozelliklerine iliskin hesaplamada kullanilan sinir degerler ise Tablo
19'da yer almaktadir:
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Tablo 19: PBT Sinir Degerleri

Gosterge Sinir Deger Skor
vP: yar1 6miir (tatli/tuzlu su) > 60 giin
1
yar1 Omiir (tatli/tuzlu su sedimani) > 180 giin
P: yar1 6miir (tatli/tuzlu su) > 40 giin
1
Kalicilik (P) yar1 Omiir (tatli/tuzlu su sedimani) > 120 giin
Yar1 omiir

(su/sediman) Olas1 P: yar1 6miir (tatli/tuzlu su) > 20 giin 05

yar1 Omiir (tatli/tuzlu su sedimani) > 60 giin

Veri yok 0,1
Kalict degil 0
vB: BCF > 5000 1
B: BCF > 2000 1
Biyoakumiilasyon (B)
Olas1 B: BCF > 500 0,5
BCF
Veri yok 0,1
Biyoakiimiilatif degil 0
T+: En diisiik PNEC < 0,01 ug/L 1
T: En diisiik PNEC < 0,1 pg/L 1
Olas1 T: En diisiik PNEC < 1 ug/L 0,5

Toksisite (T)
T degil(varsayim): En diisiik PNEC < 10 pg/L 0,1

En diisiik PNEC
Suda ¢ozlinmeyen madde 0,1
Veri yok 0,1
Toksik degil: En diisiik PNEC > 10 pg/L 0

En diisiik PNEC degerleri Sekil 3'te gosterilen metodolojiye gore belirlenir:
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Ekotoksikolojik veritabani

. ) insan saghg
Su Ikincil zehirlenme . ElE!
sucul ekosistem yoluyla)
(R il zf:adzrr: ikincil zehirlenme
CKS mevcut akut kronik _V_ . icme suyu? Gida?
. . toksisite verisi
veri? veri? R
Glclsi?

Uzman goriisii, glivenilirlik, ilgililik, degerlendirme faktérii (DF)

PNEC,,;
CKS P-PNEC || PNEC,csome | | PNECyoec/or ikin:’:'ivl“‘a PNEC PNECy00.
su su su su . icme suyu gida
zehirlenme

Uzman goriisii

v
En diisiik PNEC,,

Sekil 3: En Diisiik PNEC Degerinin Belirlenmesi

4.3  Onceliklendirme Yaklasimlarimin Karsilastirilmasi

Kimyasallarin risk degerlendirmesine tabi tutularak onceliklendirilmesi ve
siralanmasina yonelik literatiirde mevcut olan ve Boliim 4.2'de anlatilan yontemlerin
yant sira, Stockholm Soézlesmesi, Aarhus Protokoli, OSPAR ve HELCOM
Sozlesmeleri gibi uluslararasi diizenlemeler kapsaminda da kimyasallarin insan
saglig1 ve ¢evre lizerindeki etkileri dikkate alinarak siniflandirmalar yapilmaktadir.
Onceliklendirme ve siniflandirma amaciyla, séz konusu sdzlesmeler ile, AB ve ABD
tarafindan uygulanan kriterler ve bu kriterlere iliskin sinir degerler Tablo 20'de
verilmektedir (Reihlen, 2011; ECHA, 2015):
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Tablo 20: Onceliklendirme Yaklagimlarinda Uygulanan Kriterler

Sozl / Kimyasal Listesine Biyoakiimiil . o
(?,Z esme .y Kalcilik Kriteri yonmiflasyon Toksisite Kriteri Diger Kriterler
Diizenleme Verilen Ad Kriteri
Uzun mesafe
Yart 6miir (su) > 2 ay BCF > 5000 taginim potansiyeli /
Stockholm Kaliet Oreanik yada yada Insan saglig1 ve gevre yar1 omiir (hava) >
Sozlesmesi Kirle ticilegr L Log Kow > 5 tizerinde toksik etkilere | 2 giin
(UNEP) Yart 6miir _ _ iliskin kanitlar Kirletici
diman/ K ya da biyotada izleme Irletici
(sediman/toprak) >6ay | _ kaynaklardan uzakta
izleme sonucu
Uzun mesafe
taginim potansiyeli /
Yar1 6miir (su) > 2 ay yar1 Omiir (hava) >
Aarhus Kalici Organik yada BCF > 5000 insan sagligi ve gevre | 2 €00
Protokolii el Ve ya da tizerinde toksik etki <
Kirleticiler Yar1 6mi Se buhar basinci
(UNECE) art omur |_0g KOW >5 pOtanSlye“ 1000 Pa
sediman/toprak) > 6 a e
( prak) Y Kirletici

kaynaklardan uzakta
izleme sonucu
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ozl Kim | Listesin Biyoakiimiil - o
S(?,Z esme/ I .yasa Istesine Kaleiik Kriteri 1¥0a 'umu asyon Toksisite Kriteri Diger Kriterler
Diizenleme Verilen Ad Kriteri
Balik iizerinde toksik
Yar1 omiir (su, sediman, etki:
toprak) > 60 giin o
US EPA PBT kimyasallar e BCF > 1000 diisiik: >10 mg/L
orta: 0,1-10
yar1 omiir (hava) > 2 giin
yiiksek: <0,1
Yar1 6miir (su, sediman,
toprak) > 180 giin
US EPA vPVB kimyasallar ve BCF > 5000
yar1 Omiir (hava) > 2 giin
Endokrin bozucu
. . . . o e ozellik, sinerjik etki
o o En az bir ¢evresel Deniz ekosistemi ya | Tehlikelilik 6zellikleri -
Oncelikli olarak kompartmanda bulunma, | da insan sagligi nedeniyle sucul potansiyel,
HELCOM tedbir alinmasi P ’ 16 y degredasyon sonucu

gereken kimyasallar

deniz suyuna ulasma
olasilig1

tizerinde besin zinciri
yoluyla olumsuz etki

ekosistem tlizerinde
olumsuz etkiler

PBT ozelligi
bulunan maddeye
doniisme olasilig

39




ozl Kim | Listesin Biyoakiimiil - o
S(?,Z esme/ I .yasa Istesine Kaleiik Kriteri 1¥0a 'umu asyon Toksisite Kriteri Diger Kriterler
Diizenleme Verilen Ad Kriteri
Sucul toksisite:
L(E)Cs <1 mg/L
> . . <
Oncs:hkh olarak o ) Log Kow > 4 NOEC <£0,1 mg/L Endokrin bozucu
OSPAR tedbir alinmasi Yar1 6miir = 50 giin yada szellik Vs
gereken kimyasallar BCF > 500 '
Memeliler {izerinde
kronik toksisite etkisi
veya CMR
L Tehlikeli maddeler Kolay bozunmama BCF > 500 akut < 1 mg/L Diger tehlikelilik
CLP Tiiziigi . .. ozellikleri (CMR,
(¢evre agisindan) ozelligi (Log Koy > 4) 0,01< kronik < 1mg/L ED vs))
Yar1 6miir (tuzlu su) > 60
gln
Vart 6mii 1 .
ar1 omiir (t?t 1 su/gecis NOEC/ECy, < 0,01 .
suyu) > 40 giin mg/L Cevre ve insan
REACH Yiiksek 6nem arz Yar_1 Omiir (sediman, BCF > 2000 sagligi iizerl-nde
o eden maddeler deniz) > 180 giin (tath ve tuzlu su olumusz etkilere
Tuziigi (sucul canlilarda)

(SVHC)

Yar1 6miir (sediman, tath
su/gegis suyu) > 120 giin
Yar1 6miir (toprak) > 120
glin

canlilari i¢in)

CMR

neden olabilecek
diger 6zellikler
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Tablo 20'de gorildigi gibi ayni kriterler igin farkli diizenlemelerde farkli
siir degerler uygulanmaktadir. Uygulanan sinir degerlere gore, risk degerlendirmesi
sonucu elde edilen kimyasal listesinde yer alan madde sayis1 ve ozellikleri farklilik
gostermektedir. Cok siki sinir degerlerin uygulandigr diizenlemelerde listelenen
madde sayist kisithiyken, esnek sinir degerlerin uygulandigi diizenlemelerde bir¢ok
kimyasal madde listelere dahil olmaktadir. Sinir degerlerin belirlenmesinde dikkate
alinmasi gereken en 6nemli husus, diizenlemenin amacidir. Diizenleme ile maddelere
iliskin kullanim ve {iretim kisitlamasi/yasaklamasi gibi 6nemli yaptirimlart olacak
tedbirlerin uygulanmasi 6ngoriilmekte ise daha siki sinir degerler uygulanmalidir.
Ulusal bazda g¢evresel kalite standartlar1 gelistirilecek madde listesinin belirlenmesi
gibi uygulamaya iliskin yaptirimlari nispeten daha kisitli tedbirlerin belirlenmesinde

ise daha esnek sinir degerler uygulanabilir.

Belirli amaglar i¢in iiretilmis Onceliklendirme algoritmalari1 ele alindiginda
ise, metodolojinin basartyla uygulanmasi i¢in gerekli verilerin kapsami 6nem arz
etmektedir. Onceliklendirme metodolojisi ile kapsanan veri cesidi ve miktarmimn
artmasi, hedef odakli isabetli sonu¢ elde etme sansimi artirirken, bir yandan da veri
eksikliginin mevcut oldugu durumlarda yapilan varsayimlar1 gogaltarak yaniltici
sonuclar elde edilmesine sebep olabilmektedir. COMMPS, TTS ve NORMAN
onceliklendirme yontemlerinin kapsanan veriler bakimindan karsilastirmasi Tablo

21'de yer almaktadir.

Tablo 21: COMMPS, TTS ve NORMAN Y ontemlerinin Karsilastirmasi

COMMPS TTS NORMAN
Yar1 omiir
Kalicihik art omiir (su) art omiir (Su) (hava), yan
1C111
Y y Omiir (su,
sediman)
BCF yoksa
Biyoakiimiilasyon BCF, l0gKox y BCF
logKow
EC_, NOEC, En diisiik PNEC,
Toksisite » Kronik, NOEC | ikincil
PNEC zehirlenme,CKS
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COMMPS TTS NORMAN
Endokrin bozucu i + +
ozellik
CMR - - +
Standart olmayan i ) +
toksisite ol¢iisii verisi
izleme
(yeriistii/kiy1-gecis + + +
suyu)
izleme
- - +
(yeralt1 suyu)
Uretim verileri +
(Miktar ve kullanim + +
sekli)
Yar1 Omiir
h
Suda ¢o6ziiniirliik ( aYa), var
Dagilim - omir (su,
Buhar basinci sediman)
Buhar basinci
Bozunma + - -
Uzun mesafe tasimm i ) +
potansiyeli

Yukarida da goriildiigi iizere, kullanilan veriler bakimindan en kapsamli
yontem NORMAN yontemidir. Bununla birlikte, NORMAN yonteminde veri
bulunmadig1 hallerde diisiik katsayilar uygulanirken, COMMPS yonteminde daha
konservatif bir yaklasimla yiiksek katsayilar uygulanmaktadir. Bu durum, her iki
yontemin ayni anda uygulandigi durumlarda elde edilen sonucglarin karsilastirilmasi

asamasinda goz oniinde bulundurulmalidir.
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5 SPESIFiK KiRLETIiCILERIN BELIRLENMESI

5.1 Yasal Dayanak

Tiirkiye'nin AB iiyelik miizakereleri kapsaminda 2009 yilinda Cevre Fasli'nin
acilmasiyla AB ¢evre miiktesebatinin uyumlastirilmasi yiikiimliligi dogmustur. Bu
kapsamda, Su Cergeve Direktifi (SCD) yiikiimliiliikkleri geregince Tiirkiye'de spesifik
kirleticilerin ~ belirlenmesi  ihtiyact hasil olmustur.  Spesifik  Kkirleticilerin
belirlenebilmesi i¢in kimyasallarin Onceliklendirme yaklagimi ile elemeden
gecirilmesi gerekmektedir. Gerek AB iilkelerinde, gerekse Tiirkiye'de nehir havzasi
spesifik  Kirleticilerinin  belirlenmesine  yonelik ¢alismalar  yiriitilmektedir.
Tiirkiye'de spesifik kirleticilerin belirlenmesine yasal dayanak teskil eden mevzuat,

SCD ve Yertistii Su Kalitesi Yonetmeligi'nden olugmaktadir.
5.1.1 Su Cerceve Direktifi

2000 yilinda yayimlanmis olan Su Cergeve Direktifi (2000/60/EC), AB'de su
yonetiminin temelini teskil etmektedir. SCD ile su yonetimine yenlik¢i bir bakis agisi
getirilmis ve havza bazli yonetim yaklagimi benimsenmistir. Yertiistii, kiyi-gecis ve
yeralt1 su kaynaklarinin yonetimine iliskin konularin biitiinlesik bir yaklasimla ele
alindig1 direktifin temel hedefi AB genelinde 2015 yilina kadar "iyi su durumu"na
ulagilmasidir. Yeristii, kiy1 ve gecis sulart i¢in "iyi su durumu”, su kaynaginin
kimyasal ve ekolojik agidan iyl durumda bulunmasi ile ulasilabilecek durumdur.
Kimyasal durum degerlendirmesi, Direktif Ek-10'da yer alan oOncelikli maddeler
dikkate aliarak yapilir. Ekolojik durum ise, biyolojik ve hidromorfolojik kalite
unsurlari ile fizikokimyasal parametreler ve spesifik kirleticilerin su kaynaklarindaki
seviyelerine gore belirlenir. Su durumunun degerlendirilmesine iliskin detaylar
Direktif Ek-5'te yer almaktadir. Olas1 spesifik kirletici gruplar1 ise Ek-8'de

verilmektedir. S6z konusu kirletici gruplari sunlardir:

e Organohalojen bilesikleri
e Organofosforlu bilesikler
e Organokalay bilesikleri

e Kanserojen, mutajen ve endokrin bozucu kimyasal maddeler
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e Kalicilik 6zelligi gosteren hidrokarbonlar ve kalicilik, biyobirikim ve
zehirlilik 6zelligi haiz organik maddeler

e Siyaniir

e Metaller ve bilesikleri

e Arsenik ve bilesikleri

e Biyositler ve bitki koruma iiriinleri

e Yiizer maddeler

e Otrofikasyona sebep olan maddeler

e Oksijen dengesi iizerinde olumsuz etkileri bulunan maddeler

Direktifin 13 {incii maddesi ile tlye iilkeler i¢in Direktif'in yiiriirlige
girmesinden itibaren 9 yil igerisinde Nehir Havza Yo6netim Planlarinin hazirlanmas,
15 yil igerisinde gilincellenmesi ve takip eden her 6 yilda bir de gézden gegirilmesi
yiikiimliliigi getirilmistir. Ek-7'ye goére Nehir Havzast Yonetim Planlar igerisinde
yer almasi gereken bilgiler arasinda su kaynaklarinin ekolojik durumu da yer
almaktadir. Daha once de deginildigi iizere ekolojik durum degerlendirilmesinde
spesifik kirleticiler de dikkate alinmaktadir. Bu durum, iiye iilkeler agisindan spesifik

kirleticilerin belirlenmesi ve glincellenmesi zorunlulugunu dogurmaktadir.
5.1.2 Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi

30.11.2012 tarihli ve 28483 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak yiiriirliige

SN

giren "Yertiistli Su Kalitesi Yonetmeligi"nin temel amaci, kiy1 ve ge¢is sulart da dahil
olmak tizere tiim yeriistii su kaynaklarmin biyolojik, kimyasal, fiziko-kimyasal ve
hidromorfolojik kalitelerinin belirlenmesi, simiflandirilmasi, su kalitesinin ve
miktarinin izlenmesi, bu sularin kullanim maksatlarinin belirlenmesi ve SCD ile
belirlenen "iyi su durumu'na ulasilabilmesine yonelik usul ve esaslarin ortaya
konulmasidir. Yonetmelik ile SCD'nin su kalitesi degerlendirmesine iligkin
hiikkiimleri uyumlastirilmistir. Yonetmeligin 10 uncu maddesi ile "belirli (spesifik)

kirleticiler"in Bakanlik¢a belirlenecegi ifade edilmis olup, olasi belirli kirletici

gruplar1 Yonetmelik EK-4'te listelenmistir.
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5.2 AB Ulkelerinde Durum

Yukarida deginildigi tizere SCD ile belirlenen ve 2013/39/EU sayil1 Direktif
ile revize edilen 45 6ncelikli maddenin yani sira, liye iilkeler tarafindan nehir havzasi
spesifik Kkirleticilerinin belirlenmesi gerekmektedir. Oncelikli maddelere iliskin
cevresel kalite standartlar1 da Direktif ile belirlenmis olup, iiye iilkeler oncelikli
maddeleri aylik olarak izlemek ve bu standartlar1 saglamakla yiikiimlidiir. Spesifik
kirleticilere iligskin ¢evresel kalite standartlarinin iiye iilkeler tarafindan gelistirilmesi
gerekmekte olup, spesifik kirleticilerin belirlenmesine iliskin de AB genelinde
uygulanmasi zorunlu bir yaklasim bulunmamaktadir. Uye iilkeler tarafindan spesifik
Kirleticilerin belirlenmesine yonelik ¢esitli 6nceliklendirme ve eleme galismalari
yiirlitilmektedir. Ancak, heniliz iliye iilkeler tarafindan benimsenmis ortak bir
onceliklendirme metodolojisi bulunmamaktadir. Buna ragmen, iilkeler tarafindan
yiritilen Onceliklendirme ¢aligmalarinda benimsenen yaklasimlar, Sekil 4'te

goriildiigii gibi 5 ana grupta siniflandirilabilir (JRC & NORMAN, 2010):

‘“

Iki kademeli vaklagim-on eleme: Kullanim/emisyon
verisi ve izleme sonucu-toksisite karsilastirmasi

Iki kademeli vaklagim-baskilarin belirlenmesi:
Izleme verisi

. Spesifik kirleticiler belirlenmemis

. Izleme verisine gore
- Baskilara gore

Sekil 4: AB Ulkelerinde Spesifik Kirleticilerin Seg¢imine Yénelik Yaklasimlar

Uye iilkelerin cogunlugu (% 62) spesifik kirleticilerin seciminde iki kademeli
bir yaklasim benimsemistir. Ilk kademede, mevzuatta yer alan se¢im kriterleri ve
mevcut izleme verileri dikkate alinarak onceliklendirmeye tabi tutulacak maddeler
secilir. Ikinci kademede ise, aday kimyasallar arasindan spesifik kirleticiler segilir.

Se¢im asamasinda uygulanan temel yaklasimlar sunlardir (JRC & NORMAN, 2010):
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e Emisyon ve iiretim verileri ile karsilagtirma
e izleme verileri ile karsilastirma

e Mevcut onceliklendirme yontemlerinin uygulanmasi (COMMPS vs.)

Uye iilkelerin % 15'inde ise farkl1 bir iki kademeli yaklasim uygulanmaktadir.
Bu yaklasimda ilk adim, baskilarin belirlenmesi ve envanter kayitlar1 dikkate
alinarak aday Kkirleticilerin belirlenmesidir. ikinci adimda ise, bu kimyasallarin
izleme sonuglar1 degerlendirilerek ihtiyatl bir tutumla spesifik kirleticiler belirlenir.
Her iki yaklasim da yinelemeli yaklasimlar olup, olusturulan madde listeleri yeni
izleme verileri ve ekotoksikolojik veriler goz oniine alinarak giincellenebilir (JRC &

NORMAN, 2010).

Bazi iilkelerde spesifik kirleticiler belirlenirken yalnizca izleme verileri ya da
baskilar dikkate alimr. Uye iilkelerin bazilarinda ise heniiz spesifik kirleticiler
belirlenmemistir (JRC & NORMAN, 2010). Avrupa Komisyonu tarafindan 2012
yilinda yayimnlanan rapora gore iiye iilkelerce CKS gelistirilen spesifik kirleticilerin
sayilar1 Tablo 22'de verilmektedir (Johnson, 2012):
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Tablo 22: Uye Ulkeler ile Diger Avrupa Ulkelerince CKS Gelistirilen Spesifik Kirletici Sayilari

Su Kolonu CKS Degeri Gelistirilen Madde Sayisi

Sediman CKS Degeri Gelistirilen Madde Sayisi

Ulke Biyota
Nehir Gol Gegis Suyu | Kiy1 Suyu Nehir Gol Gegis Suyu | Kiy1 Suyu
Avusturya
i 33 33 ; ; 0 0 ; ; 0
Belcika
116 116 116 2 0 0 0 3 1
(BE)
Bulgaristan 18 13 16 0 0 0 0 0 0
(BG)
Cek
Cumhuriyeti 86 86 - - 0 0 ; ; 0
(C2)
Danimarka
2 2 4 2 2
DK) 5 0 0 0 0 3 8 8 58
*
Estonya 13 13 VY VY VY VY VY VY VY
(EE)
F'”'(T:':?'ya 13 13 13 13 0 0 0 0 0
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Fransa

10 10 0 0 0 0 0 0
(FR)
Almanya 162%* 162%* 133 139 13 13 13 14
(DE)
Yunanistan*
(EL) 60 60 VY VY 0 0 0 0
Macaristan
4 4 - - - -
(HU) 0 0
irlanda
16 16 14 14 0 0 0 0
(IE)
italya
51 51 51 51 0 0 6 6
(IT)
Letonya
11
(LV) 0 0 0 0 0 0 0
Litvanya
(LT) 6 6 5 5 0 0 0 0
Liiksemburg
55 0 - - 0 0 - -
(LY)
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Malta

0 0 0 0
(MT)
Hollanda
(NL) 151 151 48 48
Norveg
0 0 0 0
(NO)
Polonya
2 2 2 2
(PO) 0 0 0 0
Portekiz
PT) 0 0 0 0
Romanya 105 105 99 99
(RO)
Slovakya
2 - -
(SK) 5 0
Slovenya
(SV) 37 37 0 0
ispanya
16 15 13 14
(ES)
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Isvec
29 29 10 10 4 4 0 4 4
(SE)
Isvicre
0 0 - - 0 0 - - 0
(CH)
Ingiltere
1 1 1 1
(UK) 8 8 8 8 0 0 0 0 0

* Avrupa Komisyonu tarafindan 2015 yilinda yayinlanan iilke degerlendirme raporlarinda yer alan veriler dogrultusunda spesifik kirletici sayisi revize edilmistir (WRC&EC, 2015).
** Almanya Ulusal Su Kalitesi Raporu'nda yer alan veriler dogrultusunda revize edilmistir (Arle vd., 2013).

VY: Veri yok
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Uye iilkeler ile diger Avrupa iilkelerinde spesifik kirleticilerin belirlenmesine

yonelik yapilan ¢aligmalar bu boliimde 6zetlenmektedir.
Avusturya:

Avusturya'da aday Kirletici listesinin se¢imi asamasinda dikkate alinan

kirletici listeleri agsagida yer almaktadir:

e 76/464/EEC (DSD) Konsey Direktifi ekleri

e Karar no: 2455/2001/EC’deki oncelikli kirleticiler

e 96/61/EC Konsey Direktifindeki emisyon envanterindeki kirleticiler

e 76/464/EEC Konsey Direktifi eklerindeki diger kirleticiler

e Uzman karar vericiler tarafindan belirlenen yiizeysel sulara potansiyel
zararlar1 olan diger maddeler

e Avusturya Su Kalitesi Arastirmasindan belirlenen diger tehlikeli

kirleticiler

Buna gore 320 aday kirletici segilmistir. Aday Kirleticilerin, emisyon verileri
ile tehlikelilik 6zelliklerine gore elemeye tabi tutulmasi sonucu 33 spesifik kirletici
belirlenmistir (KIYITEMA, 2014). Belirlenen kirleticilerin listesi Ek-2'de yer

almaktadir.
Belgika:

Belgika'da, Tehlikeli Maddeler Direktifi (76/464/EEC) ile 2008/105/EC sayili
Direktif'te diger kirletici olarak yer alan kirleticiler dikkate alinarak 170 maddeden
olusan ilk liste olusturulmus ve bu maddeler i¢in CKS gelistirilmistir. Daha sonra,
listede yer alan kimyasallara iligkin izleme sonuglar1 ve yeni ekotoksikolojik veriler

dikkate alinarak 116 maddeden olusan spesifik kirletici listesi olusturulmustur

(KIYITEMA, 2014). Belirlenen kirleticilerin listesi Ek-2'de yer almaktadir.
Bulgaristan:

Bulgaristan'da halihazirda tim havzalar icin ayr1 spesifik Kirleticiler
belirlenmemistir. Belirlenen Kkirleticiler tiim havzalarda izlenmektedir. Ikinci tur
Nehir Havzas1 Yonetim Planlarinin hazirlanmasi kapsaminda baskilarin belirlenmesi

amaciyla bir proje baslatilmistir. S6z konusu proje kapsaminda spesifik kirletici
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listesi de giincellenecektir (WRC&EC, 2015). Belirlenen Kirleticilerin listesi Ek-2'de

yer almaktadir.
Cek Cumhuriyeti:

Cek Cumhuriyeti'nde tiim havzalar i¢in ortak spesifik Kkirleticiler
belirlenmigtir. Aday Kirleticilerin belirlenmesinde AB iiye iilkelerinde ulusal
mevzuatta yer alan maddeler dikkate alinmistir (Johnson, 2012). Belirlenen

Kirleticilerin listesi Ek-2'de yer almaktadir .
Danimarka:

Danimarka'da, spesifik Kkirleticiler belirlenirken Tehlikeli Maddeler
Direktifi'nde (76/464/EEC) yer alan maddeler dikkate alinarak ilk etapta 156 adet
spesifik kirletici belirlenmistir (KIYITEMA, 2014). Elde edilen izleme ve emisyon
verileri dikkate alinarak gergeklestirilen giincelleme g¢alismalar1 dogrultusunda 2012
yilinda Komisyon'a 25 adet spesifik kirletici raporlanmistir (Johnson, 2012).

Belirlenen maddelere iliskin liste Ek-2'de yer almaktadir.
Estonya:

Estonya tarafindan 2015 yili itibariyle izlenen spesifik kirletici sayis1 13'tiir.
Spesifik Kirleticiler Nehir Havzast Yo6netim Planlarinda yer almakta olup, CKS'in
asildigi su kiitleleri belirlenmektedir (WRC&EC, 2015). Belirlenen kirleticilerin
listesi Ek-2'de yer almaktadir .

Finlandiya:

Finlandiya'da spesifik kirleticilerin belirlenmesi i¢in izlenen yontem temel
olarak 3 basamaktan olusmaktadir. Ilk adim, aday kirletici listesinin olusturulmast,
ikinci adim onceliklendirme ve son adim spesifik kirleticilerin secilmesidir. Metaller
ve  pestisitler bu  uygulamanin  diginda  tutulmustur.  Kimyasallarin
onceliklendirilmesinde, kullanim ve emisyon verileri ile toksikolojik O6zellikler
dikkate alinmistir (KIYITEMA, 2014). Belirlenen maddelere iliskin liste Ek-2'de yer

almaktadir.
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Fransa:

Spesifik kirleticiler 2010 yilinda ulusal mevzuata dahil edilmistir ve bu
kirleticilere iliskin izleme ¢alismalar1 devam etmektedir (Johnson, 2012). Belirlenen

Kirleticilerin listesi Ek-2'de yer almaktadir .
Almanya:

Spesifik kirleticilerin belirlenmesinde kullanim ve emisyon verileri ile
maddelerin tehlikelilik 6zellikleri esas alinmistir. Degerlendirmede REACH kriterleri
gdz Oniinde bulundurulmustur (KIYITEMA, 2014). Ulkede belirlenen spesifik
Kirleticilerin listesi Ek-2'de yer almaktadir (Arle vd., 2013).

Yunanistan:

Su Cerceve Direktifinin uygulanmasi kapsaminda, Yunanistan’da 2006
yilindan beri kimyasallar igin gelistirilmis bir Ulusal Izleme Programi
uygulanmaktadir. Bu izleme programi, oncelikli maddeler ile Tehlikeli Maddeler
Direktifi (74/464/EC)'nde yer alan bazi maddeleri kapsamaktadir. Bu izleme
programi dahilinde elde edilen verilerin degerlendirilmesi sonucu spesifik kirleticiler
belirlenmektedir (KIYITEMA, 2014). Halihazirda 60 spesifik kirletici i¢cin CKS

belirlenerek ulusal mevzuata eklenmistir (EC, 2015).
Macaristan:

Tuna Nehri Havzasi’nda bulunmasi sebebiyle, Macaristan'da spesifik kirletici
seciminde Tuna Nehri spesifik kirleticileri temel olusturmustur (WRC&EC, 2015).
Bu dogrultuda belirlenen kirleticilere iliskin liste Ek-2'de yer almaktadir.

irlanda:

Irlanda'da spesifik kirleticilerin belirlenmesi amaciyla bir izleme programi
olusturmustur. Bu kapsamda ilk olarak aday kirletici listesi olusturulmus, daha sonra
izleme programi sonuglarina gore listede yer alan Kkirleticiler tekrar
degerlendirilmistir. Degerlendirmenin izleme sonuglarinin yani sira, kimyasallarin
ekotoksikolojik ozellikleri ve kullanim verileri de dikkate alinmistir (KIYITEMA,

2014). Calisma sonucunda belirlenen spesifik kirleticiler Ek-2'de listelenmektedir.
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italya:

Italya’da, spesifik kirletici listesi 2009 yilinda hazirlanmistir. Ulusal spesifik
kirleticiler listesi, Italya’nin gesitli bolgelerinde yapilan izleme ¢alismalari, ulusal
pestisit izleme programi ve kontamine alanlarin iyilestirilmesi programindan alinan
veriler yardimiyla olusturulmustur. Bu listedeki maddelerin ¢ogu Tehlikeli Maddeler
Direktifi (76/464/EEC) Liste 1I’deki maddelerdir. Kirleticilerin listeye alinmasinda
kullanilan temel kriter maddelerin yeriistii sularinda tespit edilmesidir. Pestisitler i¢in
tiretim miktarlar1 da géz oniinde bulundurulmustur (KIYITEMA, 2014). Belirlenen
Kirletici listesi EK-2'de sunulmustur.

Letonya:

Letonya'da spesifik kirleticilerin belirlenmesinde uygulana yaklasima iliskin
detayli bilgi bulunmamaktadir. Ulkede tehlikeli maddelerin su, sediman ve biyotada
izlenmesi amaciyla 2009-2010 yillar1 arasinda bir g¢alisma yiriitiilmiistiir. Bu
calismanin sonuglart da spesifik kirleticilerin belirlenmesinde dikkate alinmigtir

(WRC&EC, 2015). Belirlenen Kirleticilerin listesi EK-2'de yer almaktadir .
Litvanya:

Litvanya'da spesifik kirleticiler, atiksu yonetimi mevzuatinda yer alan
kirleticiler dikkate alinarak belirlenmistir. Buna gore, s6z konusu maddelerin
envanterlerinin olusturulmas: gerekmektedir (KIYITEMA, 2014). Spesifik kirletici
listesi EkK-2'de yer almaktadir.

Liiksemburg:

Liiksemburg'da spesifik kirleticiler, emisyon verileri, kimyasallarin
fizikokimyasal ve ekotoksikolojik ozellikleri ile komsu iilkelerde tespit edilme
durumlan dikkate alinarak secilmistir (EC, 2012). Bu kirleticilere iliskin liste EK-2'de

yer almaktadir.
Malta:

Malta'da spesifik Kkirleticilerin belirlenmesinde ulusal kayitlarda ve AB
mevzuatinda listelenmis kimyasallar dikkate alinmistir. 2012 yili verilerine gore 8
adet spesifik kirletici belirlenmis olup, bunlara iliskin CKS heniiz gelistirilmemistir

(Johnson, 2012). Belirlenen kirleticiler Ek-2'de listelenmistir.
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Hollanda:

Hollanda’da Su Cerceve Direktifi’nden once yapilan izleme caligmalar ile,
evsel/endiistriyel desarjlarda tespit edilen kirleticilerin yani sira, yayili kaynakli
kirleticiler de spesifik kirleticilerin belirlenmesinde dikkate alinmistir (KIYITEMA,
2014). Belirlenen kirleticilere iliskin liste Ek-2'de sunulmustur.

Norveg:

Norveg'te spesifik Kkirleticilerin belirlenmesinde OSPAR So6zlesmesi ve
REACH Tiiziigli'nde yer alan kriterler esas alinmistir (KIYITEMA, 2014). Ancak,
kirleticilere iliskin CKS degerleri heniiz ulusal mevzuata aktarilmamistir (Johnson,

2012). Buna gore belirlenen kirleticiler Ek-2'de yer almaktadir.
Polonya:

Polonya'da spesifik kirleticiler 2008 yilinda ulusal mevzuatta yer almistir.
Heniiz s6z konusu Kkirleticilere iliskin yalnizca su kolonu CKS degerleri

gelistirilmistir (Johnson, 2012). Anilan kirleticilere iliskin liste Ek-2'de verilmistir.
Portekiz:

Portekiz'de kimyasal envanterleri ve tarimsal faaliyetlerde kullanilan

kimyasallarin degerlendirilmesi 1ile spesifik kirleticiler belirlenmis olup, bu

kirleticilerin bir kismi i¢in CKS gelistirilmistir (KIYITEMA, 2014).
Romanya:

Romanya'da spesifik kirleticiler belirlenirken, kimyasal kullanim envanterleri,
emisyon verileri ve izleme sonuclari dikkate alinmistir (KIYITEMA, 2014).
Belirlenen kirleticiler i¢in su kolonu, sediman ve biyota CKS degerleri gelistirilmistir

(Johnson, 2012). Romanya spesifik Kirletici listesi Ek-2'de yer almaktadir.
Slovakya:

Slovakya'da spesifik kirleticilerin belirlenmesinde izleme sonuglari, emisyon
ve envanter verileri dikkate alinarak bir  Onceliklendirme  ¢aligmasi
gerceklestirilmistir (Slobodnik vd., 2012). Calisma ile belirlenen kirleticiler i¢in su
kolonu CKS degerleri gelistirilerek ulusal mevzuata aktarilmigtir (Johnson, 2012).
Belirlenen kirleticiler EK-2'de yer almaktadir.
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Slovenya:

Slovenya'da spesifik kirleticiler bir aragtirma projesi kapsaminda COMMPS
yonteminin uygulanmasi ile belirlenmistir (KIYITEMA, 2014). Bu kirleticiler i¢in su

kolonu ve sediman CKS degerleri mevzuatta yer almistir (Johnson, 2012).
Ispanya:

Ispanya tarafindan spesifik kirleticilerin  belirlenmesinde uygulanan
metodolojiye iliskin yeterli bilgi mevcut degildir. Ancak iilkede belirlenen spesifik
kirleticiler diizenli izleme programlar1 dahilinde izlenmekte olup, su kolonu CKS
degerleri gelistirilmistir (Johnson, 2012).
isvec:

Isveg'te spesifik kirleticilerin belirlenmesinde ulusal izleme verilerinde
yiiksek seviyelerde tespite edilen maddeler, komsu iilkelerde belirlenen spesifik
kirleticiler, HELCOM So6zlesmesi ile belirlenmis olan maddeler ve ikincil
zehirlenme yoluyla insan sagligimi tehdit edebilecek maddeler degerlendirmeye

alimmustir (KIYITEMA, 2014). Bu kirleticiler i¢in su kolonu, sediman ve biyota CKS
degerleri gelistirilmistir (Johnson, 2012).

Isvicre:

Spesifik kirleticilerin belirlenmesi amaciyla noktasal ve yayili baskilar ile
cesitli uluslararasi1 diizenlemelerde yer alan kirleticiler dikkate alinmistir. Bu
kirleticiler kaliciik ve dagilim Ozelliklerine gore oOnceliklendirilerek spesifik

kirleticiler belirlenmistir (KIYITEMA, 2014).
Ingiltere:

Ingiltere'de, cesitli uluslararas1 diizenlemelerde yer alan kirleticiler igin
tehlike ve maruziyet bazli onceliklendirme ¢alismasi yapilarak spesifik Kirleticiler
belirlenmistir (KIYITEMA, 2014). Bu kirleticilere iligskin su kolonu CKS degerleri
gelistirilmistir (Johnson, 2012).

5.3 Tiirkiye’de Durum

Tiirkiye'de AB uyum siireci kapsaminda SCD geregince spesifik kirleticilerin

belirlenmesine yénelik olarak Orman ve Su Isleri Bakanhig: tarafindan 3 proje
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yiiriitiilmiistiir. Bunlar; "Tehlikeli Madde Kirliliginin Kontroliine Iliskin Proje
(TMKK)", "Ulkemiz Kiy1 ve Gegis Sularinda Tehlikeli Maddelerin Tespiti ve
Ekolojik Kiy1 Dinamigi Projesi (KIYITEMA)" ve "Bitki Koruma Uriinlerinin
Kullanim1 Neticesinde Meydana Gelen Su Kirliliginin Tespiti ve Madde veya Madde
Grubu Bazinda Cevresel Kalite Standartlarinin Belirlenmesi Projesi (BIKOP)"dir.
S6z konusu projeler ile Tiirkiye'de yeriistii, kiyt ve gecis sularina etki etmesi
muhtemel noktasal ve yayili kaynakli kirleticilere iliskin detayli aragtirma faaliyetleri
yiritilmistir. Bu calismalarin sonunda ulusal mevzuatta yer almasi Onerilen
spesifik kirleticiler belirlenmis ve bunlara iliskin su, sediman ve biyota CKS
degerleri gelistirilmistir. Projelere iliskin detayli bilgiler takip eden bdliimde yer

almaktadir.
531 TMKK

Tehlikeli Madde Kirliliginin Kontroliine Iligskin Proje (TMKK), 2011-2013
yillar1 arasinda Konya Kapali, Ergene ve Susurluk Havzalarinda yiirGtiilmiistiir.
Projenin amaci, i¢ sularda bulunmasi muhtemel noktasal kaynakli spesifik
Kirleticilerin belirlenmesidir.Proje kapsaminda spesifik kirleticilerin belirlenmesine

yonelik olarak;

e Aday kirletici listesinin olusturulmasi,

e Onceliklendirme,

e FEvsel/endiistriyel desarjlar ile alic1 ortamlarda izleme,
e (Cevresel kalite standartlarinin gelistirilmesi,

o "Tehlikeli Maddeler Bilgi Sistemi (TEMBIS)"nin olusturulmasi
caligmalar yiriitiilmustiir.
Aday kirletici listesinin olugturulmasi maksadiyla,

e Literatiir, mevzuat arastirmalari ve 29 ana imalat sanayi sektoriiniin ve
39 pilot tesis ile 28 diger tesisin incelenmesini kapsayan envanter
caligmalar1 gergeklestirilmistir. Bu ¢alismalarin sonucunda 177 madde
belirlenmistir.

e Ulkemizde yer alan 12000 tesise ait TOBB kapasite raporlarinin

incelenmesi sonucunda 39 madde belirlenmistir.
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e (evre ve Sehircilik Bakanligi’ndan temin edilen iilkemizde 1 ton ve
tizerinde iretilen ya da ithal edilen maddeler listesinde yer alan 2886

madde incelenmistir.

Sonug olarak toplamda 3102 maddeden olusan aday kimyasal madde listesi

olusturulmustur.

Aday kimyasal madde listesinde yer alan maddeler icin gerceklestirilen

onceliklendirme ¢aligsmalarinda;

e Literatiir, mevzuat arastirmalar1 ve envanter ¢alismalar1 ve TOBB
kapasite raporlarinin incelenmesi sonucu belirlenen 216 madde,
Toplam Tehlike Skoru (TTS) yontemi ile,

e Cevre ve Schircilik Bakanligi’ndan temin edilen iilkemizde 1 ton ve
tizerinde iiretilen ya da ithal edilen maddeler listesinde yer alan 2886
madde, COMMPS (Birlesik Izleme Bazli ve Modelleme Bazli

Onceliklendirme) ydntemi ile

degerlendirilmistir. Ancak, TTS yoOnteminin uygulanmasinda yalnizca tehlike
degerlendirmesi gergeklestirilerek skorlama yapilmistir. Buna gore kimyasallar 0-5
arasinda degerler almistir. Skoru 3 ve {lizerinde olan maddeler spesifik kirletici olarak

Onerilmistir.

COMMPS yonteminde ise Tiirkiye'de s6z konusu maddelere iligkin izleme verisi
bulunmadigindan yalnizca modelleme bazli maruziyet skoru hesaplanmistir. Bununla
birlikte, maruziyet skoru altinda emisyon faktorii hesaplanirken maddelerin kullanim
yerleri ve sekillerine iliskin verilerin mevcut olmamasi nedeniyle tiim maddeler i¢in
varsayilan "1" degeri kullanilmistir. COMMPS yo6nteminde O ve iizerinde skor alan

maddeler spesifik kirletici olarak onerilmistir.
Onceliklendirme ¢alismas1 sonucunda;

e TTS yontemi ile 52,
e COMMPS yontemi ile 95

maddenin sucul ¢evre agisindan risk teskil ettigi belirlenmis olup, bu 147
madde spesifik kirletici olarak Onerilmistir. S6z konusu maddeler Ek-3'te yer

almaktadir.
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Spesifik kirletici listesinde yer alan maddelerden,

e 119’uig¢in izleme ¢alismalar1 kapsaminda analizler yapilmas,

e 129’uig¢in ¢evresel kalite standartlar1 gelistirilmistir.

Izleme calismalar1 kapsaminda; 4 dénem boyunca Ergene Havzasinda 17,
Susurluk Havzasi’'nda 15 ve Konya Kapali Havzasi’'nda 7 olmak flizere ii¢ pilot
havzada toplam 39 noktasal Kirletici ve 19 alici ortam izleme noktasindan numuneler

alinarak analizler gergeklestirilmistir.

Diger taraftan, CKS belirlenmesi c¢alismalari kapsaminda, ilgili veri
tabanlarindan, risk raporlarindan ve malzeme giivenlik bilgi formlarindan asagidaki 8

taksonomik grup i¢in;

e Balik

e Kordalilar

e Kabuklular

e Bocekler

e Kordalilar disindaki aileler
e Bocekler disindaki aileler

e Algler

e Daha ytiksek yapili canlilar

bulunabilen ve giivenilirliginden emin olunan tiim akut; (LCs0, ECsp) ve kronik
(NOEC veya ECyy) toksisite degerleri EPISUIT, ECOTOX, ECHA gibi veri tabanlari
kullanilarak arastirilmistir. 147 parametreden, toksisite verisi mevcut olan 129
parametre i¢in su kolonunda kalite standartlar1 belirlenmistir. Sediman ve biyotada
kalite standardi belirlenecek parametreler ise BCF ve logKoy degerlerine gére AB
SCD Ortak Uygulama Stratejisi 27 Numarali Rehber Dokiiman'da belirtildigi gibi
secilmistir (EC, 2011). Sediman i¢in kalite standardi tiiretilmesi gerekli olan 100
parametreden, yeterli veri mevcut olan 82 parametre i¢cin KSggiman (Sediman ig¢in
Kalite Standardi) degerleri belirlenmistir. Proje kapsaminda, toplam 105 parametre
icin biyota standardi tiiretilmesi gerektigi belirlenmis olup, 97 parametre i¢in biyota

standard1 gelistirilebilmistir.
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Tiim bu ¢aligmalarin yani sira, proje kapsaminda elde edilen verilerin entegre
edildigi web tabanli bir cografi bilgi sistemi uygulamasi olan “Tehlikeli Madde Bilgi
Sistemi” gelistirilmistir. S6z konusu bilgi sistemi kullanilarak veri tabanindaki
bilgiler iizerinde c¢apraz sorgulamalar yapilabilmektedir. Bdylece endiistriyel
tesislerin sahip olduklar1 aritma teknolojileri, her bir ortak aritma tesisine desarj eden
tesisler, tesislerin faaliyet gosterdigi sektorler, ilgili sektorden kaynaklanabilecek
tehlikeli maddeler, proje kapsaminda yiiriitiilen izleme calismalariin sonuglari,
tesislerin kullandiklar1 hammaddeler ve her bir akarsu koluna desarj eden tesisler gibi
pek ¢ok bilgi birlikte degerlendirilebilmektedir. Veri tabaninda yer alan bilgilerin
cografi bilgi sistemi (CBS) ile entegre bir sekilde sorgulanmasi ve harita iizerinde

gosterilmesi saglanabilmektedir (TMKK, 2013).
532 KIYITEMA

KIYITEMA Projesi, 2012-2014 yillart arasinda Izmir-Nemrut-Aliaga
Korfezleri, Hatay- Iskenderun Koérfezi, Izmit Kérfezi ve Samsun Limam pilot
bolgelerinde yliriitilmiistiir. Projenin amaci, kiy1 ve gec¢is sularinda bulunmasi
muhtemel noktasal kaynakli spesifik kirleticilerin belirlenmesidir. Proje kapsaminda
spesifik kirleticilerin belirlenmesine yonelik olarak; tehlikeli madde kirliligine neden
olan 24 sektorde, 43 pilot tesiste, sektdrel envanter belirleme ¢aligmalari
gerceklestirilmistir. Pilot tesisler arasinda; demir-celik sanayi, petrokimya sanayi,
dogal gaz cevrim santralleri ile dolum tesisleri, rafineriler, kagit sanayi, liman
faaliyetleri, gemi sokiim tesisleri, kimya sanayi, giibre sanayi, ilag sanayi ve kentsel
atiksu aritma tesisleri ile OSB’ler yer almaktadir. S6z konusu pilot tesislerde
kullanilan hammaddeler ve proses sirasinda olusan yan iirlinler dikkate alinarak
yaklasik 3300 maddeden olusan aday kimyasal listesi hazirlanmigtir. Kaynaklarina
ve sayilarma gore genel kimyasal madde dagilimi (kimyasal madde g¢akismalari

dikkate alinarak hazirlanan liste) soyledir:

e Pilot Tesislerde Kullanilan Kimyasallar: 64 madde

e Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi (TOBB) kapasite raporlari: 387
madde

e Sektorlere Iliskin BREF dokiimanlari (Mevcut En Iyi Teknikler

Referans Dokiimani) ve Literatiir Bilgileri: 219 madde
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AB Spesifik Kirleticileri: 156 madde

Cevre ve Sehircilik Bakanligi’'ndan alinan ve "Kimyasallar Envanteri
ve Kontrolii Hakkinda Yonetmelik" kapsaminda yiikiimliiligi
bulunan firmalar tarafindan raporlanan, yilda 1 ton ve iizerinde
retilen/ithal edilen kimyasallar: 2337 madde

Ulusal ve Uluslararast Mevzuat ve Sozlesmeler: 137 madde

Aday liste iizerinde yapilan 3 basamakli kaba eleme ve Onceliklendirme

caligmalar1 neticesinde toplamda 138 tehlikeli madde spesifik kirletici olarak

belirlenmistir.

listelenmistir:

Eleme ve oOnceliklendirme c¢alismasinin  asamalari  asagida

1. Kaba Eleme (Risk kodlarina gére) = 1559 madde

2. Kaba Eleme (Uzman goriisiine gore) = 740 madde

3. Kaba Eleme (PBT o6zelliklerine gore) = 339 madde

339 maddenin 238 tanesi COMMPS Metodu ile 6nceliklendirilmis
olup, 45 madde bu 6nceliklendirmeden gegmistir.

339 maddenin 83 tanesi TTS Metodu ile 6nceliklendirilmis olup, 34
madde bu 6nceliklendirmeden gegmistir.

339 madde igerisinde yer alan PAH ve PCB’ler onceliklendirmeye
tabi tutulmadan spesifik kirletici listesine dahil edilmistir.
Konvansiyonel parametreler ile metallerden olusan 25 madde
onceliklendirmeye tabi tutulmadan spesifik kirletici listesine dahil
edilmistir.

TMKK Projesi kapsaminda ele alman 29 farkli madde
onceliklendirmeye tabi tutulmadan spesifik kirletici listesine dahil
edilmistir.

3 adet farmasotik grubundaki madde (diklofenak, 17-beta-estradiol,
and 17-alfa-etinilestradiol) onceliklendirmeye tabi tutulmadan spesifik

Kirletici listesine dahil edilmistir.

Ancak, TTS yoOnteminin uygulanmasinda yalmzca tehlike degerlendirmesi

gergeklestirilerek skorlama yapilmistir. Buna gore kimyasallar 0-5 arasinda degerler

almistir. Skoru 3 ve ilizerinde olan maddeler spesifik kirletici olarak onerilmistir.
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COMMPS yonteminde ise Tiirkiye'de s6z konusu maddelere iliskin izleme verisi
bulunmadigindan yalnizca modelleme bazli maruziyet skoru hesaplanmistir. Bununla
birlikte, maruziyet skoru altinda emisyon faktorii hesaplanirken maddelerin kullanim
yerleri ve sekillerine iligskin verilerin mevcut olmamasi nedeniyle tiim maddeler i¢in
varsayilan "1" degeri kullanilmigtir. COMMPS yonteminde 0 ve lizerinde skor alan

maddeler spesifik kirletici olarak onerilmistir.

Boylece 138 maddeden olusan spesifik kirletici listesi olusturulmus olup, s6z

konusu liste Ek-3'te yer almaktadir.

Bununla birlikte, noktasal kaynaklarda (pilot tesislerde) atiksu aritma tesisi
giris ve ¢ikist ile alict su ortaminda (kiyr ve gecis suyu) 1 yil siire ile iki aylik
periyotlarla 6rnekleme ve izleme c¢alismalari yiritilmistiir. Ayrica, 1 kez olmak

lizere sediman ve biyota drneklemesi de gergeklestirilmistir.

Diger taraftan, CKS belirlenmesi c¢alismalar1 kapsaminda ¢esitli veri
tabanlarindan (ECOTOX, ECHA vb.) faydalanilarak, 138 spesifik kirletici ig¢in 3
trofik seviyedeki (su piresi, alg ve balik) akut ve kronik toksisite verileri
derlenmistir. 138 spesifik kirletici i¢in, elde edilen toksisite veri sayisina bagl
olarak, probabilistik  (tlirlerin  hassasiyeti dagilimi  (SSD) yontemi) veya
deterministik yontemler ile su ortaminda g¢evresel kalite standartlar1 belirlenmistir.
Ayrica, maddenin hidrofobiklik ve biyobirikim 6zelliklerine bagh olarak sediman ve

biyotada da CKS’ler belirlenmistir. Belirlenen CKS sayilar1 asagida verilmistir:

e Su ortaminda CKS belirlenen: 130 madde
e Sedimanda CKS belirlenen: 85 madde
e Biyotada CKS belirlenen: 22 madde

TMKK Projesi kapsaminda farkli olarak calisilan 18 madde i¢in de CKS

hesaplanmustir.

e Su ortaminda CKS belirlenen: 18 madde
e Sedimanda CKS belirlenen: 8 madde
e Biyotada CKS belirlenen: 1 madde

Tim bunlarin yami sira, tehlikeli maddelerin ekosisteme olan etkileri

aragtirtlmig, pilot alanlardaki ekolojik yapt ve kiyr dinamikleri ortaya konulmus,
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baski-etki analizi yapilmis ve sektorel bazda alinmasi gereken tedbirler onerilmistir.
Kiy1 ve gecis sularina yapilacak tehlikeli madde desarjlarinin kontrol altina alinmasi
maksadiyla, alicit ortam bazli (CKS bazli) desarj standartlarinin hesaplanmasi igin
metodoloji ortaya konulmustur (KIYITEMA, 2014). Proje kapsaminda elde edilen
veriler, TEMBIS'e aktarilmistr.

5.3.3 BIiKOP

Bitki Koruma Uriinlerinin Kullanimi1 Neticesinde Meydana Gelen Su
Kirliliginin Tespiti ve Madde veya Madde Grubu Bazinda Cevresel Kalite
Standartlarinin Belirlenmesi Projesi, 2012-2014 yillar1 arasinda Biiyiikk Menderes,
Firat-Dicle, Seyhan ve Ceyhan Havzalari ile Amasya, Manisa ve Sakarya pilot
illerinde yliriitilmiistiir. Projenin amaci yayili kaynakli spesifik kirleticilerin
belirlenmesidir. Proje kapsaminda; pilot havzalarda yiiriitilen anket ve envanter
calismalar1 sonucu belirlenen pestisitler ile Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi'ndan temin edilen iilkemizde ge¢miste kullanilmis ve halen kullanilmakta
olan bitki koruma firiinlerinin listesinde yer alan pestisitlerin derlenmesi ile; 430 bitki

koruma iirtiniinden olusan "Aktif Madde Karsilastirma Listesi" olusturulmustur.

Aktif Madde Karsilastirma Listesi'nde yer alan maddeler yonelik

onceliklendirme ¢aligmalar1 kapsaminda;

e Ulkemizde kullanim miktar1 verisine ulasilan 295 madde icin
COMMPS,

e Kullanim miktar1 verisine ulagilamayan 135 madde i¢in TTS

yontemleri uygulanmistir. Ancak, TTS yonteminin uygulanmasinda yalnizca tehlike
degerlendirmesi gergeklestirilerek skorlama yapilmistir. Buna gore kimyasallar 0-5
arasinda degerler almigtir. Skoru 3 ve lizerinde olan maddeler spesifik Kirletici olarak

Onerilmistir.

COMMPS yonteminde ise Tiirkiye'de s6z konusu maddelere iligkin izleme verisi
bulunmadigindan yalnizca modelleme bazli maruziyet skoru hesaplanmistir. Bununla
birlikte, maruziyet skoru altinda emisyon faktorii hesaplanirken yayili kaynakl
kirleticiler olmalar1 sebebiyle tiim maddeler i¢in "1" degeri kullanilmistir. COMMPS

yonteminde 0 ve iizerinde skor alan maddeler spesifik kirletici olarak dnerilmistir.
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Boylece, 293 madde aday spesifik Kirletici olarak belirlenmis olup, bu
maddeler EK-3'te yer almaktadir.

Bununla birlikte, metabolit ¢alismasi kapsaminda,

e Veritabanlarinda yer alan 151 metabolit listelenmis,

e Bu maddelerin Onceliklendirilmesi sonucunda 18 metabolit

belirlenmistir.
Aktif madde karsilastirma listesinde yer alan maddeler ile metabolitlerden;

e Literatlirde yeterli sayida giivenilir toksisite verisi bulunabilen 375
madde icin ¢evresel kalite standartlar tiiretilmistir.

e 305 adedi icin 1 y1l boyunca 2 ayda bir olmak iizere 6 donem boyunca
toplam 241 alic1 ortam izleme noktasindan numuneler alinarak analiz

caligmalar1 gerceklestirilmistir.

Mevzuatta yer verilmesi Onerilen maddelerin belirlenmesi amaciyla, izleme
caligmalar1 neticesinde en az bir kez tespit edilmis olan 160 madde icin, izleme ve
onceliklendirme calismasi sonuglar1 birlikte degerlendirilerek nihai degerlendirme
yapilmistir (BIKOP, 2014). Proje kapsaminda elde edilen veriler TEMBIS'e

aktarilmistir.

5.4  Spesifik Kirleticilerin Se¢imi

Tiirkiye'de yiiriitiilen 2 proje kapsaminda belirlenen noktasal kaynakli aday

spesifik Kirleticiler agagidaki kriterler dikkate alinarak tekrar gézden gegirilmistir:

e Izleme sonuglarinda siklikla tespit edilen maddelerin belirlenmesi

e Kimyasallarin kullanildig1 sektorlerin ve proseslerin degerlendirilmesi
e Analiz yontemlerinin ve LOQ degerlerinin degerlendirilmesi

e Kalicilik, biyobirikim ve toksisite 6zelliklerinin degerlendirilmesi

e Hesaplanan CKS degerlerinin uygulanabilirliginin degerlendirilmesi

Yapilan degerlendirme sonucunda 116 adet kimyasal madde spesifik kirletici
olarak onerilmis olup, bu kirleticilere iliskin liste Ek-3'te yer almaktadir. izleme
caligmalar1 kapsaminda alici ortamlarda tespit edilmis olan yayili kaynakli 160

kirletici ise dogrudan spesifik kirletici olarak Onerilmistir. S6z konusu spesifik
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San

kirleticilerin 2015 yili sonu itibariyle "Yerlsti Su Kalitesi Yonetmeligi"ne

aktarilmasi planlanmaktadir.
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6 ONCELIKLENDIRME YONTEMLERINE ILISKIN ORNEK
UYGULAMA

Bu c¢alisma kapsaminda, Tiirkiye'de nehir havzasi spesifik kirleticilerinin
belirlenmesinde uygulanacak en uygun o6nceliklendirme yonteminin belirlenmesi ve
onceliklendirme sonuglarinin degerlendirmesine yonelik bir metodoloji dnerilmesi
amactyla COMMPS, TTS ve NORMAN yontemleri, se¢ilen kimyasal maddeler

tizerinde O6rnek olarak uygulanacaktir.

6.1 Ornek Uygulama icin Maddelerin Secimi

COMMPS, TTS ve NORMAN onceliklendirme yontemlerinin uygulanmasi
amaciyla, veri mevcudiyeti, kullanim alanlar1 ve BIKOP, KIYITEMA ve TMKK
Projeleri kapsaminda yiiriitiilen izleme c¢aligmalarinda tespit edilme durumlar
dikkate alinarak 15 kimyasal secilmistir. Bu kimyasallar arasinda 7 adet pestisit, 8
adet endiistriyel kimyasal bulunmaktadir. S6z konusu kimyasallar Tablo 23'te

listelenmistir:

Tablo 23: Onceliklendirme Uygulamast igin Secilen Kimyasallar

Kimyasalin Ad1 CAS No Tiiri

1,2-Dichlorobenzene 95-50-1 Endiistriyel kimyasal
Biphenyl 92-52-4 Endiistriyel kimyasal
Triclosan 3380-34-5 Endiistriyel kimyasal
Benzo(a)fluoren 238-84-6 Endiistriyel kimyasal
2-Chloronaphthalene 91-58-7 Endiistriyel kimyasal
Tetrabutyltin 1461-25-2 Endiistriyel kimyasal
Styrene; Vinylbenzene 100-42-5 Endiistriyel kimyasal
Tetrachloroethylene 127-18-4 Endiistriyel kimyasal

Acetamiprid 135410-20-7 Pestisit

Beta Cypermethrin 65731-84-2 Pestisit
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Kimyasalin Ad1 CAS No Tiirii
Chloridazon 1698-60-8 Pestisit
Diazinon 333-41-5 Pestisit
Imidacloprid 138261-41-3 Pestisit
Lindane 58-89-9 Pestisit
Nicosulfuron 111991-09-4 Pestisit

Secilen kimyasallardan;

e 1,2-Dichlorobenzene (95-50-1)

e Benzo(a)fluoren (238-84-6)
e 2-Chloronaphthalene (91-58-7)

e Tetrabutyltin (1461-25-2)
e Lindane (58-89-9)

icin yillik kullamim/iiretim miktar1 verisi bulunmamaktadir. Buna ragmen, veri
eksikliginin Onceliklendirme ¢alismasina etkisinin gosterilmesi bakimindan bu
kimyasallar listeye dahil edilmistir.

6.2 COMMPS Uygulamasi

COMMPS yonteminde, Tiirkiye'de secilen kirleticilere iliskin yeterli sayida
izleme verisi bulunmadigindan yalnizca modelleme bazli maruziyet skoru
hesaplanmistir.  Modelleme bazli maruziyet skoru altinda emisyon faktorii
hesaplanirken pestisitler disinda kalan noktasal kirleticiler i¢in de varsayilan "1"

degeri carpan olarak kullanilmigtir:
EMISSION=0.01*T1 + 0.1*T2 + 0.2*T3 + 1.0*T4
Boylece yukaridaki formiil tiim maddeler i¢in;
EMISSION=1.0*T4

olarak uygulanmustr.
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Bununla birlikte, kullanim/iiretim miktar1 verisi bulunmayan;

e 1,2-Dichlorobenzene (95-50-1)

e Benzo(a)fluoren (238-84-6)
e 2-Chloronaphthalene (91-58-7)

e Tetrabutyltin (1461-25-2)
e Lindane (58-89-9)

maddelerine COMMPS yontemi uygulanamamuistir.

COMMPS yonteminin uygulanmasinda ihtiya¢ duyulan veriler asagida
listelenmis olup, calisma kapsaminda kullanim verileri Cevre ve Sehircilik Bakanligi
1 ton ve lizerinde liretilen ve/veya ithal edilen kimyasallar listesinden, diger veriler

ise ECHA, ECOTOX gibi veri tabanlarindan temin edilmistir:

e Kullanim/iiretim miktar1
e Kullanim yeri ve sekli

e Biyobozunurluk

e Molekiil agirligt

e Suda ¢oziniirliik

e Buhar basinci

e Kow

e NOEC

e LC/EC50
e BCF

e Risk ibareleri

S6z konusu verilerin elde edilmesini takiben, Boliim 4.2.2'de detayli olarak
anlatilan metodoloji uygulanarak her bir madde i¢in COMMPS skorlari
hesaplanmistir. Maddelere iliskin COMMPS skorlar1 Tablo 24'te sunulmustur.
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Tablo 24: COMMPS Skorlari

Kimyasal Ad1 CAS No I_EXP I_EFF I_PRIO
Biphenyl 92-52-4 5,64 5,968 33,68
Tetrachloroethylene 127-18-4 5,64 5,599 31,59
Styrene; Vinylbenzene 100-42-5 5,30 5,252 27,82
Imidacloprid 138261-41-3 5,15 5,156 26,54
Diazinon 333-41-5 3,26 5,668 18,46
Triclosan 3380-34-5 2,63 5,786 15,21
Nicosulfuron 111991-09-4 3,25 3,897 12,65
Acetamiprid 135410-20-7 5,02 2,429 12,19
Chloridazon 1698-60-8 4,60 1,526 7,01
Beta Cypermethrin 65731-84-2 -1,77 6,149 -10,87

COMMPS hesaplamasinin detaylari ile maddelere iligkin veriler Ek-4'te (CD)

yer almaktadir.

6.3 NORMAN Uygulamasi

Bolim 4.2.4'te de deginildigi iizere NORMAN yo6nteminin uygulanmasinda

ilk asama, kimyasallarin izleme ve toksikolojik veri mevcudiyetine gore
siniflandirilmasidir. Bu smiflandirmaya iliskin adimlar Sekil 2'de gosterilmistir.
Buna gore, bu ¢alisma kapsaminda degerlendirilen tiim kimyasallar Smif 2'de yer
almaktadir. Sinif 2'de yer alan kimyasallar, tehlike degerlendirmesi igin yeterli veri
bulunan ancak izleme verisi bulunmayan Kirleticilerdir. Bu nedenle, calismada

"gdzlemlenen maruziyet (EXPO_G)" ve "RISK" skorlar1 hesaplanamamustir.

Bununla birlikte, iretim ve kullanim verisi bulunmayan;

e 1,2-Dichlorobenzene (95-50-1)

e Benzo(a)fluoren (238-84-6)
e 2-Chloronaphthalene (91-58-7)

e Tetrabutyltin (1461-25-2)
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e Lindane (58-89-9)
maddeleri igin NORMAN maruziyet skoru hesaplanamamustir.

Tahmin edilen maruziyet skorunun (EXPO_T) hesaplanmasinda, kullanim
yeri ve sekli bilinmeyen endiistriyel kimyasallar icin varsayilan "0,25" degeri,

pestisitler i¢in ise "0,75" degeri kullanilmistir. Boylece, EXPO T skoru;
endiistriyel kimyasallar i¢in: (0,25%* iiretim miktar1 skoru)/2
pestisitler i¢in: (0,75* iiretim miktar1 skoru)/2

olarak hesaplanmuistir.

NORMAN yonteminin uygulanmasinda ihtiya¢ duyulan veriler asagida
listelenmis olup, calisma kapsaminda kullanim verileri Cevre ve Sehircilik Bakanligt
1 ton ve lizerinde iretilen ve/veya ithal edilen kimyasallar listesinden, diger veriler

ise ECHA, ECOTOX gibi veri tabanlarindan temin edilmistir:

e Kullanim sekli/yeri
e BCF

o Ko

e Sudaki yar1 dmiir

e Havadaki yar1 6miir
e Bubhar basinci

e CMR ozellikleri

e ED ozelligi

e NOEC

e LC/ECs

S6z konusu verilerin elde edilmesini takiben, Bolim 4.2.4'te Tablo 19'da
detayli olarak anlatilan metodoloji uygulanarak her bir madde icin NORMAN
skorlar1 hesaplanmistir. Maddelere iliskin  NORMAN skorlar1 Tablo 25'te

sunulmustur.
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Tablo 25: NORMAN Skorlari

Kimyasal Ad1 CAS No EXPO_T HAZ RISK PRIO
Imidacloprid 138261-41-3 0,875 0,23 - 1,105
Acetamiprid 135410-20-7 0,875 0,225 - 11
Chloridazon 1698-60-8 0,875 0,225 - 11

Diazinon 333-41-5 0,625 0,425 - 1,05
Triclosan 3380-34-5 0,625 0,4 - 1,025
Styrene;
Vinylbenzene 100-42-5 0,625 0,35 - 0,975
Biphenyl 92-52-4 0,625 0,3 - 0,925
Tetrachloroethylene 127-18-4 0,625 0,25 - 0,875
Nicosulfuron 111991-09-4 0,625 0,225 - 0,85
Beta Cypermethrin 65731-84-2 0,425 0,225 - 0,65
Lindane 58-89-9 0,505 - 0,505
2-Chloronaphthalene 91-58-7 0,5 - 0,5
Tetrabutyltin 1461-25-2 0,405 - 0,405
1,2-Dichlorobenzene 95-50-1 0,4 - 0,4
Benzo(a)fluoren 238-84-6 0,08 - 0,08

NORMAN hesaplamasinin detaylari ile maddelere iligkin veriler Ek-4'te (CD)

yer almaktadir.

6.4 TTS Uygulamasi

TTS uygulamasinda, TMKK, KIYITEMA ve BIKOP Projelerinde oldugu
gibi yalnizca tehlike degerlendirmesi gerceklestirilmistir. Bodylece, yontemde

tiretim/kullanim verisi ihtiyaci ortadan kaldirilmis ve tiim kimyasallar i¢in nihai skor

hesaplanabilmistir.
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TTS yonteminin uygulanmasinda ihtiya¢ duyulan veriler asagida listelenmis

olup, bu veriler ECHA, ECOTOX gibi veri tabanlarindan temin edilmistir:

o Kow

e NOEC

e LC/ECsx

e BCF

e Sudaki yar1 dmiir

e ED ozelligi

S6z konusu verilerin elde edilmesini takiben, Boliim 4.2.3'te detayli olarak
anlatilan metodoloji uygulanarak her bir madde i¢in TTS skorlar1 hesaplanmistir.

Maddelere iliskin NORMAN skorlar1 Tablo 26'da sunulmustur.

Tablo 26: TTS Skorlari

Kimyasal Ad1 CAS No TTS
Triclosan 3380-34-5 4
2-Chloronaphthalene 91-58-7 4
Biphenyl 92-52-4 3
Lindane 58-89-9 3
Benzo(a)fluoren 238-84-6 2
Tetrabutyltin 1461-25-2 2
1,2-Dichlorobenzene 95-50-1 1
Styrene; Vinylbenzene 100-42-5 1
Tetrachloroethylene 127-18-4 1
Imidacloprid 138261-41-3 1
Nicosulfuron 111991-09-4 1
Acetamiprid 135410-20-7 0

72



Kimyasal Adi CAS No TTS

Beta Cypermethrin 65731-84-2 0
Chloridazon 1698-60-8 0
Diazinon 333-41-5 0

TTS hesaplamasinin detaylar1 ile maddelere iliskin veriler Ek-4'te (CD) yer

almaktadir.

6.5 Ciktilarin Degerlendirilmesi

COMMPS ve NORMAN yontemleri ile onceliklendirmeye iliskin detayli
hesaplamalar  ortaya konulmus olsa da Onceliklendirme  sonuglarinin
degerlendirilmesine iliskin bir oneri getirilmemektedir. TTS yonteminde ise tehlike
ve maruziyet degerlendirmelerinin aym1 anda yapildigi durumlara iliskin Oneride
bulunulmaktadir. Bu ¢alismada, 3 yontemin ¢iktilarinin degerlendirilmesine yonelik
2 Ozgilin ve pratik yaklasim Onerilmektedir. Bunlar agirlik faktorii ve sinir deger

yaklagimlaridir.
6.5.1 Agirhk Faktorii Yaklasim

Agirlik faktorii yaklagiminda, her bir dnceliklendirme yontemi igin belirli
kriterlere dayanan bir agirhk faktorii belirlenmesi Onerilmektedir. Bdylece,
COMMPS, NORMAN ve TTS yontemleri karar verici agisindan faydalarina gore
ayni anda degerlendirilebilmektedir. Agirlik faktorleri belirlenirken, dikkate alinan
olgiitler ve bu Olgiitlere dayanarak 0-10 arasinda belirlenen agrilik faktorleri Tablo

27'de verilmektedir:

Tablo 27: Agirlik Faktorlerinin Belirlenmesi

COMMPS NORMAN TTS

Veri ihtiyac/kapsamlihk | 0,54 (7/13) | 0,85 (11/13) | 0,31 (4/13)

Veri mevcudiyeti 0,86 (6/7) 0,81 (9/11) 1(4/4)

Uygulamanin kolayhg: 0,70 0,50 1
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Veri eksikligini tolere

) 1 0,25 0
edebilme
Toplam 3,10/4 2,41/4 2,31/4
AGIRLIK FAKTORU 7,75 6,03 5,78

Agirhik  faktoriiniin  belirlenmesinde dikkate alman kriterlere iliskin

aciklamalar asagida yer almaktadir:

Veri ihtiyaci/kapsamhlik: Bu kriter altinda, o©nceliklendirme yontemlerinin
uygulanmasi esnasinda ihtiya¢ duyulan/kullanilan verilerin kapsamliligi, yontemin
kimyasallara iliskin c¢evresel riskleri ne Ol¢lide yansittigi degerlendirilmistir.
Onceliklendirme yontemlerinde ihtiyag duyulan veri ihtiyact Tablo 21'de yer alan
veri cesitleri lizerinden toplam 13 olarak degerlendirilmis ve her bir yontemin
kapsadigi veri g¢esidi sayisi toplam veri ¢esidi sayisina boliinerek "veri

ithtiyact/kapsamlilik" kriteri skoru 1 iizerinden hesaplanmustir.

Veri mevcudiyeti: Veri mevcudiyeti kriteri ile, yontemin uygulanmasi sirasinda
ithtiya¢ duyulan verilerin mevcudiyeti degerlendirilmistir. Bu degerlendirme ile de

her bir yontem icin skor 1 iizerinden hesaplanmistir.

Uygulamanin kolayhgi: Onceliklendirme ydntemlerinin uygulanmasinda uzmanlik
gereksinimi olup olmadigr ve yontemde toplam skorun hesaplanmasina iliskin
siireclerin karmasiklig1 dikkate alinarak her bir yontem igin 1 iizerinden bir skor
belirlenmistir. NORMAN yonteminin uygulanmasi karmasik veri degerlendirme ve
eleme siiregleri igerdiginden en diisiik skor bu yonteme verilmistir. Diger taraftan,
COMMPS yontemine, NORMAN yontemine kiyasla daha kolay uygulanabilir
oldugu i¢in 0,70 skoru, TTS yOntemine ise uygulanmasi gorece en kolay yontem

olmasi sebebiyle 1 skoru verilmistir.

Veri eksikligini tolere edebilme: Veri eksikligi ile karsilagilan durumlarda, giivenli
tarafta kalmak adma Onceliklendirme yontemlerinde uygulanan yaklasimlar
degerlendirilerek her bir yontem i¢in 1 iizerinden bir skor belirlenmistir. COMMPS
yonteminde, veri eksikligi durumunda kimyasala en kotli senaryo lizerinden en

yiiksek skor verilmektedir. Bu nedenle, COMMPS yontemine 1 skoru verilmistir.
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NORMAN yonteminde ise veri eksikligi durumunda kimyasallara 1 yerine 0,25
skoru verilmektedir ve bundan dolayt NORMAN yontemi 0,25 skorunu almistir.
TTS yonteminde veri eksikligi durumuna

iliskin herhangi bir yaklasim

sunulmadigindan 0 skoru verilmistir.

Agirlik faktorii yontemi ile nihai degerlendirmenin yapilabilmesi i¢in her
kimyasal i¢in hesaplanan COMMPS, NORMAN ve TTS skorlan ilgili agirlik
faktorleri ile carpilmistir. Ancak, COMMPS skoru ile hesaplanan maksimum skor,
100, NORMAN ile hesaplanan 3 ve TTS ile hesaplanan 4 oldugu icin NORMAN ve
TTS yontemleri skorlart 0-100 arasinda bir degere yuvarlanmak amaciyla sirasiyla

33 ve 25 ile carpilmistir. Hesaplamaya iliskin detaylar Ek-4'te yer almakta olup,

sonuglar Tablo 28'de gosterilmektedir.

Tablo 28: Agirlik Faktorii Yontemi Sonuglart

Agirhkh Agirhklh | Agirhkh Topl
oplam
Kimyasal Adi CASNo | COMMPS | NORMAN TTS Si
or
Skoru Skoru Skoru
Triclosan 3380-34-5 117,88 203,97 578,00 899,842
Biphenyl 92-52-4 260,99 184,07 433,50 878,566
2-
91-58-7 99,50 578,00 677,495
Chloronaphthalene
) ] 138261-
Imidacloprid 113 205,69 219,88 144,50 570,069
Tetrachloroethylene | 127-18-4 244,82 174,12 144,50 563,439
Styrene;
100-42-5 215,61 194,02 144,50 554,120
Vinylbenzene
Lindane 58-89-9 100,49 433,50 533,990
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Agirhkh Agirhkhh | Agirhkh Topl
oplam

Kimyasal Adi CAS No COMMPS | NORMAN TTS SE

or
Skoru Skoru Skoru
111991-
Nicosulfuron 98,04 169,14 144,50 411,679
09-4
Tetrabutyltin 1461-25-2 80,59 289,00 369,591
Diazinon 333-41-5 143,06 208,94 0 352,005
o 135410-
Acetamiprid 94,47 218,89 0 313,362
20-7
Benzo(a)fluoren 238-84-6 15,92 289,00 304,919
Chloridazon 1698-60-8 54,33 218,89 0 273,217
1,2-
95-50-1 79,60 144,50 224,096
Dichlorobenzene
) 65731-84-

Beta Cypermethrin ) -84,24 129,34 578,00 45,101

Agirlik faktorii yontemi sonuglar grafik dagilimi Sekil 5'te gosterilmektedir.
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Sekil 5: Agirlik Faktorii Yontemi Nihai Skorlarinin Dagilimi

Grafikte de goriildiigii izere lindane adli maddeden sonra dogrusal bir diisiis
gozlenmektedir. Bu nedenle, bu yontemde 400'lin iizerinde skor alan maddeler

yiiksek oncelikli olarak degerlendirilmektedir.
6.5.2 Smmr Deger Yaklasimi

Smir deger yaklasgiminda her bir onceliklendirme yonteminin ¢iktilarinin
degerlendirilmesi amaciyla sinir degerler belirlenmesi onerilmektedir. COMMPS ve
NORMAN yonteminde smir degerlerin belirlenebilmesi i¢in Onceliklendirme
sonuglarinin, ortalama, medyan ve standart sapmalart hesaplanmigtir. TTS
yonteminde sonuglar 0-4 arasinda ayrik degiskenler oldugu i¢in anlamli bir
istatistiksel degerlendirme yapilamamaktadir. Bu nedenle, ortalama, medyan ve
standart sapma hesaplanmamigtir. COMMPS ve NORMAN i¢in hesaplanan degerler
Tablo 29'da verilmektedir.
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Tablo 29: COMMPS ve NORMAN Yéntemleri Istatistiksel Gostergeleri

COMMPS NORMAN
Maksimum 33.68 1.105
Minimum -10.87 0.08
Ortalama 17.43 0.77
Medyan 16.83 0.88
Standart sapma 13.42 0.32

Bu degerler goz oniinde bulundurularak, COMMPS yontemi i¢in sinir deger
17, NORMAN yontemi i¢in ise 0,90 olarak belirlenmistir. TTS yontemi i¢in ise sinir

deger 3 olarak atanmistir. Buna gore yapilan degerlendirme Tablo 30'da yer

almaktadir.
Tablo 30: Sinir Deger Yontemine Gore Degerlendirme

Kimyasal Ad1 CAS No COMMPS NORMAN TTS
Biphenyl 92-52-4 + + +
Imidacloprid 138261-41-3 + + -
Tetrachloroethylene 127-18-4 + - -
Vir?;)llt:Z:Zne 100-42-5 * * -
Triclosan 3380-34-5 - + +
Diazinon 333-41-5 + + -
Acetamiprid 135410-20-7 - + -
Nicosulfuron 111991-09-4 - - -
Chloridazon 1698-60-8 - + -
2 91-58-7 - ) N

Chloronaphthalene
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Kimyasal Adi CAS No COMMPS NORMAN TTS
Lindane 58-89-9 - +
Tetrabutyltin 1461-25-2 - -
Dichloit,)zb-enzene 95-50-1 ) )
Benzo(a)fluoren 238-84-6 - -
Beta Cypermethrin 65731-84-2 - -

Nihai degerlendirmede, 3 yontemden en az ikisinde siir degerin iizerinde

skor alan maddeler yiiksek oncelikli olarak degerlendirilmektedir.

6.5.3 Nihai Degerlendirme

Nihai degerlendirmede, agirlik faktorii ve siir deger yaklasimlarinin

sonuclar1 ortak olarak ele alinmistir. Her iki yontem ile yiiksek oOncelikli olarak

degerlendirilen maddeler Tablo 31'de listelenmistir.

Tablo 31: Yiiksek Oncelikli Olarak Degerlendirilen Maddeler

Agirhk Faktorii Yaklasim Sinir Deger Yaklasim
Kimyasal Adi CAS No Kimyasal Adi CAS No
Triclosan 3380-34-5 Biphenyl 92-52-4
Biphenyl 92-52-4 Imidacloprid 138261-41-3
2- Styrene;
1-58-7 ) 100-42-
Chloronaphthalene 91-58 Vinylbenzene 00-42-5
Imidacloprid 138261-41-3 Triclosan 3380-34-5
Tetrachloroethylene 127-18-4 Diazinon 333-41-5
Styrene;
. 100-42-
Vinylbenzene 00-42-5
Lindane 58-89-9
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7 SONUC VE ONERILER

Bu calismada, Tiirkiye'de spesifik kirleticilerin belirlenmesinde uygulanacak
bir onceliklendirme yontemi belirlenmesi amaciyla, literatiirde var olan g¢alismalar
incelenmis ve COMMPS, NORMAN ve TTS onceliklendirme yontemleri ile 6rnek
uygulamalar gerceklestirilmistir. Bununla birlikte, o6nceliklendirme ¢aligmasi
ciktilarinin karsilastirmali olarak degerlendirilmesine yonelik "agirlik faktori" ve
"sinir deger" yaklasimlar1 Onerilmistir.Agirhik faktorii yaklasimi ile en yiiksek
oncelikli  olarak  degerlendirilen maddeler triclosan, biphenyl ve 2-
Chloronaphthalene, sinir deger yaklasiminda ise biphenyl, imidacloprid, styrene;

vinylbenzene, triclosan, diazinon yiiksek oncelikli olarak belirlenmistir.
Gergeklestirilen ¢alisma sonucunda Tiirkiye'de;

e Yalnizca yillik 1 ton ve fizerinde iiretilen ya da ithal edilen
kimyasallara iligkin tiretim/ithalat verisi miktar1 bulundugu,

e Bu kimyasallarin ne kadarmin hangi sanayi tesislerinde, hangi
proseslerde kullanildigina iliskin bilgi bulunmadigs,

e Uretim/ithalat miktar1 yilik 1 tondan az olan maddelere iliskin
iretim/kullanim/ithalat verisinin mevcut olmadigi,

e Kimyasallara iliskin kentsel/endiistriyel desarjlarda izleme ¢aligmasi
yapilmadig1 ve emisyon kaydi tutulmadigi,

o Klasik kirleticiler disinda kalan tehlikeli maddeler ve diger
kirleticilere iliskin yeterli sayida ve kapsamda alici ortam izleme

sonucu bulunmadig1

tespit edilmistir. S6z konusu verilerin eksikligi, Tiirkiye'de kimyasallarin maruziyet
potansiyeline bagl olarak onceliklendirmesi ve kimyasallarin su kaynaklarmda
mevcudiyeti bakimindan ger¢cek durumun ortaya konulmasini giiclestirmektedir.
Ornegin, oldukca kapsamli bir Onceliklendirme yontemi olan NORMAN, veri
eksikligi nedeniyle tiim bilesenleriyle uygulanamamaktadir. Benzer sekilde,
COMMPS yonteminde de izleme bazli maruziyet degerlendirmesi yapilamamaistir.
Bu nedenle, Tiirkiye'de spesifik kirleticilerin belirlenmesine iliskin veri eksikliginin

giderilmesi ve kapasitenin artirilmasina yonelik olarak;
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1. Ik spesifik kirletici listesinde yer almayan ancak, PBT ve CMR
Ozelliklerinden en az birine sahip oldugu belirlenmis kirleticiler, CKS degeri
LOQ degerinden diisiik olmas1 sebebiyle liste dis1 birakilmis maddeler ile bu
Ozelliklere sahip olmadig1 halde projeler kapsaminda yiiriitiilen pilot izleme
calismalarinda alic1 ortam ya da pilot tesislerde en az bir kez tespit edilen
maddeleri kapsayacak sekilde bir "izleme Listesi" olusturulmasi,

2. Izleme listesinde yer alan maddelerin 2013/39/EU sayil1 Direktif ile uyumlu
sekilde yilda en az iki kez temsil edici sayida izleme noktasinda su, sediman
ve biyotada izlenmesi,

3. Kimyasallarin izlenmesine iliskin kapasitenin gelistirilmesi bakimindan AB
kurumlan tarafindan yiiriitiilen ¢alismalarin diizenli olarak takip edilmesi ve
NORMAN gibi arastirma birliklerine Bakanliklar diizeyinde tliye olunmasi,

4. Kimyasallara iligkin kullanim/iiretim/ithalat ve emisyon kayitlarinin tutulmasi
amaciyla Kirletici Salim ve Taginim Kaydi (PRTR) sisteminin kurulmasi,

5. CKS gelistirilmesine yonelik AB kurumlart ve iiye tlkeler tarafindan
gerceklestirilen arastirma faaliyetlerinin diizenli olarak takip edilmesi,

6. Kimyasallara iliskin ekotoksikolojik veri eksikliginin giderilmesine yonelik
olarak Tiirkiye'de arastirma kurumlari tarafindan ¢alismalar yiiriitiilmesinin

tesvik edilmesi
oOnerilmektedir.

Ayrica, PBT ozellikleri ya da iiretim/ithalat miktarinin yiiksek olmasi
sebebiyle spesifik kirletici olarak onerilmis ancak CKS gelistirilememis maddelerin
de ilk "Izleme Listesi"ne dahil edilerek alici ortamlardaki mevcudiyetinin
arastirilmast ve bu siirede CKS gelistirilmesine yonelik calismalarin yiiriitilmesi

Onerilmektedir.

Ilk uzun dénemli izleme sonuglar1 dogrultusunda spesifik kirletici listesinin

giincellenmesi gerekmektedir.

Diger taraftan, s6z konusu veri eksiklikleri giderilene kadar COMMPS,
NORMAN ve TTS yontemlerinin ayni anda uygulanmas: ve sonuglarin agirlik
faktorii ve sinir deger yaklasimlan ile karsilastirmali olarak degerlendirilmesi ile

spesifik kirleticiler belirlenebilir. Boylece her ii¢ yontemde dikkate alinan tiim
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kriterler ayn1 anda degerlendirilmekte ve giivenli tarafta kalinmasi saglanacaktir.
Belirlenecek agirlik faktorleri ve sinir deger kimyasallarin skor dagilimlarina gore
degisebilir. Bu sayede, bu yontemler ile istenen giivenli diizeyinde ve kapsamda

spesifik kirletici listelerinin belirlenmesine olanak saglanmaktadir.

Veri eksikliginin giderilmesini takiben, izleme sonug¢larinin degerlendirilmesi
bakimindan oldukca kapsamli bir yontem olan NORMAN yontemi ile spesifik
kirleticiler belirlenebilir.

82



REFERANSLAR

ABD Temiz Su Kanunu, Clean Water Act, 33 U.S.C. §1251 et seq. (1972).

American Cancer Society (ACS). Known and Probable Human Carcinogens;
Erigim tarihi: 28.06.2015.
http://www.cancer.org/cancer/cancercauses/othercarcinogens/generalinformationabo

utcarcinogens/known-and-probable-human-carcinogens

Arle, J., Blondzik, K., Claussen; U., Duffek, A., Grimm, S., Hilliges, F.,
Hoffmann, A., Leujak, W., Mohaupt, V., Naumann, S., Pirntke, U., Richter, S.,
Schilling, P., Schroeter-Kermani, C., Ullrich, A., Wellmitz, J., Werner, S., Wolter, R.
(2013). Water Resource Management in Germany-Part 2: Water Quality. Bonn:
GERMANY:: Federal Environment Agency.

Assessment of Member States’ progress in the implementation of
Programmes of Measures during the first planning cycle of the Water Framework
Directive; Member State Report: Bulgaria. (2015). WRC & European Commission.

Assessment of Member States’ progress in the implementation of
Programmes of Measures during the first planning cycle of the Water Framework

Directive; Member State Report: Estonia. (2015). WRC & European Commission.

Assessment of Member States’ progress in the implementation of
Programmes of Measures during the first planning cycle of the Water Framework
Directive; Member State Report: Latvia. (2015). WRC & European Commission.

ATSDR. Health Effects of Chemical Exposure; Erisim tarihi: 28.06.2015.
http://www.atsdr.cdc.gov/emes/public/docs/Health%20Effects%200f%20Chemical%
20Exposure%20FS.pdf

B.G. Hansen, A.G. van Haelst, K. van Leeuwen, P. van der Zandt. (1999).
Priority setting for exisitng chemicals: The European Union risk ranking method.
Environ. Toxicol. Chem., 18(4).

Bergman, A., Heindel, J.J., Jobling, S., Kidd, K.A., Zoeller, R.T. (2013).
State of the Science of Endocrine Disrupting Chemicals — 2012. UNEP &WHO.

83



Bitki Koruma Uriinlerinin Kullammi Neticesinde Meydana Gelen Su
Kirliliginin Tespiti ve Madde veya Madde Grubu Bazinda Cevresel Kalite
Standartlarinin Belirlenmesi Projesi (BIKOP), Nihai Proje Raporu. (2014). Ankara:
TURKIYE: T.C. Orman ve Su Isleri Bakanlign & TUBITAK MAM.

Carson, R. (1962). Silent Spring. Houghton Mifflin. USA.

CLP Tiizigi, (Regulation (EC) No 1272/2008 of the European Parliament
and of the Council of 16 December 2008 on classification, labelling and packaging
of substances and mixtures, amending and repealing Directives 67/548/EEC and
1999/45/EC, and amending Regulation (EC) No 1907/2006)

Common Implementation Strategy for the Water Framework Directive
(2000/60/EC) Guidance Document No. 27: Technical Guidance For Deriving

Environmental Quality Standards. (2011). European Commission.

Cevre ve Sechircilik Bakanligi. Uluslararast Sozlesmeler, Erisim tarihi:
28.06.2015.
http://www.csb.gov.tr/gm/cygm/index.php?Sayfa=sayfa& Tur=webmenu&Ild=265

Cevresel Kalite Standartlar1 Direktifi, 2008/105/EC (Directive 2008/105/EC
of the European Parliament and of the Council of 16 December 2008 on
environmental quality standards in the field of water policy, amending and
subsequently repealing Council Directives 82/176/EEC, 83/513/EEC, 84/156/EEC,
84/491/EEC, 86/280/EEC and amending Directive 2000/60/EC of the European

Parliament and of the Council)

Daginnus, K., Gottardo, S., Payra-Perez, A., Whitehouse, P., Wilkinson, H.,
Zaldivar, JM. (2011). A model-based prioritisation exercise for the European Water
Framework Directive. Int. J. Environ. Res. Public Health, 8, 435-455.

Davis, G. A., Swanson, M., Jones, S. (1994). Comparative Evaluation of
Chemical Ranking and Scoring Methodologies. Tennessee, USA: University of

Tennessee.

Developing the Risk-Screening Environmental Indicators (2013). USA: EPA.

84



Dulio, V., Ohe, P.C. (2013). NORMAN Prioritisation framework for
emerging substances. France: NORMAN Association.

ECETOC (2009). ECETOC Targeted Risk Assessment Tool. Erisim adresi:

http://www.ecetoc.org/tra

ECOTOX  Database. (2015). Erisim tarithi: 3  Mayis 2015,
http://cfpub.epa.gov/ecotox/

European Chemical Agency. (2015). Erisim tarihi: 3 Mayis 2015,

http://echa.europa.eu/web/guest

Fellin, P., Barrie, L. A., Dougherty, D., Toom, D., Muir, D., Grift, N., et al.
(1996). Air monitoring in the Arctic: Results for selected persistent organic
pollutants for 1992. Environmental Toxicology and Chemistry, 15(3), 253-261.

Galban-Malagon, C. J., Del Vento, S., Berrojalbiz, N., Ojeda, M. J., & Dachs,
J. (2013). Polychlorinated  biphenyls, hexachlorocyclohexanes  and
hexachlorobenzene in seawater and phytoplankton from the southern ocean
(Weddell, South Scotia, and Bellingshausen seas). Environmental Science and
Technology, 47, 5578-5587.

Guidance on information requirements and chemical safety assessment
Chapter R.16: Environmental Exposure Estimation: Version 2. (2010). Helsinki:
FINLAND. ECHA.

Guidance on the Application of the CLP Criteria: Version 4.1. (2015).
Helsinki: FINLAND. ECHA.

“International Treaties and Initiatives: Chemicals and Waste: Multinational
Environmental Initiatives” Erisim tarihi: 28.06.2015
http://www.epa.gov/oswer/international/factsheets/200610-international-chemical-

hazards.htm

Johnson, I. (2012). Comparative Study of Pressures and Measures in the
Major River Basin Management Plans' - Task 2c (Comparison of Specific Pollutants

and EQS): Final Report. European Commision DG Environment.

85



Mackay, D. (2001). Multimedia environmental models: the fugacity

approach. Lewis Publishers

Mackay, D., Shiu, W.Y., Ma, KC, Lee, S.L. (2006). Handbook of Physical-
Chemical Properties and Environmental Fate for Organic Chemicals. CRC Press.
Boca Raton: USA

Massey, R., Jacobs, M., Gallagher, L.A., Geiser, K., Edwards, S. et al.
(2013). Global Chemical Outlook, UNEP.

Piha, H., Dulio, V., Hanke, G. (2010). Workshop Report River Basin-Specific
Pollutants-Identification and Monitoring. ITALY: EC Joint Research Center &
NORMAN.

REACH Tiiziigii, 1907/2006 (Regulation (EC) No 1907/2006 of the European
Parliament and of the Council of 18 December 2006 concerning the Registration,
Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals, establishing a European
Chemicals Agency, amending Directive 1999/45/EC and repealing Council
Regulation (EEC) No 793/93 and Commission Regulation (EC) No 1488/94 as well
as Council Directive 76/769/EEC and Commission Directives 91/155/EEC,
93/67/EEC, 93/105/EC and 2000/21/EC)

REACH Tiiziigii, 1272/2008 (Regulation (EC) No 1272/2008 of the European
Parliament and of the Council of 16 December 2008 on classification, labelling and
packaging of substances and mixtures, amending and repealing Directives
67/548/EEC and 1999/45/EC, and amending Regulation (EC) No 1907/2006)
http://ec.europa.eu/enterprise/sectors/chemicals/documents/reach/index_en.htm#h2-1

Reihlen, A. (2011). Background information on “The EU hazard concept”

and EU approaches towards chemicals management. Germany: BEF.

Report on the implementation of the Water Framework Directive River Basin
Management Plans Member State: Greece. (2015). Brussels: BELGIUM: European

Commission.

Report from the Commision to the European Parliament and the Council on

the Implementation of Water Framework Directive (2000/60/EC) River Basin

86



Management Plans, Member State: Luxembourg. (2012). Brussels: BELGIUM:

European Commission.

Slobodnik, J., Mrafkova, L., Carere, M., Ferrara, F., Pennelli, B.,
Schiitirmann, G., von der Ohe, P.C. (2012). Identification of river basin specific
pollutants and derivation of environmental quality standards: A case study in the
Slovak Republic. Trends in Analytical Chemistry, 41, 133-145.

Su Cergeve Direktifi, 2000/60/EC (Directive 2000/60/EC of the European
Parliament and of the Council of 23 October 2000 Establishing a Framework for

Community Action in the Field of Water Policy)

Su Cergeve Direktifi ve Cevresel Kalite Standartlar1 Direktifi'nde Degisiklik
Yapilmasma Dair Konsey Direktifi, 2013/39/EU (Directive 2013/39/EU of the
European Parliament and of the Council of 12 August 2013 amending Directives
2000/60/EC and 2008/105/EC as regards priority substances in the field of water
policy)

Tehlikeli Maddelerin ve Miistahzarlarin Siniflandirilmasi, Ambalajlanmasi ve
Etiketlenmesi Hakkinda Yonetmelik, Resmi Gazete: 27092, 26.12.2008

Tehlikeli Maddeler Direktifi, 67/548/EEC (Council Directive 67/548/EEC of
27 June 1967 on the approximation of laws, regulations and administrative
provisions relating to the classification, packaging and labeling of dangerous

substances)

Tehlikeli Maddeler Direktifi, 76/464/EEC (Council Directive of 4 May 1976
on pollution caused by certain dangerous substances discharged into the aquatic

environment of the Community)

Tehlikeli Madde Kirliliginin Kontroliine Iliskin Proje (TMKK), Nihai Proje
Raporu. (2013). Ankara: TURKIYE: T.C. Orman ve Su Isleri Bakanlig1 & Io Cevre

Coziimleri.

"Toxic and  Priority  Pollutants",  Erisim  tarihi:  28.06.2015:

http://water.epa.gov/scitech/methods/cwa/pollutants-background.cfm,

87



Ulkemiz Kiy1 ve Gegis Sularinda Tehlikeli Maddelerin Tespiti ve Ekolojik
Kiy1 Dnamigi Projesi (KIYITEMA), Nihai Proje Raporu. (2014). Ankara: TURKIYE:
T.C. Orman ve Su Isleri Bakanlign & TUBITAK MAM.

Welch, H. E., Muir, D. C. G., Billeck, B. N., Lockhart, W. L., Brunskill, G.
J., Kling, H. J., et al. (1991). Brown snow: A long-range transport event in the
Canadian arctic. Environmental Science and Technology, 25, 280-286.

Yertistii Su Kalitesi Yonetmeligi, Resmi Gazete: 28483, 30.11.2012

88



EK 1: Risk ibareleri

R1 Kuru halde patlayicidir.

R? Sok, siim':mngle, alev ve diger tutusturucu kaynaklar ile temasinda
patlama riski

R3 S_ok,_ sﬁrtﬁnme,_alc?v ve diger tutusturucu kaynaklari ile temasinda ¢ok
ciddi patlama riski

R4 Cok hassas patlayict metalik bilesikler olusturur.

RS Isitma patlamaya neden olabilir.

R6 Hava ile temasta veya havasiz ortamda patlayicidir.

R7 Yangina neden olabilir.

R8 Yanict maddelerle temasinda yangina neden olabilir.

R9 Yanict maddelerle karistirildiginda patlayicidir.

R10 Alevlenir.

R11 Kolay alevlenir

R12 Cok kolay alevlenir.

R14 Su ile siddetli reaksiyon verir.

R14/15 Su ile kolay alevlenir gaz olusumuna yol acan siddetli reaksiyon

R15 Su ile temas halinde ¢ok kolay alevlenir gazlar ¢ikarir.

R15/29 Su ile temasinda toksik ve kolay alevlenir gaz ¢ikarir.

R16 Oksitleyicilerle karistiginda patlayabilir.

R17 Havada kendiliginden alevlenir.

R18 Kullanim sirasinda alevlenen patlayan buhar- hava karigimi olusturabilir.

R19 Patlayici peroksitler olusabilir.

R20 Solunmasi halinde zararlidir.

R20/21 Solundugunda ve cilt ile temasinda sagliga zararhdir.

R20/21/22 Solundugunda, cilt ile temasinda ve yutuldugunda sagliga zararlidir.

R20/22 Solundugunda ve yutuldugunda sagliga zararlidir.

R21 Cilt ile temasinda zararlidir.

R21/22 Cilt ile temasinda ve yutuldugunda sagliga zararhdir.

R22 Yutulmasi halinde zararlidir.

R23 Solunmasi halinde toksiktir.

R23/24 Solundugunda ve cilt ile temasinda toksiktir.

R23/24/25 Solundugunda, cilt ile temasinda ve yutuldugunda toksiktir.

R23/25 Solundugunda ve yutuldugunda toksiktir.

R24 Cilt ile temasinda toksiktir.

R24/25 Cilt ile temasinda ve yutuldugunda toksiktir.

R25 Yutulmasi halinde toksiktir.

R26 Solunmasi halinde ¢ok toksiktir.

R26/27 Solundugunda ve cilt ile temasinda ¢ok toksiktir.

R26/27/28 Solundugunda, cilt ile temasinda ve yutuldugunda ¢ok toksiktir.

R26/28 Solundugunda ve yutuldugunda ¢ok toksiktir.

R27 Cilt ile temasinda ¢ok toksiktir.

R27/28 Cilt ile temasinda ve yutuldugunda ¢ok toksiktir.

R28 Yutulmasi halinde ¢ok toksiktir.

R30 Kullanimi sirasinda kolay alevlenebilir hale gelebilir.
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R31

Asitlerle temasinda toksik gaz ¢ikarir.

R32 Asitlerle temasinda ¢ok toksik gaz ¢ikarir.
R33 Biriktirici etki tehlikesi
R34 Yaniklara neden olur.
R35 Ciddi yaniklara neden olur.
R36 GOzleri tahris eder.
R36/37 Gozleri ve solunum sistemini tahris edicidir.
R36/37/38 Gozleri, solunum sistemini ve cildi tahris edicidir.
R36/38 Gozleri ve cildi tahris edicidir
R37 Solunum sistemini tahris eder.
R37/38 Solunum sistemini ve cildi tahris edicidir.
R38 Cildi tahris eder.
R39 Tedavisi miimkiin olmayan ¢ok ciddi etki tehlikesi
Toksik: Solundugunda tedavisi miimkiin olmayan ¢ok ciddi etkilerin
R39/23 o oS
goriilme tehlikesi
R39/23/24 Toksik: Solundugunda ve cilt ile temasinda tedavisi miimkiin olmayan
cok ciddi etkilerin goriilme tehlikesi
Toksik: Solundugunda, cilt ile temasinda ve yutuldugunda tedavisi
R39/23/24/25 miimkiin olmayan ¢ok ciddi etkilerin goriilme tehlikesi
Toksik: Solundugunda ve yutuldugunda tedavisi miimkiin olmayan ¢ok
R39/23/25 e e 2 o
ciddi etkilerin goriilme tehlikesi
Toksik: Cilt ile temasinda tedavisi miimkiin olmayan ¢ok ciddi etkilerin
R39/24 o o
goriilme tehlikesi
R39/24/25 Toksik: Cilt ile temasinda ve yutuldugunda tedavisi miimkiin olmayan
cok ciddi etkilerin goriilme tehlikesi
Toksik: Yutuldugunda tedavisi miimkiin olmayan ¢ok ciddi etkilerin
R39/25 o oS
goriilme tehlikesi
Cok toksik: Solundugunda tedavisi miimkiin olmayan ¢ok ciddi etkilerin
R39/26 g o
goriilme tehlikesi
R39/26/27 Cok toksik: Solundugunda ve cilt ile temasinda tedavisi miimkiin
olmayan ¢ok ciddi etkilerin goriilme tehlikesi
R39/26/27/28 Cok toksik: Solundugunda, cilt ile temasinda ve yutuldugunda tedavisi
miimkiin olmayan ¢ok ciddi etkilerin goriilme tehlikesi
Cok toksik: Solundugunda ve yutuldugunda tedavisi miimkiin olmayan
R39/26/28 Cige et I
cok ciddi etkilerin goriilme tehlikesi
Cok toksik: Cilt ile temasinda tedavisi miimkiin olmayan ¢ok ciddi
R39/27 o o
etkilerin goriilme tehlikesi
Cok toksik: Cilt ile temasinda ve yutuldugunda tedavisi miimkiin
R39/27/28 e .
olmayan ¢ok ciddi etkilerin goriilme tehlikesi
Cok toksik: Yutuldugunda tedavisi miimkiin olmayan ¢ok ciddi etkilerin
R39/28 o o
goriilme tehlikesi
R40 Kanserojenik etki i¢in sinirli delil
R41 Gozde ciddi hasar riski
R42 Solunmas1 halinde hassasiyet olusturabilir.
R43 Cilt ile temasinda hassasiyet olusturabilir.
R42/43 Solundugunda ve cilt ile temasinda hassasiyet olusturabilir.
R44 Kapali ortamda 1sitildiginda patlama riski
R45 Kansere neden olabilir.
R46 Kalitimsal genetik hasarlara neden olabilir.
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R48

Uzun siireli maruziyette sagliga ciddi hasar tehlikesi

R48/20 Zararli: Uzun siireli solunmasi halinde sagliga ciddi hasar tehlikesi
R48/20/21 Zare_lrh: _Uzun stire solunmasi ve cilt ile temas1 halinde sagliga ciddi hasar
tehlikesi
R48/20/21/22 Zafa{11: Uzun sureli solpnmash cilt ile temas1 ve yutulmasi, halinde
sagliga ciddi hasar tehlikesi
RA8/20/22 Zare_lrh: _Uzun siire solunmasi ve yutulmasi halinde sagliga ciddi hasar
tehlikesi
R48/21 Zararli: Cilt ile uzun siireli temasinda sagliga ciddi hasar tehlikesi
R48/21/22 Zararli: U_zun _sureh cilt ile temas1 ve yutulmasi halinde sagliga ciddi
hasar tehlikesi
R48/22 Zararli: Uzun siireli yutulmasi halinde sagliga ciddi hasar tehlikesi
R48/23 Toksik: Uzun siire solunmasi halinde sagliga ciddi hasar tehlikesi
R48/23/24 Tok_sﬂc _Uzun stire solunmasi ve cilt ile temasi halinde sagliga ciddi hasar
tehlikesi
RA8/23/24/25 T_oks_lk: Uzun siire, _solunmas1, cilt ile temas1 ve yutulmasi halinde sagliga
ciddi hasar tehlikesi
R48/23/25 Tok_sﬂc _Uzun siire solunmasi ve yutulmasi halinde sagliga ciddi hasar
tehlikesi
R48/24 Toksik: Uzun siire cilt ile temasinda sagliga ciddi hasar tehlikesi
R48/24/25 Tok_s1k: _Uzun stire cilt ile temas1 ve yutulmasi halindesagliga ciddi hasar
tehlikesi
Toksik: Yutma yolu ile uzun siire maruz kalinmas1 halinde sagliga ciddi
R48/25 I
hasar tehlikesi
R49 Solunmasi halinde kansere neden olabilir.
R50 Sucul organizmalar igin ¢ok toksiktir.
Sucul organizmalar i¢in ¢ok toksik, sucul ortamda uzun siireli ters
R50/53 ; -
etkilere neden olabilir.
R51 Sucul organizmalar igin toksiktir.
Sucul organizmalar i¢in toksik, sucul ortamda uzun siireli ters etkilere
R51/53 -
neden olabilir.
R52 Sucul organizmalar i¢in zararhdir.
Sucul organizmalar igin zararli, sucul ortamda uzun siireli ters etkilere
R52/53 -
neden olabilir.
R53 Sucul ortamda uzun siireli olumsuz etkilere neden olabilir.
R54 Flora igin toksiktir.
R55 Fauna igin toksiktir.
R56 Toprak organizmalari i¢in toksiktir.
R57 Arilar i¢in toksiktir.
R58 Cevrede uzun siireli ters etkilere neden olabilir.
R59 Ozon tabakasi i¢in tehlikelidir.
R60 Dogurganlig1 azaltabilir.
R61 Dogmamis ¢ocuga zarar verebilir.
R62 Dogurganligi azaltma olasi riski.
R63 Dogmamis ¢ocuga zarar verme olasi riski
R64 Emzirilen bebeklere zarar verebilir.
R65 Zararli: Yutulmasi halinde akcigerde hasara neden olabilir.
R66 Tekrarlanan maruziyette deride kuruluga ve catlaklara neden olabilir.
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R67

Buharlar1 uyusukluga ve bas donmesine neden olabilir.

R68 Tedavisi miimkiin olmayan etki olasi riski

R68/20 Zararli: Solundugunda tedavisi miimkiin olmayan etki olasi riski

R68/20/21 Zararl{: Splundugunda, cilt ile temasinda tedavisi miimkiin olmayan etki
olasi riski

R68/20/21/22 Zq.rarhj Solundugundg, cilt 11@ temasmda ve yutuldugunda tedavisi
miimkiin olmayan etki olasi riski

R68/20/22 Zararl{: Splundugunda ve yutuldugunda tedavisi miimkiin olmayan etki
olasi riski

R68/21 Zararli: Cilt ile temasinda tedavisi miimkiin olmayan etki olasi riski

R68/21/22 Zar'arh: Cll.t 11.e temasinda ve yutuldugunda tedavisi miimkiin olmayan
etki olasi riski

R68/22 Zararli: Yutuldugunda tedavisi miimkiin olmayan etki olas1 riski
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EK 2:

Uye Ulkeler ile Diger Avrupa Ulkelerince Belirlenen Spesifik Kirleticiler

Avusturya (Johnson, 2012)

Madde ismi

CAS No

Metaller Harici Inorganik Maddeler

Cyanide 74-90-8
Fluoride -
Metaller ve Metaloidler
Arsenic 7440-38-2
Chromium (111 and V1) 7440-47-3
Copper 7440-50-8
Selenium 7782-49-2
Silver 7440-22-4
Zinc 7440-66-6
Organik Kimyasallar
Adsorbable organic i
halogens (AOX)
Benzidine 92-87-5
Bemzyl chloride 100-44-7
Bisphenol A 80-05-7
1,2-Dichloroethylene 540-59-0
2,4-Dichlorophenol 120-83-2
2,5-Dichlorophenol 583-78-8
1,3-Dichloropropan-2-ol 96-23-1
Diethylamine 124-40-3
Ethylbenzene 100-41-4
Ethyler;i?éaglgﬁi\t)raacetlc 60-00-4
Isopropylbenzene 98-82-8
Py
Monochloroacetic acid 79-11-8
Nitrilotriacetic acid (NTA) 139-13-9
Pentachloronitrobenzene 82-68-8
Xylene (mixed isomers) 1330-20-7
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Madde ismi CAS No
Chlordane 57-74-9
Dibutyltin compounds 683-18-1
Heptachlor 76-44-8
Mevinphos 7786-34-7
Omethoate 1113-02-6
Phosalon 2310-17-0
Sebuthylazin 7286-69-3
Trichlorofon 52-68-6
Belcika (Johnson, 2012)
Madde smi CAS No

Metaller Harici inorganik Maddeler

Cyanide 74-90-8
Fluoride -
Metaller ve Metaloidler

Antimony 7440-36-0
Arsenic 7440-38-2
Barium 7440-39-3
Beryllium 7440-41-7
Boron 7440-42-8
Chromium (Il and V1) 7440-47-3
Cobalt 7440-48-4
Copper 7440-50-8
Molybdenum 7439-98-7
Selenium 7782-49-2
Silver 7440-22-4
Tellurium 13494-80-9
Thallium 7440-28-0
Tin 7440-31-5
Titanium 7440-32-6
Uranium 7440-61-1
Vanadium 7440-62-2
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Madde Ismi CAS No
Zinc 7440-66-6
Organik Kimyasallar
Adsorbable organic ]
halogens (AOX)
2 amino-4-chlorophenol 95-85-2
Anionic surfactants -
Benzal chloride 98-87-3
Benzidine 92-87-5
Benzyl chloride 100-44-7
Biphenyl 101-68-8
Bis(2-chloroisopropyl) 39638-32-9
ether
Chloroacetic acid 79-11-8
2-Chloroaniline, 95-51-2,
3-Chloroaniline 108-42-9,
4-Chloroaniline 106-47-8
Chlorobenzene 108-90-7
2-chloro-1,3-butadiene 126-99-8
1-Chloro-2-4-dinitro 97-00-7
benzene
2-Chloroethanol 107-07-3
4-chloro-3-methylphenol 59-50-7
4-chloro-2-nitroaniline 89-63-4
1-chloro-2-nitrobenzene 88-73-3
1-chloro-3-nitrobenzene 121-73-3
1-chloro-4-nitrobenzene 100-00-5
Chloronitrotoluene -
2-Chlorophenol 95-57-8
3-Chlorophenol 108-43-0
4-Chlorophenol 106-48-9
3-Chloropropene 107-05-1
2-Chloro-p-toluidine 615-65-6
2 chlorotoluene, 95-49-8,
3- chlorotoluene, 108-41-8,
4-chlorotoluene 106-43-4
1,2-Dibromomethane 106-93-4
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Madde Ismi

CAS No

Dichloranilines

. . -27-5,
(2,3-dichlooraniline, 608-27-5

. . 554-00-7,
2,4-dichlooraniline,

. . 95-82-9,
2,5-dichlooraniline,

. . 608-31-1,
2,6-dichlooraniline,

. . 95-76-1,
3,4-dichlooraniline , 626-43-7
3,5-dichlooraniline)
1,2-dichlorobenzene, 95-50-1,
1,3-dichlorobenzene, 541-73-1,
1,4-dichlorobenzene 106-46-7
Dichlorobenzidines 1331-47-1
1,1-Dichloroethane 75-34-3
1,2—I?|chlor0ethene 540-59-0

(cis and trans)
1,1-Dichloroethylene
. . 75-35-4
(Viylidenechloride) 5-35
Dichloronitrobenzene -
2,4-Dichlorophenol 120-83-2
1,2-Dichloropropane 78-87-5
1,3-Dichloro-2-propanol 96-23-1
1,3—D_|chlor0pr0pene 542-75.6
(cis and trans)
2,3-Dichloropropene 78-88-6
Diethylamine 109-89-7
Dimethylamine 124-40-3
Epichlorohydrin 106-89-8
Ethyl benzene 100-41-4
Hexachloroethane 67-72-1
Isopropylbenzene 103-65-1
Non-ionic and cationic )
surfactants
1,2,4 5-tetrachloro 95-94-3
benzene
1,1,2,2-tetrachloroethane 79-34-5
Toluene 108-88-3
Tributyl phosphate 126-73-8
Trichloroacetaldehyde 75-87-6
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Madde ismi CAS No
1,1,1-trichloroethane 71-55-6
1,1,2-trichloroethane 79-00-5
2,3,5-Trichlorophenol 933-78-8,
2,4,6-Trichlorophenol 88-06-2,
2,4,5-Trichlorophenol 95-95-4
2,3,4-Trichlorophenol 15950-66-0,
2,3,6-Trichlorophenol 933-75-5,
3,4,5-Trichlorophenol 609-19-8

2,4,6-Trichloro-s-triazine 108-77-0
1,1,2- tn;:ti;]l;)r:gtnfluoro 76-13-1
Vinyl chloride 75-01-4
Xylene (m-,0-,p-) 1330-20-7
Pestisitler
Azinphos ethyl 2642-71-9
Azinphos methyl 86-50-0
Bentazone 25057-89-0
Chlordane (cis and trans) 57-74-9
Coumaphos 56-72-4
Demeton 8065-48-3
Dibutyltin chloride 683-18-1
Dibutyltin oxide 818-08-6
Py
Dichloroprop 120-36-5
Dichlorvos 62-73-7
Dimethoate 60-51-5
Disulfoton 298-04-4
Fenitrothion 122-14-5
Fenthion 55-38-9
Heptachlor 76-44-8
Heptachlor epoxide 1024-57-3
Linuron 330-55-2
Malathion 121-75-5
e
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Madde ismi CAS No
Mecoprop 93-65-2
Methamidophos 10265-92-6
Mevinphos 7786-34-7
Monolinuron 1746-81-2
Omethoate 1113-02-6
Oxydemeton-methyl 301-12-2
Parathion-ethyl 56-38-2
Parathion-methyl 298-00-0
Phoxim 14816-18-3
Propanil 709-98-8
Pyrazon 1698-60-8
Tetrabutyl tin 1461-25-2
Triazophos 24017-47-8
Trichlorfon 52-68-6
e
Triphenyl-tinacetate 900-95-8
Triphenyltin chloride 639-58-7
Triphenyltin hydroxide 76-87-9
Polisiklik Aromatik Hidrokarbonlar ve Diger Hidrokarbonlar
Acenaphthene 83-32-9
Acenaphthylene 208-96-8
Benzo(a)anthracene 56-55-3
1-Chloronaphthalene 90-13-1
2-Chloronaphthalene 91-58-7
Chrysene 218-01-9
Dibenz(a,h)anthracene 53-70-3
Fluorene 86-73-7
Phenanthrene 85-01-8
Pyrene 129-00-0
Poliklorlu Bifeniller
Polychlorinated 7012-37-5
biphenyls: 35693-99-3
PCB 28 37680-73-2
PCB 52 31508-00-6
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Madde Ismi CAS No
PCB 101 -
PCB 118 35065-27-1
PCB 138 35065-29-3
PCB 153
PCB 180
Bulgaristan (Johnson, 2012)
Kimyasal Adi CAS No

Metaller Harici Inorganik Maddeler

Ammonia-unionised -

Metaller ve Metaloidler

Arsenic 7440-38-2

Chromium (I11 and V1) 7440-47-3

Chromium (111) -

Chromium (V1) -

Copper 7440-50-8
Iron 7439-89-6
Manganese 7439-96-5
Vanadium 7440-62-2
Zinc 7440-66-6

Organik Kimyasallar

Bromoform 75-25-2
1,2-Dichlorobenzene 95-50-1
1,4-Dichlorobenzene 106-46-7

Dichlorodifluoromethane -

(Freon)
Phenol (petroleum) 64743-03-9
Pestisitler
Ametryn 834-12-8
Prometryn 7287-19-6
Propazine 139-40-2
Terbutryn 886-50-0

Polisiklik Aromatik Hidrokarbonlar ve Diger Hidrokarbonlar
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Kimyasal Ad CAS No
Benzo(a)anthracene 56-55-3
Phenanthrene 85-01-8
Poliklorlu Bifeniller
PCBs (total) 1336-36-3

Cek Cumhuriyeti (Johnson, 2012)

Kimyasal Ad1

CAS No

Metaller Harici Inorganik Maddeler

Cyanide (ion) 57-12-5
Cyanide (total) 57-12-5
Fluorides -
Hydrogen sulphide 7783-06-4
Metaller ve Metaloidler
Aluminium 7429-90-5
Antimony 7440-36-0
Arsenic 7440-38-2
Barium 7440-39-3
Beryllium 7440-41-7
Boron 7440-42-8
Chromium 7440-47-3
Cobalt 7440-48-4
Copper 7440-50-8
Iron 7439-86-6
Manganese 7439-96-5
Molybdenum (Molybdate) 14259-85-9
Selenium 7782-49-2
Silver 7440-22-4
Tin 7440-31-5
Uranium 7440-61-1
Vanadium 7440-62-2
Zinc 7440-66-6

Organik Kimyasallar
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Kimyasal Ad CAS No
Adsorbable organic halides (AOX) 59473-04-0
Alkylbenzene sulphonates(MBAS)

Aminometfgx\ll\zzf)phonic acid 1066-51-9
Aniline 62-53-3
Bisphenol A 80-05-7
Chlorobenzene 108-90-7
Bis(1,3 - dichlor-2-prophyl) ether 63283-80-7
Bis(2,3 - dichlor-1-prophyl) ether 7774-68-7
3,4-Dichloroaniline 95-76-1
cis-1,2-Dichloroethylene 156-59-2
Dichlorobenzenes (total) 25321-22-6
2,4-Dichlorophenol 120-83-2
1,3- Dichl;_r;)i—)zrho;;wilté;& dichlor- 50440-90-3
Ethylbenzene 100-41-4
Ethylenediaz;i Ige_zrt'ei\t)raacetic acid 60-00-04
Galaxolide 1222-05-5
Isopropylbenzene 98-82-8
Nitrobenzene 98-95-3
Nitrilotriacetic acid (NTA) 139-13-9
Perfluorooctane sulfonic acid (PFOS) 1763-23-1
Phenols nzlc\j/g;(es\(/(;lsgll;rz)atlon with D01063600
1,3-Propylenediamineterta acetic acid 1939-36-2
1,2,4,5-Tetrachlorobenzene 95-94-3
Toluene 108-88-3
Tonalide 21145-77-7
Trans-1,2-Dichloro ethylene's 156-60-5
Tributylstannan 688-73-3
Tri(phenyl)stannanylium 668-34-8
Vinylchloride 75-01-4
0-Xylene 95-47-6

101




Kimyasal Ad CAS No
m & p Xylene 108-38-3 and106-42-3
Pestisitler
Acetochlor and metabolites 34256-82-1
Alachlor metabolites 15972-60-8/159722-60-8
Bentazon 25057-89-0
Chlortoluron 15545-48-9
Desethyl atrazine 6190-65-4
2,4 DichloroEJZh,ir_u[));y acetic acid 94-75.7
Dichlorprop 120-36-5
Dimethachlor 50563-36-5
Epoxiconazol 133855-98-8
Fenitrothion 122-14-5
Fenthion 55-38-9
Glyphosate 1071-83-6
Hexazinone 51235-04-2
Malathion 121-75-5
Mecoprop 93-65-2
Mecoprop-P 16484-77-8
Metazachlor 67129-08-2
2-Methyl-4-chlorophenoxy 94-74-6
acetic acid's (MCPA)
2-Methyl-4-chlorophenoxy 94-81-5
butyric acid (MCPB)
Metolachlor and metabolites 51218-45-2
Parathion-ethyl 56-38-2
Parathion-methyl 298-00-0
Terbuthylazine and metabolites 5915-41-3
Terbutryn 886-50-0
Polisiklik Aromatik Hidrokarbonlar ve Diger Hidrokarbonlar
Benz(a)anthracene 56-55-3
Chrysene 218-01-9
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Kimyasal Ad CAS No
Dibenz(a,h)anthracene 53-70-3
Fluorene 86-73-7
Hydrocarbons C10-C40 98072-48-1
Phenanthrene 85-01-8
Pyrene 129-00-0
Poliklorlu Bifeniller
Polychlorinated biphenyls (total) 1336-36-3

Danimarka (Johnson, 2012)

Kimyasal Ad1 CAS No
Organik Kimyasallar
(Aminomethyl)phosphonic acid 1066-51-9
Linear alkyl?l_e:zsygl sulphonate 49615-29-2
(Tert-Butyl)methylether (MTBE) 1634-04-4
4-Nitrophenol 100-02-7
Nonylphenol-monoethoxylate -
Nonylphenol-diethoxylate -
Trichloroacetic acid (TCA) 76-03-9
Pestisitler
Atrazine-deisopropyl 1007-28-9
Bentazon 25057-89-0
2-Chlor-4,6,-diamino-1,3,5-triazine 3397-62-4
2,6-Dichlorobenzamide 2008-58-4
Glyphosate 1071-83-6
2-Hydroxyatrazine 2163-68-0
2 methyl":lztl:ic(;:c)(r'\(;| gr;i];xyacetlc 94-74-6
Mecoprop 93-65-2
2-Methyl-4,6-dinitrophenol (DNOC) 534-52-1
Pendimethalin 40487-42-1
Prosulfocarb 52888-80-9
Terbuthylazin 5915-41-3
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Kimyasal Ad1

CAS No

Terbuthylazin-desethyl

30125-63-4

Polisiklik Aromatik Hidrokarb

onlar ve Diger Hidrokarbonlar

Acenaphthylene 208-96-8
Benz(a)anthracene 56-55-3
Chrysene 218-01-9
Dibenzo(a,h)anthracene 53-70-3
Fluorene 86-73-7
Estonya (WRC&EC, 2015)
Kimyasal Ad1 CAS No
Arsenic and its Compounds 7440-38-2
Barium and its Compounds 7440-39-3
Fluoride -
Diphenols -
Xylene 1330-20-7
Toluene 108-88-3
Oil Products (C10-C40) 98072-48-1
PCB 1336-36-3
Zinc and its Compounds 7440-66-6
Cyanide 2973-50-4
Copper and its Compounds 7440-50-8
Monophenols -
Chromium 7440-47-3

Finlandiya (Johnson, 2012)

Kimyasal Ad1 CAS No
Organik Kimyasallar

Benzylbutylphtalate (BBP) 85-68-7

Chlorobenzene 108-90-7

1,2- Dichlorobenzene 95-50-1

1,4- Dichlorobenzene 106-46-7
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Kimyasal Ad CAS No
Dibutylphthalate (DBP) 84-74-2
Nonylphenolethoxylates (NPES) 25154-52-3
Pestisitler
Bronopol (2-Bromq-2- nitro 59.51.7
propane-1,3-diol)
Dimethoate 60-51-5
Ethylenethiourea (ETU); the 96-45-7
degradation product of mancozeb
Metamitron 41394-05-2
2-Methyl-4-chlorophenoxy acetic
. 94-74-6
acid's (MCPA)
Prochloraz 67747-09-5
Tribenuron-methyl 101200-48-0
Fransa (Johnson, 2012)
Kimyasal Ad1 CAS No
Metaller ve Metaloidler
Arsenic and compounds 7440-38-2
Chromium (total) 7440-47-3
Copper 7440-50-8
Zinc 7440-66-6
Pestisitler
Chlorotoluron 15545-48-9
2,4 Dichlorophenoxy acetic acid
4-75-7
(24D) A
Linuron 330-55-2
2-Methyl-4chlorophenoxy acetic
acid's (MCPA) 94-74-6
Oxadiazon 19666-30-9
Chlordecone 143-50-0
Almanya (Arle vd., 2013)
Kimyasal Adi CAS No
Metaller
Arsenic 7440-38-2
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Kimyasal Ad CAS No

Chromium 7440-47-3

Copper 7440-50-8

Selenium 7782-49-2

Silver 7440-22-4

Thallium 7440-28-0

Zinc 7440-66-6

Endiistriyel Kimyasallar

1,1,1-Trichloroethane 71-55-6
1,1,2,2-Tetrachloroethane 79-34-5
1,1,2-Trichloroethane 79-00-5
1,1,2-Trichlorotrifluoroethane 76-13-1
1,1-Dichloroethane 75-34-3
1,1—Dichlorc::eht:103ilizr:)e (vinylidene 75.35.4
1,2,4,5-Tetrachlorobenzene 95-94-3
1,2-Dibromoethane 106-93-4

1,2-Dichloro-3-nitrobenzene 3209-22-1
1,2-Dichloro-4-nitrobenzene 99-54-7
1,2-Dichlorobenzene 95-50-1
1,2-Dichloroethene 540-59-0
1,2-Dichloropropane 78-87-5
1,2-Dimethylbenzene 95-47-6
1.3-Dichloro-4-nitrobenzene 611-06-3
1.3-Dichlorobenzene 541-73-1
1,3-Dichloropropane-2-ol 96-23-1
1,3-Dichloropropene 542-75-6
1,3-Dimethylbenzene 108-38-3
1,4-Dichloro-2-nitrobenzene 89-61-2
1,4-Dichlorobenzene 106-46-7
1,4-Dimethylbenzene 106-42-3
1-Chloro-2,4-dinitrobenzene 97-00-7
1-Chloro-2-nitrobenzene 88-73-3
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Kimyasal Ad CAS No
1-Chloro-3-nitrobenzene 121-73-3
1-Chloro-4-nitrobenzene 100-00-5

1-Chloronaphthalene 90-13-1
2,3,4-Trichlorophenol 15950-66-0
2,3,5-Trichlorophenol 933-78-8
2,3,6-Trichlorophenol 933-75-5
2,3-Dichloroaniline 608-27-5
2,3-Dichloropropene 78-88-6
2,4-&2,5-Dichloraniline -
2,4,5-Trichlorophenol 95-95-4
2,4,6-Trichlorophenol 88-06-2
2,4-Dichloroaniline 554-00-7
2,4-Dichlorophenol 120-83-2
2,5-Dichloroaniline 95-82-9
2,6-Dichloroaniline 608-31-1
2-Amino-4-chlorophenol 95-85-2
2-Chloro-4-nitrotoluene 121-86-8
2-Chloro-6-nitrotoluene 83-42-1
2-Chloroaniline 95-51-2
2-Chloroethanol 107-07-3
2-Chlorophenol 95-57-8
2-Chloro-p-toluidine 615-65-6
2-Chlorotoluene 95-49-8
2,4,5-Trichlorophenol 609-19-8
3,4-Dichloroaniline 95-76-1
3,5-Dichloroaniline 626-43-7
3-Chloro-4-nitrotoluene 38939-88-7
3-Chloroaniline 108-42-9
3-Chloropropene (allyl chloride) 107-05-1
3-Chloro-o-toluidine 87-60-5
3-Chlorophenol 108-43-0
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Kimyasal Ad CAS No
3-Chloro-p-toluidine 95-74-9
3-Chlorotoluene 108-41-8
4-Chloro-2-nitroaniline 89-63-4
4-Chloro-2-nitrotoluene 89-59-8
4-Chloro-3-methylphenol 59-50-7
4-Chloro-3-nitrotoluene 89-60-1
4-Chloroaniline 106-47-8
4-Chlorophenol 106-48-9
4-Chlorotoluene 106-43-4
5-Chloro-2-nitrotoluene 5367-28-2
5-Chloro-o-toluidine 95-79-4
Aniline 62-53-3
Benzidine 92-87-5
Benzyl chloride (a-chlorotoluene) 100-44-7
Benzy!idene chloride (a,a- 98-87-3
dichlorotoluene)
Biphenyl 92-52-4
Chloral hydrate 302-17-0
Chlorobenzene 108-90-7
Chloroacetic acid 79-11-8
Chloronaphthalenes )
(techn. mixture)
(2-ChIgrhollc))l:(::-rlege-diene) 126-99-8
Cyanide 57-12-5
Cyanuric c;l;rslc-jterigzz,iz:{g Trichloro 108-77-0
"
Dibutyltin cation (alternatively) 14488-53-0
Dichlorobenzidines 91-94-1
Dichlorodiisopropylether 108-60-1
Diethylamine 109-89-7
Dimethylamine 124-40-3

108




Kimyasal Ad1 CAS No
Epichlorohydrine 106-89-8
Ethylbenzene 100-41-4
Hexachloroethane 67-72-1
Isopropylbenzene 98-82-8
Nitrobenzene 98-95-3
PCB—28_ (mater_lals in 2012-37-5
suspension/sediment)

PCB-28 (alternatively) 7012-37-5
PCB-52_ (mater_lals in 35693-99-3
suspension/sediment)

PCB-52 (alternatively) 35693-99-3
PCB-lOll (mate_rlals in 37680-73-2
suspension/sediment)

PCB-101 (alternatively) 37680-73-2
PCB-11§ (mate_rlals in 31508-00-6
suspension/sediment)

PCB-118 (alternatively) 31508-00-6
PCB-13§ (mate_rlals in 35065-28-2
suspension/sediment)

PCB-138 (alternatively) 35065-28-2
PCB-15:_% (mate_rlals in 35065-27-1
suspension/sediment)

PCB-153 (alternatively) 35065-27-1
PCB—189 (mate_rlals in 98655712
suspension/sediment)

PCB-180 (alternatively) 28655-71-2

Phenanthrene 85-01-8
Tetrabutyl _tln (ma_terlals in 1461-25-2
suspension/sediment)
Tetrabutyl tin (alternatively) 1461-25-2
Toluene 108-88-3
Tributyl phos'phate (phosphoric acid 126-73-8
tributyl ester)
Vinylchloride (chloroethylene) 75-01-4
Pestisitler
Epoxiconazole 133855-98-8




Kimyasal Ad CAS No
Propiconazole 60207-90-1
s
Triphenyl tin cation (alternatively) 668-34-8
2,45-T 93-76-5
2,4-D 94-75-7
Ametryn 834-12-8
Bentazone 25057-89-0
Bromacil 314-40-9
Bromoxynil 1689-84-5
Chlortoluron 15545-48-9
Dichlorprop 120-36-5
Diflufenican 83164-33-4
Hexazinone 51235-04-2
Linuron 330-55-2
MCPA 94-74-6
Mecoprop 7085-19-0
Metazachlor 67129-08-2
Methabenzthiazuron 18691-97-9
Metolachlor 51218-45-2
Metribuzin 21087-64-9
Monolinuron 1746-81-2
Picolinafen 137641-05-5
Propanil 709-98-8
Pyrazone (chloridazone) 1698-60-8
Terbuthylazine 5915-41-3
Azinphos-ethyl 2642-71-9
Azinphos-methyl 86-50-0
Chlordane (cis and trans) 57-74-9
Coumaphos 56-72-4
Demeton
(Total of Demeton-o and -s)
Demeton-o 298-03-3
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Kimyasal Ad CAS No
Demeton-s 126-75-0
Demeton-s-methyl 919-86-8
Demeton-s-methyl-sulphone 17040-19-6
Diazinon 333-41-5
Dichlorvos 62-73-7
Dimethoate 60-51-5
Disulfoton 298-04-4
Etrimphos 38260-54-7
Fenitrothion 122-14-5
Fenthion 55-38-9
Heptachlorine 76-44-8
Heptachloroepoxide 1024-57-3
Malathion 121-75-5
Methamidophos 10265-92-6
Mevinphos 7786-34-7
Omethoate 1113-02-6
Oxydemeton-methyl 301-12-2
Parathion-ethyl 56-38-2
Parathion-methyl 298-00-0
Pirimicarb 23103-98-2
Prometryn 7287-19-6
Triazophos 24017-47-8
Trichlorfon 52-68-6

Veterinerlikte Kullanilan Farmasotikler

Phoxim

14816-18-3

Macaristan (WRC&EC, 2015)

Kimyasal Adi CAS No
Arsenic 7440-38-2
Chromium 7440-47-3
Copper 7440-50-8




Kimyasal Ad CAS No
Zinc 7440-66-6
Irlanda (Johnson, 2012)
Kimyasal Ad CAS No
Metaller Harici Inorganik Maddeler
Cyanide 74-90-8
Fluoride
Metaller ve Metaloidler
Arsenic 7440-38-2
Chromium (I11)
Chromium (V1)
Copper 7440-50-8
Zinc 7440-66-6
Organik Kimyasallar
Monochlorobenzenes 68411-45-0
Phenol 108-95-2
Toluene 108-88-3
Xylenes
0-Xylene 95-47-6
m-Xylene 108-38-3
p-Xylene 106-42-3
Diazinon 333-41-5
Dimethoate 60-51-5
Glyphosate 9008-02-0
Linuron 330-55-2
Mancozeb 8018-01-7
Italya (Johnson, 2012)
Kimyasal Ad1 CAS No
Metaller ve Metaloidler
Arsenic 7440-38-2
Chromium 7440-47-3
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Kimyasal Ad1

CAS No

Organik Kimyasallar

2-Chloroaniline 95-51-2
3-Chloroaniline 108-42-9
4-Chloroaniline 106-47-8
Chlorobenzene 108-90-7
1-Chloro-2-Nitrobenzene 88-73-3
1-Chloro-3-Nitrobenzene 121-73-3
1-Chloro-4-Nitrobenzene 100-00-5
Chloronitrotoluenes 25567-68-4
2-Chlorophenol 95-57-8
3-Chlorophenol 108-43-0
4-Chlorophenol 106-48-9
2-Chlorotoluene 95-49-8
3-Chlorotoluene 108-41-8
4-Chlorotoluene 106-43-4
3,4-Dichloroaniline 95-76-1
1,2-Dichlorobenzene 95-50-1
1,3-Dichlorobenzene 541-73-1
1,4-Dichlorobenzene 106-46-7
2,4-Dichlorophenol 120-83-2
Toluene 108-88-3
1,1,1 Trichloroethane 71-55-6
2,4,5 Trichlorophenol 95-95-4
2,4,6 Triclorophenol 88-06-2
Xylenes 1330-20-7
Pestisitler
Azinphos ethyl 2642-71-9
Azinphos methyl 86-50-0
Bentazone 25057-89-0
Demeton 8065-48-3
2,4 Dichlorophenoxy acetic acid 94.75.7

(2,4 D)

113




Kimyasal Ad CAS No
Dichlorvos 62-73-7
Dimethoate 60-51-5
Fenitrothion 122-14-5

Fenthion 55-38-9

Heptachlor 76-44-8

Linuron 330-55-2

Malathion 121-75-5

2 Methylazficdr:czr'\(;lpgs;(;xy acetic 94-74-6
Mecoprop 93-65-2

Methamidophos 10265-92-6
Mevinphos 7786-34-7
Omethoate 1113-02-6

Oxidemeton-methyl 301-12-2

Parathion-ethyl 56-38-2

Parathion-methyl 298-00-0
Pesticides (Single) -
Pesticides (Total) -
Terbutylazine and metabolites 5915-41-3
2,45 Trichlor?;r;egc))xy acetic acid 93-76-5
Triphenyltin Compound -
Letonya (Johnson, 2012)
Kimyasal Adi CAS No
Metaller ve Metaloidler
Arsenic 7440-38-2
Chromium (111 and VI) 7440-47-3
Copper 7440-50-8
Zinc 7440-66-6
Organik Kimyasallar
Ethylbenzene 100-41-4
Phenol (petroleum) 64743-03-9
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Kimyasal Ad CAS No
Toluene 50646-98-5
0-Xylene 95-47-6

m- and p-Xylene

08-38-3 and 106-42-3

Pestisitler

o, p’-DDE

3424-82-6

Farmasotikler

Mitotane

53-19-0

Litvanya (Johnson, 2012)

Kimyasal Ad1 CAS No
Metaller ve Metaloidler
Chromium (Il and V1) 7440-47-3
Chromium (V1) -
Copper 7440-50-8
Zinc 7440-66-6
Organik Kimyasallar
Phenol (petroleum) 64743-03-9

Petroleum hydrocarbons

Liiksemburg (Johnson, 2012)

Kimyasal Ad CAS No
Metaller ve Metaloidler

Aluminium 7429-90-5
Arsenic 7440-38-2
Chromium (111 and V1) 7440-47-3
Cobalt 7440-4804
Copper 7440-50-8
Iron 7439-89-6
Manganese 7439-96-5
Molybdenum 7439-98-7
Selenium 7782-49-2
Zinc 7440-66-6
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Kimyasal Ad CAS No
Organik Kimyasallar
Biphenyl 92-52-4
4-Chloroaniline 106-47-8
4-Chloro-2-nitroaniline 89-63-4
2,3-Dichloroaniline 608-27-5
2,4-Dichloroaniline 554-00-7
2,5-Dichloroaniline 95-82-9
2,6-Dichloroaniline 608-31-1
3,4-Dichloroaniline 95-76-1
3,5-Dichloroaniline 626-43-7
1,4-Dichlorobenzene 106-46-7
1,1-Dichloroethane 75-34-3
1,1-Dichloroethylene 75-35-4
Ethylbenzene 100-41-4
1,1,2,2-Tetrachloro ethane 79-34-5
Toluene 108-88-3
Tributylphosphate 126-73-8
1,1,1-Trichloroethane 71-55-6
1,1,2-Trichloroethane 79-00-5
2,3,4-Trichlorophenol 15950-66-0
2,3,5-Trichlorophenol 933-78-8
2,3,6-Trichlorophenol 933-75-5
2,4,5-Trichlorophenol 95-95-4
2,4,6-Trichlorophenol 88-06-2
3,4,5-Trichlorophenol 609-19-8
Xylenes 1330-20-7
Pestisitler
Atrazine-desethyl 6190-65-4
Azinphos-methyl 86-50-0
Bentazon 25057-89-0
Chlordane (cis and trans) 57-74-9
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Kimyasal Ad CAS No
Chlorotoluron 15545-48-9
Dichlorvos 62-73-7
Fenitrothion 122-14-5
Fenthion 55-38-9
Metazachlor 67129-08-2

Metolachlor 51218-45-2
Parathion-ethyl 56-38-2
Parathion-methyl 298-00-0
Trichlorofon 52-68-6
Poliklorlu Bifeniller
PCB 28 7012-37-5
PCB 52 35693-99-3
PCB 101 37680-73-2
PCB 118 31508-00-6
PCB 138 35065-28-2
PCB 153 35065-27-1
PCB 180 35065-29-3

Malta (Johnson, 2012)

Kimyasal Ad1 CAS No
Metaller ve Metaloidler

Barium 7440-39-3

Beryllium 7440-41-7

Boron 7440-42-8

Chromium (111 and V1) 7440-47-3

Cobalt 7440-48-4

Copper 7440-50-8

Manganese 7439-96-5

Zinc 7440-66-6
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Hollanda (Johnson, 2012)

Kimyasal Adi CAS No

Inorganikler

Fluoride 16984-48-8

Metaller ve Metaloidler

Antimony 7440-36-0
Arsenic 7440-38-2
Barium 7440-39-3
Beryllium 7440-41-7
Boron 7440-42-8
Chromium 7440-47-3
Cobalt 7440-48-4
Copper 7440-50-8
Molybdenum 7439-98-7
Selenium 7782-49-2
Silver 7440-22-4

Tellurium 13494-80-9

Thallium 7440-28-0
Tin 7440-31-5
Titanium 7440-32-6
Uranium 7440-61-1
Vanadium 7440-62-2
Zinc 7440-66-6

Organik Kimyasallar

2 amino-4-chlorophenol 95-85-2
Benzal chloride 98-87-3
Benzidine 92-87-5
Benzyl chloride 100-44-7
Biphenyl 101-68-8
Chloroacetic acid 79-11-8
2-Chloroaniline 95-51-2
3-Chloroaniline 108-42-9
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Kimyasal Adi CAS No
4-Chloroaniline 106-47-8
Chlorobenzene 108-90-7
2-chloro-1,3-butadiene 126-99-8
1-Chloro-2-4-dinitro benzene 97-00-7
2-Chloroethanol 107-07-3
4-chloro-3-methylphenol 59-50-7
4-chloro-2-nitroaniline 89-63-4
1-chloro-2-nitrobenzene 88-73-3
1-chloro-3-nitrobenzene 121-73-3
1-chloro-4-nitrobenzene 100-00-5
4-Chloro-2-nitrotoluene 89-59-8
Chloronitrotoluene -
2-Chlorophenol 95-57-8
3-Chlorophenol 108-43-0
4-Chlorophenol 106-48-9
3-Chloropropene 107-05-1
2-Chloro-p-toluidine 615-65-6
Chlorotoluidines -
2 chlorotoluene 95-49-8
3- chlorotoluene 108-41-8
4-chlorotoluene 106-43-4
1,2-Dibromomethane 106-93-4
Dichloraniline -
1,2-dichlorobenzene 95-50-1
1,3-dichlorobenzene 541-73-1
1,4-dichlorobenzene 106-46-7
Dichlorobenzidine 1331-47-1
Dichlorodiisopropylether 108-60-1
1,1-Dichloroethane 75-34-3
1,2-Dichloroethene (cis and trans) 540-59-0
1,1-Dichloroethylene 75-35-4
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Kimyasal Ad1

CAS No

Dichloronitrobenzene

2,4-Dichlorophenol 120-83-2
1,2-Dichloropropane 78-87-5
1,3-Dichloro-2-propanol 96-23-1
1,3-Dichloropropene 542-75-6
2,3-Dichloropropene 78-88-6
Diethylamine 109-89-7
Dimethylamine 124-40-3
Epichlorohydrin 106-89-8
Ethyl benzene 100-41-4
Hexachloroethane 67-72-1
Isopropylbenzene 103-65-1
Octamethyltetrasiloxane 556-67-3
Styrene 100-42-5
1,2,4,5-tetrachloro 95-94-3
1,1,2,2-tetrachloroethane 79-34-5
Toluene 108-88-3
Tributyl phosphate 126-73-8
1,1,1-trichloroethane 71-55-6
1,1,2-trichloroethane 79-00-5
2,4,5-Trichlorophenol 95-95-4
2,4,6-Trichlorophenol 88-06-2
2,4,6-Trichloro-s-triazine 108-77-0
1,1,2- trichlorotrifluoro ethane 76-13-1
Vinyl chloride 75-01-4
Xylene (m-,0-,p-) 1330-20-7
Pestisitler
Abamectin 71751-41-2
Azinphos ethyl 2642-71-9
Azinphos methyl 86-50-0
Bentazon 25057-89-0
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Kimyasal Adi CAS No
Captan 133-06-2
Carbenzadim 10605-21-7
Chlordane (cis and trans) 57-74-9
Chloropropham 101-21-3
Chlorotoluron 15545-48-9
Coumaphos 56-72-4
Deltamethrin 52918-63-5
Demeton 8065-48-3
Diazinon 333-4105
Dibutyltin chloride 683-18-1
Dibutyltin oxide 818-08-6
2,4 Dichloror(J:’an)(y acetic acid 94.75.7
Dichloroprop 15165-67-0
Dichlorvos 62-73-7
Dimethanamid-P 163515-14-8
Dimethoate 60-51-5
Disulfoton 298-04-4
Dithianon 3347-22-6
Dodine 2439-10-3
Esfenvalerate 66230-04-4
Fenamiphos 22224-92-6
Fenitrothion 122-14-5
Fenoxycarb 72490-01-8
Fenthion 55-38-9
Heptachlor 76-44-8
Heptachlor epoxide 1024-57-3
Heptenphos 23560-59-0
Imidacloprid 138261-41-3
Lamda-cyhalothrin 91465-08-6
Linuron 330-55-2
Malathion 121-75-5
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Kimyasal Adi CAS No
2 Methyl{;;:gllIso(rlc\)/I grg)?)oxyacetlc 94-74-6
Mecoprop 93-65-2
Metazachlor 67129-08-2
Methabenzthiazuron 18691-97-9
Methamidophos 10265-92-6
Metolachlor 51218-45-2
Metsulfuron-methyl 74223-64-6
Mevinphos 7786-34-7
Monolinuron 1746-81-2
Omethoate 1113-02-6
Oxydemeton-methyl 301-12-2
Parathion-ethyl 56-38-2
Parathion-methyl 298-00-0
Phoxim 14816-18-3
Pirimicarb 23103-98-2
Pirimiphos-methyl 29232-93-7
Propanil 709-98-8
Propoxur 114-26-1
Pyrazon 1698-60-8
Pyridaben 96489-71-3
Pyriproxyphen 95737-68-1
Terbutylazine 5915-41-3
Teflubenzuron 83121-18-0
Tetrabutyl tin 1461-25-2
Tolclophos-methyl 57018-04-9
Triazophos 24017-47-8
Trichlorfon 52-68-6
2,45 Trlchlozgir?g?%(y acetic acid 93-76-5
Triphenyl-tinacetate 900-95-8
Triphenyltin chloride 639-58-7
Triphenyltin hydroxide 76-87-9
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Kimyasal Ad1

CAS No

Farmasotikler

Chloral hydrate

302-17-0

Polisiklik Aromatik Hidrokarb

onlar ve Diger Hidrokarbonlar

107.Benzo(a)anthracene 56-55-3
Chloronaphthalene -
Chrysene 218-01-9
Phenanthrene 85-01-8
Norve¢ (Johnson, 2012)
Kimyasal Ad1 CAS No
Metaller ve Metaloidler
Arsenic 7440-38-2
Chromium 7440-47-3
Organik Kimyasallar
Bisphenol A 80-05-7
Decameg)i/llg)y(/:r:zsfa[r;t;1)3| loxane 541-02-6
Dodecylphenol and its isomers -
Nonylphenol monoethoxylate -
Nonylphenol ethoxylate 9016-45-9
Octylphenol and its ethoxylates -
Perfluorooctanoic acid (PFOA)
Perfluorooc(:ltjagce)ggjlfonic acid 1763-23-1
Tetrachloroethene 127-18-4
2,4,6-Tri-tert-butylphenol 732-26-3
Trichloroethene 79-01-6
Pestisitler
2,6-Dichlorobenzamide 2008-58-4
Triclosan 3380-34-5
Triphenyltin acetate (Fentin 900-95-8
acettate)
Triphenyltin hydr_oxide (Fentin 76-87-9
hydroxide)
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Kimyasal Ad CAS No

Triphenyltin ion 668-34-8

Polisiklik Aromatik Hidrokarbonlar ve Diger Hidrokarbonlar

Medium-chain chlorinated paraffins
(MCPP)

Poliklorlu Bifeniller

Polychlorinated biphenyls -

Polonya (Johnson, 2012)

Kimyasal Ad1 CAS No
inorganikler

Cyanide 57-12-5

Fluoride 16984-48-8
Metaller ve Metaloidler
Aluminium 7429-90-5
Antimony 35734-21-5
Arsenic 7440-38-2
Barium 7440-39-3
Beryllium 1932-52-9
Boron 7440-42-8
Chromium 7440-47-3
Cobalt 7440-48-4
Copper 7440-50-8
Molybdenum 7439-98-7
Selenium 7782-49-2
Silver 7440-22-4
Thallium 7440-28-0
Titanium 7440-32-6
Vanadium 7440-62-2
Zinc 7440-66-6
Organik Kimyasallar
Petroleum hydrocarbons

Phenol 64743-03-9
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Romanya (Johnson, 2012)

Kimyasal Adi CAS No
Metaller ve Metaloidler
Arsenic 7440-38-2
Barium 7440-39-3
Beryllium 7440-41-7
Chromium 7440-47-3
Cobalt 7440-48-4
Copper 7440-50-8
Molybdenum 7439-98-7
Selenium 7782-49-2
Thallium 7440-28-0
Tin 7440-31-5
Vanadium 7440-62-2

Organik Kimyasallar

Alpha,alpha-dichlor-toluene 98-87-3
2 amino-4-chlorophenol 95-85-2
Benzyl chloride 100-44-7
Biphenyl
Bis(2-chloro-1-methyl ethyl) ether 108-60-1
Chloroacetic acid 79-11-8
2 -Chloroaniline 95-51-2
3 -Chloroaniline 108-42-9
4-Chloroaniline 106-47-8
2-Chloro-4-methylaniline 615-65-6
4-Chloro-3-methylphenol 59-50-7
4- Chloro-2-nitroaniline 89-63-4
4-Chloronitrobenezene 100-00-5
4-Chloro-2-nitrotoluene 89-59-8

Chloronitrotoluenes -

2 -Chlorophenol 95-57-8

3- Chlorophenol 108-43-0
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Kimyasal Adi CAS No
4-Chlorophenol 106-48-9
3-Chloropropene 107-05-1
2 Chlorotoluene 95-49-8
3- Chlorotoluene 108-41-8
4-Chlorotoluene 106-43-4

4,4-Diamino diphenol -
1,2-Dibromomethane 74-95-3
608-27-5
554-00-7
Dichloroaniline (all isomers) 9029
608-31-1
95-76-1
626-43-7
1,2-Dichlorobenzene 95-50-1
1,4-Dichlorobenzene 106-46-7
1,1-Dichloroethane 75-34-3
Dichloronitrobenzene (all isomers) -
2,4-Dichlorophenol 120-83-2
1,2-Dichloropropane 78-87-5
1,3-Dichloro-2-propanol 96-23-1
1,3-Dichloropropene 542-75-6
2,3-Dichloropropene 78-88-6

Diethylamine 109-89-7
Dimethylamine 124-40-3
Di-n-butyl ether 142-96-1

2,4-Dinitrobenzene 99-65-0
Epichlorohydrin 106-89-8
Ethylbenzene 100-41-4
Hexachloroethane 67-72-1
Isopropylbenzene 103-65-1
2- Nitrochlorobenzene 88-73-3
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Kimyasal Adi CAS No
3 -Nitrochlorobenzene 121-73-3
1,2,4,5-tetrachlorobenzene 95-94-3
Toluene 108-88-3
1,1,1-trichloroethane 71-55-6
1,1,2,2-tetrachloro-ethane 79-34-5
1,1,2-trichloroethane 79-00-5
1,1,2- trichlorotrifluoro 76-13-1
Vinyl chloride 75-01-4
Xylene (m-,0-,p-) 1330-20-7
Pestisitler
Azinphos ethyl 2642-71-9
Azinphos-methyl 86-50-0
Chlordane 57-74-9
Chloridazon (pirazon) 1698-60-8
Coumaphos 56-72-4
Demeton-s 126-75-0
Demeton-s-methyl 919-86-8
Demeton S-methyl sulfoxide 301-12-2
Dibutyltin chloride 683-18-1
2,4 D|chI(ZTZfJg§:rjoAxZ;cetlc acid 94-75.7
Dichloroprop 120-36-5
Dimethoate 60-51-5
Disulfoton 298-04-4
Fenitrothion 122-14-5
Heptachlor 76-44-8
Linuron 330-55-2
Malathion 121-75-5
MCPA 94-74-6
Mecoprop 93-65-2
Methamidophos 10265-92-6
Mevinphos 7786-34-7
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Kimyasal Adi CAS No
Monolinuron 1746-81-2
Omethoate 1113-02-6

Parathion-ethyl 56-38-2
Parathion-methyl 298-00-0
Propanil 709-98-8
Tetrabutyl tin 1461-25-2
Triazofos 24017-47-8

Trichlorfon 52-68-6

2,45 Trlchlo(rzcii?se_n_l?)xyacetlc acid 93-765

Triphenyltin acetate 900-95-8

Triphenyltin hydroxide 76-87-9

Farmasotikler
Chloral hydrate 302-17-0

Polisiklik Aromatik Hidrokarb

onlar ve Diger Hidrokarbonlar

Polycyclic aromatic hydrocarbons

(PAH) (total) 130498-29-2
178.Benzo(a)anthracene 56-55-3

Chloronaphthalene 25586-43-0
Phenanthrene 85-01-8

Slovakya (Jo

hnson, 2012)

Kimyasal Ad1 CAS No
Metaller Harici Inorganik Maddeler
Cyanide 74-90-8
Metaller ve Metaloidler
Arsenic 7440-38-2
Chromium (I11 and V1) 7440-47-3
Copper 7440-50-8
Zinc 7440-66-6
Organik Kimyasallar
Aniline 62-53-3
Benzenesulfonamide 98-10-2
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Kimyasal Ad CAS No
Benzthioazole 95-16-9
Biphenyl 92-52-4
Bisphenol A 80-05-7
Dibutyl phthalate 84-74-2
Diphenylamine 122-39-4
2,6-Di-tert-butyl-4-methyl phenol 128-37-0
Ethofumesate 26225-79-6
Formaldehyde 50-00-0
Styrene 100-42-5
Toluene 108-88-3
1,1,2-Trichloroethane 79-00-5
Xylene (mixed isomers 1330-20-7
Pestisitler
Clopryalide 1702-17-6
Desmedipham 13684-56-5
Glyphosate 1071-83-6
2 Methylasicdr:czrl\(jlpg]s'r;\(;xy acetic 94-74-6
Pendimethalin 40487-42-1
Polisiklik Aromatik Hidrokarbonlar ve Diger Hidrokarbonlar
Phenanthrene 85-01-8
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EK 3: Tiirkiye'de Belirlenen Aday Spesifik Kirleticiler

TMKK Projesi Aday Spesifik Kirletici Listesi

Kimyasal Adi CAS No
1-(5,6,7,8-tetrahidro-3,5,5,6,8,8-
hekzametil-2-naftil)etan-1-on; 1506-02-1/ 21145-77-7
Tonalid
1,1,2,2-Tetrakloroetan 79-34-5
1,1-Dikloroetan 75-34-3
fenienosdipropan 2. 116370
1,2,4,5-Tetraklorobenzen 95-94-3
1,2,4-trimetilbenzen 95-63-6
1,2-Diklor-4-nitrobenzen 99-54-7
1,2-Diklorbenzen 95-50-1
1,3-Diklorbenzen 541-73-1
1,4-Diklorbenzen 106-46-7
1-klor-2,4-dinitrobenzen 97-00-7
1-Kloronaftalen 90-13-1
1-Metilnaftalin 90-12-0
2,2-dibromo-2-siyanoasetamit 10222-01-2
2,2'-dikloro-4,4'-metilendianilin 101-14-4
metiIezrgiis(zlsriTI](T:P:et:ilamin) 6864-37-5
2,4,6-tri-ter-butilfenol 732-26-3
2,4-Diklorofenol 120-83-2
2,6-di-tersiyer-putilfenol 128-39-2
2,6-ksilenol 576-26-1
TEER e | s
2Egg)zlal;f(art(:I?a:llltlr:;;:tllll)zzggal\l - 6021-61-0
2-Amino-4-kloro fenol 95-85-2
2-Kloronaftalen 91-58-7
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Kimyasal Adi CAS No
2-Klorotoluen 95-49-8
3,4-dikloroanilin 95-76-1
3,6-dimetil fenantren 1576-67-6
3-Klorofenol 108-43-0
4,5-dikIoro-2-03k_tci)In-2H-izotiyazoI- 64359-81-5
4-Aminoazobenzen 60-09-3
4-kloro-3-metilfenol 59-50-7
4-Klorofenol 106-48-9
4-Klorotoluen 106-43-4
Aliiminyum 7429-90-5
Aminler, kokskz:!:ildimetil, N- 61788-90-7
Antimon 7440-36-0
Arsenik 7440-38-2
Asenaften 83-32-9
Asenaftilen 208-96-8
Azinfos-metil 86-50-0
Bakir 7440-50-8
Baryum 7440-39-3
BBP; benzilbiitilfitalat 85-68-7
Benzen,C10-13-alkil tiirevleri 67774-74-7
o o | iz
Benzil benzoat 120-51-4
Benzo(a)antrasen 56-55-3
Benzo(a)floren 238-84-6
Benzo(e)piren 192-97-2
Benzododesinyum kloriir 139-07-1
Vierapobensotyazol (MBT) 149-30-4
Berilyum 7440-41-7
Bifenil 92-52-4
Bis(2-etilhekzil) terefitalat 6422-86-2
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Kimyasal Adi CAS No
Bisfenol-A 80-05-7
Bor 7440-42-8
Brom 7726-95-6
Bromlu difenil eterler 32534-81-9
Cinko 7440-66-6
Cinko bis(2-etilhekzanoat) 136-53-8
Coziicii nafta (petrol), hafif
aromatik; diisiikk kaynama noktali 64742-95-6
nafta - tamimlanmamis
Dekametsl Iﬁ!;(l::ne_rgz;snoksan, 541-02-6
Demeton 8065-48-3
Demir 7439-89-6
Diazinon 333-41-5
Dibenzo(a,h)antrasen 53-70-3
Dibutil Fitalat 84-74-2
Dibutil kalay bilesikleri
Dibiitilkalay dilaurat 77-58-7
Dietil Fitalat 84-66-2
Difenil eter; difenil oksit 101-84-8
Difenilamin 122-39-4
Diizobiitil adipat 141-04-8
Dioktil fitalat; DnOP 117-84-0
Etanol, Z,ilglzizflérli\l C12-18 71786-60-2
Etllendlaml(rlg'l[')(?;z)Asetlk Asit 60-00-4
Fenantren 85-01-8
it miolt fosorotiyoat 122:4-5
Fenol, dedesil-, dallanmisg 121158-58-5
Fentiyon 55-38-9
Floren 86-73-7
Giimiig 7440-22-4
Hekzabromobifenil (HBB) 36355-01-8
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Kimyasal Adi CAS No
Hekzakloroetan 67-72-1
Imidazolidin—Z(—éi_I)f(L)Jr;; Etilentiyotire 96-45-7
Izopropilbenzen; kiimen 98-82-8
Kalay 7440-31-5
Klofibrik asit 882-09-7
Kloroanillin'ler
Kloroasetik asit 79-11-8
Klorobenzen 108-90-7
Kloronitrotoluenler
klorotalonil 1897-45-6
Kobalt 7440-48-4
Krisen 218-01-9
Krom 7440-47-3
Krom+6 18540-29-9
Ksilen misk 81-15-2
Kuaterner amonyum bilesikleri,
benzil-C12-16-alkildimetil, 68424-85-1
Kloriirler
Kuaterner amonyum bilesikleri,
benzil-C12-18 alkildimetil, 68391-01-5
Kloriirler
Linuron 330-55-2
Mesitilen;1,3,5-trimetilbenzen 108-67-8
m-ksilen 108-38-3
N-(sikloheksiltiyo)fitalimid 17796-82-6
met!\lle,rl\lle’(l;lia'llr\llilitzt(r;/lnifltllllef’ ’:' bazi) 101-61-1
N,N-dimeiltetradesilamin N-oksit 3332-27-2
n-biitilkalay trikloriir 1118-46-3
n-hekzan 110-54-3
Nitrobenzen 98-95-3
N-propil-N-[2-(2,4,6-
triklorofenoksi)etil]-1H-imidazol- 67747-09-5

1-karboksamid




Kimyasal Adi CAS No

0-ksilen 95-47-6

p-(1,1-dimetilpropil)fenol 80-46-6
PCB-101 37680-73-2
PCB-138 T4472-42-7
PCB-153 35065-27-1
PCB-180 35065-29-3
PCB-28 7012-37-5
PCB-52 35693-99-3

Pentaklorotoluen 877-11-2

Perilen 198-55-0
Permetrin 52645-53-1

Petrol Hidrokarbonlar1

Piren 129-00-0
Piriproksifen 95737-68-1
Propetamfos 31218-83-4

Propilbenzen 103-65-1
Silisyum 7440-21-3

Siyaniir 74-90-8

Stiren; Vinilbenzen 100-42-5

Siilfametoksazol 723-46-6
SulfomkSOAds}llﬂzrl, Ellz(l)ai.f alkan, 68037-49-0
Ter-biitil-4-metoksifenol 25013-16-5

Tetrabromobisfenol A (TBBP-A) 79-94-7

Tetrabutil kalay bilesikleri
Titanyum 7440-32-6
Toplam fenol -

Triazofos 24017-47-8

Tributil fosfat 126-73-8

Trifenil kalay bilesikleri

Triklorofenol'ler

Triklosan

3380-34-5




Kimyasal Adi CAS No
Tris(nonilfenil) fosfit 26523-78-4
Vanadyum 7440-62-2
a-ter-biitil-B-(4-klorofenoksi)-1H- 55219-65-3

1,2,4-triazol-1-etanol

KIYITEMA Projesi Aday Spesifik Kirletici Listesi

Kimyasal Ad1 CAS No
(E)-anethole 4180-23-8
(R)-p-mentha-1,8-diene 5989-27-5
(Z)—N—9—octa;iie:ne1ri]3/;propane—1,3— 7173-62-8

(2)-octadec-9-enylamine 112-90-3
[(tolyloxy)methyl]oxirane 26447-14-3

1-(1,2,3,4,5,6,7,8-octahydro-

2,3,8,8-tetramethyl-2- 54464-57-2

naphthyl)ethan-1-one

1-(5,6,7,8-tetrahydro-3,5,5,6,8,8-
hexamethyl-2-naphthyl)ethan-1-
one; Tonalide

1506-02-1/ 21145-77-7

1,1'-(ethane-1,2-

diyl)bis[pentabromobenzene] 84852-53-9
shonyloneoupyipropanso 116570
1,2,3,4-tetrahydronaphthalene 119-64-2
1,2,4,5-Tetrachlorobenzene 95-94-3
1,2,4-trimethylbenzene 95-63-6

1,2-benzisothiazol-3(2H)-one 2634-33-5

1,3,4,6,7,8-hexahydro-4,6,6,7,8,8-
hexamethylindeno[5,6-c]pyran; 1222-05-5
Galaxolide

1,3-di-o-tolylguanidine 97-39-2
1,3-diphenylguanidine 102-06-7
1,4-Dichlorobenzene 106-46-7
1-Chloro-2,4-dinitrobenzene 97-00-7
1-Methylnaphthalene 90-12-0
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Kimyasal Ad1

CAS No

2-(2-butoxyethoxy)ethyl 6-

propylpiperonyl ether; Piperonyl 51-03-6
butoxide
2-(4-tert-
butylbenzyl)propionaldehyde; 3-
(4-tert-Butylphenyl)-2- 80-54-6
methylpropanal
2-(morpholinothio)benzothiazole 102-77-2
2,2-dibromo-2-cyanoacetamide 10222-01-2
2,2-dichloro-4.4* 101-14-4
methylenedianiline
2,2-dimethoxy-1,2-diphenylethan- 94650-42-8
1-one
2,2'-dimethyl-4,4'-
methylenebis(cyclohexylamine) 0864-37-5
2,3-epoxypropyl neodecanoate 26761-45-5
2,3-epoxypropyl o-tolyl ether 2210-79-9
2,4,6-tri-tert-butylphenol 732-26-3
2,4-di-tert-butylphenol 96-76-4
2,6-di-ter-butylphenol 128-39-2
2,6-di-tert-butyl-p-cresol 128-37-0
2,6-xylenol; 2,6-dimethylphenol 576-26-1
2-[2-[2-[2-(4-nonylphenoxy)
ethoxy]ethoxy]ethoxy]ethanol 731125

2-Amino-4-chlorophenol 95-85-2
2-Chloronaphthalene 91-58-7
2-cyc|ohexyI|d_en_e-2- 10461-98-0

phenylacetonitrile
2-ethylhexyl 4-

(dimethylamino)benzoate 21245-:02-3
2-ethylhexyl acetate 103-09-3
2-ethylhexyl acrylate 103-11-7

2-ethylhexyl hydrogen maleate 7423-42-9
2-ethylhexyl mercaptoacetate 7659-86-1
2-ethylhexyl nitrate 27247-96-7
2-ethyl-N,N-bis(2- 1860-26-0

ethylhexyl)hexylamine
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CAS No

4-tert-butylbenzoic acid

Kimyasal Ad1
2-hexyldecan-1-ol 2425-77-6
2-hydroxy-2-methylpropiophenone 7473-98-5
2-mercaptoethanol 60-24-2
2-methylnaphthalene 91-57-6
2-methylpropane-2-thiol; tert-butyl 75-66-1
mercaptan
2-phenylpropene; alpha-methyl 98-83-9
styrene
2-sec-butylphenol 89-72-5
3,5,5-trimethylhexyl acetate 58430-94-7
3,6,9-
triazaundecamethylenediamine 112-57-2
3,6-dimethylphenanthrene 1576-67-6
3,7-Dimethyloctan-1-ol 106-21-8
3a,4_1,7,7a-tetr§hydro-4,7- _ 77-73-6
methanoindene; Dicyclopentadiene
3-methyl-4-(2,6,6-trimethyl-2-
cyclohexen-1-yl)-3-buten-2-one 127515
4-(1,1,3,3-tetramethylbutyl)phenol; 140-66-9
4-tert-octylphenol
4-(2,6,6-trimethylcyclohex-1-ene-
1-yD)-but-3-ene-2-one 14901-07-6
4-(2,6,6-trimethylcyclohex-2-ene-
1-yI)-but-3-ene-2-one; alpha-iso- 127-41-3
methylionone
4,4-DDD 72-54-8
4.4 -dlamlnoblphenylm_ej[hane; 4.4'- 101-77-9
methylenedianiline
4,4'-methylene
bis(dibutyldithiocarbamate) 10254-57-6
4.4'-
methylenebis(cyclohexylamine) 1761-71-3
4,5-dichloro-2-octyl-2H-isothiazol-
3-0n: DCOIT 64359-81-5
4-Aminoazobenzene 60-09-3
4-Chloro-3-methylphenol 59-50-7
4-Chloroaniline 106-47-8
98-73-7
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Kimyasal Ad CAS No
4-tert-butylcyclohexyl acetate 32210-23-4

4-tert-butylphenol 98-54-4

4-tert-butylpyrocatechol 98-29-3

6,6'-di-tert-bu;;_/(lz-ri,si‘l-methylenedi- 119-47-1

™

Aldrin 309-00-2

BBP; Benzylbutylphthalate 85-68-7

Benzo(e)pyrene 192-97-2

Benzododecinium chloride 139-07-1

Benzophenone 119-61-9

Veroapobengathazols (ME) 149-30-4

Benzoyl peroxide 94-36-0

Benzyl 3-isobutyryloxy-1-
isopropyl-2,2-dimethylpropyl 16883-83-3
phthalate

Benzyl benzoate 120-51-4

Benzyl salicylate 118-58-1

Biphenyl 92-52-4
S
S
Bis(2-ethylhexyl) terephthalate 6422-86-2

Bis(a,a—(él)i irzﬁtmhil/llt;eerlg(li)dgeroxide; 80-43-3

Butyl benzoate 136-60-7
Chlorothalonil 1897-45-6

Citronellol; 2,6{-3(1i)r:1ethyl-2-octen- 106-22-9
Climbazole 38083-17-9

Clofibric acid 882-09-7

Coco Diethanolamide %85

68603-42-9/ 61791-31-9

DDT

50-29-3




Kimyasal Ad CAS No
Dec-1-ene 872-05-9
Decahydronaphthalene 91-17-8
Decamethé/illc(:){(c;sz_eggasionane; 541.02-6
Decan-1-ol 112-30-1
Diazinon 333-41-5
Dibenzyl ether 103-50-4
Dibenzyltoluene 26898-17-9
Dibutyl maleate 105-76-0
Dibutylphthalate (DBP) 84-74-2
Dibutyltin dilaurate 77-58-7
Dibutyltin oxide 818-08-6
Dieldrin 60-57-1
Diisobutylphthalate (DIBP) 84-69-5
Diisodecyl phenyl phosphite 25550-98-5
Di-isodecyl phthalate (DIDP) 26761-40-0
Dimethyl disulphide 624-92-0
Dioctyl phthalate; DnOP 117-84-0
Diphenyl ether; Diphenyl oxide 101-84-8
trimethylt?ér??c?%lp(ﬁgsl;ine oxide 75980-60-8
Diphenylamine 122-39-4
Di-tert-butyl 3,3,5-
trimethylcyclohexylidene 6731-36-8
diperoxide
Dodec-1-ene 112-41-4
Dodecamethylcyclohexasiloxane 540-97-6
Dodecane-1-thiol 112-55-0
Dodecyldimethylamine 112-18-5
Dodekan-1-ol 112-53-8
Endrin 72-20-8
Ethylene_bis(oxyethylene) 120-56-9
dibenzoate
Ethylenedlam(llr;mleD Tri;a Acetic Acid 60-00-4
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Kimyasal Ad CAS No
Ethyltriphenylfosfonium bromide 1530-32-1
Etidronic acid 2809-21-4
Geraniol 106-24-1
Heptane 142-82-5
Hexabromobiphenyl (HBB) 36355-01-8
Hexadecarg;;ll ;aféa;ia;rﬁ/l alcohol; 36653-82-4
Hexadecyldimethylamine 112-69-6
Hexyl salicylate 6259-76-3
v
Isodrin 465-73-6
Isononyl alcohol 27458-94-2
Isopentyl salicylate 87-20-7
Isopropylbenzene; cumene 98-82-8
Isotridecan-1-ol 27458-92-0
Lambda-cyhalothrin 91465-08-6
Lonone, methyl- 1335-46-2
imerybansene 10867
Methyl 2-naphthyl ether; Naproxen 93-04-9
Methyl salicylate 119-36-8
Methy! stearate 112-61-8
Methylcyclohexane 108-87-2
Musk xylene 81-15-2
phenybensene L
" yiphenyoramide 23040-605
N-(cyclohexylthio)phthalimide 17796-82-6
N-(n-octyl)-2-pyrrolidone 2687-94-7
N,N,N',N'-tetramethyl-4,4'-
methylenedianiline (Michler’s 101-61-1
base)
N,N'-bis(1,4-dimethylpentyl)-p- 3081-14-9

phenylenediamine
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Kimyasal Ad1 CAS No
N,N-dimethyldecan-1-amide 14433-76-2
N,N—dlmetyltetr_adecylamlne N- 3332-27-2
oxide
N,N -d|-sec-l?uty_l-p- 101-96-2
phenylenediamine
N,N'-dithiodi-o-
phenylenedibenzamide 135-57-9
N,N-ethylenedi(stearamide) 110-30-5
N-1,3-d|methylbutyl-l\_l-phenyl-p- 793-24-8
phenylendiamine
N-1-naphthylaniline 90-30-2
n-butyltin trichloride 1118-46-3
N-cyclohexylbenz_oth|azole-2- 95-33-0
sulfenamide
Nerol 106-25-2
n-hexane 110-54-3
N-isopropyl-N jphe?nyl-p- 101-72-4
phenylenediamine
Nonanal 124-19-6
Nopy! acetate 128-51-8
N-ter-butylbenzoj[h|azole-2- 95-31-8
sulfenamide
o-(p-|socy_anatobenzyl)phenyl 5873-54-1
isocyanate
Oct-1-ene 111-66-0
Octanal 124-13-0
Octocrilene 6197-30-4
Octylamine 111-86-4
Oxybenzone; 2-hdroxy-4- 131-57-7
methoxybenzophenone
Oxyclozanide 2277-92-1
0-xylene 95-47-6
p-(1,1-dimethylpropyl)phenol 80-46-6
Pentane 109-66-0
Pentyl salicylate 2050-08-0
Perchloroethylene (PER) 127-18-4

(=Tetrachloroethylene)
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Kimyasal Ad CAS No
Permethrin 52645-53-1
Perylene 198-55-0
p-menth-1-en-8-yl acetate 80-26-2
p-phenylenedi_ami_ne; 1,4- 106-50-3
benzenediamine
Propanenitrile, 3-[(2-
acetoxyethyl)[4-[(2-chloro-4- 6021-61-0
nitrophenyl)azo]phenyl]amino]-
Propetamphos 31218-83-4
Propylbenzene 103-65-1
p-tert-butylphenyl 1-(2,3- 3101-60-8
epoxy)propyl ether
Retinyl acetate 127-47-9
Retinyl propionate 7069-42-3
Styrene; Vinylbenzene 100-42-5
Sulfamethoxazole 723-46-6
ity lperosyhesanoste
Tert-butyl hydroperoxide; TBHP 75-91-2
Tert-butyl-4-methoxyphenol 25013-16-5
Tetrabromobisphenol A (TBBP-A) 79-94-7
Tetradecane 629-59-4
Tributyl phosphate 126-73-8
Triclosan; 2,4,4'-trichloro-2'-
hydroxy-diphenyl-ether; 5-chloro- 3380-34-5
2-(2,4-dichlorophenoxy)phenol
Triphenyl phosphate 115-86-6
Triphenyl phosphite 101-02-0
Triphenyltin; Fentin 668-34-8
Tris(methylphenyl) phosphate 1330-78-5
Tris(nonylp_lrleNnF):IL) phosphite; 96523-78-4
(chIororagfﬁi;;:tfga_;hosphate 13674-87-8
Turpentine, oil 8006-64-2
Undecan-4-olide 104-67-6
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Kimyasal Ad CAS No
Undecanal 112-44-7

Undecane 1120-21-4

Vinyl neodecanoate 51000-52-3

Xylenol; 2,6-Dimethylphenol 1300-71-6
" | w0iss
a-hexylcinnamaldehyde 101-86-0

BIiKOP Aday Spesifik Kirletici Listesi

Kimyasal Ad1 CAS No
2,4-D Dimethylamin 2008-39-1
2,4-D Isooctyl Ester 25168-26-7
2,4-D; 2,4—Dic22ir(cj)phenoxyacetic 94.75.7
2-Methyl-4£|-\ID(;r(1:itro-Phenol; 534-50-1
4-CPA; 4—Ch|:(r:(i)ghenoxyacetic 122-88-3
6-Benzyladenin 1214-39-7
Abamectin 71751-41-2
Acephate 30560-19-1
Acetamiprid 135410-20-7
Acetochlor 34256-82-1
Acibenzolar-S-Methyl 135158-54-2
Aldrin 309-00-2
Aluminium Phosphide 20859-73-8
Amidosulfuron 120923-37-7
Aminopyralid 150114-71-9
Aminotriazole 61-82-5
Azimsulfuron 120162-55-2
Azinphos Methyl 86-50-0
Azoxystrobin 131860-33-8
Bakir Oksit (Cu,0) 1317-39-1
Bakir Siilfat 7758-98-7
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Kimyasal Ad CAS No
Bakir Oksiklorid 1332-40-7
ey
Benomyl 17804-35-2
Bensulfuron Methyl 83055-99-6
Bentazone 25057-89-0
BHC (Be;z;,r;adrl’—ée’gxchlorlde 608-73-1
Bispyribac Sodium 125401-92-5
BNOA,; 2-Naphthoxyacetic Acid 120-23-0
Boscalid 188425-85-6
Brodifacoum 56073-10-0
Bromophos 2104-96-3
Bromopropylate 18181-80-1
Bromoxynil 1689-84-5
Bupirimate 41483-43-6
Buprofezin 69327-76-0
Cadusafos 95465-99-9
Captan 133-06-2
Carbaryl 63-25-2
Carbendazim 10605-21-7
Carbofuran 1563-66-2
Carbosulfan 55285-14-8
Carboxin; Vitavax 5234-68-4
Chinomethionat; Quinomethionate 2.1.2439
Chlorantraniliprole 500008-45-7
Chlorbenzilate 510-15-6
Chlordane 57-74-9
Chlorfenapyr 122453-73-0
Chloridazon; Pyrazon 1698-60-8
Chlorothalonil 1897-45-6
Chlorsulfuron 64902-72-3
Clethodim 99129-21-2
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Kimyasal Ad CAS No
Clofentezine 74115-24-5
Clopyralid 1702-17-6
Clothianidin 210880-92-5
Cyanazine 21725-46-2
Cyclanilide 113136-77-9
Cycloate 1134-23-2
Cyfluthrin; Beta Cyfluthrin 68359-37-5
Cyhalafop Butyl 122008-85-9
Cyhexatin 13121-70-5
Cymoxanil 57966-95-7
Cyprodinil 121552-61-2
Cyromazine 66215-27-8
Dazomet 533-74-4
DDT; p,p-DDT 50-29-3
Deltamethrin 52918-63-5
Desmedipham 13684-56-5
Diafenthiuron 80060-09-9
Diazinon 333-41-5
Dicamba 1918-00-9
Diclofop Methyl 51338-27-3
Dieldrin 60-57-1
Diethofencarb 87130-20-9
Difenoconazole 119446-68-3
Diflubenzuron 35367-38-5
Dimethenamid 87674-68-8
Dimethoate 60-51-5
Dimethomorph 110488-70-5
Dinoseb 88-85-7
Dioxathion 78-34-2
Diphenamid 957-51-7
Dithianon 3347-22-6
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Kimyasal Ad CAS No
Dodine 3.10.2439
Emamectin Benzoate 155569-91-8
Epn 2104-64-5
Epoxiconazole 133855-98-8
Esbiothrin 84030-86-4
Esfenvalerate 66230-04-4
Ethalfluralin 55283-68-6
Ethephon 16672-87-0
Ethion 563-12-2
Ethofumesate 26225-79-6
Ethoprophos 13194-48-4
Ethoxysulfuron 126801-58-9
Etofenpyrox 80844-07-1
Etridiazole 2593-15-9
Fenamiphos 22224-92-6
Fenarimol 60168-88-9
Fenbutatin Oxide 13356-08-6
Fenhexamid 126833-17-8
Fenitrothion 122-14-5
Fenoxaprop-P-Ethyl 71283-80-2
Fenthion 55-38-9
Fentin Hydroxide 76-87-9
Fipronil 120068-37-3
Florasulam 145701-23-1
Fluazifop-P-Butyl 79241-46-6
Flubenzimine 37893-02-0
Flucythrinate 70124-77-5
Fludioxonil 131341-86-1
Flumetsulam 98967-40-9
Fluopicolide 239110-15-7
Fluopyram 658066-35-4
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Kimyasal Ad CAS No
Fluguinconazole 136426-54-5
Flurochloridone 61213-25-0

Fluthiacet Methyl 117337-19-6
Flutolanil 66332-96-5
Flutriafol 76674-21-0
Folic Acid 59-30-3

Folpet 133-07-3

Foramsulfuron 173159-57-4

Formetanate HCI 23422-53-9
Fosetyl Al 39148-24-8
Fosthiazate 98886-44-3

Gibberellic Acid 77-06-5
Glyphosate 1071-83-6

Glyphosate Ammonium Tuzu 40465-66-5
Glyphosate Isopropylamin Tuzu 38641-94-0
Glyphosate Potasyum Tuzu 70901-12-1/39600-42-5
Glyphosate Trimesium Tuzu 81591-81-3
Halfenprox 111872-58-3
Halosulfuron Methyl 100784-20-1
Haloxyfop R Methylester 72619-32-0
Hexaconazole 79983-71-4
Hexythiazox 78587-05-0
Hymexazol 10004-44-1
Imazalil 35554-44-0
Imazamethabenz Methyl 81405-85-8
Imazapic 104098-48-8
Imazapyr 81334-34-1
Imazethapyr 81335-77-5
Imidacloprid 138261-41-3
Iminoctadine Tris(Albesilate) 99257-43-9
lodosulfuron Methyl Sodium 144550-36-7

147




Kimyasal Ad CAS No
Iprodione 36734-19-7
Iprovalicarb 140923-17-7
Isoxaflutole 141112-29-0
Kresoxim Methyl 143390-89-0
Kiikiirt 7704-34-9
Lambda Cyhalothrin 91465-08-6
Lenacil 1.8.2164
Linuron 330-55-2
Malathion 121-75-5
Maleic Hydrazide 123-33-1
Mancozeb 7.1.8018
Mandipropamid 374726-62-2
Maneb 12427-38-2
Chlh;rggri’nix'\;;x::icid 94-74-6
Mephospholan 950-10-7
Mepiquat Chloride 24307-26-4
Mesosulfuron Methyl 208465-21-8
Mesotrione 104206-82-8
Metaflumizone 139968-49-3
Metalaxyl 57837-19-1
Metalaxy-M 70630-17-0
Metaldehyde 108-62-3
Metam Potasyum 137-41-7
Metam Sodium 137-42-8
Metazachlor 67129-08-2
Methidathion 950-37-8
Methiocarb 2032-65-7
Methomyl 16752-77-5
Methoprene 40596-69-8
Methoxyfenozide 161050-58-4
Metiram 9006-42-2
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Kimyasal Ad CAS No
Metolachlor-S 87392-12-9
Metominostrobin 133408-50-1
Metrafenone 220899-03-6
Metribuzin 21087-64-9
Metsulfuron Methyl 74223-64-6
Mevinphos 7786-34-7
Molinate 2212-67-1
Monocrotophos 6923-22-4
Myclobutanil 88671-89-0
Nicosulfuron 111991-09-4
Novaluron 116714-46-6
Omethoate 1113-02-6
Oxadixyl 77732-09-3
Oxamyl 23135-22-0
Oxolinic Acid 14698-29-4
Oxyfluorfene 42874-03-3
Paraquat 4685-14-7
Parathion Ethyl; Parathion 56-38-2
Parathion Methyl 298-00-0
Pcnb; Quintozene 82-68-8
Penconazole 66246-88-6
Pendimethalin 40487-42-1
Penoxulam 219714-96-2
Phenmedipham 13684-63-4
Phosalone 2310-17-0
Picloram 1.2.1918
Pinolene 34363-01-4
Pinoxaden 243973-20-8
Pirimicarb 23103-98-2
Pirimiphos Methyl 29232-93-7
Prochloraz 67747-09-5
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Kimyasal Ad CAS No
Procymidone 32809-16-8
Profenofos 41198-08-7
Prometryne 7287-19-6
Propamocarb Hcl 25606-41-1
Propanil 709-98-8
Propargite 2312-35-8
Propiconazole 60207-90-1
Propineb 12071-83-9
Propoxycarbazone Sodium 181274-15-7
Propyzamide 23950-58-5
Prothioconazole 178928-70-6
Pymetrozine 123312-89-0
Pyraclostrobin 175013-18-0
Pyridaben 96489-71-3
Pyrimethanil 53112-28-0
Pyriproxyfen 95737-68-1
Pyrithiobac Sodium 123343-16-8
Pyroxsulam 422556-08-9
Quilazafop-P-Ethyl 100646-51-3
Quinalphos 13593-03-8
Quinmerac 90717-03-6
Resmethrin 10453-86-8
Rimsulfuron 122931-48-0
Nirogusiacolts, Sodium 0. 67233856
Nitrophenolate, Sodium P- 824-39-5
824-78-2

Nitrophenolate)

Spinosad A/D mix. 168316-95-8
Spiromesifen 283594-90-1
Spirotetramat 203313-25-1
Spiroxamine 118134-30-8
Sulfosulfuron 141776-32-1
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Kimyasal Ad CAS No
TCMTB,; 2-
Thiocyanatomethylthio)Benzothiaz 21564-17-0
ole
Tebuconazole 107534-96-3
Tebuthiuron 34014-18-1
Tefluthrin 79538-32-2
Tepraloxydim 149979-41-9
Tetraconazole 112281-77-3
Tetradifon 116-29-0
Thiacloprid 111988-49-9
Thiamethoxam 153719-23-4
Thidiazuron 51707-55-2
Thifensulfuron Methyl 79277-27-3
Thiobencarb 28249-77-6
Thiocyclam Hydrogen Oxalate 31895-22-4
Thiodicarb 59669-26-0
Thiophanate Methyl 23564-05-8
Thiram 137-26-8
Tolclofos Methyl 57018-04-9
Toxaphene 8001-35-2
Tralkoxydim 87820-88-0
Tralomethrin 66841-25-6
Triadimefon 43121-43-3
Triadimenol 55219-65-3
Triallate 2303-17-5
Triasulfuron 82097-50-5
Tribenuron Methyl 101200-48-0
Trichlorfon; Chlorfos 52-68-6
Trifloxystrobin 141517-21-7
Triticonazole 131983-72-7
Tritosulfuron 142469-14-5
Zinc Phosphide 1314-84-7
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Kimyasal Ad CAS No

Ziram 137-30-4

Mevzuatta Yer Almasi Onerilen Spesifik Kirletici Listesi

Noktasal Kaynakh Kirleticiler

Kimyasal Ad CAS no
1,1-Dikloroetan 75-34-3
1,2,4,5-tetraklorobenzen 95-94-3
1,2,4-trimetilbenzen 95-63-6
1,3,5-trimetilbenzen; Mesitilen 108-67-8
1,3-diklorobenzen 541-73-1
1,4-diklorobenzen 106-46-7
17-alfa-etinilestradiyol 57-63-6
17-beta-estradiyol 50-28-2
1-kloro-2,4-dinitrobenzen 97-00-7
1-Kloronaftalin 90-13-1
1-metilnaftalin 90-12-0

2,3,4,5,6-Pentaklorotoluen ;

77-11-2
Pentaklorotoluen 8

2,4 6-tri-tert-butilfenol 732-26-3

2,6-di-ter-butilfenol;

2,6-di-tersiyer-butilfenol 128-39-2
2,6-ksilenol 576-26-1
2-amino-4-klorofenol 95-85-2
2-kloronaftalin 91-58-7
3,6-dimetilfenantren 1576-67-6
4,4'-DDD 72-54-8
4,4'-Dibromodifenil eter 2050-47-7
4,5-dikloro-2-oktil-2H-izotiyazol-3-on 64359-81-5
4-Aminoazobenzen 60-09-3
4-Kloro-3-metilfenol; Paraklorometakresol 59-50-7
4-kloroanilin 106-47-8
Aldrin 309-00-2
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Alliminyum 7429-90-5
Antimon 7440-36-0
Arsenik 7440-38-2
Asenaften 83-32-9
Asetaklor;
2-kloro-N-(etoksimetil)-N-(2-etil-6- 34256-82-1
metilfenil)asetamid
Azinfos-metil 86-50-0
Bakir 7440-50-8
Baryum 7440-39-3
Benzil benzoat 120-51-4
Benzilbutilfitalat (BBP) 85-68-7
Benzo(a)floren 238-84-6
Benzo(e)piren 192-97-2
Berilyum 7440-41-7
Bifenil 92-52-4
Bis(2-etilhekzil) terefitalat 6422-86-2
Bisfenol-A 80-05-7
Bor 7440-42-8
Bromiir 7726-95-6
Cinko 7440-66-6
DDT (toplam) 50-29-3
Dekametilsiklopentasiloksan; Siloksan-D5 541-02-6
Demeton 8065-48-3
Demir 7439-89-6
Diazinon 333-41-5
Dibutilfitalat (DBP) 84-74-2
Dibutilkalay oksit 818-08-6
Dieldrin 60-57-1
Dietil Fitalat 84-66-2
Difenil eter; difenil oksit 101-84-8
Difenilamin 122-39-4
Diizobiitil adipat 141-04-8
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Diklofenak 15307-79-6
Dioktil fitalat (DnOP) 117-84-0
EDTA 60-00-4
Endrin 72-20-8
' Etilen.tiyoiire (ETU); 96-45-7
Imidazolidin-2-tiyon; Etilentiyoiire (ETU)
Fenantren 85-01-8
Fenitrotiyon (ISQ); 0,0-di-metil O-4-nitro- 122-14-5
m-tolil fosforotiyoat
Fentiyon 55-38-9
Floren 86-73-7
Glimiis 7440-22-4
Izopropilbenzen 98-82-8
Isodrin 465-73-6
Kalay 7440-31-5
Karbontetrakloriir 56-23-5
Klofibrik asit 882-09-7
Kloroasetik asit 79-11-8
Klorotalonil 1897-45-6
Kobalt 7440-48-4
Krisen 218-01-9
Krom 7440-47-3
Ksilen (m) 108-38-3
Ksilen (0) 95-47-6
Ksilen misk 81-15-2
Linuron 330-55-2
Merkaptobenzotiyazol (MBT);
Benzotiyazol-2-tiyol; 2- 149-30-4
Merkaptobenzotiyazol (MBT)
N,N,N"N te't(rlt\al/lr?ceiﬂle:},s4b;21e})tllened|an|I|n 101-61-1
n-biitilkalay trikloriir 1118-46-3
Nitrobenzen 98-95-3
p-(1,1-dimetilpropil)fenol 80-46-6
PCB 101 37680-73-2
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PCB 138 35065-28-2
PCB 153 35065-27-1
PCB 180 35065-29-3
PCB 28 7012-37-5
PCB 31 16606-02-3
PCB 52 35693-99-3
Perilen 198-55-0
Permetrin 52645-53-1
Petrol Hidrokarbonlar1 -
Piren 129-00-0
Piriproksifen 95737-68-1
Prokloraz;
N-propil-N-[2-(2,4,6-triklorofenoksi)etil]- 67747-09-5
1H-imidazol-1-karboksamid
Propetamfos 31218-83-4
Propilbenzen 103-65-1
Serbest CN 57-12-5
Silisyum 7440-21-3
Stiren; Vinilbenzen 100-42-5
Siilfametoksazol 723-46-6
Ter-biitil-4-metoksifenol 25013-16-5
Tetrabromobisfenol A (TBBP-A) 79-94-7
Titanyum 7440-32-6
Triadimenol;
a-ter-biitil-B-(4-klorofenoksi)-1H-1,2,4- 55219-65-3
triazol-1-etanol
Tribromodifenil eter 49690-94-0
Tributil fosfat 126-73-8
Tridecane 629-50-5
Trifenilkalay; Fentin 668-34-8
Trikloroetilen (TRI) 79-01-6
Triklosan 3380-34-5
Tris(nonilfenil) fosfit 26523-78-4
Vanadyum 7440-62-2
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Yayih Kaynakh Kirleticiler

Kimyasal Adi CAS NO
245T 93-76-5
2,4-D Isobutyl Ester 25168-26-7
Dichlorosﬁiﬁ);q(sﬁéetic Acid 94-15-1
2-Isopropy| §-Meth|y 4- 2814-20-2
Pyrimidinol
2-Methyl-4,[€)Sl-\lDoirC1:itro-Phenol; 534-50-1
Acetamiprid 135410-20-7
Acetochlor 34256-82-1
Atrazine-Desethyl 6190-65-4
Azoxystrobin 131860-33-8
Bentazone 25057-89-0
BHC; Gamma-HCH 58-89-9
Boscalid 188425-85-6
Bromophos-Ethyl 4824-78-6
Bromophos-Methyl 2104-96-3
Bromopropylate 18181-80-1
Bromoxynil 1689-84-5
Buprofezin 69327-76-0
Butralin 33629-47-9
Cadusafos 95465-99-9
Captan 133-06-2
Carbaryl 63-25-2
Carbendazim 10605-21-7
Carbofuran 1563-66-2
Carboxine; Vitavax 5234-68-4
Chlorantraniliprole 500008-45-7
Chlordane 57-74-9
Chlorfenapyr 122453-73-0
Chloridazon; Pyrazon 1698-60-8
Chlorobenzilate 510-15-6
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Kimyasal Ad CAS NO
Chlorothalonil 1897-45-6
Chlorsulfuron 64902-72-3
Clofentezine 74115-24-5
Clopyralid 1702-17-6
Clothianidin 210880-92-5
Cyclanilide 113136-77-9
Cyflufenamid 180409-60-3
Cyfluthrin(Tiimii Toplami) 68359-37-5
Cyprodinil 121552-61-2
Cyromazine 66215-27-8
DDE (Tiimii Toplami) 72-55-9
Diafenthiuron 80060-09-9
Diazinon 333-41-5
Dichlobenil 1194-65-6
Dichloran 99-30-9
Diethofencarb 87130-20-9
Difenoconazole 119446-68-3
Diflubenzuron 35367-38-5
Diflufenican 83164-33-4
Dimethenamid 87674-68-8
Dimethoate 60-51-5
Dimethomorph 110488-70-5
Dimethylaminosulfanilide 4710-17-2
Dinobuton 973-21-7
Diphenamid 957-51-7
Epoxiconazole 133855-98-8
Ethalfluralin 55283-68-6
Ethofumesate 26225-79-6
Ethoprophos 13194-48-4
Etoxazole 153233-91-1
Fenamiphos 22224-92-6
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Kimyasal Ad CAS NO
Fenamiphos-Sulfone 31972-44-8
Fenamiphos-Sulfoxide 31972-43-7
Fenarimol 60168-88-9
Fenbutatin Oxide 13356-08-6
Fenhexamid 126833-17-8
Fenitrothion 122-14-5
Fenpropathrin 39515-41-8
Fenpropimorph 67564-91-4
Fluazifop-P-Butyl 79241-46-6
Fludioxonil 131341-86-1
Fluopyram 658066-35-4
Fluginconazol 136426-54-5
Fluroxypyr 69377-81-7
Flusilazole 85509-19-9
Flutolanil 66332-96-5
Flutriafol 76674-21-0
Fosetyl Al 39148-24-8
Fosthiazate 98886-44-3
Hexaconazole 79983-71-4
Hexythiazox 78587-05-0
Imazalil 35554-44-0
Imazapyr 81334-34-1
Imidacloprid 138261-41-3
Lenacil 1.8.2164
Linuron 330-55-2
Malathion 121-75-5
Mandipropamid 374726-62-2
Mepiquat Chloride 24307-26-4
Mesotrione 104206-82-8
Metalaxyl 57837-19-1
Metam Potasium 137-41-7
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Kimyasal Ad CAS NO
Metamitron 41394-05-2
Metazachlor 67129-08-2
Methacrifos 62610-77-9

Methamidophos 10265-92-6
Methidathion 950-37-8

Methomyl 16752-77-5
Methoxyfenozide 161050-58-4
Metolachlor 51218-45-2
Metrafenone 220899-03-6
Molinate 2212-67-1

Monocrotophos 6923-22-4
Myclobutanil 88671-89-0
Nicosulfuron 111991-09-4

Nitrofen 1836-75-5
Omethoate 1113-02-6
Oxadiazon 19666-30-9

Oxadixyl 77732-09-3

Parathion-Methyl 298-00-0
Penconazole 66246-88-6
Pencycuron 66063-05-6

Pendimethalin 40487-42-1
Permethrin 52645-53-1
Phenthoate 7.3.2597

Picloram 1.2.1918

Piperonyl Butoxide 51-03-6
Pirimicarb 23103-98-2
Prochloraz 67747-09-5

Procymidone 32809-16-8

Prometryne 7287-19-6
Propamocarb HCI 25606-41-1
Propazine 139-40-2
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Kimyasal Ad CAS NO
Propham 122-42-9
Propiconazole 60207-90-1
Propyzamide 23950-58-5
Prothiofos 34643-46-4
Pyraclostrobin 175013-18-0
Pyridaben 96489-71-3
Pyrimethanil 53112-28-0
Pyriproxyfen 95737-68-1
Quinalphos 13593-03-8
Quizalofop-P-Ethyl 100646-51-3
Spiroxamine 118134-30-8
Tebuconazole 107534-96-3
Tebuthiuron 34014-18-1
Tecnazene 117-18-0
Tefluthrin 79538-32-2
Terbuthylazine 5915-41-3
Tetrasul 2227-13-6
Thiabendazole 148-79-8
Thiacloprid 111988-49-9
Thiamethoxam 153719-23-4
Thiazafluron 25366-23-8
Thidiazuron 51707-55-2
Thiometon 640-15-3
Thiophanate-Methyl 23564-05-8
Tolclofos-Methyl 57018-04-9
Tolfenpyrad 129558-76-5
Triadimenol 55219-65-3
Triasulfuron 82097-50-5
Tribenuron-Methyl 101200-48-0
Trifloxytrobin 141517-21-7
Triflumizole 68694-11-1
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Kimyasal Ad CAS NO
Triflumuron 64628-44-0
Trinexapac-Ethyl 95266-40-3
Tritosulfuron 142469-14-5
Vinclozolin 50471-44-8
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