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) IGERIK

» Bentik Makroomurgasiz

» Makroomurgasiz ornekleme ve analizine dair
standartlar
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Ciplak gozle gorulebilen, 0,5 > Olciilen parametreler: Kompozisyon,
mm’den biyiik omurgasizlardir. bolluk, cesitlilik ve hassas tiir varligi

» Baslica organik kirlilik ve asiditenin
belirlenmesinde kullanilmaktadir.
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=, -JMAKROOMURGASIZ ORNEKLEME VE ANALIZINE DAIR #7C

=

STANDARTLAR

Sayi

Standart Adi

TS EN I1SO 10870

TS EN ISO 8689-1

TS EN ISO 8689-2

TS EN ISO 16665

TS EN 15196

TS EN 16150

Su kalitesi - Tath sularda nehir dibi makroomurgasizlar igin
numune alma metodunun ve cihazlarinin se¢imi

Su Kalitesi - Nehirlerin Biyolojik Siniflandirilimasi - Bolum 1:
Nehir dibi makroomurgasizlarin incelenmesinden elde edilen
biyolojik kalite verilerinin yorumlanmasi i¢in kilavuz

Su Kalitesi - Nehirlerin Biyolojik Siniflandirilimasi - Bolim 2:
Nehir dibi makroomurgasizlarinin incelenmesinden elde edilen
biyolojik kalite verilerinin sunumu igin kilavuz

Su kalitesi - Deniz yumusak dip makrofaunasindan kantitatif
olarak numune alinmasi ve numunelerin hazirlanmasina dair
kilavuz

Su kalitesi — Ekolojik degerlendirme icin pupal exuviae of
chironomidae (order diptera) numunesinin alinmasi ve
islenmesine dair kilavuz

Su kalitesi - Sig nehirlerden bentik makro omurgasizlarin oransal
c¢oklu habitat yontemi ile 6rneklenmesine dair kilavuz
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gl TS EN 1SO 10870: TATLI SP.LA_RDA_.BENTiK ]
¥ MAKROOMURGASIZ ORNEKLEMES! ICIN YONTEM SECIMINE
DAIR KILAVUZ

» Tath sularda bentik makroomurgasizlarin
ornekleme metotlari ve ekipman se¢imi igin
kriterleri belirler.

» Farklhi habitatlari orneklemek icin en uygun
yontem ve ekipmana karar vermek icin 3 ana
secim kriteri 6nerir:

1. Akan ya da durgun sularda kullanim icin
uygunluk

2. Sig veya derin sularda kullanim icin uygunluk

3. Kalitatif, kantiatif veya yar kalitatif sonuclar
saglama yetenegi
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TS EN 1SO 10870: TATLI SULARDA BENTIK MAKROOMURGASIZ
ORNEKLEMESI ICIN YONTEM SECIMINE DAIR KILAVUZ

> KEPCE AGI

Kepge G6z
Numune Alma Amaci . Aciklamalar
Agikhigi(mm)

Genel rutin biyolojik gézlem, biyotik
sayi ve indisler kullanilarak yapilan 0,5-1,0 400
etiidlerle ilgili veriler

Tabanda yasayan canlilarin (bentos)
geng bireyleri yakalanmayabilir

ilk kabuk degistirme
Mevcut taksonomik birimlerin tam ]

i et el epe s .. 0,5 450 dénemlerindeki organizmalarin pek
tespiti ile ilgili etiidler icin

¢ogu yakalanmayabilir

Su kalitesi tayininde 6nemli ¢ok
Mevcut taksonomik birimlerin kiiglik organizmalarin ve ilk kabuk
hepsini belirlemek isteyen 6zel 0,25 550 degistirme donemindeki
arastirmalar icin organizmalarin yakalanmasini
saglar
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TS EN 1SO 10870: TATLI SULARDA BENTIK MAKROOMURGASIZ
ORNEKLEMESI ICIN YONTEM SECIMINE DAIR KILAVUZ

KEPCE AGI ILE ORNEKLEME METOTLARI

» Derin sulardan ayak yardimiyla kepge agiyla nhumune
alma (Tekmeleme Yontemi);

 Ag, akis istikametine ters yonde, ayak ise
memba kisminda  kalacak  sekilde
yerlestirilir.

s Ayakla su yatagi karistirilarak ortamda
bulunan materyallerin hareketlenmesi ve
ag icerisine toplanmasi saglanir.

** Nehir caprazlama c¢alisilarak  farkh
habitatlardan numune alinir.

s Ag akarsuda yikanarak, icerigi numune
kabina alinir.




TS EN 1SO 10870: TATLI SULARDA BENTIK MAKROOMURGASIZ
ORNEKLEMESI iCIN YONTEM SECIMINE DAIR KILAVUZ

KEPCE AGI ILE ORNEKLEME METOTLARI

» Akintili sig sulardan el yardimiyla kepge agi ile numune
alma;

*%

* Kepce agin diz alt kenari akintiya karsi
gelecek sekilde ve su yatagindaki taslar el ile
akinti yonun ters cevrilerek yerlestirilir ve
boylece hayvanlarin akintiyla agin icine
tasinmasi saglanir.

» Taslar incelenir, tutunmus veya yapismis
turler elle alinarak numuneye ilave edilir.

» Ag akarsuda vyikanarak, icerigi numune
kabina alinir.

** Nehir boyunca farkli mikrohabitatlardan
ornekleme yapilir.




TS EN 1SO 10870: TATLI SULARDA BENTIK MAKROOMURGASIZ f %%
ORNEKLEMESI |C|N YONTEM SEC|M|NE DAIR KILAVUZ (@

KEPCE AGI ILE ORNEKLEME METOTLARI
» Yavas akan ve durgun sulardan numune alma;

** Numune alinan ortam ayakla karistirilir ve karistirilan alanin Uzerinde
agin tekrar tekrar sudan cekilmesiyle fauna yakalanir.

** Kepce ile numune alma en uygun metot olmayabilir. Elekler, direcler,
kapakli kepceler, kor tipleri veya hava-kaldirmali numune alicilar boyle

sularda kullanilabilir.

9/8



TS EN 1SO 10870: TATLI SULARDA BENTIK MAKROOMURGASIZ
ORNEKLEMESI ICIN YONTEM SECIMINE DAIR KILAVUZ

KEPCE AGI ILE ORNEKLEME METOTLARI

» Derin sularda numune alma;

¢ Derin ve durgun sularda 2 ila 4 m. Boyutlari arasinda
kepce agi kullanilarak substratin Gzerinden numune
alinir.

» Yiizeydeki makroomurgasizlarin 6rneklenmesi;

< Suyun yuzeyinde yasayan i/ Dy
makroomurgasizlar  kepce agi ile U RRO\LE
supurulerek toplanir. NG E
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TS EN 1SO 10870: TATLI SULARDA BENTIK MAKROOMURGASIZ
ORNEKLEMESI iCIN YONTEM SECIMINE DAIR KILAVUZ

SURBER NUMUNE ALICI

» Numune alici suya acik ucu tarafindan
akintiya ters olarak indirilerek, agin akinti
ile acik kalmasi saglanir.

s Acik dortgen cerceve numune alma
alanini belirlemek icin yataga yerlestirilir.
** Cercevenin yerlestirildigi zemin el ile
dikkatlice karistirilmalidir.
» BlUyUk taslar fircalanarak temizlendikten
sonra uzaklastirilmali, kucuk taslar ve
cakillar karistirlmali ve zemine bagli
olarak 50 mm ve 100 mm arasindaki
derinlikte cerceveler hareket
ettirilmelidir.
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TS EN 1SO 10870: TATLI SULARDA BENTIK MAKROOMURGASIZ
ORNEKLEMESI ICIN YONTEM SECIMINE DAIR KILAVUZ

SILINDIR NUMUNE ALICI

Numune alici, akarsu yatagina su giris ylzeyi akintiya karsi gelecek
sekilde yerlestirilmelidir.

Silindir zemin icine en fazla 70 mm yerlestiriimelidir. Toplama agzinin
agzi akinti ile acik kalacak sekilde diizenlenmelidir.

Blyuk taslarin Uzerindeki canlilar elle alinir, kicuk taslar ile ince
zemin elle karistirilir.

Silindire dogru akan su askidaki canlilari aga dogru tasir ve agda
kalmasini saglar.
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TS EN 1SO 10870: TATLI SULARDA BENTIK MAKROOMURGASIZ
ORNEKLEMESI iCIN YONTEM SECIMINE DAIR KILAVUZ

KUTU (BOX) NUMUNE ALICI

» Numune alici, akarsu yatagina su giris yuzeyi %
akintiya karsi gelecek sekilde yerlestirilmelidir. )

** Ornekleyici zemin icine en fazla 70 mm " ’ :
yerlestirilmelidir. Toplama agzinin agzi akinti ile /
acik kalacak sekilde diuzenlenmelidir.

A%

% Ornekleyiciye dogru akan su askidaki canlilari
aga dogru tasir ve agda kalmasini saglar.

% Orneklemeyi yapan kisi 6rnekleyiciyi akintinin o
asagisinda tutarak sabitlemelidir. E% oS
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TS EN 1SO 10870: TATLI SULARDA BENTIK MAKROOMURGASIZ
ORNEKLEMESI iCIN YONTEM SECIMINE DAIR KILAVUZ

DOGA BiLIMCILERIN KULLANDIGI TIRMIK

4

L)

*>

46x19cm :9kg / 61x20cm : 15 kg
2 mm’den buylk cakil ve tas zeminler /
Kiyidan veya bottan (nehrin akisina ters) cekilerek \

L)

e

*

/
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&

L)

* Cekme mesafesi en az 5 metre

L)

BIRGE EKMAN KEPCESI

4

L)

>

15x15x15 cm (225 cm?2)

* Camur veya ince cakilda kullanilmali, 16
mm’den  buyuk tash  zeminlerde
kullanilmamalidir.

L)

4

L)

L)
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") TS EN ISO 10870: TATLI SULARDA BENTIK MAKROOMURGASIZ £ /\ &
¥/ 5y ORNEKLEMESI iCIN YONTEM SECIMINE DAIR KILAVUZ (@

PONAR KEPCESI

** Numune alma alani 560 cm2, 23 kg
s Camur ve 16 mm’den kiglk tasli zemin

s Tashk zeminde Ekmandan iyi

VAN VEEN KEPCESI

% Ince substrattan biyik miktarda (5-10 )
ornek alinmasi icin tasarlanmis hafif

kepce
s Camur ve 16 mm’den kiicik tash zemin

s Tashk zemin icin uygun degil
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TS EN 1SO 10870: TATLI SULARDA BENTIK MAKROOMURGASIZ
ORNEKLEMESI ICIN YONTEM SECIMINE DAIR KILAVUZ

POLYP KEPCESI

s Derin ve buyuk nehirlerde degisik zemin
tiplerinden (kil, kum, cakil, tas, kaya)
ornek alinmasi icin uygun

s Camur ve 16 mm’den kiictk tasli zemin
+* Taslik zeminde Ekmandan iyi

4

L)

* Numune alma alani 415 cm2, 14 kg

L)

4

)

L)

» ince cakil ile 13 cm taslar arasindaki
zeminde

4

L)

s Yuvarlak bir kesitte ve 10 cm derinlikten
numune alir

L)

» Dikey olarak kullanilmalidir

L)
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i*) TS EN 1SO 10870: TATLI SULARDA BENTIK MAKROOMURGASIZ af %%
i’( y ORNEKLEMESI ICIN YONTEM SECIMINE DAIR KILAVUZ | &

KAROT VE TUP ORNEKLEYICILER

% 80-140 mm c¢apinda, 400-500 mm
uzunlugunda karotlar kullanihr

¢ Dikey olarak kullaniimalidir
s Set ve taslik zemin i¢in uygun degil
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TS EN 1SO 10870: TATLI SULARDA BENTIK MAKROOMURGASIZ
ORNEKLEMESI iCIN YONTEM SECIMINE DAIR KILAVUZ

KOLONI SEKLINDE NUMUNE ALICILAR

® 1 m’den derin nehir sularinda,
camurdan tasa kadar degisen tabakadan
numune almada kullanilabilir.

» Standart yapay substrat derin nehir
suyuna yerlestirilerek dort hafta
birakilir. Yapay substratta, bu surede
makroomurgasizlar koloni olusturur

+%* Daha sonra, kolonilerin kalitatif ve
kantitatif degerlendirilmesi icin
nehirden alinir.

»* Nehrin ana akisinin oldugu bdlgeye
yerlestirilmelidir.
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*-'“—-*,21 . TS EN 1SO 16665: DENIZ YUMUSAK DIP MAKROFAUNASINDAN
;(a‘ KANTITATIF OLARAK NUMUNE ALINMASI VE NUMUNELERIN
Bt _/ ~ HAZIRLANMASINA DAIR KILAVUZ

f@%

=T

* Ornekleme programinin
olusturulmasi,

¢ Kullanilan ekipman,

< Ornekleme ve sahada yapilan 6n-
islemler,

< Orneklerin ayiklanmasi ve tiirlerin
tespiti,

** Toplanan materyallerin saklanmasi
konularinda bilgiler verilmektedir.

http://www.yvoutube.com/watch?v=mKET Aitclxc 19/8
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Dip Makroomurgasiz Kalite
Siniflandirmalani

Yiuksek

b ~ 8689-1 NEHIR DIBI MAKROOMURGASIZLARIN
”‘8 INCELENMESINDEN ELDE EDILEN BIYOLOJIK KALITE
. VERILERININ YORUMLANMASI ICIN KILAVUZ

Yorumlar

Gozlenen toplulugun insan eliyle yapilan
baskinin olmadigi veya dnemsiz oldugunun
kabul edildigi (bozulmamig) sartlara tamamen
veya yaklasik olarak tamamen karsilik geldigi
sartlardaki sinif

GoOzlenen toplulugun referans topluluk ile
karsilastirildiginda kicuk degisikliklerin
bulundugu sinif

Orta

GoOzlenen toplulugun bilesiminin referans
topluluktan oldukga farkli oldugu sinif. Bu
sinifta referans toplulugun biyik taksonomik
gruplari yoktur.

Zayif

Gozlenen toplulugun bilesiminin referans
topluluktan 6nemli oranda farkh oldugu sinif. .
Bu sinifta referans toplulugun bircok
taksonomik gruplar yoktur.

Kotu

Referans topluluk ile kargilagtinldiginda
g6zlenen toplulugun cok farkli oldugu sinif.
Yanlizca asin boulmus sartlarda yasama
yeteneginie  sahip  taksonomik  gruplar
mevcuttur.

*** Nehir dibi makoomurgasizlarin

)

incelenmesinden elde edilen,
akarsulara ait biyolojik kalite
verilerinin yorumlanmasi igcin
kilavuzluk bilgilerini icerir.

Baskisiz sartlari (referans kosul)
temsil eden bir referans topluluk
ile gozlenen topluluk arasinda
karsilastirma yolu ile bir
siniflandirma yapilmasini onerir.
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8689-2 NEHIR DIBI MAKROOMURGASIZLARIN
INCELENMESINDEN ELDE EDILEN BIYOLOJIK KALITE
VERILERININ SUNUMU ICIN KILAVUZ

N . ** Numune alinan su kiitlesinin
v sinifina uygun olarak
i Yesil renklendirilmis olan bir
orta sar harita seklinde sunulmasini
ny L onerir.
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