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Fitoplankton

Fitoplankton, sucul ortamlarda fototrofik bliyime gosteren
serbest yuzme oOzelligine sahip tek hicreliler ve koloniler
olarak tanimlanmaktadir. Fitoplankton primer prodiiksiyonda
onemli bir rol oynamaktadir.

Su sutununun ust kismindan baslayarak 1sigin nifuz ettigi alt
sinira kadar koloniler olusturur. Fitoplankton
populasyonunun yapisi ve bollugu azot, fosfor, silis ve demir
gibi inorganik nutrientler tarafindan kontrol edilir.
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Fitoplankton Standartlari

* TS 9548 Yiizey Sularinda Fitoplankton Numune Aliminda Kullanilan Aletlerin
Siniflandirilmasi ve Kullanma Teknigi
* TS 9841 Fitoplankton Numunelerinin Muhafaza Kurallari

TS EN 15972 Deniz Fitoplanktonlarinin Nitel ve Nicel Arastirmalarina Dair Kilavuz

TS EN 15204 Degistirilmis Mikroskopi Yontemi (Utermohl Technique) Kullanilarak
Fitoplanktonlarin Sayilmasina Dair Standart Kilavuz

TS I1SO 10260 Klorofil a Konsantrasyonunun Spektrometrik Olarak Belirlenmesi

(Onay Asamasinda)

 prEN 16695 Mikroalg Biyohacmi Tahminine iliskin Kilavuz
 prEN 16698 i¢ Sularda Kantitatif ve Kalitatif Fitoplankton Ornekleme Kilavuzu



TS 9548

Bu standart, yiizey sularinda
kalitatif ve kantitatif analizler
icin fitoplankton numunelerinin
aliminda kullanilan aletlerin
siniflandirilimasi  ve kullanma
tekniklerini aciklamaktadir.

Fitoplankton

Kapak
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TURK STANDARDI

TURKISH STANDARD

TS 9548

Kasim 1991

ICS 13.060.01; 13.060.70 }
1.Baski

SU KALITESI-YUZEY SULARINDA FITOPLANKTON NUMUNE

ALIMINDA KULLANILAN ALETLERIN SINIFLANDIRILMASI VE
KULLANMA TEKNIGi

Water Quality - Using Techniques and Classification for
Sampling Phytoplankton in Surface Water

TURK STANDARDLARI ENSTITUSU
Necatibey Caddesi No.112 Bakanliklar/ANKARA

http:/ ‘\\'\\\\‘Z.Isc.ncl‘lr/Slundurd/Sl:lndurd/‘Knpuk_asp_\‘_’(m1 1180511151001 104116001



TS 9841

Bu standart, yiizey sularinda
kalitatif ve kantitatif analizler
icin fitoplankton numunelerinin
formaldehit ve lugol ¢ozeltisi ile
muhafazasi icin gerekli olan
islemleri kapsamaktadir.

Fitoplankton

Kapak

.. |
TURK STANDARDI }
TURKISH STANDARD l
?
i
|
TS 9841 |
Subat 1992
ICS 07.100.20

SU KALITESI - FITOPLANKTON NUMUNELERININ MUHAFAZA
KURALLARI

Water Quality-Rules for Preserving Phytoplankton Samples

TURK STANDARDLARI ENSTITUSU
Necatibey Caddesi No.112 Bakanliklar/ANKARA

http://www2

2.tse.net.tr/Standard/Standard/Kapak aspx 208 1118051112100 1 10411601
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TURK STANDARDI

TURKISH STANDARD

TS EN 15972:2011

Subat 2012

TS EN 15972

Bu standart, kiyi1 sularinda ¢
fitoplankton numunelerinin
orneklenmesi, muhafazasi ile
kalitatif ve kantitatif analizlerinin

gerceklestirilmesi islemlerini B b b 5

Avrupa Standardlanmn herhang: bir ;ekllde ve herhangi bir yolla tim kullanim

ICS 13.060.70

SU KALITESI-DENiZ PITOPLANTONLARININ NITEL VE
NiCEL ARASTIRMALARINA DAIR KILAVUZ

Water quality - Guidance on quantitative and qualitative
investigations of marine phytoplankton

haklan Avrupa Y Ki (CEN) ve dye Ulkelerine aittir. TSE

ka p s a m a kta d I r. kanaliyla CEN'den yazilt izin P g

TURK STANDARDLARI ENSTITUSU
Necatibey Caddesi No.112 Bakanliklar/ANKARA

TURK STANDARDLARININ TELIF HAKKI TSE'YE AITTIR, STANDARDIN BU NUSHASININ KULLANIM [ZNi TSE TARAFINDAN
ORMAN VE SU iSLERi BAKANLIGI SU YONETIMi GENEL MODURLUGU'A VER IM STiR. BAS'LMA TAR Hi: 28.06.2012
TSENEN IZIN.ALINMADAN. STANNARDIN RiR ROL(IMOTAMAML L TIRAS FNil EMFEZ. GO



TS EN 15204

Bu standart, muhafaza edilmis
su orneklerinin teshisi ve
sayimini icermektedir. Analizler
sedimantasyon cemberleri
kullanilarak invert mikroskop
vardimiyla yvapilmasina
dayanmaktadir.

Fitoplankton

@ TURK STANDARDI
TURKISH STANDARD

TS EN 15204

Aralik 2006

ICS 13.060.70

SU KALITESi - DEGISTIRILMIS MIKROSKOPiI YONTEMI

(L.JTERMC")HL TECHNIQUE) KULLANILARAK
FITOPLANKTONLARIN SAYILMASINA DAIR STANDART
KILAVUZ

Water quality - Guidance standard on the enumeration of
phytoplankton using inverted microscopy (Uterméhl
technique)

TURK STANDARDLARI ENSTITUSU
Necatibey Caddesi No.112 Bakanhklar/ANKARA
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Standartlar AB Projeleri

| WISER Water bodies in Eurone:
. | zali Integrative Systems to assess Ecological status and Recovery

European Committee for Standardization PAIPDERY

hr APHF\

AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION

SO RN O GRCINOWL. SON T

TURK
‘ STANDARDLARI
ENSTITUSU

*
3
European
Commission



Fitoplankton Nehirler

Kompozisyon X

Bolluk X

Biyokiitle
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Fitoplanktonun Orneklenmesi

Fitoplankton toplulugunun en iyi sekilde temsil edilmesi
amaciyla gol ve baraj gollerinin ofotik bolgelerinden (2,5 x
Secchi derinligi) dikey olarak kompozit orneklerin alinmasi
gereklidir.

Kiy1 etkisi ve kontaminasyondan ka¢inmak i¢in ornekler goliun
en derin noktasindan ya da acik sudan alinmalidir. Gol bliyiik ya
da karmasik bir morfolojiye sahipse, en derin noktasindan
alinan ornek acik sudan alinan orneklerle karistirilabilir. Bunun
nedeni de su kiutlesinin bir butin olarak temsil edilmesinin
saglanmasidir.


Videolar/Secchi Disk.mp4
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Fitoplankton

Ornekleme Metodolojisi ve Kullanilan Ekipmanlar
Kalitatif Numune Ahcilar

Plankton Kepceleri

Plankton kepgelerinin hacmi ve Dbilyuklugu degisiklik
gostermekle birlikte, genellikle dar ve genis agizh olmak lizere
iki tipi mevcuttur. Dar agizli kepgelerin agiz ¢api 15 cm ila 20 cm
arasinda degisir. Genis agizlilarin agiz agikligi ise ihtiyaca gore 30
cm’den 90 cm’ye kadar degisir. Dar agizli kepcgeler genellikle
dikey, genis agizlilar ise daha ¢ok su ylizeyinden yatay yonde
fitoplankton numunesi almada kullanilir.



Fitoplankton

Dikey

Yatay
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Videolar/Dikey.mp4
Videolar/Yatay.mp4
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Kantitatif Numune Alicilar
Su Numunesi Alma Sisesi

En uygun ve en basit kantitatif numune
alma kepgeleridir. Bir agirlik (messenger)
tarafindan harekete gecirilen metrajli bir
vince bagh kapali numune alma siseleri
istenilen derinlige indirilir. Yukaridan ¢ekme
ipine bagh olan agirhk gonderilerek vyari |
otomatik mekanizmasi ile numune alma
sisesinin ters donerek su numunesi almasi =
saglanir. Boylece istenilen derinliklerden =
alinan su numunesi sayesinde &
fitoplanktonun kantitatif olarak tayini =

yapihr.



Videolar/Örnekleme Şişesi.mp4
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Fitoplankton

Orneklerin Muhafaza Edilmesi

Numune alicilar ile alinan numuneler genellikle
200-250 ml’'lik cam veya plastik siselere konulur.
Siselerin agz1 sikica kapatilir ve etiketlenir.
Fitoplankton numuneleri toplandiktan 2-3 saat
sonra analize alinacaksa, numuneler icin 6zel bir
islem yapmaya gerek yoktur. Numunelerin analizi
hemen degil de, 24 saat icinde analiz edilecekse
2-3 %C’de muhafaza edilebilir Numuneler daha
uzun siire muhafaza edilecekse koruyucu
maddeler ilave edilmelidir.
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Videolar/Abuzer Hoca.mp4
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Fitobentoz

Fitobentoz terimini etimolojik olarak dogru kullanmak gerekirse,
bu terim tum fototrofik organizmalarn igerir ancak bunun igine
mikroskopik tek hiicreli canlilardan 2 m’den uzun makrofitlere
kadar butlin organizmalar girer.

SCD’de fitobentoz ‘makrofit ve fitobentoz’ olarak adlandirilan
biyolojik kalite unsurunun bir parcasidir. Buna gore de fitobentoz
terimi bentik floranin makrofit olmayan bilesenlerini icinde
barindirir. Ancak bu konu hala tartismaya acik bir konudur cunki
‘makrofit’ tanimi hala belirsizligini korumaktadir.



i Fitobentoz

Fitobentoz Standartlari

* TS EN 15708 Sig Akarsulardaki Fitobentozlarin Arastirilimasi, Numune
Alinmasi ve Laboratuvar Analizleri i¢in Kilavuz Standart

* TS EN 13946 Akarsu ve Gollerden Bentik Diatomlardan Rutin Numune
Alinmasi ve On isleme Tabi Tutulmasi i¢in Kilavuz
Standart

* TS EN 14407 Akarsu ve Gollerden Bentik Diatom Numunelerinin
Tanitilmasi, Sayilmasi ve Yorumlanmasi igin Kilavuz
Standart



TS EN 15708

Bu standart,
fitobentoz igin
teshis ve sayim
actklamaktadir.

Fitobentoz

nehir sularinda

ornekleme,
islemlerini

@ TURK STANDARDI
TURKISH STANDARD

TS EN 15708

Mart 2010

ICS 13.060.70

SuU KALITESI -SIG AKARSULARDAKI
FITOBENTOZLARIN ARASTIRILMASI, NUMUNE
ALINMASI VE LABORATUVAR ANALIZLERI iGiN
KILAVUZ STANDARD

Water quality - Guidance standard for the surveying,

sampling and laboratory analysis of phytobenthos in
shallow running water

TS EN 15708 (2010) standardi, EN 15708 (2009) standardl ile birebir aynmi olup Avrupa Standardizasyon

Komitesi’nin (CEN, rue de S t 36 B-1050 Br ) izniyle b

Avrupa Si dl: herh i bir sekilde ve herhangi bir yolla tiim kullanim haklan Avrupa
izasyon Komif (CEN) ve iiye iilkelerine aittir. TSE kanaliyla CEN’den yazili izin alinmaksizin

cogaltilamaz.

TURK STANDARDLARI ENSTITUSU
Necatibey Caddesi No.112 Bakanliklar/ANKARA

TORK STANDARDLARININ TELIF HAKKI TSE'YE AITTiR. STANDARDIN BU NUOSHASININ KULLANIM iZNi TSE TARAFINDAN
ORMAN VE SU iSLERI BAKANLIGI SU YONETIMi GENEL MUDURLOGU'A VERILMISTIR. BASILMA TARiHi: 28.06.2012
TSENEN iZIN ALINMADAN. STANDARDIN RIR BOLIMI/TAMAMI i TIRAS FNil EMEZ. COGAL TILAMAZ




Fitobentoz

EN 13946:2014

TURK STANDARDI

TURKISH STANDARD

TS EN 13946

Mizan 2014

ICS 11.060.70

Bu standart, nehir ve gollerde
ekolojik durumun bentik
diatomlar acisindan
belirlenmesi icin ornekleme ve
on laboratuvar islemlerini
aciklamaktadir.

5U KALITE i- NEHIR VE GOLLERDEN BENTIK
DIATOMLARDAN RUTIN NUMUNE ALINMASI VE
HAZIRLANMA 51 iCIN KILAVUZ

Water quality - Guidanee for the routine sampling
and preparation of benthie diatems frem rivers and
lakes

TURK STANDARDLARI ENSTITUS0
Hecatihey Caddesi Ne.112 BakanhklarrANKARA



Fitobentoz

EN 14407:2014

TURK STANDARDI

TURKISH STANDARD

TS EN 14407

Misan 2014

ICS 13.060.70

Bu standart, nehir ve gollerde
su kalitesinin bentik diatomlar
acisindan  belirlenmesi i¢in
teshis ve sayim islemlerini
aciklamaktadir.

 5UKALITESI - AKARSULARDAN VE GOLLERDEN
IKIATOMLU BENTIK NUMUNELERIN TANIMLANMA 81 VE
SAYILMASI IGIN KILAVUZ

Water guality - Guidanee fer the identifieatien and
enumeration of benthic diatem samples frem rivers
and lakes

TURK STANDARDLARI ENSTITOSU
Hecatibey Caddesi Ne.112 BakanhklarrANKARA



Fitobentoz

Standartlar AB Projeleri

WISER Water bodies in Europe:

Integrative Systems to assess Ecologioal status and Recovery

European Committee for Standardization PAIPDERY

AMERICAN PUBLIC HEALTH ASSOCIATION

SO RN O GRCINOWL. SON T

TURK
‘ STANDARDLARI
ENSTITUSU

*
3
European
Commission



Su kitlelerinde izlenmesi gereken fitobentoz kriterleri

Fitobentoz Nehirler Goller

Kompozisyon X X
Bolluk X X
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Fitobentozun Orneklenmesi

Ornekleme igin nehir yataginda dogal olarak bulunan ve hareket
edebilen sert substratlarin (¢akillar, iri ¢cakillar ve blyiik taslar)
bulundugu kesitler secilmelidir. Genel bir kural olarak bu kesit
10 m uzunlugunda olmalidir. Ancak nehrin fiziksel olarak
homojenlik gosterdigi ve substratin mevcut oldugu durumlarda
bu kesit 10 m’den daha uzun olabilir. Dogal sert yuzeyler
cesitlilik gostermekle birlikte oncelikli olarak tashk bolgeler
tercih edilmelidir.



7 Fitobentoz

Ornekleme igin Kullanilan Ekipmanlar

e Suda kullanmaya uygun guvenlik ekipmanlari

e Kasik cizmesi

e Sert dis fircasi ya da bigak

* 20x30 cm ya da daha buyuk plastik tepsi

e Kapagi sikica kapanabilen ornekleme siseleri

* Silinmez kalem ya da sudan etkilenmeyecek etiketler
* Ucunda siki dokunmus agi olan uzun sapli ¢apa

* Akuaskop




Fitobentoz

Ornekleme Metodolojisi

Hareket Edebilen Dogal Sert Yiizeyler

Genellikle substrat érneklemesi igin iri ;=
cakillar tercih edilir cunku bunlar .!f:j}f’
yerlerinin degisebilmesi sayesinde g
diatom topluluklarinin gelismesine izin
verir.

Bunlarin yerine gakillar ve diger buyuk
taslar da kullanilabilir. Ancak bir
bolgede iri c¢akillar bulunmuyorsa
bunun yerine 5 tane daha kuguk tas ya
da 10 tane kuguk cakil kullanilabilir.



Videolar/Taşların Seçilmesi.mpg

Substrat, icerisinde 50 ml
nehir suyu bulunan bir tepsiye
konulur ve yaklasik olarak 10
cm?lik bir yuzey alaninin
fircalanmasi gerekir. Diatomlar
dolayisiyla kahverengi ve
bulanik olan su tepsiden siseye
bosaltilir.

Fitobentoz



Videolar/Fırçalama.mpg
Videolar/Tepsiye Boşaltma.mpg

Belirli kisimlari tamamen su altinda
bulunan ancak dip sedimenti ile
kontamine olmamis makrofitlerden
ornek alinmasi tavsiye edilir. Su
seviyesindeki bitki govdeleri
kesilir. Diatomlar1 c¢ikarmak igin
bitki govdeleri firgalanir.

Fitobentoz
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Videolar/Makrofitlerin Kesilmesi.mpg
Videolar/Makrofitlerin Fırçalanması.mpg

) Fitobentoz

Su Altindaki Makrofitlerden Ornek
Toplama

Bitkinin tamami orneklenir ve bu
islem bes kez tekrarlanir.

Ornekler plastik bir torbaya
konulur. Yuzeye bagh bulunan
diatomlari c¢ikarmak icin plastik
torbada hizh bir sekilde sallanir.

Yuzeyde kalan su bosaltilir.



Videolar/Su Altı Makrofitlerin Toplanması.mpg
Videolar/Su Altı Makrofitleri Sallanması.mpg
Videolar/Su Altı Makrofitlerin Suyu.mpg

e, Fitobentoz

Orneklerin Muhafaza Edilmesi

Toplanan numuneler genellikle 200-250
ml’'lik cam veya plastik siselere konulur.
Siselerin agzi sikica kapatilir ve etiketlenir.
Diatom numuneleri toplandiktan 2-3 saat
sonra analize alinacaksa, numuneler i¢in 6zel
bir islem yapmaya gerek  yoktur.
Numunelerin analizi hemen degil de, 24 saat
icinde analiz edilecekse 2-3 °C’de muhafaza
edilebilir Numuneler daha uzun sire
muhafaza edilecekse koruyucu maddeler
ilave edilmelidir.

“DNEIOED L LevEL is TOTEXTUREDUE
.ETHANOL __



Fhobentor

Preparatlarin
Hazirlanmasi & Analiz
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Videolar/Preparatların Hazırlanması.mp4
Videolar/Diatomların Analizi.mp4
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