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BiYOLOJIK KALITE ELEMENTLERI : MAKROFITLER

Ciplak gozle tiir diizeyinde belirlenebilen sucul bitkilerdir.
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Sucul Bitkiler;
+ Besin zincirinin ilk halkasini olustururlar.
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- Baliklar ve diger canlilar i¢in barinak ve iireme
alanlaridir.

Ty

'Su ortamina oksijen saglarlar.

Ty

- Omurgali ve omurgasiz canlilar icin besindirler.

Ty

« Su kalitesinin iyilestirilmesinde onemlidirler.

Ty

- Bulaniklik ve sedimentin karisiminin onlenmesinde
temel goreve sahiptirler.



Dezavantajlari

' Asirn cogaldiklarinda 6lme ve ¢lirimeleri sonucu su
unitelerinde organik madde artisina yol ac¢ar,
parcalandiklarinda oksijen tuketirler.

*'Su yuzeyini kaplayarak 1s1gin gecisini azaltirlar.

' Sulama kanallari, toprak balik havuzlari, icme su
kaynaklari, gol ve goletlerde sorunlar olustururlar.

' Balik yetistiriciligi, avciligi ve
rekreasyonel acidan problem
olusturabilirler.
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BIYOLOJIK KALITE ELEMENTLERI : MAKROFITLER
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 Kiiglik ve orta o6lcekli nehirlerde

otrofikasyonun ve nehir
dinamiklerindeki degisikliklerin,
gollerde ise nutrient durumu ve
otrofikasyonun iyi birer gostergesidir

" Orneklemesi ve tanimlanmasi kolay

bir kalite elementidir

. Buiyik ve derin nehirlerde kullanimi

uygun degildir

<. AB'de yaygin olarak

kullanilmamaktadir

. Referans durumla karsilastirma

konusunda bilgi eksikligi
bulunmaktadir



ORNEKLEMEDE KULLANILAN EKIPMANLAR é&

 Tum calismalarda kullanilacak ortak ekipmanlar

.+ Arastirilacak alana ait yiiksek ¢oziiniirliikte haritalar
.+ Cesitli plastik kaplar
.+ Su gecirmez etiketler

.+ Suda kayit yapilabilen sayfalar, silinmez kalem bos alanda
kullanmak i¢in pano

.+ Mezura, isaretleme sopasi yada tokmagi,
.+ Alan veri kayit sistemi

. . Teshis anahtarlari, flora kitaplari, resimler
.. Koruyucu kiyafetler

Y+ llk yardim ¢antasi



Dalis calismalari icin ekipmanlar
.+ Dalgig giysisi

.+’ Batabilen olc¢ii seridi

.+ Dalis bayragi

Bot calismalari icin ekipmanlar
.+' Bot (uygun gilivenlik ekipmaniyla
.+ Batimetrik veri ya da haritalar




Orneklemede kullanilan ekipman
.+ Derinlik olger

.+ Tek tarafli yada cift tarafh tirmik

.+ Cok uc¢lu kanca




Ek ekipman

<GPS
« Durbin
" Polarize gozlukler

" Su alt1 goruntiileme aparati (
bathyscope )-akuaskop

. Buyutecli kamera

. Su gecirmez kamera

" Binokuler mikroskoplar

«" Seki disk

<" Bliyutecler ( x10 ve x20 buyutmeli )
. Beyaz plastik tepsiler
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MAKROFIT STANDARTLARI

Sayi Standart Adi

TS EN 15460 Su Kalitesi - Gollerdeki makrofitlerin arastiriimasi
icin kilavuz standard

Su Kalitesi — Akarsularda sucul makrofitlerin

bbbl arastirilmasi icin kilavuz standard




=57w TS EN 15460: 2008. GOLLERDEKI MAKROFITLERIN
*(a ARASTIRILMASI iCiN KILAVUZ STANDART

DEGERLENDIRMEYE HAZIRLIK

e
M Uygun bir harita lizerinde ornekleme vyeri ve ornekleme

noktalan isaretlenmelidir. Ornekleme bélgelerinin isaretlenmesi
cografik bilgi sistemine islenmesi kolay olacak bir yontemle GPS
ile yapilabilir.

B ..
£l Orneklemeden once arazi gezilir, haritalarla detaylandirilip

£ fotografi ¢ekilebilir.

% » 4 o RLL L **5% . . . . -

Ll Su kalitesine iliskin 6nceden varsa verilerin elde edilmesi tavsiye
edilir.

. i . : :

L GOl havzasi icindeki arazi arastiriimali ve makrofit topluluklarini

etkileyen fiziksel engellere de bakilmalidir.
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TS EN 15460: 2008. GOLLERDEKi MAKROFITLERIN
ARASTIRILMASI iCIN KILAVUZ STANDART

DEGERLENDIRMEYE HAZIRLIK

e Farkh sekillerde kesit alinabilir:

rv

* Sig kiyi bolgelerindeki ¢cok sayida ancak kisa kiyi kesitler,

X% Coklu kesit, uzun kiyi boylarini degerlendirmek icin uzun ama az
sayida kesit,

X% Bitisik kesit, kiyi boyunca bitisik kesitler,

. * Biitiin gole iliskin envanter yapmak igin biitlin gélun
degerlendirilmesi.



TS EN 15460: 2008. GOLLERDEKI MAKROFITLERIN
ARASTIRILMASI iCiN KILAVUZ STANDART

DEGERLENDIRMEYE HAZIRLIK

> * Kesitler degisik uzunluk ve genisliklerde (1-5m) olabilir.

> * Ornekleme vapilan her kesitin ilgili referans bolgedeki kesitle
ayni genislikte olmasi onerilir.

L% Kesitler goliin en derin noktasindan kiyiya kadar ve kiyiya dik
olarak alinmalidir.

L% Kesit sayisi arttikca orneklenen ve kaydedilen tir sayisi da
artmaktadir. SSN belirlenmesi icin vyeterli sayida kesit
orneklenmelidir. SSN: Orneklenen ve kaydedllen tlr sayisinin en
son arttig1 kesit sayisidir. SR el S




TS EN 15460: 2008. GOLLERDEKIi MAKROFITLERIN
ARASTIRILMASI ICIN KILAVUZ STANDART

ORNEKLEME YONTEMI

Kesit Ornekleme

gl Dalarak yada dalgic kullanarak kesit 6rnekleme

gl Botta tirmik yada kanca kullanarak kesit 6rnekleme

Kiyi seridinin 6rneklenmesi



TS EN 15460: 2008. GOLLERDEKI MAKROFITLERIN
ARASTIRILMASI iCiN KILAVUZ STANDART

Dalgic Kullanarak Kesit Ornekleme

LA

Derinligi iki metreyi asmayan gollerde, eger goliin nehir yatagi
acikca gorillebiliyorsa ornekleme kiyafeti yada dalgi¢ giysisi,
snorkel ve maske giyilerek ornekleme yapilabilir.




=#7w TS EN 15460: 2008. GOLLERDEKI MAKROFITLERIN g"‘Z‘“’g
a ARASTIRILMASI ICIN KILAVUZ STANDART ‘>

Dalgic Kullanarak Kesit Ornekleme

- : : SUiL
kil Derin gollerde SCUBA ekipmanlari gerekir ve ancak egitim almig

biri tarafindan kullanilabilir.
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TS EN 15460: 2008. GOLLERDEKIi MAKROFITLERIN
ARASTIRILMASI ICIN KILAVUZ STANDART

gl Bottan makrofit materyalleri ;

‘/yaklaslk 3,5 m derinlige kadar uzatilabilen, tek yada iki tarafli

‘/tlrmlk ile
bir iple sarkitilan ¢ok ug¢lu kanca ile alinir.

gl iki tarafli tirmik vada c¢engel birka¢ metre goél boyunca
siirliklenerek makrofit ornekleri toplanir. Yeni takson ¢ikmayana
kadar tirmik sallanir. Materyaller botta teshis edilir.
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=#7w TS EN 15460: 2008. GOLLERDEKI MAKROFITLERIN
*(é ARASTIRILMASI iCiN KILAVUZ STANDART

LA Derin yerlerde;

v’ su altindaki makrofitleri teshis etmek,
v’ kolonizasyonlarini 6lcmek,

v her bir kesit boyunca yetisen hidrofitlerin kaplama alani ve
bollugunu belirlemek,

v’ kancalarin etkinligini belirlemek,
v g6zden kacabilecek kiciik turlerin varhgina dikkat etmek,

v" makrofit kolonisinin olmadigi yer boyunca derinlik sinirini tespit
etmek,

v’ kayit topluluklarinin uzun vadeli fotograflarini saglayabilmek
icin sarkitilan bir kamera da kullanilabilir.



TS EN 15460: 2008. GOLLERDEKI MAKROFITLERIN
ARASTIRILMASI iCiN KILAVUZ STANDART

gl Bolgede sig yerlerde, makrofitlerin kapladigi alan dogrudan
batiskop (akuaskop) kullanilarak gozlemlenebilir. ‘




=5Zo TS EN 15460: 2008. GOLLERDEKi MAKROFITLERIN
8 ARASTIRILMASI iCIN KILAVUZ STANDART

il Ornekleme islemi birkag metrede bir kesit boyunca tekrarlanir;

tiirler toplanir ve bolluklari kaydedilir.
2

gl Bolluk tablosu olarak Plant Mass Estimates (PME) yada DAFOR
gibi bir tablo kullanilabilir.

Derece Bolluk Ortiis Yiizdesi
1 Cok nadir <1l%
2 Nadir 1-10
3 Yaygin 10-25
4 Bol 25-75
5 Dominant >75 %




ARAZI FORMU




TS EN 15460: 2008. GOLLERDEKI MAKROFITLERIN
ARASTIRILMASI iCiN KILAVUZ STANDART

ORNEKLEME ZAMANI

Nl Gélde makrofit érnekleme calismasi Mayis basindan Agustos
sonuna kadar makrofitin tam olarak biliylime gosterdigi aralikta
yapilmalidir.

Sig gollerde genel olarak makrofitlerin biiyiime sezonu daha
kisadir.



=#7w TS EN 15460: 2008. GOLLERDEKI MAKROFITLERIN
*(é ARASTIRILMASI iCiN KILAVUZ STANDART

[y /W oL s48 ° w v oo
Nl Arastirmalar igin suyun en temiz oldugu uzun yagish ve gél
seviyesinin normale en yakin oldugu donemler tercih edilmelidir.

N Makrofit tiirleri arasindaki buyume hizi farki yaz oncesi ve
sonrasinda orneklemelerde farkl sonucglara sebep olabilir. Bu
nedenle kaynaklar uygunsa arastirmayi iceren yilda iki farkl
durumda ornek alinmasi tavsiye edilir.

N Tercihen ilk 6rneklemenin Mayis - Haziran aylari arasinda
olmasi gerekmektedir. ikinci 6rnekleme ise Agustos ve Eyliil gibi
yapilabilir.



‘@: TS EN 14184 : NEHIRLERDEKI MAKROFITLERIN
*(ﬁ ARASTIRILMASI iCiN KILAVUZ STANDART

Nehirde makrofit ornekleme gelismis farkli
vaklasimlar ile yapilabilir:

on /W ° ege ° ° oo
Nehrin temsili yerlerinden kisa kesitler ornekleme
Daha uzun kesitler secerek ornekleme

SN - T : o wiris
Nl 6 zel durumlarda, butin nehrin stogunu 6grenmek
icin buiitlin nehir uzunlugunun orneklenmesi



‘%..: TS EN 14184 : NEHIRLERDEKIi MAKROFITLERIN
a ARASTIRILMASI iCIN KILAVUZ STANDART

Orneklemeden o6nce alanin incelenmesi, ayrintili haritalarin,
hava fotograflarinin ve su kalitesi veri setleri gibi bilgilerin baska
kaynaklardan arastirilmasi dnemlidir.

Potansiyel noktasal kirlilik kaynaklarinin 6rnegin; atik su aritma
tesisleri, balik ciftlikleri vs. belirlenmesi gerekmektedir.

Sl - . .
Orneklenecek nehir havzasinin yada alt havzasinin arazi
kullanimi arastiriilmalidir.

Rezervuar gibi herhangi bir fiziksel engel, savaklar, hendekler,
kanalizasyon gibi sucul makrofit topluluklarini etkileyecek fiziksel
engeller saptanmalidir.



TS EN 14184 : NEHIRLERDEKI MAKROFITLERIN
ARASTIRILMASI iCIN KILAVUZ STANDART

ORNEKLEME YONTEMI

N Kesit alani 6rneklemeleri icin nehir belli genislikte (1m)
kesitlere ayrilmalidir. Golge yerler tercih edilmemelidir.

N Her iki kiyidaki sabit noktalarin isaretlenmesi i¢in kenar
dikmesi kullanilabilir.




TS EN 14184 : NEHIRLERDEKI MAKROFITLERIN
ARASTIRILMASI iCIN KILAVUZ STANDART

Nl sig alanlarda mevcut makrofit tiirlerini gozlemlemek icin kanal
boyunca zikzak bir sekil ¢izerek yuriinmelidir.




“*w TS EN 14184 : NEHIRLERDEKIi MAKROFITLERIN
a ARASTIRILMASI iCIN KILAVUZ STANDART

Gozlemlenen makrofit turlerinin kapladigi alan ve bolluk
tahmini olarak ornekleme kagidina kaydedilmelidir.

Bolluk Kaplama Alani (%)
Tanimlayici Sinif
1 Cok nadir <0,1
2 Nadir 0,1-1
3 Yaygin 1-5
4 Bol 5-10
5 Dominant > 10




ARAZI FORMU




TS EN 14184 : NEHIRLERDEKI MAKROFITLERIN
_ ARASTIRILMASI ICIN KILAVUZ STANDART

ORNEKLEME ZAMANI

Makrofit biliyimesinin optimum olacag: ilkbahar basi ve
sonbahar sonu yapilmalidir.

2010 Peter M. Dziuk



MUHAFAZA KOSULLARI

% 70-75 alkol
% 4 formaldehit ¢ozeltisi

Strasburger karisimi (1: 1: 1 oraninda su: gliserol: % 96
etanol)

-18°C de dondurularak

S0 3
Nl Preslenerek kurutma kagidi arasinda



MAKROFITLERIN TESHISI

* lyi egitilmis ve deneyimli personel, arazide iilke icin uygun anahtarlar ve
rehberlerle makrofitleri tiir seviyesinde teshis etmelidir.

T

L 3

v

Orneklerin arazide tiir seviyesinde teshis edilemedigi durumlarda,
makrofitler uygun muhafaza kosullarinda laboratuvara goturilmelidir.

L 3

v

Bazi bitki tlirlerinin gecici parcgalari teshis icin anahtarin ihtiya¢ duydugu
ozellikleri icerecegi icin dikkat edilmelidir.

v

" Ancak yeterli materyalleri toplamak tam teshisin yapilmasina olanak saglar.
Verilerin dogru kaydedilmesi igin yeterli zaman ayrilmalidir.

L 3

v

Teshisi yapilan ve arazi formuna kaydedilen makrofitler bitki teshisi icin kalite
guvencesi olarak preslenerek veya korunan oérnekler olarak saklanmahidir.
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