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1. GIRIS
Su kalitesi, suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozelliklerinin gostergesidir. Su kalitesi
standartlari, suyun igme suyu, tarim, sanayi, enerji tiretimi gibi farkli kullanim maksatlarina ve
nehir, gol, kiy1 ve gecis sular1 gibi su kategorilerine gore belirlenmektedir. Ulkemizin AB
miiktesebatina uyum ¢alismalar1 kapsaminda su kalitesi ile ilgili faaliyetler yiirtitiilmektedir. Bu
cergevede, lilkemiz su kaynaklart havza bazinda degerlendirilmeye baslanmis olup yertistii su
kiitleleri  belirlenmis ve su kalite simiflarinin  belirlenmesine yonelik calismalar
gerceklestirilmistir. S6z konusu Rehber Dokiiman, yeriistii su kaynaklarinin mevcut kalitesinin
ve su kalite siniflarinin belirlenmesine yonelik yapilan mevzuat altyapisi hazirlanmasi, dikkate
alman kalite unsurlar1 ve sinir degerlerin belirlenmesi ile nihai su kalitesi sinifina karar

verilmesi ¢alismalarini icermektedir.

2. MEVZUAT

2.1. Avrupa Birligi Mevzuati

Avrupa Birligi’nde su kaynaklarinin korunmasi ve yonetimine iliskin mevzuat 6nemli bir yer
tutmaktadir. Bu alandaki direktiflerden en dnemlisi, su yonetimi ile ilgili Birlik politikasinin
cergevesini olugturan 2000/60/EC sayili AB Su Cergeve Direktifi (SCD)’dir. SCD’nin biitiinciil
havza yonetimi esasmna gore havzalarda; i¢ sular, gegis sular1 ve kiyr sulart belirlenerek
yonetimleri havza bazinda siirdiiriilmesi gerekmektedir. SCD, tiim yeriistii ve yeralti sular1 igin
iyl su durumuna ulasilmasini hedeflemektedir. Yeristii sular1 i¢in iyi su durumu, dogal su
kiitleleri i¢in “iyi ekolojik durum” ve “iyi kimyasal durum” ile yapay su kiitleleri ve biiytlik
olgiide degistirilmis su kiitleleri i¢in “iyi ekolojik potansiyel” ve “iyi kimyasal durum” un
saglanmasini gerektirmektedir (Avrupa Komisyonu, 2000).

Su Cerceve Direktifi’ne gore; nehirler, goller, gecis sular1 ve kiy1 sulart olmak tizere dort adet
yeriistli suyu kategorisi igin ekolojik durum veya potansiyel siniflamasi yapilirken 3 grup

kalite unsuru dikkate alinmaktadir. Bu kalite unsurlari;

(2) biyolojik kalite unsurlari,

(2) biyolojik kalite unsurlar1 destekleyen hidromorfolojik kalite unsurlari ve

(3) biyolojik kalite unsurlar1 destekleyen kimyasal ve fiziko-kimyasal kalite unsurlaridir.

Ayrica, 2000/60/EC sayil1 Su Cergeve Direktifi *nin su kirliliginin 6nlenmesine dair 6ngordiigii
stratejiler ve gerektirdigi ¢evresel kalite standartlar1 dogrultusunda 2008/105/EC sayil1 Cevresel
Kalite Standartlar1 Direktifi (CKS Direktifi) hazirlanmis ve 2013 yilinda “2013/39/EU”
numarali direktif ile revize edilmistir. CKS Direktifinin amaci, AB iilkelerinde yertistii sularina
onemli derecede olumsuz etkileri olan ve dncelikli maddeler olarak siniflandirilan kimyasal
maddelerin, alic1 ortamdaki degerlerinin smirlandirilmasina iliskin CKS’leri olusturmaktir.

CKS’lerin belirlenmesinde su ortaminda kimyasal kirliligin kisa ve uzun vadede yarattigi



etkiler ile kirliligin sucul ekosistem iizerinde neden oldugu akut ve kronik etkiler dikkate
alimmaktadir. CKS Direktifinde, bu kimyasallardan 21 tanesi 6ncelikli tehlikeli madde olarak
smiflandirilmistir (Avrupa Komisyonu, 2008).

Nehirler, goller, gecis sular1 ve kiy1 sular1 olmak {izere dort adet yeriistii suyu kategorisi i¢in
kimyasal durum belirlemesinde ise AB tarafindan belirlenmis 6ncelikli maddelere ait izleme
sonuglar1 dikkate alinmaktadir. Oncelikli maddeler 45 adet olup agir metaller, bitki koruma
tirtinleri, biyositler, poliaromatik hidrokarbonlar ve diger grup kimyasallar1 icermektedir.

2.2.Ulusal Mevzuat

Tarim ve Orman Bakanligi, AB Su Cergeve Direktifi’ne uyumlu olacak sekilde iilkemiz su
kaynaklarmin ekosistem odakli yonetilmesi ile dogal kaynaklarin ve biyolojik
cesitliliginin korunmasi, havzalarin ¢evresel ve ekonomik faydalarinin siirdiiriilebilir olarak
saglanabilmesi maksadiyla birgok ¢alisma yiirlitmektedir. Yeriistii ve yeralt1 sularinin biitiinciil
bir yaklagimla hem fiziksel, kimyasal ve ekolojik kalite hem de miktar agisindan korunmasi ve
su havzalar1 yonetim planlarinin hazirlanmasina iliskin usul ve esaslar1 diizenlemek amaciyla
hazirlanan “Havza Yonetim Planlarinin Hazirlanmasi, Uygulanmasi1 ve Takibi
Yonetmeligi” 7 EKim 2012 tarihli ve 28444 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige
girmistir. Bu kapsamda, iilkemizdeki tiim havzalar i¢in Havza Koruma Eylem Planlar1 2013

yil1 itibariyle tamamlanmis ve Nehir Havza Yonetim Planlari hazirlanmaya baslanmigtir.

Su Yonetimi Genel Midiirliigli tarafindan havza bazinda su kalitesi izleme programlari
hazirlanmis olup, izleme c¢alismalari Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan
yiiriitiilmektedir. Nihai su kalitesi zayif ve kotii durumda olarak tespit edilen su kiitleleri i¢in su
kalitesini iyilestirmeye yonelik tedbirler Nehir Havza Yonetim Planlart kapsaminda

belirlenmekte ve uygulanmaktadir.

Su kaynaklarimizin kalitesinin korunmasi ve iyilestirilmesi i¢in noktasal ve yayili kaynakli
tehlikeli maddelerin tespitine iliskin olarak caligmalar yiiriitiilmiis ve tehlikeli kimyasallarin

cevre ve sucul canlilar iizerine etkileri degerlendirilmistir.

Bu c¢alismalar neticesinde, yeriistii sularinin biyolojik, kimyasal, fiziko-kimyasal ve
hidromorfolojik kalitelerinin belirlenmesi, siniflandirilmasi, su kalitesinin ve miktarinin
izlenmesi, bu sularin kullanim maksatlarinin siirdiiriilebilir kalkinma hedefleriyle uyumlu bir
sekilde koruma kullanma dengesi de gozetilerek ortaya konulmasi, korunmasi ve iyi su
durumuna ulasilmasi i¢in alinacak tedbirlere yonelik usul ve esaslari iceren “Yeriistii Su
Kalitesi Yonetmeligi” 30.11.2012 tarith ve 28483 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yiriirliige girmistir. S6z konusu Yonetmelik, 15.04.2015 tarihli ve 29327 sayili Resmi
Gazete’de yapilan degisiklik ile 10.08.2016 tarihli ve 29797 sayili Resmi Gazete’de yapilan
degisiklik olmak tizere iki kere revize edilmistir. Bu kapsamda, kentsel, endiistriyel ve tarimsal

faaliyetler sonucunda yeriistii su kaynaklarimizda bulunmas1 muhtemel kirleticiler aragtirilarak



250 adet belirli kirletici ve 45 adet oncelikli madde ile bu maddelerin su kalite kriterleri ulusal

mevzuata aktarilmistir.

Ayrica, lilke genelindeki biitiin yertistii ve yeralt1 sularinin miktar ve kalite bakimindan mevcut
durumunun ortaya konulmasi, sularin ekosistem biitiinliigiinii esas alan bir yaklasimla
izlenmesi, izlemede standardizasyonun ve izleme yapan kurum ve kuruluslar arasinda
koordinasyonun saglanmasina yonelik usul ve esaslar belirlemek maksadiyla “Yiizeysel Sular
ve Yer alt1 Sularinin izlenmesine Dair Yonetmelik”, 11.02.2014 tarih ve 28910 say1li Resmi

Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige girmistir.

3. MEVCUT KALIiTE DURUMUNUN ORTAYA KONULMASI
YONTEMI

3.1. Ekolojik Durumun Ortaya Konulmasi Yoéntemi

3.1.1. Biyolojik Kalite Unsurlar

SCD’ye gore ekolojik durum, bentik makroomurgasiz, makrofit, makroalg, angiosperm,
fitobentoz, fitoplankton ve balik faunasi gibi biyolojik kalite bilesenleri ile biyolojik kalite
bilesenlerini destekleyici olan su kiitlelerinin fiziksel, kimyasal ve hidromorfolojik 6zellikleri
kullanilarak belirlenmektedir (Bahgeci, 2010). Su Cergeve Direktifi’ne gore ekolojik durum
siniflandirmasinda dikkate alinan biyolojik kalite unsurlar1 Tablo 1 ve Tablo 2’de

detaylandirilmistir.

Tablo 1. Yeriistii Sularinda Biyolojik Kalite Unsulari (OSIB, 2014b)

Biyolojik Kalite )
Bileseni Nehir Gol Gegis Suyu Kiy1 Suyu
Bentik makroomurgasiz X X X X
Makrofit X X
Fitobentoz X X
Fitoplankton X X X X
Makroalg / Angiosperm X X
Balik X X X




Tablo 2.Yeriistii Sularinda Izlenmesi Gereken Biyolojik Parametreler

fitobentos
(taksonomik
komposizyon,

(taksonomik
komposizyon,
bolluk, biyokiitle,

(taksonomik
komposizyon, tiir
cesitliligi, bolluk,

Nehirler Goller Kiy1 Sulari Gecis Sulan
. Fitoplankton ve . .
Fitoplankton ve fitobentos Fitoplankton Fitoplankton

(taksonomik
komposizyon,
bolluk, biyokiitle,

kompozisyon, hassas
tiir varligt)

kompozisyon, hassas
tiir varligi)

hassas tiir varligi,
derinlik
dagilim1/0rtii)

bolluk) Klorofil-a) biyokiitle, klorofil-a) | klorofil-a)
Angiompermicr ar | Makroalglr
Makrofitler (bolluk, | Makrofitler (bolluk, cesitliligi, bolluk, Angiospermler

(taksonomik
kompozisyon,
bolluk)

Bentik omurgasizlar
(tiir gesitliligi,
taksonomik
kompozisyon,
bolluk, hassas tiir
varlig1)

Bentik omurgasizlar
(tiir gesitliligi,
taksonomik
kompozisyon,
bolluk, hassas tiir
varlig1)

Bentik omurgasizlar
(tiir cesitliligi,
bolluk, hassas tiir
varlig1)

Bentik omurgasizlar
(tiir cesitliligi,
bolluk, hassas tiir
varlig1)

Balik (bolluk,
kompozisyon, yas
dagilimi, hassas tiir
varligy)

Balik (bolluk,
kompozisyon, yas
dagilimi, hassas tiir
varligy)

Balik (bolluk,
kompozisyon)

Biyolojik izleme sonucunda elde edilen ham biyolojik veriler, tiir veya taksa isim listeleri ve
bolluklaridir. Biyolojik indeksler uzun bir zaman diliminde ¢ok sayida istasyondan toplanmus,
bir ¢ok tiir ve parametreyi iceren verinin su kalitesine doniistiiriilmesi i¢in kullanilan metrik
sistemlerdir. Biyolojik indeksler kullanilarak 6rneklenen alanin ekolojik durumu, 6rneklenen
tirlerin varhigi, yoklugu, bollugu, hassasiyet ve tolerans durumlar dikkate alinarak
belirlenmektedir. Farkli biyolojik kalite unsurlart igin gelistirilmis ve yaygin olarak
kullanilmakta olan ¢ok sayida indeks bulunmaktadir. Ulkemizin biyolojik gesitlilik bakimidan
zenginligi gbz oniinde bulunduruldugunda tilkemize 6zgii tiirlerin dikkate alindig1 biyolojik
indekslerin gelistirilmesi ve kullanilmas1 gerekmekle birlikte, nihai duruma iliskin karar uzman

goriisii neticesinde verilmektedir.

Izleme sonuglarmin almip indeks degerlerinin belirlenmesinden sonraki asama ise su
kiitlelerinin ekolojik kalite oranlarinin ve ardindan ekolojik durum ve potansiyellerinin
belirlenmesidir. Mevcut verilerin referans bolgelerden elde edilen verilere orani “Ekolojik
Kalite Oranm1 (EKO)” olarak ifade edilmekte olup O ile 1 arasinda sayisal bir degerdir. Cok iyi
durum 1’e yakin degerlerle, kotii durum 0’a yakin degerlerle ifade edilmektedir (Sekil 1).



EKO=1

Gok iyi Durum / Referans Durum

iyi Durum
Mutlak Biyolojik

o __Deferler .
Referans Biyolojik Orta Durum
Degerler

EKO =

Zayif Durum

Kétii Durum

EKO=0

Sekil 1. Ekolojik Kalite Oranlarinin Belirlenmesi

Ekolojik durum bir dizi biyolojik kalite bilesenine, biyolojiyi destekleyen genel kimyasal ve
fizikokimyasal parametrelere, belirli kirleticilere ve sadece ¢ok iyi durumunun belirlenmesi igin

kullanilan hidromorfolojiye baglidir.

Su kiitlelerinin ekolojik durumlarinin veya potansiyellerinin belirlenmesi sistemi su kiitlelerinin
tiplerinin belirlenmesinin ardindan tanimlanacak tipe 6zgii referans kosullara dayali olmali,
kalite siniflar1 izleme sisteminden edinilen verilerin mevcut veya hipotetik bozulmamis durumu
yansitan referans sartlar ile karsilastirilarak belirlenmeli, degerlendirme sonucu su kiitleleri 5
su kalitesi sinifindan biri (¢ok iyi, iyi, orta, zayif ve kotii statii) olarak siniflandirilmali ve
degerlendirme sirasinda biyolojik kalite bilesenlerinin kompozisyonu, bollugu, cesitliligi ve

hassas tiirlerin mevcudiyeti gibi parametreler g6z 6niinde bulundurulmalidir.
3.1.2. Kimyasal ve Fiziko-Kimyasal Kalite Unsurlart

Ekolojik durumun belirlenmesi kapsaminda biyolojik kalite unsurlarimi destekleyen kimyasal
ve fiziko-kimyasal kalite unsurlari, fiziko-kimyasal parametreleri ve belirli Kirleticileri
kapsamaktadir (Avrupa Topluluklari, 2005).

Belirli kirleticiler, ulusal, bolgesel veya nehir havzasi bazinda yerel risklere sebep olan tehlikeli
maddeler olup su kiitlesine 6nemli 6l¢lide desarj edilen maddeler olarak tanimlanmaktadir.
Belirli kirleticiler i¢in degerlendirme yapilirken Cevresel Kalite Standartlar1 (CKS)
kullanilmaktadir. CKS, belli bir kirleticinin ya da kirletici grubunun suda, dip ¢okeltisinde veya
biyotada insan sagligi ve ¢evreyi korumak icin agsmamasi gereken konsantrasyonlari ifade
etmektedir. Belirli kirleticilerin desarjlari, emisyonlar1 ve kayiplar1 asamali olarak azaltilmali
ve ilgili CKS degerlerinin altina indirilmelidir (OSIB, 2014a).

Ulkemiz su kaynaklarinin kalitesinin korunmasi ve iyilestirilmesi maksadiyla SCD’ye uygun
olarak sularimizda bulunan ve bulunmasi muhtemel tehlikeli maddeler belirlenmis ve mevzuata
aktarilmistir. Bu kapsamda, iilkemiz yeriistli sularinda izlenen belirli kirleticiler ve ¢evresel
kalite standartlar1 30.11.2012 tarih ve 28483 sayilit Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige
giren “Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi’nin Ek-5 Tablo 4’tinde yer almaktadir. Belirli
kirleticiler mevsimsel olarak (yilda 4 kez) izlenmektedir.



Ekolojik durum kapsaminda izlenen belirli kirleticilere ilave olarak kimyasal ve fiziko-
kimyasal kalite unsurlar arasinda genel kimyasal ve fizikokimyasal parametreler yer almakta
olup, s6z konusu kirleticiler ve dort su kalite sinifi i¢in sinir degerleri ayn1 Yonetmeligin nehir,

g0l ve gegis sulart icin EK-5 Tablo 2’sinde ve kiy1 sulari i¢in EK-5 Tablo 3’iinde belirtilmistir.

Yeriisti Su Kalitesi Yonetmeligi geregince, Ek-5 Tablo 2 ve Tablo 3’te yer alan genel
fizikokimyasal parametrelere iliskin su kalitesi izleme sonuglarinin degerlendirilmesinde %5
ihtimalle asilmayacak degerin altinda kalan ve % 95 ihtimalle asilmayacak degerin iistiinde
kalan veriler veri seti disinda birakilmaktadir. Kalan verilerin aritmetik ortalamasi
siiflandirmaya esas teskil eder. Veri sayis1 10°dan az oldugunda yiizde deger hesab1 yapilmaz,
verilerin aritmetik ortalamasi alinarak siniflandirma yapilir. S6z konusu genel kimyasal ve
fizikokimyasal kalite parametreleri, YSKY EK-5 Tablo 2 ve Tablo 3’e gore, ¢ok iyi, iyi, orta
ve zayif olmak lizere 4 sinif altinda degerlendirilmektedir. SCD kapsaminda ise genel kimyasal
ve fizikokimyasal kalite parametreleri ekolojik durum/potansiyel tespitinde li¢ sinif olarak
degerlendirilmektedir. SCD geregince ekolojik durum/potansiyel tespitinde Sinif III ve Sif
IV “orta sinif” olacak sekilde birlestirilerek, bu parametre grubu “cok iyi”, “iyi” ve “orta” sinifi

temsil edecek sekilde 3 sinif altinda degerlendirilmektedir.

Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi geregince, Ek-5 Tablo 4’te yer alan belirli kirleticilere iliskin
su kalitesi izleme sonuglarinin degerlendirilmesinde kendi su kiitlesi kategorisine (nehirler,
goller, kiy1 ve gegis sulart) gore 1 yillik izleme sonuglarinin aritmetik ortalamasi yillik ortalama
cevresel kalite standardi (YO-CKS) ile karsilastirilir. Olaganiistii hallerde (kaza, dogal afet ve
benzeri hallerde) ise, herhangi bir belirli Kkirleticiye ait tekil izleme verisi maksimum izin
verilebilir ¢evresel kalite standardi (MAK-CKS) ile karsilagtirilir. Yapilan degerlendirme
neticesinde, izleme verilerinin hem MAK-CKS hem de YO-CKS degerlerinden diisiik olmasi
halinde alict ortam g¢evresel kalite standardi degerleri saglanmis olur. Su kiitlesinde
gozlemlenen degerlerin CKS’leri asmamasi durumunda, belirli kirleticiler agisindan su
kiitlesinin durumu diger unsurlarin kalitesine bagli olarak, ¢ok iyi/iyi kaliteye ulagilmis olur.
CKS’lerin agildig1 durumlarda ise kalite, orta duruma karsilik gelmektedir.

Yillik ortalama konsantrasyonlarin hesaplanmasinda parametrenin tayin limiti (LOQ) altinda
kalan degerler, ilgili parametrenin tayin limitinin yaris1 (LOQ/2) olarak alinmakta ve
hesaplanan ortalama CKS ile karsilagtirnilmaktadir. Eger elde edilen yillik ortalama
konsantrasyon da parametrenin tayin limitinden kiiclik ise, “tayin limiti altindadir” seklinde
raporlanmalidir. Bu Kural, parametre grubu toplamlar1 seklinde verilmis sonuglar i¢in gegerli
degildir (Avrupa Topluluklari, 2009).

Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi EK-5 Tablo 4’te yer alan 17 adet yar1 metal ve metal
parametreleri i¢in degerlendirme yapilirken bolgenin hidrolojik, ekolojik ve ¢evresel 6zellikleri
ile Dbirlikte, alanin jeolojik formasyonu ve/veya arka plan konsantrasyonlari dikkate

alinmaktadir. Bu parametreler i¢in dogal arka plan konsantrasyonlari dikkate alinarak ¢evresel



hedef asagidaki sekilde belirlenmekte ve parametreye iliskin izleme sonucu ¢evresel hedef ile
karsilastirilmaktadir.

e Arka Plan (AP) konsantrasyonu, Cevresel Kalite Standardindan (CKS’den) diisiikse
Cevresel Hedef (CH), CKS’ye esittir.

AP<CKS - CH=CKS,

e AP, CKS’den yiiksek veya esitse CH, CKS ile AP’ nin toplamina esittir.
AP>CKS - CH=CKS+AP

3.1.3. Hidromorfolojik Kalite Unsurlar:

SCD’de hidromorfoloji “su kiitlelerine yapilan miidahalelerin ekolojik durum {izerine yaptigi
etkilerinin belirlenmesi maksadiyla; suyun miktarinda, akisinda ve niteliginde, su yataginda,
kiy1 seridinde, su taban yapisinda ve su i¢i ile kiy1 habitatlarinda meydana gelen degisimleri
izlemek i¢in yapilan ol¢limler ile ekolojik durumu saptamak igin yapilan ¢aligmalar” olarak
tanimlanmaktadir (Azlak, 2015).

Hidromorfolojik kalite unsuru, su kiitlelerinin fiziksel, hidrolojik ve morfolojik
karakteristiklerini ve bu karakteristiklerin altinda yatan siiregleri gosteren su kalitesi bilesenidir.
Hidromorfolojik kalite bileseni, su kiitlesi iizerinde yasayan sucul canlilarin habitatindaki
degisimi ve potansiyeli ortaya koymayr hedeflemektedir. SCD’ye goére su kiitlesinin nihai
ekolojik durumu belirlenirken; hidromorfoloji kalite bileseni su kiitlesinin “¢ok iyi” veya “iyi”
durumda olup olmadigini gostermektedir.

Su kiitlelerinin hidromorfolojik kalitesini ortaya koyabilmek i¢in 6ncelikli olarak su kiitleleri
iizerinde yapilan fiziksel ve hidrolojik miidahalelere ve su kiitlesinin fiziksel, morfolojik,
hidrolojik ve niteliksel durumlarina iliskin bilgilerin sahada toplanmasi ve ardindan fiziksel ve
hidrolojik miidahaleler sonucunda su kiitlesinin dogal durumdan ne kadar degistiginin ortaya
konulmasi gerekmektedir.

Nehir, gol, kiy1 ve gecis sularinin hidromorfolojik kalite durumu belirlenirken, Tablo 3‘te yer
alan unsurlarin degerlendirilmesi gerekmektedir.



Tablo 3. SCD'ye Géore Yeriistii Sulart Hidromorfolojik Parametreler (Avrupa Komisyonu, 2000)

Nehir Gol Gecis Suyu Kiy1 Suyu
Alt Unsur
eSuyun Miktar1

eSuyun miktar ve | Ve Dinamikleri
Hidrolojik | dinamikleri eYenilenme i i
Rejim eYeralt1 suyu ile Stiresi

baglanti eYeralt1 Suyu

ile baglanti

eBariyer sayis1 ve
Nehir tipi ) -
Stirekliligi | ¢Sycul canlilarmn )

gecisi

eNehir derinlik ve | *C31 derinlik

genislik degisimi egisimt eDerinlik eDerinlik degisimi

eNchir yataginin *Gol yatag}nln degisimi eYatagin yapist

| yapis1 ve dip yapisi VT_ 1p eYatagin yapisi, dip materyali ’
Morfolojik | materyali mglierya | v dip materyali (substrati) ve
Kosullar (substratn) ?n bt atr1 ) (substratr) ve miktari
e substrat1 -

oK1y1 bolgesinin G5l kivisim mlktar.l oGelgit bdlgesinin

yapisi y *Gelgit yapisi

eAkis Hiz1 yapist bdlgesinin yapist

eKanal Ozellikleri

eTatl1 su akis1 eBaskin akintinin

Gelgit yonii
O - - eDalgaya

Su kiitlesinin hidromorfolojik kalitesini ortaya koymak amaciyla hidromorfolojik izleme ve
degerlendirme metotlar1 (indeks) kullanilmaktadir. indekslerde kullanilacak veriler arazi
caligmasindan, haritalardan ve cografi bilgi sistemlerinden temin edilebilmektedir. indeksin
degerlendirme asamasinda, her bir parametrenin degerlendirme kriteri ig¢in belirlenmis olan

skorlar ve nihai degerlendirme igin sinir degerler kullanilmaktadir.

3.2. Kimyasal Durumun Ortaya Konulmasi Yoéntemi

Kimyasal durumun belirlenmesinde 6ncelikli maddeler dikkate alinmaktadir. Yeriistii sularinda
oncelikli maddenin yillik ortalama konsantrasyonunun YO-CKS degerini, maksimum
konsantrasyonunun da MAK-CKS degerini asmamasi gerekmektedir.

Yertistii Su Kalitesi Yonetmeligi EK-5 Tablo 5’te AB diizeyinde belirlenmis olan 6ncelikli
maddeler listelenmektedir. Oncelikli maddeler igerisinde agir metaller, bitki koruma iiriinleri,
biyositler, poliaromatik hidrokarbonlar ve diger grup kimyasallar yer almaktadir. S6z konusu
Y onetmelikte 45 parametre olarak listelenen 6ncelikli maddeler i¢in hem nehirler ve goller hem
de kiy1 ve gegis sular1 i¢in YO-CKS ve MAK-CKS degerleri belirtilmistir. YO-CKS’ nin amaci
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su ortaminin kalitesinin uzun vadede korunmasi, MAK-CKS degerinin amaci ise kisa vadede
su kalitesinin kontrol edilmesi ya da akut toksisitenin énlenmesi olmaktadir. Oncelikli maddeler
aylik olarak (yilda 12 kez) izlenmektedir.

Metal ve metal bilesiklerinin degerlendirilmesinde dogal arka plan konsantrasyon degerleri
dikkate alimaktadir. Oncelikli maddeler listesinde yer alan yar1 metal ve metal parametreleri
icin dogal arka plan hesaplamasi ve ¢evresel hedefin belirlenmesi yontemi belirli kirleticiler ile
aynidir. Ayrica, metallerin biyolojik olarak birikimi veya sucul ortama karigsmasi agisindan;

sertlik, pH ve diger su kalite parametreleri de goz 6niinde bulundurulmaktadir.

Ek-5 Tablo 5°te yer alan oOncelikli maddelere iliskin su Kkalitesi izleme sonuglarinin
degerlendirilmesinde, kendi su kiitlesi kategorisine (nehirler/goller, kiy1 ve gecis sular1) gore 1
(bir) yillik izleme sonuglarmin aritmetik ortalamast YO-CKS ile karsilagtirilmaktadir.
Olaganiistii hallerde (kaza, dogal afet ve benzeri hallerde) ise, herhangi bir dncelikli maddeye
ait tekil izleme verisi MAK-CKS ile karsilastiritimaktadir.

Yapilan degerlendirme neticesinde, izleme verilerinin hem MAK-CKS hem de YO-CKS
degerlerinden diisiik olmasi1 halinde alict ortam g¢evresel kalite standardi degerleri saglanmis
olur. Su kiitlesinde gozlemlenen degerlerin CKS’leri asmamasi durumunda, belirli Kirleticiler
agisindan su kiitlesinin durumu diger unsurlarin kalitesine bagl olarak, ¢ok iyi/iyi Kaliteye
ulasilmis olur. CKS’lerin asildigi durumlarda ise kalite, orta duruma karsilik gelmektedir
(Olmez, 2014).

4. SU KALITE SINIFLARININ BELIRLENMESI YONTEMI

Su Cergeve Direktifi’nde bir su kiitlesi belli bir ekolojik durum veya ekolojik potansiyel sinifi
kapsaminda degerlendirilirken kalite unsurlar1 diizeyinde biri kotiiyse hepsi kot
uygulanmaktadir (Avrupa Topluluklari, 2005). Su kiitlesinin nihai sinifi, ekolojik ve kimyasal
durumlarmin birlikte degerlendirilmesi neticesinde (Sekil 2) tespit edilmektedir. Siif tespitinde
belirleyici olan ekolojik durumdur. Oncelikli maddelerin cevresel kalite standartlarin1 asmasi
halinde tespit edilen kimyasal durum, nihai durum degerlendirilmesinde ekolojik kalite
durumunu sadece bir simif asagiya indirmekte ve asgari orta seviyeye diisiirmektedir (YSKY,
2012).



Ekolojik durum

Eiyolopk kalite unsurian P n
= E = = En gk sirnth Yeriistii suyu durumu
I I [ i e
TET
. _Giﬂtl 'ilmﬂ‘ﬂ 4 t;l
h!lk\'.‘l-lufl’\y’liil kulite ursursn Eﬂ mm .3"1.'?‘&' I
FI FI ICI FI LIS )
o o o o Z
Bealirdi Hriletciler -
TolTal Yol Tsils ci
[ [ (s g O | Kimyasal ve i
5 = - Sl Sy
i £ dugik i o Wy
cl el cl ¢l z
1 1 1
Kimyasal durum
Orcal ikl raddal er ve " 1 gok i
b - Er citbgiiic semile L= &
ikt maddeter madide | _=.... ci e i
I I L L . > O z o
(e R K] E] R oo

Sekil 2. SCD kapsaminda Yertiistii Su Kiitlelerinin Smiflandiriimas: (YSKY, 2012)

Ekolojik durum veya ekolojik potansiyel degerlendirmesi genel olarak biyolojik Kkalite
unsurlaria dayanmakta olup, su kiitlelerinin ¢ok iyi ekolojik durum sinifinda veya maksimum
ekolojik potansiyel sinifinda degerlendirilmesi esnasinda hidromorfolojik kalite unsurlar1 esas

alinmaktadir.

Bununla birlikte, ekolojik durum degerlendirmesi kapsaminda biyolojik kalite unsurlari ¢ok iyi
veya iyi olarak degerlendirilmis iken, genel kimyasal ve fiziko-kimyasal kalite unsurlar ile
daha diisiik siniflart gosteriyorsa; ekolojik durum bir sinif diisiik olarak degerlendirilmektedir.
Eger biyolojik kalite unsurlari orta, zayif veya kotii durum veya potansiyelde olarak
degerlendirilmis ise, fiziko-kimyasal kalite unsurlarinin kosullarinin tanim olarak bu degerlere
uygun olmasi ve ekolojik durum ve potansiyel siniflandirmasimi etkilememesi gerekmektedir
(Avrupa Topluluklari, 2005). Bir diger deyisle, ekolojik durum degerlendirmesi kapsaminda
dikkate alinan fiziko-kimyasal kalite unsurlari, biyolojik kalite unsurlarmin gosterdigi kalite

sinifin1 en fazla bir simif diislirebilmekte, fakat yiikseltememektedir.

Dogal su kiitlelerinin ekolojik durum simiflandirmasinda biyolojik, hidromorfolojik ve fiziko-
kimyasal kalite unsurlarinin géreceli rolleri Sekil 3 ile yapay ve biiyiik 6l¢iide degistirilmis su
kiitlelerinin ekolojik potansiyelinin siiflandirmasinda biyolojik, hidromorfolojik ve fiziko-
kimyasal kalite unsurlarinin goreceli rolleri Sekil 4 ile sunulmustur. Su kiitlesinin insani
faaliyetlerden etkilenmemis halinin ge¢gmis déneme ait ¢ok yillik veriler ve/veya modelleme
caligmalar1 kullanilarak su kiitlesinin nihai durumu degerlendirilirken dogal durumundan ne

kadar uzaklastigi uzman goriisii ile belirlenmektedir.
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Sekil 3. SCD kapsaminda dogal su kiitlelerinin ekolojik durum smiflandirmasinda biyolojik,
hidromorfolojik ve fiziko-kimyasal kalite unsurlarinin goreceli rollerinin gosterilmesi (Avrupa

Topluluklari, 2005)

11



Hidr nmorfaloik Biyolojk kalite Fizibo-Eimyasa haksimum
durum Eret ¥in thmin durumn ot Ekakojk
P ——— " edien degerler | BYSL[ O pdgksimem = Fotznsipe
thaloik | mesksmem N Ekalogk Tl =EEmyer,
Patansiyeii Ekobojic Fotansiye Ty dhurusm ve
zadinyor mu? Poansiyel sadiyor mu? ok Ty durum
=agiyor mu? potansiy=ii*
HayF Hayir Hayr
¥ 3
Snyolojk kalte Fizkp-Kiny asa
N t”-.'._r Fyet H'DQ-L.:' )
sdilen dezerler N [a}ekesiztemin |
M ksinmum " difzgin
Ekaboiit galmann
Potansiyeiden temin ediyor ve
ok azm (b} beeir i
sapoyor? kirleiciler igin
;Kj_:eés* Erini
=aglyor mu? Hayr
rayr
4
Enyalojk durumdaki hd
sapma Maksimum Sepma k3t fpyer Crtalams
thoiofik Fotasziyele + sdiEDr *  Pocansiyel
gire zeviyede m?
deterlendir igiEinde
saml” Chur L Fazia

=zpma bifyik EVEL| ooif Potansivel
mii? i

Fazla

Sekil 4. SCD kapsaminda yapay ve biiyiik 6l¢lide degistirilmis su kiitlelerinin ekolojik potansiyelinin
siniflandirmasinda biyolojik, hidromorfolojik ve fiziko-kimyasal kalite unsurlarinin géreceli rollerinin
gosterilmesi (Avrupa Topluluklart, 2005)

5. SONUC

Su kalitesi belirlenirken her bir su kiitlesi 6zelinde ekolojik durum ve kimyasal durum
degerlendirilmektedir. Biiyiik 6lclide degistirilmis ve yapay su kiitleleri icin ekolojik durum
yerine ekolojik potansiyel belirlenmektedir. Ekolojik durum veya ekolojik potansiyel
degerlendirmesi genel olarak biyolojik kalite unsurlarma dayanmaktadir. Ekolojik durum
degerlendirmesi kapsaminda dikkate alinan genel kimyasal ve fiziko-kimyasal kalite unsurlari,
biyolojik kalite unsurlarinin gosterdigi kalite sinifin1 en fazla bir sinif diisiirebilmekte, fakat
yiikseltememektedir. Hidromorfolojik kalite unsurlari, ekolojik durum degerlendirmesinde ¢ok
iyi durum smifi veya maksimum ekolojik potansiyel smnifi degerlendirilmesi esnasinda esas
alimmaktadir. Ayrica, 6ncelikli maddelerin ¢evresel kalite standartlarin1 agmasi halinde tespit
edilen kimyasal durum, nihai durum degerlendirilmesinde ekolojik kalite durumunu sadece bir
smif asagiya indirmekte ve asgari orta seviyeye diisiirmektedir.
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Ekolojik ve kimyasal durum kapsaminda izlenen kalite unsurlarina iliskin kalite durumlar1 ve
bu durumlarin ortaya konulmasinda dikkate alinan sinif sinir degerlerinin yer aldigi mevzuat

hitkkiimleri Tablo 4 ve Tablo 5’te 6zetlenmektedir.

Tablo 4. Ekolojik Durum Kapsaminda Izlenen Kalite Unsurlari ve Kalite Durumlar:

Biyolojik Kalite Unsurlar:

Cok Iyi/lyi/Orta/Zay1f/Ktii

Tiire 6zgli indekslere gore
belirlenir.

Belirli Kirleticiler icin

Cok Iyi-Iyi/Orta

YSKY EK-5 Tablo 4

Unsurlar1

Kimyasal ve
Fizikokimyasal Kalite Genel kimyasal ve
Unsurlari fizikokimyasal parametreler YSKY EK-5 Tablo 2
icin YSKY EK-5 Tablo 3
Cok lyi/lyi/Orta
Hidromorfolojik Kalite C o Bilesene 6zgii indekslere
Cok lyi/Iyi

gore belirlenir.

Tablo 5. Kimyasal Durum Kapsaminda Izlenen Kalite Unsurlar: ve Kalite Durumlar:

Oncelikli Maddeler

Cok lyi-yi/Orta

YSKY EK-5 Tablo 5
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