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2024 PDG PROJE DEGERLENDIRME
GRUP TOPLANTILARI

Yaklasik 2500 katilimci ile gerceklestirilen Proje Degerlendirme Grup

Toplantimizda 6 hafta siirecince 318 yeni teklif olmak lizere toplamda 1722

Proje gorisuldii.

Genel Mudarlagimuze badli Arastirma

Enstittlerinin;yeniteklifprojelerinin, ylritilmekte
olan projelerin ve sonuc¢lanan projelerin
gdrusulduga ve “Tarimsal Arastirma Mastir Plani”
hedefleri dodrultusunda gerceklestirilen 2024
Yili Proje Degerlendirme Grup Toplantisi (PDG)

acihsi Bakan Yardimcisi Prof.Dr.Ahmet GUMEN

in katihmiyla cevrimici olarak gerceklesti. 6 hafta
stren Proje Degerlendirme Grup Toplantilarimiz 1

Mart tarihinde tamamlandi.

22 Ocak 2024 tarihinde baslayan ve Sanliurfa,

Antalya, Mersin ve izmir olmak Uzere 4

ilimizde bulunan Enstitdlerimizde yapilan grup

toplantilarimizda;



1.Hafta:

Tarimsal Mekanizasyon ve Bilisim

Teknolojileri, Serin iklim tahillar, Tibbi Aromatik
Bitkiler,

2.

Toprak ve Su Kaynaklari Arastirmalari Daire
Baskanligindan - Tarimsal Mekanizasyon ve
Bilisim Teknolojileri Grubunda 60 adet,

Tarla Bitkileri Arastirmalari Daire Baskanhgindan
- Serin iklim Tahillari Grubunda 77 adet,

Tarla Bitkileri Arastirmalari Daire Baskanhgindan
- Tibbi Aromatik Bitkiler Grubunda 72 adet

arastirma projesi,

Hafta: Bitki Hastaliklari, Cayir Mera ve Yem,

Toprak Yonetimi ve Bitki besleme, Sicak iklim

Tahillar, Yemeklik Tane Baklagiller,

Toprak ve Su Kaynaklari Arastirmalari Daire
Baskanligindan - Toprak Yonetimi ve Bitki
besleme Grubunda 110 adet,

Bitki Sagligi Arastirmalari Daire Baskanligindan
- Bitki Hastaliklari Grubunda 61 adet

arla Bitkileri Arastirmalari Daire Baskanhgindan
- Cayir Mera ve Yem Grubunda 46 adet,

Tarla Bitkileri Arastirmalari Daire Baskanhgindan
- Sicak iklim Tahillari Grubunda 33 adet

Tarla Bitkileri Arastirmalari Daire Baskanligindan
- Yemeklik Tane Baklagiller Grubunda 49 Adet

arastirma projesi,

3.Hafta: Meyvecilik ve Organik Tarim, Bitki

Zararllari, Tarim Ekonomisi ve Politikalari,

Endustri Bitkileri,

* Tarimsal Ekonomi ve Proje Yonetimi Daire
Baskanligindan - Tarim Ekonomisi ve

Politikalari Grubunda 34 adet,

o Bitki
Baskanligindan - Bitki Zararlilari Grubunda
49 adet

Saghgi Arastirmalari Daire

Bitkileri
Baskanlhgindan - Endustri Bitkileri (Pamuk )
Grubunda 29 adet,

e Tarla Arastirmalari Daire

Bitkileri
Baskanhgindan - EnduUstri Bitkileri (Yagli

e Tarla Arastirmalari Daire

Tohumlu Bitkiler, Patates ve diger ) Grubunda
70 adet

Bitkileri

Baskanligindan - Meyvecilik ve Organik Tarim

* Bahce Arastirmalari Daire

Grubunda 141 Adet arastirma projesi,




4. Hafta: Bitkisel Gida, Buyukbas ve Kiclkbas

Hayvancilik, Kanatl

ve Diger Kucuk Evcil

Hayvanlar, Biyocesitlilik ve Genetik Kaynaklar,

Yabanci Ot, llac ve Toksikoloji,

Hayvan Saghgi, Gida ve Yem Arastirmalari
Daire Baskanhgi - Bitkisel Gida Grubunda 70
adet,

Hayvancilik ve Su Urinleri Arastirmalar Daire
Baskanligi - BuyUtkbas ve Klictkbas Hayvancilik
Grubunda 58 adet ,

Hayvancilik ve Su Urlnleri Arastirmalari
Daire Baskanligi Kanatl ve Diger Kucuk Evcil

Hayvanlar Grubunda 34 adet,

Bitkileri Daire
Baskanligindan - , Biyocesitlilik ve Genetik

Kaynaklar Grubunda 107 adet

Bahce Arastirmalari

Bitki Sagligi Arastirmalari Daire Baskanligindan
- Yabanci Ot Grubunda 31 adet arastirma
projesi goOrUsUlecek ve tavsiye niteliginde

kararlar alinacaktir.
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Bitki Sagligi Arastirmalari Daire Baskanligindan
llac ve Toksikoloji Grubunda 18 adet arastirma

projesi,

5.Hafta: Hayvan Besleme ve Yem, Meyvecilik

ve Organik Tarim, Iklim Degisikligi ve Tarimsal

Ekoloji, Tarimsal Sulama ve Arazi Islahi,

Hayvan Sagligi, Gida ve Yem Arastirmalari
Daire Baskanligi - Hayvan Besleme ve Yem

Arastirmalari Grubunda 34 adet,

Toprak ve Su Kaynaklari Arastirmalari Daire
Baskanlhgindan- iklim Degisikligi ve Tarimsal
Ekoloji Arastirmalari Grubunda 62 adet

Toprak ve Su Kaynaklari Arastirmalari Daire
Baskanligindan - Tarimsal Sulama ve Arazi

Islahi Arastirmalari Grubunda 61 adet,

Bitkileri
Baskanligindan - Meyvecilik ve Organik Tarim
Arastirmalari (Subtropik) Grubunda 88 adet

arastirma projesi,

Bahce Arastirmalari Daire

6.Hafta: Sebzecilik ve SUs Bitkileri, BlyUkbas ve

Kuclkbas Hayvan Saghgi, Su Urdnleri, Bagcilik,

Hayvansal Gida,

Hayvan Saghgi, Gida ve Yem Arastirmalari
Daire Baskanligi - Hayvansal Gida Arastirmalari
Grubunda 40 adet,

Hayvan Saghgi, Gida ve Yem Arastirmalari
Daire Baskanligi - Bulyukbas ve Kiclkbas
Hayvan Saglgr Arastirmalart Grubunda 50
adet,

Hayvan Saglgi, Gida ve Yem Arastirmalari
Daire Baskanligi - Kanatli, Ari, Su ve Diger
Hayvan Saglidr Arastirmalari Grubunda 20
adet,

Hayvancilik ve Su Urlnleri Arastirmalari
Daire Baskanligi - Su Urinleri Arastirmalari

Grubunda 72 adet

Bitkileri Daire
Baskanligindan - Sebzecilik ve Sus Bitkileri

Grubunda 97 adet

Bahce Arastirmalari

Bahce Bitkileri Arastirmalari Daire
Baskanligindan - Bagcilik  Arastirmalari
Grubunda 49 adet arastirma projesi

gdrusulerek tavsiye niteliginde kararlar alindi.




UYDU VE DRONE GORUNTULERI
KULLANARAK TOPRAK
OZELLIKLERININ TAHMIN EDILMESI

ismail CINKAYA / 1 TAGEM Toprak Su ve Coéllesme ile Miicadele Arastirma Enstitiisi Mid., Konya.
Muhammed Halil KOPARAN/ TAGEM Toprak Giibre ve Su Kaynaklari Merkez Arastirma Enstittisti Md., Ankara.




Toprak, bitki bldyUmesini destekleyen ve
toprak organizmalari icin yasam alani saglayan
Dinya'daki en &nemli kaynaklardan biridir.
Toprak dokusu, organik madde iceridi ve besin
maddesi bulunabilirligi gibi toprak 6zellikleri,
topragin  kalitesini  ve  bitki  blyUmesini
destekleme yetenegdini belirler. Tarim planlamasi,
arazi kullanimi yo6netimi ve cevre izleme icin
dogru bilgiye sahip olmak, toprak 6ézelliklerinin
dogru bir sekilde tahmin edilmesi icin hayati
dnem tasir. Ancak, geleneksel toprak 6rnekleme

ve analiz yoéntemi zaman alici ve pahalidir.

Sekil 1. Uydu gérintaleri (Anonim-1)

Uzaktan algilama ile elde edilen uydu ve drone
gdruntuleri kullanilarak, bu goérinttler Gzerinde
siniflandirma calismasi ile tarim UrUnleri tespiti,
rekolte tahminleri, Grdn gelisimini izleme, bitki
Ortast gibi bircok konuda bilgi elde edilmektedir.
Siniflandirma; bircok bilim dalinda kullanilan
bir karar verme islemidir. Gértunta siniflandirma
islemi, uydu goruntilerindeki her pikseli spektral
dzelliklerine goére farkli gruplara ayirmak ve
pikseli yansitma dederlerine gdre yerylzinde

karsilik geldigi sinifa atamaktir (Caf, D., 2019).

Sekil 2. Drone goérunttleri (Anonim-2)

Siniflandirma islemi belirlenmek istenilen toprak
dzellikleri laboratuvar kosullarinda analize gerek
duymaksizin ¢cok genis alanlar icin hizlica ve

ekonomik bir sekilde yapilabilmektedir.

Yogun tarima dayal gida talebi, toprak kalitesini
dasutrerek tarimsal verimliligi artirmak ve cevresel
sUrdurdlebilirligi tesvik etmek gibi blytk zorluklar
ortaya cikarmistir. Bu nedenle arastirmacilar,
tarimsal endustriyel sistemlerden elde edilen
cok boyutlu verilerin islenmesi icin yapay zeka
tekniklerine dayali toprak kalitesini tahmin etmeye
yonelik modeller gelistirmeye odaklanmislardir
ve bu da ciftcilere toprak ydnetimi ve mahsul
kosullari hakkinda faydali bilgiler saglamaktadir.
Bu makale ile uzaktan algilama tekniklerinden
isleme

uydu ve drone goéruntdlerinin farkl

metotlart  kullanilarak  toprak  o6zelliklerinin

tespitinde kullanim olanaklari incelenecektir.

e




Uydu Goriintiileri

Uydu goruntuleri, topradin fiziksel ve kimyasal
dzellikleri hakkinda degerli bilgiler saglamaktadir.
Uydular tarafindan oOlctlen toprak yUzeyinin
spektral yansimasi, toprak tekstird, toprak rengi,
toprak nemi, toprak asinabilirligi, besin maddeleri
varligi, pH, EC ve organik karbon gibi topragin
temel kimyasal 6zelliklerini tanimlamada tahmin
edilmesinde kullaniimaktadir (Arslan vd.,2014).
Ornegin, yakin kizildtesi 1sigin yansimasi, topradin
organik madde iceriginin tahmin edilmesinde
kullanilmaktadir. Gorindr 1s1§in yansimasi, toprak
dokusunun tahmin edilmesinde kullanilmakta ve
bu, topradin su tutma kapasitesini belirlemede

dnemli bir faktér olarak degerlendiriimektedir.

VERIMLILIKANALIZI

s
.
L .

Uydular ayrica arazi topografyasi hakkinda bilgi
saglayabilmekte ve bu, toprak dzelliklerinin tespit

edilmesinde blyUk kolaylklar saglamaktadir.

Uydu goérantulerinin kullaniminin faydalarindan
biri, baydk alanlart hizli ve etkili bir sekilde
kapsayabilme yetenegidir. Bu, toprak
kalitesindeki degisiklikleri zaman icinde izlemek
icin genis bir alandaki toprak 6zellikleri hakkinda
bilgi edinilmesini mumkuin kilmaktadir. Bununla
birlikte, uydu gdrintllerinin  ¢ézunurltgu,
dzellikle karmasik arazilerde, toprak o6zellikleri
hakkinda ayrintili bilgi yakalamak icin yeterince
yUksek olmamaktadir. Bu nedenle daha yuksek
cOzunurlik ve daha detayl bilgi saglayan drone

gdrintdlerine ihtivac duyulmaktadir.
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Sekil 3.Uydu goruntileri ile toprak 6zelliklerinin yillara gére degisiminin takip edilmesi (Anonim-3)




Drone Goriintiileri

Drone goéruntlleri, uydu go6runtilerine kiyasla
toprak ozellikleri hakkinda daha ayrintili bilgi
saglayabilmektedir. Drone’lar disuk bir yikseklikte
toprak yUksek

ucabilmekte ve ylzeyinin

¢OzOnUrluklt  goérantulerini  yakalayabilmektedir.
Goruntuler, toprak sikismasi, toprak nem orani ve
toprak sicakligi gibi toprak &ézelliklerinin tahmin
edilmesine  olanak saglamaktadir.  Ornegin,
drone’lar tarafindan yakalanan termal gdérintuler,
bitki

blUytmesini etkileyen toprak sicakligini

tahmin etmek icin kullanilabilmekle birlikte
bitkide meydana gelen su stresinin de tespitinde
kullaniimaktadir. Drone’lar tarafindan yakalanan
gorunttler ayrica toprak 6zelliklerinin derinligi ve
dagilimi hakkinda bilgi saglayabilen 3D haritalar

olusturmak icin de kullanilabilir.

Sekil 4. Drone gorintuleri ile toprak dzelliklerinin ve
kalitesinin belirlenmesi (Anonim-4)

Drone gorunttlerinin kullaniminin faydalarindan
biri, dik yamaclar veya yogun bitki értisd gibi
erisilmesi  zor olan alanlarin  gdéruntulerinin
yakalanabilmesidir. Drone’lar ayrica farkl saatlerde
ucabilir ve bu, toprak O6zelliklerinin zamansal

varyasyonu hakkinda bilgi saglayabilir. Bununla

birlikte, drone’larin kullanimi hava kosullari ve

ucus dizenlemeleri tarafindan sinirlanabilir.

Drone ve uydu gdrintulerinden elde edilen
bilgiler arazi kosullarinda elde edilen yersel
verilerle kalibre edilerek daha anlamli ve
yUksek dogdruluklu hale getirilebilir. Verilerin
anlamlandiriimasiasamasindacesitliyaklasimlar
mevcuttur. Genellikle kullanilan metotlar makine
6grenmesi, derin 6grenme, yapay sinir aglari,
lineer regresyon vb. gibidir. Bu metotlardan
yersel veriler ile en yuksek iliskiye sahip olan

metot secilerek veriler islenmektedir.




Makina Ogrenimi

Veri isleme metotlarindan olan makine égrenimi
algoritmalari, uydu ve drone go6rintUlerine
dayanarak toprak &zelliklerini tahmin etmek
icin kullanilabilmektedir. Algoritmalar, topradin
spektral yansima desenlerinden ve toprak
dzelliklerini  etkileyen  cevresel faktdrlerden
belirlenebilmektedir. Algoritmalar, klcuk bir
toprak &6rnedi setiyle egitilebilmekte ve daha
sonra daha genis bir alanin toprak o6zelliklerini
tahmin etmek icin kullanilabilmektedir. Makine
dgrenimi algoritmalari, toprak ézelliklerinin dogru
tahminlerini saglayabilmekte ve zaman icinde
toprak kalitesindeki degisiklikleri izlemek icin

kullanilabilmektedir
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Sekil 5. Makine 6grenmesi asamalari 6érnedi (Pham ve
ark., 2021)

Makine 6gdrenimi algoritmalarinin kullaniminin
faydalarindan  biri, verilerin  sinirll oldugu
alanlarda bile toprak 06zelliklerinin  tahmin
edilmesinde kullanilabilmeleridir. Bu, geleneksel
toprak érnekleme ydntemlerinin uygulanamadigi
uzak veya erisilemeyen bolgeler icin faydali
olabilmektedir. Makine &gdrenimi algoritmalari

ayrica toprak bozulma riski tasityan alanlar

belirlemek icin kullanilabilir ve bu, arazi
kullanim kararlarini  ydnlendirmeye yardimci
olabilmektedir.  Ayrica, yersel verilerden
olusturulmus ve analizi yapilmis bir veri
seti mevcut ise kullanilan makine 6grenme

metodunun dogrulugu artmaktadir.

Uydu ve Drone Goriintiilerin
Toprak Ozelliklerini Tespit Etmede
Kullanildigi Uygulamalar

Uydu vedrone gérinttlerinintoprak 6zelliklerinin
tahmin edilmesi icin kullanimi bircok uygulama
alanina sahiptir. Bu uygulamalardan biri, hassas
tarimin  uygulanmasidir. Hassas tarim, bitki
Uretimini optimize etmek ve cevresel etkiyi
minimize etmek icin teknoloji kullanimini iceren
bir tarim teknigidir. Toprak &zelliklerinin tahmin
edilmesiyle, ciftciler glibre ve pestisit kullanimini
optimize edebilir, su kullanimini azaltabilir ve
artn verimini artirilabilir. Baska bir uygulama,
cevre izlenmesidir. Toprak 6zelliklerinin tahmin
edilmesiyle, cevre bilimcileri toprak kalitesindeki
degisiklikleri izleyebilir ve i1slah edilmesi ihtiyaci

olan alanlari belirleyebilirler.

Uydu ve drone goéruntilerinin kullanimi, sehir
planlamasi ve arazi kullanimi yénetimi icin de
faydali olabilir. Ornegin, sehir ortamlarinda
agaclarinblytmesinietkileyebilen ylksek toprak
sikisikligiolanalanlaribelirlemekicin kullanilabilir.

Ayrica, sehir tarimi icin kullanilabilecek yuiksek



besin maddesi bulunabilirligine sahip alanlari

belirlemek icin de kullanilabilir.

Arastirmacilar tarafindan uydu ve drone
gorunttlerini kullanilarak toprak &ézellikleri tespit
etmeye calistiklari pek cok arastirma mevcuttur.
Gholizadeh ve ark. (2018) tarafindan yapilan
bir arastirmada toprak organik karbonu ve bazi
toprak &zelliklerinin (tekstlr, kire¢, vb.) uydu
gdrintldlerinden tespit edilebilme olanaklari
arastiriimis olup, arastirma sonucunda Sentinel-2
uydu gdrunttlerinin toprak organik karbonunun
tespit edilmesinde yeterli oldugu, fakat toprak
Kil iceriginin tespitinde orta derecede vyeterli
oldugu ve ilave verilere ihtiyac duyuldugunu
belirtilmistir. Toprak organik karbonu ile fosfor
iceriginin arasindaki iliskinin uzaktan algilama ile
belirlenmesinin arastirildigr bir diger calismada
ise arastiricilar toprak organik madde icerigi ile
fosfor arasindaki iliskiyi hiper spektral gérintler

ve bitki vejetasyon indisi olan normalize edilmis

bitki vejetasyon indisi kullanarak tespit etmeye

calismislardir (Lin ve ark., 2015).

Bitki gelisimi icin bulyuk stres faktdéri olan
topraktaki tuzlarin tespit edilmesi icin arastiricilar
farkl indisler gelistirmisler, en yUksek dogrulugun
belirlenmesi icin uydu gorintlleri kullanarak
toprak tuzluluk tespit modeli isimli bir indis
gelistirmisler, bu indis ile NDVI ve diger bitki
indislerinibirlikte kullanmislar ve yiksek hassasiyet
ile toprak tuzlulugunu tespit etmislerdir (Wang ve
ark., 2013). Biney ve ark. (2023) tarafindan toprak
verimliliginin bir gdstergesi olan toprak organik
maddesinin tespiti icin drone gérintdlerinin
yanl! sira ciplak toprak arazisi gridlere bolinerek
133 toprak 6rnegi alinmis farkh analiz metotlari
kullanilarak

toprak organik karbonu tespit

edilmeye calisiimistir.  Arastirma sonucunda
toprak organik karbonu ciplak toprak ve drone
goruntdleri kullanilarak yiksek dogrulukta tespit

edilebilecegi belirtilmistir.




TAGEM tarafindan ydratiimekte olan AB
HORIZON 2020 EJP SOIL programi “SensRes”
ve “STEROPES” projeleri kapsaminda da uydu ve
drone gdérintuleri kullanilarak toprak o6zellikleri
uzaktan algillama sistemleri ile belirlenmeye

calisiimaktadir.

AB HORIZON 2020 EJP SOIL
Programi “SensRes” Projesi

Genis alanlara yonelik toprak haritalari, disuk

cOzanarlukleri  nedeniyle genellikle toprak
dzelliklerindeki yerel degisimleri hesaba katmada
basarisiz olmaktadir. Ancak, uzak ve vyakin
sensorler yerel dizeyde oldukca ayrintili toprak
bilgileri saglayabilmektedirler. Bu nedenle,
SensRes projesi ile sensor verilerini kullanarak
genis kapsamli toprak haritalarini ktctltmek icin
bir yontem gelistirilecektir. Bu ydntem, yakinhk
sensoérleri, drone gorintUleri ve uydu gdéruntileri
kullanarak 7 Avrupa Ulkesindeki tarim alanlari

icin test edilecektir.

Lejant
® Proje Partnerleri
[: Cahisma Alanlar:
[ Ulke Smirlan

Sekil 6. SensRes Projesi partner Ulkeler ve calisma alanlari

Haritalanan toprak oOzellikleri arasinda toprak
organik karbonu, toprak dokusu ve yerel olarak
dnemli toprak o&zellikleri yer alacaktir. Ciplak
topraklarin ve bitki 6rtuld tarlalarin drone ve uydu
gdrintulerini test edilecek ve farkli sensérlerden
gelen verileribirlestirmenin etkisini belirlenecektir.
Ayrica Olcegi dusUrtlmuas toprak haritalarinin
pratik uygulamalarda kullanilma potansiyelleri de

belirlenecektir (Sekil 7).

Sekil 7. Arazi calismalarindan fotograflar (a: Drone
gorunttlerinin elde edilmesi, b: toprak érneklemesi)



AB HORIZON 2020 EJP SOIL
Programi “STEROPES” Projesi

STEROPES projesinde, Avrupa’nin c¢esitli bolgeleri
ve pedoklimatik kosullari Gzerinde toprak organik
karbon icerigini tahmin etme potansiyelini
degerlendirmek icin uydu zaman serilerini
kullanilmasi  amaclanmaktadir.  Projenin  ilk
asamasinda, toprak organik karbon oérneklerinin
bulundugu cesitli bolgelerden elde edilen optik
uydu serilerinin yansima goruntl spektrumlari
kullanilarak modeller olusturulacak olup, ikinci
asamada ise toprak nemi, ylzey purtzlalaga ve
tuzlulugu gibi etkileyici faktorlerin toprak organik
karbon tahmini performansini nasil etkiledigini

analiz edilecektir.

Sonug¢

Sekil 8. Steropes projesi toprak érnekleme calismasi

Uydu ve drone goérintileri, toprak hakkinda dogru bilgi elde etmek icin uygun maliyetli, etkin

ve verimli bir yol saglamaktadir. Uzaktan algilama teknikleri, geleneksel toprak érnekleme

yontemleriyle elde edilmesi zor olan toprak &zellikleri hakkinda ayrintili bilgiler saglama

olanadi vermektedir. Makine 6grenimi algoritmalari, toprak ézelliklerinin dogru tahminlerini

saglar ve zaman icinde toprak kalitesindeki degisiklikleri izlemek icin kullanilabilir. Uydu ve

drone gorunttlerinin kullanimi, tarim, ¢evre izleme, arazi kullanimi ve yénetimi gibi bircok

alanda uygulanabilmektedir.




ALTERNATIF
YEM KAYNAKLARININ
ARASTIRMALARI

Ugur Yildirnm / Ziraat Mthendisi - Tavukguluk Arastirma Enstitd MUdarlagu
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Ulkemiz kosullarinda, vyerli ve milli ¢dzimler
Ureterek biyolojik degeri yiuksek kanatli ve balik
beslemede kullanilacak yem hammaddesinin bir
kismini bdcek larvalarindan karsilanmasi amaciyla
larva Uretimi ve yonetimi gibi konularinda
gerekli bilgi birikimi ve teknoloji gelistirilmesi
icin 6zgln calismalara ihtiyac vardir. iste bu
calismalar Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar
Genel Mudurligd’'ne bagl Tavukculuk Arastirma
Enstitisd  Madarlagd  blnyesinde alternatif
vem kaynaklarinin arastirmalari kapsaminda,
Olcekte Kkitlesel kaltar

endustriyel mono

bdcek larvalari Uretim modelleri olusturarak

surdarulayor.

Bu kapsam da Siyah Asker Sinegdi (Hermetia
ilucens, L) ve Un Kurdu (Tenebrio molitor, L.) Larva
unlarinin Gokkusagi Alabaligi (Oncorhyncus mykiss,
L) Yemlerinde Ballk Unu Yerinde Kullaniminin
BUylme Performansi, Yad Asidi ve Aminoasit
Kompozisyonlari Uzerine Etkileri isimli proje
sonuclandirildi, proje ile siyah asker sinedi ve un
kurdu larva unlarinin balik unu yerine rasyonda

%10 oraninda alternatif yem katkisi gelistirildi.

Artan nlfusun beslenmesi icin tarim arazilerinin

yetersizligi, iklim degisikligi, cevre Kirliligi
gibi sorunlari hafifletmeye vyardimci olacak
yeni c¢6zimler Uretme arayisi gln gectikce

artmaktadir. Gida ve Tarim OrgUti (FAO)
tarafindan dinya ndfus artisi ve besin ihtiyacina
yonelik olarak demografik degerlendirmelerde,

2050 vyili itibariyle dinya nifusu yaklasik %34

artis go6stererek 9 milyari asacagr tahmin

edilmektedir. Artan kiresel nUfusun 2050’de

9.7 milyara ulasacagindan, alternatif protein
kaynaklarina olan ihtiyacin cok daha fazla olacadi
dngodrilmektedir. Dinya’da bdcek larva Uretimi
sektéri olusmaya baslamistir. Ornegin Avrupa
birligi Glkeleri alternatif protein kaynadi pazari
2021 yili verilerine gbre 2 milyar $ iken bu pazarin
dnUimuzdeki 5 yillik déneminde %20.2’lik bir artis
ile sektdrin blyime orani %100 den fazla olacadi
beklenmektedir. Oniimuzde ki yillarda bu ihtiyacin
daha da artmasi ve bu noktada radikal dnlemlere
gerektigi  konusundaki

basvurulmasi yaygin

gdris, gida guvenligi konusundaki endiseleri
artirmaktadir. Bu baglamda, alternatif arayislar
devam etmekte olup, dzellikle ciftlik hayvanlarinin

beslenmesinde bdceklerin potansiyel bir ¢6zim

olabilecegini disinmekteyiz.

Tenebrio m.

Yetigkin




Cok sayida yapilan bilimsel calismalar sonucunda
alternatif protein kaynagi olarak bdceklerin
degerlendirilmesi, geleneksel yem kaynaklarindan
balik unu ve soya fasulyesi unu Uretimine gére
daha dustk maliyetli ve olumlu ydénde cevresel
etkiye sahip oldugu ortaya cikmistir. Ulkemizde
bocek larva Uretimi sektdrl olusturuldugunda,
elverissiz tarim arazilerinin degerlendirilmesi,
organik atiklarin bertarafinin saglanmasi, cevresel
ayak izinin ddsUrtlmesi, kiresel 1sinmaya karsi
dnlem alinmasi ve en degerli sinerjik
katki olarak yeni istihdam alanlarinin

olusmasini da saglanacaktir. Bocek larva

Uretim sUrecinde su tuketiminin

SAS
LarvaUnu

Tenebriom.
Yetigkin

nispeten az kullanilmasi ve en édnemlisi organik
atiklari kisa sirede degerli besin bilesenlerine
doénustirebilmesi, alternatif besin kaynadi olarak
biyolojik degeri yuksek kanatli ve balik beslemede
yem hammaddesi ihtiyacina katki saglayacaktir.
Bocek larva Uretiminde kullanilacak atiklardan
bazilar sunlardir; pazar artiklari (meyve sebze),
meyve suyu sanayi atiklari, alkollU icecek sanayi
atiklari, konserve gida sanayi atiklari, salca sanayi
atiklari, raf d&mri bitmis her turll gida
atiklari, mezbaha atiklari(balik vb.),
tarla ve sera Uretim atiklari ve evsel

gida atiklari siralanabilir.
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