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2022 Yili Proje Degerlendirme Grup Toplantisi
7 Subat - 4 Mart 2022 tarihleri arasinda
gerceklestirildi.

Genel MUdurltgtmuze bagh Arastirma Enstitulerinin;

yeni teklif projelerinin, yUrttilmekte olan projelerin
ve sonuclanan projelerin gdértsaldigi ve “Tarimsal
Arastirma Mastir Plani” hedefleri dogrultusunda
gerceklestirilen 2022 Yili Proje Degerlendirme Grup
Toplantisi (PDG) dinyay! etkisi altina alan Covid-19
salgini nedeniyle uygulanan tedbirler kapsaminda
Web konferans yazilimi ile cevrimici olarak 7 Subat-4

Mart 2022 tarihleri arasinda gerceklestirildi.

GUnumuzde yasanan Korona virts salgini sebebiyle
tarim konusunda, bircok dtinya Ulkesi gibi Glkemizde
de ulusal politikalarimizi yeniden gbzden gecirmek
ve kiresel olmaktan cok ulusal olmayi saglayici
tedbirler almaya calismak zorunda kalindi. CUnku
tarim, insanlarin zorunlu ihtiyaclarinin ham maddesi
ve ana kaynadidir. Bu sebeple tarim alaninda
meydana gelecek tim degisimler olduk¢a 6nem arz
etmektedir. Bunun yaninda salgin ve beraberinde
yasanan bazi sorunlar Ulkelerin gida Uretiminde

kendine vyeterlilik politikalarini da daha cok One

cikarmasina neden olmustur.

Dolayisiyla insanlar gida glvenligini temin etmek
ve gida glvenilirligini saglamak icin en énemli arac
olan arastirma sistemi Uzerinde calismak zorundadir.
CUnkU tim teknolojik gelismeler, yapilan AR-GE
faaliyetleri sonucunda ortaya c¢ikmakta ve bunun
sonucunda kaynaklar daha verimli kullanilarak tlkeler
daha yuksek Uretim ve tiketim dizeyine ulasmakta,
hatta yasam standardini arttirmaktadir. Ayrica
kiresellesme ve rekabetin yogun oldugu ginimuz
dinyasinda, Ulkeler ancak AR-GE ile kalitesi yuksek
artnleri uygun fiyata Uretebildikleri strece ihracat
yapabilmektedir. Bu noktada, yiUksek teknoloji ile
Uretilen UrUnlerin ve bunun icin gerekli olan nitelikli
isglcl ve AR-GE harcamalarinin 6nemi ortaya

cikmaktadir.

Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel MUdurlugu
(TAGEM) Turkiye’nin tarimsal arastirmadaki en yaygin
en kokli AR-GE sistemine sahiptir. Ayrica TAGEM
Ulkemizde tarim sektoérd icin faaliyette bulunan
en blyik kamu AR-GE kurulusudur. Ulkemizin en
blyuk arastirma organizasyonu olarak faaliyetlerini
yUrUtebilmemizin basinda; Genel Mudurligimuze
bagh arastirma enstitllerimizin sahip oldugu altyapi
vearaziimkanlari, laboratuvarlarive arastirmacilariyla
birlikte Uluslararasi seviyede kurulmus olan Tarimsal

ileri AR-GE Merkezlerimizin varligi gelmektedir.

Proje Degerlendirme Grup Toplantilari Genel
Muduarlagumiz AR-GE faaliyetlerinin ana unsurunu
olusturmakta olup, Ulkemizin tarimsal arastirma

oncelikleri, hedefleri ve politikalari dogrultusunda
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hazirlanan projelerin gérasuldagu 2022 Yih Proje
Degerlendirme Grup Toplantilar; 7 Subat 2022
tarihinde baslamis ve 4 Mart 2022 tarihine kadar
4 hafta boyunca devam etmistir. Her hafta farkli
calisma gruplarinin yer aldigi toplantilarda 1. hafta
Tarla Bitkileri Arastirmalari Daire Baskanlidr 2.
hafta Toprak ve Su Kaynaklari Arastirmalari Daire
Baskanligi, Tarimsal Ekonomi ve Proje Yonetimi Daire
Baskanligi ve Biyolojik Cesitlilik ve Genetik Kaynaklar
Calisma Grubu, 3. hafta Bahce Bitkileri Arastirmalari
Daire Baskanhgi ve Bitki Saglhgi Arastirmalari Daire

Baskanligi ve son olarak 4. hafta Hayvan Saghgi Gida
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ve Yem Arastirmalari Daire Baskanligi, Hayvancilik

ve Su Urlnleri Arastirmalari Daire Baskanhgi
kapsaminda tim AFA gruplari tarafindan yuratilen
1797 proje gorustlmis ve biten projelerin sonuc
raporlari, devam eden projelerin gelisme raporlari
ve yeni baslayacak projelerin teklifleri sunulmus
tavsiye niteliginde kararlar alinmis ayrica arastirma
sonuclarinin uygulamaya aktarilmasi ve yayinlanmasi

karara baglanmistir.

2022 Yili Proje Degerlendirme Grup Toplantilari

Tarimsal  Arastirmalar ve  Politikalar  Genel

MUdarligune bagh Arastirma EnstitUlerinin teknik

elemanlari, Universite &gretim gorevlileri, dzel

sektdr temsilcileri, sivil toplum kuruluslari ve kamu

kuruluslari temsilcilerinden olusan yaklasik 3116

katihmci ile gerceklesen toplantida, Ulkemizin

ve sektdédrin ihtiyaclart  dogrultusunda, AR-GE

oncelikleri kapsaminda projelerin gelistirilmesine

katki saglamistir.




AKUAKULTURDE KULLANILAN ENTEGRE
MULTITROFIK SISTEMLERIN (IMTA) ONEMI

Esin BATIR / Su Urlnleri YUk. Mih.
Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitist Mudarligi - TRABZON

Dinyamizda bircok teknolojik gelisme dogadan ilham
alarak vyani biyotaklit yoluyla ortaya c¢ikmaktadir.
Ayni sekilde canlilarin kontrolli sartlarda yetistiricilik
tekniklerinin gelistirilmesi doganin taklit edilmesi ile
baslamistir. Entegre multitrofik yetistiricilik yaklasimi da

dogadan ilham alan bir tretim planlamasidir.

ingilizce “Integrated Multi  Trophic  Aquaculture,
IMTA” olarak isimlendirilen bu ydntemde birden fazla
yetistiricilik sisteminin bir arada yer almasi esastir. Bu
yetistiricilik sisteminde besin zincirinde farkli seviyelerde
bulunan iki veya daha fazla tir, birinin atik Grtnleri diger
kademedeki tir tarafindan kullanilarak ek yem gideri
olmadan birlikte yetistirilir. Bu sekilde ayni sistemde
birden fazla Grdn Uretildiginden yiksek gelir ve cevresel

iyilestirme saglanir (Mohsen ve Yang, 2021).

Entegre Multitrofik Sistemlerin Kullanim Amaci

yetistiriciligi  diger ismiyle akuakultir

2001-2018 yillar arasinda yaklasik olarak %5,8 oran

Su  Qrdnleri

ile dinyada en hizli bUylyen gida Uretim sektér
olmustur. AkuakUltirin, giderek artan dinya nUfusu
protein ihtiyacinin karsilanmasinda kritik bir rol oynadidi
belirtilmektedir (FAO, 2020). Dinyanin toplam akuakulttr
Uretimi 2018°de 114,5 milyon ton olmustur. Bunun 54
milyon tonu balik, 18 milyon tonu yumusakca, 32 milyon
tonu makroalg (su yosunlari) Gretimidir. Toplam satis
degeri ise 2636 milyar dolardir (FAO, 2020). Turkiye’'de
ise toplam Uretim 421.411 tondur, bunun 417.335’i balik,

4037 tonu ise yumusakca Uretimine aittir. TUrkiye'de

henliz makroalg kulttr Gretimi bulunmamaktadir (TUIK,

2021).

Bu Uretimde kullanilan balik yemlerinin iceriginde ytksek
oranda azot ve fosfor bulunmaktadir (Chatvijitkul ve
dig., 2017). Dolayisiyla balik yetistiriciliginde kullanilan
yemlerden ve balik diskilarindan kaynakli azot ve fosforun
cevreye salinimi gerceklesmektedir. GinimuUzde gelisen
yem teknolojisi ile baliklar tarafindan yiksek oranda
metabolize edilebilen ekstride yemler Gretilmekte
ve vyetistiricilikte kullanilan yemlerin kaybi oldukca
azalmakla birlikte 2021 yilinda kafes sistemlerinde

yapilan gdékkusagi alabaligi vyetistiriciliginde 1 ton
ticari alaballk yeminden 41.6 kg azot ve 5.3 kg fosfor
atigd1 gerceklestigi saptanmistir (Farabi ve dig, 2021).
Bosaltimla disariya atilan veya yenilmeden suya karisan
yemler suda besin yUkl olusturmakta ve uzun vadede
alg patlamasi (6trofikasyon) a neden olabilmektedir.
Bu noktada, temel prensibi sudaki kirliligi artiran bu
maddelerin dogdal yollarla yok edilmesini saglamak olan
IMTA sistemler devreye girmektedir. IMTA konsepti,
sUrddrulebilir su Grdnleri yetistiriciligi icin alternatif bir

yaklasim sunmaktadrr.

Dinyada akuakUltir Gretimini olusturan canllar baslica
baliklar, kabuklular, diger omurgasizlar ve makroalgler
olmaktadir. Balik Gretiminin bayuk bir kismi ag kafeslerde
gerceklestiriimekte ve bu Uretim esnasinda baliklar
tarafindan alinamayan yemler balik diskilari ile birlikte
su kuatlesine verilmektedir. Balik kafeslerinin altina

veya yanina yani bir sonraki kademeye konulan midye,



istiridye gibi filtre ederek beslenen canhlar bu atiklarin
partikdl halinde olanlarini stizerek beslenmekte, kendileri
buytrken suyun aritiimasina da katki saglamaktadirlar.
Makroalgler ise bir sonraki kademede yer alarak, oksijen
saglamada ve atiklardan gelen maddeleri, 6zellikle
¢6zUnmUs azot, fosfor ve karbonu yok etmede faydalidir.
Kanada’da yapilan arastirmalar, deniz yosunlarinin ve
midyelerin, tek baslarina yetistirildikleri sistemlere kiyasla

yUzde 46’ya kadar daha yuUksek blyime oranlarina sahip

oldugunu gdstermektedir (Haya ve dig., 2004).

Avrupa Birligi tarafindan 2019 da ydrUrlige giren Yesil
Mutabakat, iklim kriziyle mulcadele konusunda cesitli
eylem planlari sunmaktadir. Bunlarin baslicalari temiz
enerji, sdrddUrulebilir gida Uretimi, sanayi, ulasim ve
biyocesitlilik gibi hedeflerdir. Nihai amac¢ ise 2050’ye
kadar karbon emisyonlarinin sifirlanmasi, kaynak
kullanimindan ayri sekilde ekonomik blylime ve hicbir
Kisi ve bdlgenin bu gelismelerin disinda birakilmamasidir
(European Commission, 2021). IMTA sistemleri,
Uretkenligi ve kaliteli Grtn tedarigini koruyup artirirken,
genel olarak su Urinleri yetistiriciliginde déngusellik ve
strdarulebilir uygulamalar saglamanin bir yolu olarak
kabul edilmektedir. Balik yetistiriciliginin cevreye saldidi
atiklarin elimine edilmesini sagladigindan Avrupa’nin

Yesil Mutabakatina da uygundur.

2016’da ydrdarlige girmis olan ve Ullkemiz tarafinda
Ekim 2021 de onaylanan Paris Anlasmasi ise 2020
sonrasi surecte iklim dedisikligi tehlikesine karsi
kiresel sosyoekonomik dayanikliligin giclendirilmesini
hedeflemektedir. Anlasma, insan kaynakli sera gazi
salimlarinin  neden oldugu klresel sicakhk artisini
uzun vadede, sanayilesme &éncesi ddéneme Kkiyasla 2
santigrat derecenin altiyla sinirlamayi hedeflemektedir
ve bunun icin ulusal katkilar, azaltim, uyum, kayip/zarar,
finansman, teknoloji gelistirme ve transferi, kapasite

gelistirme, seffaflik, durum degerlendirmesi konularina

egilmektedir (T.C. Disisleri Bakanhgi, 2021). Su Urtnleri
yetistiriciligi karasal hayvan Uretimine kiyasla ¢cok dustk
karbon ayak izine sahip olsa da, yukarida bahsedildigi
Uzere atik yemler ve diskilar su kutlelerinde karbon,
azot ve fosfor birikmesine sebep olabilmektedir. IMTA
sistemleri bu birikimi yok etmekte ve gida glvensizligini
iyilestirmektedir, diger bir deyisle su Urtnlerinin déngusel

ekonomi modelidir.

UNITED NATIONS

PARIS GLIMATE
AGREEMENT

SIGNING CEREMONY
— 22 APRIL2016 —

IMTA kabuklu ve

sayesinde

yetistiriciligi

yosun

gelistirilebilecegdi gibi, su GrUnleri yem endustrisinin
alternatif hammadde arayisina yardimci olunabilecegine
de inanilmaktadir. Balik yemindeki bilesenlere alternatif
hammadde veya yem katki maddesi olarak makroalgler,
kabuklu deniz Urtnleri veya coklu zincirlerin bir kismini
dahil etme potansiyeli bulunmaktadir. IMTA sistemleri
ile Oretilecek makroalg Ulkenin protein ihtiyacinin
karsilanmasina yardimci olacak, dogal yollarla olusan
sistemine katilarak yarar

makroalgler bu {retim

saglayacak bicimde kullanilabilecektir.

Ayrica IMTA nin Uretkenligi ve istihdami artirmaya
yardimci olabilecedi ve tlketiciler icin arzu edilen ve
daha yuUksek fiyata sahip olabilecek daha strdarulebilir,
doéngusel

bir Grin saglayabilecegi dusuntlmektedir.

Birden fazla tarGn ayni anda yetistirilmesi karliligl,
stoklarin cesitlendiriimesi ise operasyonun esnekligini
artirmaktadir. Besin zincirinde alt seviyede bulunan
thrlerin diger deniz Urlnleri ile entegre edilmesi, sadece
besin ihtiyaci icin degil, ayni zamanda altyapi ve dagitim
kanallarinin paylasimi icin de avantajlidir. Ayni zamanda

IMTA sistemlerialan kullanimindan tasarruf saglamaktadir

(Barrington ve dig., 2009, Buck ve dig., 2018)




Sistemin Tasarimi ve Yetistiriciligi Yapilan Tiirler

Asya Ulkelerinde IMTA yUzyillardir uygulanmaktadir.
Pirin¢ tarlalarinin baliklar ve diger sucul canlilar icin cevre
ve yasam alani sagladigi, baliklarin ise omurgasizlar ve
dogada Uretilen diger organik parcaciklarla beslenerek
besin déngustne katkida bulundugu ortak pirin¢ ve balik
yetistiriciligi muhtemelen en eski yontemlerden biridir.
Ancak Avrupa ve bati dinyasiicin IMTA yeni bir sistemdir.

Bu konuda yapilan calismalar 2000li yillarda baslamistir.

Ag kafesler, deniz ve baraj golli gibi su kaynaklarinda
balik Gretimi yapmak icin kullaniimaktadir. Kafesler suyun
disinda yUzer borulara sahiptir ve bu borulara gerili
olan ag bulunmaktadir. Bu agin icinde tutulan baliklar
beslenir, kontrol edilir ve yeterince bUytduklerinde hasat
edilirler. Baliklar, delikli bir agda tutulduklari icin devaml
su degisimi gerceklesir bdylece su kalitesini korur ve atik

birikimi olmaz.

kabuklu bir

Midye, istiridye gibi canhlar cift
yumusakcalardir ve icinde bulunduklari suyu filtre ederek
beslenirler. Sudan gelen plankton ve diger mikroskobik
canhlar besinlerini olusturur. Midyeler gida GrinU olarak

ve su aritimi icin kullanilabilmektedir.

Makroalg su yosunlarinin diger adidir. Makroalgler yesil,
kirmizi veya kahverengi olarak gruplara ayrilirlar. Bu
canhlar fotosentez yapabilir yani sudaki karbondioksiti
oksijene cevirebilirler. Besin olarak suda bulunan azot

ve fosforu tUketirler. Makroalgler &zellikle Uzakdogu

mutfaginda gida olarak tUketilmelerinin yanisira saglik
ve kozmetik alanlarinda ayrica yem hammaddesi, yem
katkisi, glbre, biyoyakit olarak da kullaniimaktadirlar
(Ktari, 2017). Dunyada kurutulmus deniz yosununun

fiyati kg basina ortalama 107 €'dur (Araujo, 2021).

ENTEGRE MULTITROFIK AKUAKULTUR (IMTA)

I Askida kati maddeleri kullanan tlrlerin kiiltGri
Balik kdltdari B

Organik
(¢ift kabuklular)

inorganik
(deniz yosunlari)
® L ]

Besin bdigesl

Ekstraktif tarler
(omurgasizlar)

IMTA sistemlerinde ise balik kafeslerinin altina veya
akinti yoéntundeki yan tarafina éncelikli olarak midye veya
istiridye sonrakiasamada ise makroalg yerlestiriimektedir.
ikincil ve Gclncul tarler icin farkli sistemler de mevcut

oldugu gibi genellikle halatlar ile sabitlenmektedirler.

Ulkemizde midye ciftlikleri son yillarda yayginlasmakta
olsa da makroalg henliz ticari Gretime gecmemistir. Ancak
dinyadaki IMTA sistemlerinde bu tirlerin cesitlendirilerek

birlikte Gretildigi ticari 6rnekler bulunmaktadir.

Yodun ballk veya karides kultlr0 artik bircok yerde
deniz yosunu ve yumusakca kultarQ ile entegre Uniteler
olarak uygulanmaktadir. IMTA sistemlerinde, ekstraktif
bilesenler (deniz yosunu ve yumusakcalar) besinlerini,
yetistirilen canhlarin (balik veya karides) atiklarindan
cikarir. Ganes enerjisi, bu IMTA sistemlerinin Uretkenligini
artirir. Bu yaklasim, dengeli bir ekosistem ydnetimi
bicimi olmanin yani sira, su UrUnleri yetistiriciliginden
kaynaklanan cevresel etkileri de 6nler. Ayni zamanda
degerli deniz yosunu Urdnleri icin yeni firsatlar sunar.
Ayrica bu sistemlerin umut vaat eden adaylari arasinda

Istakoz ve deniz hiyari da yer almaktadir.



[hman deniz sularinda IMTA sistemlerinde &zellikle ilgi  « Yumusakegalar: Midye, abalon, pekten, istiridye, tarak

cekici ve gelisme potansiyeli yiksek olan turler: « Derisi dikenliler: Deniz kestanesi, deniz hiyari

« Baliklar: Somon, alabalik, kalkan, levrek, kefal, kod, * Deniz solucanlari: Domuz solucani, halkali solucan,

halibut, mezgit, dil kan kurdu

« Makroalgler: Yesil, kahverengi ve kirmizi makroalg * Kabuklular: Istakoz

tarleri
1. Kademe 2. Kademe 3. Kademe 4. Kademe
Balik Midye Makroalg Deniz hiyari
Karides Makroalg Deniz kestanesi
Balik Makroalg Deniz hiyari Deniz solucani
Balik Istakoz

IMTA Sistemi icin Alternatif Tir Siralamalari

FF Balik

0 Istiridye

S Deniz tarag

U Deniz kestanesi
€ Deniz hiyan

K Deniz yosunu ‘ﬁ'

kullanimi BRR

4

e

K inarganik besin
maddalarinin kullanimi
ve dondsimi S.u

QOrganik basin maddalarinin
kullamm ve ddnlsimi

L T e Py e

IMTA Dizayni (Cascadia Seafood Company, 2021)




IMTA sistemleri en az 2 kademe olmak Uzere kullanilacak
ve gerekli olan tarlerin cesitliligine gobre bu sayi

artirilabilecektir.

Bu canlilar, diinyada oturmus yetistiricilik uygulamalari,
habitat uygunlugu, biyo mitigasyon kabiliyeti ve
ekonomik degeri nedeniyle secilmistir (Barrington ve
dig., 2009). Ancak IMTA sistemlerinin basarili olmasi
icin Uretimi yapilacak turler yerel olmali ve bdlgeye gore

duzenlenmelidir.

Entegre Multitrofik Sistemlerin Avantajlar

* YUksek gelir ve cevresel iyilestirme saglayan bir

yetistiricilik sistemi olmasi.
* KucuUk isletmelere kolay uygulanabilirligi

« Sistemde kullanilan makroalglerin azot, fosfor ve

karbon emilimi saglamasi
* Yesil Mutabakata uygunluk
* Paris Antlasmasi temelinde yarar saglama
+ Kisith alanda daha fazla tretim

» Karasal hayvancilik tGretim sistemlerinden kaynaklanan

sera gazi emisyonlarini ve karbon ayak izlerini
azaltirken iklim degisikligine direnc saglamasi ve gida
glvensizligini iyilestirmesi

* Yerli turlerin Uretimine o6ncelik vererek ve Uretim
sistemlerini cesitli tutarak, yetistiricilik isletmecilerinin
hastalik salginlari ve iklim degisikligi gibi risklere

karsi daha direncli ve ekolojik olarak daha saglam bir

yaklasim izlemesine olanak tanimasi

Sungo Korfezi, Cin (thefishsite.com, 2021)

Dezavantaijlari:

 Bilgi ve uzmanlik gerektiren farklh yetistiricilik tarlerinin
bir arada yapilmasi

* Bu konudan kaynakli bilgi eksikliginin giderilmesinin
gerekmesi

« Uygun trlerin se¢imi ve élgeklendirmesiicin arastirma
yapillmasinin gerekmesi

* Yeni mevzuat ve dizenlemelerin olusturulma ihtiyaci

lyi IMTA Uygulamalari

IMTA sistemlerinin kullaniminda ticari olarak en gelismis
Ulke Cin’dir. Kanada ise bu konuyu gindeme getirip
yapillan arastirmalara éncl olmustur. Ancak Norvec,
Birlesik Krallik, ispanya, Iitalya gibi bircok Avrupa

Ulkesinde de konuyla ilgili projeler yapilmistir.

Cin’de bulunan Sungo Korfezi'nde kis ve ilkbaharda

makroalg (Saccharina japonica), ardindan vyaz ve
sonbaharda Gracilaria sp. yetistiriciligi yapilmasi yaygindir
ve bu yerel ciftciler icin cok iyi bir gelir saglarken cevrenin
iyilestirilmesine de yardimci olmaktadir. Bu sistemde,
yetistiriciler bir kilometre karede 1.500 ton (kuru agirlik)
deniz yosunu yetistirmekte ve bu da 40 ton nitrojen, 5
ton fosfor ve 500 ton karbonu ortadan kaldirmaktadir.
Koyun baska bir béliminde de, yosun ve istiridyeler
birlikte yetistirilmektedir. Bu “eko-ciftcilik” modeliyleilgili

haberler, son on yilda kuzey Cin’deki egitim programlari

sayesinde hizla yayilmistir.




Sungo Korfezi'ndeki bir baska IMTA 6rnedi, Japon
levrekleri, paraketelerde Gracilaria ve fener aglarinda
Pasifik istiridyeleriiceren klicUk kafeslerden olusmaktadir.
ilgili arastirmalarin  sonuclarina
gbre, balk diskisi istiridyelerin ihtivac duydugu besin

Bu kombinasyonla

maddelerinin  ylzde 30’unu saglarken, yenmemis
yemler ek olarak ylzde 5,6’sini saghyor. Bu besinlere
erisen istiridyelerin etlerini  monokultir sisteminde
yetistirilenlere gore yaklasik ylizde 30 daha adir olarak

Olctlmaustir.

Abalone, yosun ve deniz hiyari Sungo Koérfezi'nde
kullanilan kombinasyonlardan bir digeridir ve son iki ttr
deniz yosunu paraketelerinin disindaki fener aglarinda
yetistiriimektedir. Deniz hiyarlari, deniz kulagi aglarinin
icindeki tortulari temizlemekte, yetistirme kosullarini
iyilestirmekte ve ciftligin cevresel etkisini azaltmaktadir.
Bu entegrasyon ile fiyati cok dusik olan yosun, hiyar ve

abaloneile birlikte yetistirilip ciftcilerin gelirini artiracaktir.

Son olarak bu kérfezde yapilan calismalar ile kérfezde 60
yillik yogun su GrUnleri yetistiriciliginden sonra, bentik
ortamin hala sagdlikli oldugu, bunun nedeninin IMTA

oldugu tespit edilmistir (Zhang ve dig., 2018).

Oneriler

Avrupa’da IMTA'nin ilgili etkilesimleri, riskleri ve etkileri
hakkinda karar verme slrecini bilgilendirmek icin hala
cok az bilgi bulunmaktadir. Bu, énemli gecikmelere
yol acabilir ve ticari 6lcekli sistemlerin gelistirilmesine
engel teskil edebilir. Etkiler, biyoglvenlik ve hastalik
yonetimine iliskin ticari dizeydeki IMTA bilgisi ve bunlarin
bir ekosistem ortaminda sUrddrulebilirligi gelistirme

potansiyelleri de tam olarak gelistiriimemistir.

IMTA'nIn bu bolgelerde yayginlasmasini saglamak icin

bazi 6neriler sunulmaktadir:

* IMTA sistemlerinin ve yan Urlnlerinin ekonomik ve

cevresel degerinin belirlenmesi.

* Habitata, mevcut teknolojilere, cevresel ve osinografik
kosullara uygun, ekosistem islevlerinde tamamlayici,
icin  6nemli bir biyokUtleye

verimli biyo-azaltim

ulasabilen ve ticarilestirmenin bUyUk engeller

yaratmayacagi dogru turlerin secilmesi.

* IMTA uygulamalarinin  gelistirilmesini ve IMTA

arunlerinin ticarilestirilmesini kolaylastirmak icin etkili

hikimet mevzuatini/dtzenlemelerini ve tesvikleri
gelistirmek.

« IMTA’ninyararlarini tanimak ve paydaslari bu uygulama

hakkinda egitmek.

« IMTA icin AR-GE ve gelistirme sarekliliginin
olusturulmasi (Barrington ve dig., 2009).
Uygulayicilar  ve arastirmacilar arasinda bilgi  ve

teknikleri paylasmak, Avrupa’nin uygun IMTA sistemleri

gelistirmesini sadlayacak, hukUmetler ise politikalar
olusturarak ve arastirma kurumlariyla teknik egitim

dizenleyerek kavrami tesvik etmenin anahtari olacaktir.

Bir balk yetistiricisi, kabuklu deniz Urlnleri veya deniz
yosunu yetistirme becerisine veya tam tersi deneyime
sahip olmayacagindan bilgi aktarimi veya yaratici ortak
ciftcilik dizenlemeleri olusturulmali ve bunun saglanmasi
icin kullanilacak uygun tlrin secimine iliskin mtzakereler
yapiimalidir. Deniz yosununun kurutulmasi veya filtre
besleyicilerin aritilmasi gibi yeni veya birden fazla tirin
Uretimi ve islenmesiyle ilgili ekstra zorluklar da dikkate

alinmalidir.

IMTA sistemlerinin degeri, paydaslari ve tlketicileri
toplumsal, pazarlama, cevresel ve ekonomik faydalar
hakkinda bilgilendirmek ve yatirimcilari ¢cekmek icin
tanimlanmali  ve O&lcdlmelidir. IMTA'nin - monokultire
kiyasla genel maliyetleri de basit ekonomik degerden
daha bUyUk bir dizeyde dustndimeli, bir ekosistem

dlzeyindeki faydalar ise dizenlemede vurgulanmalidir.

FAO tarafindan yakin zamanda vurgulandidi gibi, yerli

tdrlerin Uretimine &ncelik vermek ve Uretim sistemlerini




cesitli  tutmak, yetistiricilik isletmecilerinin hastalik
salginlart ve iklim degisikligi gibi risklere karsi daha
direncli ve ekolojik olarak daha saglam bir yaklasim
izlemesine olanak tanir. Monokultirden uzaklasmak ve
daha dogal multi-trofik tarim sistemlerini uyarlamak

IMTA’ nIn temel bir parcasidir.

IMTA sistemleri baslangic olarak yerel topluluklarla yakin
calisan ve kendi operasyonel uygulamalarina karar verme
konusunda daha fazla ézerklige sahip olan kiclk ve orta

Olcekli sirketler icin uygundur.

Ayrica izlenebilirlik ve gercek fiyatlandirma 6nimuzdeki
yillarda degerli bir rol oynayacaktir cinkl genc¢ nesiller,
tedarik zincirlerinde strduralebilirlik ve seffafliga daha
aciktir (Buck ve dig., 2018).
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EKONOMIK, YERLI VE INOVATIF
AKILLI MUHAFAZA SISTEMI

Turkiye’'de Uretilen yillik 49 milyon ton yas meyve sebzenin
40 milyon tonu i¢c piyasada kalmaktadir. Fakat bu
ardnlerin 6nemli bir kismi Grin tedarik zincirinin degisik
halkalarinda kayba ugramaktadir. Kayip miktart % 25-
%50 olarak tahmin edilmektedir. Depolama déneminde
kaylp miktari ise %3-10 arasindadir. Ekonomik olarak
Tarkiye’de sebze meyve ticaretinin 100 milyar TL oldugu
disinulirse bu miktarin en az 25 milyarlik bdlimuindn
atik ve kayip oldugu ve depolama dénemindeki kaybin
ekonomiye yansimasinin da 3 milyar TL ile 10 milyar TL

arasinda oldugu goérilmektedir.

Dlnyada 50’ye yakin Ulkede, 40°dan fazla Urln cesidini
depolamada kullanilan kontrollli atmosfer modullerin
Odlcim ve takip sisteminde tespit edilen ihtiyac
degerlendirilerek proje basvurusu TAGEM’e sunulmustur.

Gelistirilen teknoloji ile Grlinlerin soguk hava depolarinda

muhafaza Omrind dogal bicimde uzatan kontrollQ
atmosfer modullerin gaz élctmleri, loT ve Cloud tabanli
sensorler ve mobil/web uygulamalar araciidi ile 7/24

uzaktan takip edilebilir hale getirilmistir.

Proje ile hasat sonrasinda gerceklesen adirhk ve
kalite kayiplarinin azaltilmasi ve kontrolli atmosfer
teknolojisinin her 6lcekteki ciftci ve firmanin kullanimina

sunulmasi hedeflenmistir.

Bu amacla; TAGEM AR-GE destek programi kapsaminda
Baykurt Makine Kimya EnduUstrisi Pazarlama Sanayi
ve Ticaret Limited Sirketi yUrGttGculuginde, Atatlrk
Bahce Kulturleri Merkez Arastirma Enstitist Mudarlagd
ortakliginda hazirlanan “Kontrolli Atmosfer Muhafaza ve
Takip Sistemi” isimli proje 2018 yilinda baslamis ve 2021

yilinda tamamlanmistir.




Projede kullanilan Kontrollii Atmosfer Modiilleri ve

proje ¢iktisi loT Sensorler ve Cloud Tabanh Yazilim ile;

* Depoicinde bulunan tim Kontrolli Atmosfer Moduller
icindeki atmosfer kosullari (sicaklik, nem ve 02, CO2)
gercek zamanli ve otomatik olarak 6lcllerek kablosuz

ag teknolojileri ile karar destek birimine iletmektedir,

* Muhafaza edilen meyve veya sebzenin solunum
hizlarina gére kontrolli atmosfer modullerin Uzerinde
bulunan havalandirma kapakciklarinin acilmasi veya
kapanmas! konusunda uyarilar kullaniciya mobil veya

web platformu araciligi ile bildirilir.

* Modlllerden  toplanan  sens6r  verileri  kayit

altina alinmasi ile muhafaza sirelerinin uzamasi

saglanmaktadir.

* Urlin bazl bir muhafaza izleme sistemi olusturularak
hasat sonrasi kayiplarin azaltilmasi ve Grinlerin katma
degeri yUksek olarak pazara sunabilmesinin énl

acilmistir.

* |hracatta gereken sireyi uzatmak icin kullanilan katki
maddelerine gerek duymadan, Urlnlerin muhafazasini
dogal yolla saglayarak ihracat Grtnlerinin Kkalitesinin

artirilmasi imkani dogmustur.

akilh

firmalarin ihtiyaclarina uygun, ekonomik ve yerli

+ Ulkemizde tarim uygulamalarini  kullanan

inovatif bir c6zim sunulmustur.

PROJEDE KULLANILAN KONTROLLU ATMOSFER
KUTULARI VE SENSORLER

KA Modull sert bir plastik konteyner ve bir kontrolli
atmosfer kapagindan olusmaktadir. icinde meyvelerin,
sebzelerin, ciceklerin veya mantarlarin kontrollG bir
atmosferde depolandidi 610 litrelik (veya 430 litrelik)
bir moduldir. Sert plastik konteynerin dis boyutlari ise
610 litre hacimli kutular i¢in; 101x121x79.5 cm, 430 litre
hacimli kutular icin 101x121x61.5 cm dir.

Kapaktaki membranlar  vasitasiyla gazin  pasif

dagihmi meyve, sebze, cicek veya mantarin muhafaza
standartlarini saglayabilmekte ve muhafaza sdrelerini

uzatabilmektedir.

Kapadl kapall oldugu zaman, modulin icindeki

nem sizdirmazlik sayesinde yUksek kalmakta ve

boylece adirliktaki 6énemli kayiplar buyldk oranda

engellenebilmektedir. Meyvecilik Arastirma EnstitlsU
Mudurlaga Egirdir-Isparta’da yapilan arastirmaya goére;
6 Aylik Depolama sonunda Nar Agirlik Kaybr normal
atmosferde %14,64, Akilli Muhafaza sisteminde ise %1,35
olarak olculmustur. Kiraz Uzerine yapilan calismada ise,
5 haftalik muhafaza sonunda normal atmosferde kayip
%6,94, Akilll Muhafaza Sisteminde ise %0,60 olarak

Olctlmastar.



Kontrollii Atmosfer Modiilleri ile tarimsal iiriinlerin

muhafaza siiresi arttiriimistir.

Egirdir, Meyvecilik Arastirma Enstitisiinde yapilan
bir arastirmada; Hicaz Nar cesidi 6 ay ticari vasfini
kaybetmeden saklanmistir. 0900 Kiraz ¢esidi Uzerine
yapilan calismada ise, 60 gunlik muhafaza performansi

elde edilmistir.

Atatirk Bahge Kulturleri Merkez Arastirma Enstitisinde;
Hayward Kkivi cesidinde yapilan muhafaza calismasinda
meyvelerde agirlk kaybi, 7 ay sonunda, normal
atmosferde % 7.41, Akilli Muhafaza Sisteminde ise % 1.50

olarak tespit edilmistir.
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Proje sonucu gelistirilen; depodaki her bir kutuya
yerlestirilen KA sensor kartlari, toplanan sensdr verilerini
kablosuz haberlesmeile veritoplayici karti zerinden karar
destek birimine anlik olarak iletir. KA kutulari icerisindeki
atmosfer kosullarinin izlenmesi, KA kutularinin konum
tespiti ile KA kutularinda muhafaza edilen Urlnlerin kutu
bazinda takibinin yapilabilmesi gerekli mudahalenin
hizli bir sekilde yapilmasina yardimci olunarak depo

kayiplarinin azalmasini saglamaktadir.

Projenin kapanis toplantisi; Yalova Valisi Sayin Muammer
Erol, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Madur
Yardimcisi Doc. Dr. ilhan Aydin ve ilgili paydaslarin katilimi
ile 09.02.2022 tarihinde Atatlrk Bahce Kulturleri Merkez

Arastirma Enstitisd Madurliginde gerceklestirilmistir.

Proje sonuclarinin uygulamaya aktarilmasi asamasinda;
gelistirilen teknoloji ile Grlnlerin soguk hava depolarinda
muhafaza Oomrind dogal bicimde uzatan kontrolll

atmosfer modillerin gaz 6lcimleri, loT ve Cloud
tabanli sensorler ve mobil/web uygulamalar aracihdi ile
7/24 uzaktan takip edilebilir hale getirilmistir. ihracat
calismalarina ise, Mart 2022 icinde Fransa - Sival fuari ile
baslanarak ve Almanya - Fruit Logistica fuari ile devam

edilmesi planlanmaktadir.




Dogamizda Yok Olan Bir Turun Yeniden
Tarkiye’ye Kazandirilmasi; Celebi Lalesi
(Tulipa clusiana DC.) Ornegi

Dr. Erding OGUR / Biyolog
Ege Tarimsal Arastirma Enstitisi Madurlaga - iZMIR

Lale (Tulipa), zambakgiller (Liliaceae) ailesinden
farkl renkte cicekleri olan soganli ve otsu bir bitkidir.
Tarkiye’'de 17 tur ve 20 taksonla temsil edilir. Lalenin
orjin merkezi Orta Asya olup Kuzey Pakistan,
Afganistan, iran, Kasmir, Pamir, Hindukus ve Tanri
daglari cevresinde dogal vyayilis gdstermektedir.
Anadolu’nun lale ile tanisma serUveni ise
Selcuklularin Anadolu’yu yurt edinmeleriyle baslar.
Lalenin Anadolu’dan Avrupa’ya ilk yolculugu Kanuni
Sultan Sudleyman déneminde Avusturya-Macaristan
imparatorlugu

BlyUkelcisinin, lale  soganlarini

Viyana’ya gotdrmesiyle baslamistir. Bu uzun yolculuk,

Hollanda, Kanada ve Japonya’ya kadar ulasmis ve
bitki tim dunyada popduler hale gelmistir. Lalenin
makro gen merkezi Orta Asya olmasina ragmen
Anadolu’nun mikro gen merkezi (mikrocesitlilik) ve

yayllis alani oldugu ydnitinde genel bir kani vardirr.

Lalenin, Ingilizce karsihg Tulip, Latince karsihg

Tulipadir.  Bu kelimenin, Avusturya-Macaristan
Imparatorlugu Bulyukelcisi Busbecq'in, tercimani
ile arasinda gecen konusmadaki yanls bir anlama
sonucu, Anadolukadinininbasorttst olarak kullandigi

thlbent kelimesinden tiretildidi varsayilmaktadir.



Yaklasik bin vyildir Anadolu topraklarinda hayat
bulan laleler, ticari dneminin yani sira Ulkemiz
icin toplumsal, kdltdrel, sanatsal, tarihsel ve hatta
arkeolojik degerler tasir, kisacasi Anadolu tarihinde
cok derin anlamlar barindirir. Anadolu’da ilk olarak
el sanatlarinda susleme motifi olarak kullaniimaya
baslayan lale, daha sonra siirde, resimde, minyatlrde
ve tasavvufta ana konu olarak islenirken mimari ve

kitap stslemelerinde yogun bir sekilde kullaniimistir.

Yunan mitolojisinde, Afrodit’in asik oldugu &lumli
Adonis’in kaniyla yeseren lale, Anadolu’da ise dillere
destan bir ask hikayesinde hayat bulur ve Ferhat’in
topraga damlayan kanindan yeserir. Anadolu’da laleyi
siirlerinde ilk kullanan sair, ilahiyatci ve mutasavvif
Mevlana Celaleddin-i Rumi olmustur. Lale, Turk halk
edebiyatinda da cok dnemli bir yere sahiptir ve Gnli
halk ozanlari Asik Veysel ve Karacaoglan’in siirlenin

dizelerini sUsler.

Selcuklular tarafindan Anadolu’yla tanistirilan lale
en parlak ddénemini Osmanl imparatorlugu’nda
yasamistir. Osmanlilar [aleye dzel bir Snem atfetmistir.
Lale, basta park ve bahceleri olmak Uzere cami
duvarlarini, hali-kilimdesenlerini,kaftanlari,yazmalari,
ceyiz sandiklarini vb. suslemistir. Seyhulislam Ebu
Suud Efendi tarafindan lale sarayda vyetistirilmis,
1slah edilmis ve ilk cesitler gelistirilerek codaltiimistir.
Osmanhlarin laleye verdigi dGnemi gdsteren en 6nemli
drneklerden biri de Kanuni Sultan Sdleyman’in
Sadrazamlarindan ve ayni zamanda kizi Mihrimah
Sultan’in kocasi olan Damat Ristem Pasa icin Mimar
Sinan’a yaptirilan camideki lale motifli cinilerdir.
Osmanli ¢ini sanatinin en basarili 6rneklerinden biri
sayllan bu eserde 36 cesit lale motifi naksedilmistir.
Osmanlinin en sasld camisinin duvarlarini sdsleyen

36 cesit lale motiflerinden birinin Tulipa clusiana DC.
(Celebi Lalesi) oldugu dusuntlmektedir (Sekil 1).

Sekil 1. Ristem Pasa Camisinde Tulipa clusiana (Celebi
Lalesi) oldugu dustntlen lale motifi

Osmanlida lale sevgisi 18. Yuzyilda (lll. Ahmed
dénemi) bir déneme (Lale Devri) adini verecek bir
boyut kazanmistir. Bu ddénemde lalenin, sUs bitkisi
ve sUsleme motifi olarak kullanimi zirve noktasina
ulasmis saraylar, kasirlar, parklar ve bahceler lalelerle
donatilmis buralarda lale festivalleri ve eglenceler

dizenlenmistir.

Tulipa clusiana (Celebi lalesi, Bornova Lalesi)
bitkisinin Ulkemizde dogdal ortamdaki yayilis alaninin
tek kayd! Turkiye ve Dogu Ege Adalari Florasi adli
eserin 8. cildinde, (1984) izmir- Bornova (Kurutepe)
olarak verilmistir. Sonraki yillarda Kurutepe olarak
bilinen bdlge her ne kadar Laletepe adini almis
olsa da boélgede yapilan kapsamli arama-tarama
faaliyetlerinde bitkinin hicbir izine ulasilamamistir.
Bitkinin Ulkemiz dogasinda kayboldugu
diasintlmektedir. Bu nedenle bitkinin yasam alaninin
tekrar olusturulmasi, gelistirilmesi, korunmasi ve
sUrekliliginin  saglanmasina yoénelik arastirmalarin

yapilmasi icin bir projenin hazirlanmasi gerekliligi

e




ortaya cikmistir. Bu kapsamda 2019 yilinda Tarim
ve Orman Bakanligina baglh Tarimsal Arastirmalar
ve Politikalar Genel Mudurltgt (TAGEM) tarafindan
desteklenen ve Ege Tarimsal Arastirma Enstitlsu
blinyesinde “Dogamizda Yok Olan Bir T0rln
Celebi

(Tulipa clusiana) Ornegi” adli bir proje yuritilmeye

Yeniden Turkiye'ye Kazandirilmasi; Lalesi

baslanmistir.

Bu proje ile Tulipa clusiana’nin dogal ortamlarina

tekrardan kazandirilmasi amaclanmaktadir.
Bunun yani sira tirin dogal ortamindaki neslinin
devamlihgini tehdit eden faktorlerin tespiti ve bu
faktorlerin  ortadan kaldiriimasi, populasyonunun
artirimasi ve baska bdlgelerde de yayginlastiriimasi
amaclanmistir. Ayrica, tlrin cografi isaretleme ile
sahiplenilmesi, izmir halkinda ve toplumda farkindalik

olusturulmasi hedeflenmektedir.

Tulipa clusiana, Resimli Turkiye Florasinin 2. cildinde
30-50 cm boyunda; Cicek tek, cansi; tepaller dis
ylUzeyde mat beyaz, tabandan uca dogdru kirmizimsi-
bantli Celebi

lalesinin, beyaz renkli ciceklere sahip olmasi ve tac

pembe seklinde betimlenmistir.
yapraklarinin dis kismindaki bant seklindeki kirmizi
renkler bu cicedi sus bitkisi ve peyzaj acisindan
oldukca albenisi yiksek bir tir haline getirmektedir

(Sekil 2).

Sekil 3. Tulipa clusiana’nin arazi fotograflari

Sekil 2. Tulipa clusiana’nin beyaz - kirmizi cicekleri

Bu proje kapsaminda 2020 ve 2021 yillarinda izmir ve
Aydin illerinde dogal habitat ve kulttr alanlarindan
survey ve toplama programlari yapilmistir. Tulipa
clusiana’nin Tarkiye’de henliz dogal bir yayilis alanina
rastlanmamistir. Ancak, izmir ili Menemen ilcesinde
ve Aydin ili Efeler ilcesine bagl Balikkdy, Gézpinar,
Salavatli ve Eskihisar kdylerindeki ktltr ortamlarinda
ve kisisel hobi bahcelerinde sus bitkisi olarak tespit
edilmistir (Sekil 3). Survey ve toplama programlari
ile bitkinin soganlari ve tohumlari alinmistir (Sekil 4;
Sekil 5).




Sekil 4. Tulipa clusiana’nin sodanlari

Bitkinin vejetatif codaltim calismalari kapsaminda
toplanan soganlar, fungusit ile muamele edilerek
Uretim yastiklarina dikilmis ve basarili sonuclar elde

edilmistir (Sekil 6). Tohum ile cogaltim calismalari

Sekil 6. Tulipa clusiana’nin ¢codaltma calismalari

Proje kapsaminda doku kulttrd ile de cogaltma
calismalari yUrGttlmektedir. Bitkiye ait yumru ve
yaprak eksplantlariyla somatik embriyogenesis
yoluyla bitki elde etmek amaciyla 4 farkli bitki
blylime dizenleyici kombinasyonunda deneme

kurulmus olup olumlu sonuclar elde edilmistir.

Yeterli oranda cogaltilan Celebi Lalesi (Tulipa clusiana
DC.) bitkisinin 2022 yili icerisinde izmir Blyuksehir
Belediyesi ve Doga Koruma ve Milli Parklar 4. Bolge

Mudarlaga ile koordineli bir calisma ile bitkinin

Sekil 5. Tulipa clusiana’nin tohumlari

baslatiimis olup tohumlar dogrudan orman topradi,
torf ve perlit karisimi olan saksilara ekilmistir. Ayrica, 8
hafta 4 °C’de bekletildikten sonra ¢cimlenen tohumlar

toprak, torf ve perlit karisimi olan viyollere ekilmistir.

izmir ili dogal yayilis alanlarinda bir plantasyonunun

kurulmasi planlanmaktadir.
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