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ONSOZz

Ulkemizde domates yetistiriciligi yaklasik 1.800.000 da alanda yapilmakta ve 12.750.000 ton
iiretim gerceklestirilmektedir (TUIK, 2018). Tiirkiye taze sebze ihracatinin yaklasik %57’sini
olusturan domates, sektdriin 6ncisii olmustur. Ekonomik olarak gerek i¢ tiiketimde gerekse
ihracatta 6nemli olan domates yetistiriciliginde iiretimi sinirlayan faktorlerin baginda hastalik,
zararli ve yabanci otlar gelmektedir. Kimyasal ilaclar, kullanim kolayliginin olmasi ve kisa
stirede etkili sonu¢ alinmasi nedenleri ile yaygin olarak kullanilmaktadir. Ancak kimyasal
miicadelenin yanlis uygulanmasi sonucunda dogal denge bozulmakta, insan sagligr olumsuz
yonde etkilenebilmektedir. Kimyasal ilaglarin bu olumsuz etkilerini azaltmak icin; hastalik,
zararli ve yabanci otlarla miicadelede alternatif yontemlere ©nem verilmekte olup,
Bakanligimiz da arastirma ¢alismalarina bu yonde oncelik vermektedir.

Giliniimiizde insan sagliginin, ¢evrenin ve biyolojik ¢esitliligin korunmasi 6n plana ¢ikmistir.
Bu nedenle zirai mucadelenin, agro-ekosistem ve siirdiiriilebilir tarimsal tiretimin dikkate
almarak yapilmasi bir zorunluluk haline gelmistir. Bu da ancak, kiiltiirel 6nlemler basta olmak
uzere, kimyasal micadeleye alternatif yontemlerin oncelikli olmasi ve gerekirse birlikte ve
uyum igerisinde kullanilmasi suretiyle saglanabilir.

Entegre miicadele; insan sagligl, cevre ve dogal dengeyi dikkate alan sirdirilebilir bir
micadele sistemi olup, “Entegre Urin Yonetimi” ve “Sirdiiriilebilir Tarimsal Uretim”in
cekirdegini olusturur.

Tiirkiye’de, Entegre miicadele ile ilgili temel arastirmalar, 1970 yilinda baslamistir. 1994
yilina kadar pamuk, elma, findik, bugday, turuncgil, misir, patates, aygicegi, Ortlialtinda
yetistirilen sebzeler ve siis bitkileri, zeytin, kiraz, antepfistifi ve bag gibi 6nemli {iriinlerde,
Entegre miicadele projeleri yiiriitilmistiir. Ancak bunlarin hepsi, arastirma agirhikl
calismalardir.

Entegre miicadele programlarinin uygulanmasinda esas alinmak iizere, her 6nemli Urln veya
uriin grubu icin, birer Entegre Miicadele Teknik Talimati hazirlanarak, arastirici, yayimci,
egitimci ve ciftgilerin yararima sunulmustur. Elma Entegre Miicadele Teknik Talimati’na
Armut ve Ayva’nin, Kiraz Entegre Miicadele Teknik Talimati’na Visne’nin eklenmesiyle
2017 yilinda bu talimatlarin kapsami genisletilmis, ¢eltik, nar ve cevizin de eklenmesiyle say1
19’a, yiikselmis, 2022 yilina kadar olan siirede ise badem, cilek, incir, yapragi yenen sebzeler,
acik alan domates ve aycicegi eklenerek toplam 29 iirlinde 25 teknik talimata ulagilmistir.

Diger taraftan FAO/UNDP tarafindan desteklenen ve 1994—-1996 yillarinda basarili bir sekilde
yiiriitiilmiis olan "Tiirkiye'de Entegre Zararli Yénetimi Igin Ulusal Bir Agin Kurulmasi" isimli
proje cercevesinde, Entegre micadele uygulanan her Grln icin, TAGEM ve GKGM ile
arastirma enstitiileri, Tarim 11 ve Ilge Miidiirliikleri, iiniversiteler, sivil toplum &rgiitleri
(kooperatifler, ciftci birlikleri, 6zel sektdr, vs.) ve ¢ifteileri kapsayacak sekilde, birer "Entegre
Micadele Organizasyon Semasi" ile "Teknik Isbirligi ve Koordinasyon Ag (Network)"
olusturulmustur.

Entegre miicadele projeleri, hedef kitle olan cift¢iler i¢in hazirlanmis olup; arastirici, yayimei
ve cifteilerin igbirligi ile uygulanmaktadir. Entegre miicadele uygulamalari, oniimiizdeki
yillarda daha da yayginlastirilacaktir. Bunun i¢in, ¢ift¢i egitimine daha ¢ok 6nem verilecektir.
Ayrica Entegre miicadelenin; ila¢ firmalar1 basta olmak iizere 6zel kuruluslara, sivil toplum
orgiitlerine, kamuoyuna ve tiiketicilere tanitilmasi konusunda daha ¢ok ¢aba harcanacaktir.
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Entegre miicadele programlarinin uygulanmasinda esas alinmak iizere, her 6nemli {iriin veya
urin grubu icin, birer Entegre Miicadele Teknik Talimati hazirlanarak arastirici, yayimei,
egitimci ve ciftgilerin yararina sunulmustur.

Entegre miicadele talimatlarinda; mekanik ve fiziksel miicadeleyi de igeren kiiltiirel tedbirler,
biyolojik miicadele, biyoteknik yontemler, dayanikli ¢esitlerin kullanimi, genetik miicadele
gibi kimyasal micadeleye alternatif yontemlere oncelik verilmektedir. Alternatif micadele
yontemleri ile kontrol altina alinabilen hastalik, zararli ve yabanci otlara karsi, kimyasal
miicadele tavsiye edilmemektedir. Sayet kimyasal miicadele yapilmasi zorunlu ise; dogal
diismanlara, insanlara ve g¢evreye yan etkisi diisiik olan, cevre dostu ve spesifik ilaglar
onerilmektedir. Bu durumda, ilaglarin etkili en diisiik dozda ve dogal diismanlarin en az zarar
gorecegi zamanlarda kullanilmasi, ilaglamalarin uygun alet ve ilaglama teknigi kullanilarak
yapilmasi esas alinmaktadir. Bu talimatlarda, uluslararasi kriterlere gore segilen ve Entegre
Miicadele Programlari i¢in uygun olan ilaglar tavsiye edilmekte, mecbur kalmadike¢a riski
yuksek olan ilaglara yer verilmemektedir.

Acik Alanda Domates Entegre Miicadele Teknik Talimati ile domates hastaliklari, zararlilari
ve yabanci otlara karsi, ¢evre dostu, en uygun yontem ve teknikler kullanilarak entegre
micadele yapilmasina katki saglanmis olacaktir. Bu talimat, agik alanda domates Uretimi
yapan Ureticiler, arastiricilar ve yayimcilar igin yol gosterici bir rehber, tiniversite 6grencileri
icin de bir kaynak kitap niteligi tasimaktadir.

Agik Alanda Domates Entegre Miicadele Teknik Talimatinin hazirlanmasinda emegi gecen ve
goriisleriyle katkida bulunan, son seklini vererek basima hazir hale getiren, kitap halinde
basilmasini saglayan herkese tesekkiir ederim. Bu talimatin, ililkemiz tarimina, acik alanda
domates yetistiricilerine ve konuyla ilgili olan biitiin kisi ve kuruluslara yararli olmasini
temenni ediyorum.

Prof. Dr. Vahit KIRISCI

Bakan
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1. ENTEGRE MUCADELENIN TANIMI

Entegre miicadele, Entegre Zararli Yonetimi veya Entegre Zararli Kontrolii olarak da
bilinmekte ve kisaca, "Zararlilarin Yonetim Sistemi" olarak ifade edilmektedir. Entegre
mucadele, "Zararh organizmalarin populasyon dinamikleri ve cevre ile iliskilerini
dikkate alarak, uygun olan tiim miicadele yontem ve tekniklerini uyumlu bir sekilde
kullanarak, zararhh organizmalarin populasyon yogunluklarim ekonomik zarar
seviyesinin altinda tutan bir zararh yonetim sistemidir" seklinde tarif edilmektedir.

Zararh organizma; kiiltiir bitkilerinde zarar yapan bdcekleri, akarlari, nematodlari,
funguslari, bakterileri, fitoplazmalari, viriisleri, viroidleri, yabanci otlari, kemirgenleri ve
kuslar1 kapsamaktadir.

Ekonomik Zarar Seviyesi: Zararli organizmalarin ekonomik zarara neden olan en diisiik
populasyon yogunlugudur.

Ekonomik Zarar Esigi: Zararli organizma populasyonunun g¢ogalarak, ekonomik zarar
seviyesine ulagmasina engel olmak i¢in miicadeleye karar verildigi yogunluktur.

2. ENTEGRE MUCADELENIN HEDEFLERI

e Kaliteli ve ilag kalintis1 bulunmayan {iriin elde edilmesi,

e Faydali organizmalarin korunmasi ve desteklenmesi,

e Ciftcilerin kendi tarlasini diizenli araliklarla kontrol edebilme ve karar verebilme diizeyine
getirilmesi,

e Tlaclarn gevrede (toprak, su ve hava) yarattig1 olumsuzluklarin en aza indirilmesidir.

3. ENTEGRE MUCADELENIN iLKELERI

e Entegre micadele, belirli bir agro-ekosistemde bulunan hastalik, zararli ve yabanci otlarin
miicadelesinin ayr1 ayr1 degil, bunlarin hepsinin birlikte yapilmasini ve uygun miicadele
metotlar1 ve tekniklerinin, birbirini tamamlayacak sekilde uygulanmasini éngérmektedir.

e Entegre miicadelede, hastalik, zararli ve yabanci otlarin tamamen ortadan kaldirilmasi
degil, bunlarin populasyon yogunluklarimin ekonomik zarar seviyesinin altinda tutulmasi
esastir.

e Entegre miicadele programlari, ana hastalik, zararli ve yabanci ot miicadelesi esas alinarak
uygulanir. Ancak potansiyel zararl organizmalar da dikkate alinir.

e Entegre miicadelede, mevcut faydali organizmalarin korunmasi ve desteklenmesi esastir.
Bunlar kitle halinde iiretilerek veya ithal edilerek salinabilir.

e Kimyasal miicadele, Entegre miicadele programlarinda en son basvurulmasi gereken bir
miicadele yontemidir. Ekonomik ve ekolojik olarak bir zorunluluk bulunmadig: siirece,
kimyasal micadeleye yer verilmemesi gerekir. Ancak kimyasal mucadele uygulama
zorunlulugu var ise, ¢evre dostu ve segici ilaglar kullanilmali, bunlar tavsiye edilen doz ve
zamanda uygulanmalidir. Kullanilan pestisitlerin son ilaglama ile hasat arasinda gegmesi
gereken siirelerine uyulmalidir.
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4. ENTEGRE MUCADELENIN YARARLARI

e Entegre miicadele, stirdiiriilebilir tarimsal iiretimi ve kalkinmayi saglar,

e Kaliteli ve ilag kalint1 riski az olan tiriin elde edilmesini saglar,

e Zararli organizmalarin, kullanilan ilaglara kars1 direng olusturmasini geciktirir,

e Entegre miicadele, g¢evreci bir miicadele sistemi olup; insan saglifi ve c¢evrenin
korunmasini saglar,

e Dogada var olan biyolojik ¢esitliligin ve canlilar arasindaki dogal dengenin korunmasini
saglar,

e Zararli organizma populasyonlarmin baski altinda tutulmasinda biiyiikk rol oynayan,
faydali organizmalarin korunmasini saglar. Bunun sonucu olarak salgin yapma tehlikeleri
azalir,

e Gereksiz ilaglamalarin 6nlenmesi nedeniyle, ilaclama sayis1 azalacagindan, hem insan ve
hayvanlarda olusabilecek zehirlenme riski, hem de miicadele masraflar1 azalir.

5. ORNEKLEME ve KONTROL YONTEMLERI

5.1. Zararhlar ve dogal diismanlar

Domates yetistiriciliginde biitiin zararhillar ile yararhlarin sayimlarinda yapilacak
orneklemenin tarladaki mevcut populasyonu temsil etmesi gerekir. Bu nedenle her zararli igin
ornek alma sekli, ornek sayisi ve drnek alma zamani1 onem tagimaktadir.

Domates Vyetistiriciliginde 6rneklemeler haftada bir kez yapilmalidir. Ayrica ekonomik zarar
esigine yaklasildiginda da drnekleme aralig1 kisaltilabilir.

Gozle zorlukla goriilebilen zararlilarda (beyazsinekler, yaprak galeri sinekleri, yaprakbitleri,
tripsler, kirmiz1 oriimcekler ile diger akarlar) sayim, yardimci araclar (lup, steoroskobik
mikroskop vs.) kullanilarak yapilmalidir. Bu amagla 6rneklemede tarlalarda 1 da alandan en
az 30 adet bitki segilir. Her bitkinin alt, orta ve {ist yapraklarindan birer adet alinir ve sayim
yapilarak yaprak basina zararli hesap edilir.

Yesilkurt, Pamuk yaprakkurdu ve Piskokulu yesilbocek icin, segilen 30 bitkinin ¢igek, yaprak,
sap, meyve ve surgunleri incelenerek tarladaki varligi arastirilir. Yesilkurt i¢in bulasik meyve
orant; Pamuk yaprakkurdu ve Piskokulu yesilbocek igin bitki basina diisen birey sayisi
belirlenir.

Domates givesi icin en az 100 bitki/da kontrol edilerek, bitkinin yaprak, sap, meyve ve
siirgiinlerinde, yumurta ve larva aranir.

Cicek thripsleri icin ayrica ¢iceklerde de sayim yapilir. Bunun igin segilen 30 bitkinin ikiser
cicegi beyaz zemin lizerine silkelenerek zararli bireyin bu zemin iizerine dokiilmesi saglanir.
Cigek basina diisen ortalama birey hesaplanir.

Bu yontemin disinda 6zellikle beyazsineklerin, thrips, yaprakbiti ve yaprak galerisinekleri
ergin ¢ikis zamanlarinin izlenmesinde dekara 1 adet olacak sekilde bitkinin 10-15 cm Uzerinde
olacak sekilde gorsel yapigskan tuzaklar kullanilir. Her 6rnekleme sonunda elde edilen sayim
sonuglari, siirvey ¢izelgelerine islenmelidir.

Dogal diismanlarin 6rnekleme yonteminde ise; tarla icerisinde homojen olarak secilen 1 da
alan icin en az 30 adet bitkinin Ust, orta ve alttan birer yaprak olmak (zere toplam (¢ yaprakta

11
Bitki Saghg1 Arastirmalari Daire Baskanlig



Agik Alan Domates Entegre Miicadele Teknik Talimatt

bulunan yararlilar sayilir. Dogal diismanlardan, Hemiptera takimina bagli tiirlerin ergin ve
nimfleri; Coleoptera tiirlerinin ergin, yumurta, larva ve pupasi; Syrphidae tlrlerinin yumurta
ve larvasi; Chrysopidae tiirlerinin ergin, yumurta ve larvasi; Thripidae tiirlerinin erginleri
sayilir. Acarina takimina ait yararl tiirler ise, zararlilar1 6rneklemek {izere alinan yapraklarda
sayilir. Laboratuvarda yapraklarin incelenmesi sirasinda predatdr akar tiirler sayilarak
kaydedilir. Yapilan sayimlar sonucunda dogal diismanlarin yaprak basina yogunlugu
hesaplanarak yazilir.

Laboratuvarda yapilan sayimlar sonunda yaprakbitinin, beyazsinek ve yaprak galeri sineginin
canli ve parazitoitli bireyleri sayilarak yiizde parazitleme oran1 bulunur.

Nematod igin toprak ve bitki 6rnegi alma yonteminde on dekara kadar olan alan bir birim
kabul edilmelidir. Birim alan ig¢inde zikzak cizilerek 30 ayr1 noktadan 0-30 cm derinlikten
toprak sondasi ve kiirek yardimiyla toprak 6rnegi alinmalidir (Sekil 1). Ayrica séz konusu
alanlardan belirti gosteren bitkilerden 6zellikle urlu kok ornekleri alinarak polietilen torbalara
konulur ve etiketlenir. Alinan toprak ornekleri pacal yapilarak 1 kg ayrlir. Torba igine
konulan toprak 6rnegi etiketlenir ve bir an 6nce en yakin nematoloji laboratuvarina ulastirilir.
Etiketler acik ve okunakli bir sekilde kursun kalemle veya suda islandiginda miirekkebi
dagilmayacak bir kalemle yazilarak torbanin igine ve dis kismina olmak iizere ayri ayri
baglanir. Alinan toprak Ornekleri dogrudan giines 1si1gina, asiri sicak ve sogufa maruz
birakilmadan, buz kutusu i¢inde saklanmalidir. Toprak &rneklerinin ilgili nematoloji
laboratuvarina ayni giin gonderilememesi durumunda +4°C sogutucuda rutubetini
kaybetmeyecek sekilde muhafaza edilerek en fazla 5 giin i¢inde ulagtirilmalidir.

Baglama e S T N
Noktasi ~ LI v v *

e’ el e’ e
]
‘\ :A\ f.‘ FN Ty »
® ¢ ¥ ¥ ¥
o =Toprak Omegi

Sekil 1. Nematod analizi icin toprak ve kok 6rneklerinin alinmasi
5.2. Hastahklar

Fungal hastaliklarin varligi fide doneminden itibaren kontrol edilir. Tarlada bitkiler genel
olarak gozden gegirilerek; aralarinda solgunluk, gelismede gerilik, kuruma ve deformasyon
belirtileri gosteren bitkiler aranir. Bu belirtileri gosteren bitkilerin 6zellikle kok, kok bogazi ve
govdedeki iletim demetlerinde renk degisikligi ve siyahlagsma olup olmadigina bakilir. Ayrica
bitkiler saglikli goriilse dahi, tesadiifi olarak miimkiin oldugu kadar fazla sayida segilen
bitkilerin kok bogazi, govde, yaprak, siirgiin, ¢icek ve meyveleri incelenerek; yaniklik, leke,
sararma, kuruma, deformasyon, renk degisiklikleri, akinti ve fungal ortii bulunan bitki
kisimlart olup olmadigr aranir. Bu sekilde belirti gosteren bitkiler ve kisimlari alinarak nedeni
arastirilir ve gerek duyuluyorsa laboratuvar testleri yaptirilir.

Bakteriyel hastaliklarin belirtileri bitkinin tiim yesil aksami gozle kontrol edilerek yapilir.
Hastalik siiphesi bulunan bitkilerden o6rnek alinarak etiketlenir ve en kisa siirede analiz
edilmek {lizere ilgili aragtirma enstitiisiine gonderilir. Tamamen kurumus ve ¢iirlimiis olan
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bitkiler analiz i¢in uygun olmadigindan, hasta-saglam dokular1 bir arada bulunduran
orneklerin bozulmayacak sekilde (buz kutusu igerisinde) gonderilmesine dikkat edilmelidir.

Virls hastaliklar ile ilgili olarak bitkilerde yaprak, ¢icek, meyve ve sirglnlerdeki belirtilere
gore gozlemler yapilir. Viriis siiphesi uyandiran bitkiler vejetasyon donemi boyunca toplanip,
etiketlenerek 6rnekler bozulmayacak sekilde (buz kutusu igerisinde) en kisa zamanda ilgili
laboratuarlara gonderilir.

5.3. Bitki besin elementleri noksanhklari

Agik alanda domates yetistiriciliginde dengeli beslenmeye esas olmak ve gizli noksanliklar
belirlemek amaci ile yaprak ve toprak 6rneklemeleri yapilmalidir.

Yaprak ornegi alinmasi:

Bitkinin beslenme durumunun belirlenmesi ve besin elementi noksanliklarinin teshisinde
yaprak analizleri yol gosterir. Ancak analiz i¢in yaprak orneklerinin teknigine uygun sekilde
alimmas1 gereklidir. Bitkinin biiylime tepesine en yakin gelisimini tamamlamis, genc ve dalin
orta kismindaki yapraklar 6rnek olarak alinmalidir (Sekil 2), 50 adet yaprak 6rnekleme igin
yeterlidir. Yaprak 6rnegi alinmasi ilk déldeki meyveler ceviz iriligine geldigi zaman baslar ve
gelisme periyodunun ortalarina kadar devam eder. Analiz sonucunda yaprak oOrneginde
belirlenen besin elementi miktarlar1 sinir degerleri ile karsilagtirilarak noksan, yeterli ve
yiiksek seklinde siiflandirilir. Boylece bitki besleme ile ilgili olumsuzluklardan kaynaklanan
belirtilerin nedenleri ve bitkinin beslenme durumu hakkinda bilgi edinilebilir.

Sekil 2. Yaprak 6rneklerinin alinmast

Toprak ornegi alinmasi:

Toprak 6rnekleri dikimden en az bir ay dnce alinmalidir. Ornek almak igin tarlada N veya M
seklinde dolasarak 8-10 nokta isaretlenir. Her noktadan 20-30 cm derinliginde V seklinde
cukur acilir (Sekil 3). Bu ¢ukurun bir kenarindan 3-4 cm kalinliginda bir toprak dilimi alinir
ve bir kovaya bosaltilir. 8-10 noktadan bu sekilde alinan topraklar karistirilir, tas ve bitki
artiklart ayiklanir ve 1 kg kadar1 laboratuvara ulagtirilir. Toprak 6rnekleri toprak burgulariyla
da alinabilir.
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3-4 SANTIMLIK
TOPRAK.
DiLimi

Sekil 3. Toprak 6rneklerinin alinmasi

5.4. Yabanci ot Ornekleme Yontemi

Domates tarlalarinda kimyasal miicadele; ekim oncesi, ¢ikis Oncesi ve ¢ikis sonrasi olarak
uygulanabilmektedir. Ekim oncesi ve ¢ikis Oncesi yapilacak uygulamalarda bir Onceki
donemde tarlada bulunan yabanci ot tilirlerine gore ilag se¢imi yapilmalidir. Cikis sonrasi
uygulamalarda ise ilag uygulanmadan 6nce yabanci otlarin yogunluklar1 ve kaplama alanlari
gozle ya da cerceve atilarak belirlenmeli ve yogun olarak bulunan yabanci ot tiirlerine (%10
ve daha fazlasi) gore ila¢ se¢imi yapilmalidir. Yabanci otlarin yogunluklarini ve kaplama
alanlarimi belirlemek amaciyla drneklemeler yapilirken 72 m? biiyiikliige sahip cergeveler
kullanilir. Kullanilacak ¢ergeveler tarlanin biiyiikliigiine gore degismekle birlikte yapilacak en
az ornekleme sayis1 Cizelge 1°de verilmistir. Ornekleme yaparken kenar tesirinde kalmamak
icin tarlanin 10-15 m. igerisine girilir. Tarlanin kdsegenleri dogrultusunda ilerlenerek tesadiifi
olarak cerceve atilir. Cergeve igerisine giren yabanci ot tiirleri ve bunlarin sayilar1 tek tek
kaydedilir. Yabanci otlarin kaplama alanlar1 belirlenirken g¢erceve igerisine giren her bir
yabanci otun gerceve alanini kaplama yiizdesine gore deger verilir. Elde edilen degerler
toplanip gergeve sayisina boliinerek ana zararli (kaplama alan1 %10 ve daha fazla olanlar) ve
diger yabanci ot tiirleri (kaplama alan1 %10 ve daha az olanlar) belirlenir. Yabanci otlarin
yogunluklart tarlanin her bir tarafinda ayni degilse lokal olarak ilaglama yapmak daha
uygundur.

Cizelge 1. Domates tarlalarinda tarlalarin biiyiikligiine gore yapilmasi gereken 6rnekleme sayilari

Tarla biiyiikligii (da) Ornekleme sayisi (adet)
1-10 15
11-50 20
51-100 25
>100 30
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6. ANA ZARARLI, HASTALIK ve YABANCI OTLAR

6.1. Ana Zararhlar

6.1.1. Domates guvesi, [Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)]

Tanmimi, yasayisi ve zarar sekli

Ergin ince uzun viicutlu 6 mm boyda, kanat agiklig1 yaklasik 10 mm'dir. On kanatlari, giimiisi
gri kahverengimsi olup iizerinde irili ufakli siyahimsi noktalar bulunur. Anteni iplik
seklindedir. Yumurta 0.4 mm uzunlugunda ve 0.2 mm genisliginde silindirik yapida, krem,
acik sar1 renklidir. Yumurtadan ¢ikan larvanin viicudu beyazimsi krem, basi siyah renklidir.
Dort larva donemi gecirir. Birinci donem larva 0.9 mm uzunlugunda, dordiincii donemde 8
mm’dir. Olgunlasan larvanin basi kahverengi, viicudu yesil renklidir. Larvanin prothoraksinda
bulunan siyah renkli ince bant, benzer tiirlerden ayirt eden bir 6zelligidir. Dordiincli donemde
larvanin viicudunun iistii pembemsidir. Once yesilimsi daha sonra acgik kahverengine donen
pupa 6 mm boyundadir. (Sekil 4).

Domates giivesi domates yetistiriciliginde ana zararli konumundadir. Larvalar1 domates
bitkisinin kokii diginda tiim kisimlarinda ve her doneminde zarar vermektedir. Yumurtadan
cikan larva yaprak, sap, meyve ve govdeye girerek beslenmeye baslar. Larva, yapraklarda iki
epidermis arasinda galeriler agarak beslenir, yaprakta acgtigi galeriler genis olup seffaf
bosluklar olusur. Galeriler i¢inde zararlinin siyah renkli talasa benzer pislikleri dikkat
cekicidir. Bu galeriler daha sonra nekrotiklesip kahverengiye doniiserek kurur. Meyvede
acilan galeriler yiizeysel olup meyvenin her tarafinda goriilebilir. Zarara ugrayan meyve pazar
degerini yitirir, ayrica meyvede agilan galerilere sekonder mikroorganizmalarin yerlesmesiyle
clirimeler meydana gelmektedir (Sekil 5).
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Sekil 4. Tuta absoluta; Ergini (a), Yumurtasi (b), 1. donem larvasi (c), 2. 3. dénem larvasi (d), Son
donem larva (e), Pupasi (f)

Zararl1 yogun popiilasyonlarda domateste %100°e ulasan iiriin kayiplarina yol acabilir. Bir
yerden diger yere domates meyveleri, fide, tasima materyalleri ve araglari ile taginir.

Akdeniz iklimine sahip yerlerde hizla ¢ogalan zararl seralarda yilda 9 dol verebilir. Cevre
kosullarina bagli olarak bir doliinii 29-38 ginde tamamlar. Ulkemizde 1000 metreyi asan
yiiksekliklerde de goriilmustiir. Kelebekler, geceleri aktiftirler ve gilindiizleri yapraklarin
arasinda saklanirlar. Yumurtalarini, genellikle basta yaprak olmak {izere yaprak altina,
tomurcuk ve olgunlagsmamis yesil domates meyvelerinin ¢anak yapraklarinin altina birakir.
Bir disi yasamu siiresince 120-260 adet yumurta birakabilir. Yumurtalar 4-5 giin i¢inde agilir.
Dort larva donemi gegirir. Larva donemi 13-15 giin siirer. Larva ¢evre kosullarina bagli olarak
toprakta ya da bitkide ac¢tigi galerilerde bir kokon i¢inde pupa olur. Pupa dénemi 9-11 gln
stirer. Kis1 yumurta, pupa veya ergin olarak gegirir.

16
Bitki Saghg1 Arastirmalari Daire Baskanlig



Agik Alan Domates Entegre Miicadele Teknik Talimatt

Sekil 5. Tuta absoluta’nin yaprakta olusturdugu galeriler (a, b); Siirgiinde, sapta (c), Meyvede (d)

Orta Anadolu Bolgesinde agik alan domates yetistiriciliginde iklim kosullarina (ortalama
sicaklik 25°C) baglh olarak ilk erginler mayis aymin son haftasi- haziran ayinin ilk haftasinda
goriilmektedir. Yilda 3-4 dol veren zararli birinci doliinii 30-34 gun, ikinci dolini 30, tguncu
doliind 29-36 ve dordiincii doliinii ise 48 giinde tamamlar. Orta Anadolu Bolgesi'nde kisi
gecirememektedir.

Marmara Boélgesinde ilk erginler mayis ayinin ilk haftasi (14,9°C sicaklik %80 nem) ya da son
haftasinda (19,3°C sicaklik %72 nem ) ¢ikis yapar. Yumurta donemi 4-9 gun, larva dénemi 9-
15 glin, pupa donemi ise 8-17 gun sirer. Bu bélgede en kisa dol stiresi 25 giin olup, yilda 4-5
dol verir. Kis1 pupa doneminde toprakta gegirir.

Giineydogu Anadolu Bolgesinde ilk erginler mart aymin sonunda (8-12°C sicaklik ve %62-75
nem) goriiliir. Zararlinin en kisa dol siiresi 31 giin olup, yilda 5 dol verir. Kist pupa olarak
toprakta gecirir.

Ulkemizde domates yetistiriciligi yapilan alanlar domates giivesi ile bulagiktir.
Konukgulari

Zararlinin ana konuk¢usu domatestir. Domates disinda patlican (Sekil 6), patates, altingilek ve
pepinoda beslendigi saptanmustir. Ayrica yabanciotlardan basta kopek tiziimii (Solanum
nigrum) (Sekil 7), olmak (zere tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.), sirken
(Chenopodium sp.), seytan elmasi (Datura stromonium), Fener otu (Physalis angulata),
Horozibigi (Amaranthus viridis), Kanyas (Sorghum halepense) ve Domuz pitragi (Xanthium
strumarium) konukgular1 arasindadir.
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Sekil 6. Patlicandaki zarar1 Sekil 7. Kopek tliziimiindeki zarari

Dogal diismanlar:

Domates giivesinin Ulkemizde saptanan dogal diismanlar1 asagida verilmistir (Cizelge 2,
Sekil 8, Sekil 9).

Cizelge 2. Domates giivesi’nin Ulkemizde saptanan dogal diismanlari

Predatorler Takim ve Familya
Nesidiocoris tenuis Reut. Hem.: Miridae
Macrolophus melanotoma (Costa) Hem.: Miridae
Macrolophus costalis Fieber Hem.: Miridae
Macrolophus pygmaeus (Rambur) Hem.: Miridae
Dicyphus (Dicyphus) eckerleini Wagner Hem.: Miridae
Dicyphus(Dicyphus) josifovi Rieger Hem.: Miridae
Dicyphus (Dicyphus) errans (Wolff) Hem.: Miridae
Deraecoris serenus (Douglas & Scott) Hem.: Miridae
Nabis punctatus Costa Hem.: Miridae
Orius spp. Hem.: Anthocoridae
Geocoris megacephalus (Rossi) Hem.: Lygaeidae
Adonia variegata (Goeze) Col. :Coccinellidae
Coccinella septempunctata L. Col. :Coccinellidae
Coccinella undecipunctata L. Col. :Coccinellidae
Oenopia (Synharmonia) conglobata L. Col. :Coccinellidae
Scymnus spp. Col. :Coccinellidae
Chrysoperla carnea (Stephens) Neu.: Chrysopidae

Parazitoitler
Yumurta parazitoiti

Trichogramma euproctidis Girault Hym.:Trichogrammatidae
Larva parazitoiti

Bracon hebetor (Say) Hym.: Braconidae
Bracon didemie Beyarslan Hym.: Braconidae
Apanteles sp. Hym.: Braconidae
Pteromalis intermedius (Walker) Hym.: Pteromalidae
Closterocerus clara (Szelenyi) Hym.: Eulophidae
Ratzeburgiola christatus (Ratzeburg) Hym.: Eulophidae
Ratzeburgiola incompleta Boucek Hym.: Eulophidae
Baryscapus bruchaphagi (Gahan) Hym.: Eulophidae
Brachymeria secondaria (Ruschka) Hym.: Chalcidae
Hockeria unicolor (Walker) Hym.: Chalcidae
Larva-pupa parazitoiti

Campoplex sp Hymenoptera: Ichneumonidae
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Sekil 8. Nesidiocoris tenuis. Sekil 9. Macrolophus melanotoma.

Mucadelesi

Kaltirel 6nlemler

-Fidelikler cift kapili olmali, giris ve havalandirma acgikliklart zararlinin giremeyecegi
incelikte tiil ile kapatilmali,

-Zararl ile bulasik fideler ile liretime baglanmamal,

-Zararli ile bulasik yaprak, meyve ve bitkiler iiretim alanindan uzaklastirilmali ve imha
edilmeli,

-Uretim alan1 ve ¢evresinde zararliya konukguluk edebilecek 6zellikle Solanaceae familyasina
ait yabanci otlarla miicadele edilmeli,

-Zararlinin larva ve pupasi tarlada kalan bitki artiklarinda yasamini siirdiirebileceginden
bulasik alanlarda hasat sonrasi bitki artiklari imha edilmeli,

- Solanaceae familyasina bagli olmayan tiriinler ile miinavebe yapilmali,
-Tarlada kalan larva ve pupalar1 6ldiirmek i¢in hasattan sonra derin siiriim yapilmali,

-Asirt azotlu giibreleme ile asir1 sulamadan kaginilmalidir.

Biyolojik micadele

Dogal diismanlardan Nesidiocoris tenuis ve Macrolophus melanotoma Ulkemizde birgok
bolgede saptanmistir. Seralarda kullanilmak iizere ticari olarak da ruhsatli olan bu predatorler
zararlinin yumurta ve larva dénemleri ile beslenmektedir.

Dogal diismanlarin korunmasi ve etkinliklerinin artirilmasi i¢in zararlilarla miicadelede
kimyasal miicadeleye alternatif metotlara Oncelik verilmeli eger kimyasal mucadele
gerekiyorsa dogal diismanlara yan etkisi en az olan bitki koruma iiriinleri tercih edilmelidir.

Biyoteknik yontemler

Domates gilivesine kars1 kitle halinde tuzakla yakalama yonteminde feromon-su tuzagi
kullanilmaktadir. Feromon-su tuzag, i¢i su dolu bir plastik kap ve su ylzeyinden 2-4 cm
yiikseklikte kabin ortasinda bulunan bir adet feromondan olugmaktadir. Su ylizeyinde ince bir
film tabakasi1 olusturacak sekilde eklenen sivi yag ile feromon tarafindan gekilen ve suya
diisen bireylerin su i¢inde kalmalar1 saglanmaktadir. Diigiik populasyonlarda 6 adet feromon-
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su tuzagi/da ilagla kombine edilerek kullanilabilir (Sekil 10). Dikimle birlikte tarlaya
yerlestirilen eseysel c¢ekici delta tipi feromon tuzaklarda (1-2 tuzak/ha) ilk erginler
goriildiigiinde feromon-su tuzaklar esit araliklar ile yerden 20-30 cm yiikseklige tarlaya
yerlestirilir. Haftada bir kontrol edilerek tuzaklarda su azaldiginda su ilave edilir. Feromon-su
tuzaklar1 tek basina zararli ile miicadelede yeterli degildir. Uretim alaninin biiyiikliigiine gore
en az 100 bitki kontrol edilerek, bitkinin gicek, yaprak, sap, meyve ve sirglnlerinde, yumurta,
larva ve pupa aranip, 100 bitkiden 5' inde zararlinin herhangi bir biyolojik donemi
bulundugunda kimyasal miicadele uygulanir.

Sekil 10. Feromon-su tuzag, tarlada yerlestirilisi

Kimyasal mucadele

Ergin ¢ikisin1 saptamak i¢in dikimden hemen sonra tarlaya (1-2 tuzak/ha) eseysel ¢ekici
feromon tuzaklar yerlestirilir. Tuzaklar haftada bir kontrol edilir ve tuzakta ilk ergin
goriildiigiinde iiretim alanimin biiyiikliigiine gore en az 100 bitki kontrol edilerek, bitkinin
yaprak, cicek, sap, meyve ve siirgiinlerinde, yumurta, larva ve pupa aranir. 100 bitkiden 3"
zararlinin herhangi bir biyolojik donemi ile bulasik ise miicadeleye karar verilir.

Ilaglamadan 5-6 giin sonra bitkiler tekrar kontrol edilir. Gerekirse ilaglama tekrarlanir.

6.1.2. Yesilkurt [Helicoverpa armigera (Hubn.) (Lep.:Noctuidae)]

Tanmimi, yasayisi ve zarar sekli

Erginleri 35-40 mm kanat agikligina sahip kelebekler olup, genel goriiniisii bejimsi-
kahverengidir. Yumurtalar1 0,45-0,65 mm c¢apinda, krem renginde ve iistten basik kiire
seklindedir. Yumurtadan yeni ¢ikan larvalar 1,5-2,0 mm uzunlukta, kirli beyaz renkte ve tzeri
killidir. Olgun larva 40-45 mm boya ulasir, yanlarda ve sirtta sari, yesil ve kahverengi renkte
birer bant bulunur. Pupalar 20-23 mm boyda, 6nce yesil, sonra kizil-kahverengine, sarimsi
kahverengi, pembemsi veya mor renge doner (Sekil 11 a,b,c,d).
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Sekil 11. Yesilkurt: a) Ergin; b) Yumurta; ¢) Gévdede larva d) Meyvede larva

Polifag bir zararlhidir. Yumurtalarin1 yaprak, meyve ve taze siirgiinlere tek tek birakir. Bir disi
700-1500 adet yumurta birakabilir. Larva gelismesini tamamladiktan sonra toprakta
hazirladig1 odacik iginde pupa olur. A¢ik alanda domates yetistiriciliginde iklime baglh olarak
kiy1 bolgelerde 3-4, i¢ bolgelerde 1-2 dol verebilir.

Larvalar yaprak ve meyvede beslenerek zararli olurlar. Bir larva birden fazla meyvede delmek
suretiyle zarar olusturarak, meyvelerin ¢uriimesine neden olur. Yogun popiilasyonlarda sap ve
govde icinde de beslenerek zarar yapar (Sekil 11 c).

Dogal diismanlar

Yesilkurdun iilkemizde ¢ok farkli familyalardan ¢ok sayida dogal diigmani belirlenmistir.
Trichogrammatidae ve Scelionidae (Hymenoptera) familyalarindan yumurta parazitoidleri;
Tachnidiae (Diptera) ve Braconidae (Hymenoptera) familyalarindan larva parazitoidleri;
Coccinellidae (Coleoptera), Anthocoridae, Lygaeidae, Miridae ve Nabidae (Hemiptera),
Chrysopidae (Neuroptera) familyalarindan predatorleri tespit edilmistir.

Miicadelesi

Kultirel dnlemler:

Yesilkurdun miicadelesinde basariyr artirmak icin asagidaki Onlemlerin  alinmasi
gerekmektedir.

e Tarla ve ¢evresinde yabanci ot temizligi yapilmalidir.

e Zarar gormiis meyveler ortamdan uzaklagtiriimalidir.
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Biyolojik micadele:

Dogal diismanlarin korunmasi ve etkinliginin artirilmasi i¢in gerekli dnlemler alinmalidir.
Kullanilan ilaglarda da dogal diismanlara yan etkisi en az olan pestisitler se¢ilmelidir.

Kimyasal mucadele:

Yesilkurt miicadelesine karar verebilmek ve ilaglama zamanmi dogru bir sekilde
belirleyebilmek icin, tarladaki Yesilkurt yogunlugu ve dogal diisman popiilasyonunun
saptanmasi gerekir. Meyvedeki bulagsma oran1 %5'e ulagtiginda miicadele yapilmalidir. Zararl
ile kimyasal miicadelede, domates giivesi de dikkate alinmalidir.

6.2. Ana Hastahklar

6.2.1. Domates mildiy6su [Phytophthora infestans (Mont.) de Bary]
Tanimi, yasayisi ve hastalik belirtileri

Domates mildiyosii hastalik etmeni Phytophthora infestans (Mont.) de Bary, kisi ¢iiriimiis
hastalikli bitki artiklarinda oospor halinde gegirir. ilkbaharda oosporlarin ¢imlenmesi ile
primer enfeksiyonlar baslar. Yapraklardaki lekeler iizerinde olusan konidiosporlar riizgar ile
saglam bitkilere tasinir. Fungus yaprakta stomalardan giris yapar. Yapraklarda olusan
lekelerin alt yizeylerinde meydana gelen konidiosporlar riizgar ve yagmur vasitasiyla etrafa
yayilarak sekonder bulagsmalara neden olur.

Saglam bitkilerin yapraklarina taginan konidiosporlar su veya yiiksek nem ile karsilasirlarsa
hemen ¢imlenirler ve enfeksiyon meydana gelir. Bu bulagmalar sonucunda yeni
konidiosporlar olusur ve saglam bitkilere taginirlar. Bitkiler gelismeye devam ettigi siirece
sekonder bulagmalar birbirini takip eder. Sicaklik ve orantili nem ne kadar elverisli olursa
enfeksiyonlar o kadar ¢abuk (2-3 saat icinde) ve inkubasyon (kulugka) siiresi de o oranda kisa
olmaktadir.

Bulasmalar genellikle 16°C’de, epidemi ise 19-22°C’de ve orantili nemin %80 nin {istiinde
bulundugu kosullarda gerceklesir.

Hastalik etmeni yaprak, govde ve meyvede zarar yapmaktadir. Hastalikl1 bitkilerin yapraklar
iizerinde Once kiiciik soluk yesil veya sarimsi lekeler belirir. Hastalik ilerledik¢e lekelerin
rengi kahverengi veya siyaha doniisiir. Uygun kosullarda hastalik yaprak saplarina, bitkinin
govde ve dallarina kadar ilerler (Sekil 12). Nemli havalarda ve 16-22°C sicaklikta yapraktaki
lekelerin alt yiizeyinde beyaz veya kil renkli fungal bir 6rtii meydana gelir (Sekil 13).

22
Bitki Saghg1 Arastirmalari Daire Baskanlig



Agik Alan Domates Entegre Miicadele Teknik Talimatt

Sekil 12. Domates mildiydsiiniin yaprakta, yaprak saplarinda, bitkinin gévde ve
dallarinda olusturdugu belirti

Sekil 13. Domates mildiydstiniin yaprakta olugturdugu lekelerin alt yiizeyinde
gelisen beyaz veya kiil renkli fungal ortii

Bunlar hastalik etmeninin konidioforlar1 olup hastaligin yayilmasina neden olurlar. Hastaligin
ileri sathalarinda bu lekeler yirtilir, kurur ve ¢iiriir.

Hastalik meyvelere de gecebilir (Sekil 14). Meyvede olusan lekeler yapraktakine benzer ve
domates kizardigi zaman yesil bir ¢erceve ile normal kirmizi kisimdan ayirt edilir. Bitkide
hastalik ne kadar erken donemde goriiliirse tiriin kayb1 da o oranda biiyiik olabilir. Hastaligin
meyvelerde goriilmesi, hem iiriinlin miktarin1 hem de ticari degerini diisiiriir. Epidemi yapma
durumunda zarar %100’e kadar ylkselebilir.

Domates yetistiriciliginin yapildigi her yerde iklim kosullarina bagli olarak hastalik 6nemli
tiriin kayiplarina neden olabilmektedir.
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Sekil 14. Domates mildiydsiinin meyvedeki ve yapraktaki belirtisi

Miuicadelesi

Kltirel Onlemler

e Hastalikli bitki ve meyveler vejetasyon donemi boyunca ve hasat bitiminde tarladan
uzaklastirilarak imha edilmelidir.

e Sik dikimden kaginilmalidir.

e Hastaligin her yil epidemi olusturdugu yorelerde ise sirik domates yetistiriciligi
yapilmali, siralar hakim riizgar yoniinde olmalidir.

Kimyasal Mticadele

Ilaglamaya giinliik ortalama sicakligin 16°C ve orantili nemin en az %80 olmasi halinde
baglanmalidir. Ancak ilaglama zamanini belirlemede en pratik yol, bolgedeki domates
bitkilerinin yapraklarinda 3-5 mm c¢apinda kahverengi lekelerin meydana gelmesi ve bu
lekelerin alt yiziinde beyaz veya kil renginde konidiospor ortustniin gorilmesidir.

Karadeniz Bolgesi’nde ise ilaglama zamaninin belirlenmesi ardisik 15 giinliik yagis, orantili
nem ve ortalama sicaklik toplamlarinin alinmasi esasina dayanir. Bu siire dahilinde yagmurun
35 mm veya daha fazla yagmasi, sicakliklar toplaminin 315°C veya iizerinde olmasi ve
orantili nem ortalamasinin en az %75 olmasi durumunda, yagmurun 40 mm’yi agsmasi halinde
ise sicakliklar toplaminin en az 305°C ve orantili nem ortalamasinin %70 olmasi durumunda
ilaglamaya baslanmalidir. Ancak bu tahmin modeli, agaglik ve gélgelik olmayan yerler ile
karik veya damlama sulamanin uygulandigi domates tarlalari igin gecerlidir.

Ilaglamalar, mildiyd enfeksiyonlarinin yaprak altinda olmasi nedeni ile mutlaka yaprak alt
yiizlerinde ve bitkinin her tarafinda bir ila¢ tabakasi meydana getirmelidir. Ilaglamadan
sonraki 24 saat i¢inde ilac1 yikayacak bir yagis olmasi durumunda ilaglama tekrarlanmalidir.
[laglamalara hastaligm siddeti, iklim kosullar1 ve ilacin etki siiresi dikkate almarak devam
edilmelidir.

Domates mildiydsiinin kimyasal micadelesinde kullanilacak bitki koruma Grtinleri ve dozlari
Ek 1’de verilmistir.
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6.2.2. Domates Erken Yaprak Yanmikhg Hastahigi (Alternaria solani Ell. and Mart.)

Tanmimi, yasayisi ve hastalik belirtileri

Hastalik etmeni Alternaria solani, hastalikli bitkilerin yapraklar1 izerindeki lekelerde nemli
havalarda koyu fiime veya koyu yesil renkli kadifemsi miseller olusturur. Konidileri ¢ok
hiicreli, uzun, koyu renkli, enine ve boyuna bolmeli olup bazen ¢atalli olan uzantilara sahiptir.
Fungus, hayatin1 topraktaki bitki artiklar1 (zerinde devam ettirir. Enfeksiyon genellikle
topraktan olur, tohumla da bulasabilir.

Etmen, fide devresinde kotiledon yapraklari iizerinde sari (klorotik) lekeler olusturarak
fidelerin 6lmesine sebep olur. Olii fideler iizerinde meydana gelen yogun popiilasyon,
hastaligin yayilmasina neden olur. Hastalik 6-34°C’ lerde gelisebilmekle beraber optimum
gelisme sicakligr 28-30°C’ dir. Orantili nemin yiliksek oldugu kosullar hastalifin gelisimini
tesvik eder.

Bu hastaliga konukcu bitkilerin her devresinde rastlanabilir. Etmen, fide doneminde kok
clriikliigii veya kok bogazi yaniklig1 yapar. Daha sonraki donemlerde ise yaprak, gévde ve
meyvelerde lekeler halinde gorulir. Bu lekeler i¢ ice halkalar halinde buyurler ve koyu gri bir
renk alir (Sekil 15). Hasta yapraklar sararir ve diiserler, bitkinin gévde, dal ve yaprak saplari
tizerinde elips seklinde, i¢ ige halkali lekeler olusur. Meyvelerde genellikle sapin tutundugu
kissmda koyu renkli ¢okiik, ¢ogunlukla smirlanmis lekeler meydana gelir. Etmenin
konukgular1 domates, patates, patlican ve lahanadir.

Sekil 15. Alternaria solani’ nin yaprak, meyve ve sapta olusturdugu hastalik belirtisi
Mucadelesi

Kultirel Onlemler
e Hastalikli bitki ve meyveler vejetasyon donemi boyunca ve hasat bitiminde tarladan
uzaklastirilarak imha edilmelidir.
e Fidelikler sik sik havalandirilmalidir.
e Agsiri sulamadan kagimilmalidir.

e Sertifikali tohum veya saglikli fide kullanilmalidir.
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Kimyasal Mticadele

llaglamaya gevredeki bitkilerde hastaligin ilk belirtileri gériildiigiinde baslanmalidir. iklim
kosullar1 hastalik gelisimi i¢in uygun oldugunda ilacin etki siiresine bagli olarak ilaglama
tekrarlanmalidir. Erken Yaprak Yanikligimmin kimyasal miicadelesinde kullanilacak bitki
koruma druinleri ve dozlar1 Ek 1°de verilmistir.

6.3. ANA YABANCI OT

6.3.1. Canavar otu [Orobanche spp. (Orobanchaceae)]

Canavar otlar1 tohumlariyla g¢ogalan, tek yillik, klorofili olmadigi i¢in kendi besinini
sentezleyemeyen tam parazit bitkilerdir. Canavar otu tohumlar1 ¢ok kii¢iik olup (0.2%0.3 mm)
gozle topraktan ayirt edilemezler. Tohumlarinin ¢imlenebilmesi i¢in konukgu bitkiden tesvik
edici kimyasal maddelerin sentezlenmesi gerekir. Aksi takdirde tohumlar cimlenemez ve uzun
siire toprakta uyku halinde kalirlar. Tohumlar ¢imlendikten sonra konukgu bitkinin koklerine
yapisarak iletim demetlerinden su, mineral madde ve besin iirlinlerini somiirmeye baslar.
Konukgu bitkiden aldigr maddelerle biiyiiyiip geliserek kendi yap1 ve organlarini olusturur. En
sonunda bir sap yardimiyla toprak yiizeyine c¢ikarak cigeklerini ve hemen ardindan
tohumlarint olusturur. Bu donemde yapacagi zararin yaklasik %80’ini yapmistir. Tohumlar
kapsiil adin1 verdigimiz yapilar igerisinde olusur ve tek bir bitki yiiz binin iizerinde tohum
verir. Tohumlar olumsuz ¢evre sartlarina olduk¢a dayaniklidir. Bu sayede toprakta 10-12 yil
kadar canliligini kaybetmeden kalabilir ve konukgusu olan bitki tekrar ekildiginde ¢imlenerek
bitkiyi enfekte eder. Canavar otuyla enfekte olmus domates bitkisi susuz kalmis gibi sararip
solar, gelismesi geri kalir, verimi diiser hatta yogun yerlerde Oliir. Canavar otlarinin
olusturdugu verim kaybi, bu parazitin yogunluguna bagli olarak %5-100 arasinda degisir.

Ulkemizde 36 canavar otu tiirii bulunmasina karsin domates bitkisi Orobanche ramosa L.
(Sekil 16, mavi cicekli canavar otu) ve Orobanche aegyptiaca Pers. (Misirli canavar otu)
tiirlerinin konuk¢usudur. Domates alanlarinda bu iki tiirden O. ramosa daha yaygin ve yogun
olarak goraldr.

Sekil 16. Mavi cigekli canavar otu

Miuicadelesi
Kltirel Onlemler

Bulasmay1 6nleme: Canavar otlarinin temiz alanlara bulasmasini engellemek ¢ok onemlidir.
Ciinki bulastiktan sonra o alandan tamamen arindirmak ¢ok zordur. Bulagsmay1 énlemek igin;
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*Canavar otu tohumlarinin taginmasi en fazla tarim alet ve makineleriyle olmaktadir. Bulasik
alanlarda kullanilan tarim alet ve makineleri baska bir alanda kullanilmadan 6nce mutlaka
temizlenmelidir. Ureticilerin ayakkab1 ve ¢izmelerine yapisan canavar otu tohumlar1 baska
alanlara bulasabileceginden tarladan ¢ikinca temizlenmelidir.

*Temiz tohumluk ve fide kullanilmali, sertifikali tohumlar tercih edilmelidir.
«lyi yanmis hayvan giibresi kullanilmalidr.

*Toplanan canavar otlar1 kesinlikle tarla i¢ine, kenarlarina birakilmamali, sulama kanallarina
atilmamalidir. Bunlar derin ¢ukurlara goémiilmeli ya da yakilmalidir.

*Sulama suyunun canavar otu tohumu icermemesine dikkat edilmelidir.

Munavebe: Tarlada canavar otuna karsi tiim miicadele yontemleri uygulanmasina ragmen
yogunlugu azalmiyorsa verim kayiplar1 ¢ok yiiksek degerlere ulasiyorsa artik o tarlada
canavar otunun konukcusu olmayan bitkiler yetistirilmelidir. Yazlik kiiltiir bitkilerinden misir
ve pamuk, kishk kiiltiir bitkilerinden bugday ve arpa canavar otunun konukgusu degildir.
Daha 6nceden yogun canavar otu oldugu bilinen tarlalara tekrar canavar otu konukgusu olan
bitkiler 8-10 seneden 6nce ekilmemelidir.

Mekanik Mucadele

Elle ¢cekme: Tarlada canavar otu tohum baglamadan 6nce yapilmalidir. Toplanan canavar
otlar1 mutlaka yakilmali ya da derin cukurlara gomiilmelidir. Ozellikle kiiciik tarlalarda,
canavar otu yogunlugu ¢ok fazla olmayan alanlarda ve diger miicadele yontemlerini destekler
nitelikte uygulanabilir. Elle ¢cekme kisa vadede kiiltiir bitkisinde sonuglanabilecek zarar1 en
aza indirdigi gibi uzun vadede de topraga yeni tohumlarin diismesini engelleyerek problemin
azalmasina katki saglayacaktir.

Derin surim: Cok bulasik tarlalarda bir sefere mahsus derin siirlim (45-50 cm) yapilarak,
canavar otu tohumlarinin dibe diismesi saglanabilir. Derin siiriim yapildiktan sonra miimkiin
oldugunca toprak islemesinden kaginilmali ya da toprak isleme yiizeysel yapilmalidir.

Fiziksel Mucadele

Malclama: Bakiniz yabanci otlarla miicadele yontemleri

Solarizasyon: Bakiniz yabanci otlarla miicadele yontemleri

Biyolojik Mucadele

Canavar otlarinin tizerinde beslenen ya da barman pek ¢ok bdcek tiirli bulunmasina ragmen en
etkili bocegin Phytomyza orobanchia Kalt. (Diptera: Agrommyzidae) oldugu tespit edilmistir.
Bu faydali bocek sadece canavar otu meyveleriyle ve govdesiyle beslenerek daha az tohum
iretmesine neden olmakta ve govdede beslendikleri yere hastalik etmenleri olan bazi
mantarlar yerleserek canavar otlarini hastalandirip 6ldiirmektedir.

Kimyasal Micadele

Domateste canavar otuna karsi kullanilabilecek bitki koruma trtini bulunmamaktadir.
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7. DIGER ZARARLI, HASTALIK ve YABANCI OTLAR

7.1. Diger Zararhlar

7.1.1. Kurmmz1 Orimcekler [Tetranychus cinnabarinus (Boisd.), T. urticae Koch.
(Acarina:Tetranychidae)]

Tamimi, yasayisi ve zarar sekli

Kirmizidriimcekler yapragin alt ylizeyine ordikleri ipek aglar arasinda, ergin, nimf ve
yumurtalart ile birlikte bir arada bulunurlar (Sekil 17, a). Ergin blyukltkleri 0,5-0,7 mm olup,
g0z ile zor goriiliirler. Birinci donem larva ti¢ ¢ift bacakli, nimf ve erginler ise dort cift
bacaklidir. Yumurtalar1 kiiresel olup, baslangicta cam gibi seffaftir, agilmaya yakin
koyulasirlar.

Polifag olan kirmizi oriimceklerin o6zellikle fasulye, hiyar, domates, patlican, biber ve
kabaktaki zarar1 onemlidir.

Disiler, yumurtalarini1 yaprak alt yilizeyine, yaprak damarlar1 boyunca yaptiklar1 aglar arasina
birakirlar. Yumurtadan ¢ikan larva, protonimf ve deutonimf dénemlerini gegirerek ergin olur.
Larvalar ergin olana kadar 3 gdémlek degistirirler. Bir disi 100-200 yumurta birakabilir. Iklim
kosullarina ve konukg¢usuna bagli olarak yilda 10-12 dol verebilir.

Kirmiziriimceekler, agiz pargalari iginde bulunan styletleri ile bitki dokusunu zedelemeleri
sonucunda ¢ikan bitki 6zsuyunu emerek beslenirler. Bu emgi sonucu yaprakta sararma ve
kivrilma olur; iiriin verimi ve kalitesi diiser. Zararlinin yogun oldugu durumda bitkinin siirgiin
ve dallart ag ile kapli hale gelir ve yapraklarda ve bitkide kuruma meydana gelir (Sekil 17, b ).

Sekil 17. Tetranychus urticae ergin ve yumurtalari (a) yapraktaki zarar1 (c)

Micadelesi

Kdulttrel 6nlemler

Kltlrel onlem olarak zararli ile bulasik bitki artiklart ortamdan uzaklastirilmalidir. Toprak
islemesi yapilmali, yabanci otlarla miicadele edilmelidir.
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Biyolojik micadele

Dogal diismanlardan, 6zellikle Phytoseidler, Coccinellidler ve predator thripsler biyolojik
miicadele agisindan ¢ok Snemlidir. Bu faydalilarin korunmasi ve etkinliklerinin artirilmasi
icin gerekli onlemler alinmalidir.

Kimyasal mucadele

Kirmizioriimceeklerin - kimyasal miicadelesine karar verebilmek i¢in, Kirmizi Oriimeek
yogunlugu ve dogal diisman popiilasyonunun saptanmasi gerekir. Bunun igin, “5. Ornekleme
ve Kontrol Metotlar’” boliimiinde “5.1. Zararlilar” baslhig1 altinda anlatildigi sekilde
Kirmiziériimeek sayimlari yapilmalidir.

Kirmizidriimecek yogunlugu baslangigta tarla kenarlarinda meydana geldigi ve lokal olarak
goriildiigii icin, sadece bu yerler spesifik akarisitlerle ilaglanmalidir. Zararli yaprak basina 5
adet nimf+ergin yogunluguna ulagsmis ise kaplama ilaglama yapilmalidir. Uygulamada sadece
hedeflenen zararliy1 6ldiirmesi i¢in spesifik akarisitler kullanilmalidir.

7.1.2. Domates pasakari [Aculops lycopersici (Massee) (Acarina:Eriophyidae)]

Tanimi, yasayisi ve zarar sekli

Domates pasakari hafif kambur, sarimsi1 beyaz renkte, ince uzun, virgiil seklindedir. Disiler
150-180 um, erkekler ise 140-150 um boyundadir (Sekil 18, a).

En fazla domateste zararli olup; patlican, biber ve kopek UzUmu konukgulari arasindadir.

Domatesin gévde, yaprak ve meyvelerinde beslenir. Bulasma, govdenin yere yakin
kisimlarinda baslar, yapraklara, sapa dogru ¢ikar. Basta bitki gévde ve meyvelerinde yaglimsi,
bronz bir renk degisimi goriiliir. Zarar géren gévde ve yapraklarin rengi parlak kahverengi
veya kizilimsidir. Alt yapraklarda kuruma olur. Yapraklar kavrulmus gibi sert ve gevrektir.
Govde lizerinde ¢atlamalar meydana gelir ve bitkide biiyiime durur. Meyvelerin iizeri sertlesir
ve yogun bulagmalarda susuz toprak gibi ¢atlamalar olur (Sekil 18, b).

Domates pas akar1 i¢in en uygun kosul 26.5°C sicaklik ve %30 orantili nem olup, bu
kosullarda yumurta iki giinde agilir. Iki nimf dénemi vardir. Birinci nimf dénemi bir giin,
ikinci nimf dénemi iki veya U¢ gin surer. Bir dolini 6-7 giinde tamamlar. Mayis basindan
kasim aymna kadar yasamini stirdiiriir. Disiler yumurtalarini yaprak tliyleri arasina, kiigiik
yariklar veya yaprak damar1 gibi dogal korunma yerlerine birakirlar.
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Sekil 18. Domates pas akar1 (a) ve yapraktaki zarar belirtisi (b)

Dogal diismanlar:

Dogal diisman1 olarak sadece Pronematus ubiquitus (McG.) (Acarina: Tydeidae)
belirlenmistir.

Micadelesi

Kulttrel 6nlemler

Kis1  kopek Gzuminde gecirmesi nedeni ile tarla cevresinde kopek Gzimi
bulundurulmamalidir.

Biyolojik micadele
Dogal diigmanlarin korunmasi ve etkinliginin artirilmasi i¢in gerekli dnlemler alinmalidir.
Kimyasal micadele

Kok bogazinda, gévde ve topraga yakin yapraklarda ilk belirtiler goriildiigiinde 6nce lokal
ilaglama yapilmali, eger yayilma devam ederse tarlanin tamami ilaglanmalidir.

7.1.3. Tiitiin beyazsinegi [Bemisia tabaci (Genn.)] ve Sera beyazsinegi [Trialeurodes
vaporariorum (Westw.)] (Hem.:Aleyrodidae)

Tanmimi, yasayisi ve zarar sekli

Erginler 1 mm boyunda kanatlarin iizerindeki mumumsu tabaka nedeniyle beyaz renkte
goriiniir. Yumurta oval sekilde, 0.25 mm boyunda kisa bir sap ile yapragin altina tutturulur.
Yumurtadan yeni ¢ikan larvalar seffaf beyazimsi sar1 renkte ve ovaldir. Baslangigta hareketli
olan larvalar, kisa bir siire sonra kendini yapraga sabitleyerek hareketsiz duruma geger. Dort
larva donemi gecirir ve son dénem larva pupa olarak adlandirilir. Daha sonra ergin pupa
gomlegini “T” seklinde yirtarak disar1 ¢ikar (Sekil 19).

Tutn beyazsinegi erginleri daha kii¢iik ve daha sari renktedir. Dinlenme halinde kanatlari
viicut lizerinde daha ¢ok birbiri {lizerine binmektedir. Yumurtalar1 ilk birakildiginda sarimsi
yesil renkte olup, larva ¢ikisina kadar ayni renkte kalmakta, Sera beyazsinegi’nde ise renk
siyaha donmektedir.
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Beyazsinekler sicaklik ve neme bagli olarak vejetasyon boyunca yasamlarini siirdiirebilirler.
Erginlerin 14°C’nin altinda yumurta birakmasi, 10°C’nin altinda ise faaliyetleri yavaslar. Bir
disi ortalama 200-300 yumurta birakir. Yilda ortalama 9-10 dol verebilir.

Beyazsinekler polifag olup domates, hiyar, biber, fasulye ve patlicandaki zarar1 onemlidir.

Erginler beslenmek, yumurta birakmak ve dinlenmek igin yapraklarin alt yiizeyini tercih
ederler. Larva ve erginler bitki 6zsuyunu emerek yaprakta kiglk lekeler halinde sararma
meydana getirirler. Bitki zayiflar, meyve verimi azalir, zamanla kurur. Ayrica beslenme
esnasinda tatl ve yapiskan bir madde salgilarlar. Bu madde lizerinde saprofit funguslar
geliserek siyah bir tabaka seklinde fumajin olusmasina neden olurlar (Sekil 20). Sonug olarak
bitki 6ziimleme yapamaz hale gelir, verim diiser, ayrica iriiniin pazar degerinin diismesine
neden olur.

Erginler domates sar1 yaprak kivirciklik viriisii gibi 6nemli viriis hastaliklarinin tasinmasinda
rol oynarlar.

Sekil 19. Beyazsinek: a) Ergin ve yumurtalar; b) Larvalar, c) Pupa, d) Pupa gémlegi
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Sekil 20. Domateste yaprakta ve meyvede fumajin

Dogal diismanlar

Beyazsineklerin ¢ok sayida dogal diismani vardir. Birgok predatdér ve parazitoit
beyazsineklerin yumurta, larva ve pupasinda beslenerek onlarin ¢ogalmasini 6nlemektedir.
Ulkemizde belirlenen beyazsineklerin dogal diismanlari asagida verilmistir (Cizelge 3, Sekil
21)

Cizelge 3. Beyazsinegin Ulkemizde saptanan dogal diismanlari

Dogal Diisman Takim ve Familya
Predatérler

Chrysoperla carnea (Stephens). Neur.: Chrysopidae
Macrolophus melanotoma (Costa) Hem.: Miridae (Sekil)
M. nubilis H.S. Hem.: Miridae
Nesidiocoris tenuis Reut Hem.: Miridae (Sekil)
Deraecoris pallens Reut. Hem.: Miridae
Zanchius alatanus Hoberlandt. Hem.: Miridae

Nabis pseudoferus Rm. Hem.: Nabidae
Serangium parcesetosum Sicard. Col.: Coccinellidae
Parazitoitler

Eretmocerus mundus Mercet Hym.: Aphelinidae
Encarsia formosa Gahan. Hym.: Aphelinidae

Sekil 21. Macrolophus melanotoma ergini
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Miuicadelesi
Kulttrel 6nlemler

e Sagliklh bitki elde edebilmek icin bitkiyi 6zellikle fide doneminde zararliya karsi
korunmalidir. Bu nedenle fideliklerde giris-¢ikis ve havalandirma agikliklari,
erginlerin girmesini dnlemek amaciyla tiil (462 um) ile kapatilmalidir.

e Tarla gevresinde ve igindeki yabanci otlar yok edilmelidir.

e Nemi asir1 yiikseltmemek i¢in gereksiz sulamalardan kaginmalidir.

e Gereginden fazla azotlu giibre uygulamasindan kaginilmalidir.

Biyolojik micadele

Dogal diismanlar1 koruyucu 6nlemler alinmalidir. Bu faydalilardan 6zellikle M. melanotoma
Ege Bolgesi’nde oldukca yaygin ve etkilidir.

Kimyasal mucadele

Beyazsineklerin kimyasal miicadelesine karar verebilmek ve ilaglama zamanini dogru bir
sekilde belirleyebilmek i¢in, tarladaki beyazsinek yogunlugu ve dogal diisman
popiilasyonunun saptanmasi gerekir. Bunun icin, “5. Ornekleme ve Kontrol Metotlar1”
boliimiinde “5.1. Zararlhilar” baghigr altinda anlatildigi sekilde beyazsinek sayimlari
yapilmalidir. Beyazsineklere karsi ilagli miicadelede, g6z oniinde bulundurulmasi gereken
miicadele esigi, “yaprak basina 5 larvat+pupa”dir. Ancak Domates sar1 yaprak kivirciklik
virlisliniin goriildiigii yerlerde bu esik dikkate alinmadan miicadele yapilmalidir.

7.1.4. Yaprakbitleri [Myzus persicae (Sulz.), Aphis gossypii Glov., A. fabae Scop.,
Macrosiphum euphorbiae (Thomas) (Hem.:Aphididae)]

Tanmimi, yasayisi ve zarar sekli

Yaprakbitlerinin viicutlar1 oval bigimde ve yumusak olup, 1,5-3,0 mm boyundadir. Ozellikle
bitkilerin taze strgiin ve dallarinda koloni halinde bulunurlar (Sekil 22).

Yaprak bitleri yasayislarina gore “Tek konukgulu” ve “iki konukgulu” olmak iizere iki gruba
ayrilirlar. Iki konukculu tiirlerde ikinci ve iigiincii dollerden meydana gelen kanatli formlar,
bulunduklar1 primer konuk¢uyu terk edip sekonder konukgulara giderler.

Bazi tiirler kis1 dollenmis yumurta halinde gegirir. Kisi geciren yumurtalardan ¢ikan
bireylerden (Fundatrix) itibaren, sonbaharda gercek disiler (seksual disiler) ve erkek bireyler
meydana gelene kadar dollemsiz olarak (partenogenetik) cogalirlar ve canli dogururlar. Kisi
ilik gecen yerlerde bazi tiirler y1l boyunca partenogenetik olarak ¢ogalmalarini siirdiirtirler ve
zorunlu kislamaya gerek duymazlar. Cevre kosullarina ve tiirlere bagl olarak yilda 10-16 dol
verebilirler.
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Sekil 22. Myzus persicae (a), Aphis gossypii (b), Aphis fabae (c), Macrosiphum
euphorbiae (d)

Yaprakbitleri bitki 6zsuyunu emerek zarar yaparlar. Emgi nedeniyle yapraklar biiziismiis,
kivrilmig bir goriiniim alir. Bu emgi sonucu bitki zayiflar, gelisme durur, {iriiniin verim ve
kalitesi bozulur. Salgiladiklar1 tatli maddeler fumajine neden olarak bitki yiizeyini Orter,
bitkinin 6zumleme ve solunumuna engel olarak zarara neden olur. Ayrica viriis hastaliklarini
tasimak ve saglam bitkilere bulastirmak suretiyle de biiyiik zararlara neden olurlar. Ornegin
M. persicae 50 degisik viriisiin vektoridiir.

Polifag bir zararlidir. Ozellikle biber, patlican, hiyar, domates ve kabakta zarar1 dnemlidir.

Dogal diismanlar:

Cok fazla iireme yetenegi olan yaprakbitlerinin popiilasyon artiglari dogal diismanlari
sayesinde kismen Onlenebilmektedir. Yaprakbitlerinin belirlenen parazitoit ve predatdrleri
asagida verilmektedir (Cizelge 4, Sekil 23, 24).

©T.KILIC

Sekil 23. Chrysoperla carnea a) Ergin b) Larva
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Sekil 24. Coccinella septempunctata a) Larva b) Pupa c) Ergin
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Sekil 26. Aphidoletes aphidimyza a) Ergin; b) Yaprakbiti ile beslenen larvalari.

Cizelge 4. Yaprakbitlerinin tespit edilen dogal diigmanlar:

Dogal Diismanmin Adi

Takim ve Familyasi

Predatorler

Chrysoperla carnea (Steph.).

(Neur.:Chrysopidae)(Sekil 12)

Sympherobius sanctus

(Neur.:Sympherobiidae)

Coccinella septempunctata L. (Col.:Coccinellidae)(Sekil 13)
Chilocorus bipustulatus (Col.:Coccinellidae)
Exochomus quadripustulatus (Col.:Coccinellidae)
E.flavipes (Col.:Coccinellidae)

Adonia variegata (Goeze) (Col.:Coccinellidae)
Hypodemia convergens (Col.:Coccinellidae)

Scymnus bipustulatus (Col.:Coccinellidae)
S.marginalis Rossi (Col.:Coccinellidae)
S.interruptus (Goeze) (Col.:Coccinellidae)
S.rubromaculatus (Goeze) (Col.:Coccinellidae)
S.subvilloaus (Goeze) (Col.:Coccinellidae)
S.pallipediformis Glinter (Col.:Coccinellidae) (Sekil 14)
S.apetzi Mulsant (Col.:Coccinellidae)
Synharmonia conglobata (L.) (Col.:Coccinellidae)
Propylaea quatuordecimpunctata L. (Col.:Coccinellidae)

Syrphus spp. (Dip.:Syrphidae) (Sekil 15)
Episyrphus balteatus (De Geer) (Dip.:Syrphidae)
Metasyrphus corollae (Fabricius) (Dip.:Syrphidae)
Chrysotoxum intermedium (Meigen) (Dip.:Syrphidae)
Sphaerophoria scripta (L.) (Dip.:Syrphidae)

Nabis spp. (Het.:Nabidae)

Aphidoletes aphidimyza (Rond.) (Dip.:Cecidomyiidae)(Sekil 16)

Orius spp. (Het.:Anthocoridae)
Parazitoitler

Aphelinus mali Halt. (Hym.:Aphelinidae)
Lypsiphlebus fabarum Marshall (Walk) (Hym.:Aphidiidae)
Aphidius matricariae Holiday (Hym.:Aphidiidae)
Erynia neoaphidis Remaud et Hennb. (Hym.:Aphidiidae)
Diaretiella rapae (M’intosh) (Hym.:Aphidiidae)
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Sekil 27. Yaprakbiti parazitoti Aphidius sp. (a) ve parazitlenmis yaprakbitleri (b).

Miuicadelesi

Kulttrel 6nlemler

e Fidelikte bulagsmayr Onlemek amaciyla havalandirma agikliklart mutlaka til (462
mikrometrelik) ile kapatilmalidir.
¢ Bulasik bitkiler ve yabanci otlar tarla icinden temizlenmelidir.

Biyolojik mucadele

Predatorlerden, 6zellikle Coccinellid, Chrysopid ve Syrphid’ler; parazitoitlerden de Aphidius
tirleri, biyolojik miicadele acisindan ¢ok Onemlidir. Bu faydalilari korunmasi ve
etkinliklerinin artirilmasi i¢in gerekli onlemler alinmalidir.

Kimyasal mucadele

Yaprakbiti’nin kimyasal mucadelesine karar verebilmek igin, tarladaki yogunluklarinin ve
dogal diisman popiilasyonunun saptanmasi gerekir. Bunun icin, “5. Ornekleme ve Kontrol
Metotlar1” boliimiinde “5.1. Zararlilar” baghigi altinda anlatildig1 sekilde Yaprakbiti sayimlari
yapilmali, yaprak basina 20 birey oldugunda miicadele edilmelidir. Ancak cevrede bu
zararlimin vektorii oldugu virtis hastaliklarr goriiliiyorsa vektdr miicadelesi yapmak amaciyla
ekonomik zarar esigi dikkate alinmadan miicadele yapilmalidir.

Yaprakbiti genellikle lokal olarak goriildiigii i¢in, sadece bu yerler ilaglanmalidir. Miicadelede
spesifik afisitler uygulanarak dogal diismanlarin korunmasina 6zen gosterilmelidir.

7.1.5. Thripsler [Thrips tabaci Lind., Frankliniella occidentalis Pergande.
(Thys.:Thripidae)]

Tanmimi, yasayisi ve zarar sekli

Erginler acik sar1 veya sarimsi esmer renkli, genelde 0,5 —2,0 mm boyunda, dar ve silindir
viicutludur (Sekil 28). Kanatlarinin kenarinda kirpik seklinde sagaklar vardir. Bu nedenle
kirpik kanatlilar denir. Bobrek seklinde olan yumurta gozle goriilemeyecek kadar kiigiik olup
bitki dokusu ig¢ine birakilir. Yumurtadan ¢ikan bireyler, iki larva doneminden sonra prepupa
ve pupa donemlerini de gegirerek ergin olurlar. Larva ergine benzer, erginden farki
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kanatlarinin olmamasidir. Pupa doneminde hareketsiz olup antenleri arkaya dogru kivrilmig
durumdadir (Sekil 28).

Sekil 28. Thrips: a) Ergini, b) Larvasi ¢)Pupasi

F. occidentalis’in domates ve biber meyvelerinde yumurta biraktiklar1 dokunun etrafinda agik
renkli hale olusur, bu da meyvenin pazar degerini digiiriir.

Thripsler, iiriin kaybia neden olan domates lekeli solgunluk virtst gibi 6nemli viral hastalik
etmenlerinin vektoridir. Yapraklarda glimisi lekelere neden olurlar (Sekil 29). Polifag bir
zararhdir. Ozellikle hiyar, biber, patlican, domates ve fasulyede zarar1 dnemlidir.
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Sekil 29. Thripsin yaprakta olusturdugu giimiisi lekeler

Dogal Diismanlar:

Thripslerin iilkemizde saptanan dogal diismanlar1 asagida verilmistir (Cizelge 5, Sekil 30, 31).

©T.KILIC

Sekil 30. Orius sp. Sekil 31. Aeolothrips sp.

Cizelge 5. Thripslerin Ulkemizde saptanan dogal diismanlari

Dogal Diismanin Adi Takim ve Familyasi
Orius laevigatus (Fieber) Hem.:Anthocoridae
Orius niger (Wolff) Hem.:Anthocoridae
Orius majusculus Reuter Hem.:Anthocoridae
Aeolothrips spp. Thy.:Thripidae
Amblyseius barkeri (Hughes) Acarina:Phytoseiidae
A.messor (Wains-tein) Acarina:Phytoseiidae
A. swirskii Athias-Henriot Acarina:Phytoseiidae
Mucadelesi

Kulttrel 6nlemler

Zararl ile bulagik bitki artiklart imha edilmelidir. Toprak igslemesi ve yabanci ot miicadelesi
yapilmalidir.

Biyolojik mucadele

Dogal diismanlardan, Ozellikle Orius spp. biyolojik miicadele agisindan Onemlidir.
Faydalilarin korunmasi ve etkinliklerinin artirilmasi i¢in gerekli dnlemler alinmalidir.
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Kimyasal micadele

Thripslerin kimyasal miicadelesine karar verebilmek ve ilaglama zamanini dogru bir sekilde
belirleyebilmek icin, tarladaki thrips yogunlugu ve dogal diisman popiilasyonunun saptanmasi
gerekir. Bunun igin, 5. Ornekleme ve Kontrol Metotlar” béliimiinde “5.1. Zararlilar” baslig
altinda anlatildig1 sekilde Thrips sayimlar1 yapilmalidir.

Kimyasal miicadele, yaprak basina 20 adet veya ¢igek basina 3 adet larva+ergin oldugunda
uygulanir. Ancak cevrede bu zararlinin vektorii oldugu viriis hastaliklar1 goriiliiyorsa vektor
miicadelesi yapmak amaciyla ekonomik zarar esigi dikkate alinmadan miicadele yapilmalidir.

7.1.6 Yaprak galeri sinekleri [(Liriomyza trifolii (Burgess), L. bryoniae (Kalt.), L.
huidobrensis (Blanchard)]

Tanmimi, yasayisi ve zarar sekli

Erginler, 1.3-2.3 mm boyunda ve grimsi-siyah renktedir (Sekil 32 a). Olgun larva 3 mm
boyunda ve portakal sarisi rengindedir (Sekil 32 b). Acik alanda domates yetistiriciligi
mevsimi boyunca gordlebilir. Yumurtalar yapragmm iki epidermisi arasina birakilir. Bir disi
400 kadar yumurta birakabilir. Yumurtadan ¢ikan larva, yaprakta iki epidermis arasindaki
parankima dokusunda galeriler acarak beslenir. Gelismesini tamamlayan larva galeriden ¢ikar,
yaprak yiizeyinde (Sekil 32 ¢) veya toprakta pupa olur. Agik alanda domates yetistiriciliginde
kiy1 bolgelerde 5-6, i¢ bolgelerde 3-4 dol verebilir.

Hem erginler hem de larvalar zarar yapabilir. Erginlerin beslenmek ya da yumurta birakmak
icin actiklart deliklerdeki hiicreler 6liir. Ancak asil zarar1 larvalar beslenme sirasinda galeriler
acarak yapar. Bu galeriler yogun olursa yapragin kurumasina neden olur. Fotosentez alaninin
azalmasi sonucu verim kaybi goriilebilir.

Polifag bir zararli olup, domatesteki zararmin yanisira fasulye ve hiyardaki zarar1 da
onemlidir.

©T. KILIC
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Sekil 32. Yaprak galerisinegi: a) Ergin; b) Larva; c) Pupa
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Dogal diismanlar

Ulkemizde belirlenen dogal diismanlar1 asagida verilmis olup, bu zararlinin popiilasyonunun
dogal olarak baski altina alinmasinda ¢ok 6nemli rol alirlar (Cizelge 6).

Cizelge 6. Yaprak galerisineginin tespit edilen dogal diismanlart

Dogal Diismanin Adi Takim ve Familyasi
Diglyphus isaea Walker Hym.:Eulophidae
Chrysonotomyia chlorogaster (Erdos) Hym.:Eulophidae
C.formosa (Westw.) Hym.:Eulophidae
Hemiptarsenus zilahisebessi Erdds Hym.:Eulophidae
H.varicornis (Girault) Hym.:Eulophidae
Mucadelesi:

Kulttrel dnlemler:

¢ Yabanciotlarla miicadele yapilmalidir.
e Mal¢lama yapilarak topragin nemli kalmasi ve pupalarin nemden c¢liriimesi saglanmali ve
larvalarin topraga gegerek pupa olmasi dnlenmelidir.

Biyolojik micadele

Parazitoitlerin korunmasi ve etkinliginin artirilmasi1 igin gerekli onlemler alinmalidir.
Ozellikle iiretim dénemi basinda zararliya kars1 kimyasal ilag kullanmilmamali, diger zararlilara
kars1 kullanilan ilaglarda da parazitoitlere yan etkisi en az olan ilaglar kullanilmalidir. Entegre
miicadele uygulanan alanlarda, ¢cogu zaman dogal olarak alana yerlesen parazitoid tur/turler
ile (D. isaea, D. crassinervis, Neochrysocharis formosa, Chrysonotomyia chlorogaster,
Hemiptarsenus sp. vb.) zararl1 baski altina kolayca alinabilmektedir (Sekil 33).

Parazitlenmis
Yaprak galerisinegi larvasi

N /
] |

Sekil 33. Yaprak galerisineginin parazitoidi ve parazitlenmis yaprak galeri sinegi larvalari

Kimyasal mucadele

Yaprak galerisineklerinin kimyasal mucadelesine karar verebilmek ve ilaglama zamanini
dogru bir sekilde belirleyebilmek i¢in, tarladaki Yaprak galerisinegi yogunlugu ve dogal
diisman popiilasyonunun saptanmasi gerekmektedir. Yaprak galerisineklerine karst ilagh
miicadelede g6z 6niinde bulundurulmas: gereken miicadele esigi domates igin yaprak bagina
10 larvadir.
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7.1.7. Piskokulu yesilbocek [Nezara viridula L. (Hem.:Pentatomidae)]

Tanmimi, yasayisi ve zarar sekli

Ergin 1.5 cm boyunda viicudunun genel rengi yesildir. Kislayan erginlerde renk, yesilden
kahverengiye doner. Birinci donem nimf sarimsi turuncudan kahverengiye degisen
renklerdedir. ikinci dénem nimflerde renk, siyah zemin iizerinde beyaz beneklidir. Viicut
uzunca oval ve genistir. Boylar1 ortalama 13-15 mm’dir.

Erginler kis1 bitki kabuklar1 altinda, giibre ve saman yiginlar1 gibi yerlerde diyapozda gegcirir.
Mart ayindan itibaren ortalama toprak sicakliginin 13°C’nin, gilinlik sicakligin 12°C’nin
iizerine ¢iktig1 zaman kislaklar1 terk ederek yabanci otlarda beslenmeye baslar. Bir miiddet
beslendikten sonra giftleserek, yumurtalarini yapraklarin alt yiiziine diizenli siralardan olusan
kiimeler halinde birakir. Bir disi 1-8 adet yumurta kiimesi birakabilir. Bir kiimede 19-121 adet
yumurta bulunabilir. Ilk birakildiklarinda seffaf ve acik sar1 renkte olan yumurtalar, acilmaya
yakin kirmizi olur. Yumurtadan ¢ikan nimfler baslangigta toplu olarak bulunur ve daha sonra
ayrilirlar. Nimfler genel olarak ergine benzerler ancak daha kii¢iik ve kanatsizdirlar. Bes nimf
doneminden sonra ergin hale gelirler (Sekil 34). Sonbaharda ekim aymnin sonlarina dogru
erginlerin rengi kahverengiye doniiserek kislaklara gd¢ etmeye baslar. Bu gdé¢ konukcu
bitkiye gore aralik ayinin basina kadar devam edebilir.

Birinci donem nimfleri disindaki nimf donemleri ve erginler bitki 6zsuyunu emerek
beslenirler. Beslenmek icin en ¢ok meyveleri tercih ederler. Bitkilerde cicek ve meyve
dokiimiine ve meyvede sekil bozukluguna neden olurlar.

Erginlerin meyvede yaptigi zarar nedeniyle, emgi yerlerinde agik sari, beyazimtrak renkte
lekeler olusur. Olgun meyvede ise zarar goren bolge agik sari, turuncu renktedir. Bu bolgedeki
kabuk kaldirilip altindaki doku incelendiginde dokunun 6zsuyunu kaybederek acik renkte
burusarak ¢okmiis, sertlesmis ve siingerimsi yapida oldugu goriiliir (Sekil 34).
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Sekil 34. Piskokulu yesilbocegin ergini, yumurta paketi, nimf dénemleri, domates meyvesindeki zarari

Polifag bir zararlidir. Sebzelerden en ¢ok fasulye, domates, biber, hiyar ve patlicanda zararl
olur. Pis kokulu yesilbocek yilda 3 dol vermektedir.

Dogal diismanlar:

Piskokulu yesilbocegin saptanan dogal diismanlar1 Cizelge 7°de verilmistir.

Cizelge 7. Piskokulu yesilbocegin Ulkemizde saptanan dogal diismanlari

Dogal Diisman | Takim ve Familya

Yumurta parazitoiti

Asolcus sp. nr. perrisi Kieff. | Hym.:Scelionidae

Ergin parazitoiti

Ectophasia crassipennis Fabr. | Dip.:Tachinidae

Predatorleri

Polistes gallicus L. | Hym.:Polistidae
Miicadelesi

Biyolojik mucadele

Dogal diismanlarin, 6zellikle yumurta parazitoitlerinin korunmasi ve etkinliginin artirilmasi
icin gerekli Onlemler alinmalidir. Yumurta parazitoitlerinin barindig1 agag, ¢ali ve ¢it bitkileri
korunmal1 ve bu bitkiler ilaglanmamalidir.
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Kimyasal micadele

Genellikle sebzelerde mayis ayindan itibaren zararli goriilmekte ve zarari bitki tiirlerine bagh
olarak ekim ay1 sonuna kadar devam etmektedir. Sebze alanlarinda mayis ayindan itibaren
kontrollere baglanmalidir. Yapilan siirveylerde yogunluk bitki bagina ortalama “5 ergin+nimf”
seviyesine ulastigl zaman kimyasal miicadele uygulanir.

7.1.8. Yaprakpireleri [Empoasca decipens Paoli, Asymmetrasca decedens (Paoli)
(Hemiptera:Cicadellidae)]

Tanmimi, yasayisi ve zarar sekli

Erginler sarimsi yesil veya sarimsit kahverengindedirler ve yaklagik 2-3 mm
uzunlugundadirlar. Petek gozleri belirgin, antenler kil gibi ve kisadir. Genel olarak
yapraklarin alt ylizeyini tercih ederler. Yaprakpirelerinin hizli olarak yan yan ve ileri gitme
hareketleri karakteristiktir. Zararlinin nifleri ergine benzemekte, daha kiigiik ve kanatsiz
olmaktadirlar (Sekil 35).

Zararli kig1 bitki artiklar1 arasinda yumurta, nimf ve ergin halde gec¢irmektedir. Disiler
yumurtalarini yaprak sap1 veya kalin yaprak damari dokusu i¢ine tek tek birakmaktadirlar. Bir
disi 6mrii boyunca 200-300 adet yumurta birakmaktadir. Yumurtadan ¢ikan nimfler dort
gomlek degistirerek ergin olurlar. Zararli yilda 3-5 dol vermektedir.

Polifag bir zararlidir ve erginler bitki 6zsuyunu emerek beslenir. Yaprakta emgiden dolay1
beyazimsi sarimsi, ilerleyen devrelerde kahverengi lekeler meydana gelmektedir. Zarar
sonucunda yapraklar distan ige dogru kurur ve kivrilirlar, hatta tamamen kururlar.

Popiilasyon yogunlugu fazla oldugunda bitki zayiflar ve biiylime yavaslar.

Sekil 35. Empoasca decipiens, Asymmetrasca decedens

Dogal diismanlar

Bilinen en 6nemli dogal diisman1 Chysoperla carnea’dir
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Micadelesi

Kulttrel 6nemler

Zararlinin kislayabilecegi bitki artiklar1 tarladan uzaklagtirilmalidir.

Biyolojik micadele

Dogal diismanlarin korunmasi ve etkinliginin artirilmasi igin gerekli 6nlemler alinmalidir.

Kimyasal mucadele

Zararli dogal dengenin bozuldugu yerlerde nadiren goriilmektedir. Ancak 6nemli bir sorun
yaratmamaktadir. Bu nedenle kimyasal miicadele dnerilmemektedir.

7.1.9. Pamuk yaprak kurdu (Spodoptera littoralis Boisd.)

Tanmimi, yasayisi ve zarar sekli

Erginlerin 6n kanatlar1 gri-kahverengi zemin iizerinde karisik sekilde agik sar1 ¢izgilerle
stislii, arka kanatlar beyaz renklidir (Sekil 36 a). Kanat agikligi 35-40 mm’dir. Yumurtalar
yapragin alt ve lst yliziine genellikle iki katli olarak birakilir ve tizeri devetliyl renginde
tiylerle ortaludur (Sekil 36 b). Yumurtadan ¢ikan larvalarin hep birlikte beslenmeleri
karakteristiktir. Larvalarin bagsi iri ve siyahtir (Sekil 36 c¢). Larvalar genel olarak koyu
kahverengi veya siyahimsi kadife renkli goriiliir. Larvada vicudun 6nden 4. ve sondan 2.
halkalarinda birer ¢ift siyah leke bulunur (Sekil 36 c).

Acik tarla domates yetistiriciliginde iklime bagli olarak kiy1 bolgelerde 3-5, i¢ bolgelerde 1-3
dol verebilir.

»

©T.KILIC

Sekil 36. Pamuk yaprakkurdu a) Ergin b) Yumurta paketi b) Larvasi

Polifag bir zararlidir. Cesitli sebzelerin yaprak (Sekil 37 a), ¢igek ve meyvelerinde (Sekil 37
b) beslenirler. Ozellikle ileri donem larvalar meyveyi delerek i¢ kismina girerler ve driinin
pazar degerini diisiiriirler.
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Sekil 37. Pamuk yaprakkurdunun a) yapraktaki b) meyvedeki zarart

Dogal diismanlar:

Dogal diismanlar1 olarak Microplitis rufiventris Koh., Nabis pseudoferus, Chrysoperla sp. ve
Orius spp. tespit edilmistir.

Miicadelesi

Kultarel 6nlemler

Yabanciotlar, zararlinin hoslandigt nemli ve los bir ortam yarattig1 i¢in ortamdan
uzaklastirilmalidir.

Mekanik mucadele

Yumurta paketleri ve larvalar toplanip tarladan uzaklastirilmalidir.

Biyolojik micadele

Dogal diigmanlarin korunmasi ve etkinliginin artirilmasi i¢in gerekli dnlemler alinmalidir.

Kimyasal mucadele

Kimyasal miicadele, kontrol edilen 30 bitkide, 1 yeni ac¢ilmis yumurta paketi veya 2 larva
goriildiiglinde yapilir. Zararh ile kimyasal miicadele, domates giivesi miicadelesi ile birlikte
degerlendirilmelidir.

7.1.10. Bozkurt [Agrotis spp. (Lep.:Noctuidae)]

Tanmimi, yasayisi ve zarar sekli

Bozkurt erginlerinin kanat aciklign 35-40 mm dir. On kanatlar iizerinde koyu kahverengi
lekeler mevcuttur Antenler disilerde ip seklinde, erkeklerde ise ¢ift tarafli tarak seklindedir.
On kanatlar grimsi kahverengi olup iizerinde koyu kahverengi lekeler mevcuttur. Bu lekelerin
sekli ve biiyiikligi tirlere gore degisir. Arka kanatlar grimsi beyaz renkte, kenarlar1 hafif
golgelidir (Sekil 38).
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Yumurtalar1 sarims1 krem renginde, {istten basik kiire seklinde ve 0.5 mm ¢apinda, Uzerinde
uzunlamasina 1smsal ¢ikintilar bulunur. Yumurtalar agilmaya yakin siyahimsi kahverengi
olur.

Larvalar yumurtadan yeni ¢iktiginda 0.3 mm kadar, krem renginde ve tiiyliidiir. Olgun larva
siyahims1 gri renkte, 45-50 mm boyundadir. Pupa donemini toprakta hazirladig: bir odacik
icinde gegirir.

Bozkurtlar kis1 olgun larva halinde toprakta gegirir. ilkbaharda havalarin 1sinmas: ile birlikte
Ege Bolgesi’nde nisanin 2. yarisindan itibaren, Karadeniz Bolgesi’nde mayis ay1 bagindan
itibaren, Marmara ve I¢ Anadolu Bolgelerinde ise mayis ortasindan itibaren ilk kelebekler
goriilmeye baglar. Erginler yumurtalarim1 bulduklar: bitkilerin saplarina, yapraklarina veya
topraga tek tek ya da gruplar halinde birakir. Bir disi dmrii boyunca 1500-2800 kadar yumurta
birakabilir. Yumurtalar sicaklik ve neme bagli olarak 2-15 giinde agilir. Yumurtalardan ¢ikan
larvalar mayis ay1 boyunca goriiliir ve kiltdr bitkilerinde zarar yaparlar.

Larvalar giindiizleri toprak icinde veya bitki diplerinde, kivrik vaziyette durur, geceleri ise
toprak ylizeyine ¢ikarak beslenirler. Alt1 larva donemi gecirdikten sonra toprakta bir odacik
yaparak onun iginde pupa olurlar. Pupa siresi 10-16 gunddir.

OT.KILIC

Sekil 38. Bozkurt ergini ve larvasi

Polifag bir zararlidir. Larvalar bitkilerin taze siirgiin ve yapraklarin1 yiyerek zarar yapar. Ileri
donemlerinde yalmizca geceleri bitki sapmi toprak yilizeyinden kesmek veya kemirmek
suretiyle beslenir.

Dogal diismanlar

Bozkurdun tespit edilen dogal diismanlar: Cizelge 8’de verilmistir.

Cizelge 8. Bozkurdun Ulkemizde saptanan dogal diismanlar

Dogal Diisman Takim ve Familya

Macrocentrus collaris (Spincla) Hym:Braconidae

Meteorus rubens Nees Hym.:Braconidae

Apanteles ruficrus Haliday Hym.:Braconidae

Gonia bimaculata Wied. Dip.:Tachinidae
Mucadelesi

Kultarel 6nlemler
Zararlinin miicadelesinde, kiiltiirel 6nlem olarak topragin islenmesi ¢ok sayida larva 6liimiine
neden olur.
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Kimyasal micadele

Dikimden sonra, en az 50 bitkinin dipleri incelenir. Kontrol edilen bitkilerde, %1-3 oraninda
larva veya kesik bitki varsa kimyasal miicadele yapilir. Zehirli yem hazirlamak igin 10 kg
kepege 500 gr seker ve Ek 3’te verilen pestisitlerden birisi kuru kuruya karigtirilir. Daha sonra
bu karisim siinger kivamina gelene kadar su ile karistirilir ve aksam zeri sulama yapildiktan
sonra, dekara 5-8 kg olacak sekilde bitkilerin kok bogazlarina homojen bir sekilde dagitilir.

7.1.11. Danaburnu [Gryllotalpa gryllotalpa (L.) (Orth.: Gryllotalpidae)

Tanmimi, yasayisi ve zarar sekli

Ergin, kizilimtrak kahverenklidir. Bas ileriye dogru uzamis ve agiz parcalart ¢igneyici
yapidadir. On bacak topragi kazimak i¢in 6zel bir sekil almistir. Viicut 40-60 mm boyundadir
(Sekil 39).

Giindiizleri 6n bacaklar ile actiklar1 galerilerde yasarlar. Bu nedenle galeri agmaya uygun
olan kiiltiire alinmis, nemli ve bol humuslu topraklari secerler. Disi yumurtasini toprakta
hazirladig1 yuva i¢ine birakir. Bir disi 200-300 yumurta birakabilir. Yumurtadan ¢ikan nimfler
birkag¢ hafta gruplar halinde bu yuvalar i¢inde kalirlar.

Polifag bir zararlidir. Ergin ve nimfler toprak i¢inde galeri agarak ilerlerken rastladiklart her
tiirlii bitkinin kokleri ve yumrularini yerler. Ozellikle yeni dikilmis veya yeni ¢imlenmis sebze
fidelerinin k&klerini keserek kurumalarina neden olurlar. Iki yilda bir dél verirler.

Sekil 39. Dana burnu ergini

Dogal diismanlan

Bazi kus ve kiimes hayvanlari zararlinin dogal diigmanlar1 arasindadir.
Mucadelesi

Kulttrel 6nlemler

Topragin iyi bir sekilde islenmesi ile toprak altinda bulunan yumurta, nimf ve erginlerin
Olmesi saglanir.
Kimyasal mucadele

Kimyasal mucadele, zararlinin tarlada varlig: belirlendikten sonra yogunluguna bakilmaksizin
yapilir. Miicadelesinde zehirli yem kullanilir.
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Zehirli yem hazirlamak igin, 10 kg kepege 500 gr seker ve Ek 3’te verilen pestisitlerden birisi
kuru kuruya karistirilir. Daha sonra bu karigima stinger kivamina gelene kadar su ilave edilir,
Aksamiizeri sulama yapildiktan sonra, dekara 5-8 kg olacak sekilde bitkilerin kok bogazi
civarina homojen bir sekilde dagitilir.

7.1.14. Kok ur nematodlar1 (Meloidogyne spp., Goeldi, 1892)

Tanmi, Yasayisi ve Zarar Sekli

Kok ur nematodlari, gozle goriilmeyen mikroskobik canlilardir. Ikinci dénem larvalari ve
erkek bireyleri ince, uzun, ipliksi ve silindirik viicut yapisinda, ergin disi bireyler ise armut
veya limon seklindedir (Sekil 40).

Sekil 40. Kok-ur nematodu larvasinin mikroskop altindaki goriiniisii ve K6k-ur nematodu ile bulagik domates
bitkisi kokleri (sagda), Kilcal kok i¢inde Kok-ur nematodu disilerinin mikroskop altindaki goriiniisi (solda)

Disi, viicudunun hemen arkasinda; bir kismi kéke gomiilii, bir kism1 kok ylizeyinde olan
jelatinimsi bir kese i¢ine yumurtasim1 birakir. Konukgu cinsine ve nematod tiirline gore
degismekle birlikte bir kese i¢cinde 400-500 yumurta bulunur. Bu say1 baz tiirlerde 2000°e
kadar ulagabilir. Yumurtadan ¢ikan ikinci donem larvalar kilcal koklerden bitkiye giris yapar.
Nematod Gcunci ve dordincu larva donemlerini de kok iginde gecirerek ergin hale gelir.
Toprak sicakligr 10°C’nin altinda ise gelisemez. Nematodun bir neslini tamamlamasi, bitki
tiirline, toprak sicakligina ve toprak nemine bagh olarak 3-8 hafta arasinda degisir.

Sebzeler, siis bitkileri ve meyveleri de kapsayan konukcu sayisi 2000’ nin iizerindedir.
Ekonomik duzeyde zararlara neden olurlar. Beslendikleri bitkinin koklerinde meydana
getirdikleri urlarla taninirlar. Olugan bu urlar bitkinin k6k yapisinda bozulmalara yol agarak
topraktan bitki besin maddelerinin alimim1 kisitlar. Bu tiir bitkiler zayiflar, verim ve kalite
onemli oOlgiide diiser. Enfeksiyon agir ise bitki tamamen kuruyabilir. Ayrica bitki koklerinde
beslenmeleri sirasinda olusturduklari yaralardan toprak kokenli fungal (Fusarium spp,
Pythium spp. ve Rhizoctonia spp.) ve bakteriyel (Ralstonia solanacearum, Clavibacter
michiganensis subsp. michiganensis)-patojenlerin bitkiye girisini kolaylastirir ve bu hastalik
etmenleri ile sinerjistik etki olusturarak agir verim kayiplarina neden olurlar.
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Dogal Diismanlari

Kok-ur nematodlarina kars1 funguslardan Arthrobotrys conoides Drechsler, A. oligospora
Fresenius, Paecilomyces lilacinus (Thom), P. fumosoroseus Apopka, Trichoderma harzianum
Rifai ve Verticillium chlamydosporium Goddard; bakterilerden Pasteuria penetrans (Thorne)
Sayre and Starr kullanilmaktadir.

Miucadelesi
Karantina Onlemleri

e KOk-ur nematodlar1 karantinaya dahildir. Bu nedenle bulasik iiretim materyallerinin temiz
bolgelere taginarak bulagtirilmasina engel olunmalidir.

e Bulagik oldugu siiphe edilen alanlardan, 6rnek alma talimatina uygun olarak toprak ve
kok ornekleri alinarak analiz yapilmalidir. Bulagiklik durumunda karantina tedbirleri
uygulanmalidir.

Kltirel Onlemler

e Nematodla bulasik olmayan temiz fide kullaniimalidir. Uretim materyali dikimden once
nematolojik yonden analiz edilmelidir.

e Uretim i¢in kullanilacak alan temiz olmalidir. Bu alandan ydntemine uygun toprak drnegi
alinarak nematolojik yonden analiz edilmelidir.

eSulama suyunun nematodla bulasik olmamasina dikkat edilmeli ve artezyen suyu
kulanimu tercih edilmelidir.

e Yazin sicak ve kurak aylarinda fide dikimi 6ncesi topragin 15 giin ara ile 30-40 cm
derinlikte en az 2 kere alt Ust edilerek islenmesi, nematod popiilasyonunu azaltmaktadir.

e Uretim sezonu sonunda nematodlu bitki artiklarinin toprakta birakilmayip sokiilerek imha
edilmesi gerekmektedir.

e Bulagik alanlarda kullanilan toprak isleme alet ve makineleri temizlenmeden
kullanilmamalidir.

e Dayanikli ¢esitler kullanilmalidir.

e Asihi fide kullanimima 6zen gosterilmelidir. Asili fideler giiclii koék yapisina sahip
olmalar1 nedeniyle nematod zararimi tolere edebilmektedir. Son yillarda asili fide
uygulamalar 6zellikle domates ve patlicanda yogun sekilde kullanilmaktadir.

Fiziksel miUcadele

Kok-ur nematodlarina karsi toprak dezenfeksiyonu amaciyla solarizasyon uygulamalari
seralarda basariyla uygulanmaktadir.
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Biyolojik Mucadele
Kok-ur nematodlarina kars1 biyolojik miicadele amaciyla ruhsatli biopreperatlar kullanilabilir.
Kimyasal Mticadele

Kiiltiirel 6nlemlerin yerine getirilmedigi veya yetersiz kaldigi durumlarda kimyasal miicadele
yoluna basvurulmalidir. Kok-ur nematodlarinin, bitkilerde erken donemde 6nemli zararlara
neden olmalar1 nedeniyle micadelelerinde en Onemli nokta, tarlada dikim 0Oncesi
popiilasyonun minimuma indirilmesidir. Dikim Oncesi ruhsatli bir nematisitle bos saha
ilaglamasi yapilabilir.

7.2. Diger Hastaliklar
7.2.1 Domateste Kulleme Hastahg [Leveillula taurica (Lev.) Arn.]
Tanmimi, yasayisi ve zarar sekli

Domates kiillemesinin hastalik etmeni Leveillula taurica > nin miselleri bitki dokusunun
icinde ve disinda gelisir. igte gelisen misellerden olusan ve uzun olmayan konidiospor
tastyicilart stomalardan disariya ¢ikar ve uclarinda birer adet konidiospor meydana getirir
(Sekil 40). Fungusun dista gelisen miselleri pamuk gibi beyazdir ve bitkiye iyice yapigmistir.
Bu misellerin altinda uygun olmayan kosullarda Kleistetesyum olustururlar. Renkleri koyu
kahverenginde, sekilleri kiire bi¢iminde ve sayilar1 oldukga fazladir (Sekil 41). Tutunuculari
diizensiz dallanmis ve ¢ok sayida olup, misel seklinde, renksiz veya kahverengindedir. Askus
sayis1 15-30 adet olup, cogunlukla 2 sporludur. Fungus kis1 yapraklarin tizerinde klestotesyum
olusturarak gegirir. ilkbaharda askosporlarla diger bitkilere bulasir. Yaz boyunca yeni
bitkilere etmen konidiosporlariyla ulasir.

Sekil 40. Hastaligin yapraklarda olusturdugu belirtiler
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Sekil 41. Domates kiillemesinin yaprakta olusturdugu lekeler ve bu yiizeyde gelisen kleistotesyum ve konidiler

Killeme hastaligimmin belirtileri yaprak, goz, surgin, cicek ve meyvelerde gorilebilir.
Hastaligin ilk belirtileri yapraklarda gorilen yuvarlak, agik sari lekelerdir. Zamanla bu
lekelerin ortasinda kahverengi nekrotik alanlar olusur. Yapraklarin alt yizeylerinde beyaz kil
renginde bir spor tabakasi olusur (Sekil 42). Lekeler birleserek bltun yaprak ayasini
kaplayabilir. Bu lekeler yapraklarin st yuzeylerinde de gorulir. Zamanla yapraklar pérsur,
asagtya dogru sarkar ve kurumalar meydana gelir. Yagmur veya yagmurlama sulama
bulasmay1 ve hastaligin siddetini artirir. Genellikle kiilleme sicak ve kuru hava sartlarinda
daha yaygindir. Domates yetistiriciliginin yapildigi her yerde iklim kosullarina bagl olarak
hastalik 6nemli {iriin kayiplarina neden olabilmektedir. Konukgular1 domates, biber ve
patlicandir.

Sekil 42 Domates kiillemesinin yaprakta olusturdugu belirti

Micadelesi

Kultirel Onlemler
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e Miinavebe uygulanmalidir.
e Dayanikli ¢esitler kullanilmalidir.
e Hastalikli bitki artiklar1 tarladan uzaklastirilmalidir

e Sik ekimden kaginilarak, bitkilerin toprak yilizeyini tamamen Ortmesi 6nlenmeli ve hava
sirkiilasyonu saglanmalidir.

e Diizenli araliklarla geng yapraklar kontrol edilmelidir.
¢ Yakindaki bitkiler takip edilmelidir.

Kimyasal Micadele

Ilaglamaya cevredeki bitkilerde hastaligin ilk belirtileri goriildiigiinde baglanmalidir. laglama
bitkinin her tarafin1 kaplayacak sekilde ve havanin serin ve sakin oldugu zamanlarda
yapilmalidir. Iklim kosullar1 hastalik gelisimi icin uygun oldugunda ilacin etki siiresine bagl
olarak ilaglama tekrarlanmalidir. Domates kiillemesinin kimyasal miicadelesinde kullanilacak
bitki koruma uriinleri ve dozlar1 Ek 1°de verilmistir.

7.2.2 Kursuni Kiif Hastah@ (Botrytis cinerea Pers.)

Tanimi, yasayisi ve hastalik belirtileri

Botrytis cinerea (teleomorph: Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel) her yerde ve ¢ok
yaygin olarak bulunan polifag bir fungus olup, birgok bitkide hastalik olusturabilmektedir.
Etmen genellikle zayiflik patojenidir ve ancak enfeksiyon i¢in uygun kosullarda bitkiyi
hastalandirabilir. Bitkilere yarali kisimlardan ve zayiflamis dokulardan kolayca giris
yapmaktadir. Bu hastalik etmeni serin, nemli ve bulutlu havalarda yaygin olarak
gorilebilmektedir. Gelismesi i¢in optimum kosullar 20-25°C sicaklik ve %90-95 orantili
nemdir. B. cinerea, miselyum ve sklerot gibi degisik formlarda bitki artiklar1 iizerinde ve
toprakta yasamini siirdiirtir. Fungus kisi sklerot olarak gegirir ve ilkbaharin gelisiyle sklerot
cimlenerek miselyum ve konidi verir. Ender olarak apotesyum olusturabilir. Dogaya yayilan
askosporlar ve konidiler konukgular1 bularak, gelismelerine ve liremelerine devam ederler.
Uygun bir konukg¢u bulamayan sporlar kurak sartlarda 2 saatten fazla yasayamazlar. Etmenin
bitkide olusan konidileri primer inokulum kaynagidir. Patojen, yagmur, riizgar ve hava akimi
yardimiyla yayilmaktadir.

Etmen bitkinin tim kisimlarinda (cicek, gdvde, dal, meyve, yaprak) hastalik meydana
getirebilir. Konuk¢unun c¢icek zamaninda tag yapraklar hastaliga ¢ok hassastir. Bazen fungus
bu kisimlardan penetrasyon yaparak meyveye gecer ve meyve c¢liriikliigii baslamig olur.
Meyve enfeksiyonlar1 her zaman bdyle olmayabilir. Cogu zaman dogrudan meyvenin kendine
fungus bulasabilir ve hastalik yapabilir. Meyvelerde 3-8 mm c¢apinda soluk hale seklinde
lekeler ve bu lekelerde zamanla yumusama goriiliir (Sekil 43). Govde Uzerinde kahverengi
yaniklik seklinde lekeler ve yapraklarda diizensiz, koyu kahve lekeler meydana gelir. Gévde
ve meyve sapi lezyonlart meyve dokiimiine neden olabilmektedir. Bitkide olusan bu lekeler
uzerinde fungusun kursuni renkte spor tabakasini yogun bir sekilde gérmek miimkiindiir
(Sekil 44, 45). Etmen yogun spor verebilen, hizli yayilabilen bir patojen olmasi ve
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heterokaryotik olusu (tiim hiicrelerinde ve 6zellikle sporlarinda ¢ok sayida farkli karakterde

cekirdek icermesi) bu fungusun fungisitlere dayaniklilik kazanabilmesini kolaylastirmakta ve
boylece miicadelesi oldukca zor olmaktadir.

| i
o Gl

. CEWOMRUKED:

Sekil 44. Domateste yaprak, gévde ve yaprak sap1 enfeksiyonu
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Sekil 45. Domateste govde, meyve ve yaprak sap1 enfeksiyonu

Micadelesi

Kulttrel 6nlemler

e Bitkiler arasinda hava akiminin olabilmesi i¢in sik dikimden kag¢inilmali,
e Hastalik belirtisi gosteren bitki artiklari imha edilmel,

e Dengeli giibreleme ve iyi bakim yapilarak bitkilerin saglikli gelismeleri saglanmali,
asir1 azotlu giibrelemeden kaginilmalidir.

e Hasattan sonra sklerotlarin topraga karismasini 6nlemek icin bitki artiklar1 toplanarak
yakilmalidir.

Kimyasal micadele

Uretim alaninda ve cevrede ilk hastalik belirtileri goriildiigiinde ilaglamaya baslanir.
Kullanilacak bitki koruma Uriinleri ve dozlar1 Ek 3’te verilmistir.

7.2.3. Beyaz curuklik [Sclerotinia sclerotiorum (Lib.)De Bary, S. minor (Jagger)]
Tamm, yasayisi ve hastalik belirtileri

Hastaliga neden olan her iki etmen de bol miktarda misel olusturmakta ve bu miseller
yumaklar halinde biraraya gelerek sklerotlart meydana getirmektedir. Fungus, degisik irilikte
(0.5-3.0 cm) ve diizensiz sekillerde, koyu kahve veya siyah renkte, ¢evre kosullarina
dayanikli sert sklerotlar1 ile kolayca taninmaktadir. Sklerotlar bulagmis olduklar1 toprakta
uzun yillar canli kalabilmekte ve yildan yila bitkileri hastalandirmayi siirdiirebilmektedir. Her
iki patojen igin en uygun gelisme sicakligi 19-24°C’dir.

Etmen genellikle konuk¢unun kék kismina veya toprak seviyesindeki gdvdesine saldirir.
Lezyonlar gdvde iizerinde gelisir ve giderek kok bogazimi sarar. Ozellikle nemli ortamlarda
geng fidelerin tamamen ¢iiriimesine neden olabilir. Gelismis bitkilerde belirtiler Once
kokbogaz1 ve topraga yakin olan alt yapraklarda ortaya ¢ikar (Sekil 46). Misel tabakalari
zamanla yumak seklinde toplanirlar. Onceleri kirli beyaz renkte ve yapiskan bir sekilde olan
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misel tabakasi sonra havanin etkisi ile koyu kahverenginden siyaha kadar degisen renkler
alarak sert bir yapiya doniisiirek kuruyan bitki artiklari ile birlikte topraga karisirlar.
Sclerotinia minor ile enfekteli domates bitkisinin kdkbogazinda siyah sklerotlar olusur.
Patojenler, ayrica domatesin govde, dal ve meyvelerinde de hastalik belirtisi olusturabilirler
(Sekil 47).

Sekil 47. Sclerotinia sclerotiorum’un domates meyvesinde olusturdugu hastalik belirtisi

Micadelesi

Kulttrel 6nlemler

e Topraktaki fazla nemi dnlemek i¢in iyi bir drenaj saglanmal,
¢ Yogun bulasik olan alanlarda en az bes yillik ekim nébeti uygulanmali,

e Uzun yillar canliligin1 siirdiiren sklerotlarin tohuma ve topraga karigsmasini 6nlemek i¢in
hasattan sonra, bitki artiklarinin tiimii toplanarak yakilmali veya derince topraga
gomulmeli,
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¢ Fazla sulamadan, sik dikimden ve agir1 glibrelemeden kaginilmalidir.

Fiziksel micadele

Toprak kokenli patojenlere karsi toprak dezenfeksiyonu amaciyla solarizasyon
uygulanmalidir. Solarizasyon uygulamasi "9. Miicadelenin Yonetimi" boliimiinde tarif
edildigi gibi yapilmalidir.

Kimyasal mucadele

Yesil aksam ilaglamalar1 hastaligin ilk belirtileri goriildiigiinde yapilmalidir.
Beyaz ciirlikliigiin kimyasal miicadelesinde kullanilacak bitki koruma urtnleri ve dozlart Ek
3'de verilmistir.

7.2.4 Solgunluk ve kok curuaklikleri (Fusarium spp., Rhizoctonia spp., Phytophthora
spp., Pythium spp., Sclerotinia spp., Verticillium spp.)

Tanmimi, yasayisi ve hastalik belirtileri

Fusarium spp., hastalik etmeni olan fungus toprakta misel ve spor formunda, tek hiicreli
mikrokonidilere, ¢ok hiicreli makrokonidilere sahip olup, olumsuz kosullara dayanikli
klamidosporlar1 sayesinde toprakta ve bitki artiklari tizerinde uzun yillar yasar. Hastalik
etmeni tohum ve toprak kokenlidir. Hastalikli bitkilerde iletim demetleri koyu kahve renk alir,
bitki solar ve oliir. Etmen solgunluk, kok ciiriikliigii, kok bogazi ciiriikliigline neden olur
(Sekil 48).

Rhizoctonia solani’nin miselleri gengken renksiz, sonradan sarimtrak, yaslandik¢a
kahverengiye doniislir. Kis1 toprakta bitki artiklari {izerinde miselyum veya sklerot olarak
gecirir. Hastalik etmeni eseyli tireme devresinde hava kokenli sporlarda iiretir, 6zellikle hava
neminin yiliksek oldugu bolgelerde bu sporlar 6nemli olabilir. Fungus toprak ve tohum kokenli
bir patojendir. Hastalik fideliklerde ¢imlenme Oncesi ve sonrast Oliimlere neden olur.
Enfekteli bitkilerin govde ve kokleri tlizerinde kirmizi-kahverengi lekelerin oldugu kok
clriikliigii belirtileri olusturur.

Phytophthora spp.’nin bolmesiz, ince ve dallanmis miselleri vardir. Sporangiumlar genellikle
limon ve yumurtamsi sekilde olup papilla denilen bir ¢ikintiya sahiptir. Uygun nem
kosullarinda, sporongia iki kamgili ve suda hareketli olan zoosporlari ile yayilir. Kisi bitki
artiklarinda ve toprakta ge¢irir. Hastalikli bitkilerin 6zellikle k6k bogazina yakin govde Uzeri
ve i¢ kisimlarinda kahverengi renk degisimi seklinde kendini gosterir. Ayrica kdk bogazi
cliriikliigiiniin yani sira, solgunluk, ¢cokerten, kok ciiriikliigli, govde ve meyve ciiriikliikglinede
neden olur.

Pythium spp., toprakta lireme organlar1 olan oospor, hif ve sporongia olarak kalmaktadir.
Etmen eseyli devresinde anteridium ve oogoniumlar1 olan bir fungustur. Tohumlarin
cimlenme doneminde ve ¢ikis1 takiben fide doneminde kok ciiriikliigiine (¢okerten) neden
olur. Hastalik bitkinin toprak seviyesindeki govde ilizerinde suyla 1slanmis gibi leke seklinde
goriilmeye baslar. Ayrica ileriki donemlerde ani solgunluk ve yumusak ciiriikliige neden olur.

Sclerotinia spp., bolmeli miselli, hastalikli dokularda bol miktarda dayanikli iireme organi
olan sklerotlar iiretir. Etmenin sklerotlari, eseyli spor iireme organi olan apothecium
olusturarak c¢imlenirlerse, enfeksiyon bitkilerin toprak {iistii aksamlarinda meydana gelir.
Toprak altindaki enfeksiyonlar direk olarak sklerot enfeksiyonlarindan kaynaklanmaktadir.
Fungus toprakta yasamini uzun yillar siirdiirebilmektedir (Sekil 49).
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Verticillium spp., konidioforlar1 vertisillat olarak dallanan, yan dallarin uglarinda eliptik
sekilde, tek hiicreli, renksiz konidileri olan funguslardir. Etmen kis1 siyah, tohum benzeri
yapida mikrosklerotlar halinde gegirir, 10 y1l veya daha uzun siire toprakta canli kalabilir.

Toprak kokenli hastaliklar bitkilerin koklerine, kok bogazlarina ve gdévdenin alt kisimlarina
saldirarak bu dokularin bozulup ciirlimelerine ve ayrica alt yapraklardan baslayarak {ist
yapraklara dogru ilerleyen solgunluk hastaliklarina ve fideliklerde ¢Okertene sebep olurlar.
Fungus miselleri veya sporlari ile kokiin epidermal dokularinda ksilem boyunca kolonize
olmakta, trettigi toksik kimyasallar ve sporlarla bitkinin iletim dokusunu tikayarak govde
dokusunun renginin bozulmasina, kahverengilesmeye ve zamanla bitkinin timuyle solmasina
ve 6limune neden olabilir.
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Sekil 49. Domateste beyaz ciiriikliik hastaliginin olusturdugu belirti
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Micadelesi

Kulttrel 6nlemler

Hastaliklardan ari fideler kullanilmalidir.
Dayanikli ¢esitler yetistirilmeli ve ekim nobeti uygulanmalidir.

Asirt sulamadan kacimilmali 6zellikle sulama suyunun kok bogazi cevresinde
birikmesi 6nlenmeli, salma sulama yerine tercihen damla sulama yapilmalidir.

Toprak drenajina 6nem verimeli ve tarlada su birikmesine misade edilmemelidir.

Dengeli giibreleme ve iyi bakim yapilmali, asir1 azotlu giibrelemeden kaginilmalidir.
Toprak analizi sonuglarina gore giibreleme yapilmalidir.

Hastaliktan ari toprak, su ve alet-ekipman kullanilmalidir.

Yabanci otlar temizlenmelidir.

Hastalikl1 bitkiler yetistirme ortamlarindan uzaklastirilmali ve imha edilmelidir.
Hastalikli meyvelerden tohum alinmamalidir.

Topragin fiziki yapisin1 giliglendirerek patojenlere karsi yararli mikroorganizma
yogunlugunun artmasi i¢in, zayif ve siizek topraklarda kompost veya yanmis ¢iftlik
giibresi uygulamasi yapilmalidir.

Fiziksel micadele

Iklim kosullar1 uygun olan alanlarda sirtlar hazirlanarak topraga uygulanan kimyasallara
alternatif olarak sirta solarizasyon uygulamasi yapilabilir (Sekil 50).

©A. A. COLAK

Sekil 50. Sirta solarizasyonn uygulamasi

Kimyasal mucadele

Toprak funguslarinin neden oldugu hastaliklara karst yapilan tohum, fidelik topragi
ilaglamasinda kullanilacak bitki koruma Grinleri ve dozlar1 Ek 3.’de verilmistir.
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7.2.5. Domateste septorya yaprak lekesi hastalig1 [Septoria lycopersici Speg.]
Tamimi, yasayisi ve hastalik belirtileri

Hastalik etmeninin yapraklar tizerinde meydana getirmis oldugu lekelerin ortasinda ¢ok kiigiik
siyah veya kahverengi noktalar halinde piknitler olusur.

Hastalik etmeninin bir yildan diger yila gecisi hastalikli tohum ve bitki artiklar1 {izerindeki
piknitlerle olur. Fideler iizerindeki lekelerde veya hastalikli bitki artiklari iizerinde olusan
sporlar geng bitkilere yagmur ve riizgar yardimiyla taginarak bulasir. Sporlar ig seklinde olup
5-9 bolmelidir. Etmenin gelismesi 13-30°C’de meydana gelir. Optimum gelisme sicaklig
25°C’dir. Sporulasyon 15°C’nin usttinde olur.

Hastalik, yapraklar ve yaprak saplarinda c¢ok kiigiik, yuvarlak, kesin hudutlarla ayrilmig
kahverengi lekeler halinde kendini gosterir ve bitkinin O6nce alt yash yapraklarinda goriiliir.
Bu lekeler zamanla biiyiir (3 mm ¢apina kadar) ve tam orta kisminin rengi acik kahverengine
doner. Lekeler iizerinde olusan piknitler koyu kahverengi veya siyahtir. Zamanla lekelerin
sayis1 artarak biitiin yapragi kaplar (Sekil 51).

Sekil 51. Septorya yaprak lekesinin domates yapraklarindaki belirtileri

Hastaligin siddetine gore meyvelerde kiiciilmeler ve kalite bozukluklar1 goriilebilir. Tohumda
da zarar ortaya ¢ikabilir. Yagish ve rutubetli yerler ve yillarda hastaligin siddeti daha da artar.
Ulkemizde ekonomik olarak 6nemli bir zarar meydana getirmemektedir.

Mducadelesi
Kultarel Onlemler

— Hastaliktan ari saglikli tohum kullanilmalidir.

— Ekim nobeti uygulanmalidir.

— Hastalikl bitkiler ve hasat artiklar1 toplanip yok edilmelidir.
Kimyasal Mticadele

Hastalikla miicadele yesil aksam ilaglamasi seklinde yapilir. Hastaligin ilk belirtileri goriiliir
goriilmez ilaglamaya baslanilmalidir.

Kimyasal miicadelede kullanilacak bitki koruma trtinleri ve dozlar1 Ek 3’de verilmistir.
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7.2.6. Domateste bakteriyel solgunluk [Ralstonia solanacearum (Smith) Yabuuchi et al. ]
Tanmimi, yasayisi ve hastalik belirtileri

R. solanacearum 1rk, biovar, biotip, filotip vb. gibi farkli alt gruplar1 olan olduk¢a karmagsik
bir bakteri tiriddr. Etmenin farkli konukgu dizisine sahip 5 1rk1 ve 5 biovari bulunmaktadir.
Patates 1rk1 olarak bilinen 11k 3, biovar 2 ile esdeger olup diger 1tk ve biovarlar arasinda uyum
yoktur. Domatesi hastalandiran ik 1 ve 1tk 3’tiir. Tropik bolgelerde goriilen ve ¢ok genis
konukcu dizisine sahip olan 1k 1 iilkemizde tespit edilmemistir. Ulkemizde domateste
irk3/biovar 2 saptanmaigtir.

Etmen toprakta ve yiizey sularinda uzun siire canliligin siirdiirebilmektedir. Yaban yasemini
(Solanum dulcama), Kopek dzimi (S. nigrum) gibi yabanci otlarin koklerinde bu
konukgularda belirti olusturmaksizin ¢ogalabilen etmen bitkiye yarali kok veya gdvde ile
stomalar yoluyla giris yapabilmektedir. Bakteri bitkinin iletim demetine yerlesmekte, ksilemi
kolonize etmekte ve iletim borularinin tikanmasina yol agmaktadir.

Hastalik siddeti 24-35°C aras1 sicakliklarda artis gostermektedir. Farkli irklarin sicaklik istegi
degisiktir. Ulkemizde bulunan Irk 3/Biovar 2, Avrupa ve Ulkemiz gibi nispeten serin iklime
sahip bolgelere uyum saglamistir. Patates yumrularinda latent olarak bulunma ve tasinma
Ozelligine sahip bu irkin domates tohumlariyla tasindigir bilinmemektedir. Ancak etmen
domates fidelerinde bulunabilmektedir. Yiiksek toprak nemi ve yagmurlu havalar hastalik
etmeninin ¢ogalmasma yardim etmekte ve hastaligi tesvik etmektedir. Diisiik sicakliklar gibi
uygunsuz kosullarda belirti olusumu engellenebilmektedir.

Hastalik etmeni 50’den fazla familyaya ait birkag yiiz bitki tiirlinde zarar olusturabilmektedir.
Patates, domates, tiitiin, biber, patlican, pamuk, yer fistig1r, muz gibi bitkiler en ¢ok bilinen
konukgularidir. Ulkemizde tespit edilen Irk 3/Biovar 2 nin konukgular1 patates, domates,
tltun, biber, sardunya bitkileridir. En énemli yabanci ot konukgular1 képek Uzimi ve yaban
yasemini olan bu irkin semizotu (Portulaca oleracea), seytan elmasi (Datura stramonium),
isirgan  (Urtica dioica), sirken (Chenopodium album) gibi ¢ok sayida yabanci ot tiirii
konukgular1 arasindadir. Yabanci ot konukgularinda nadiren solgunluk seklinde belirti
gorilmektedir.

Ik belirtiler, geng yapraklarin turgorunu kaybederek sarkmasidir. Cevresel kosullar uygun
oldugunda (toprak sicakliginin yaklasik olarak 25°C ve topragin neme doygun olmasi), bir kag
giin igerisinde epinasti (yapragin alta dogru kivrilmasi, yassilagsma) ve tek tarafli veya tiim
bitkiyi saran solgunluk gelisir (Sekil 52). Hastaligin ilerlemesiyle birlikte bitkiler kisa siirede
coker ve olur (Sekil 53).
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Sekil 53. Domateste bakteriyel solgunluk hastaligi (Ralstonia solanacearum) sonucunda ¢tkme ve 6lim belirtileri

Solgun bitkilerin gévdeleri ¢apraz kesildiginde, iletim demetinin renk degistirdigi ve buradan
kendiliginden beyaz veya sarimsi bakteriyel akintimin ¢iktig1 goriiliir (Sekil 54). Iletim
demetlerinde olusan nekroz nedeniyle, gévdenin dip kisimlarinda sulu gérunimli gizgiler
olusabilir. Gévdenin alt kisimlarindaki 6z dokusu kahverengilesir. Bazen toprak yiizeyine
yakin kisimlarda gévde iizerinde havai kokler olusur. Cevresel kosullar hastalik gelisimi i¢in
yeterince uygun olmadiginda (toprak sicakligi 21°C*nin altinda) daha az solgunluk gelisir,
ancak govdenin dip kismi lizerinde ¢ok sayida havai kok meydana gelir.

Sekil 54. Hastalik sonucu iletim demeti ve 6z dokusunda olusan kahverengilesme belirtileri

Solgun bitkinin kesilmis govdesi dikey olarak seffaf kap i¢inde bulunan suya batirildiginda,
bakteriyel akintinin iplik¢ik seklindeki ¢ikisi agikca goriiliir ve bu test tarlada, hastaligin 6n
teshisi i¢in kullanilabilir (Sekil 55).
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Sekil 55. Ralstonia solanacearum’ un 6n tespiti igin bakteriyel
akintinin bitki dokusundan suya gegis testi

Micadelesi

Yasal onlemler

Hastalikla miicadele 25. 09.2011 tarihli ve 28064 sayili “’Patates ve domateste bakteriyel
solgunluk ve patateste kahverengi ¢iiriikliik hastaligi ile miicadele hakkinda yonetmelik’ in
hiikiimleri dogrultusunda yiirtitiilmektedir.

Kulttrel 6nlemler

Hastaliktan ari sertifikali fideler kullanilmalidir.
Bulasik olmayan topraklarda tiretim yapilmalidir.

Hastaligin goriildiigii tarlalarda 5 yil siireli nadas veya 3 yil nadas daha sonra 2 yil siireyle
konukg¢usu olmayan bitkilerin (tahillar gibi) ekimi yapilmalidir.

Hastalikla bulasik oldugu tespit edilen iiretim yerlerinde yetisen
bitkisel materyal uygun yontemle imha edilmelidir.

Sulama kanallarinin kenarlarinda yetisen S. dulcamara, tarla icinde S.nigrum, P.oleraceae
vb. gibi yabanci1 otlar ve kendi gelen domates bitkileri imha edilmelidir.

Hastaligin goriildiigli alanlarda kullanilan her tiirli alet, ekipman ve tarlaya giris ¢ikis
yapan insanlarin ayakkabilar1 %10’luk ¢amasir suyu ile dezenfekte edilmelidir.

Kok ur nematodlari ile miicadele yapilmalidir.

Kimyasal micadele

Etkin ve ekonomik kimyasal micadele yéntemi yoktur.
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7.2.7 Domates Bakteriyel Kanser ve Solgunluk Hastahig [Clavibacter michiganensis
subsp. michiganensis (E.F. Smith) Davis et al.]

Tanmimi, yasayisi ve hastalik belirtileri

Hastaliga neden olan etmen bakteridir. En uygun gelisme sicakligi 24-28°C’dir. Etmen tohum
kaynaklidir ve tohum {izerinde veya igerisinde bulunabilir. Ayrica, bitki artiklarinda, toprakta
ve yabanci otlar {izerinde de kisa siire yasayabilir. Ilk enfeksiyonlar hastalikla bulasik tohum,
bitki artiklar1 ve toprak yoluyla olmaktadir. Vejetasyon doneminde hastalik, kiiltiirel islemler
esnasinda kullanilan bulasik alet-malzemeler, riizgar, yagmur, vektor bocekler ve bitkideki
dogal agikliklar yoluyla yayilmaktadir.

Domates bitkileri, yetistirme periyodunun her ddéneminde hastaliga karsi duyarhdir. ilk
belirtiler ¢ogunlukla bitkinin tek bir noktasindaki yaprakeiklarinin igeri dogru kivrilmasi,
kahverengilesmesi ve solmasi seklinde gérilmektedir (Sekil 56).

Sekil 56. Bakteriyel kanser ve solgunluk hastaliginin olusturdugu tek tarafli solgunluk

Fide doneminde meydana gelen enfeksiyonlarda, geng fideler zayif ve bodur kalabilir veya
hizla solarak Olebilir. Kosullar uygun olamadiginda fideler ¢iceklenme baslangicina kadar
belirti gdstermeyebilir.

Bitkiler ¢icek devresine yaklagtigi zaman genellikle hastalik alt yapraklardan solma seklinde
baslar ve solgunluk yukariya dogru ilerler. Bazen tek tarafli solgunluk gelisebilir. Solgunlasan
kisimlar kisa siire sonra kurur. Ileri dénemlerde iletim demetlerindeki renk kahverengilesir
(Sekil 57), govde ve yan dallarda kanser adi verilen catlamalar meydana gelir. Solmus
bitkilerin iletim demetleri tikandigi i¢in su ve besin elementleri yapraklara ulasamaz. Daha
ileriki donemlerde yapraklar susuzluktan kavrulmus gibi bir gortiniim alir (Sekil 58).
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Sekil 58. Bakteriyel kanser ve solgunluk hastaliginmn bitkide genel gérunimu

Hastalik etmeni bitkideki dogal agikliklardan veya bitki dokusundaki tiiylerin kirilmas ile
olusan yaralardan girmigse, ilk olarak nekrozlar ve yaprak lekeleri ile kendini gosteren lokal
belirtiler olusturur. Hastalik alt yaprak¢iklarin kenarlarinin kurumasi ile baslar, bazen de ince,
sar1 bir doku ile c¢evrilerek yesil kisimdan ayrilir. Hastaligin ilerlemesiyle yapraklarda
““yanmis faz’’ olarak belirtilen kavrulmus gibi bir gériiniim meydana gelir.

Hastalik etmeni; meyveler lizerinde 3-6 mm ¢apli, ortas1 kahverengi ve ¢evresi beyaz bir hale
ile cevrili yiizeysel belirtiler olusturabilir. Meyvedeki bu belirtiler “’Kusgo6zii’’ lekeleri olarak
adlandirilir (Sekil 59 ). Kusgozii belirtileri her zaman olugsmayabilir.

En 6nemli konukcusu domates olup, bazen biberde de ciddi kayiplara neden olabilmektedir.
Solanaceae familyasina ait bazi yabanci otlarda konukgular1 arasindadir.
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Sekil 59. Bakteriyel kanser ve solgunluk hastaliginin meyvede olusturdugu kusgozii lekeleri

Miucadelesi

Kultirel Onlemler

Hastaligin miicadelesinde hastaliktan ari sertifikali temiz tohum kullanilmalidir.
Bulasik bitkiler sokiilerek alandan uzaklastirilmalidir.

Koltuk alma esnasinda kullanilan alet ve malzemeler (6zellikle budama makasi her
bitkiden bir digerine geg¢iste mutlaka ¢amasir suyundan gecirilmelidir) %10 luk ¢amasir
suyu ile dezenfekte edilmelidir.

Bitkilerin yaralanmamasina 6zen gosterilmelidir.
Bulagik alanda en az {i¢ y1l siireyle miinavebe uygulanmalidir.

Diger hastaliklar i¢in yapilan bakir uygulamalari miimkiin oldugunca yara yerlerinden
bakteri girigini engellemek amaciyla koltuk alma isleminden sonra yapilmalidir.

Fiziksel Mucadele

Tohumdan olabilecek bulagsmalar1 6nlemek igin;

Sicak su yontemi: Tohumlar, 50-54°C'deki suda 28 dakika bekletilmeli, kurutulup ekim
yapilmalidir.

Asit ekstraksiyon yontemi: Tohumlar 45°C’deki asetik asit ile asitligi artirilmis %0,25 lik
bakir asetat icinde 60 dakika bekletildikten sonra kurutulup ekilmelidir.

Fermantasyon yontemi: Domates meyveleri ezildikten sonra cekirdekleri ile birlikte
dogrudan giines 1s18indan korunmus bir yere ince tabaka halinde serilerek 4 giin
bekletilmelidir.

Kimyasal Mticadele

Hastaligin etkin bir kimyasal miicadelesi yoktur.
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7.2.8 Domateste bakteriyel leke [Xanthomonas vesicatoria Doidge (Dye)]

Tanmimi, yasayisi ve hastahik belirtileri

Domateste bu hastalia neden olan etmen bir bakteri olup, en uygun gelisme sicakligi
29°C’dir. Tohum kaynakli bir etmen olup, bir yil veya daha fazla siirede tohumda
yasayabilmektedir. Ancak, konuk¢u bitki artiklar1 olmadan toprakta canliligini devam
ettiremez. Ayrica Solanaceaec familyasina ait kopek iliziimii bazi yabanci otlarda da
yasayabilmektedir.

Hastaligin yayilmasinda yagmur, riizgar, sulama suyu, yliksek basinch ilaglamalar ve 1slak
bitkilere temas edilmesi dnemli rol oynamaktadir. Bakteri bitkilerde olusan yaralardan veya
dogal agikliklardan bitkiye giris yapar. Uzun siireli yiiksek sicaklik (20-35°C) ve yiiksek nem
hastalik gelisimini artirirken diisiik gece sicakliklar1 da (16°C’den diisiik) hastalik gelisimini
yavaglatmaktadir.

Hastaligin belirtileri bitkinin biitiin aksamlarinda (govde, yaprak, meyve) goriilebilmektedir.
Yapraklar iizerinde, baslangigta yag damlasi seklinde olan ve etrafi sar1 bir hale ile ¢evrili olan
lekeler, hastaligin ilerlemesiyle kahverengimsi siyah bir renge doniisiir (Sekil 60).

Sekil 60. Yapraklar iizerinde hastaligin belirtisi

Hastaligin daha ileri devrelerinde bu lekeler biiyiiyerek birlesir ve yapragin sarararak
kurumasina neden olur (Sekil 61 ).
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Sekil 61. Yapraklarda kuruma belirtisi

Hastalik etmeni bitkilerin fide doneminde enfeksiyon yaparsa, fideler ve genc bitkiler
kavrulmus bir durum alir ve oliirler.

Meyve sap1 lizerindeki ilk belirtiler yaprak belirtilerine benzer ve uzun ¢izgiler seklindedir.
Govde tzerindeki belirtilerin ¢ogalmasi ve yayilmasi gigeklerin 6lmesine ve dokiilmesine
neden olur. Meyve Uzerindeki ilk belirtiler kii¢iik, yesilimsi beyaz ve etraflart hale ile
cevrilidir. Hastaligin ilerlemesiyle bu lekeler biyiir, kahverengimsi siyah olur ve krater
goriiniimlii ¢okiik bir hal alir (Sekil 62).

Sekil 62. Meyveler (izerinde hastalik belirtileri

Zamanla lekelerde olusan catlardan bazi saprofit organizmalarin girmesiyle meyvelerde
clriimeler baslar. Meyveler olgunlastikca igerisindeki asit miktarlarinin da artmasiyla
hastaliga kars1 daha dayanikli hale gelirler.

Hastalik etmeni domates ve biber disinda Solanaceae’ye ait bazi yabanci otlarda da hastalik
olusturabilmektedir.

Miuicadelesi

Kdulttrel 6nlemler
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e Hastalik etmeni tohumla taginabildiginden, hastaliktan ari sertifikali tohum ve fideler ile
tiretim yapilmali,

e Konukgusu olmayan bitkiler ile en az 2 yil miinavebe uygulanmali,
e Uretim sonunda tiim bitki artiklari tarladan sokiilerek imha edilmeli,

eDengeli giibreleme yapilmali, oOzellikle meyve tutumundan Once asir1 giibreleme
yapilmamali,

e Sulama ve yagislardan hemen sonra tarlada ¢alisma yapilmamalidir.

Kimyasal mucadele

Fidelik ve tarlada hastalik belirtisi goriiliir gériilmez koruyucu olarak yesil aksam ilaglamalari
yapilir.

Yapilacak ilaglamalar bitki yiizeyinin kuru oldugu donemde ve biitiin bitkiler ilagla
kaplanacak sekilde yapilmalidir. Fidelikte yapilacak ilaglamalar haftada bir kez, tarla
ilaglamalar ise ilacin etki siiresi goz oniine alinarak 8-10 giin araliklarla 2-3 kez yapilmalidir.
Hastaligin seyrine gore ilaglama sayisi artirilabilir.

Kimyasal miicadelede kullanilacak bitki koruma trtinleri ve dozlar1 Ek 3’de verilmistir.

7.2.9 Domateste bakteriyel benek [Pseudomonas syringae pv. tomato (Okabe)Young, Dye,
Wilkie]

Tanimi, yasayisi ve hastalik belirtileri

Hastaliga neden olan etmen bir bakteri olup, en iyi gelisme sicakligi 20-25°C’dir. Tohum
kaynakli olan etmen toprakta hastalikli bitki artiklart Gzerinde 1-2 yil canliligini
strdurebilmektedir.

Primer enfeksiyon, tohum yiizeyinde bulunan bakterilerin yeni gelisen fideye gegisiyle veya
bakterinin topraktaki hastalikli bitki artiklarindan saglikli fideye veya bitkiye bulagmasiyla
baslayabilir. Sekonder enfeksiyonlar ise bitkide farkli yollarla agilmig yaralardan veya dogal
acikliklardan gergeklesebilir.

Hastalik etmeni yagmur damlalari veya yagmurlama sulama ile yayilir. Serin ve nemli havalar
hastalik olusumunu tesvik etmektedir. Sicak havalarda ise hastalik gelisimi durmaktadir.

Hastalik etmeni bitkinin tiim toprak tistii organlarinda leke seklinde belirti olusturmaktadir.
Belirti olusumu fide doneminde baslamakta, fidelerin yaprak ve govdelerinde cok sayida
kahverengi-siyah lekeler olusmaktadir. Bu lekeler zamanla tiim fidenin kurumasma yol
agmaktadir (Sekil 63).
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Sekil 63. Domateste bakteriyel benek hastaligi (Pseudomonas syringae pv.
tomato)’nin fide belirtileri

Tarla doneminde etmen yaprak, sap, cicek ve meyve saplarinda fide doneminde olusan
lekelere benzer kahverengiden siyaha kadar degisen renkte lekelerin olusumuna neden
olmaktadir.

Yapraktaki lekeler 6nceleri kiiglik, 1-3 mm ¢apinda yuvarlak ve koyu renklidir. Bu lekelerin
cevresinde genellikle sart renkli hale goriilmektedir. Lekeler zamanla birleserek yaprakta
deformasyona ve kurumalara yol agmaktadir (Sekil 64, 65).

e

Sekil  64.  Domateste  bakteriyel = benek  hastaligi
(Pseudomonassyringae pv. tomato)’nin yaprak belirtileri

Sekil 65. Domateste bakteriyel benek hastalig:
(Pseudomonas syringae pv. tomato)’nin yaprak ve meyve
belirtileri

Sekil 66. Domateste bakteriyel benek hastaligi (Pseudomonas syringae pv. tomato)’nin meyve belirtileri
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Ana govde ve dallarda, yaprak ve cicek saplarinda da lekeler olusabilmektedir. Lekeler
genelde uzunca ve yuzeyseldir. Ciceklerdeki lekeler yaprak lekelerine gore daha az belirgin
olmakla beraber bazi durumlarda ¢icek yanikliklar1 olusabilmektedir. Cicek belirtileri,
ozellikle ilk ciceklerde ortaya g¢iktiklarinda meyve tutumu etkilenebilmekte ve biiyiik iiriin
kayiplar1 ortaya ¢ikabilmektedir. Meyvelerde 1 mm’den kiiciik ¢apli, siyah, toplu igne bagin
andiran pistiiller seklinde yiizeysel kabarciklar meydana gelmektedir (Sekil 66). Meyvelerde
olusan lekeler deformasyona neden olmakta ve domatesin ticari degerini diisiirmektedir.

En 6nemli konukg¢usu olan domatesin yani sira biber ve patlican da etkilenebilmektedir.
Mucadelesi

Kulturel 6nlemler

« Hastalik etmeni tohum kaynakli oldugundan, iiretime hastaliktan ari sertifikali tohum ve
fideler ile baglanmali,

« Fide doneminde hastalik belirtisi gosteren fideler tarlaya sasirtilmamali,
« Konukgusu olmayan bitki tirleri ile en az 1 y1l ekim ndbeti uygulanmali,

« Uretim sonunda bitki artiklari toplanmali ve imha edilmeli, yagmurlama sulama tercih
edilmemelidir.

Kimyasal mtcadele

Hastalikla kimyasal miicadele yesil aksam ilaglamalar1 seklinde yiiriitiilmelidir. Yesil aksam
ilaclamalari1, hastalik belirtileri goriiliir gortilmez koruyucu olarak, fide doneminde haftada
bir, tarlada ise 8-10 guin ara ile 2-3 uygulama seklinde gergeklestirilmelidir.

Gerek fide gerekse tarla doneminde ilaglamalar bitki ylizeyinin kuru oldugu doénemde
kaplama seklinde yapilmali ve bitki ylizeyinde ilagsiz alan kalmamasina 6zen gosterilmelidir.
Hastaligin seyrine gore ilaglama sayisi artirilabilir. Kimyasal miicadelede kullanilacak bitki
koruma druinleri ve dozlar1 Ek 3°de verilmistir.

7.2.10 Domateste Stolbur (Phytoplasma solani Quaglino, Zhao, Casati, Bulgari, Bianco,
Wei&Davis)

Tanimi, yasayisi ve hastalik belirtileri

Fitoplazmalar floemde yasayan, bakterilere benzeyen fakat ¢ok daha kiigiik ve hiicre duvari
olmayan obligat parazitlerdir. Tohumla taginmazlar. Mekanik yolla ve temas yoluyla bir bagka
bitkiye ge¢cmezler. Tasinmalar1 yaprak pireleri ile olur ve hastalik etmenini biinyelerine
aldiktan sonra devamli tasiyicist olurlar. Ayrica her tiirli vejetatif ¢ogaltim materyali, tarla
sarmagig1 ve kiskiit bitkisi de yayilmalarinda 6nemli rol oynar.

En onemli tasiyicisi Hyalesthes obsoletus Signoret (Hom.: Cixiidae)’dur. Diger tasiyicilari
ise, H. mlokosiewiczi Signoret, Euscelis plebeja Fallen, Macrosteles leavis Ribaut, Aphrodes
bicinctus Schrank (Hom.: Cicadellidae) ve Exolygus pratensis L., E. rugulipennis Popp (Het.:
Miridae)’dir.

Hastaligin ilk belirtileri bitkinin gen¢ yapraklarinda goriiliir. Yapraklarda hafif morarma,

kiiciilme seklinde baslayan belirtiler ileri asamalarda yapraklarda yukar1 dogru kivirilma,
tamamen dumura ugrama seklinde devam eder (Sekil 67).
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Sekil 67. Hastaligin yapraklardaki belirtisi

Hastaligin ilerlemesiyle 6zellikle ¢igeklerde sekil bozukluklart goriilmeye baglar. Disi ve
erkek organlarda olusan deformasyonlar nedeniyle kisirlik meydana gelir. Cigekte olusan bu
belirtiden dolay1 hastaliga “domateste iri tomurcuk™ ad1 verilir (Sekil 68).

Sekil 68. Ciceklerde olusan deformasyon belirtileri (iri tomurcuk)

Cigeklenmeden oOnce bitki hastaliga yakalanirsa ¢igekler olusamaz, dolayisiyla meyve de
olusmaz. Meyve bagladiktan sonra hastalik enfeksiyon yaparsa olusan meyveler olgunlagma
donemine kadar gelebilir. Ancak, bu tip meyvelerin bir kismi sertlesmis, odunumsu bir hal
almis ve aroma ve lezzetini kaybetmis durumdadir. Yaz aylarindaki hastalik belirtileri
sonbahar aylarina gére daha siddetlidir. Ulkemizde hastaligin ekonomik &nemi biiyiiktiir.
Hastalik nedeniyle %20-100 arasinda verim kaybi1 yasanabilmektedir.

Hastalik etmeni domates disinda, patates, biber, patlican, sogan, pirasa, havug, ay¢icegi, tltln
gibi kdltdr bitkileri ile tarla sarmasigi, seytan elmasi, kiiskiit, giizelavrat otu gibi yabanci
otlarda da hastaliga neden olmaktadir.
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Miuicadelesi

Kulttrel 6nlemler

e Ekim tarihi miimkiin oldugunca vektorlerin ¢ikis tarihi, yogunluk ve kislaklara ¢ekilme
durumuna gore ayarlanmali,

e (esit secimine (erkenci-gecci) dikkat edilmeli,
e Vektorlerin yogun oldugu ormanlik, fundalik ve yamaglarda ekim yapmaktan kaginilmali,
e Tarla kenarlarina yiiksek agaglar dikilmemeli,
e Tarla kenarlarindaki konuk¢usu olan yabanci otlarla miicadele edilmeli,
e Tohumluk tiretimi vektorlerinin olmadig: alanlarda yapilmal,
e Tarlada goriilen hastalikli bitkiler sokiilerek imha edilmelidir.
Kimyasal micadele
Etkin ve ekonomik kimyasal miicadele yontemi yoktur.

Domates Viriis Hastaliklar:

7.2.11. Hiyar mozaik viriisii (Cucumber mosaic cucumovirus, CMV)
Tanimi, yasayisi ve hastalik belirtileri

Hastalik etmeni Hiyar mozaik viriisii ya da irklaridir. CMV, Bromoviridae familyasinin
Cucumovirus genusu icerisinde siiflandirilir. Etmen 60’dan fazla yaprak biti tiirii ile tasinir.
Myzus persicae ise virtsun en 6nemli vektoridiir. Bunun disinda viriis mekanik inokulasyonla
da taginir. CMV 19 bitki tiirlinde (1spanak, mercimek, nohut, fasulye, bakla, boriilce vb.)
tohumla tasinabilmektedir. Etmenin domates tohumlariyla tasinma orani ise diisliktiir.
Yabanci otlar viriisii belirti gostermeden de tagiyabilir ve yabanci ot tohumlar1 hastaligin
yayilisinda 6nemlidir. Etmen konukgu bitkinin kok, govde, yaprak ve meyvelerinde sistemik
olarak bulunur. Hastalikl1 bitki yapraklarinda ve yabanci otlarda yasamini siirdiirebilir.

Konukgular1 arasinda kabak, kavun, karpuz, biber, fasulye, boriilce, domates, havug, kereviz,
marul, 1spanak, pancar, muz, ¢esitli yabanci otlar ve bir¢ok sis bitkisi yer alir.

[lk belirtiler, yaprak biti enfeksiyonundan 10 giin sonra bitki yapraklarinda ve tomurcuklarda
mozaik seklinde baslar. Yapraklarda sekil bozuklugu, damar aralarinda yesilimsi sar1 lekeler
goralir. Virus ile enfekte olan domates bitkilerinin yapraklari incelir, bu durumda “ayakkabi
bag1” veya “egrelti otu yaprag1” seklinde bir goriinim ortaya ¢ikar. Bitkinin geng
yapraklarinda daralma meydana gelir ve bitki bodurlasir. Geng meyvelerin ucunda sarimsi-
yesil lekeler olusur ve zamanla bu lekeler tim meyveye yayilir. Ayrica enfekteli meyvelerin
iizerinde giines yanigina benzer sert lekeler veya sigil seklinde ¢ikintilar meydana gelir (Sekil
69). Virusun bitkideki belirtileri Domates mozaik virlsiinin (Tomato mosaic virus, TOMV)
yapmis oldugu belirtilere de benzer.
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Sekil 69. Hiyar mozaik viriisiin (CMV) domates bitki, yaprak ve meyve belirtileri.

Micadelesi

Bakiniz bolim 7.2.17.

7.2.12 Domates lekeli solgunluk virtsu (Tomato spotted wilt tospovirus, TSWV)

Tanimi, yasayisi ve hastalik belirtileri

Domates lekeli solgunluk virtisii (Tomato spotted wilt tospovirus, TSWV), Bunyaviridae
familyasi i¢inde siiflandirilan Tospovirus cinsine dahil bir hastalik etmenidir. TSWV Thrips
tabaci, T. setosus, T. parmi, Frankliniella occidentalis, F. fusca, F. intonsa, F. schultzei ve
Scirtothrips dorsalis tiirleri ile etkin bir sekilde tasinmaktadir. Thripsler yalnizca larva
doneminde yaprak epidermal hiicrelerinde ylizeysel beslenerek viriisii biinyelerine alir. Ayrica
etmen, as1 ve mekanik inokulasyonla tasinmakta ancak tohumla taginmamaktadir. Domates,
biber, marul, patates, patlican, kereviz, fasulye, karnabahar, 1spanak, enginar, kavun, karpuz,
soya, yer fistig1, lahana, ananas, baklagiller, siis bitkileri ve bazi yabanci otlar konukgular
arasindadir.

Etmen, domates yapraklar iizerinde kiguk siyah noktalar ve kahverenginden bronz renge
doniisen lekeler olusturmaktadir. Yapraklar asagi dogru kivrilir ve kirilgan bir yapir alir.
Yaprak sapinda, gévdede ve yeni gelisen siirgiinlerde koyu kahverengi lekeler goriiliir.
TSWV’nin erken, orta ve ge¢ donemde yaptig1 enfeksiyonun siddeti farkli olmaktadir. Bitki
erken donemde enfeksiyona yakalanirsa orta ve ge¢ donem enfeksiyonuna gore ¢igek sayisi,
meyve sayist ve meyve verimi daha fazla diismektedir. Cicekler enfeksiyondan 6nce olusmus
ise meyvelerde belirti goriilmeyebilir, enfeksiyondan sonra olusan yesil renkli meyvelerde i¢
ice geemis merkezi kabarik halkalar seklinde yuvarlak lekeler goriiliir. Olgunlagmis
meyvelerin yiizeyinde etrafi sar1 renkte olan halkalar olusur (Sekil 70). Enfekteli bitkilerden
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elde edilen tohumlarin renginde bozulma meydana gelebilir. Bitkide solgunluk ve bodurlagma
goralir, enfekte olan bitki olebilir.
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Sekil 70. Domates lekeli solgunluk virtisin (TSWV) domates yaprak, dal ve meyve belirtileri.

Micadelesi
Bakiniz bolim 7.2.17.
7.2.13 Patates ¢izgi virisu (Potato Y potyvirus, PVY)

Tanimi, yasayisi ve hastalik belirtileri

Patates Y virtsiin Ulkemizde domates alanlarinda bu virisin PVYC (stipple streak strain),
PVYo (common strain) ve PVYN (tobacco veinal necrosis strain) olmak iizere ti¢ farkli irki
tespit edilmistir. Viriis enfekteli bitkilerden saglikli bitkilere yaprakbitleriyle non-persistent
olarak tasinmaktadir. En dnemli vektorii Myzus persicae’dir. Digerleri ise; Aphis fabae, A.
nasturti  Myzus (Nectarasiphon) certus, Rhopalosiphum insertum, Macrosiphum
euphorbiae'dir. Vektor biinyesinde enfeksiyon yetenegini ¢abuk kaybeden virlisiin esas
yayilmasi, yaprakbitlerinin kanatli formlar1 ile olmaktadir. Bunun yami sira viriis mekanik
olarak da tasinmaktadir. PVY’nin ana konukgusu patates olup, domates, biber, tiitiin ve bazi
yabanci otlar viriisiin diger konukgulari arasinda yer almaktadir.

Hastalik belirtileri viriisiin 1rkina, g¢esitlerin duyarliligina, enfeksiyon zamanindaki bitkinin
yasina ve g¢evre kosullarina bagl olarak farklilik gosterebilmektedir. Genel olarak PVY ile
enfekteli yapraklar {izerinde hafif beneklenme, mozaik, kabarciklasma ve sekil bozuklugu
goriilmektedir. Ayrica enfekteli domates bitkilerinin biiylime noktasindaki yapraklarda toplu
igne bas1 biylikliiglinde kahverengi nekrotik lekeler, alt yapraklarin damar aralarinda
kahverengi nekrotik alanlar gozlenmektedir. Hastalifin ileri donemlerinde ise yapraklarda
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asagiya dogru kivrilmalar dikkati ¢ekmektedir Bu belirtilere ek olarak bazi domates
cesitlerinde yaprak ayasmin alt ylizeyinde damarlar boyunca nekrotiklesme belirtileri
gorilebilmektedir (Sekil 71). Erken donemde enfekte olan bitkilerde bodurlasma ve
dolayisiyla iirlinde azalma meydana gelmektedir. PVY ile enfekteli domates bitkilerinin
meyvelerinde ise herhangi bir belirti tipi olusmamaktadir.

Sekil 71. Patates Y virustun (PVY) domates yapraklarindaki belirtileri.

Miicadelesi
Bakiniz boliim 7.2.17.
7.2.14 Domates mozaik virtst (Tomato mosaic tobamovirus, ToMV)

Tanimi, yasayisi ve hastalik belirtileri

Domates mozaik virlst Virgaviridae familyasinin Tobamovirus grubuna dahil bir hastalik
etmenidir. ToMV konuke¢u bitkilerden ve bunlarin artiklarindan mekanik olarak degme
yoluyla, asilamayla, bitkiler arasindaki temasla, tohumla ve bazi 1sirici-¢igneyici agiz yapisina
sahip bocek tiirleriyle tasinmaktadir. Etmen hastalikli bitki artiklarinda, yabanci otlarda,
bulagik topraklarda, sigara ve tiitlin kirintilarinda yasamini siirdiirebilmektedir. ToMV niin
onemli konukcular1 arasinda domates ve biber yer almaktadir.

Viris ile enfekteli domates bitkilerinde genel belirti agik yesil, sar1 ve koyu yesil diizensiz
lekeler ve mozaik desenlerdir. Yaprak tizerindeki koyu yesil bolgeler acik yesil bolgelere gore
daha hizli gelisir. Bunun sonucunda koyu yesil renkli kisimlar kabararak yaprak yiizeyinde
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bombeler olusturur. Bu da yapraga kivircik ve sekilsiz bir goriiniim kazandirir. Bu tip
yapraklar saglikli yapraklardan daha sert bir yapiya sahip olur.

ToMYV ile enfekteli bitkilerin meyvelerinde sekil bozukluklari, diizensiz olgunlasma ve
uzerinde kahverengi bolgeler olusmaktadir. Ayrica meyve boyutlari normal biiyiiklige
ulagsamaz ve kiiciik kalir. Bunun yani sira enfekteli bitkilerin meyve sayisinda azalma
meydana gelmektedir.

Hastalik belirtileri, enfeksiyon zamanindaki bitkinin yasina goére de degiskenlik
gOstermektedir. Erken donemdeki enfeksiyonlar geng bitkileri ¢ldurebilir veya enfeksiyonun
siddetine bagli olarak bitkilerde bodurlasma ve meyve deformasyonlari meydana getirebilir
(Sekil 72). Ge¢ donemdeki enfeksiyonlar da ise bu tip belirtiler gozlenmez.

Sekil 72. Domates mozaik virusiun (ToMV)domates yaprak, bitki ve meyvedeki belirtileri

Hastalik belirtileri etmenin 1rkina bagh olarak da degiskenlik gostermektedir. ToMV’ nin
irklarindan birisi olan tek ¢izgi ki virlisiin diger irklarinda oldugu gibi benzer yaprak
belirtilerine neden olmaktadir. Fakat uygun ¢evre kosullar1 oldugunda ToMV’nin bu 1rki ile
enfekteli bitkinin gévdesinde, yan dallarinda ve yaprak saplarinda koyu kahverengi cizgiler
olusmaktadir. Bu ¢izgiler zamanla birleserek ana govdeyi, yan dallar1 ve yaprak sapinin biiytlik
kismin1 kaplar. Viriisiin bu 1rki ile enfekteli bitkilerin yapraklarinda daginik kii¢lik kahverengi
lekeler veya damar kenarlarinda kahverengi cizgiler goriilmektedir. Bu lekeler zamanla
nekrotikleserek yapragi kurutabilir. Meyveler Uzerinde ise kahverengi hafif cokuk lekeler
meydana gelmektedir.

Cift virtisli ¢izgi hastaligit ToMV’nin Potato X potexvirus (PVX) ile birlikte olusturduklari
karisik enfeksiyonlar sonucunda meydana gelen 6nemli bir hastaliktir. Hastaligin ilk belirtileri
tepe yapraklarda olusan c¢ok sayidaki koyu kahverengi siyah nekrotik lekelerdir. Govde
iizerindeki hafifce ¢okiik uzunlamasina ¢izgi seklindeki belirtiler yaprak sapinda da devam
etmektedir. Enfekteli bitkilerde bodurlagsma ve yapraklarda kiiglilme, mozaik lekeler ve damar
aralarinda nekrozlar olusur. Meyveler iizerinde 6nce kabarik daha sonra ¢okmiis kahverengi
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lekeler olusur ve sekli bozulur. Enfeksiyon biiylime noktasina ulastigi zaman bitkide 6liim
meydana gelir.

Domates i¢ kahverengilesmesi (Internal browning) ToMV’nin bir veya birden fazla irki
tarafindan meydana gelen ve sadece domates meyvelerinde belirti olusturan bir hastaliktir.
Tarlada enfekteli domates bitkilerine bakildiginda yapraklarda herhangi bir belirti gozlenmez
iken olgunlagsmaya yiiz tutmus ve olgunlagsmis meyvelerin lizerinde hafif ¢okiikk grimsi
kahverengi lekelere rastlanmaktadir. Lekeli kisimlar kesildiginde lekelerin altinda hastaliga
adimi veren tipik kahverengi mantarimsi 6lii dokulara rastlanir (Sekil 72). Siddetli irklarla
enfekteli domates meyvelerinde kahverengi oOli kisimlar meyvenin i¢ kismima kadar
yayilabilir. Enfeksiyon erken donemde ve siddetli irklar tarafindan olusturulmus ise
meyvelerin kiigiik ve yesil doneminde de lekeler goriilebilir. Domates meyvelerinde goriilen
bu tip belirtilere ToMV’nin yani sira bazi abiotik faktorler ve besin maddeleri de neden
olabilmektedir.

Mucadelesi
Bakiniz boliim 7.2.17.
7.2.15. Patates X virusu (Potato X potexvirus, PV X)

Tanimi, yasayisi ve hastalik belirtileri

Patates X virtsu, enfekteli bitkilerden saglikli bitkilere 1sirict agiz yapisina sahip vektor
bocekler ve mekanik olarak taginmaktadir. PVX’in ana konukgusu patates olup, domates,
biber, tiitiin ve bazi1 yabanc1 otlar viriisiin diger konukcgulari arasinda yer almaktadir.

Hastalik belirtileri viriisiin 1irkina, ¢esitlerin duyarliligina, enfeksiyon zamanindaki bitkinin
yasina ve cevre kosullarina bagli olarak farklilik gostermektedir. Genel olarak PVX ile
enfekteli yapraklar lizerinde hafif belirtiler goriilmektedir (Sekil 73). Yapraklarda beneklenme
ve bitkide hafif bodurluk gorulmektedir. Yaprak tzerindeki benekler kiicik kahverengi
noktalar seklindedir. Viriisiin irkina bagl olarak bitki yapraklarinda farkli tonlarda sararmalar
goriiliir. Baz1 hassas ¢esitlerde yapraklarda klorotik renk degisikligine ve kigllmelere neden
olur. PVX’in ToMV veya PVY ile karisik enfeksiyonlar1 siddetli belirtilere neden olur. Bu
belirtiler domates bitkisinin yaprak sapinda veya govdesinde uzun kahverengi g¢izgiler
seklinde goriiliir. Yaprak sapindaki lekeler yapraklarin 6liimiine neden olur. Meyvelerde sekil
bozuklugu, kahverengilesme, daginik beneklenme goriiliir.

Sekil 73. Patates X virusun (PVX) domates yapraklarinda olusturdugu belirtiler

Miuicadelesi
Bakiniz bolim 7.2.17.
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7.2.16. Domates sar1 yaprak kivircikhik virtst (Tomato yellow leaf curl virus, TYLCV)

Tanimi, yasayisi ve hastalik belirtileri

Domates sar1 yaprak kivircik viriisii Geminiviridae familyasi igerisinde Begomovirus cinsine
ait bir hastalik etmenidir. Virusin TYLCV-Mild, TYLCV-Israil ve TYLCV-ispanya olmak
Uzere ti¢ farkli irki bulunmaktadir. TYLCV hastalikli bitkilerden saglikli bitkilere beyazsinek
(Bemisia tabaci) ile tasinmaktadir. Viriis tohumla ve bitki 6z suyu ile taginmamaktadir.

TYLCV’nin ana konukcusu domates bitkisidir. Sis bitkilerinden Lisyantus (Eustoma
grandiflorum) viriisiin dogal konukgusu olup siddetli belirtiler gosterir. Tiitiin bitkisi ise
konukg¢u olmasina ragmen belirti gostermez.

Hastalik belirtileri viriisiin 1rkina, g¢esitlerin duyarliligina, enfeksiyon zamanindaki bitkinin
yasina ve ¢evre kosullarina bagli olarak farklilik géstermektedir. Genel olarak TYLCYV ile
enfekteli yapraklarda kiiciilme, kabarciklasma, ice dogru kayik seklinde kivrilma ve sekil
bozuklugu goriilmektedir. Yapraklarda kenardan baslayan sararmalar, damar aralarinda
hafiften siddetliye degisen renk agilmasi ve genel sararma dikkati cekmektedir. Bu belirtilerin
yanm sira erken donemde enfekte olan bitkide bodurlasma en tipik belirtilerdendir. Bitkide
calilasma meydana gelir (Sekil 74). TYLCV ile erken dénemde enfekte olan bitkilerde %100
tiriin kayiplarina neden olmaktadir. Meyvelerde herhangi bir belirti gériilmemektedir.
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Sekil 74. Domates sar1 yaprak kivirciklik virtisin (TYCLV) domatesteki belirtileri.

Miucadelesi

Bakiniz bolim 7.2.17.
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7.2.17. Acik alan domates yetistiriciliginde viriis ve viriis benzeri hastaliklardan
korunmak igin alinmasi gereken onlemler

« Uretimde baslangi¢ materyali olarak viriisten ari sertifikali tohum ve fide
kullanilmalidir,

* Hastaliklara dayanikli ya da tolerant ¢esitlerin kullanilmasi tercih edilmelidir,

* Sanitasyon uygulamalarina dikkat edilmelidir,

* Fidelerin dikimi ve bakim islemlerinden once eller bol sabun ve suyla yikanip, ¢alisma
stresince sigara vb. icilmemelidir,

* Domates tarlalari, viriislerin konukgusu olan diger bitkilerin yakininda kurulmamalidir,
* Hastalikli bitkiler goriliir goriilmez sokiilerek plastik bir torbaya konulup tarladan
uzaklastirilmali ve imha edilmelidir,

+ Uretim sezonu sonunda tiim bitki artiklar1 sokiilerek tarladan uzaklastirilmali ve imha
edilmelidir,

* Tarla icinde ve ¢evresinde bulunan yabanci otlar imha edilmelidir,

» Azotlu giibreler hastaliklara kars1 duyarliligi artirdigi i¢in dengeli ve ihtiyaca uygun
giibreleme yapilmalidir,

* Vektor boceklere karsi kimyasal miicadele uygulanmalidir. Her vektor bocek igin
entegre micadele programinda kullanilacak miicadele yontemleri ilgili bolumlerde
verilmistir.

* Viriisun konukgusu olmayan turlerle en az 2 yillik ekim nébeti uygulanmalidir.

7. 3 Fizyolojik Bozukluklar

7.3.1 Besin elementlerinin bitki gelisimine etkileri ve sebep oldugu diizensizlikler

Azot (N): Bitki blnyesinde hareketli bir besin elementi olan N, amino asit ve proteinlerin
biyosentezinde temel rolii oynar ve klorofilin yapisinda yer alir. Daha ¢ok yaprak ve govde
gibi vegetatif aksamin gelisimi, verim ve kalite yaninda stres faktorlerine dayaniklilik tizerine
de etkilidir. Azot noksanligina hafif biinyeli ve organik maddesi diislik topraklarda daha ¢ok
rastlanir. Azot noksanliginda; domateste Once yash yapraklarda sararma ortaya ¢ikar.
Yapraklar kiigiik, agik yesil, sar1 renkli ve yukartya dogru kalkiktir. Govde dik, ince ve liflidir.
Bitkide biiyiime geriler (Sekil 75). Ciceklerde dokilme goralir. Meyveler kiguktir ve
kizarmadan Once soluk yesil renk alirlar. Azot fazlaliginda ise yapraklar 6nce koyu yesil olur,
vejetatif gelisme artar. Meyve tutumu azalir, iiriiniin kalitesi diiser, meyve ve sebzelerin tadi
bozulur. Asirt azotlu giibreleme sonucu bitkiler, hastalik ve zararli etmenleri ile diger abiyotik
stres kosullarindan daha ¢ok etkilenir.

Dikim 6ncesi organik giibre kullanim1 ve fertigasyon yoluyla siirekli azotlu gilibre uygulamasi
ile noksanlik giderilebilir. Azotlu giibrenin miktar1 ve diger besin maddelerine olan orani
(N/K vb.) bitkinin gelisme donemine gore ayarlanmalidir.
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C.F.OZKAN

Sekil 75. Azot noksanlig1 a) Yapraktaki goriintiisii b) bitkide zayif gelisme goriintiisii

Fosfor (P): Niikleik asit ve protein sentezinin olusumunda 6nemli yeri olan fosfor, enerjinin
hiicre igerisinde doniisiimii ve degisiminde etkilidir. Fosfor, ayn1 zamanda, hiicre duvarinin
temel bilesenlerindendir. Karbonhidrat metabolizmasinda, koklerin biiyiimesi ve
gelismesinde, hiicrelerin ¢ogalmasinda, meyve tutumu ve gelismesinde etkili 6neme sahiptir.
Toprakta fosforun yarayishiligi toprak pH’st 6.5-7.0 araliginda en yiiksektir. Toprak
sicakligimin diisilk olmas1 halinde fosfor noksanligi goriilebilir. Kok gelisimi i¢in toprakta
yeterli fosforun bulunmasi gereklidir.

Domateste fosfor noksanligi, 6nce yaslt yapraklarda goriiliir. Bitki 6nce koyu yesil daha sonra
mor renk alir. Meyvede olgunlasma gecikir. Govdede kisalma ve incelme gordlir.
Cigeklenme ve meyve tutumu zayiflar (Sekil 76). Fosfor fazlaliginda ise 6zellikle Fe, Zn ve
Mn gibi mikroelement noksanlig1 ortaya ¢ikar. Fosforlu giibrelerin tamami veya 6nemli bir
kismi dikim ncesi verilmelidir. Noksanligin hizli giderilmesinde yapraktan %0.5-1.0 Mono
Amonyum Fosfat (MAP) gubresi uygulanabilir.

Sekil 76. Fosfor noksanlig1 a) Yapragin iist yiizeyi b) Yapragin alt yiizeyi

Potasyum (K): Domates, diger besin elementlerine gore potasyuma daha ¢ok ihtiya¢ duyar.
Bitkideki ¢ok onemli fizyolojik ve biyokimyasal olaylar1 yonlendiren K, biinyede olaganiistii
hareket yetenegine sahiptir. Enzimlerin etkinligini, fotosentezin gergeklesmesi ve sentezlenen
tirlinlerin taginmasini saglar. Olusturdugu osmotik potansiyel nedeniyle bitkide su dengelerini
ve hiicre bliylimesini etkiler. Potasyum, verimin yaninda {iriinlin kalitesini ve hasat sonras1 raf
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omriinii arttirmaktadir. Ilk donemlerde bitki gelisimi, daha sonra ise diizenli meyve
olgunlugunu saglamak i¢in gereklidir. Yeterli potasyumla beslenen domateslerde likopen gibi
karotenlerin daha ¢ok sentezlenmesi nedeniyle meyvede kirmizi renk olusumu artar. Yiiksek
oranda potasyumlu giibreleme, bitkilerin don, kuraklik, havasiz toprak kosullari, tuzluluk ve
alkalilik gibi abiyotik ve hastalik gibi biyotik stres etmenlerine karsi dayanikli olmasin
saglamaktadir. Domateste potasyum noksanligi, dnce yash yapraklarda ortaya ¢ikar. Yaprak
ucundan baslayan ve kenarlara yayilan sararma ve kahverengilesme goriiliir (Sekil 77). Bu
belirtiler ortaya ¢ikmadan Once yaprakta beyaz, sari veya kahverengi noktaciklar belirir.
Bitkide yavas ve bodur gelisme, liriinde ve pazarlanabilir meyve yiizdesinde azalmaya neden
olur. Verim ve kalite diiser. Potasyum fazlaliliginda ise Mg ve Ca noksanliklarina ait belirtiler
ortaya cikabilir. Potasyumlu gibrelerin toprak blinyesine gére Y2 veya 1/3’0 dikim oncesi
verilmelidir. Sezon boyunca damla sulama sistemi ile potasyumlu gubre verilerek bitkinin
yeterli beslenmesi saglanabilir. Gelisme donemine gore besin maddesi miktar ve oranlari
ayarlanmalidir. Bitkinin potasyuma ihtiyacinin fazla oldugu doénemlerde %1 oraninda
Potasyum Nitrat ¢Ozeltisi yapraktan uygulanabilir.

Kalsiyum (Ca): Kalsiyum, biiyilk oranda hiicre c¢eperlerinde yer alarak bu yapinin
gliclenmesi, kok uzamasi, hiicre boliinmesi, katyon-anyon dengelerinin gerceklestirilmesi ve
kimi hastaliklara dayaniklilik saglanmasinda rol iistlenmektedir. Domateste ¢icek burnu
clriikliigii, Ca noksanligi ile yakindan ilgilidir. Kok bolgesindeki Ca noksanliginin yaninda,
cogunlukla ksilemdeki su hareketi ile tasinan Ca’un bitkiye alinmasi ve dagilimini saglayan su
stresi de bu soruna neden olmaktadir. Ayrica diisiik sicaklik ile yiiksek oransal nem Ca alimini
azaltmakta; yiksek tuz, K, Na, Mg ve NHj ile arasindaki antagonistik etkiden dolayr da Ca
alimi1 engellenmektedir.

Kalsiyum noksanliginda, ilk belirtiler gen¢ yapraklarda ve biliylime uglarinda goriliir.
Koklerin biliylime uglar1 kahverengilesir ve oliir. Geng yapraklar kiiciiliir, yaprak uglar ve
kenarlar1 yukar1 dogru kivrilir, kahverengi benekler ortaya g¢ikar (Sekil 78). Domateste
karakteristik olarak meyvelerde ¢igek burnu ciiriikliigii goriiliir. Kalsiyum fazlaliginda ise K,
Mg ile Fe, Mn, Zn ve B eksikligi gortilebilir.

Toprakta Ca eksikligi belirlendigi durumlarda damla sulama sistemi ile Ca’lu giibre
verilmelidir. Su stresi ve nem diizeyinin yiiksek olmasindan kaynaklanan noksanlik halinde
ise olumsuz kosullar ortadan kaldirilmalidir. Ayrica kii¢iik meyve doneminde %0.5-1’lik
Kalsiyum klorir (CaCl) veya Kalsiyum Nitrat (CaNOs) ¢ozeltisinin yaprak ve meyve lzerine
plskiirtiilmesi noksanligin giderilmesi i¢in etkili olmaktadir.

Sekil 77. Potasyum noksanligi Sekil 78. Kalsiyum noksanligi
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Magnezyum (Mg): Bitki binyesinde hareketli bir besin elementi olan Mg, Kklorofil
molekiiliiniin merkezinde yer almasinin yaninda, protein sentezinde ve enzim tepkimelerinde
de onemli rol oynamaktadir. Asirt K, Ca, NHs ve disik pH bu elementin alinimini
engellemekte; toprakta kompak yapi, asir1 ve yetersiz sulama, yetersiz havalanma gibi kotii
kok bolgesi kosullar1 ya da yiliksek miktardaki meyve yiikii de Mg noksanligmma yol
acabilmektedir.

Domateste Mg noksanligi belirtileri 6nce yasli yapraklarda damarlar arasinda sararma
seklinde ortaya gikar. Belirtiler yaprak ucu ve kenarlarindan baslayarak ilerler (Sekil 79).
Damarlar yesil kalirken, yaprak ag goriinlimii alir. Magnezyum fazlaliginda ise K ve Ca
noksanliklari ortaya ¢ikabilir.

Toprakta Mg eksikligi belirlendigi durumlarda damla sulama sistemi ile Mg’lu gubre
verilmelidir. Ayrica %0.5-0.75’lik Magnezyum Nitrat veya Magnezyum Silfat glbresi
yapraktan uygulanarak noksanlik giderilebilir.

Sekil 79. Magnezyum noksanligt

Demir (Fe): Demir, bitkilerde bircok biyokimyasal tepkimede katalitik etki gosteren
enzimleri aktive eder. Bazi pigmentlerin olusmasi i¢in mutlaka gereklidir. Protein sentezinde
ve fotosentezin gerceklesmesinde 6nemli etkiye sahiptir. Noksanlik nedeniyle topraga verilen
mikro element giibrelerine, domatesin oransal tepkisi incelendiginde Cu ve Fe’e yiksek; Mn,
Zn, B ve Mo’e orta seviyede tepki gosterdigi bildirilmistir. Hafif alkali veya alkali tepkimeli,
soguk ve asir1 su igeren topraklarda ve yiksek miktarda P, Mn, kire¢ iceren topraklarda Fe
alimi engellenmektedir.

Domateste demir noksanliginda, ilk belirtiler geng yapraklarda ortaya ¢ikar. En ince damarlar
bile yesil kalirken damar aralarinda sararma goriiliir ve yaprak ag goriiniimii alir. Noksanlik
siddetli olursa belirtiler alt yapraklara dogru yayilir (Sekil 80). Demir fazlaliginin énemli bir
belirtisi olmamasina ragmen Zn noksanlig1 goriilebilir.

Ulkemiz topraklar1 genellikle hafif ve orta alkali pH’ya sahip oldugu icin sorunun
giderilmesinde en etkili yol, damla sulama sistemi ile Fe-EDDHA formunda selatli demirli
giibrenin kullanilmasidir. Yaprak giibrelemesi olarak %0.5-1.0’lik demir sllfat cozeltisi
uygulanabilir.
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Sekil 80. Demir noksanlig1 a) Yapraktaki géruntu b) bitkideki genel goruntusi

Mangan (Mn): Mangan, bircok enzimde aktivatér rol Ustlenir, redoks tepkimeleriyle
fotosentezde elektron tasinimini saglar ve oksijen bulundurmayan radikallerin olumsuz
etkilerini giderir. Mangan noksanligina hafif biinyeli, yiiksek pH’l1, yiiksek organik madde
iceren topraklarda rastlanir. Asirt magnezyum, Ca, P ve Fe manganin yarayiglhiligini olumsuz
etkiler. Kurak toprak kosullar1 ile soguk ve asir1 su iceren topraklarda mangan noksanligina
rastlanabilir.

Domateste mangan noksanliginda once geng¢ yapraklarda damarlar arasi sararma goriiliir.
Daha sonra beyazlasir ve dokunun 6lmesi sonucu kahverengi lekeler belirir. Bu lekeler
domatesin govdesinde de goriilebilir (Sekil 81). Mangan fazlaliginda ise gelismede gerilik ve
Fe noksanlig1 ortaya ¢ikabilir.

Mangan noksanliginin giderilmesinde %0.25’lik Mangan Silfat ¢0Ozeltisi yapraktan
uygulanabilir.

Cinko (Zn): Cinko, bitkilerde birgok enzimin yapisinda yer alir ve aktive eder. Karbonhidrat,
protein ve etkin bir bitki biiylime diizenleyici olan oksinin metabolizmalarinda rol oynar,
membran kalitesini iyilestirir. Yiiksek pH ve kireg ile asir1 P, Fe, Mn, Cu ve ¢inko alimini
olumsuz etkiler.

Cinko noksanliginda, once u¢ yapraklarda sararma ve kiigiilme, bogum aralarinda kisalma
ortaya cikar. Noksanligin ilerlemesi halinde damarlar arasinda nekrozlar goriilir. Bitki
bodurlasir ve ¢alilasma meydana gelir. (Sekil 82). Ayrica domateste yaprak tiiyliiliigii artar ve
meyveler kii¢iikken kizarir. Cinko fazlaliginda ise demir noksanligina rastlanabilir.

Cinko noksanliginin giderilmesinde yaprak uygulamasi daha etkilidir ve %0.25°lik Cinko
Siilfat ¢ozeltisi kullanilabilir.
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Sekil 81. Mangan noksanligi Sekil 82. Cinko noksanligi

7.3.2. Meyvede gortlen fizyolojik bozukluklar

Cicek burnu ciiriikliigii: ilk belirtiler meyvenin ¢igek burnunda beyaz ve kahverengi lokal
benekler seklinde ortaya ¢ikar. Daha sonra ¢iiriiyen kisimlar biiyiiyerek gri veya kahverengine
dontigiir ve kuruyarak, derimsi bir hal alir (Sekil 83). Etkilenen dokulardan sekonder
mikroorganizmalar giris yaparak ¢iiriimenin ilerlemesini hizlandirir. Cigek burnu ¢iiriikligii
goriilen meyveler erken olgunlasir.

Cicek burnu ciirtikliigiiniin; bitkinin genetik 6zellikleri, iklim faktorii, bitki besleme ve sulama
ile dogrudan iliskisi vardir. Cesitlerin ¢icek burnu ciirtikliigiine dayanikliliklart farklidir.
Cicek burnu c¢iirtikliigii meyvede yeterli kalsiyumun bulunmadigi durumlarda ortaya cikar.
Meyvenin gelisme doneminde, kok bolgesinde yeterli kalsiyumun bulunmadigi veya bitkide
kalsiyumun tasinmasinda, meyveye ulagmasinda sorun yasandigi donemlerde c¢icek burnu
ciriikliigline rastlanir. Kalsiyum bitkide ksilem yoluyla ve su akisi ile taginir. Bitkiye yarayish
suyun; yeterli ve siirekli bulunmamasi gibi sulamada yasanan diizensizlikler ile suyun ve
besin maddelerinin bitkiye alinmas1 ve tasinmasini etkileyen yliksek oransal hava nemi, gilines
radyasyonu, hava ve toprak sicakligi unsurlarinin uygun olmamasi ¢igek burnu ¢iiriikliigiine
neden olabilir.

Cicek burnu ciiriikliigiinii 6nlemek i¢in Oncelikle dikim i¢in dayanikli ¢esitler segilmelidir.
Toprakta yeterli kalsiyumun bulunmamasi halinde bitkinin gereksinimini karsilayacak
miktarda kalsiyumlu gilibreleme yapilmalidir. Giibrelemede kalsiyum ile rekabete girebilecek
diger katyonlarin miktar1 ve oranlar1 dikkate alinmalidir. Asirt azotlu giibrelemeden
kagimilmalidir. Topragin pH ve tuz diizeyi kontrol edilmelidir. Sulama duizensizlikleri ortadan
kaldirilmal1, bitkiye yeterli miktarda ve siklikta su verilmeli, drenaj kosullar1 diizeltilmelidir.
Kalsiyumun bitkide tasinmasinda ve meyveye ulasmasinda yasanan sorunlarin giderilmesinde
ise kiicik meyve doneminde meyvelerin tizerine kalsiyum iceren ¢ozeltiler puskurtulmelidir.
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Sekil 83. Domates meyvelerinde ¢igek burnu ¢iiriikliigi

Lekeli olgunluk: Oncelikle yesil meyvelerde kahverengi ve grimsi, mat lekeler olusur. Olgun
meyvede ise meyve lizerinde sar1 ve yesil alanlarin olugmasi sonucu diizgiin bir olgunlasma
gerceklesmez. Meyve i¢inde de koyu kahverengi damar dokusu goriiliir ve etkilenen boliim
sertlesir. Genellikle meyvenin Ust ve yan boliminde gortliir (Sekil 84). Ayrica tiitiin mozaik
virtsiinlin etkisiyle de meyvede benzer belirtiler ortaya ¢ikabilir. Ancak lekeli olgunlukta
yapraklar normal gorinimiindedir.

Lekeli olgunlugun nedeni konusunda goriis birligi saglanamamistir. Genetik 6zellikler, iklim
etmeni ve toprak kosullariin etkisi ile ortaya ¢iktigi diisliniilmektedir. Baz1 ¢esitlerde daha
yuksek oranda lekeli olgunluga rastlanabilmektedir. Diisiik 1s1k intensitesi, diisik ve ¢ok
yiiksek hava sicakliginda yaygin olarak goriiliir, yetersiz ve asir1 sulama siddetlendirir. Meyve
iizerine direkt glines 15181 gelmesi halinde ortaya cikabilir. Yiiksek azotlu giibreleme ve diisiik
potasyum belirtilerin artmasina neden olabilir.

Onlemek icin lekeli olgunluga dayanikli cesitler secilmelidir. Yaprak budamasinda, bitkinin
yeterli giines 15181 almasi saglanmali, meyve {izerine direk giines 15181 gelmesi 6nlenmelidir.
Asir1 azotlu gilibrelemeden kagmilmalidir. Yeterli potasyumlu giibreleme ile meyvede
potasyumun artmast saglanmalidir.

a

Sekil 84. Meyvede lekeli olgunluk, saglam ve zarar gérmiis meyveler

Meyve catlamasi: Domates meyvelerinin sap1 etrafinda daire veya hilal seklinde ya da sap
kismima dik gelecek sekilde catlaklar halinde goriiliir. Dairesel catlaklar meyve omuz
bolgesinde ortaya c¢ikar (Sekil 85). Catlaklar icerisine giren saprofit mikroorganizmalar
ciiriimelere neden olabilir. Ayrica ¢ok kiiciik mikroskopik catlaklarda gorilebilir.
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Catlamanin karmasik bir olus mekanizmas1 vardir. Cesitlerin genetik 6zellikleri etkilidir. Iri
meyveli cesitler, ince kabuklu, bitki bagina diisen meyve sayisi az, zayif gelisen ve yaprak
sayis1 az olan ¢esitler daha hassastir. Kiiciik ve sert meyveli ¢esitler daha dayaniklidir. Meyve
catlamasi olgunlasma doneminde meyveye hizli su ve besin maddesi (fotosentez iiriinleri ve
besin elementleri vd.) akisi nedeniyle ortaya ¢ikar. Glines 1s1gmin direk meyve iizerine
gelmesi de bu soruna neden olur. Meyve sicakliginin artmasi ile meyve i¢ basinci artar ve
catlama ortaya ¢ikabilir. Asir1 sulama ve yagmur meyvede ¢atlama iizerine etkilidir. Ozellikle
kurak bir donemden sonra gelen asiri yagis veya sulama ile yiiksek sicaklik nedeniyle
catlamada artis gozlenir.

Catlamaya karst dayanikli gesitler iiretimde kullanilmalidir. Bitkinin dengeli bir sekilde
gelisimini  saglayan kiiltiirel uygulamalar sec¢ilmelidir. Sulamada dalgalanmalara izin
verilmemelidir. Yaprak budamasi meyve iizerine direk giines 1s18inin gelmesini engelleyecek
sekilde yapilmalidir. Asir1 azotlu giibrelemeden kaginilmalidir. Ayrica bitki tizerine kalsiyum
ve bor ¢ozeltilerinin piiskiirtiilmesi ¢atlamanin 6nlenmesine yardimci olabilir.

Sekil 85. Meyvede ¢atlama a) Yesil meyve b) Olgun meyve

Giines yanikhigi: Dogrudan giines 15181 etkisinde kalan meyvelerde giines yaniklig1 ortaya
¢ikar. Ilk belirtiler meyve iizerinde beyaz parlak kabarciklar seklindedir. Daha sonra etkilenen
dokular beyazlasir, ¢okiintiiye ugrar ve derimsi bir hal alir (Sekil 86). Olii dokulara sekonder
mikroorganizmalarin bulagmasi ile ¢iiriime ilerler.

Giines 1s181inin direk meyve lizerine gelmesi ve meyve sicakliginin 40°C’1 agmasi sonucu
ortaya ¢ikar. Zararin derecesi, glines 1s1ginin intensitesi, hava sicakligi ve meyvenin etkilenme
stiresine gore degisir. Yiiksek 151k etkisi ile once pigmentler parcalanir, sonra hiicreler oliir ve
doku ¢okiintiiye ugrar.

Onlem olarak meyvelerin direk giines 1$13ina maruz kalmasimi engelleyecek tedbirler
alinmalidir. Meyveleri giines 1s1g8indan yeterli diizeyde koruyabilecek yaprak oranina sahip
cesitler secilmelidir. Sik dikim onerilebilir. Yaprak budamasi meyveleri glinesten koruyacak
sekilde yapilmalidir.
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Sekil 86. Meyvede giines yanikligi

Puflagsma: Puflagsmanin hafif oldugu donemde meyvenin dis gorliniisiinden sorun anlasilmaz.
Ancak ileri sathada meyveler yuvarlak seklini kaybeder koseli hale gelir. Meyve kesildiginde
kabuk ile ¢ekirdekler arasinda bosluk goriiliir (Sekil 87). Meyveler normale gore daha hafiftir.

Puflagsma iizerine genetik ve yetisme kosullarinin etkisi onemlidir. Baz1 cesitler hassastir.
Meyve tutumunu etkileyen faktorler puflasma iizerine etkilidir. Hormon kullanimi, yetersiz
tozlasma ve dollenme neden olabilir. Cigeklenme ve meyve tutumu doneminde diisiik ve
yiiksek sicaklik olumsuz etkiler. Kuru ve asir1 nemli toprak kosullari, asir1 azot ve diisiik
potasyumlu giibreleme ile diisiik 151k kosullarinda artabilir.

Puflasmaya dayanikli ¢esitlerin se¢imi ilk Onlem olarak alinabilir. Diizenli araliklarla ve
yeterli miktarda sulama yapilmalidir. Asir1 azotlu giibrelemeden ka¢inmak gereklidir.

Sekil 87. Meyvede puflasma a) Meyvenin dis goriintiisii b) Icten goriintiisii

Kedi yuzl: Meyvenin ¢icek burnunda diizglin olmayan girinti ve ¢ikintilar ile yara
goriintiisiiniin neden oldugu sekil bozuklugu seklinde ortaya g¢ikar (Sekil 88). Meyvenin
diizenli olgunlagsmasi engellenir.

Meyvedeki bu bozuklugun gergek nedenleri ile ilgili yeterli bilgi yoktur. Cigeklenme ve
dollenme doneminde veya Oncesinde diisiik sicaklik, asir1 azot uygulamasi ve kiiclik meyve
doneminde thrips zarari sorunu siddetlendirebilir ve meyve gelisimini olumsuz etkiler.

Meyvede bu tiir sekil bozuklugunu onlemek i¢in tolerant ¢esitlerin kullanilmasi en etkili
yoldur. Ciceklenme doneminde bitki gelisimini olumsuz etkileyecek cevre kosullari ve
kaltirel tedbirlerden kaginilmalidir.
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I¢ beyazlasmasi: I¢ beyazlasmasi meyvenin dis kisminda belirti vermez. Ancak olgun
meyveler kesildigi durumda meyve kabugunun i¢ kisminda sert beyaz dokular goruldr.
Siddetli durumlarda belirtiler i¢ kisimlara da yayilir (Sekil 89). Meyve olgunluk déneminde
iken asir1 hava sicakliginda meyvelerdeki bozukluk daha da artar.

Yeterli potasyumlu gubreleme bu sorunu azaltabilir, ancak tamamen ortadan kaldirmaz. Bazi
koyu renkli cesitler i¢c beyazlagsmasina karsi dayaniklidir.

Sekil 88. Meyvede kedi yuzi goruntusi Sekil 89. Meyvede i¢ beyazlasmasi

Kabarcik ve benekler: Her iki dizensizlik genellikle meyve (izerinde birlikte ortaya ¢ikar.
Kabarciklar meyve iizerinde rastgele dagilim gosterirler. Sayilar1 degiskendir. ilk belirtiler
yesil meyvelerde kiigiik, seffaf veya bronz renkli, oval sekillidir. Olgun meyvelerde belirtiler
genisler ve koyulasir. Benekler ise olgun olmayan meyvelerin ylizeyinde yuvarlak koyu yesil
renklidir. Meyve olgunlastikca benekler altin sarisina déner. Daha ¢ok meyvenin kaliks ve
omuz bolgesinde rastlanir (Sekil 90). Meyvelerin raf 6mrii ve pazar degeri diiger.

Kabarcik ve beneklerin goriilme sikligi ¢esitler arasinda farklilik gosterir. Meyve ve bitkinin
hizl1 gelisim doneminde daha sik rastlanir. Yiiksek sicaklik ve oransal nem ile meyvede asir1
Ca birikimi her iki bozuklugun artmasina neden olur. Cigek burnu ciiriikliigline dayanikh
cesitlerde daha sik goriiliir.

Sekil 90. Meyvede kabarcik ve benekler a) olgun meyve b) farkli olgunluk dénemleri

Zebra gorinimu: Zebra goriintiisii, meyve sapindan baslayarak ¢igek burnuna kadar yayilan
koyu yesil noktalar serisi olarak tanimlanir. Bazen noktalar birleserek serit goriintiisii olusur
(Sekil 91). Meyvenin olgunlagmasi halinde ¢ogunlukla belirtiler kaybolabilir.

Bu sorunun ortaya ¢ikmasinda genetik faktorler etkilidir. Meyvede gorillen kabarcik ve
noktalarla baglantis1 oldugu diisiiniilmektedir. Onlem olarak dayanikli oldugu bilinen ¢esit
kullanim1 6nerilebilir.
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Sekil 91. Meyvede zebra goruntst

Yara izi: Meyve lizerinde kahverengi ince serit halindeki yara izi olarak tanimlanir. Meyve
sapindan c¢icek burnuna kadar siirekli veya kismi sekilde devam eden seritler halindedir.
Uzerinde kiiciik delikler yer alabilir (Sekil 92). Daha ¢ok ciceklenme ve dollenme sorunu
olarak goriiliir. Meyve tutumu sirasinda yeni olusan meyve iizerinde anter veya ¢icegin bir
kisminin yapisik halde kalmasi sonucu olusur. Déllenme doneminde yiiksek nem ve soguk
havalarda daha ¢ok rastlanir. Uretimde dayanikli oldugu bilinen gesitler secilmelidir.

Sekil 92. Meyvede yara izi a) meyvede goriintiisii b) yara izi Gizerinde delikler

7.3.3. Cicekte ve yaprakta gorulen fizyolojik bozukluklar

Cicek dokilmesi: Cigek dokiilmesi ve meyve tutumu ile ilgili sorunlar, verimi ciddi sekilde
olumsuz etkiler. Polen olusumu ve canliligiin siirdiiriilmesi ile déllenmeyi olumsuz etkileyen
kosullar meyve sayis1 ve kalite iizerinde etkilidir. Bitki besleme ve g¢evre ile ilgili bazi stres
faktorleri bitkinin ¢igek dokmesini tesvik eder. Polen olusumu ve doéllenmenin olmamasi
sonucu ¢icek kendiliginden dokiiliir.

Domates bitkisi uygun olmayan hava sicakliklarinda ¢igek doker. Gece sicakliginin 21°C’den
blyuk veya 13°C’den kiiciik, giindiiz sicakhiginin 32°C’den biiyiik olmasi halinde polen
canlilif1 ve tozlagsma 6zelligi kayboldugu icin dollenme olmaz ve ¢igek kuruyarak dokiiliir.
Oransal hava nemi ise polen transferini etkiledigi icin 6nemlidir. Domates icin %40-70
oransal hava nemi idealdir. Azotlu giibreleme de ¢igek dokiimii lizerinde etkilidir. Asir1 azotlu
glbreleme ile asir1 yesil aksam gelisimi meyve tutumunun azalmasina neden olabilir. Diisiik
azotta ise zayif bitki gelisimi nedeniyle ¢igek dokiimii goriiliir. Diisiik veya asir1 toprak nemi
bitki i¢in stres faktorii olusturdugu i¢in gigek dokiimiine sebep olabilir. Asir1 riizgar gicekleri
kurutur ve fiziksel olarak zarar verir, meyve tutumu engellenir. Asir1 budama sonucu ise
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bitkinin yeterli besin olusturamamasi nedeniyle ¢icek olusumu ve meyve tutumu olumsuz
etkilenir. Yeterli 1518in olmamasi veya ciceklerin iizerine direk giines 1s1ginin uzun siire
gelmesi de meyve tutumunu azaltir. Bazi hastalik ve zararlilarda meyve tutumunu olumsuz
etkiler. Onlem olarak yiiksek sicakliga dayanikli gesitler segilmelidir. Uygun doz ve oranlarda
giibreleme yapilmalidir. Ozellikle c¢iceklenme ddneminde stres olusturmayacak diizeyde
sulama yapilmalidir. Hastalik ve zararlilarla miicadele edilmelidir.

Yaprak kivrilmasi: Ozellikle yasli yapraklarin ige veya disa dogru kivrilmasiyla karakterize
edilir. Bazen kivrilma artar ve yapragin ug¢ kisimlari birbiri i¢ine girebilir (Sekil 93). Bitki
gelisimi, verim ve meyve kalitesi lizerine etkili degildir. Belirtiler birka¢ giin iginde
kaybolabilir veya sezon boyunca devam edebilir. Daha ¢ok sulama dengesizliklerinde ortaya
cikar. Yiksek 1s1ik intensitesi, yiiksek sicaklik ve kurak kosullarin uzun siire devam etmesi
tesvik eder. Ayrica yagis sonrasi asiri nemli toprak kosullarinda da ortaya ¢ikar. Asirt budama
da olumsuz etkiler.

Diizenli araliklarla ve yeterli miktarda sulama yaprak kivrilmasini engelleyebilir. Topragin
drenaj kosullar iyilestirilmelidir. Asir1 budamadan ka¢inilmalidir.

Sekil 93. Yaprak kivrilmasi

7. 4. Diger Yabanci Otlar

Domates alanlarinda yabanci otlar su, besin maddesi ve 151k gibi bitki gelisimini dogrudan
etkileyen faktorler ile ortamdaki diger pek c¢ok kaynaga ortak olmakta ve bitki gelisimini
olumsuz yonde etkilemektedir. Ayrica domates alanlarinda sorun olan pek ¢ok hastalik etmeni
ve bocege konukguluk ederek, bunlarin ortamda varligin1 devam ettirmelerine ve domatese
gecisine sebep olmaktadirlar. Canavar otu (Orobanche spp.) gibi parazit yabanci otlar ise,
dogrudan domatesin kokiine yapisarak, bitkileri zayif diistirmekte ve zamanla 6ldiirmektedir.

Yabanci otlar domates yetistirilen alanlarda iyi geliserek domatesle rekabet eder ve micadele
edilmediginde %50’lere varan verim kayiplarina neden olabilirler. Domateste verim kaybini
engellemek i¢in domatesin rekabet giiclinlin zayif oldugu ilk 4-8 haftalik donemde yabanci ot
miicadelesi oldukca 6nemlidir. Domates alanlarinda yabanci otlarin tarlaya bulasmamasi i¢in
kiiltiirel onlemler alinmali, mekanik ve fiziksel miicadele yontemleri uygulanmalidir. Kiiltiirel
onlemlerin, mekanik ve fiziksel miicadelenin yetersiz kaldigi durumlarda kimyasal

91
Bitki Saghg1 Arastirmalari Daire Baskanlig



Agik Alan Domates Entegre Miicadele Teknik Talimatt

miicadeleye basvurulmalidir. Kimyasal miicadeleye karar verilirken tarlada yogun olarak
goriilen yabanci ot tiirlerine gore herbisit se¢imi yapilmalidir.

Yaygin ve yogun olarak goriilen ana yabanci otlarla ilgili bilgiler asagida verilmistir.

7.4.1. Kirmuzi KoKklii Tilki Kuyrugu [Amaranthus retroflexusL. (Amaranthaceae)]

Kirmizi kokli tilki kuyrugu diinyanin iliman bolgelerine yayilmis, ¢apa bitkilerinde ve ¢esitli
tarim alanlarinda bulunan 6nemli bir yabanci ottur. Sebzelerde, seker pancarinda, misirda,
soya fasulyesinde ve pamukta ciddi verim kayiplarina neden olur.

Tek yilliktir ve tohumla ¢ogalir. Bitkinin kdkii pembe ya da kirmizi renktedir. Govdesi dik,
dallanmis veya dallanmamustir, 2 m’ye kadar boylanabilir. Yapraklar almasik dizilmis,
yumurta seklinde, uzun sapli ve belirgin uzun damarlidir. Cigekleri kiimeler halinde sik
salkim olusturur ve uzaktan bakildiginda tilkikuyruguna benzedigi gériiliir. Ilkbahar ve yaz
basinda ¢imlenir ve mayistan eylule kadar cicek acar (Sekil 96a). Meyve elips seklinde tohum
1-1.2 mm. biyuklukte 0.7-0.8 mm. kalinliktadir. Tohum yiizeyi diiz ve ¢ok parlaktir (Sekil
96b). Bir bitki 1000-5000 kadar tohum olusturabilir ve tohumlar 10-40 yil toprakta canli
olarak kalabilir. Uygun sartlarda 1 milyondan fazla tohum verebilir.

Sekil 94. Kirmiz1 koklii tilkikuyrugu a) Genel goriintiisii b) Tohum yapist

7.4.2. Sirken (akkazayagi) [Chenopodium album (Chenopodiaceae)]

Diinyada kiiltiir bitkisi yetistirilen alanlarda ekonomik kayiplara neden olabilen énemli bir
yabanci ottur. Bitki tek yillik olup ¢ogalmasi tohumladir. Govdesi dik ve dallanmistir (Sekil
97a), 2 metreye kadar boylanabilir. Ozellikle gen¢ yapraklar iizeri un serpilmis gibi tozlu
goriinimdedir. Yaprak sekli yumurtamsi-mizrak ucu seklinde veya eskenar dortgenimsi,
kenarlar1 disli veya bazen de parcalidir. Cigekler kiiciik olup sik salkim olusturur. Cicek
salkimi1 beyaz-yesil renktedir (Sekil 97b). Ciceklenmesi temmuz-ekim aylarindadir. Tohum
baglanmasi ¢igeklenmeden 1-2 ay sonradir. Bir bitkiden 3000-20000 kadar tohum olusur.
Tohumlar 30-40 y1l kadar ¢imlenme yetenegini koruyabilir.
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7.4.3. Darican [Echinochloa crus- galli ( L.) Beauv (Poaceae)]

Echinochloa crus-galli yayginlik ve 6nem diizeyine gore diinyanin en problemli 3. veya 4.
yabanci ot tlirii olarak kabul edilmektedir. Adaptasyon yetenegi oldukga iyidir. Diinyanin
iliman ve subtropik bolgelerinde genis alanlara yayilmistir.

Tek yilliktir ve tohumla ¢ogalir. Govdesi yayilict veya dik, 30-200 cm boyunda genellikle
tilystizdiir. Yapraklart 30-50 cm uzunlukta genellikle tlysiz olup yakacik ve kulakgik
bulunmaz. Orta damar kalin ve beyaz renkli, kenarlar1 dalgalidir. Cigek kiimesi yesil ya da
morumsu renkte olup 10-13 basakgiktan olusur (Sekil 98). Tek ¢icek 2,5-4 mm uzunlukta,
1,1-2,3 mm genislikte, zayif tiylii, kilgikli veya kilgiksizdir. Kilgiklar yaklasik 7 mm.
boyundadir. Bir bitki 200-1000 tohum olusturabilir. Cigeklenmesi haziran-ekim aylari
arasindadir.

Tarim alanlarinda yaygin diger darican tiirii olan Benekli darican (Echinochloa colona (L.)
Link.) Daricandan kilgiksiz olusu ve yapraklarinin benekli olusu ile ayirt edilir.

ol

Sekil 96. Darican
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7.4.4. Tarla sarmasig [Convolvulus arvensis L. (Convolvulaceae)]

Diinyanin her tarafina yayilmis bir yabanci ottur. Besin maddesince zengin, kurak, sicak,
gevsek, tinli ve derin topraklar1 sever. Cok yillik, tohum ve toprak alti govdeleri ile ¢gogalan
bir bitkidir. Kok sistemi olduk¢a derindir. Topragin 1 metre derinligine kadar olan yer alt1
govdelerinden yeni bitkiler olusturur. Gévdesi yerde siirliniicli veya sarilict tirmanicidir, 1,5
metreye kadar uzayabilir. Yapraklar 1,2-5 cm uzunlukta, mizrak ucu seklinde ve genellikle
tlystzdar. Cicekler 1-2,5 cm ¢apinda, uzun sapli, huni seklinde, beyazdan pembeye kadar
degisen renklerde olup kenarlarinda kirmizi bantlar bulunur (Sekil 99a). Meyve kiremsi sivri
uclu olup 2 odacikli kapsiildiir (Sekil 99b). Her kapsilde 4-5 adet tohum bulunur. Tohum
kabugu sert oldugundan 20 yil kadar toprakta canli olarak kalabilir.

Tarla sarmasigi, genellikle vejetatif olarak kok siirgiinleri ile ¢ogalir. Yaz sonunda bitkilerin
toprak iistii aksami 6ldiigii halde, toprak alti aksami yasamini siirdiirerek ilkbaharda yeni
siirgiinler olusturur.

Sekil 97. Tarla sarmasig1 a) Genel goriintiisii b) Meyve kapsiilii ve tohumu
7.4.5. Kanyas [Sorghum halepense (L.) Pers (Poaceae)]

Sicaklik ve 151k istedi fazladir. Kurak veya nemli, besin maddesince zengin topraklari sever.
Rekabet giicii yiiksektir. Dar yaprakli, otsu, 1,5 metreye kadar boylanabilen yayilict yer alti
gbvdesine sahip (rizom) ¢ok yillik bir bitkidir. Yaprak ayas1 20-60 cm uzunluk ve 1-3,3 cm
genislikte, kenarlar ince disli, orta damari acik renktedir(Sekil 100a). Cigek kiimesi bilesik
salkim seklinde, tiiylii, soluk yesilden morumsu renge kadar degisebilen renktedir. Tohumlar
yumurta seklinde, kirmizimsi kahverengidir (Sekil 100b). Kosullara bagl olarak tek bir
sezonda 80000 kadar tohum tiretebilir. Tohumlar 10 y1l kadar toprakta canli kalabilir. Tohum
cimlenmesinden sonraki 40-45 giinliik siirede rizomlar1 gelisir. Rizomlar1 topragin ilk 20
cm’lik boliimiine yayilmistir. Bol miktarda iirettigi tohumlar1 ve rizomlariyla ¢ogalmasi
miicadelesini gli¢lestirir. Bitki alana yayilmaya baslamadan eradike edilmelidir.
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Sekil 98. Kanyas a) Genel goriintiisii b) Basak ve tohumu
7.4.6. Topalak [Cyperus rotundus L. (Cyperaceae)]

Cok farkl1 topraklara adapte olmakla birlikte daha ¢cok nemli topraklar1 sever. Rekabet giicii
yiiksektir. Dar yaprakli, tohumla veya rizomla ¢ogalan otsu bir bitkidir. Govdesi li¢ koseli, dik
ve yapraksiz, 10-60 cm uzunluktadir (Sekil 101a). Toprak alti govdesi sogan seklinde
siskindir (Sekil 101b). Yapraklar ince uzun 2-5 mm. genislikte genellikle bitkinin alt kisminda
t¢li dizilislidir. Basaklar semsiye seklinde olup farkli uzunluktaki 3-12 adet basakgiktan
olusur. Basakcik ince uzun, kirmizimsi1 kahverengidir, 10-40 adet gicek igerir. Cigeklenme
zamani, mayis-eylul aylandir.

Sekil 99. Topalak a) Genel goruntiisii b) Toprak alt1 govde yapisi

Domates alanlarinda bulunan diger tek ve ¢ok yillik, dar ve genis yaprakli yabanci otlar
Cizelge 9’da verilmistir.
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Cizelge 9: Domates Alanlarinda Goériilen Diger Yabanci Ot Tiirleri

Tek ve iki yilhk yabanc otlar

Genis Yaprakhlar

Bilimsel ad1 Tiirkce adi Familyasi
Amaranthus spp. Horozibigi tiirleri Amaranthaceae
Anagallis arvensis L. Tarla Farekulag Primulaceae

Atriplex spp. Yabani pazilar Chenopodiaceae
Capsell bursa-pastoris (L.) Medik. Cobangantasi Brassicaceae
Chenopodium album L. Sirken Chenopodiaceae
Datura stramonium L. Seytan elmasi Solanaceae
Daucus carota L. Yabani havug Apiaceae
Galium aparine L. Yapiskan ot Rubiaceae
Lamium amplexicaule L. Ballibaba Lamiaceae
Malva neglecta Wallr. Ebegiimeci Malvaceae
Medicago rigidula (L.) All. Yabani yonca Fabaceae

Mercurialis annua L.

Yer feslegeni

Euphorbiaceae

Papaver rhoeas L. Gelincik Papaveraceae
Portulaca oleracea L. Semizotu Portulacaceae
Ranunculus arvensis L. Tarla diigiin ¢gicegi Ranunculaceae
Raphanus raphanistrum L. Yabani turp Brassicaceae
Sonchus spp. Esek marulu Asteraceae
Solanum nigrum L. Kopek uzimi Solanaceae
Stellaria media (L.) Will. Kus otu Caryophyllaceae
Tribulus terrestris L. Demir dikeni Zygophyllaceae

Veronica spp.

Yavsan otlar1

Plantaginaceae

Dar Yaprakhlar

Alopecurus myosuroides Huds. Tilkikuyrugu Poaceae
Avena spp. Yabani yulaf Poaceae
Bromus tectorum L. Piskiilli cayir Poaceae
Digitaria sanguinalis (L.) Scop. Catal otu Poaceae
Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. | Darican Poaceae
Echinochloa colona (L.) Link. Benekli darican Poaceae
Setaria spp. Dar tiirleri Poaceae

Cok yillik yabanci otlar

Genis yapraklhilar

Convolvulus arvensis L.

Tarla sarmasig1

Convolvulaceae

Dar yapraklilar

Cynodon dactylon (L.) Pers. Kopek disi ayrigi Poaceae
Cyperus rotundus L. Topalak Cyperaceae
Sorghum halepense (L.) Pers. Kanyas Poaceae
Parazit yabanci otlar

Cuscuta spp. Kskdt Convolvulaceae
Orobanche ramosa L. Mavi cicekli canavar otu Orobanchaceae
Orobanche aegyptiaca Pers. Misirli canavar otu Orobanchaceae
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7.4.7. Yabanci Otlarla Miicadele Yontemleri
Kultirel Onlemler

Rekabet ve ortama uyum yetenekleri yiiksek yabanci otlarin domates alanlarina bulagsmamasi
icin gereken tedbirlerin mutlaka alinmasi gerekmektedir. Miicadele edilmedigi takdirde,
bulundugu alana hakim olma egiliminde olan yabanci otlarla ugrasip durmak yerine bunlarin
temiz alanlara girisine engel olmak, her ne kadar bunu basarmak zor olsa da daha etkili bir
yaklagimdir. Bunun i¢inde;

e Tarim aletleri kullanildiktan sonra baska bir alana gegmeden 6nce mutlaka temizlenmelidir.
e Temiz tohumluk ve fide kullanilmali, sertifikali tohumlar tercih edilmelidir.

e Bazi yabanci ot tohumlar1 hayvanlarin sindirim sisteminden gectikten sonra bile canliligini
devam ettirebildiginden mutlaka yanmis ¢iftlik giibresi kullanilmalidir.

e Tarla i¢cindeki yabanci otlar tohum baglamadan imha edilmelidir.

e Yabanci otlarin yayilma yollarindan biri de sulama suyudur. Damla sulama yonteminin
yayginlagsmasiyla birlikte, bu risk giderek azalmistir. Salma, karik ya da ocak usulii
sulamanin devam ettigi alanlarda, 6zellikle sulama kanallarinin kenarlarinda bulunan
yabanci otlar kontrol altina alinmali ve sulama kanallarina elekler konularak yabanci otun
tohum ve iireme organlari ile yayilmalarina engel olunmalidir.

e Iyi bir tohum yatagi hazirlanmali ekim derinligi iyi ayarlanmahdir. Boylece domates
bitkisinin saglikli gelismesi saglanarak yabanci otlarla rekabeti giiclendirilir.

e Ekim nobeti uygulanmalidir.

Mekanik Miicadele

Domates tarlalarinda bulunan pek cok tek yillik yabanci ot tiirii ekim hazirligi sirasinda
yapilan toprak islemesi ve ekim sonrasinda yapilan ¢apalama ile kontrol altina alinabilir. Cok
yillik yabanci otlarin kontroliinde;

e Topragin pulluk gibi toprag: deviren aletlerle siiriilmesiyle ylizeye ¢ikan toprak alt1 tireme
organlarimin tirmikla toplanarak imha edilmesi gerekir.

e Toprag: dikine isleyen diskaro ve freze gibi aletler toprak alti organlarini (rizom, stolon,
yumru) parcaladiklarindan ve buna bagli olarak yabanci otlanma arttigindan dolay1 bu tiir bir
uygulamanin ardindan toprak isleme tekrarlanmalidir.

e Cok yillik yabanci otlarin miicadelesi toprak alt1 organlarinda bulunan depo maddelerinin en
az oldugu donemde yapilmali ve bu islem besin maddelerinin depo edilmesine firsat
verilmeyecek siklikla tekrarlanmalidir. Bu sekilde toprak alt1 organlarda depo edilen besin
maddeleri tiiketilmis olur ve bitki yeniden siirgiin veremez. Bu donem genellikle bitkilerin 4-
6 yaprakli oldugu donemdir.
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Fiziksel Mucadele

Ortiicu bitki ekimi: Bu uygulamada domates bitkisinin yetistirildigi sira aralarina, bolgeye
uygun bir ya da birkag¢ cesit ortiicii bitki ekilmektedir. Ortiicii bitkiler toprak yapisini
bozmadan yabanci otlar1 kontrol eder. Toprak erozyonunu o&nler. Topragin yapisini
iyilestirerek, su igerigini diizenler. Topragin organik madde miktarini ve mikrobiyal
fonksiyonlarini artirir. Bu bitkiler toprak yiizeyinde yogun bir bitki ortiisti olusturduklari igin
gec cimlenen yabanci ot tiirleri lizerinde malg etkisi yaratmaktadirlar. Erken ¢ikis yapan
yabanci ot tiirleri ise sik gelisen Ortiicii bitki icerisinde bogulmakta ve ortam kaynaklarindan
yeterince faydalanamadiklar1 igin gelismeleri yavaslamaktadir. Ortiicii bitki olarak
kullanilacak tiirlerin; kisa boylu, yiizlek ve sacak kok sitemine sahip, hizli ¢imlenen ve
yatmaya dayanikli tiirler olmas1 gerekir. Ortiicii bitki olarak fig tiirleri (Vicia spp.) veya
Poaceae familyasina ait bazi bitkiler tercih edilebilir. Ortiicii bitkiler domates ekiminden dnce
bigilip topraga serilerek malg olarak da kullanilabilir.

Malclama: Bu yontemle toprak yiizeyi canli ya da cansiz materyallerle kapatilmakta ve
yabanci otlarin 1sikla temasin1 keserek Olmeleri saglanmaktadir. Malglama amaciyla
ginimizde daha c¢ok siyah naylon (polietilen) ortller kullanilmakla birlikte, organik ve
inorganik pek ¢ok materyal de (sap, saman, kavuz, yaprak, kompost, kagit vb.) malglama
amaciyla kullanilabilir. Mal¢ uygulamalar1 yabanci ot kontroliiniin yan1 sira, toprak sicakligini
muhafaza ederek, bitkinin gelisimini hizlandirir. Buharlasma yoluyla topraktan su kaybini
azaltarak, sulama sikligin1 azaltir. Toprak kokenli bulasmalar1 engeller. Agir yagislarla
topragin yitkanmasina mani olur. Tiim bu 6zellikleri ile mal¢glama hem basaril1 bir yabanci ot
kontrol yontemi, hem de 6nemli bir bitkisel iiretim bilesenidir.

Solarizasyon:

Solarizasyon uygulamasindan basarili bir sonug alabilmek i¢in: Uygulama yapilacak olan alan
once 30-40 cm derinlige kadar islenmeli, kesekleri kirilmali ve tesviyesi yapilmalidir. Isinin
topragin derinliklerine kadar ge¢mesini saglamak i¢in toprak, 40-50 cm derinlige kadar karik,
salma, yagmurlama ya da damla sulama sistemlerinden biri ile sulanmalidir. Toprak tava
gelince diizgilin bir ylizey olusturulmali, 0,025-1 mm kalinliginda deliksiz, seffaf plastik ortl
ile kapatilmalidir. Bu sirada toprak ve Ortii arasinda, hava keseleri olusmamasina, Ortiiniin
gergin durmasina ve toprak yiizeyinin Ortii ile temasinin saglanmasina 6zen gosterilmelidir.
Uygulama siiresince topragin nemli kalmasi dnemlidir. Ozellikle sirta dikim yapilacaksa,
sirtlar solarizasyondan Once hazirlanmali ve solarizasyon uygulamasindan sonra toprak
karistirtlmamalidir.  Ciinkii  solarizasyon topragin ilk 15-20 cmlik profilinde etkilidir.
Dolayisiyla solarizasyondan sonra yapilacak bir toprak isleme, dezenfekte edilen yizey
toprag ile altta kalan topragin karismasina sebep olmaktadir. Olusan kaymak tabakasini
kirmak vb. nedenlerle mutlaka toprak isleme yapilmasi gerekiyorsa, bunun 15 cm’nin altina
inmeyecek sekilde ylizeysel olarak yapilmas1 gerekir.

Kimyasal Mucadele

Yabanci otlarla miicadelede oncelikli olarak kiiltiirel 6nlemler alinmali, mekanik ve fiziksel
miicadele yontemlerine bagvurulmalidir. Kultrel 6nlemlerin, mekanik ve fiziksel micadenin
yeterli olmadigi durumlarda ilaghh miicadeleye karar verilir. Kimyasal miicadelenin genis ve
dar yaprakli yabanci otlarmn, alanin %10 ve iizerini kaplamast durumunda yapilmasi Onerilir.
Ilag secimi ortamda yogun olarak bulunan yabanci otlara gére yapilmalidir. Yabanci otlarin
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dayaniklilik kazanmamasi i¢in {ist {iiste ayni etki mekanizmasina sahip herbisitlerin
kullanilmamasi gereklidir.

Kimyasal miicadelede herbisitler su ile karistirilarak piilverize edilir. Dekara atilacak su
miktar1 piskiirtiictiniin tipine gore degisebileceginden aletler tarla kosullarinda kalibre
edilmelidir. Kalibrasyon yapilmadig takdirde herbisitin istenilen dozda uygulanmasi miimkiin
olmayacaktir. Bunun sonucunda da ya fazla ila¢ kullanilir ya da az ila¢ kullanilarak yabanci
otlarda etki dustkligi gorilir. Cok diisik ya da yiiksek sicakliklarda bitki strese
girebileceginden herbisitin bitki blinyesine alinmasi zorlasacaktir. Bu nedenle uygulamalar 8-
25°C sicakliklarda yapilmalidir. ilaglamalar cevredeki diger kiiltiir bitkilerinin ilagtan
etkilenmemesi i¢in sakin ve riizgarsiz havalarda yapilmalidir. Uygulama oncesinde herbisitin
etiketi dikkatlice okunmali ve talimatlara uyulmalidir.

Domates tarlalarinda yapilacak ilagli miicadele kullanilacak ilaglarin 6zelligine goére ekim
veya dikim oncesi, ¢ikis oncesi ve ¢ikis sonrasi olarak yapilabilmektedir.

a) Ekim veya dikim oncesi: Domates ekim-dikimi i¢in hazirlanmis topraga dikimden hemen
once ilaglar uygulanir. Uzerinden diskaro ve tirmik gegirilerek ilacin 5-7 cm derinlige
karigtirilmas1 saglanir. Sonra domates dikimi yapilir.

b) Cikis oncesi: Herbisit domates ekim-dikiminden sonra, heniiz kiiltiir bitkisi ve yabanci
otlar ¢ikmadan dnce topraga uygulanir. Herbisitin etiketindeki tavsiyeler dikkate alinmalidir.

¢) Cikis sonrasi: Herbisit yabanci otlarin 2-6 yaprakli oldugu erken gelisme dénemlerinde
uygulanir.

Yabanci ot miicadelesinde kullanilabilecek ilaclarin 6zellikleri Ek 1°de ve etkili oldugu
yabanci ot tiirleri Ek 2 de verilmistir.

8. KIMYASAL MUCADELE UYGULAMA TEKNIiKLERI

Hastalik ve zararlilara kars1 kimyasal miicadele uygulamalarinda hidrolik tarla piilverizatord,
sirt piilverizatorii ve sirt atomizorii kullanilmalidir. Uygulamalarda konik hiizmeli meme tipi
tercih edilmelidir. Calisma basinci, meme tipi, meme delik ¢api, meme verdisi (debisi) ve
ilerleme hiz1 gibi biyolojik etkinligi dogrudan etkileyebilecek faktrler amaca uygun olarak
secilmelidir.

Yabanci otlara kars1 kimyasal miicadele uygulamalarinda hidrolik tarla piilverizatorii veya sirt
piilverizatorii kullanilmalidir. Uygulamalarda yelpaze hiizmeli meme tipi tercih edilmelidir.

Uygulamalardan 6nce makina kalibrasyonu yapilmalidir. Ilaglamalar giiniin serin saatlerinde
ve rlizgarsiz veya diisiik riizgar hizi kosullarinda yapilmali ve gerekli giivenlik onlemleri
alinmalidir.
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Traktor Beaufort skalas1 | Tammlama Goriilebilir belirtiler | Tlaglama
yiiksekliginde
yaklasik
hava hiza
yiksekliginde
yaklasik hava hiz1
Giinesli ve sicak
2,0 km/h 0 Sakin _ Duman glinlerde
0,6 m/s dikine ylkselir ilaclamadan kaginin
Glinesli ve sicak
2.0-3,2km/h 1 Hafif esinti Duman giinlerde
0,6 —0,9 m/s hafifce yatar .
ilaglamadan kaginin
3,2-6,5 km/h 2 Hafif Yapraklar higirdar ve Ideal ilaglama
09-18m/s meltem riizgar yiizde hissedilir zamani
Yapraklar ve ince Herbisit
6.5 1 %E_S I;rr;/rk:q/s 3 Meltem dallar strekli ilaclamasindan
' ' hareketlidir kaginin
Kiglk dallar Onerilemez ilaglama
9,6 - 14,5 km/h 4 Orta meltem | hareketlidir, toz kalkar kosullari
2,7-4,0m/s

ve kagitlar ugusur

8.1. Kalibrasyon

8.1.1. Hidrolik Tarla Pulverizatorlerinin Kalibrasyonu

Uygulama Oncesinde bitkinin sekline, yaprak yogunluguna ve tarlanin 6zelliklerine uygun

olarak asagidaki islemler yapilmalidir.

Uygulanacak ila¢ normunun secimi (L/ha),

Ilerleme hizinin se¢imi ve dl¢iimii (km/h),

Toplam meme verdisinin belirlenmesi (L/dak),

[lag normunun hesaplanmasi1 ve eger secilen norm ile dlgiilen degerler arasinda farklilik
varsa meme tipi ve basinci ile ilerleme hizinin yeniden gézden gecirilmesi.

Ila¢ normu

Domates tarlalarindaki hastalik ve zararl ilaglamalarinda ila¢ normu genel bir referans olarak
300 — 600 L/ha, yabanci ot ilaglamalarinda ise 200 — 400 L/ha alinabilir.

Ilerleme hizinin secimi

Istenilen ila¢ normunun elde edilebilmesi icin, traktdriin ilerleme hizinin tam olarak bilinmesi
cok oOnemlidir. Ciinkii tekerleklerdeki patinajdan dolayr traktdormetrede goriilen hizdan
sapmalar olabilir.

Bunun icin, 100 m’den az olmayan bir mesafe belirlenir. Bu mesafe ilaglama hizinda gegilir
ve gecen zaman saniye olarak kaydedilir (Sekil 100).

100
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100 m

Sekil 100. ilerleme hizinin kontrolii

Asagidaki esitlikten ilerleme hizi hesaplanir;

Mesafe (m) x 3,6

llerleme hiz1 (km / h) =
Zaman (S)

Ornegin 100 m, 56 saniyede alinmissa;

. 100 x 3,6
llerleme hiz1 (km /h) = = 6,4 km/h olarak belirlenmis olur.

56

Toplam meme verdisinin belirlenmesi

[laglama makinasinin toplam alana atacagi ilag+su karisimi yani ilag normu, makinanin her
bir memesinden ¢ikan sivi miktarina dogrudan baglidir. Uygun meme tipi ve ¢alisma basinci
belirlendikten sonra verdi dl¢limlerinin mutlaka yapilmast gereklidir. Ayrica bu dlgiimler her
ilaclamadan once tekrarlanmalidir. Cuinkii olusabilecek tikanmalar, asinmalar ve memenin
yapisindaki fiziksel hatalar verdinin degismesine sebep olmaktadir.

Piilverizatér uygun basingta ¢alistirtlarak 1 dakika siireyle ilagsiz su puskurtlir. Plskurtilen
su, memelerin altina yerlestirilen kaplarda toplanarak ol¢iiliir. Bu islem miimkiinse tiim
memeler i¢in ya da en azindan bumun sag, sol ve orta kismindan olmak iizere birka¢ meme
icin yapilmalidir (Sekil 101).

y - %
Olcii kaplan Saat
[ | [ ]

U U U U U U U U

24 2,3 24 2,45

Sekil 101. Meme verdisinin belirlenmesi

Ila¢ normunun belirlenmesi

Ilerleme hiz1 ve meme verdisi belirlendikten sonra asagidaki esitlikten ilag normu hesaplanir;
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) Meme verdisi (L/dak) x Meme sayis1 x 600
Ilag normu (L/ha) =

Is genisligi (m) x Ilerleme hiz1 ( km/ h)

Is genisligi (m) = Iki meme aras1 mesafe (m) x Bumdaki meme sayisi

Ornegin 1 meme icin Slgiilen verdi 2,5 L/dak ise ve bumda 20 adet meme varsa;
2,5x 20 x 600

flag normu = = 468,75 L/ha olarak bulunur.
0,5x20x6,4

Olgiilen norm ile nerilen norm karsilastirilir. Eger dlclilen norm, 6nerilen normdan %5 daha
yiiksek veya daha diisiik ise basing veya ilerleme hizi ya da her ikisinde de ayarlamalar
yapilarak kalibrasyon yenilenir.

Tla¢ deposuna konulacak ila¢ miktarinin belirlenmesi

Meme verdisi ayarlanip, kontrolleri tamamlandiginda depoya konulacak ilag miktar1 asagidaki
esitlikten hesaplanabilir.

Depo hacmi (L) x Doz ( L/ha veya gr/ha)

[lag/Depo = .
Ilag normu (L/ha)

Ornegin; 600 L’lik depoya, uygulama dozu 2 L/ha olan kimyasaldan, ilag normu 468,75 L/ha
olacak sekilde yapilacak uygulama igin;

600 x 2
Ilag/Depo = ————— =256 L ilag eklenmelidir.

468,75

Etkili bir ilaglama ve ilaglanan yiizeyler tizerinde olusacak pestisit kalintilarin1 azaltmak igin
piilverizatoriin kalibrasyonu periyodik olarak yapilmalidir. Calisma kosullar1 ve kullanilan
kimyasaldaki degismeler yeni bir kalibrasyon gerektirir. Ayrica memelerde olusan aginmalar,
verdide artisa veya azalmaya neden oldugundan kalibrasyon ¢ok onemlidir. Verdi arttikca
hedeflenen ila¢ normundan daha fazlas1 tarlaya uygulanmaktadir. Verdi azaldikga ise
hedeflenen ilag normundan daha az ila¢ tarlaya uygulanmakta ve etkisiz bir ilaglama ortaya
cikmaktadir.

llaglamalarda piilverizatdr iizerinde yer alan memelerin kataloglarinda belirtilen basing
degerleri kullanilmalidir.

8.1.2. Sirt piilverizatorleri ve atomizorlerinin kalibrasyonu

Sirt piilverizatorleri veya atomizorleri ile ilaglama s6z konusu ise kalibrasyon asagidaki islem
basamaklarina gore yapilabilir;

« 100 m?’lik bir alan isaretlenir.
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« Depoya olculli miktarda su konularak bu alana puskirtilir ve depoda kalan su miktari
olcilur (Piskiirtme, su zerreleri bitkide damla olusturup akmayacak sekilde olmalidir).
Uygulma oncesi ve sonrasindaki su miktar1 arasindaki fark kaydedilir. Asagidaki
formilden ilag normu (L/ha veya L/da) hesaplanir.

Harcanan su miktari (L)

flag normu=
[laglanan alan (ha veya da)

« Olgiilen norm ile énerilen norm karsilastirilir. Eger 6lctilen norm, 6nerilen normdan
%5 daha yiiksek veya daha diisiik ise basing veya ilerleme hizi ya da her ikisinde de
ayarlamalar yapilarak kalibrasyon yenilenir.

« Depoya konulacak ila¢ miktar1 asagidaki esitlikten hesaplanir.

Depo hacmi (L) x Doz (L/ha veya gr/ha)
[lag/Depo=

flag normu (L/ha veya L/da)
9. MUCADELENIN YONETIMi

Acik alanda domates yetistiriciliginde uygulanacak entegre miicadele programlarinda; tarlada
mevcut biitiin hastalik, zararli ve yabanci otlarin miicadelesi birlikte diisiiniilecek ve
miicadelenin yonetimi; ana hastalik, ve zararlilar esas alinarak yapilacaktir. Diger hastalik,
zararl ve yabanci otlarin miicadelesi ise, bunlara entegre edilecektir.

Domates tarlalari, hastalik, zararli ve yabanci otlarin ¢ikis periyotlar1 dikkate alinarak,
yetistirme donemi boyunca diizenli olarak kontrol edilmek suretiyle, bu zararlilarin ve
bunlarin dogal diismanlarinin (parazitoid ve predatdrler) popiilasyon yogunluklari izlenir.

Entegre miicadele programinda, zararlilara karsi belirlenen tiim miicadele yontemleri birlikte
degerlendirilerek, oncelikle bitkinin saglikli yetistirilmesi icin kiiltiirel Onlemler alinir.
Boylece bitkinin zararl ve hastaliklara kars1 dayanikliliginin arttirilmasi saglanar.

Kilturel 6nlemlerin alinmasina ragmen zararli ve hastaliklarin bulagsmasi halinde ise insan ve
cevreye en az olumsuz etkisi olan miicadele yontemlerine 6ncelik verilmelidir.

Bunlar; fiziksel micadele, biyoteknolojik ve biyolojik micadele yontemleridir. Bu
yontemlerin uygulanmasina ragmen zararli yogunluklari/siddetinin artisi engellenemiyorsa,
iiriin kaybt meydana gelmeden once kimyasal miicadeleye basvurulmalidir. Her zararli ve
hastalik i¢in etkili olan miicadele yontemleri ilgili boliimlerde verilmistir.

Dogal diismanlarin barindig1 ve beslendigi bitkilerin korunmasi gerekir. Dogal diismanlar ki1
genellikle aga¢ kabuklar1 altinda veya kuytu yerlerde bitki artiklar1 arasinda gecirir. Bu
nedenle ¢evrede cit bitkisi kalin kabuklu agaclar bulundurulmalidir. Bu bitkiler korunmali ve
ilaclanmama-lidir. Dogal diismanlarin erginleri daha ¢ok ¢igekli bitkilerin ¢igek tozlar1 ve
yaprak biti ile beyazsinek gibi zararli boceklerin salgiladigi balli maddeler ile beslenirler.
Ilkbaharda erken gelisen ve ¢icek agan yabani otlar, hem cicek tozu kaynagi olmasi hem de
dogal diigmanlarin konukcularint barindirmalar1 nedeniyle ©nem kazanirlar. Dogal
diismanlarin ¢ogu erken ilkbaharda bu bitkilerde barinir, beslenir ve buralarda ¢cogalarak daha
sonra yeni gelismeye baslayan kiltur bitkilerine gegerler.

103
Bitki Saghg1 Arastirmalari Daire Baskanlig



Agik Alan Domates Entegre Miicadele Teknik Talimatt

Bir bolgede farkli kiiltiir bitkilerinin yetistirilmesi, genelde dogal diismanlarin barinmalar1 ve
beslenmeleri i¢in devamli bir kaynak olusturmaktadir. Bu durum, dogal diisman tiirlerinin
cesitliliginin ve yogunlugunun artmasina yardimci olur.

Zararlilar ile kimyasal micadelede mevcut dogal diismanlarin korunmasi da oldukga
onemlidir. Tarlada bulunan hastalik ve zararlilara karsi yapilacak miicadelede dogal
diismanlara en az etkisi olacak yontemler secilerek uygulanmalidir. Kimyasal miicadele en
son ¢are olarak diisiiniilmelidir. Kimyasal miicadele gerektiginde ise dogal diismanlara etkisi
en az olan ilaglar segilmelidir.

Maglar zararlilarin en hassas oldugu donemde yararlilarin ise en az etkilenecegi dénemde
uygulanmalidir. Ozellikle yaprak biti gibi zararlilar eger tarlanin bazi bolgelerinde
goriiliiyorsa ilaglamalar sadece o bolgelerde yapilmalidir.

Tarlada fungal hastaliklara karsi 6ncelikle kiiltiirel 6nlemler alinmali, fungal hastaliklarin ilk
belirtileri goriildiigiinde kimyasal miicadele yapilmalidir. Ancak, domateste mildiy6 icin
uygun kosullarin olugmasi halinde veya komsu tarlalarda mildiyo var ise kimyasal miicadele
yapilabilir.

Bakteriyel hastaliklara karsi oncelikle kiiltiirel onlemler alinmali ve kimyasal micadele
tavsiyesi olan hastaliklarda ise ilk belirtiler gorildigiinde mucadeleye baslanmalidir.

Virlis hastaliklarina karsi da oncelikle kiiltiirel onlemler alinmalidir (Bakimiz: 7.2.17).
Vektorle yayilan viriis hastaliklar1 i¢in de vektor miicadelesi yapilmalidir.

Zararli bocek ve akarlara kars1 kimyasal miicadeleye karar vermeden 6nce hem zararlinin hem
de dogal diismanlarinin yogunluklar1 izlenmelidir. Zararlilar miicadele esigine geldiginde
dogal diigman yogunlugu da dikkate alinarak kimyasal miicadeleye karar verilmelidir.

Acik alanda yetistirilen domateste hastalik ve zararlilara kars1 yapilan kimyasal miicadelede
kalint1 sorunu olusabileceginden; liriinlerin hasat siklig1 dikkate alinarak, “son ilaglama —
hasat” siiresi uygun olan ilaglar kullanilmalidir.

Zararl ve hastaliklara karsi diren¢ olusumunu Onlemek amaciyla tavsiye edilen farkli aktif
madde grubuna baglh ilaglar doniisiimlii olarak kullanilmalidir. Tarlada birden fazla zararh
veya hastalik bir arada bulundugunda bunlarin hepsine etkili olan ilaglar tercih edilmelidir.

Yabanci otlarla miicadele; solarizasyon, toprak isleme, capalama ve elle yolma seklinde
yapilir ve gerek goriildiiglinde kimyasal miicadele uygulanmalidir.

Solarizasyon, iklim kosullar1 uygun olan bolgelerde nematod, toprak kokenli hastaliklar ve
yabanci otlar ile mucadelede etkili bir yontemdir.

Solarizasyonun uygulanis sekli

Solarizasyon uygulamasi; sicak yaz aylarinda nemli topragin seffaf plastikle kaplanarak
topragin giines enerjisi ile 1sitilmasini esas alan, Kimyasal olmayan, toksik materyal
icermeyen, ekonomik ve uygulanmasi kolay bir yontemdir. Bu yOntemde toprak sicakligi
yiikseltilerek hastalik, zararli ve yabanci otlar1 6ldiiriicii veya onlarin populasyonlarini azaltici
sicakliklara ulagilmakta ve bdylece toprak bir bakima dezenfekte edilmektedir. Uygulamada
asagidaki yol takip edilir:

= Solarizasyon uygulamasi yapilacak alanda dnceki iiriiniin bitki artiklart toplandiktan sonra
toprak 30-40 cm derinliginde islenmelidir

= Plastigi delecek yada ylikseltecek taglar toplanmali ve topragin tesviyesi yapilip yiizeyi
duzeltilmelidir.
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Toprakta 1smin iletkenligini artirmak amaciyla solarizasyon uygulamasindan once toprak
40-50 cm derinlige kadar sulanmalidir.

Solarizasyon uygulamasindan sonra topragin yilizeysel islenmesi gerektigi i¢in sirta dikim
yapilan bitkilerde solarizasyon uygulamasindan 6nce sirtlar hazirlanmalidir

Toprak tava gelince plastik ortiiniin yirtilmamasi ve nemin homojen dagilimi icin toprak
yuzeyi duzeltilmeli, 0.025 — 0.050 mm kalinhiginda deliksiz, seffaf plastik Ortii ile
kapatilmalidir.

Riizgarli alanlarda yirtilmalart 6nlemek i¢in 0.040-0.050 mm kalinlikta plastik Ortii
kullanilmalidir. Uygulama siiresi uzun tutulacaksa seffaf plastik ortiinlin kalinhig 0.1
mm’ye kadar artirilabilir.

Solarizasyon yapilan alana taban giibresi olarak hayvan giibresi verilecek ise solarizasyon
uygulamasindan Once verilmeli, rotovator ile topraga karistirilmali ve plastik ortii ile
kapatilmalidir.

Ortme igin hazirlanan toprak yiizeyine yanmamis hayvan giibresi (10 ton/da) tercih
edilmelidir. Bdylece giibrenin 0Ortii altinda yanmasi sirasinda olusacak sicaklik,
solarizasyon uygulamasi ile elde edilen sicakligin 2-7 °C artmasina katki saglayacaktir.
Solarizasyon periyodu boyunca toprak nemini kaybederse ortii altinda birakilan damla
sulama sistemi calistirilmalidir. Cilinkii 1slak toprak kuru topraga gore 1siy1 daha iyi iletir
ve nemin etkisiyle ¢cimlenen topraktaki mikroorganizmalar sicaga kars1 daha hassas olur.
Sirta ekim yapilacak olan iiriinlerde, damla sulama borulari hazirlanan sirtlarin hem
iizerine hemde sirt aralarina da konularak toprak dezenfeksiyonu gerceklestirilmelidir.
Plastik ortiiniin kenarlart 6nceden agilmisg 15-20 cm derinligindeki kariklar igine iyice
gomiilmelidir. Plastik ortii islem sirasinda veya toprak ortiilii kaldig1 siire boyunca
delinirse yama ile kapatilmalidir.

Uygulama esnasinda, toprak ve ortli arasinda hava keseleri olusmamasina, ortliniin gergin
durmasina, yirttlmamasina ve toprak ylizeyinin Ortii ile temasinin saglanmasina dikkat
edilmelidir.

Solarizasyon uygulamasi i¢in seg¢ilen plastik ortii, giines 1s1gma dayanmasi i¢in UV
katkili, toprakta daha yiiksek sicaklik saglamak i¢in 15181 gegirgen yani seffaf, temiz ve
yirtiksiz olmalidir.

Uygulama siiresi sicak yaz aylarinda (Temmuz-Agustos) 4-6 hafta siireyle yapilmalidir.
Sicaga dayanikli olan veya topragin derinliklerinde yasayabilen bazi toprak kokenli
hastalik etmenleri, nematodlar ve yabanci ot tohumlarina karsi etkinligin artirilmasi igin,
8-10 haftaya kadar uzatilabilir yada bazi kimyasallarin yar1 dozu damla sistemi ile
verilerek solarizasyon yontemi ile kombine edilebilir.

Solarizasyon uygulama siiresi sonunda plastik ortii kaldirilir. Ortiiniin kaldirilmasindan
sonra 7-10 giin i¢cinde, sonbahar veya kis aylarinda dikim yapilabilir.

Toprak dikim i¢in hazirlanacaksa, topragin iginde veya derinliklerinde canli kalan yabanci
ot tohumlari, hastalik etmenleri ve nematodlarin yiizeye hareketine engel olmak igin
toprak cok yuzeysel (5 cm) islenmelidir.

Solarizasyon uygulamasi sona erdikten sonra, kismen temizlenen topraktaki
mikroorganizmalar yoniinden zayiflamalar1 nedeniyle yeni bulagmalar kars1 ¢ok duyarh
olduklarindan, uygulama yapilmayan alanlardan tasinacak toprak, su veya bulasik
fidelerle tekrar bulasmamasi i¢in gerekli 6zen gosterilmelidir.

Bu miicadele yontemleri ile 6nlenemeyen hastalik, zararli ve yabanci otlarin miicadelesi ise
Ek 3'te verilen pestisitlerden en uygun olani kullanilmak suretiyle yapilacaktir.
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Miicadelenin yonetimi, asagida Ek 1'de verilen zararli, hastalik ve yabanci otlarin, “Zarar
Sekilleri veya Belirtileri”, “Ornekleme veya Kontrol Yontemleri”, “Ekonomik Zarar Esikleri”
ve “Aciklamalar” dikkate alinarak yapilacaktir. Boylece sebze alanlarinda en uygun ve
ekonomik bir miicadele yapilmasi saglanmis olacaktir.

Bunun icin sebze iireticileri, teorik ve uygulamali egitim yoluyla, sebze hastaliklari,
zararlilari, yabanci otlar1 ve bunlarin dogal diismanlarini, iyi taniyabilecek seviyeye
getirilecektir. Bunlarin zarar sekilleri, veya belirtileri, 6rnekleme veya kontrol zamanlari,
ornekleme veya kontrol yontemleri ve ekonomik zarar seviyeleri c¢iftcilere Ggretilecektir.
Ayrica ciftcilere, uygulayacagi miicadele metodu ve kullanacagi ilaglar1 isabetli olarak
secebilme, miicadeleye kendi bagina karar verebilme ve miicadeleyi yonetebilme becerileri
kazandirilacaktir.

Ureticiler, butiin bunlara ilaveten, sebze yetistiriciliginde, sertifikali temiz fide se¢imi, dikimi,
bakimi, budamasi, hasadi ve pazarlamast konusunda da mimkiin oldugunca
bilgilendirilecektir.

10. DEGERLENDIRME

Bu Teknik Talimata gore, agik alanda domates yetistiriciliginde uygulanan Entegre miicadele
programinin basarisi; asagidaki sekilde degerlendirilecektir.

Entegre Miucadele Uygulanan ve Uygulanmayan Tarlalardan Elde Edilen Sonuglarin
Karsilastirillmasi: Entegre miicadele programinin uygulandigi tarlalardan elde edilen
sonuglar ile, bu tarlalara komsu olan veya yakin olan; ancak Entegre miicadele uygulanmayan
ve Ureticilerin kendi bildikleri gibi micadelesini yaptigi tarlalardan elde edilen sonuclar
karsilagtirilir. Entegre miicadelenin basarisi; hastalik, zararli ve yabanci otlarla yapilan
miicadelenin etkinligi, toplam ilaglama sayisi, kullanilan ilaglar, miicadele masraflari, verim,
kalite, tirlinlin satig fiyati, toprak isleme, giibreleme, hasat masraflar1 vs. yonunden gerekli
degerlendirmeler yapilarak olgiiliir. Ayrica hastalik, zararli ve yabanci otlar ile, bunlarin dogal
diismanlarinin tiir ve popiilasyonlarindaki degismeler de karsilastirilir. Elde edilen saglikli
veriler, ekonomik ve istatistiki analizlere tabi tutulur.

Ureticilerin Mucadelenin Yonetimi ve Miucadeleye Karar Verme Becerilerindeki
Gelismelerin Degerlendirilmesi: Entegre miicadele programi uygulanan tarlalarda,
demostrasyonlar, anketler ve ureticiler ile birebir goriismeler yapilmak suretiyle; asagidaki
degerlendirmeler yapilmalidir.

e Ureticilerin entegre miicadeleye bakis agisindaki gelismeler,
e Tarlasini diizenli olarak kontrol etme aligkanligi kazanip kazanmadig,

e Domates hastalik, zararli, yabanci ot ve dogal diismanlar1 tanima becerisindeki
degismeler,

Miicadeleye dogru bir sekilde karar verebilme ve micadelenin ydnetimi konusundaki
aliskanliklarinda meydana gelen degismeler,

Kimyasal ilaclar, ilag uygulamalar: ve ilag se¢imine bakis agisindaki degismeler,

Teknik elemanlar ve komsu tireticilerle isbirligi yapma aligkanligi,

Resmi tavsiyelere uyma aligkanliklarinda meydana gelen degismeler.
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11. PESTISITLERIN YANLIS KULLANIMI SONUCU ORTAYA CIKABILECEK
SORUNLAR

Pestisitlerin, 6zellikle bilingsiz ve hatali kullanildiginda hem insan saghigina hem de
uygulandigi ¢evreye olumsuz etkileri bulunmaktadir. Bunun nedeni pestisitlerin genelde
zehirli (toksik) maddelerden olusmasidir. Pestisitlerin zehirliligi, formiilasyon tipine, vicuda
giris yoluna, yasa, cinsiyete, ilaca maruz kalma siiresine ve kisinin beslenme durumuna bagl
olarak degisebilmektedir. Insan viicuduna giren pestisitler, akut ve kronik zehirlenmelere
neden olurlar. Akut zehirlenme, bir pestisitin bir kez viicuda alinmasindan sonra birkag saat
gibi kisa siire icerisinde ortaya cikan zehirliligidir. Ornegin, pestisitin hazirlanmas1 sirasinda
kisinin tizerine dokiilmesi veya kaza ile yutulmasi sonucu olusabilmektedir. Kronik
zehirlenme ise, bir pestisitin diisiik miktarlarda defalarca alimindan sonra ortaya ¢ikan
zehirlenmedir. Kronik zehirlenmenin ortaya ¢ikmasi i¢in hafta, ay hatta yillarin gegmesi
gerekebilir.

Pestisitlerin yanlis kullanimindan kaynaklanabilecek zararlar asagidaki sekilde dzetlenebilir:
e Dogada canlilar arasinda var olan dogal denge iizerine olumsuz etkide bulunabilirler.

e Insanlarda ve sicakkanlilarda akut veya kronik zehirlenmeler goriilebilir. ilaglama
sirasinda gerekli korunma tedbirleri alinmadigr takdirde, uygulayicilarin saglik
sorunlari yasamasina neden olabilirler. Zehirlenme riskleri pestisitin dozuna,
toksisitesine, maruz kalma siiresine ve hassasiyete bagli olarak degisebilmektedir.

e Bilingsizce yapilan ilaglamalar zararli popiilasyonlarini baski altina alabilen faydali
organizmalar1 olumsuz yonde etkileyerek popiilasyonlarinin azalmasina ve dogal
dengede degisimlere neden olabilmektedir. Bunun sonucunda zararli popiilasyonlari
cogalarak salgin yapma tehlikesi artabilir. Ayni zamanda balarilar1 ve polinator
boceklerde onemli kayiplara neden olabilir.

e Pestisitlerin topraga bulagmasi sonucu, toprakta yasayan organizmalar iizerine
olumsuz etkileri olabilir, ayrica topraktaki hareketliliklerine bagli olarak yeralti
sularina bulasabilirler.

e Uygulanmasi sirasinda siiriiklenerek, yagmur ve sulama suyu ile toprak yilzeyinden
akarak ve drenaj ile akarsu, g6l ve diger su kaynaklarini kirleterek, baliklar ve suda
yasayan (algler, su pireleri, sucul bitkiler gibi) canlilarin olumsuz etkilenmesine ve bu
canlilarin kitle halinde 6liimlerine sebep olabilmektedirler.

e Buharlagsma yoluyla havaya karisarak ¢evre kirliligine yol agabilirler.

e Pestisitlerin yanls kullanimlari ile ayn1 etki mekanizmasina sahip olanlarin birbiri
ardina uygulanmasi, hastalik, zararli ve yabanci otlarda diren¢ gelisimlerine neden
olabilir.

e Pestisitlerin tavsiye edilenden yiiksek dozlarda kullanilmasi, gereginden fazla sayida
ilaclama yapilmasi, son ilaglama ile hasat arasindaki siireye uyulmamasi ve ilaglama
sirasinda meydana gelen siirliklenme, tarimsal {irtinlerde kalint1 meydana getirebilir.

e Gereksiz ilaglamalar miicadele masraflarini ve dolayisiyla tirtin maliyetini arttirir.
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e Tavsiye dis1 kullanimlarda kiiltiir bitkilerinde fitotoksisiteye neden olabilirler.

e Kuslar ve yaban hayvanlar ilagh yemleri yiyerek ya da ¢evreye uygulanmis kimyasal
ilaclar ile dogrudan temas ederek olumsuz sekilde etkilenebilirler.

12. ENTEGRE MUCADELE PROGRAMINDA KULLANILACAK BIiTKi KORUMA
URUNLERININ SECIiMi

Kimyasal miicadele yapilmasi gerekli olan hastalik, zararl1 ve yabanci otlarin miicadelesinde
tilkemizde ruhsathi ve insan sagligi, ¢evre ve biyolojik denge lzerine olumsuz etkisi ¢cok az
olan bitki koruma Urlnleri tavsiye edilmistir (Ek 3). Degerlendirmeler, daha 6nceki entegre
miicadele teknik talimatlarinda oldugu gibi, insan ve ¢evre saglig agisindan olusabilecek riski
ortaya koyabilmek amaciyla aktif maddelerin memeli hayvanlar, baliklar, hedef dis1
organizmalar (parazitoitler, pradatorler) ve balarilarina etkileri ile topraktaki kaliciliklar1 goz
oniine alinarak yapilmistir. Bu amagla her bir aktif madde igin yukarida siralanan veriler
degisik kaynaklar taranarak elde edilmistir. Elde edilen bu veriler ve arastirma sonuglari, her
konu bazindaki siiflandirma kriterlerine gore degerlendirilmis ve az ya da yliksek riskli
olarak simiflandirilmistir. Siniflandirmay1 diizenlemek ve daha anlasilir hale getirmek igin,
balik, hedef dis1 organizmalar ve balarilarina olan etkiler toplanarak iice boliinmiis ve tek bir
degere indirilmistir. Daha sonra elde edilen bu veri ile memeli hayvanlar ve topraktaki
kaliciliklarina ait simif degerleri toplanarak “Toplam Risk Degeri” elde edilmistir.
Smiflandirma kriterleri ve formiil yardimiyla her bir aktif madde i¢in ayr1 hesaplama
yapilmistir (Cizelge 11).

Karigim bitki koruma drtinlerinin degerlendirilmesinde risk puani yiiksek olan sinif degerleri
dikkate alinmistir. Baz1 aktif maddelerin faydali organizmalara yan etkileri ile ilgili yeterli
aragtirma sonucu bulunmadigindan, bunlarin degerlendirilmesinde en yiiksek risk puani esas
alinmistir. Yine yapilan degerlendirmelerde herhangi bir verisi bulunmayan kriterler icin en
yiiksek risk puaninin kullanilmasina karar verilmistir. Calismalar sonucu 504 aktif madde ile
209 adet karisim halindeki pestisit incelenmistir. incelenen tiim aktif madde ve karisimlarin
kanserojen etkileri ile etki mekanizmasi da degerlendirmelerde dikkate alinmigtir. Potansiyel
kanserojen etkiye sahip olan aktif maddeler entegre miicadele teknik talimatlarinda
onerilmemislerdir.

Cizelge 11. Bitki koruma triinlerinin toplam risk degerlerine gére siniflandirilmasi

Risk Degeri Sinif Degeri Ac¢iklama
3,0-5,9 1 Giivenli olarak tavsiye edilen tarim ilaglar
6,0-7,0 2 Kontrollii olarak tavsiye edilen tarim ilaglart
7,1-10,0 3 Gegici olarak tavsiye edilen tarim ilaglari
>10,0 4 Entegre miicadele programi i¢in uygun degildir

Entegre Miicadele Programlarinda yapilacak tarim ilaci tavsiyelerinde giivenli olarak tavsiye
edilen bitki koruma Grlnlerine 6ncelik verilmekle birlikte, kontrollu olarak tavsiye edilen bitki
koruma druinleride kullanilabilir. Ozellikle ardi ardina yapilacak pestisit uygulamalarinda,
farkli etki mekanizmasina sahip giivenli gruptan bitki koruma UrlinQ alternatifi bulunmamasi
halinde kontroll gruptan pestisit se¢imi yapilmalidir.
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Bazi hastalik, zararl1 ve yabanci otlarin miicadelesinde, Entegre Miicadele Programlari igin
uygun bitki koruma Uriini bulunmamasi halinde, gegici olarak tavsiye edilen bitki koruma
urtinleri onerilmektedir. Entegre Miicadele Programlari i¢in uygun bitki koruma Urlnleri
ruhsat aldiginda, gegici olarak tavsiye edilen bitki koruma urtnleri bu talimattan
cikartilacaktir. Konu bazinda degerlendirilen bitki koruma driinleri iginde 1, 2 ve 3 simf
degeri alan bitki koruma drinleri bulunmadigi takdirde konu basghigmin altinda “Entegre
Miicadele Programina uygun pestisit bulunmamaktadir” ifadesi yer almaktadir.

Degerlendirme kapsaminda entegre miicadele prensiplerine uygun olarak, diren¢ gelisimini
azaltmak icin bitki koruma drinleri se¢imi ve tavsiyesinde dikkate alinmak tizere aktif
maddelerin “etki mekanizmasi”n1 gosteren siitun ¢izelgelere ilave edilmistir. Bu konuda
“Insecticide Resistance Action Committee, Fungicide Resistance Action Committee ve
Herbicide Resistance Action Committee” tarafindan hazirlanmis listelerden yararlanilmigtir.
Cizelgelerde yer alan etki mekanizmasi siitununa ait “Pestisitlere kars1 diren¢ gelisimini
azaltmak icin birbiri ardina yapilacak uygulamalarda etki mekanizmasi siitununda yer
alan farkh harf ya da rakama sahip aktif maddelerin secilmesine 6zen gosterilmelidir”
seklindeki agiklama, sayfanin altinda dip not olarak verilmistir.

13. BiTKi KORUMA URUNLERININ KULLANILMASI VE MUHAFAZASINDA
DIKKAT EDILMESI GEREKEN HUSUSLAR

e Bitki koruma uriinleri, ¢ocuklarin, evcil hayvanlarin ve ilagla ilgisi olmayan kisilerin
ulagsamayacag yerlerde ve kilit altinda muhafaza edilmelidir.

e Bitki koruma drtnleri, gida maddelerinin depo edildigi ve islendigi yerlerde kesinlikle
muhafaza edilmemelidir.

e llaglamalardan &nce ilacin etiketi dikkatli bir sekilde okunmalidir.

e Ilaclamalarda dogrudan ya da siiriiklenme yolu ile her tiirli su kaynaginin
bulastirilmamasina dikkat edilmelidir.

e Bitki koruma drinleri, faydal organizmalarin, balarilarinin ve polinatér boceklerin en
az zarar gorecegi zamanlarda kullanilmalidir.

e Ilaglama hazirhigi ve uygulama sirasinda zehirlenmeyi engellemek igin uygulayicinin
eldiven, maske, sapka, ¢izme, koruyucu giysi gibi ekipmanlart mutlaka kullanmasi
gerekmektedir.

e Ilaglama esnasinda veya sonrasinda bas agrisi, mide bulantisi, bas dénmesi, goz
kararmasi, asirt yorgunluk, kusma, yiiksek ates, terleme, konusma gii¢liigli, gérme
bozuklugu gibi rahatsizliklar meydana gelirse, derhal ilaglama durdurulmali, ilagla
bulagan giysiler c¢ikarilarak tibbi yardim istenmelidir. Tarim ilacinin etiketi ve
ambalaji mutlaka doktora gosterilmelidir. Herhangi bir zehirlenme durumunda, Ulusal
Zehir Merkezi (UZEM)’nin 114 nolu telefonundan konu ile ilgili bilgi alinabilinir.
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Ek1
Acik Alanda Domates Yetistiriciliginde Zararh, Hastalik ve Yabanci otlarin Zarar Sekli/Belirtileri, Ornekleme Ydéntemi ve Ekonomik
Zarar Esikleri
Al i Ornekleme Ekonomik
Zarar Sekli/Belirtileri Yéntemi Zarar Esigi Agiklama
Domates guvesi
-Larvalar oncelikle yaprak olmak Uzere, | G6z ile | -3 bulasik bitki Erein cik K icin iireti bas] dan itib da (1
sap, meyve ve govdeye girerek | inceleme (Lup | (yumurta, larva | - rgll(r/ld‘;l N sa;ptag,la, lgnidmelt(mlll sezlom}nunklas l?nfglcdmb‘?nkm tarein j.e;a a (
beslenmeye baglar. ile inceleme) /100 bitKi tuzak/ da) eseysel ¢ekici tuzaklar kullanilir. Tuzaklar haftada bir kontrol edilir.
- Lar_va yaprakta, iki _epldermls arasinda -flk ergin goriildiigiinde kitle halinde yakalama amagli olarak 6 adet feromon+su
galeriler agarak beslenir.
tuzak/da kullanilir.
—Larvalar  olgunlagsmanus domates
meyvelerinin - ta¢  yapraklarindan ~ giris -Tuzakta ilk ergin gériildiigiinde iiretim alanimin biiyiikliigiine gore en az 100 bitki
yaparak  galeriler  olusturmaktadir. kontrol edilerek, bitkinin yaprak, sap, meyve ve siirgiinlerinde, yumurta ve larva
Galeriler meyvenin  her tarafinda a——
goriilebilebilmektedir. ~ Zarar ugrayan
meyve pazar degerini ylFlrmekte, ayrica -Dogal diismanlarin korunmasi ve etkinliginin artirilmasi i¢in gerekli 6nlemler
meyvede acilan galerilere sekonder
. ) . alinmalidir.
mikroorganizmalarin yerlesmesiyle
gurtimeler meydana gelmektedir
Yesilkurt
-Larvalar yaprak ve meyvede beslenir. -Secilen 30 bitkinin cicek, yaprak, sap, meyve ve surgunleri incelenerek (retim
-Bir meyveden digerine gegmek suretiyle | Goz ile | Meyvede %5 alanindaki varlig1 arastirilir, larva ile bulasik meyve orani(%) bulunur.
de bircok meyvenin zarar gorip | inceleme bulasma -Dogal diismanlarin korunmasi ve etkinliginin artirilmasi i¢in gerekli 6nlemler
curtimesine neden olurlar. alinmalidir.
Kirmiziériimcekler
Yaprakta sararma, kivrilma ve renk - 1 da alandan 30 bitki secilir. Her bitkinin iist, alt ve orta yapraklarindan birer adet
acilmasi, Goz ile kopartlir; izerindeki kirmizi 6riimeekler sayilir.
-Bitki 6zsuyunu emerek yaprakta sararma | inceleme 10 bireylyaprak | - Dogal diigmanlar1 miicadele agisindan ¢ok dnemlidir. Bu faydalilar1 korunmasi ve
ve kivrilma olur; Uriin verimi ve kalitesi (Yapraklarda akar etkinliklerinin artirilmast i¢in gerekli dnlemler alinmalidir.
diser. sayimt) - Baslangigta tarla kenarlarinda meydana geldigi ve lokal olarak goriildiigii i¢in,

-Yogun oldugu durumda, bitkinin siirgiin
ve dallar1 ag ile kapli hale gelir;
yapraklarda ve bitkide kuruma meydana
gelir.

sadece bu yerler spesifik akarisitlerle ilaglanmalidir.

Bitki Saghg1 Arastirmalar: Daire Baskanlhigi
111




Agtk Alan Domates Entegre Miicadele Teknik Talimat

T Ornekleme Ekonomik Zarar
Zarar Sekli/Belirtileri yéntemi Esigi Aciklama
Domates pas akar
-Domatesin govde, yaprak ve -
meyvelerinde t')es_lerllr. . -Tarlada tim bitkiler gdzden gegirilir, kok bogazinda, govde ve topraga yakin
-Bailslanglgta b'tk'. govde V%meyvele”nde yapraklarda ilk belirtiler goriildiigiinde 6nce lokal ilaglama yapilmali, eger
yaglimsi, bronz bir renk degisimi gorilir. i . yayilma devam ederse tarlanin tamamu ilaglanir.
-Alt yapraklarda kuruma olur. Yapraklar _GOZ ile
kavrulmus gibi sert ve gevrektir. inceleme
-Govde Uzerinde catlamalar olur ve -Kist Kopek izimiinde gegirmesi nedeni ile tarlada kopek (zimi
blyume durur. bulundurulmamalidir.
-Meyvelerin Uzerinde, susuz toprak gibi
catlamalar olur
Beyazsinekler
-Bitki 6zsuyunu emerek yaprakta kucuk | -Tuzak yontemi -Zararlinin izlenmesi amaciyla dekara 1 adet olacak sekilde sari yapigkan
lekeler  halinde sararma  meydana tuzaklar bitkinin 10-15 cm (zerine yerlestirilir.
getirirler. -1 da alandan 30 bitki segilir. Her bitkinin Ust, alt ve orta yapraklarindan birer
-Bitki zayiflar, meyve verimi azalir, - adet koparilir ve yapragin alt yilizeyindeki larva ve pupalar sayilarak kimyasal
zamanla kurur. TGOZ lle > larva+pupa mucadele esigi bulunur.

inceleme lyaprak o

-Beslenme esnasinda salgiladiklar: tatlt vapraklard -Pek ¢ok dogal diismani bulunmakta olup, beyazsinegi baski altinda
ve yapigskan madde Uzerinde fumajin apraklaraa tutabilmektedir
mantarlar1 gelisri. sayim)
Yaprakbitleri
-Bitki  dzsuyunu  emmesi  sonucu -1 da alandan 30 bitki segilir. Her bitkinin {ist, alt ve orta yapraklarindan birer
yapraklar  biiziismiis, kiviilmis  bir | gg; ile | -20 birey/yaprak adet koparilir ve yaprakbitleri sayilir
gorintim  alir. Bitki zayiflar, gelisme | jnceleme - Predatorler biyolojik miicadele agisindan ¢ok o6nemlidir. Bu faydalilarin
durur. Verim ve kalitesi bozulur. (Yapraklarda korunmasi ve etkinliklerinin artirilmasi igin gerekli dnlemler alinmalidir.
-Viris vektoridar. sayim)
-Salgiladiklart tatli maddeler nedeniyle - 1k bulasma seramin belirli kisimlarinda oldugu igin &ncelikle lokal olarak
gelisen fumajin mantarlari, 6ziimleme ve ilaglama yapilmalidir.
solunuma engel olurlar.
Thripsler
-Bitki dzsuyunu emerek ve cigekte | GOz ile |20 birey/yaprak -Zararlinin izlenmesi amaciyla dekara 1 adet olacak sekilde mavi yapigkan
beslenerek zararl olurlar. inceleme 3 birey/cicek tuzaklar bitkinin 10-15 cm Uzerine yerlestirilir.
-Yaprakta biikiilme, solma ve beyazimsi— |(Yapraklarda -1 da alandan 30 bitki segilir. Her bitkinin alt, {ist ve orta yapraklarindan birer

giimiisi lekeler olusur

-Yapraklarin kenar1 kivrilir, meyve sekli
bozulur.

ve ¢igekte sayim)

adet koparilir yapraktaki tripsler sayilir.
-Zararl ¢gigekte bulunuyorsa, segilen 30 bitkideki 2’ser ¢igekte sayim yapilir.
-Dogal diigmanlari, 6zellikle Orius spp. biyolojik miicadele agisindan énemlidir.
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. T Ornekleme Ekonomik Zarar
Zarar Sekli / Belirtileri yéntemi Esigi Aciklama
Yaprak galerisinekleri
-Yaprakta  kiigik  sart  lekecikler | -Tuzak yontemi | -10 larvalyaprak -Zararlinin izlenmesi amaciyla dekara 1 adet olacak sekilde sar1 yapigkan
olustururlar. -Goz ile inceleme tuzaklar bitkinin 10-15 cm Uzerine yerlestirilir.
-Yapraklarda galeri olusumu Yyaprak Yapraklarda -1 da alandan 30 bitki segilir. Her bitkinin alt ve orta yapraklarindan birer adet
epiderminde galeriler olusur. Bu bolgeler sayim) yaprakta bulunan larvalar sayilir.
sararip, kurur ve dokiiltirler. -Yararl tiirlerin korunmasi agisindan, yararhilara olumsuz etkisi en diisiik

pestisitler tercih edilmelidir.
Pis kokulu yesilbocek
-Cicek ve meyve dokiimiine neden olur Bitki bagma | -30 bitkinin cicek, yaprak, sap, meyve ve siirgiinleri incelenir. Bitki basmna diisen
-Meyvelerde sekil bozuklugu ve agik sar1, | Gz ile | ortalama 5 | birey sayist belirlenir.
beyammtreg( rﬂenkte lekelerin olusturdugu | inceleme ergin+nimf -Erginler toplanarak seradan uzaklagtirilmalidir.
alacali goriintii olugur.
Yaprak pireleri
Erginler bitki 6zsuyunu emerek beslenir. | G6z ile
Yaprakta emgiden dolayr beyazimsi | inceleme
sarimst, ilerleyen devrelerde kahverengi
lekeler meydana ~ gelmektedir.  Zarar 20 adethvanrals -1 da alandan 30 bitki secilir. Her bitkinin alt, iist ve orta yapraklarindan birer
sonucunda yapraklar distan ice dogru yap adet koparilir yapraktaki yaprak pireleri sayilir.
kurur ve kivrilirlar, hatta tamamen
kururlar. Popiilasyon yogunlugu fazla
oldugunda bitki zayiflar ve biiylime
yavaglar.
Pamuk yaprakkurdu
-Yaprak, cicek ve meyvelerde beslenirler. -1 yetni agilmug
. . . 5 i yumuria -Yumurta paketleri ve larvalar toplanip tarladan uzaklastirilmalidir.
-Meyveleri delerek i¢ kismina girerler, i(rigéleme ile paketi/30  bitki p planip 3
-Yapraklart yiyerek elek haline getirirler. veya
-2 larva/30 bitki

Bozkurt
-Gen¢ larvalar bitkilerin taze slrgin ve
yapraklarini yerler.
-lleri dénemlerinde bitki sapmi toprak Go il %1-3 oraninda
yizeyinden kesmek veya kemirmek in(():zleme "€ 1 Jarva veya kesik | -Fidelikte veya tarlada 100 adet fide ve etrafindaki toprakta larva aranir.

suretiyle beslenirler.

-Bitkiler veya fidelerde solma ve kuruma
meydana gelir.

bitki
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Ornekleme

Ekonomik Zarar

Zarar Sekli / Belirtileri yéntemi Esigi Aciklama
Danaburnu
-Helr tiirlii bitkinin kdkleri ve yumrularm . -Tarlada tiim bitkiler gdzden gegirilir, kesik veya kuru fideler ile bunlarin altinda
y?r er.. o | Goz ile galeri olup olmadigma bakilir.
-.Ozelhkl.e yent d.1k11n.l.1$ veya  yen | inceleme -Tarlada varligi belirlendikten sonra yogunluguna bakilmaksizin zehirli yem
¢imlenmis fidelerinin koklerini keserek
uygulamasi yapilir.
kurumalarina neden olurlar
Ko6k-ur nematodlar:
-Bitkilerin kdk sisteminde urlara neden 962 ile | - - Bir dnceki Uretim dénemi sonunda bitkiler kdklenerek urlanma olup olmadig:
olarak, iletim sistemini bozar. inceleme belirlenir.
-Topraktan su ve Dbesin aligverisi -Bulagik olan alanda dikimden dnce miicadele yapilmalidir.
lel.tlaIllr. Bl.tl(.lvl.erde susuzluk, solma ve -Nematod ile bulagik oldugu belirlenen alanlarda solarizasyon uygulamasi etkili
gelisme geriligi, yapraklarda sararma, . ;
- o R bir yéntemdir.
cicek ve meyve dokulmeleri goralir..
Beyaz ¢urikluk
-Kok ve kokbogazinda 1slak ¢lrimeler ve
yaprak ve . siirgunlerinde  solgunluk -Tarlada bitkiler hastaligin belirtisi yoniinden kontrol edilir.
meydana gelir
-Belirti 6nce kokbogazi ve topraga yakin y
kistmlarda griiliir. -Goz ile -1k hastalik belirtileri goriildiigiinde ilaglamaya baslanir.
-Nemli ortamlarda geng fidelerin inceleme
tamamen ¢uriimesine neden olur. - -Hastaligin sklerotlar1 bulagsmis olduklar1 toprakta uzun yillar kalabilir ve yildan
-Geligmis bitkilerde kokbogazinda bol -Laboratuvar yila bitkileri hastalandirir.
miktarda pamuk beyazliginda misel testleri
tabakasi olugur. Sonra yumaklar seklinde
toplanarak koyu kahverenginden siyaha
kadar degisen renkler alarak sert bir
yapiya (Sklerot) doniisiirler,
Kursuni kiif
-Govde ve meyve enfeksiyonlar: yapar. £ ) -
-Govde ve meyvede dnce toplu igne bagt ;rioeieme ile - Tarlada bitkiler hastaligin belirtisi yoniinden kontrol edilir.
biiyikliginde gri kif renginde lekeler - Oncelikle kiiltiirel tedbirlere nem verilmelidir.
olusur. Daha sonra genisler ve dokulara Tarlad de ilk hastalik belirtileri edriildiiziinde ilacl basl
- a veya gevrede ilk hastalik belirtileri goriildiigiinde ilaglamaya baslanir.
yayilir. -Laboratuvar vas g £ ¢ vabas
-Meyve dokiimiine ve ¢iiriikliigiine neden | testleri

olur.
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Zarar Sekli / Belirtileri

Ornekleme
Yontemi

Ekonomik Zarar
Esigi

Aciklama

Toprak kokenli hastaliklar

-lletim demetlerinin fungus miselleri ile
tikanmasi sonucu govde dokusunun rengi
bozulur, kahverengilesir. Zamanla bitki
timayle solar ve olr.

-Bitkinin alt yapraklarindan baglayarak
iist yapraklara dogru ilerleyen solma ve
porsiime meydana gelir.

-Kokbogazinda acik ve koyu
kahverenginde kokbogazini ¢epegevre
saran yaniklik ve bazen zamklagsma
goralir.

-fletim  demeti lekelenmesi ve kol
ucundan baslayan solgunluk ve bunun
sonucu olarak yapraklarda daha sonra
tim bitkide ¢cékme meydana gelir..

-Goz ile
inceleme

-Laboratuvar
testleri

- Fidelikde bitkiler hastaligin belirtisi yoniinden kontrol edilir.
- Oncelikle kiltiirel tedbirlere dnem verilmelidir.

Domateste erken yaprak yamkhgi

-Genellikle alt yapraklardan bag-layan
lekeler dairesel, kahverengi ve i¢ ice
halkalar seklindedir. Lekeler 1-2 cm
kadar bydr.

-Hasta yapraklar sararir ve diiserler,
bitkinin govde, dal ve yaprak saplari
iizerinde elips seklinde, i¢ i¢e halkali
lekeler olusur

-Goz ile
inceleme

-Laboratuvar
testleri

-Tarlada bitkiler hastaligin belirtisi yoniinden kontrol edilir.
- Oncelikle kiltirel tedbirlere 6nem verilmelidir.

-[lk belirtiler goriildiigiinde miicadeleye baglanir.

Domateste mildiyo

-Yapraklar (zerinde once kiglk, soluk
yesil veya sarimsi lekeler belirir. Daha
sonra lekeler kahverengi veya siyah olur.

-Bu belirtiler yaprak sap1 ve dallara kadar
ilerler.

-Nemli havalarda lekelerin alt yiziinde
beyaz veya kil renkli fungal érti goralir.

-Goz ile
inceleme

-Laboratuvar
testleri

-Tarlada bitkiler hastaligin belirtisi yoniinden kontrol edilir.
- Oncelikle kiiltiirel tedbirlere Gnem verilmelidir.

- Ik belirtiler goriildiigiinde miicadeleye baslanir.

Bitki Saghg1 Arastirmalar: Daire Baskanlhigi
115




Agtk Alan Domates Entegre Miicadele Teknik Talimat

Zarar Sekli / Belirtileri

Ornekleme
Yontemi

Ekonomik Zarar
Esigi

Aciklama

Domateste killeme

-Yapragn {iist yiiziinde sar1 renkli lekeler
ve lizerinde beyaz toz tabakasi gibi fungal
ortl goralar.

-Once ayr1 ayr1 olan lekecikler sonra
birleserek biitiin yaprak ayasi, sap1r ve
govdeyi kaplar ve esmerlesir.

-Onceleri beyaz renkte toz tabakasi gibi
gorinen miseller, mevsim ilerledikce kil
rengine doéner.

-Yapraklar kuruyup, dokulir ve bitkide
geligsme durur.

-Goz ile
inceleme

-Laboratuvar
testleri

-Tarlada bitkiler hastaligin belirtileri yoniinden kontrol edilir.
-IIk belirtiler goriildiigiinde miicadeleye bagslanr.

Septorya yaprak lekesi

-Bitkinin 6ncelikle alt yasli yapraklarinda
ve yaprak saplarinda kiglk, yuvarlak
kahverengi lekeler gorilir

-Lekeler zamanla biyilir ve lekenin orta
kisminin rengi agik kahverengine déner.
-Zamanla lekelerin sayisi artarak biitiin
yaprag kaplar.

-Meyvelerde hastalik siddetine gore
degismekle beraber kiiclilme ve kalite
bozukluklari da ortaya ¢ikabilir.

-Goz ile
inceleme
-Laboratuvar
testleri ile

-Tarlada bitkiler hastaligin belirtisi yoniinden kontrol edilir.
-Oncelikle kiiltiirel tedbirlere 6nem verilmelidir.

Domates bakteriyel benek hastalig:

Tim  yesil aksam  kisminda-koyu
kahverengi renkte lekeler olusur. Yaprak
lekelerinin ¢evresinde dar sar1 bir hale
goralir.

Meyvelerde siyah renkte yiizeysel, caplari
I mm kadar olan toplu igne bast

goriiniimlii kabarciklar olusur.

Goz ile
inceleme

Labotatuvar
testleri

-Hastaliktan ari sertifikali tohum ve fide kullanilmali,
-Kiltirel 6nlemlere 6nem verilmeli,

-Hastalik belirtileri goriiliir goriilmez koruyucu ilaglama yapilmalidir.
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Zarar Sekli / Belirtileri

Ornekleme Yontemi

Ekonomik
Zarar Esigi

Aciklama

Domates bakteriyel solgunluk

Bitkinin tek tarafinda veya tamaminda
solgunluk, iletim demetlerinde renk
degisikligi, 6zde kahverengilesme, bazen
toprak yiizeyine yakin kisimlarda havai
kokler, hastaligin ilerlemesiyle bitkilerde
kisa siirede ¢cokme ve 6liim goriiliir.

-Goz ile inceleme

Solgun bitkinin kesilmis
gbvdesi  dikey olarak
seffaf kap iginde bulunan
suya batirildiginda,
bakteriyel akintinin
iplik¢ik seklindeki ¢ikist
acikca goriiliir ve bu test
tarlada, hastaligin  6n
teshisi i¢in kullanilabilir.
(Bkz: Domateste
Bakteriyel solgunluk
(Ralstonia solanacearum)

-Laboratuvar testi

-Hastaliktan ari sertifikali fideler kullanilmalidir.

-Kulturel tedbirlere dnem verilmeli.

-“Patates ve domateste bakteriyel solgunluk ve patateste kahverengi
ciiriiklik hastaligi ile miicadele hakkinda yonetmelik” hiikimlerine
gore hareket edilmelidir.

Domates bakteriyel kanser ve solgunluk

Bitkilerde solgunluk, iletim demetinde
renk degisikligi; govde ve yaprak sapi
iizerinde c¢atlama ve kanser yarasi,
meyvelerde “kus gozii” seklinde lekeler
goralir.

-Go0z ile inceleme

-Laboratuvar testleri

-Hastaliktan ari sertifikali tohum ve fide kullanilmali,
-Kiltirel onlemlere 6nem verilmeli,

-Topragin dezenfeksiyonu amactyla, seranin bos oldugu yaz déneminde
solarizasyon uygulamasi yapilmalidir.

Domateste bakteriyel leke

Yapraklarda kahve-siyah, sar1 dar bir hale
ile gevrili lekeler meydana gelir.
Meyveler lizerinde Onceleri yag lekesi
seklinde, sonradan koyulasan ve zamanla
catlayan lekeler olusur.

-Go0z ile inceleme

-Laboratuvar testleri

-Hastaliktan ari sertifikali tohum ve fide kullanilmali,
-Kulttrel 6nlemlere 6nem verilmeli,
Hastalik belirtisi goriiliir goriilmez koruyucu ilaglamalar yapilmalidir

Domateste stolbur

Geng yapraklarda hafif morarma,
kiiciilme, ileri asamalarda yapraklarda
yukart dogru kivirilma, tamamen dumura
ugrama goriiliir.
Disi ve erkek
deformasyonlar
meydana gelir.
Sertlesmis, odunumsu bir hal almis aroma
ve lezzetini kaybetmis meyveler olusur.

olusan
kisirlik

organlarda
nedeniyle

-Goz ile inceleme
-Laboratuvar testleri

-Tarlada goriilen hastalikl bitkiler sokiilerek imha edilmeli,
-Vektorler ve konukgusu olan yabanci otlarla miicadele edilmeli
-Kiltarel 6nlemlere 6nem verilmelidir.
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Zarar Sekli / Belirtileri

OrneklemeY éntemi

Ekonomik
Zarar Esigi

Aciklama

Hiyar mozaik viriisU

-Yapraklarda sari-yesil alanlar, sekil
bozukluklari, siddetli mozaik belirtileri
goralir.
-Bitkide gelisme yavaslar, bogum aralar1
kisalir.

-Meyvelerin  iizerinde giines yanigina
benzer sert lekeler veya sigil seklinde
¢ikintilar meydana gelir.

-Domates bitkilerinde iplik seklinde yaprak
olusumuna neden olur.

-Goz ile inceleme

-Laboratuvar testleri

-“Virilis ve Virtis Benzeri Hastaliklardan Korunmak igin Alinmas1 Gereken
Onlemler” e dikkat edilmelidir.

-Fide déneminden itibaren bitkiler hastalik yoniinden kontrol edilir.

Domates lekeli solgunluk virdst

-Geng yapraklarda nekroz olusumu,
sonrasinda ¢ok sayida kiiciik, koyu renkli
beneklenmeler olusur,

-Siirgiinlerde geriye 6liim, bitkide gelisme
geriligi ya da tamamen bodur kalma,
solgunluk olur,

-Olgunlagmamis meyvelerde i¢ ice
geemis merkezi kabarik halkalar seklinde
yuvarlak lekeler goraldr,

-Olgunlagmis meyvelerin yiizeyinde etrafi
sar1 renkte olan halkalar olusur.

-Goz ile inceleme

-Laboratuvar analizleri

-“VirQs ve Viriis Benzeri Hastaliklardan Korunmak i¢in Alinmasit Gereken
Onlemlere” dikkat edilmelidir.
-Fide déneminden itibaren bitkiler hastalik yoniinden kontrol edilmelidir.

Patetes ¢izgi virisu

-Yapraklarda hafif beneklenme, mozaik,
kabarciklasma, sekil bozuklugu,

-Biiylime noktasinda kahverengi nekrotik
lekeler,

-Alt  yapraklarin  damar
kahverengi nekrotik alanlar,
-Yapraklarda asagiya dogru kivrilmalar,
-Yaprak ayasimnin alt yiizeyinde damarlar
boyunca nekrotiklesme,

-Bitkide bodurlagsma

aralarinda

-Goz ile inceleme

-Laboratuvar analizleri

-“VirQs ve Viriis Benzeri Hastaliklardan Korunmak i¢in Alinmasi1 Gereken
Onlemlere” dikkat edilmelidir.
-Fide déneminden itibaren bitkiler hastalik yoniinden kontrol edilmelidir.
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Zarar Sekli / Belirtileri

OrneklemeYontemi

Ekonomik Zarar
Esigi

Aciklama

Domates mozaik virisi

Yapraklarda agik yesil, sar1 ve koyu yesil
diizensiz lekeler, mozaik, bombelesme,
deformasyon

-Govde (zerinde, yan dallarda ve yaprak
saplarinda hafif ¢okik uzunlamasina
kahverengi cizgiler,

-Meyvelerde kiigiilme, sekil bozukluklari,
diizensiz  olgunlasma ve iizerinde
kahverengi  bdlgeler, i¢  kisminda
kahverengi mantarimsi 6lii dokular.

-Goz ile inceleme

-Laboratuvar testleri

-“Viriis ve Viriis Benzeri Hastaliklardan Korunmak i¢in Alinmasi
Gereken Onlemlere” dikkat edilmelidir.

-Fide doneminden itibaren bitkiler hastalik yoniinden kontrol
edilmelidir.

Patates X Virusii

-Yapraklarda beneklenme ve hafif
bodurluk

-Viriisin  strainine bagli olarak bitki
yapraklarinda farkli tonlarda sararmalar
goralir.

-Yaprak Uzeri benekler kiigiik kahverengi
noktalar seklindedir.

-PVX ve ToMV Kkarigik enfeksiyonunda
belirtiler daha siddetli goriiliir.

-Domates bitkisinin yaprak sapinda veya
govdesinde uzun kahverengi cizgiler
olusur.

-Goz ile inceleme

-Laboratuvar analizleri

-“Viriis ve Viriis Benzeri Hastaliklardan korunmak i¢in Alinmasi
Gereken Onlemlere” dikkat edilmelidir.

-Fide doneminden itibaren bitkiler hastalik ydniinden kontrol
edilmelidir.

Domates sar1 yaprak kivirciklik viriisii

-Bitkide bodurlagma, ¢alilasma, yaprak
ayasinda daralma, kiigiilme, ige dogru
kayik  seklinde kivrilma ve sekil
bozuklugu gérlilmektedir.

-Yapraklarda kenardan baslayan
sararmalar, damar aralarinda hafiften
siddetliye degisen renk agilmasi seklinde
dikkati cekmektedir.

-Go0z ile inceleme

-Laboratuvar testleri

-“Viriis ve Viriis Benzeri Hastaliklardan Korunmak i¢in Alinmasi
Gereken Onlemlere” dikkat edilmelidir.

-Fide doneminden itibaren bitkiler hastalik yoniinden kontrol
edilmelidir.
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Zarar Sekli / Belirtileri

OrneklemeYontemi

Ekonomik Zarar
Esigi

Aciklama

Bitki besin elementleri noksanhgi

-Bitkilerde gelisme geriligi, ¢igek, meyve,
yaprak vb. organlarda  klorozlar,
nekrozlar, sekil bozukluklari.

-Go0z ile inceleme

-Laboratuvar testleri

Tespit edilen bitki besin elementleri noksanligina gore tedbirler
alinir.

Yabanci otlar

-Kiiltiir bitkisi ile yer, besin ve 151k igin
rekabete girerek verim ve kalitede
azalmalar meydana getirirler.

-Parazit yabanci otlar da dogrudan
besinini ve suyunu Kkultir bitkisinden
aldigr icin verimde azalma meydana
getirirler, parazit yabanci ot yogunlugu
cok fazla ise kiltir bitkisinde 6lim
gorlebilir.

Cergeve atarak sayim,

Goz ile inceleme

-Tarla igerisinde yabanci otlarin gelismesine ve tohum dékmesine
izin verilmemeli, elle cekerek ya da ¢apalayarak bu yabanci
otlarla mucadele edilmelidir.

-Tarla igerisinde goriilen canavar otlari ¢ekildikten sonra tarla
icerisinde birakilmamali, ¢ok derin ¢ukurlara gomiilmeli ya da
yakilmalidir.
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Ek 2

Agik Alan Domates Entegre Miicadele Teknik Talimatt

Acik alanda Domates Entegre Miicadele Programlarinda Tavsiye Edilen Biyolojik Miicadele Ajanlar1 ve
Kontrol Altina Aldig1 Zararhlar, Hastahklar

Zararh  Etmenin | Biyolojik Micadele Etmeninin | Zararhmin Hedef Alinan | Salim Yogunlugu/
Ad1 Ad1 Doénemi Uygulama Dozu
Trichoderma harzianum (Rifai irk | Fide harcina, 650 g/md,
Fide kok KRL-AGZ 1.15%) Fide topragina, 10 g/m?,
curuklukleri tohuma 7,5 glkg
Streptomyces lydicus WYEC 108 | Fidelik 3 g/m?
0.0371 %
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Ek 3

Acik Alanda Domates Entegre Miicadele Programlarinda Tavsiye Edilen Bitki Koruma Uriinleri

(Bitki Koruma Urunleri ile ilgili giincel bilgiler www.bku.tarimorman.gov.tr adresinden takip edilebilir.)

Domates guvesi

Aktif madde ad1 ve orani Formulasyon Doz Son ilaglama ile Etki
tipi (Aksi belirtilmemisse hasat arasi siire mekanizmasi*
100 It suya) (giin)
Giivenli olarak tavsiye edilen tarim ilaglart
32000 1U/mg Bacillus thrungiensis WG 100 g - 11A
berliner var. kurstaki
240 g/l Metaflumizone sC 100 ml/da 3 22B

Kontrollii olarak tavsiye edilen tarim ilaglart

*Pestisitlere karst direng gelisimini azaltmak igin birbiri ardina yapilacak uygulamalarda etki mekanizmasi siitununda yer alan

farkl harf ya da rakama sahip aktif maddelerin segilmesine 6zen gosterilmelidir.

Beyazsinek

Agik alanda domates yetistiriciliginde bu zararli i¢in ruhsath bitki koruma {iriinii bulunmamaktadir.

Yaprak galerisinegi

Agcik alanda domates yetistiriciliginde bu zararli i¢in ruhsatli bitki koruma {iriinii bulunmamaktadir.

Yaprakbiti
Aktif madde adi ve orani Formulasyon Doz Son ilaglama ile Etki
tipi (AKksi belirtilmemisse hasat arasi siire mekanizmasi*
100 It suya) (giin)
Guvenli olarak tavsiye edilen tarim ilaglart
Azadirachtin A 10 g/l EC 500 mi 3 18B
Chlorpyrifos Methyl 227 g/l EC 375 ml/da 7 1B

Kontrollii olarak tavsiye edilen tarim ilaclar

*Pestisitlere karsi direng gelisimini azaltmak icin birbiri ardina yapilacak uygulamalarda etki mekanizmasi

stitununda yer alan farkli harf ya da rakama sahip aktif maddelerin se¢ilmesine 6zen gosterilmelidir.

Kirmiziriimcekler
Aktif madde ad1 ve orani Formulasyon Doz Son ilaglama ile Etki
tipi (Aksi belirtilmemisse hasat arasi siire mekanizmasi*
100 It suya) (giin)
Giivenli olarak tavsiye edilen tarim ilaglart
Etoxazole 110 g/l sC 35ml 3 10B
Fenpyroximate 50 g/l sc 75 ml (sebze) 14 21A

Kontrollii olarak tavsiye edilen tarim ilaglart

*Pestisitlere kargi direng gelisimini azaltmak i¢in birbiri ardina yapilacak uygulamalarda etki mekanizmasi siitununda yer
alan farkli harf ya da rakama sahip aktif maddelerin se¢ilmesine 6zen gosterilmelidir.

Thripsler
Acik alanda domates yetistiriciliginde bu zararli i¢in ruhsatl bitki koruma {iriinii bulunmamaktadir.
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Yesilkurt
Aktif madde ad1 ve orani Formulasyon Doz Son ilaglama ile Etki

tipi (Aksi belirtilmemisse | hasat arasi siire mekanizmasi

100 It suya) (giin) *

Giivenli olarak tavsiye edilen tarim ilaclar
Metaflumizone 240g/I SC 100 ml/da 3 22B
32000 IU/mg Bacillus thrungiensis WP 100¢g - -
berliner var. kurstaki
Kontrollii olarak tavsiye edilen tarim ilaclar
Lambda Cyhalothrin 50 g/l EC/CS 50 ml/da 3 3
Novaluron 100 g/l SC 60 ml/da 7 15
Malathion 650 g/l EC 170 ml/da 7 1B

*Pestisitlere kars1 direng geligimini azaltmak i¢in birbiri ardina yapilacak uygulamalarda etki mekanizmasi siitununda yer

alan farkli harf ya da rakama sahip aktif maddelerin se¢ilmesine 6zen gosterilmelidir.

Pamuk yaprakkurdu
Aktif madde ad1 ve orani Formulasyon Doz Son ilaglama ile Etki
tipi (AKksi belirtilmemisse hasat arasi siire mekanizmasi

100 It suya) (giin) *
Giivenli olarak tavsiye edilen tarim ilaglart
Methoxyfenozide 240 g/l SC 50 ml/da 1 18

(domates-sera)
Kontrollii olarak tavsiye edilen tarim ilaglart
Novaluron 100 g/l EC 60 ml/da (domates- 7 15
sera)

*Pestisitlere karst direng gelisimini azaltmak igin birbiri ardina yapilacak uygulamalarda etki mekanizmas siitununda yer alan
farkl: harf ya da rakama sahip aktif maddelerin segilmesine 6zen gosterilmelidir.

Pis kokulu yesil bocek

Agik alanda domates yetistiriciliginde bu zararl i¢in ruhsatli bitki koruma {iriinii bulunmamaktadir.

Sar1 cayakan

Acik alanda domates yetistiriciliginde bu zararl i¢in ruhsatli bitki koruma {iriinii bulunmamaktadir.

Tohum sinegi

Agik alanda domates yetistiriciliginde bu zararli i¢in ruhsatli bitki koruma {iriinii bulunmamaktadir.

Danaburnu

Acik alanda domates yetistiriciliginde bu zararli i¢in ruhsatl bitki koruma {iriinii bulunmamaktadir.

Bozkurt

Entegre Miicadele Programina uygun tarim ilacit bulunmamaktadir.

Domates pasakari

Agcik alanda domates yetistiriciliginde bu zararli i¢in ruhsatl bitki koruma {iriinii bulunmamaktadir.

Ko6k-Ur Nematodlar:

AKtif madde adi ve oran Formulasyon Doz Sonilaglamaile Etki
tipi (AKksi belirtilmemisse hasat arasi siire mekanizmasi

100 It suya) (giin) *
Guvenli olarak tavsiye edilen ilaglar
Dazomet % 97 G 40-50 kg/da 1A;Z
Kontrolll olarak tavsiye edilen ilaglar
Fosthiazate %10 G 4 kg/da (domates) - 1B
Fosthiazate 900 g/It EC 500 mi/da (domates) - 1B

*Pestisitlere kars1 direng gelisimini azaltmak i¢in birbiri ardina yapilacak uygulamalarda etki mekanizmas: siitununda yer

alan farkl harf ya da rakama sahip aktif maddelerin segilmesine 6zen gosterilmelidir.
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Kursuni Kiif
Aktif madde adi ve oram Formulasyon Doz Son ilaglama ile Etki
tipi (Aksi belirtilmemisse hasat arasi siire mekanizmasi

100 It suya) (giin) *

Giivenli olarak tavsiye edilen tarim ilaglart

Tea tree oil 222,5 g/l EC 150 ml - 46

Trichoderma harzianum rifai ki KRL- WP 60g - BM02

AG2 (T22) 400 milyon spor/gr

Fenhexamid 500 g/I SC 100 ml 28 17

Pyrimethanil 300 g/I SC 125 ml 14 9

Kontrollii olarak tavsiye edilen tarim ilaglart

Cyprodinil+ Fludioxonil WG 60g 7 9;12

%37.5+25

Imazalil 500 g/l EC 30 ml 3 3

*Pestisitlere karsi direng gelisimini azaltmak i¢in birbiri ardina yapilacak uygulamalarda etki mekanizmasi siitununda yer alan

farkl harf ya da rakama sahip aktif maddelerin segilmesine 6zen gosterilmelidir.

Domates Mildiy6

Aktif madde adi ve orani Formulasyon Doz Son ilaglamaile Etki

tipi (Aksi belirtilmemisse hasat arasi siire mekanizmasi
100 It suya) (giin) *

Giivenli olarak tavsiye edilen tarim ilaglart

Azoxystrobin 250 g/l SC 75 ml 3 11

Chlorothalonil 500 g/l FL 175 ml 3 M5

Chlorothalonil % 75 WP 150 g 3 M5

Cymoxanil %50 WP 509 3 27

Fosetyl-Al % 80 WP 2509 7 33

Maneb %80 WP 200 g 28 M3

Propomacarb-HCL + Fosetyl-Al SL 200 ml 3 28;33

530 g/l + 310 g/l

Kontrollii olarak tavsiye edilen tarim ilaglart

Propomacarb-HCL + Fenamidone SC 200 ml/da 3 28;11

375g/1 + 75¢/1

Dimethomorph + Azoxystrobin WG 100¢g 7 40;11

%40 + %20

Fluazinam + Azoxystrobin SC 50 ml/da 3 29;11

375g/1 + 150 g/l

Metalaxyl- m + Acibenzolar-s-methyl WG 30 g/da 7 4;P1

%40 + %4

*Pestisitlere karst direng gelisimini azaltmak igin birbiri ardina yapilacak uygulamalarda etki mekanizmasi siitununda yer alan

farkli harf ya da rakama sahip aktif maddelerin segilmesine 6zen gosterilmelidir.

Domateste Kiilleme

Aktif madde ad1 ve orani Formulasyon Doz Son ilaglama ile Etki
tipi (Aksi belirtilmemisse hasat arasi siire mekanizmasi

100 It suya) (giin) *
Giivenli olarak tavsiye edilen tarim ilaglart
Triadimenol 250 g/l EC 40 mi 3 3
Tea tree oil 222,5 g/l EC 200 ml 46
Kontrollii olarak tavsiye edilen tarim ilaglart
Chlorothalonil + Tebuconazole SC 100 ml/da 7 M5;3

375 g/l + 125 g/l

*Pestisitlere karst direng gelisimini azaltmak i¢in birbiri ardina yapilacak uygulamalarda etki mekanizmasi siitununda yer alan

farkl: harf ya da rakama sahip aktif maddelerin segilmesine 6zen gosterilmelidir.

Domateste Erken Yaprak Yamkhg:

Aktif madde adi ve oram Formulasyon Doz Son ilaglama ile Etki
tipi (AKksi belirtilmemisse hasat arasi siire mekanizmasi

100 It suya) (giin) *
Giivenli olarak tavsiye edilen tarim ilaclar
Azoxystrobin 250 g/l SC 75 ml 3 11
Tebuconazole % 25 WP 50¢g 7 3
Tebuconazole 250 g/l EC 50 ml 7 3
Maneb %80 WP 200 g 28 M3

Kontrollii olarak tavsiye edilen tarim ilaglart
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Azoxystrobin + Difenoconazole SC 60 ml 3 11;3
200 g/1+125 g/l

Imazalil 500 g/l EC 30 ml 3 3
Tebuconazole +Azoxystrobin SC 100 ml/da 3 3;11

2009/ + 120 g/l

Chlorothalonil+ Dimethomorph WG 250 g/da 7 M5;40
%40 + %4

*Pestisitlere kars1 direng gelisimini azaltmak i¢in birbiri ardina yapilacak uygulamalarda etki mekanizmas siitununda yer alan
farkli harf ya da rakama sahip aktif maddelerin segilmesine 6zen gosterilmelidir.

Beyaz Curikliuk

Aktif madde adi ve orani Formulasyon Doz Son ilaglama ile Etki
tipi (AKksi belirtilmemisse hasat aras siire mekanizmasi
100 It suya) (glin) *

Giivenli olarak tavsiye edilen tarim ilaglart

Kontrollli olarak tavsiye edilen tarim ilaglart

Cyprodinil + Fludioxonil SC 150 g 1 9:12
150 g/1+100 g/l

Gecici olarak tavsiye edilen tarim ilaclart

Boscalid+ Pyraclostrobin WG 150 g 3 711
% 26,7+% 6,7

*Pestisitlere kars1 direng gelisimini azaltmak i¢in birbiri ardina yapilacak uygulamalarda etki mekanizmasi siitununda yer alan
farkl: harf ya da rakama sahip aktif maddelerin segilmesine 6zen gosterilmelidir.

Toprak kokenli hastaliklar

Aktif madde adi ve orani Formulasyon Doz Sonilaglama ile Etki
tipi (Aksi belirtilmemigsse hasat arasi siire mekanizmasi

100 It suya) (gtin) *
Giivenli olarak tavsiye edilen tarim ilaglart
Trichoderma harzianum 1x 108 Cfu/g WP 10 g/m? - -
Hymexazol 360 g/ SL 150 ml (3 litre/m? 7 32

mahliil-domates
fidelik)
Thiram % 80 WP/WG 200 g/ 100 kg tohum 14 M3
Tolclophos Methyl % 50 WP 1000 g/da (toprak ve - 14
bitki uygulamasi)
100 g (can suyu

uygulamasi)
Hydroxyquinoline 500 g/l SL 200 ml/da 28 -
Maneb %80 WP 200 g/100 kg tohum 28 M3

200-250 g (fidelik

uygulamasi)
Metalaxyl — m 350 g/l ES 100 ml/100 kg tohum - 4
Kontrollii olarak tavsiye edilen tarim ilaglart
Fludioxonil + Metalaxyl -m FS 10 ml/m?/4 1 su 14 12;4
25g/1+10¢g/l

*Pestisitlere kars1 direng gelisimini azaltmak i¢in birbiri ardina yapilacak uygulamalarda etki mekanizmas: stitununda yer alan
farkl harf ya da rakama sahip aktif maddelerin segilmesine 6zen gosterilmelidir.
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Domateste Bakteriyel Leke (Xanthomonas vesicatoria)

Aktif madde adi ve oram Formulasyon Doz Son ilaglama ile Etki
tipi (Aksi belirtilmemisse hasat arasi siire mekanizmasi
100 It suya) (giin) *

Giivenli olarak tavsiye edilen tarim ilaglart

Kontrollii olarak tavsiye edilen tarim ilaglart

Gecici olarak tavsiye edilen tarim ilaclart

% 50 Metalik bakira esdeger bakir WP 300-400 g 14 M1
oksiklorid

400 g/l Metalik bakira esdeger bakir SC 200 ml 14 M1
hidroksit

*Pestisitlere karsi direng gelisimini azaltmak igin birbiri ardina yapilacak uygulamalarda etki mekanizmasi siitununda yer alan
farkli harf ya da rakama sahip aktif maddelerin se¢ilmesine 6zen gosterilmelidir.

Domateste Bakteriyel Benek (P.s. tomato)

Aktif madde ad1 ve orani Formulasyon Doz Son ilaglama ile Etki
tipi (AKksi belirtilmemisse hasat arasi siire mekanizmasi
100 It suya) (giin) *

Giivenli olarak tavsiye edilen tarim ilaglart

222,5 g/l Tea tree oil | EC | 200 ml | - |

Kontrollii olarak tavsiye edilen tarim ilaglart

Gecici olarak tavsiye edilen tarim ilaglart

%50 Metalik bakira esdeger bakir WP 300-400 g 14 M1
oksiklorid

%50 Metalik bakira esdeger bakir WP 250 g/da 7 M1
hidroksit

Yag ve rosin asitlerinin bakir tuzlar EC 200 ml/da 7 M1
51.4 g/l

*Pestisitlere karsi direng gelisimini azaltmak i¢in birbiri ardina yapilacak uygulamalarda etki mekanizmasi siitununda yer alan
farkli harf ya da rakama sahip aktif maddelerin se¢ilmesine 6zen gosterilmelidir.

Domateste Yabanci Ot
Aktif madde ad1 ve orani Formulasyon Doz Son ilaglama ile Etki
tipi (Aksi belirtilmemisse hasat arasi siire mekanizmasi
100 It suya) (giin) *
Giivenli olarak tavsiye edilen tarim ilaglart
%25 Rimsulfuron WG - SG 5 g/da + 25 ml/da - B
yayicl yapistirici)
100 g/l Cycloxydim EC 200 ml/da + 100 - A
ml/da Zillion ¢ikig
sonrasi
116,2 g/l Clethodim EC 60-80 ml/da 28 A
Kontrollii olarak tavsiye edilen tarim ilaglar
125 g/l Fluazifop-p-butyl EC 100 ml/da
150 g/l Fluazifop-p-butyl EC 75 ml/da 28 A
330 g/l Pendimethalin EC 500 ml/da K1
40 g/l Quizalofop-p-tefuryl EC 150 ml/da A
45 g/l Tepraloxydim EC 100-150 mi/da 28 A
50 g/l Quizalofop-p-ethyl EC 100 mi/da A
50 g/l Quizalofop-p-ethyl EW 100 ml/da A

*Pestisitlere karst direng gelisimini azaltmak igin birbiri ardina yapilacak uygulamalarda etki mekanizmasi siitununda yer alan
farkli harf ya da rakama sahip aktif maddelerin se¢ilmesine 6zen gosterilmelidir.
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Acik Alanda Domates Yetistiriciliginde Kullanilan Herbisitlerin Etkili Oldugu Yabanci Ot Tiirleri

Yabana
Otlar

%25
Rimsulfuron

100 g/l
Cycloxydim

116,2 g/l
Clethodim

125 g/l
Fluazifop-
p-butyl

150 g/l
Fluazifop-

p-butyl

330 g/l
Pendimethalin

40 g/l
Quizalofop-
p-tefuryl

45 g/l
Tepraloxydim

50 g/l
Quizalofop-
p-ethyl

Topalak

Kanyas

Tarla
Sarmasig1

Darican

Sirken

Kirmzi
Kokl
Tilki
Kuyrugu

Kopekdisi
ayrigi

Yapiskan
ot

Semizotu

Kopek
Gzimi

Yabani
hardal
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