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ONSOz

Findik, yaklasik olarak 700 bin hektarlik {iretim alani (Diinya {iretim alaninin %75°1), yillar
itibariyle degismekle birlikte 610 bin tonluk iiretim (Diinya tiretim miktarinin %62’si) ve 270
bin tonluk ihracat ile Tiirkiye’nin en 6nemli tarim iiriinlerinden biridir. Findik dikim alanlarinin
%31’1 Ordu, %16°s1 Giresun, %16’s1 Samsun, %10°u Sakarya, %9’u Trabzon, %9°u Duzce ve
%9’u diger illerimizdedir.

Findik bahgeleri olduk¢a zengin bir faunaya sahiptir. Bolgemizde yapilan fauna tespit
calismalarinda yaklagik 250 bocek ve akar tiirii tespit edilmistir. Bunlar icerisinde 60 dolayinda
tiir degisik yer ve yillarda zararli olmaktadir. Zararlilar findik bitkisinin kok, dal, tomurcuk,
g0z, slirglin, yaprak ve meyvelerine saldirmak suretiyle meyve dokiimiine, kalitenin
bozulmasma ve O6nemli dlgiide verim kaybina neden olmaktadir. Yine findikta bakteriyel
yaniklik ve kloroz hastaliklar1 yer yer zararli olmakla birlikte, son yillarda kiilleme hastaligi
Oonemli zararlara neden olmaktadir. Tiim bu hastalik ve zararlilara kars1 miicadele yapilmadigi
zaman verimde 6nemli kayiplar meydana gelmektedir. Daha fazla ve kaliteli {iriin elde etmek
icin, hastalik, zararli ve yabanci otlarla miicadele biiyilkk énem arz etmektedir. Kimyasal
ilaglarin insan sagligi ve g¢evre lizerine olumsuz etkilerini azaltmak icin hastalik, zararl ve
yabanci otlar ile ekonomik ve ekolojik bir miicadele yapilmasi gerekmektedir. iste bu amacla,
Findik Entegre Miicadele Arastirma, Uygulama ve Egitim Projesi yiirlirliige konulmustur.

Glinlimiizde insan sagliginin, ¢evrenin ve biyolojik ¢esitliligin korunmasi 6n plana ¢ikmistir.
Bu nedenle zirai mucadelenin, agro-ekosistem ve surddrilebilir tarimsal tiretimin dikkate
alinarak yapilmasi bir zorunluluk haline gelmistir. Bu da ancak, kiiltiirel 6nlemler basta olmak
lizere, kimyasal miicadeleye alternatif yontemlerin 6ncelikli olmas1 ve gerekirse birlikte ve
uyum icerisinde kullanilmasi suretiyle saglanabilir.

Entegre miicadele; insan saghgi, cevre ve dogal dengeyi dikkate alan siirdiiriilebilir bir
miicadele sistemidir. Bu nedenle, “Entegre Uriin Yonetimi” ve “Siirdiiriilebilir Tarimsal
Uretim” in ¢ekirdegini olusturur.

Turkiye’de, Entegre miicadele ile ilgili temel arastirmalar, 1970 yilinda baslamistir. 1994 yilina
kadar pamuk, elma, findik, bugday, turuncgiller, misir, patates, ay¢igegi, Ortli altinda yetistirilen
sebzeler ve siis bitkileri, zeytin, kiraz, antepfistigi ve bag gibi 6nemli {riinlerde, Entegre
mucadele projeleri yiirtitiilmiistiir. Ancak bunlarin hepsi, arastirma agirlikli caligmalardir.

Ankara’da, 11-13 Ekim 1994 tarihlerinde yapilan bir toplantida; Entegre miicadele ¢alismalart
yeniden degerlendirilmis ve 1995 yilindan sonra yiiriitilen Entegre miicadele projeleri,
aragtirma agirlikli olmaktan ¢ikartilarak, uygulama agirlikli hale getirilmistir. Bu toplantida,
“Entegre Miicadele Arastirma, Uygulama ve Egitim Politikasi, Stratejisi ve Oncelikleri”
gbzden gegirilerek yeniden belirlenmistir. Belirlenen politika ve stratejiye uygun olarak 1995
yilindan itibaren bugday, misir, pamuk, patates, nohut, mercimek, ortii altinda yetistirilen

Bitki Saghg1 Arastirmalar: Daire Baskanhgi



Findik Entegre Miicadele Teknik Talimati

sebzeler, elma, turuncgil, findik, zeytin, kiraz, antepfistig1, kayisi, seftali ve bag olmak iizere
toplam 16 6nemli Uriinde; hastalik, zararli ve yabanci otlarla miicadele i¢in Entegre Miicadele
Aragtirma, Uygulama ve Egitim Projeleri yiirlirliige konulmustur. Bu projeler, pilot olarak
secilen illerde, programlar halinde uygulanmaktadir.

Diger taraftan FAO/UNDP tarafindan desteklenen ve 1994-1996 yillarinda basarili bir sekilde
yiiriitiilmiis olan “Tiirkiye’de Entegre Zararl1 Y&netimi i¢in Ulusal Bir Agin Kurulmas1” isimli
proje cercevesinde, Entegre micadele uygulanan her drin icin, TAGEM ve GKGM ile
arastirma enstitiileri, Tarim 11 ve Ilge Miidirlikleri, Universiteler, sivil toplum orgitleri
(kooperatifler, ¢iftei birlikleri, 6zel sektor, vs.) ve ciftcileri kapsayacak sekilde, birer “Entegre
Miicadele Organizasyon Semast” ile “Teknik Isbirligi ve Koordinasyon Ag (Network)”
olusturulmustur.

Entegre miicadele projeleri, hedef kitle olan ciftciler i¢in hazirlanmis olup; arastirici, yayimei
ve ciftgilerin igbirligi ile uygulanmaktadir. Entegre miicadele uygulamalari, Oniimiizdeki
yillarda daha da yayginlastirilacaktir. Bunun igin, ¢iftci egitimine daha gok énem verilecektir.
Ayrica Entegre miicadelenin; ilag firmalar1 basta olmak lizere 6zel kuruluslara, sivil toplum

orgiitlerine, kamuoyuna ve tiiketicilere tanitilmas1 konusunda daha ¢ok ¢aba harcanacaktir.

Entegre miicadele programlarinin uygulanmasinda esas alinmak {izere, her 6nemli {iriin veya
iiriin grubu icin, birer Entegre Miicadele Teknik Talimati hazirlanarak arastirici, yayimci,
egitimci ve ¢iftcilerin yararina sunulmustur.

Entegre miicadele talimatlarinda; mekanik ve fiziksel miicadeleyi de igeren kiiltiirel tedbirler,
biyolojik miicadele, biyoteknik yontemler, dayanikli ¢esitlerin kullanimi, genetik miicadele gibi
kimyasal micadeleye alternatif yontemlere oOncelik verilmektedir. Alternatif micadele
yontemleri ile kontrol altina alinabilen hastalik, zararli ve yabanci otlara karsi, kimyasal
miicadele tavsiye edilmemektedir. Sayet kimyasal miicadele yapilmasi zorunlu ise; dogal
diismanlara, insanlara ve c¢evreye yan etkisi diisilk olan, ¢evre dostu ve spesifik ilaglar
onerilmektedir. Bu durumda, ilaglarin etkili en diisiik dozda ve dogal diigmanlarin en az zarar
gorecegi zamanlarda kullanilmasi, ilaglamalarin uygun alet ve ilaglama teknigi kullanilarak
yapilmas1 esas alinmaktadir. Bu talimatlarda, uluslararasi kriterlere gore secilen ve Entegre
Miicadele Programlart i¢in uygun olan ilaclar tavsiye edilmekte, mecbur kalmadik¢a riski
yuksek olan ilaclara yer verilmemektedir.

Findik Entegre Miicadele Teknik Talimati ile Findik hastaliklari, zararlilar1 ve yabanci otlara
karsi, en uygun yontem ve teknikler kullanilarak entegre miicadele yapilmasi saglanmis
olacaktir. Bu Talimat, findik {iretimi yapan iireticiler, findik ile ilgili yoneticiler, arastiricilar ve
yayimcilar i¢in yol gosterici bir rehber, tiniversite 6grencileri icin de bir kaynak kitap niteligi
tasimaktadir.

Findik Entegre Miicadele Teknik Talimatinin hazirlanmasinda emegi gegen ve goriisleriyle
katkida bulunan, son seklini vererek basima hazir hale getiren, kitap halinde
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Basilmasini saglayan herkese tesekkiir ederim. Bu talimatin, iilkemiz tarimina, findik

yetistiricilerine ve konuyla ilgili olan biitiin kisi ve kuruluslara yararli olmasini temenni ederim.

Dr. Vahit KIRISCI
Bakan
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1. ENTEGRE MUCADELENIN TANIMI

Entegre micadele, Entegre Zararli YOnetimi veya Entegre Zararli Kontroli olarak da bilinmekte
ve kisaca, “Zararlilarin Y0netim Sistemi” olarak ifade edilmektedir. Entegre miicadele “Zararlh
organizmalarin popiilasyon dinamikleri ve ¢evre ile iligkilerini dikkate alarak, uygun olan tim
micadele yontem ve tekniklerini uyumlu bir sekilde kullanarak, zararli organizmalarin
popullasyon yogunluklarint ekonomik zarar seviyesinin altinda tutan bir zararli yonetim
sistemidir” seklinde tarif edilmektedir.

Zararh organizma,; kiiltiir bitkilerinde zarar yapan bocekleri, akarlari, nematodlari, funguslari,
bakterileri, fitoplazmalari, virGsleri, viroidleri, yabanci otlari, kemirgenleri ve kuslari
kapsamaktadir.

Ekonomik Zarar Seviyesi: Zararli organizmalarin ekonomik zarara neden olan en diisiik
populasyon yogunlugudur.

Ekonomik Zarar Esigi: Zararli organizma popiilasyonunun cogalarak, ekonomik zarar
seviyesine ulagmasina engel olmak i¢in micadeleye karar verildigi yogunluktur.

2. ENTEGRE MUCADELENIN HEDEFLERI

« Kaliteli ve ilag kalintis1 bulunmayan uriin elde edilmesi,

* Faydali organizmalarin korunmasi ve desteklenmesi,

» Ciftcilerin kendi bahgesini duzenli araliklarla kontrol edebilme ve karar verebilme
diizeyine getirilmesi,

« Tlaglarin cevrede (toprak, su ve hava) yarattigi olumsuzluklarin en aza indirilmesidir.

3. ENTEGRE MUCADELENIN iILKELERI

» Entegre mucadele, belirli bir agro-ekosistemde bulunan hastalik, zararli ve yabanci otlarin
mucadelesinin ayri ayri degil, bunlarin hepsinin birlikte yapilmasinive uygun mdicadele
metodlar1 ve tekniklerinin, birbirini tamamlayacak sekilde uygulanmasini 6ngérmektedir.

* Entegre miicadelede, hastalik, zararli ve yabanci otlarin tamamen ortadan kaldirilmasi
degil, bunlarin popllasyon yogunluklarinin ekonomik zararseviyesinin altinda tutulmasi
esastir.

* Entegre miicadele programlari, ana hastalik, zararli ve yabanci ot miicadelesi esas alinarak
uygulanir. Ancak potansiyel zararli organizmalar da dikkate alinir.

* Entegre miicadelede, mevcut faydali organizmalarin korunmasi ve desteklenmesi esastir.
Bunlar kitle halinde Uretilerek veya ithal edilerek salinabilir.

e Kimyasal miicadele, Entegre miicadele programlarinda en son basvurulmasi gereken bir
micadele yontemidir. Ekonomik ve ekolojik olarak bir zorunluluk bulunmadig: sirece,
kimyasal micadeleye yer verilmemesi gerekir. Ancak kimyasal micadele uygulama
zorunlulugu var ise, ¢cevre dostu ve segici ilaglar kullanilmali, bunlar tavsiye edilen doz ve
zamanda uygulanmalidir. Kullanilan pestisitlerin son ilaglama ile hasat arasinda gegmesi
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gereken surelerine uyulmalidir.

4. ENTEGRE MUCADELENIN YARARLARI

» Entegre micadele, surdurilebilir tarimsal Gretimi ve kalkinmayi saglar,

 Kaliteli ve ila¢ kalint1 riski az olan Grtin elde edilmesini saglar,

» Zararli organizmalarin, kullanilan ilaglara kars1 direng olusturmasini geciktirir,

* Entegre miicadele, cevreci bir miicadele sistemi olup; insan sagligi ve c¢evrenin
korunmasini saglar,

* Dogada var olan biyolojik ¢esitliligin ve canlilar arasindaki dogal dengenin korunmasini
saglar,

e Zararli organizma popiilasyonlarinin baski altinda tutulmasinda biyik rol oynayan,
faydali organizmalarin korunmasini saglar. Bunun sonucu olarak salgin yapma tehlikeleri
azalir,

* Gereksiz ilaglamalarin 6nlenmesi nedeniyle, ilaglama sayis1 azalacagindan, hem insan ve
hayvanlarda olusabilecek zehirlenme riski, hem de mucadele masraflar azalir.

5. ORNEKLEME VE KONTROL YONTEMLERI

Ornekleme ydntemleri ile zararli, hastalik ve yabanci otlarm yogunluklari belirlenir ve
zararlilarin ekonomik zarar esigine ulasip ulasmadiklar1 saptanir. Ekonomik zarar esigine
ulasan zararlilarda, kritik biyolojik dénemleri ve dogal diismanlarinin populasyon yogunluklart
dikkate alinarak micadeleye karar verilir.

Findik bahcgelerinde zararli, hastalik, yabanci ot ve dogal diismanlar ile ilgilidrnekleme
yontemleri, asagida ana basliklar halinde verilmistir.

5.1. Zararhlarin ve Faydahlarin Ornekleme Yontemleri

5.1.1. Carsaf yontemi

Bu yontem daha ¢ok Findik kurdu (Curculio nucum L.)’nun ergin ¢ikisin1 ve yogunlugunu
tespit etmede kullanilmaktadir. Bunun i¢in 1-10 dekar blytiiklikteki bahcelerde 10 ocak; 10-30
dekar blyuklikteki bahcgelerde 20 ocak; 30 dekardan biiyiik bahgelerde 30 ocagin altina 3 x 3.5
m’lik beyaz bir carsaf serilerek silkelenir.islem sabah erken veya aksamiizeri sakin riizgarsiz ve
yagissiz giinlerde yapilmalidir. Carsafa diisen bocekler hizla sayilip kaydedilmelidir.

5.1.2. Surgln yontemi

Siirglin yontemi, kig1 dallarda gegiren virgiil kabuklu biti, kosniller ve diger yazic1 bocek
delikleri, kirmizi 6rumcek ergin veya yumurtalar1 vb. zararlilarin sayimi amaciyla
kullanilmaktadir. Bunun i¢in kis aylarinda ocaklardaki iki yillik dallarindan her ocakta 10 cm
uzunlugunda bir dal olmak Uzere 20 ocaktan toplanan dallar, makas1 ile kesilerek bir torba
icerisinde laboratuvara getirilir. Bu dallar gozle, lupla veya binokiler mikroskopla kontrol
edilerek mevcut zararhlar veya zarar belirtileri sayilir. Sayim sonucunda zararlinin bulunmasi
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durumunda, zararlinin &zelligine goreilkbaharda gozlemler yapilarak miicadele zamanlari
saptanir ve ekonomik zarar esigine ulagmigsa miicadelesi yapilir. Bu yontemin kig aylarinda bir
defa yapilmasi yeterlidir.

5.1.3. Goézle inceleme yontemi

Findik bahgelerinin dal, tomurcuk, yaprak, siirgiin ve ¢otanaklarindaki zararlilarin tespiti igin
bu yontem basariyla uygulanmaktadir. Bahg¢edeki zararlilarin durumuna gére haftada bir olmak
lizere sonbahara kadar sayimlara devam edilir. Bahgeyi temsil edecek sekilde degisik findik
ocaklarindan 100 adet bitki aksam1 gozle kontrol edilir. Dallarda kabuklu bit, kosniller, dalkiran
delikleri aranir. Siirgilinlerde ise kozalak akari, ugckurutan galerileri ve findik filiz guvesi zarari
aranir. Yapraklardafindik filiz giivesi, findik gal sinegi, findik yaprak biti Amerikan beyaz
kelebegi larvakimeleri sayilir. Bahgelerde yaprak biti ve kirmizi orlimcek tespit edilmisse
tesadiifen 25 yaprak toplanarak naylon torba icerisinde laboratuvara getirilir. Daha sonra
firgalama aleti yardimiyla sayimlar1 yapilir. Cotanaklarda ise findik gal sinegi ve karamuklu
meyveler sayilmalidir.

5.1.4. Darbe yontemi

Darbe yoOntemi, findik bahgelerinde hareketli zararli ve faydali boceklerin tespitinde
kullanilmaktadir. Bunun igin, 0,25 m? alan1 olan bezden yapilmis alt kisminda 6éldiirme sisesi
bulunan darbe aleti ve ucuna lastik boru gegirilmis bir sopaya ihtiyagvardir. Findik ocaklarinin
4 yoninden olmak Uzere 25 ocakta toplam 100 dalin altina darbe aleti tutularak diger eldeki
sopa ile dala ani darbe vurulmak suretiyle dal tizerinde bulunan hareketli bocekler darbe aletinin
igerisine diisiiriiliir. Alt kismina monte edilmis 6ldiirme sisesine toplanan bocekler toplanir.
Darbe islemi bittikten sonra, Oldirme sisesinde toplanan bocekler laboratuvara getirilir.
Bocekler zararli ve faydali olarak tasnif edilerek sayilip kaydedilir.

Darbe yontemi uygulamasina findiklarin yaprak agim déneminde baslanir ve haftada bir olmak
Uzere Temmuz ay1 sonuna kadar devam edilir.

5.2. Fungal Hastahklarin Ornekleme Yo6ntemi

Findik yaprak, tomurcuk, ¢otanak, dal ve siirgiinlerinde gozlemler yapilir. Yaprak lekeleri,
tomurcuk ve strgln yanikligi, cotanakta ciirume ve yaniklik, dallarda kanserolusumu ve odun
curuklikleri belirtileri gosteren bitkilerden drnekler alinir. Ayrica gelisme geriligi ve kuruma
gosteren bitkilerin kok kisimlart agilarak kok ve kok bogazi incelenir. Kok ve kok bogazinda
nekroz ve/veya bir fungal yapinin goriildiigii, canliligin siirdiirmekte olan bitkiler kokleri ile
sokiiliir. Alinan 6rnekler kagit ile sarilir naylon torba i¢inde en kisa siirede analiz edilir veya en
kisa siirede ilgili enstitiiye gonderilir.

5.3. Bakteriyel Hastaliklarin Ornekleme Yontemi

Findigin yaprak, tomurcuk, ¢cotanak, stirgiin ve dallarinda hastalik belirtileri yoniindeng6zlemler
yapilir. Ilkbaharda tomurcuk dliimleri ve siirgiin uglarinda nekrozlar gozlenen bitkilerden ve
kanserli dokulardan 6rnekler alinir. Cok fazla kurumusg 6rnekler yerine hasta ve saglam dokular1

Bitki Saghg1 Arastirmalart Daire Baskanlig
12



Findik Entegre Miicadele Teknik Talimati

birlikte igeren 6rneklerin alinmasina 6zen gosterilmelidir.
Almnan ornekler kagit ile sarilarak naylon torba i¢inde en kisa siirede analiz edilmek Uzere ilgili
enstituye gonderilir.

5.4. Virts Hastaliklarmin Ornekleme Yontemi

Findigin yaprak belirtilerine gore gozlemler yapilir. Virls siiphesi uyandiran bitkilerden
vejetasyon doneminin baslangicindan ortalarmma kadar, agacin dort farkli yoniindenyaprak
ornekleri alinir. Alinan 6rnekler etiketlenerek en kisa zamanda ilgili enstitiye gonderilir.

5.5. Yabanci Ot Ornekleme Yoéntemi

Yabanci otlarin yogunluklari; yabanci ot tiirlerinin metrekaredeki sayilari (adet/m?) ya da %
kaplama alanlar1 bulunarak tespit edilir. Yabanci otlarin metrekaredeki sayilarini saptamak
amactyla; tiim bahgeyi temsil edecek sekilde farkli noktalara tesadiifi olarak ¥ m? (50x50 cm)
cerceve atilarak igerisine giren yabancit ot tlir ve sayilar1 kaydedilmelidir. Bahgenin
biiyiikliigiine bagl olarak yapilmasi gereken en az 6rnekleme sayis1 Cizelge 1’°de verilmistir.
Yabanci otlarin % kaplama alanlarini belirlemek amaciyla yabanci ot tiirlerinin toprak iizerinde
kapladig1 alan yiizde olarak kaydedilir. Sayim ve gozlemler sonucunda m?’de %10-15’1 yabanc1
ot ile kapli ise miicadeleye karar verilir.

Cizelge 1. Findik bahcelerinde bahgenin biiyiikliigiine gore yapilmasi gereken en az drnekleme sayilart

Bahge biiyiikliigii (da) Ornekleme sayis1 (adet)
1-5 10
6-10 15
11-20 20
21-50 25
>50 30

5.6. Bitki Besin Elementi Noksanhklari i¢cin Ornekleme Yéntemleri

5.6.1. Yaprak orneklerinin alinmasinda dikkat edilecek hususlar ve 6rneklerinin alinmasi

Bahgede farkli findik c¢esitleri bulunuyorsa her gesit i¢in ayr1 ayr1 yaprak ornekleri alinip
birbirleri ile karistirilmamalidir. Findik yapraklarinda sararma, kuruma, kivrilma gibi belirtiler
varsa, bu ocaklarda her belirti i¢in ayr1 ayr1 6rnek alinmalidir. Bahgede findik yapraklari normal
gelisme gosterdigi halde boceklerin yaptigl zarar biliniyorsa ve yapraklarda yirtilma, sekil
bozukluklar1 varsa bu yapraklardan 6rnek alinmamalidir. Yaprak 6rnegi alma zamani hasat
olumundan yaklasik 10-15 gun 0nceki donemdir. Yirmi dekara kadar biiyiikliikte olan findik
bahgelerinde bahgenin genel goriiniisiine gore kosegenler boyunca, zikzak veya U harfi
seklinde yiiriinerek, 25 ocagin dort ayr1 yoniinden 80—120 adet yaprak alimmalidir. Yirmi
dekardan biliyiik bahcelerde o6rnek sayisi arttirilmalidir. Yaprak ornekleri ocaklarin tespit
ocaklarin yaklasik 2 m ytikseklikteki meyveli dallarinin o yilki orta kuvvetteki siirgiinlerinden,
giines goren hastaliksiz siirglin uclarindan itibaren 3 veya 4. yapraklarindan alinmalidir.
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Ornekleri ayni giin analiz laboratuvarlaria génderilmelidir.

5.6.2. Toprak orneklerinin almmasinda dikkat edilecek hususlar ve 6rneklerinin
alinmasi:

Toprak 6rnegi almadan once bahcgesinin genel yapisina bakilir. Eger bahcede meyil,toprak
derinligi, toprak yapist ve drenaj durumu bakimindan farkli 6zellikte yerler bulunuyorsa her
farkli yer icin ayr1 6rnek alinmalidir. Bir farklilik yoksa 20 dekara kadar bir toprak ornegi
yeterlidir. Toprak ornekleri bahgelerin koselerinden, ¢it ve Yyol kenarlarindan, harman
yerlerinden ve gibre yigini olan yerlerden alinmamalidir. Ayrica topragin fazla gamurlu oldugu
zamanlarda da toprak 6rnegi alinmamalidir. Toprak 6rnekleri sonbaharda alinmalidir. Ancak
Temmuz ayinda yaprak ornekleri alinirken bir biitiinlikk saglamak, sonbahar ve kis aylarinda
verilecek giibrelere zamaninda tavsiye yapabilmek icin toprak 6rnekleri yaprak 6rnekleri ile ayni
zamandaalinabilir. Toprak 6rnegi almak igin bahgenin genel goriiniisiine gore S, U seklinde
veya zikzak gizerek bir hat boyunca bahgede yirinir. Yirmi dekara kadar blyklikte olan findik
bahgelerde 3—6 adet yer isaretlenir ve bu yerlerden 6rnek alinir. Ornekler 0-20 cm ve 2040 cm.
derinlikten olmak Uzere ayr1 ayr1 alinir. Topraklarin i¢inde tas, kok parcalar1 varsa temizlenir ve
toprak iyice karistirilir. Her karisimdan ortalama 1 kg toprak analizi i¢in ayrilir.

6. ANAZARARLILAR VE HASTALIK

6.1. Ana Zararhlar

6.1.1. Kahverengi kokarca [Halyomorpha halys (Stal) (Hemiptera: Pentatomidae)]
Tammi, yasayis: ve zarar sekli

Kahverengi kokarcanin erginleri 12-17 mm boyunda, iistten genel goriiniisii kahverengimsi-gri
tonlarda benekli ve alacali olup ventralden ise alacali agik renktedir. Antenlerin 4. ve 5.
segmentinin birlestigi u¢ noktalarda ve 4. segmentin diger ucunda karakteristik acik renkli
bantlar bulunur. Ventralden bakildiginda erkeklerin abdomen bitiminde oyugu andiran gentik
bulunur, disilerde ise bu kisim diiz olup kapal1 gdriiniir. Ustten bakildiginda abdomenin yan
kenarlarindaki agik-koyu seritli bantlarda agik renkli kisimlarin iiggen olmasi Kahverengi
kokarcanin ayirt edici bir diger 6zelligidir (Sekil 1 a ve b). Yumurtalar1 soluk beyaz renkli,
yaklasik 1.3 mm ¢apinda ve 1.6 mm yiiksekligindedir. Yumurtalarin1 genellikle 28’lik kiimeler
halinde yapraklarin altina birakir. Yumurtadan ¢ikan birinci donem nimfler parlak siyah ve
kirmizimsi-turuncu renktedir (Sekil 1 ¢).
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Sekil 1. Kahverengi kokarcanin a) ergin disisi ve erkegi; b) ergini; ¢) yumurta paketi ve nimfleri

Zararli, kis1 ergin halde ¢ogunlukla ev, depo gibi kapali mekanlarin korunakli kisimlarinda
gecirmektedir. Kislayan erginler ortalama sicaklik 17°C’ye ulastiginda (mayis ay1 basinda)
kisladig1 yerlerden ¢ikarak 2-3 hafta beslendikten sonra ¢iftlesip yumurta birakmaya baslar. i1k
donem nimfler yumurta paketi etrafinda toplu halde kiimelenir, ikinci nimf déneminden itibaren
dagilir. 5 nimf donemi gegirdikten sonra ergin olur. Dagilan nimf ve erginler konukcularinin
yesil aksam ve meyvelerinde beslenmeye baslar. Beslenmeye haziran, temmuz, agustos ve eylul
aylarinda devam eder. Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yilda 1-2 dol verir.

Kahverengi kokarca polifag bir zararli olup, erginleri ve nimfleri birgok meyve ve sebzede emgi
yaparak zarar olusturur. Beslendigi meyve ve yaprak ylizeylerinde baslangicta kiiglik nekrotik
alanlar meydana gelir. Esas zarar1 meyvelerin olgunlasmasi sirasinda gorilir. Ozellikle elma,
armut, seftali ve nektarinde yaptigi zarar sonucunda meyvelerde ice dogru genisleyen
zedelenmeler ve ciiriikler meydana getirmektedir. Zararli, domates, biber, misir ve soya
fasulyesinde de benzer sekilde zarar meydana getirerek {iriin kaybina neden olur. Bakla ve
fasulye gibi bitkilerde tohum yiizeyinde slingerimsi, dogal rengini kaybetmis, ¢okiik alanlar
olusturur. Ayrica misir ve soya gibi bitkilerde beslenmesi sonucu tohum olusumunu engeller.
Findikta ise ¢cotanaklarda ciirlimelere, bos ve sekilsiz meyve olusumuna, lekeli i¢ zararina neden
olarak verim ve kalite kaybina sebep olur (Sekil 2).
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Sekil 2. Kahverengi kokarcanin findiktaki lekeli i¢ zarart

Ayrica, beslendigi noktalarda doku ve renk degisimine yol acar ve iirlinlerin pazar degerini
distirtir. Zararli konukgularinda olgunlasma Oncesinde de beslenebildigi icin meyveler
gelistikge zarar goren kisimlar hasada yakin daha belirgin hale gelir.

Kahverengi kokarca, yogun olarak Dogu Karadeniz Bolgesinde Artvin ve Rize’de bulunmakta,
zararlinin yayilmasi Karadeniz Bolgesinin batisinda ve Marmara Bolgesinde devam etmektedir.

Dogal Diismanlan

H. halys’in Glkemizde heniiz saptanmis bir dogal diismani yoktur.
Mucadelesi

Kalttrel Onlemler

Kahverengi kokarca kislak olarak kapali alanlari (ev, depo, isyeri vs.) tercih ettigi i¢in kislaklara
¢ekilme doneminin baslamasindan itibaren (eyliil ay1) kiimelendigi noktalarda toplanip imha
edilerek mekanik miicadele yapilmalidir.

Kimyasal Mucadele

Kislamis erginler mayis ayindan itibaren ¢ikmaya baglar ve 2-3 hafta beslenir. Findik i¢in
findigin i¢ doldurma dénemi 6ncesinde ilk erginler goriildiigiinde zararliya kars1 1. ilaglama
yapilir. Yumurtadan ¢ikan 1. donem nimflerin goriilmesiyle birlikte findigin i¢ doldurma
doneminde 2. ilaglama, yeni nesil erginlere karsi da findigin olgunlagsma déneminde 3. ilaglama
onerilir.
Kislamig erginlerin varligi ve yogunlugu, bahgenin biiyiikliigiine gore belirlenen sayida
ornekleme yapilarak tespit edilir. Ornekleme yapilan ocaklarin yaris1 bahge kenarina yakin
alanlardan, yaris1 da bahg¢enin i¢ kismindaki ocaklardan secilmelidir.
Orneklemeler;
e 1-10 da bahcgelerde 10 ocak,
e 10-20 da bahcelerde 20 ocak,
¢ 30 dekardan biiyiik bahgelerde 30 ocak iizerinden yapilmalidir.
Agaglar 3x4 m’lik beyaz bir ¢arsafa silkelenir, 6rneklemede tespit edilen ergin sayisi ocak basina
1 veya daha fazla oldugunda ilaglama yapilmalidir.
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6.1.2. Findik kurdu [Curculio nucum L. (Coleoptera: Curculionidae)]

Tammi, yasayisi ve zarar sekli

Findik kurdu erginleri kil renginde 6-7 mm boyunda ve ince uzun hortumludur. Hortumun
boyu, diside viicudundan uzun, erkekte ise viicudundan kisadir (Sekil 3 a-b). Larvalar1 bacaksiz
beyaz, tombul ve kivrik; bas kahverengindedir (Sekil 3 c). Pupa serbest pupa tipindedir (Sekil
3d).

Sekil 3. Findik kurdu a) erkek, b) disi, c) larvasi

Ilk erginler iklime bagl1 olarak mart ayinda gériiliir. Ergin ¢ikist mayis baslarinda oldukca artar,
cikan erginler 16°C’den diisiik sicakliklarda fazla aktif degildir.Mayis ayinda ergin ¢ikist
tamamlanmis olur. Sicaklik 20°C’ye erisinceye kadar u¢amadiklarindan ayni1 ocak lzerinde
beslenmek zorunda kalirlar. Uzun sire beslenipmayis sonu haziran basinda yumurtlamaya
baglar. Bir disi ortalama 42 yumurta birakir. Yumurtalarini meyve kabugunun altinda
hazirladigr bir yuvaya birakir. Yumurta birakilan meyvelerin kabugu iizerinde 4-5 mm
uzunlukta kahverengi bir ¢izgi gorilir. Yumurtalar ortalama 8 gunde agilir.

Larva i¢ findik tizerinde bir ay kadar beslenip gelisir. Beslenme artiklar1 kabuk i¢ini doldurur.
Gelisen larva, kabuk tizerinde 1.5-2.0 mm ¢apinda bir ¢ikis deligi agip topraga iner.

Larvalar, toprakta hazirladiklar1 bir yuva i¢inde pupa olurlar. Burada 1-3 yil kaldiktan sonra
erginler ¢ikar. Topraga gecen larvalarin %181 bir y1l sonra, %75°1 ikinci yilda ve %7’si de
ticiincii yilda ergin olup topraktan ¢ikarlar. Siddetli kis, ergin ¢ikis oranini artirir. Ergin dmrii
lic ay kadardir.
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Findik kurdu, beslenme ve yumurta birakma yoluyla meyvelerde zararli olur. Erginler 6ncelikle
yeni olusmakta olan meyvelerde zarar yapar, daha sonralari findigin meyve kabugunu,
hortumunun ucundaki agiz pargalariyla kemirerek deler ve kabuk i¢indeki yumusak etli kisimla
beslenir (Sekil 4 a,b).

Sekil 4. Findik kurdu ergininin a) karanfil ve b) meyvede beslenmesi.

Erginlerin karanfillerde yaptig1 zarar sonucu karanfiller kurur (Sekil 5 a). Ayrica erginler
tarafindan zarar goren meyveler, normal irilige erisinceye kadar kabuk i¢indeki etli kismi
bozularak sar1 renk alir. Sonradan bu renk kabuk iizerinde de belirir. Meyve beslenmedigi igin
kabukta ¢okiintiiler olusur. Bu zarar sekline halk arasinda “sar1 karamuk” denir (Sekil 5 b).
Meyve normal irilige eristikten sonra zarara ugrarsa meyve i¢i kararir. Kabukta olusan
catlaklardan digar1 sizan siyah bir sivi, zuruf ve kabugu Kirletir. Bu zarara da “kara karamuk”
denir (Sekil 5 ¢). Bir erginbeslenme yoluyla yaklasik 80 meyveye zarar verebilir. Ayrica erginler
meyve icerisine yumurta birakarak da zarar yapmaktadirlar (Sekil 5 d).

i. AKCA
i(?

Sekil 5. Findik kurdu erginlerinin meyvede meydana getirdigi a) karanfil, b)sar1 karamuk, c) kara karamuk ve d) yumurta
koyma zarari
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Meyve icgerisinde beslenen larvalar meyve icini tamamen yedikten sonra bir delik acarak disari
cikar. Bu sekilde beslendigi findik meyvelerinin pazar degeri kalmaz (Sekil 6).

Sekil 6. Findik kurdunun meyvede yaptig1 delik zarari

Findik Uretilenbolgelerde yaygim olup, bu alanlarin yarisindamiicadeleyi gerektirecek yogunluga
ulasmaz.

Findik kurdu findikta zarar yapmakla birlikte, nisan-mayis aylarinda, elma, kiraz, karayemis,
armut, musmula ve bircok ¢icekli ve gigeksiz bitkiler tizerinde de beslenirler.

Dogal Diismanlan

Findik kurdunun etkin dogal diigmanlar1 yoktur. Ancak bazi kuslarin ergin avcisi olduklari
bilinmektedir. Beauveria densa Link. (Hypocreales: Clavicipitaceae) topraktaki larvalari
enfekte eden bir entomopatojen fungus olarak saptanmistir.

Micadelesi

Kulttrel Onlemler

Bahcge topraginin ¢apalanmasi, bocek yogunlugunu azaltmada etkilidir. Ancak capalamada
bitki koklerine zarar verilmemelidir.

Kimyasal Mucadele

Bahgedeki hakim gesitlerde meyvelerin yaridan fazlasi mercimek iriligine yaklasinca (3-4 mm)
kontroller yapilir. Bu donemde ergin ¢ikisi tamamlanmak tizere olup, Karadeniz sahil kusaginda
nisan sonu mayis ayi basi, orta kusakta mayis bagi-mayissonu, yuksek kusakta ise mayis sonu-
haziran basina rastlar.

Ergin yogunlugunun saptanmasi amaciyla;

e 1-10 da bahcelerde 10 ocak,

» 10-20 da bahgelerde 20 ocak,

* 30 dekardan biiyiik bahgelerde 30 ocak iizerinden yapilmalidir.

3.0x3.5 m ebatlarinda bir bez ortiiye silkelenmelidir. Bu islem sabah erken veya aksamiizeri
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sakin riizgarsiz ve yagigsiz giinlerde yapilmalidir. Bulutlu giinlerde giiniin her saatinde sayim
yapilabilir. Siddetli yagis ve riizgar sonrast sayim ertelenmelidir. Sayim yapilan Ortiiniin
boyutlar1 kiigiikse, verilen Ortiiniin alanina esit gelecek bicimde sayilan ocak sayisi
artirtlmalidir. Sayim sonunda 10 ocaktan 2’den fazla ergin bocek diiserse ilaglama yapilmalidir.
Popiilasyonun yiiksek oldugu yerlerde, yumurta koyarak yaptigi zarar1 engellemek icin
ciftlesme déneminde (mayis sonu-haziran basi) ikinci bir ilaglama yapilmalidir.

6.1.3. Findikta Yazicibocekler [Dalkiran (Xyleborus dispar F. ve Xylosandrus germanus B.),
Daldelen (Xyleborinus saxesenii R. (Coleoptera: Curculionidae)]

Tanim, yasayis1 ve zarar sekli

Xyleborus dispar’in disileri 3,0-3,5 mm, erkekleri 2 mm boyundadir. Yarim kiire seklindeki
erkekler acik kestane renkte ve ucucu kanatlar1 yoktur. Disilerin rengi ilkg¢iktiklarinda agik
kahverengi olup, daha sonra koyulasir (Sekil 7 a ve b). Larva ve pupalar 4-5 mm uzunlukta,
kirli beyaz renktedir (Sekil 7 ¢ ve d). Pupa déneminin sonuna dogru bas ve karin bolgeleri
kizarmaya baslar.

8

I C. TUNCER

Sekil 7. Dalkiran a) Disi ve erkek b) Larva c) Pupa

Xylosandrus germanus’un disileri 2.2-2.3 mm, boyu eninin iki katindan biraz fazla, pronotum
siyah renkte, arka kismi diiz ve yaridan itibaren diiz olarak sonlanir. Pronotum’un 6n yarisi
graniilli (¢ikintili), arka tarafi piiriizsiiz ve nokta seklinde cukurcukludur. Elitra koyu
kahverenginde, lizeri boyuna paralel nokta seklinde ¢ukurcuklardan olusan seritlidir. Elitranin
u¢ kismi dik, dairemsi ve ¢izgi seklinde ¢cukurcukludur. Anten topuzlu, anten ve bacaklar agik
kahverengidir (Sekil 8 a). Erkekler 1.3-1.8 mm, disilerden daha kii¢iik, ¢ok nadir bulunur ve
genelde galeri icinde yasarlar. Alin; parlak, zayif ve cukurcuklu, pronotum uca dogru
yuvarlagimsi, kenarlarda c¢ukurcuksuz, on tarafta ¢ok sayida gukurcuk wvardir. Elitra
pronotumunl.5 kat1 genislikte, ¢izgi seklinde ¢ukurcuklu, kenarlardaki gukurcuklar daha biiyiik
ve biraz dis bukey (Sekil 8 b).
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K. AK

Sekil 8. Xylosandrus germanus’un a) disi b) erkek

Xyleborinus saxeseni’nin disileri 2.06-2.31 mm, viicut silindirik sekilde uzun, boyu eninin
yaklasik olarak (i¢ kat1 kadardir. Vlicut; koyu kahverenginde, ancak pronotum elitraya gore biraz
daha agik renktedir. Elitra ¢izgi seklinde boyuna paralel yogun ¢ukurcuklara sahip, sonunda her
iki tarafta dikdortgen seklinde, piiriizsiiz ve kenarlar1 dikenimsi killarla sinirli, belirgin lekelidir.
Anten topuzlu ve topuz tamamen ince killi, anten ve bacaklar agik kahverengindedir (Sekil 9
a). U¢ma yetenegi olmayan erkekler 1,50-2,00 mm boyunda ve 0.7 mm enindedir. Disiye gore
renk biraz daha ag¢ik ve yandan bakildiginda disiye gore biraz daha fazla disbiikeydir. Toraks
nispeten kigik, abdomen kisa ve viicut kamburumsu goriiniimdedir. Olgun larva hafifge kivrik,
sarims1 beyaz renkte, bas ve vicut ayni renkte ve 2.21-2.53 mm’dir (Sekil 9b).

Sekil 9. Xyleborinus saxeseni’nin a) disi b) larva

Dalkiran agtiklar: galeriler i¢inde ergin olarak kislar. Mart ay1 basindan itibaren, sicaklik 18 -
20°C’ye ulaginca galerilerden ¢ikan disiler, saglikli dallarda yeni galerileragmaya baslar.
Erginler galeriler i¢inde veya disarida ¢iftlesebilirler. Galerilerde ortalama 10 disiye karsilik bir
erkek bulunur.

Galerileri acan disi bas kapsiiliiniin i¢inde tasidigi Ambrosia mantarinin sporlarini galeriye
bulastirir ve batin galeri ici, Kirli beyaz renkteki bu mantarla kaplanir. Galeri agma
baslangicindan 10-15 gln sonra dik galerilerde yumurtlama baglar.

Yumurtalar birakildiktan 8-10 giin sonra agilir. Cikan larvalar galerilerde gelismekteolan
Ambrosia mantar1 ile beslenir. Agaclarin odun kisminda beslenmezler. Larvalar3-4 hafta
beslendikten sonra pupa olur. Pupa suresi 8-10 giin olup, kis1 ergin donemde konukgu
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galerisinde gecirir. Nisan ve mayis aylarinda gesitli nedenlerle kurumaya baslayan dallar,
zararliy1 cezbettiginden boyle dallarda galeriler daha fazla gorullr. Bir disi ortalama 50 kadar
yumurta birakir. Bunlarin ancak yarisi erginhale gelebilir. Yilda 1 dol verir.

X. dispar’in ergin disileri 0,8-7 cm kalinligindaki aga¢ gévde ve dallarinda galeriler agabilir.
Genellikle bir surglin dibinden 2 mm ¢apinda yuvarlak bir delik acarak dalagirer (Sekil 10 a).
Kambium dokusunun 2 mm kadar altinda, agacin yillik halkalarini takip eden bir cevre galeri
ve buradan da merkeze dogru bir galeri agar. A¢tig1 bu galeriden de asag: ve yukar: olarak
ince dallarda 1, daha kalin dallarda ise 8 &dete kadar yeni galeriler acabilir. Galeri uzunluklar
6 cm’ye kadar ¢ikabilir (Sekil 10 b). Dala giris deligi kapatilamadigindan, buradan devamli
bitki 6z suyu sizar veagac zayiflar. Bu sizint1 aga¢ govdelerinde siyahimsi izler birakir (Sekil
10 c). Zarara ugrayan dal zamanla kurur. Genel olarak 2-3 cm kalinliktaki dali 1 galeri, 5-6
cmve daha fazla kalinliktakileri ise 3—4 galeri kurutabilir,

Sekil 10. Dalkiran disisinin a) Dalda agtig: giris deligi b) Kambiyum dokusunda agtig1 yatay ve dikey galeriler ¢) Giris
deliginden sizan bitki 6zsuyu

Xylosandrus germanus’un disileri ise saglikli ve kurumus dallara saldirmakta, dalin gévdesinin
herhangi bir yerinden girebilmekte, bulasik dallarda sagma ile delinmis gibi bir belirti
vermektedir (Sekil 11 a). Ergin disiler dal icinde kalp seklinde bir galeriacarak yumurtalarini
buraya birakir (Sekil 11 b). Findik bahgelerinde ¢ok yogun ve yaygin olamamakla birlikte,
bulundugu bahgelerde ve ocaklarda findik dallarina toplu hiicum ederek dallarin aniden
kurumasina neden olmaktadir (Sekil 11 c). Bu tiir,baslangigta findik dallarina, ocaklarin toprak
yiizeyine yakin yerlerden saldirmakta ve yavas yavas dallarin iist kismina dogru ¢ikmaktadir.
Bulasik olan dallarda diger tirler de bulunabilmektedir.

Sekil 11. Xylosandrus germanus’un disisinin a) Dalda agtig: giris deligi b) Dal icindeki galerisi b) Dalda meydana
getirdigi ani kuruma c) ¢ikardigi talas
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Findik dallarin1 ve ocaklarini ani olarak kurutabilmesi ve yapraklarini sicaktankavrulmus gibi
bir goriintii almasi yaninda, en 6nemli belirtisi giris deliklerinde ¢ikarmis olduklari talaglardir.
X. germanus, giris deliginden sikistirilmis silindirik veyaklasik 1 cm’lik talagtan olusmus ¢ikinti
ile kolayca taninabilmektedir (Sekil 11 d). Bu turin bulundugu bahcelerde, ocak ve dallardaki
ani 6lumler nedeniyle teknik elamanlar ve ciftciler tarafindan tehlikeli tir olarak
adlandirilmaktadir.

K AK

Sekil 12. Xyleborus saxesenii’nin a) dalda agtig1 giris deligi ev ¢ikardigi talas b) dal icindeki galerisi

Xyleborus saxesenii, findik bahgelerinde diger tiirler ile birlikte bulunmakta ve zararli olmaktadir.
Findik dallarinda girig deligi, X. dispar’da oldugu gibi siirgiin diplerindedegil, dallar tizerinden
herhangi bir yerde olabilmektedir. Bu tlr, giris deligi cevresinetaze ve ince talas birakmasiyla
cok kolay tanmabilmektedir (Sekil 12 a). Bulasik dallarda diger tirler ile birlikte
bulunabilmekte ve X. dispar’dan daha kiicuk delikler acarak dal icinde tc¢genimsi galeriler
icinde yumurta birakir ve larvalar gelisimlerini burada tamamlar (Sekil 12 b).

Findik Bahgelerinde yazicibocekler sahile yakin hemen hemen tiim findik bahgelerinde, orta ve
yuksek kusaktaki bazi bahgelerde yaygin ve 6nemli zararlaraneden oldugu saptanmistir.
Findik, seftali, elma, kayzsi, erik, armut, kivi, trabzonhurmasi gibi meyve agaclariyla, kizilagag,
kestane, glirgen ve mese gibi orman agaglar1 konukgulari arasindadir.

Micadelesi

Kultirel Onlemler

» Findik bahcelerinde budama ve gubreleme gibi kultlrel islemler teknigine uygun yapilarak
agaclar saglikli bulundurulmalidir.

« lcerisinde kislamis erginlerin bulundugu bulasik dallar kesilip en ge¢ mart ayina kadar findik
bahcelerinden ¢ikarilarak yok edilmelidir.

e Taban suyu yiksek yerlerde findik bahgesi tesis edilmemelidir.

 Kaiilturel islemler biituin komsu bahgelerle birlikte yapilmalidir.
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Biyoteknik Mucadele

Kitlesel tuzaklama yontemiyle bu zararliya kars1 basarili bir miicadele uygulamak mimkundur
(Sekil 13 a ve b). Bu amagcla, tuzaklar etiket bilgilerine gore asilmalidir.Biyoteknik miicadelede
tuzaklar periyodik olarak kontrol edilmeli ve tuzaklardaki cekici (etil alkol) bitince hemen
yenilenmelidir. Bu durum son derece dnemlidir. Clnki cekici biter bitmez yenilenmezse
tuzaklara dogru yonelen bocekler hedefsiz kalmakta ve tuzaklara yakin olan dallara
bulasabilmektedir. Bu nedenle tuzaklarin ve cekicilerinin kontrolleri periyodik olarak
yapilmalidir. Ayrica tuzaklar bahgeyi temsil edecek sekilde dagitilarak asilmali, bahgelerin sinir

boylarina asilmamalidir.

Sekil 13. Dalkiranin miicadelesinde kullanilan a) kitlesel tuzak b) tuzakta yakalanan erginler
Kimyasal Mucadele

Ilaclama zamam

Micadeleden bir y1l 6nce yogunluk tespit amaciyla slirvey yapilmalidir. Bunun igin;

e 1-10 da bahcelerde 10 ocak,

e 10-20 da bahcelerde 20 ocak,

» 30 dekardan buyik bahcelerde 30 ocak isaretlenir.

Isaretli ocaklarin her birinden temsil edici nitelikte iiger dal segilir. Mart-haziran aylari arasinda
bu dallar iizerindeki biitiin galeriler sayilarak kaydedilir. Agustos ortalarindan sonra ayni dallar
iizerindeki galeriler tekrar sayilir. ki sayim arasindaki artis, yeni galeri sayismi gosterir.
Bundan yararlanarak 10 ocakta secilen 30 dala isabet eden yeni galeri sayis1 bulunur. Eger 10
dalda 3 yeni galeri bulunmussa ilaglamaya karar verilir.

Dalkiran miicadelesi, ergin disilerin bulasik olan konukgudan bulasik olmayan findikdallarina
gecip galeri agmalarini1 6nlemek amaciyla yapilir. Bunun igin de ergin ¢ikis doneminde disiler
dallara girmeden once ilaglama yapilmalidir.

Ergin c¢ikislarinin basladigi mart ayindan itibaren hava sicakligi 18-20°C’ye ulastiginda
bahcelerde yeni galeriler aranir. Kislamis erginlerin aktif hale gegerek taze odun talaglarinin
goriildiigii yeni galeriler tespit edilince bir ilaglama yapilmalidir. Ancak bu dénemde (ilkbahar
déneminde) hava sicakligina bagl olarak kademeli ¢ikis yapan erginlere kars1 yapilan kimyasal
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mucadeleden etkili bir sonug alinmayabilir.

Zararlinin yogun ve siirekli ¢ikisinin oldugu yaz déneminde (haziran-temmuz) esas micadele
zamanint belirlemek igin tuzaklar izleme (monitdr) amagh kullanilir. Tuzakbahgeyi temsil
edecek sekilde yerden 1-1,5 m yiikseklige, haziran ay1 basinda asilir.Haftada bir tuzaklar kontrol
edilerek yakalanan erginler sayilir, tuzakta yakalanan ergin sayisinda ani bir yiikselis
goriildiigiinde bir ilaglama yapilir, bu donem yaklasikhaziran-temmuz basina denk gelir. ilacin
etki siiresine bagli olarak ikinci ilaglama gerekebilir. ilaglamadan sonra 24 saat icinde siddetli
yagis olursa uygulama tekrarlanmalidir.

6.2. Ana Hastaliklar

6.2.1. Kulleme Phyllactinia guttata (Wallr.: Fr.) Lev. ve Erysiphe corylace arum U. Braun
& S. Takam

Tamim, yasayis1 ve belirtileri

Findikta kiilleme hastaligina Phyllactinia guttata ve Erysiphe corylacearum neden olmaktadir.
P. guttata’nin miselyumu genelde konuk¢u yapraklarinin alt yiizeyinde, nadiren (st yizeyinde
goraldr. Konidileri tek hicreli, ¢omak seklinde veya bazen romboid (baklava dilimi
seklinde)’dir. Kleistotesiyumlar1 yuvarlak ve yayvan olup, 3-15 adet tutunucu kol igerir.
Tutunucu kollarin taban kisminda ayirt edici sekilde bir siskinlikvardir (Sekil 14 a).

E. corylacearum’un miselyumu ise yapraklarin her iki yizeyinde de gelisir. Konidileritek
hiicreli, oval, elipsoid veya fig1 seklindedir. Kleistotesiyumlar1 yuvarlak olup, tutunucu kollari
ucta dikotom dallanma gosterir (Sekil 14b).

RN J b

Sekil 14. a) Phyllactinia guttata’nin kleistotesiyumu b) Erysiphe corylacearum’un kleistotesiyumu

P. guttata kis1 yere dokiilen hastalikli yapraklarda kleistotesiyum halinde gecirir. Ilkbaharda
Kleistotesiyumlardan g¢ikan askosporlar normal biiyiikliigiinii almis findik yapraklarini enfekte
ederek hastalig1 baslatir. Askospor ¢imlenmesi icin uygun sicaklik araligir 10-20°C’dir. Sezon
boyunca olusan konidiler riizgarla yayilarak yeni enfeksiyonlari olusturur.

Erysiphe corylacearum de kisi hastalikli bitki artiklarinda gegirir. P. guttata’dan daha erken
donemde yaprak ve yeni olusan ¢otanaklar1 enfekte eder, konidileri riizgarla yayilir.

P. guttata’nin neden oldugu kiilleme hastaliginda, havanin sicak ve nemli oldugu, gelisme
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sezonunun ortasindan sonuna dogru olan donemde, findik yapraklarmin genellikle alt
yuzeyinde fungusun misel, konidiofor ve konidilerinden kaynaklanan gri-beyaz, toz tabakasi
seklinde fungal bir 6rtli olusur (Sekil 15 a). Baslangicta kiicikbenekler seklindeki bu ortd,
sonugta yapragmn tamamini sarar, zamanla yaprakyesil rengini ve parlakligini kaybederek
matlasir. Sezon sonuna dogru beyaz fungal 6rtiiniin i¢inde hastalik etmeninin gozle goriilebilen
kicuk, yuvarlak, kahverengi, parlak kirmizi ve siyah renkte kleistotesiyumlari olusur (Sekil 15
b). Daha sonra yapraklar giderek kahverengilesmeye, gevreklesmeye ve kivrilmaya baslar.

Bu sekilde hastaliga yakalanan yapraklar vaktinden once dokilurler. Hastalik, genellikle
yapraklarda goriildiigii ve dogrudan Uriine zarar vermedigi halde yapraklarin vaktinden énce
dokilmesine neden olarak, findik veriminden ¢ok kalitesini olumsuz yonde etkiler. Ayrica
hastalikli yapraklar fizyolojik faaliyetlerini sagliklilar kadar siirdiiremeyecekleri i¢in, bu
durumun uzun yillar devam etmesi ve micadele yapilmamasi durumunda agaclarda gelisme
geriligi goriilebilir.

Sekil 15. Findik yapraklarinin a) alt yizeyinde P. guttata’nin neden oldugu belirti b) kleistotesiyumlarin gérintiisi

E. corylacearum’un neden oldugu kiilleme hastaliginda ise ilkbaharda gelisme sezonunun
nispeten erken doneminde yapraklar, geng stirgunler ve ¢otanaklar iizerinde belirtiler olusur.
Yapraklardaki belirtiler yapragin her iki ylizeyinde de olusabilir. Fungus kolonilerinin
yapraklarin alt kisimlarinda gelismesi ile ilk baslardayaprak Ust kisminda renk agilmalari,
sarims1 beneklenme seklinde bir belirti olusur (Sekil 16). Zamanla lekeler kahverengilesir,
yapraklar matlasmaya baslar ve ilerleyen ddnemde etmenin kahverengi-siyah
kleistotesiyumlari lekeler iizerinde rahatga gozlenir (Sekil 17). Hastalanan yapraklarda kuruma,
kivrilma ve vaktinden 6nce dokim s6z konusudur.
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Sekil 16. Findik yapraklarinda E. corylacearum*un erken dénemde a) yaprak Ust yiizeyinde b) alt yiizeyindeneden oldugu
killeme belirtileri

f. . fzer . A.SEZER W . LN A sezer

Sekil 17. Findik yapraklarinda E. corylacearum’un ilerleyen dénemde neden oldugu a) yaprak Ust yuizeyindeki b) alt yiizeyindeki
belirtiler c) kleistotesiumlarin goriintist

Geng slrgin ve ¢otanaklarda zuruf ylzeyinde ilk 6nce un serpilmis gibi bir goriintd,ilerleyen
donemde renkte matlasma, kahverengilesme ve Ozellikle erken donemde hastaliga
yakalananlarda kurumalar gozlenir (Sekil 18). Bu sekilde hastalik hem verim hem de kalite
kayiplarina neden olur.

P. guttata’nin neden oldugu kulleme, tilkemizde findikta son yillara kadar en bilinenve en sik
goriilen fungal hastalik olup, bazi iiretim alanlarinda yillara gére %70 ve hatta %100’lere varan
oranlarda bulasiklik tespit edilmistir.

E. corylacearum’un neden oldugu kiilleme ise iilkemizde ilk olarak 2013 yilinda goriilmiistiir.
Tum findik Uretim alanlarinda ekonomik anlamda zarara neden olmaktadir.
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Sekil 18. E. corylacearum’un a, b) ¢cotanaklarda c) siirgiinde neden oldugu belirtiler.

P. guttata, findik, antepfistigi, ceviz, pikan, kestane, kivi, mese, kayn, giirgen, simsir, hus agaci,
dut, kizilagag, kavak, sogiit ve bazi otsu bitkiler gibi genis bir konukgu dizisine sahiptir.
E. corylacearum findikta hastaliga neden olmaktadir.

Micadelesi

Kulttrel Onlemler

e Enfeksiyon kaynaklarmin azaltilmasi icin yere dokilen yapraklar ile hastalikli bitki
artiklar1 toplanmali, bulasik dip stirgiinleri kesilmeli ve imha edilmelidir.

» Bahgede nemi azaltmak, iyi bir hava sirkiilasyonu ve yeterli 1siklanma saglamak i¢in budama
ve yabanci ot mucadelesine 6nem verilmelidir.

Kimyasal Mucadele

Ilaclama Zamam

Hastalik bahgede ilk defa gikiyorsa, belirtiler goriiliir goriilmez ilaglamaya baslanir. Daha
onceki yillarda hastalik goriilmiis ise hastalik etmenine gore ilk ilaglama zamanina Karar verilir.
P. guttata’nin neden oldugu kiilleme hastaligi bahgede ilk defa ¢ikiyorsa, belirtiler goralir
goriilmez ilaglamaya baslanir. Daha 6nceki yillarda hastalik goriilmiis ise belirtiler gortilmeden
once yapraklar normal biiytikliigiinii aldiktan sonra ilk ilaglamayapilmalidir.

E. corylacearum’un neden oldugu kiilleme hastaligi bahgede ilk defa ¢ikiyorsa, belirtiler
goralir gorulmez ilaclamaya baslanir. Daha 6nceki yillarda hastalik goriilmiis ise meyve
(cotanak) baglama doneminde ilagclamaya baslanir.
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Sekil 19. Kiilleme hastaligina kars1 miicadele yapilmis ve yapilmamis findik ocaklari

Her iki hastalik etmeni icin hastaligin siddeti, iklim kosullar1 ve ilacin etki siiresi dikkate
alinarak ikinci ve diger ilaglamalara hasada kadar devam edilir (Sekil 19). Son ilaglama ile
hasat arasinda gegmesi gereken slreye dikkat edilmelidir.

6.2.2.Findik bakteriyel yamkhk hastahg [(Xanthomonas arboricola pv. corylina) (Miller et
al) Vauterin et al]

Tamimi, yasayis1 ve belirtileri

Findikta bakteriyel yaniklik hastaligina neden olan Xanthomonas arboricola pv. corylina
bakteriyel bir etmendir. Hastalik etmeninin gelisme sicakligi optimum 28- 32°C, maksimum
37°C ve minimum 5-7°C’dir.

Bakteri yaralar ve stomalar yoluyla bitkiye giris yapmakta ve tomurcuklari, yapraklari ve yeni
stirginleri enfekte etmektedir. Yaprak enfeksiyonlari igin 20°C Uzerindeki sicakliklar daha
uygundur. Etmen yere diisen findik yapraklari {izerinde 4 aydan fazla canli kalabilmekte, ancak
toprakta kislayamamaktadir. Bir bitkiden digerine yagmur, rizgar ve budama aletleri ile
yayilmaktadir. Bakteri enfekteli dikim materyali ile bir bolgeden diger bolgeye tasinabilmektedir.
Hastalik etmeni tomurcuklarda 6liime, yapraklarda ve zuruflarda lekelere, slrgun, dal ve
govdede kanserlere sebep olmaktadir. Bitkinin 6zellikle yaprak ve ¢icek tomurcuklart hastaliga
kars1 hassastir.

[k hastalik belirtileri ilkbaharda tomurcuklar patladiktan sonra olusur ve bir yasindanbiyik
strgunlerde tomurcuk 6limd, sirgin uglarinda nekrozlar ve yapraklarda lekeler seklinde
kendini gosterir. Bakteri, tomurcuk pullarindan giris yapar vedaha sonra tomurcugun ig¢ine
ilerler. Bu tip tomurcuklar genellikle acilamaz. Eger agilmislarsa bunlardan gelisen surgunler
hastalikli olur.

Yapraklar normal biiyiikliiklerini aldiklar1 doneme kadar gecen siirede hastalik etmenine karsi
daha hassastir. Enfeksiyon gergeklestikten sonra yapraklarda yuvarlak veya ¢ok koseli, ¢aplart
genellikle 1-2 mm olan lekeler olusur. Yeni olusan lekeler baslangigta donuk, sarimsi yesil
renkte olup, zamanla kirmizimsi kahverengine doniisebilir (Sekil 20 a,b).

Siirgilinler ve dallarda boyuna gatlaklarla beraber kanserler olusabilir. Bu belirtileri ayirt etmek
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zordur. Ancak yakindan incelenirse, kabugun hafifce ¢okiik ve kirmizimsimor bir renkte oldugu
ve bu bolgelerdeki kabuk kaldirildiginda, altindaki dokunun kirmizimsi kahverengi bir renk
aldig1 goriilebilir (Sekil 21 a,b). Yapraklar bu dallar {izerinde kivrilarak kurur ve asili kalir. Eger
kanserler gen¢ agaglarda govdeyi kusatirsa, agaclarin 6limine sebep olabilir.

Hastalik etmeni zuruflar iizerinde koyu kahverengi veya siyah renkte kiiciik lekeler olusturur.
Bu lekeler yuvarlak veya farkli sekillerde olabilir. Lekeler ilk baslarda yuzeyseldir, ancak
enfeksiyon ilerledikce ¢okiik bir hal alir. Meyve kabugu iizerinde olusturdugu lekeler ise
yuzeysel, yuvarlak ve kahverengidir (Sekil 22 a,b).

A. KARAHAN

Sekil 22. Zuruflar Uizerinde a) kahverengi, yuvarlak yizeysel, b) ¢okik lekeler

Bitki Saghg1 Arastirmalar: Daire Baskanlig
30



Findik Entegre Miicadele Teknik Talimati

Micadelesi

Kulturel Miicadele

* Findik bahgeleri tesis edilecek vyerlerde toprak normal derinlikte ve bitki besin
maddelerince zengin olmalidir.

e Taban suyu ylksek ve su tutan yerlerde bahce tesis edilmemelidir.

e Gubreleme ve toprak islemesi zamaninda ve teknigine uygun yapilmalidir.

» Bahce tesis edilirken saglikli fidanlar kullanilmali ve fidan dikimi sonbahardayapilmalidir.
» Bahge tesis edilirken saglikli fidanlar kullanilmali ve fidan dikimi sonbaharda
yapilmalidir.

* Hastalikla enfekteli agaglardan Uretim materyali alinmamalidir.

e Hastalikli strginler ve dallar enfekteli kismin 60-100 cm altindan kesilerekbahgeden
uzaklastirilmali ve yakilarak imha edilmelidir.

» Hastalikli bahgelerde budama yaz ve kis aylarinda yapilmalidir.

e Budamada kullanilan aletler bir ocaktan digerine gecerken %210’luk sodyum hipokloride
(¢amasir suyu) daldirilarak dezenfekte edilmelidir.

Kimyasal Mucadele

Findik agacglarinin enfeksiyona en hassas oldugu donemler olan hasat sonu, yapraklarin
dokiildiigii sonbahar aylari ve ilkbaharda olmak tizere her yil Gg ilaglama 6nerilmektedir.
Birinci ilaglama: Hasattan sonra, sonbahar yagislar: baglamadan 6nce agustos sonu veya eylil
basinda,

Ikinci ilaglama: Sonbahar sonunda yapraklarin %75’inin dokiildiigii ddnemde,

Uclincii ilaglama: Ilkbaharda yaprak tomurcuklar1 patlamaya basladigi donemde, riizgarsiz
havalarda ve agacin her tarafinda ilag gelecek sekilde yapilmalidir.

7. DIGER ZARARLI, HASTALIK VE YABANCI OTLAR
7.1. Zararhlar

7.1.1. Findik Kozalak Akarlar1 [Phytoptus avellanae Nalepa (Acarina: Phytoptidae)
Cecidophyopsis vermiformis (Nal.) (Acarina: Eriophyidae)]

Tanim, yasayisi ve zarar sekli

Bu akarlarin viicutlari ince uzun, silindir veya havug seklinde, mat beyaz renkli iki ¢ift bacaklidir.
Her iki tir de ¢ok kiguk olup, boylart 0,15-0,35 mm’dir (Sekil 23 b). C. vermiformis, P.
avellanae’ dan daha kaguktr.

P. avellanae’nin “gal” ve “vagrant” olmak fiizere iki degisik formu vardir. Gal formun
dorsalinde, {izerinde kiigiik ¢ikintilar bulunan ortalama 77 halka (tergit), vagrant formda ise 67
halka bulunur. Kozalak i¢indeki larvalar erginlere benzer. Yazmevsiminde yapraklarda gorilen
vagrant formun larvalar1 kozalak igindekilerden farklidir, dorsoventral olarak basiktir, genis
tergitlere sahiptir ve abdomende yanlaradogru ¢ikintilar vardir.
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C. vermiformis’in dorsal plaka setalar1 ve subdorsal abdominal setalari yoktur. Ayrica, disileri
oldukea sertlesmis genital kapakgiklara sahiptir. Dorsalde ortalama 82 halkavardir.

Larvalar, morfolojik olarak farklilik gOstermez, erginlere benzerler. Her iki tirin de
yumurtalar seffaf beyaz ve yuvarlaktir.

Sekil 23. Zarar nedeni ile kozalak haline doniismiis tomurcugun Kesiti a) ve i¢inde beslenen findik kozalak akarlari b)

P. avellanae’nin gal formu basit bir yasam dongiisiine sahiptir. Yeni bulagsmalar1 yapacak olan
kozalaklar igindeki ikinci donem larvalar, nisan ay1 ortalarindanitibaren, agilan ve kurumakta
olan kozalaklardan saglam tomurcuklara go¢ etmeyebaglar. Go¢, mayis ayinin sonuna kadar
stirer. Saglam tomurcuklarin i¢ine giren larvalar bilylime konisi lizerine yerlesirler ve bir aydan
fazla bir stireyi kapsayan sakin bir dénem gegirirler. ilk erginler genellikle haziran ortalarindan
itibaren gorullr ve biiylime konisi iizerine veya etrafindaki bosluga yumurtalarini birakmaya
baslarlar.Ilk birakilan yumurtalardan cikan larvalarin ergin olup yumurtlamaya baslamasiile
temmuz sonundan itibaren doller birbirine karisir. Akarlarin beslenmesi sonucu tomurcuklar
icinde deformasyonlar olusmaya baslar, zamanla tomurcuklar irilesirve 0,5-3 cm capinda
kozalak denilen galler olusur. Kis boyunca kozalaklar iginde yogun olarak beslenme ve
uremelerini strdururler ve dol vermeye devam ederler.

P. avellanae’nin vagrant (serbest yasayan) formu, oldukca karisik ve gal formundan farkli bir
yasam dongiisiine sahiptir. Yasamlarini, disi ¢i¢eklerde (karanfil), erkek ciceklerde (pus),
tomurcuklarda, siirgiin uglarinda, yapraklarda olmak tizere generatif ve vejetatif organlar Gizerinde
ve kozalaklar icinde strdurdrler. TUm yil boyunca aktifolarak beslenme ve Gremelerine devam
ederler. Ayrica birbirine benzemeyen iki tiplarvaya sahiptirler. Yilin biiyiikk bir kisminda
erginlere benzeyen normal gérunimli larvalar olusur. Nisan sonundan itibaren yapraklarda,
oOzellikle de alt yizde olmak Uzere erginlere benzemeyen yanlarinda ¢ikintilar1 bulunan yassi
gorunimli larvalar olusur. Yaz boyunca goriilen bu larvalardan ¢ikan erginler generatif ve
vejetatif organlara ve kozalaklara gé¢ ederler.

C. vermiformis’in de yasam déngiisii oldukga karisiktir. Ilkbahar ve sonbahar olmak tzere iki
goc donemi bulunmaktadir. Ikinci donemdeki larvalar, ilkbaharda P. avellanae larvalari ile
beraber kurumakta olan eski kozalaklardan saglam tomurcuklara gog¢ ederler. Yeni olusan
kozalaklar icinde P. avellanae ile birlikte yasamlarimi strdrlrler ve P. avellanae’da oldugu
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gibi doller birbirine karisir.

Bazi kozalaklarda C. vermiformis popiilasyonlari, P. avellanae’ya gore daha kisa surede artar.
Yaz kozalaklar1 denilen C. vermiformis yogunlugunun daha fazla oldugu bu tip kozalaklar agustos
ortalarindan itibaren agilmaya baslar. Gog, ekim ayimnin ortalarina kadar siirer. Kuruyan yaz
kozalaklarmi terk eden C. vermiformis’lerin bliyik bir kismi olumsuz cevre sartlarindan dolay1
olur. Bir kismu da vejetatif tomurcuklara, disi ¢igek tomurcuklarina, piislere ve P. avellanae’l
kozalaklara go¢ ederler. Her iki tiiriin de bulundugu kis kozalaklar1 denilen bu kozalaklar iginde
gelecek baharda kozalaklar kuruyana kadar yasamlarini strdtrtrler.

Yaz basinda yeni bulasan, kozalak olusacak tomurcuklardaki P. avellanae sayisi ¢ok diisiik
olmasia ragmen (3-4 larva/tomurcuk) bir sonraki ilkbaharda en yuksekyogunluga ulasir ve
binlercesi bir arada bulunur. Yilda ortalama 6 dol verirler.

Findik kozalak akarlar1 findigin generatif ve vejetatif organlarinda beslenerek biiyiikekonomik
kayiplara neden olurlar. P. avellanae’nin gal formu yalnizca generatif tomurcuklar tzerinde
beslenmekte, vejetatif tomurcuklar (zerinde beslenmemektedir. Disi ve erkek ¢icek
tomurcuklarinda (generatif tomurcuklar) beslenmesi sonucu kozalaklar olusmakta ve verimi
dogrudan etkilemektedir. Kozalaklar kisa sirginlerde genellikle u¢ tomurcuklarda, uzun
stirgiinlerde ise ugtan 6nceki orta kisma yakin tomurcuklarda olusmaktadir (Sekil 24).

~
CTUNCER

Sekil 24. Findik kozalak akarlarinin meydana getirdigi galler

P. avellanae’nin vagrant formu ise kozalak olusturmamakta, generatif ve vejetatif kisimlarda
beslenerek disi ve erkek cigeklerin, yeni gelismekte olan meyvelerin ve tomurcuklarin
dokiilmelerine ve deformasyonlu bitki organlarinin ortaya c¢ikmasina neden olarak gal
formunda oldugu gibi verimi dogrudan etkilemektedir.

C. vermiformis’ler kozalak olusturmamakta, P avellanae’nin olusturdugu kozalaklariginde
beslenmektedirler. Her iki turtin beslenmesi sonucunda disi ve erkek cicekler,tomurcuklar ve
kozalaklar dokilerek kuru surginler olusmaktadir.

Her iki tir de Karadeniz Bolgesi’nde yaygin olarak bulunmaktadir ve butin findik gesitleri
Uzerinde beslenmektedirler. Yetistirilen findik ¢esitlerinin Findik kozalak akarlarina karsi
hassasiyetleri farklidir. P. avellanae hassas ¢esitlerde %70’evaran zararlara neden olabilir. En
duyarl ¢esitler Tombul, Mincane ve Uzunmusa, endayanikli gesitler ise Aci, Kus ve Palaz’dir.
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Findik kozalak akarlari sadece findik cesitleri Uzerinde beslenmekte, baska konukgular
bulunmamaktadir.

Dogal Diismanlar:
Predatorleri

Cizelge 2. Findik Kozalak Akarlari’nin predatorleri

Bilimsel adx Takim ve Familyasi
Kampimodromus aberrans (Oud.) Acarina: Phytoseiidae
Phytoseiulus plumifer Can. & Fanz. Acarina: Phytoseiidae
Tydeus spp. Acarina: Tydeidae
Orius minutus (L.) Hem.: Anthocoridae
Arthrocnodax corylligallarum (Targ.) Dip.: Cecidomyiidae
Tetrastichus sp. Hym.: Eulophidae

Predatorler findik bahcelerinde yaygin olarak bulunur, findik kozalak akarlar1 Ustlinde beslenip
yil boyunca faaliyetlerini surdirirler. K. aberrans ginde 20 adet P. avellanae ergini
tlketebilmekte ve bir kozalak iginde 21 adet K. aberrans bulunabilmektedir.

Kozalaklar iginde bulunan predator tripsler ve oriimcekler de dogal diismanlar arasinda yer
almaktadir.

Funguslarin geligmesi i¢in uygun kosullara sahip Karadeniz Bolgesinde Verticillium lecanii
(Zimm.) Viegas tiim bolgede yaygin olarak bulunmakta, kozalak akarlarina kars1 %99,5 gibi
yuksek bir etki gosterebilmektedir. Fungusla yogun olarak bulasik kozalaklarda, akarlarin hepsi
Olmekte, yumurtalar agilamamaktadir. Yari a¢ik durumdaki bu mantarli kozalaklar ilkbaharda
kurumakta ve ¢ogu dokiilmeden gelecek ilkbahara kadar dallarda asili kalmaktadir.

Micadelesi

Mekanik Micadele

Mekanik miicadele, kozalak akarlarina karsi oldukca etkili bir yontemdir. Kisin yapraksiz
donemde kozalaklar toplanip bahce iginde bir yere birakilmalidir. Kesinlikle yakilmamali veya
gomilmemelidir. Kozalaklarin ici diger faydali akar ve bocekler icinde bir barinak yeridir.
Findik kozalak akarlar1 ¢ok yavas hareket ettikleri ve olumsuzgevre sartlarindan ¢ok ¢abuk
etkilendikleri i¢in kozalaklar1 terk edemezler ve kuruyan kozalaklar icinde besin bulamadiklar
icin olurler.

Kimyasal Mucadele

Siirekli mekanik miicadele yapilan findik bahgelerinde kimyasal miicadeleye gerek duyulmaz.
Kimyasal miicadele yapilacak bahgelerde bir 6n sayim yapilmalidir. Bu amagla,

e 1-10 da biyuklukteki bahcelerde 10’ar ocak,

Bitki Saghg1 Arastirmalart Daire Baskanlig
34



Findik Entegre Miicadele Teknik Talimati

e 11-30 da buytiklikteki bahgelerde 20’ser ocak,
» 30 da’dan buyuklukteki bahcelerde 30’ar ocak,

tesadifi olarak isaretlenir. Isaretli her ocagin 1’er dalindaki kozalak sayilarak kaydedilir.
Bulunan rakamlardan yararlanarak, bir daldaki ortalama kozalak sayis1 hesaplanir. Bir dalda
ortalama 5 kozalak varsa, o bahcgede kimyasal mucadele gereklidir.

En uygun kimyasal miicadele zamani1 akarlarin gd¢iiniin yogun oldugu nisan sonu mayis
basindaki bir haftalik suredir. Bu donemde ug siirgtnler 4,0- 4,5 yaprakli, yeni tomurcuklar toplu
igne basinin yaris1 blyiklukte ve yeni gelisen meyveler mercimek(yaklasik 3 mm capinda)
bityiikliigiindedir. Ilaglamalar bir hafta icinde bitirilmelidir.

7.1.2. Findik Yesil Kokarcasi[(Palomena prasina L.) (Hemiptera:Pentatomidae)]

Tammi, yasayis: ve zarar sekli

Findik yesil kokarcasi erginleri 11-14 mm boyunda, iistten goriiniisii yesil, kahve renkli ya da
yesilimsi kahverengidir (Sekil 25 a). Alttan goriiniisii agik yesil, ya da kirmizidir. Abdomenin
Uzeri mor, antenlerin ug halkalar1 ve bacaklar1 koyu kirmizidir.Antenler 5 pargali olup, ikinci ve
tclnci halkalar esit uzunluktadir. Erkegin abdomen ucu ¢ukur, disinin ise ¢entiklidir.

E. GUMUS

Sekil 26. Findik yesil kokarcast a) 1. ddnem nimfleri b) 3. nimf donemleri

Acik yesil renkli yumurtalar fig1 bigiminde ve ortalama 1,3 mm yiksekliktedir(Sekil 25
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b). Ust kisimlarda daire biciminde ve nokta nokta kapakeik izi bulunur. Yumurtalarin iizerinde
acilmadan 1-2 glin 6nce siyah ve ti¢cgen bigciminde yumurta kiricist ile embriyo’ya ait kirmizi 2
g0z izi belirir (Sekil 26 a). i1k iki nimf doneminde bas ve gdgiis siyah, abdomen yesil renklidir.
Son (i¢ donemde ise tum vicut yesildir. Nimflerde antenler 4 halkalidir.

Kis1 ergin olarak dokiilmiis yapraklar altinda ya da benzeri korunakli yerlerde gecirir.Kislayan
erginler mart sonu ya da nisan ayinda hava sicakligi 18-20°C’ye ulasinca kislaklarindan
¢ikmaya baslarlar. Cikis kisa bir stirede tamamlanir ve ¢ikan erginler ¢iftlesip yumurta koyar.
Disiler yumurtalarini genellikle 14-28’lik kiimeler halinde vefindik yapraklarinin alt yiizlerine
birakir. 8—10 giinde agilan yumurtalardan ¢ikan birinci donem nimfler yumurta klimesi Gizerinde
ya da ¢ok yakininda ve toplu olarak beslenirler. Nimfler ikinci donemi bulunduklart yerlerdeki
otlar Uzerinde gegirir, tgunct donemden sonra findiklara gegerek zarar yapmaya baslar. 5 nimf
déneminin toplam siiresi 2 ay kadardir. Temmuzda goriilmeye baslayan yeni erginler, hasada
kadar meyvelerde, daha sonra da yapraklar Gzerinde beslenmelerini surdrrler.

Ergin ve nimfler findik meyvelerinde emgi yaparak zararli olur. Zarar bigimi, diger bazi
hemipterlerde oldugu gibi findigin degisik gelisme dénemlerine bagl olarak 4 sekilde ortaya
¢ikar. Normal irilige ulasincaya kadar gecen donemde zarar géren meyveler “sar1 karamuk”,
normal irilige ulastiktan i¢ dolduruncaya kadar gegen donemde zarar goéren meyveler ise “kara
karamuk” olur. (Sekil 27. a,b).

Sekil 27. Findik yesil kokarcasi zarar1 sonucu olusan a) sar1 karamuk, b) kara karamuk

Meyveler i¢ doldurmaya basladigi donemde emilmek suretiyle burusuk ve yer yer ¢okuntull
olan sekilsiz i¢ler olusur. Ergin ve larvalar, olgunlagsmakta olan meyveleriizerinde (temmuz ay1
icinde) beslenerek dis satim yoninden 6nemli olan “lekeli i¢”zarar1 olustururlar (Sekil 28).
Karamuk ve sekilsiz i¢ bigiminde zarar goren meyveler dokulmekle birlikte, lekeli icler
dokilmezler. Zararli boylece urun kaybina (karamuk ve sekilsiz i¢) ve urun kalitesini olumsuz
yonde etkileyen emgili i¢ (sekilsiz ve lekeli i¢) olusumuna neden olurlar (Sekil 28. a,b).
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Sekil 28. Findik yesil kokarcasi zarar1 sonucu olusan a) sekilsiz i¢ b) lekeli i¢ zarar1

Zararhh tim findik yetistirilen alanlarda yaygin fakat diisiik yogunlukta bulunur. Yapilan

caligmalarda zararlinin popiilasyonunun Dogu Karadeniz Bolgesi’ne gore Bati Karadeniz

Bolgesinde daha yuksek oldugu belirlenmistir.

Polifag bir zararli olmakla birlikte, Karadeniz Bolgesi’nde daha ¢ok findik zararlisi olarak

bilinir. Bundan baska kiraz, dut, elma, narenciye, kizilagac, bogiirtlen, 6z dikeni ve findik alt1

otlar1 bélgedeki diger konukgularidir.

Dogal Diismanlar1 Yumurta Parazitoidi

Trissolcus cultratus (Mayr) (Hym.: Scelionidae)
Trissolcus belenus (Walker) (Hym.: Scelionidae)
Telenomus turesis (Walker) (Hym.: Scelionidae)

Entomopatojen funguslar:

Beauveria bassiana

Beauveria pseudobassiana
Cordyceps confragosa
Akanthomyces muscarius
Purpureocillium lilacinum

Ergin ve nimf parazitoitleri

Gymnosoma rotundatum L. (Dip.: Tachinidae)
Aridelus sp. (Hym.: Braconidae)

Ergin ve nimf parazitoitleri kislamis erginlerde yillara gore %11-39 oraninda

parazitlenmeye neden olurlar.
Miucadelesi

Kimyasal Mucadelesi
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Ilaclama zamam

Uygun sekilde yapilacak findik kurdu miicadelesi ile bu zararlinin kigslamis erginleri kontrol
altinda tutulabilir ve kiglamis erginlere kars1 ayr1 bir miicadeleye gerek yoktur. Findik bahgelerinde
kislayan erginlerin ¢ikis1 nisanin ikinci yarisinda en list diizeye ulasmaktadir. Bu nedenle
kimyasal miicadele uygulanacak bahcelerin se¢imi bu dénemde yapilmalidir. Bu amagcla;

e 1-10 da biyuklukteki bahcelerde 10’ar ocak,
e 11-30 da buytklikteki bahgelerde 20’ser ocak,
« 30 da’dan buyuklukteki bahcelerde 30’ar ocak,

Bu alanlarda sabah ya da aksam serinliginde bir bez ¢arsaf iizerine silkelenerek diisen erginler
sayilir. 10 ocakta ortalama 1 veya daha ¢ok kiglamis ergin bulunan bahgelerde ilaglama yapilir.
Nimflerin saptandigi bahgelerde ise ayri bir ilaglama gereklidir. Bu amacla temmuzun ilk
yarisinda, yine yukarida belirtilen yontemle caligmalar yapilarak, ocak basina ortalama 1 nimf
bulunan bahgelerde kimyasal miicadele uygulanmalidir.

7.1.3. Findik Filiz Guvesi [(Gypsonoma dealbana Frohl. Lepidoptera: Tortricidae)]

Tammi, yasayisi ve zarar sekli

Findik filiz giivesi (Gypsonoma dealbana) ergini 4,5-5,0 mm boyundadir On kanatlar siitli
kahverengi beyazdir. Kanadin dip tarafi gri siyah ¢izgili, orta kisim sar1 ve kahverengi genis
bantli, dis kenar koyu kahverengi cizgilidir. Arka kanatlar kahverengi gridir (Sekil 29. a, b).
Yumurta 0,5-0,7 mm boyunda, mat beyaz ve basiktir. Larva agik sar1 renkte, bas ve boyun
siyahtir (Sekil 29. b). Bas ve boyun kahverengi, seyrek ve kisa killarla kaplidir.Pupa 7-8 mm
boyunda, kizil kahverengindedir.

www.findikci.net
B

Sekil 29. Findik filiz glivesi a) ergini b) larvasi

Findik bahcelerinde ilk erginler mart ay1 sonlarinda gortlmeye baslar. Ergin ¢ikis1 50 giin kadar
devam eder. Ergin disiler ¢ikmaya basladiktan 5-6 gin sonra yumurtalarin1 genellikle
yapraklarin Ust ylzine tek tek birakirlar.

Yumurtadan c¢ikan larva, yapragin alt yiiziine gegerek iki damarin birlestigi yerde 4-4,5 ay
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beslenir, bu sirada Uzeri ag ve pisliklerle kaplanir. Sonbaharda pusler veya kozalak akarlarinin
(Phytoptus avellanae) zarar1 sonucu olusan kozalaklara gegmeye baslar ve kisi burada gegirir.
Tim populasyonunun %20-30’u ergin olana kadar kozalag: terk etmez. Larva ertesi yil mart ay1
baslarindan itibaren g6z ve surglinlerindzune girerek galeri acar. Mayis ortalarinda pupa olur.
Findik filiz giivesi larvalarinin ilk zarar temmuzda yapraklarda goriiliir. Larvalar, yapragin alt
yiiziinde orta damarla yan damarlarin birlestigi koltuklarda beslenerek iiggen seklinde
karakteristik kahverengi lekeler olusturur (Sekil 30 a). Bu lekeler, larvanin 6rdiigii ag ve
beslenme artiklarindan meydana gelir. Yapragin Gst epidermisi daima saglam kalir. Larvalar orta
damarlarda bir galeri acar ve beslenmedigi zaman orada gizlenir.

Sonbaharda larvalar piislere (erkek cicek), goz diplerine ve kozalaklara gecer. Iki piisii aglarla
birbirine birlestirir, birlesen iki piis arasinda koyu renkli pislikleri ile karigik bir kabariklik
meydana getirir. Kemirilen piisler gelisemedigi i¢in kivrilir. Kozalak icerisindeki larvalarin
galeri ve beslenme artiklar1 kolayca goralir.

Mart ortalarinda, kozalaklarda beslenenler hari¢ batin larvalar, strgunlerin diplerindeki
muhafaza yapraklarinin arasinda 6rdukleri kabarik ag icerisinde bulunur. Zarar ugrayan heniiz
gelismekte olan siirglinler kurur, ancak ag ile dala yapistirilmis olduklarindan diismezler. Bu
sekilde kurumus siirgiinler filiz glivesinin tipik zarar seklidir (Sekil 30b).

Zarar gOrmiis goz ve siirglinler koparilinca ortada larva giris deligi goriiliir. Gelisen
stirglinlerdeki larvalar siirglin 6ziinde uca dogru galeri agarak siirgiin u¢lariin kurumasina
neden olurlar. Bir larva 5 ayr1 stirgint kurutabilir.

Bu zararli tim findik Uretim alanlarinda gorilmektedir. Ancak popilasyonun yiiksek oldugu
yerlerde énemli zararlara neden olmasina ragmen findik alanlarinda ekonomik énemde yaygin
bir zararli degildir.

Zararlimin konukgusu findiktir.

Sekil 30. Findik filizglivesi larvasinin a) yapraktaki b) stirgiinlerdeki zarar sekli

Dogal Diismanlar:

Parazitoitleri
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Cizelge 4. Findik Filiz Glvesi’nin parazitoitleri

Bilimsel adx Takim ve Familyasi
Macrocentrus grandii Giodanish Hym.: Braconidae

M. thoracius Ness. Hym.: Braconidae
Apanteles sp. Hym.: Braconidae
Agathis (Microdus) rufipes Mess. Hym.: Braconidae
Pristomerus vulnerator Panz Hym.: Ichneumonidae
Meteorus fragitis Wesm. Hym.: Ichneumonidae

Mucadelesi

Kimyasal Mucadele

Ilaclama zamam

Findik filiz guvesi ile bulasik olan bahcelerde bir 6n sayim yapilarak miicadeleye gerek olup
olmadigina karar verilmelidir. Bu amacla;

» 1-10 da buyuklukteki bahcelerde 10’ar ocak,
« 11-30 da buytiklikteki bahgelerde 20’ser ocak,
» 30 da’dan buyuklukteki bahcelerde 30’ar ocak,

Her isaretli ocaktan alt, orta ve Ust kisimlarindan 10°ar olmak tizere toplam 30 yaprak alinip, zarar
belirtisi olanlar sayilir. Zarar gérmiis yaprak orani %15 oldugunda kimyasal mucadeleye karar
verilir.

Kimyasal miicadele, larvalarin piislere veya kozalaklara go¢ ettigi yaprak dokiim baslangicina
(eyll sonlart) kadar yapilmalidir.

7.1.4. Mayis Bocegi [(Melolontha melolontha L. ve M. pectoralis Germar.) (Coleoptera:
Scarabeidae)]

Tanim, yasayis1 ve zarar sekli

Mayis bocegi erginleri 2,5-3,0 cm boyunda, genellikle kizil kahverengi goriintistedir (Sekil 31
a). Toraks parlak siyah renkte olmasina ragmen, tizeri sarimsi gri sik tiiylerle kapli oldugundan
esas rengi belirgin degildir. Elitranin iizerinde birbirine paralel olarak uzanip sonunda birlesen
cizgi seklinde ¢ikintilar vardir. Elitra abdomeni tamamen 6rtmez, son 3 abdomen halkasi agikta
kalir. Disilerin anteni kiigiik, erkeklerinki ise biiyiik ve yelpaze seklindedir. Abdomen parlak
siyah, yanlarinda Ui¢gen seklinde 5 adet beyaz leke vardir.
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Sekil 31. Mayis bocegi a) ergini b) yumurtast

Yumurta oval, krem renginde ve 2 mm boyundadir (Sekil 31b). Karakteristik olarak, larvalarin
abdomeni kivrik, tombul ve beyazdir (Sekil 32a). Ug ¢ift bacag vardir. Viicudun son halkasi
cok biiylimis ve siskin bir hal almistir. Bu kisim, i¢indeki besin nedeniyle siyah gortnir. Tam
gelismis larvanin boyu 4-4,5 cm kadardir. Larva halkarasinda “kadi lokmasi” veya “manas”
olarak isimlendirilir. Pupa koyu kahverenginde ve serbest pupa tipindedir (Sekil 32b).

Sekil 32. May1s bocegi a) larvasi b) pupasi

[lkbaharda genellikle nisan ve mayis aylarinda toprak sicakligmin 12°C ve toprak neminin de
%15 - 25 civarinda bir seviyeye ulagmasi ile dnce ergin erkekler sonra disiler topraktan ¢ikar.
Cikis 18-20 glin devam eder. Giines battiktan sonra ugusarak agaglar tizerine konar ve bitkilerin
yaprak ve cicekleri ile beslenirler.

Erginler topraktan ¢iktiktan 15-30 giin sonra yumurtlama olgunluguna gelirler ve tepelerden
alcaklara dogru yumurtlama ugusu baslar. Ciftlesen disiler yumurtalarini6zellikle 2-3 yil
islenmemis ve tlizeri hafif otlanmis bahgelerde, topragin 15-25 cm derinine, 25-30’luk gruplar
halinde koyarlar. Bir disi ortalama 60 yumurta birakir.

Yumurtalarin kulucgka stiresi ortalama 30 guindir. Cikan larvalar toplu halde yasayipotlarin
koklerini kemirir ve 2 ay sonra gémlek degistirerek ikinci donem larva olurlar.ikinci dénem
larvalar birbirinden uzaklasir ve oburca beslenirler. Sonbaharda kis1 gecirmek lizere topragin
derinliklerine inerler. Bu derinlikte Karadeniz Bolgesi icin nemden ¢ok toprak sicakligi
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etkilidir. Bu derinlik findikta yaklagik 50 cm kadardir. Mart ve nisana kadar devam eden
hareketsiz donemden sonra 6nemli zararlar yapacak bir beslenme baslar ve haziran baglarina
kadar devam eder. Daha sonra bir gomlek daha degistirerek tiglincii donem larva haline gelirler.
Uctincti dénem larva stresi 1 yildir ve bu dénemde 6nemli zararlar yapar. Kist topragm 60 cm
kadar derinligine inerek gegirirler. Temmuz ayinda toprak yiizeyinden 15-35 c¢cm derinde
topraktan bir yuva icerisinde pupa olurlar. Eylilde ergin hale gegen pupalar yuvay: terk etmeyip
ertesi ilkbahara kadar burada bulunurlar. Ug yilda bir dol verir.

Erginler yaprak ve cigekler tizerinde beslenerek zarar yaparlar. Yogun olarak bulunduklar
meyve ve orman agaglarin1 yapraksiz birakabilirler. Fakat zifin ¢igeklerinin fazla bulundugu
yerlerde bu ¢igekleri tercih etmelerinden dolay kiiltiir bitkilerinde zararli durumuna gegmezler.

Larvalar, ilk donemlerinde toprak ytizeyine yakin otlarin kokleri tizerinde beslendiklerinden
findiktaki zararlar1 cok 6nemli degildir. Fakat ikinci doneme gecen larvalarda gelisme hizlanir
ve buna bagl olarak da, aldiklar1 besin miktar artar.

Aym zamanda daha derinlere indiklerinden, ot koklerinden uzaklasip findik kokleriyle
beslenmeye baslarlar. Findikta 1 cm ¢apina kadar olan koklerini kolayca koparip kokleri tahrip
ederler (Sekil 33 a). Daha sonra olusan ciliz suirglinler yaz sicaklarinda hemen kurur (Sekil 33 b).
Larvalarin iglincii donemdeki zarar1 ikinci donemdekinden daha siddetlidir. Baz1 bahgelerde
%50 dolaylarinda zarar yaptig1 saptanmastir.

Sekil 33. May1s bocegi larvalarinin kdklerde ve ocaklardaki zarari (a,b)

Tim findikliklarda yaygin olarak gorulir. Ancak lokal alanlarda miicadeleyi gerektirecek
yogunluktadir.
Findik, ¢ilek, zifin, kiraz, elma, armut, erik, kizilagag, kayin ve mese konukgularidir.

Dogal Diismanlar:

Ulkemizde zararlinin dogal diismanlar1 bilinmemektedir.
Mucadelesi
Kulttrel Onlemler
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e Erginler goruldukleri zaman toplanip éldurialmelidir.

e Civarda zifin varsa, erginler bu bitkinin cicekleri tzerinde toplandiklarinda yakalanip
oldurulmelidir.

e Bahcelerinislenmesi sirasinda, larvalari toplayip 6ldirmek, yogunlugun diismesi bakimindan
onemlidir.

e Findik bahgelerinde kullanilan hayvan gubresi ve zuruf artiklari ile zararhiyr findik
bahcelerine bulastirmamak ve popiilasyonlarini arttirmamak i¢in, bu tip guibre ve artiklar agik
alanlarda uzun siire bekletilmemelidir. Bu zararlinin temiz bahgelerebulasmasinin en 6nemli
nedenlerinden biri de farkinda olmadan bulasik olan hayvan gubrelerinin kullanilmasidir.
Bu nedenle farkli yerlerden alinan hayvan giibrelerinin kullanilmasi durumunda bu zararl
bakimindan temiz oldugundan emin olunduktan sonra bu gubreler uygulanmalidir.

Kimyasal Micadele
Ilaclama zamam

Zarar gorilen bahgelerde kimyasal miicadeleye karar vermek icin larva yogunlugunun tespit
edilmesi gereklidir. Bunun icin 25 cm’ye kadar toprak derinliginde larva aranir.Y ogunluk kisa
mesafelerde buyik degisiklik gosterebildiginden 6Orneklemelerde buna dikkat edilmelidir.
Orneklemelerde 50x50 cm boyutlu ¢erceveler kullanilir. Bahge biyukliklerine gore 6rnekleme
sayilar1 belirlenir. Bunun igin;

* 1-10 da buyuklikteki bahcelerde 16 cerceve,
» 11-30 da buyuklukteki bahcelerde 24 cerceve,
» 30 dekardan buyuk bahgelerde 32 gergeve atilir.

Cerceve igindeki toprak 25 cm derinlige kadar alinip, igindeki larvalar sayilir. Elde edilen
rakamlardan 1 m?’deki ortalama larva sayisi bulunur. Eger 1 m?’de (4 ¢erceve) 3 veya daha fazla
larva bulunursa kimyasal mucadeleye karar verilir.

Kimyasal micadele sonbahar yagmurlarindan sonra hava sicakligi heniiz uygun durumdayken
ve larvalar toprak yiizeyine yakinken veya ilkbaharda mayis — haziran aylarinda yapilmalhidir.
Eylul basindan ekim ortalarina kadar olan sire iginde ilaclama yapilabilir. Toprak bu aylarda,
ilacin karigtirilmasr i¢in en uygun durumdadir.

7.1.5. Amerikan Beyaz Kelebegi [(Hyphantria cunea Dury) (Lepidoptera:Arctiidae)]

Tanim, yasayis1 ve zarar sekli

Kelebegin esas rengi beyaz, dorsali ve ventrali kiil rengindedir. Baz1 erkek ve disi bireylerde
Ust kanatlarda siyah nokta seklinde lekeler mevcuttur (Sekil 34 a veb). Abdomenin (izerinde
siyah noktaciklardan olusan zikzak seklinde bir sira serit abdomenin sonuna kadar uzanir.
Erginlerin vicut uzunlugu ortalama olarak erkeklerde 11, disilerde 15 mm’dir. Kanat agiklig1
ise 25-30 mm’dir.
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Yumurta 0,5-0,6 mm ¢apinda ve krem rengindedir. Paket halinde biraktigi yumurtalar bir sivi ile
birbirine ve yapraga yapistirir, iizerlerini abdomenin sonundaki yesilimsi beyaz killarla orter
(Sekil 34 a). Yumurta kiimeleri yesilimsi beyaz goriiniimleriyle kolayca fark edilmektedir.
Larvalarin viicut rengi soluk sarimsi yesilden siyaha kadar degisir. Farkli renkteki larvalar ayni
yerde goriilebilir (Sekil 34 ¢). Larvalarin viicudu, degisik boyutta, siyahve her halkasi dorder
adet portakal renkli benek ve bu beneklerden ¢ikan killar ile bezenmistir. Baslari siyah, toraks
bacaklar1 koyu renkte, abdomen bacaklar1 ise donuk saridir. Olgun larvalar 2,5-3,5 cm’dir
(Sekil 34 c). Pupa mumya pupa tipinde ve koyu kahverengindedir (Sekil 34 d).

g BN 4 I.SARUHAN

Sekil 34. Amerikan beyaz kelebeginin a) ergin ve yumurta kiimesi b) ergini

¢) larvalari d) pupalari
Kis1 pupa halinde gecirir. Kislayan pupalardan ¢ikan birinci dole ait kelebek ugusu mayisin ilk
haftasi ile {igiincii haftasinda, ikinci déle ait kelebek cikislar1 ise temmuzun ti¢iincii haftasina olur.
Her iki doliin kelebek ugus siiresi 24-33 giin siirmesine kargin, ergin 0mri 4-15 giindiir. Disiler
yumurtalarini genel olarak yapraklarin alt, bazen de iist yiizlerine birakabilirler. Yumurtalar 1-
3 giinde acilir. Larvalar yumurtadan ¢ikarken, yumurta kabuklarini kismen yiyerek yuvalarini
Ormeye baslarlar.

Sekil 35. Amerikan beyaz kelebegi zarar1 (a, b)
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Zararli, agaclarin toprak ile birlestigi yerlerde, aga¢ kabugunda ve ¢ok yash agaglarin
kovuklarinda, binalarin ¢ati sagaklari arasinda bir koza iginde pupa olur. Amerikan beyaz
kelebegi yilda 2-3 dol verir.

Yumurta kiimelerinden ¢ikan larvalar, yapragin alt yiiziinde ipeksi aglar orer, sonra agi
arttirmak suretiyle daldaki diger yapraklarla ilk yapragi baglarlar. Geng larvalar yapragin
parankimasini {ist epidermise kadar yerler. Daha sonra yapragin iist yuzeyine gecerek, st
epidermisi tahrip ederler.

Olgunlagmaya baslayan larvalar ag kimelerinden c¢ikarak bireysel yasamaya baslar ve
yapraklar1 sadece ana damarlari kalacak sekilde yerler. Ayrica korpe ve olgunlasmaya baglayan
meyveleri de yiyerek Uriiniin azalmasina veya tamamen yokolmasina neden olurlar (Sekil 35).

Ulkemizde Marmara ve Karadeniz Bolgeleri ile Kuzey Ege’de saptanmistir. OzellikleOrta
Karadeniz Boélgesinde (Terme-Ondokuzmayis) findik bahcelerinde zaman zaman 6nemli
zararlara neden olmaktadir.

Zararlinin 200’den fazla konuk¢usu bulunmaktadir. En 6nemli konukgular1 dut, ak¢aagag, elma,
armut, visne, kiraz, erik, findik ve ikinci derecede dnemli konukgular1 ise ceviz, asma,
serbetciotudur.

Dogal Diismanlar:

Aralarinda kuslarin da oldugu oldukga fazla sayida parazitoit ve predatdrleri bulunmaktadir.

Predatorleri

Cizelge 5. Amerikan Beyaz Kelebeginin predatorleri

Bilimsel adx Takim ve Familyas1
Arma custos (Fabr.) Hem.: Pentatomidae
Chrysoperla carnea (Steph.) Neu.: Chrysopidae
Passer domesticus (Sehir sergesi) Aves: Ploceidae

P. montanus (Dag sergesi) Aves: Ploceidae
Parus major (Blyuk bagtankara) Aves: Paridae
Cuculus canorus (Guguk kusu) Aves: Cuculidae
Oriolus oriolus (Sariasma) Aves: Oriolidae

Parazitoitleri

Cizelge 6. Amerikan Beyaz Kelebeginin parazitoitleri

Bilimsel adx Takim ve Familyas1

Pimpla hypochondriaca Retz. Hym.: Ichneumonidae
P. turionella L. Hym.: Ichneumonidae
Theronie atalantae Poda. Hym.: Ichneumonidae
Netelia testacea Grav. Hym.: Ichneumonidae
Pyracmon austriacus Tschek. Hym.: Ichneumonidae
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Apanteles sp. Hym.: Braconidae
Psychophagus omnivorus Walk. Hym.: Pteromalidae
Dibrachys cavus Walk. Hym.: Pteromalidae
Monodon tomerus Walk. Hym.: Torymidae
Trichogramma evanescens Westw. Hym.: Trichogrammatidae
Tachina larvarum L. Dip.: Tachinidae

T. fallax Meig. Dip.: Tachinidae

Pales pavida Meig. Dip.: Tachinidae
Campsilura concinnata Meig. Dip.: Tachinidae
Sarcophaga carnaria (L.) Dip.: Sarcophagidae

Entomopatojen bakteri:

Bacillus thuringiensis Berliner
Mucadelesi

Mekanik Micadele

e Kisa govdeli agaglara birakilan yumurta paketleri toplanip bahceden uzaklastiriimalidir.

e Haziran ve agustos aylarinda zararl ile bulasik agac¢larda ag i¢inde bulunan larva kiimeleri
kesilip bahceden uzaklastirilmalidir.

 Birinci ve ikinci dolin ¢iktigi aylarda (haziran-agustos) zararli ile bulasik agaglarda3-4 cm
eninde oluklu karton seritler (tuzak bantlar) veya 50-60 cm uzunlugundave 10-15 cm eninde
telis guval ve benzeri kusaklar agaglarin gévdelerinde bir veya iki yerde iple sarilmalidir.

e Ag ile birlikte toplanan larva kiimeleri, i¢inde larva ve pupa bulunan kusaklar, parazitoit
¢ikigina izin veren ancak zararlinin dogaya bulasmasini engelleyen telkafeslere konularak
zarlinin imha edilmesi saglanir. Ancak dogal diigmanlarin ¢ikist saglanir.

Biyolojik Mucadele

Pupalarin %70’in Gzerinde parazitlenebildigi saptanmistir. Dogal dengeyi bozmamak amaciyla
Ozellikle dut ve orman alanlarinda bulunan zararlinin miicadelesi mutlaka biyopreparatlarla

yapilmalidir.

Kimyasal Mucadele

Zorunlu olmadik¢a kimyasal miicadele uygulanmamalidir. Ancak, popiildsyonun Yylksek
oldugu veya zararlinin epidemi yaptig1 yillarda kimyasal miicadele 6nemli olmaktadir. Ancak
kimyasal micadele yapilirken dogal diismanlarinin varligi diisiiniilmeli ve dogal diismanlara
en zararli olan preparatlar kullanilmalidir.

flaclama zamam

Kimyasal micadele; haziran (birinci dol), agustos (ikinci dol), 3. dol ¢ikarsa eylul ayinda larvalar
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epidermis arasindan ¢ikip aglarin1 ormeye basladiklari zaman (larvalar 2. ve 3. dénemde) veya
yumurta kiimelerindeki blttin yumurtalar agildiginda baglamalidir. Findik yetistirilen alanlarda
eylil ayindan itibaren yagmurlarin baslamasi ve 0zelliklegeceleri hava sicakliklarinin diismesi
nedeniyle ii¢iincli dol zarar yapmamaktadir. Her dOle kars1 bir ilaglama yapilir ve yeterlidir.

7.1.6. Findik Teke Bocegi [(Oberea linearis L.) (Coleoptera:Cerambycidae)]

Tammi, yasayisi ve zarar sekli

Findik teke boceginin ergini 11-15 mm boyunda, 3-4 mm eninde ve siyah renklidir. Bacaklar
saridir. Antenler kalin ve viicut boyuna yakindir (Sekil 36 a). Disilerde anten erkege gore daha
kisadir. Larva, mum sarisi renkte, 20-25 mm uzunlukta vebacaksizdir. Ik 7 abdomen halkas1 ve
toraks halkalarmin sirt kisminda sert levhaciklar vardir (Sekil 36 b). Yumurta 3x0,6 mm
boyutlarindadir.

Sekil 36. Findik teke bocegi a) ergini ve b) larvasi

Karadeniz Boélgesi’nde erginler mayis ve haziranda ¢ikarlar. Saat 15:00-17:00 arasinda
ucusmaya baslayan erginler, yuksek dallarda giftlesirler.

Ciftlesen disiler, yillik siirglinlerin ugtan itibaren 10-15 cm asagisina yumurtalarini birakirlar.
Disi yumurta koymadan 6nce, kabukta bir yuva hazirlar. Bu yuva disardanda fark edilebilir
(Sekil 37 a, b). Yumurta konulduktan 10 giin sonra ¢ikan larvalar 6nce yarim daire seklinde ve
stirglin kalinligimin %2—%4’1i hacmine erigen bir ¢evre galeri (stirglin eksenine dik) acarlar. Sonra
iki yillik stirgiine gegen larvalar, ilk y1l yukardan asagiya dogru 40-60 cm uzunlugunda galeri
acar (Sekil 37 c).

Larvalar beslenme artiklarini, yan deliklerden disar1 atar. Bu galeri iginde kislayan larva ertesi
ilkbaharda bu defa yukar1 dogru kisa bir galeri daha agar. Sonbahar sonlarinda bir yuva
hazirlayarak ikinci kis1 gegirir. Ertesi nisanda burada pupa olur. Pupa suresi 3 hafta kadardir.
Erginler, kabukta yuvarlak bir delik acarak ¢ikar (Sekil 37 b,d). Boylece gelismesi 2 yilda

tamamlanmis olur.
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Sekil 37. Findik teke bocegi disilerinin a) dal {izerinde yumurta biraktiklari girig yarasi, b) dal igindeki
galeridebeslenen larva ve yumurta birakma izi, c) larva ¢ikis deligi, d) sirgiinde agtig1 galeri

Bir ve iki yillik geng siirglinlerin 6ziinde beslenen larvalar, uzunluguna galeriler agarak,
stirginlerin kurumalarina neden olurlar (Sekil 38 a,b). Yogunlugun fazla oldugu bahcelerde
onlem alinmazsa, 6nemli oranda iiriin kaybina neden olur.

Sekil 38. a,b) Findik teke bocegi larvalarinin surglindeki zarari b) beslenme sonucu kuruyan siirgiin

Karadeniz Bolgesi’nin sahil kesimindeki findiklarin biyuk bir béliminde yaygindir. Orta ve
yuksek bolgelerde de yer yer bulasik bahgelere rastlanmaktadir.

Tercih ettigi baslica konukgusu findiktir. Nadiren ceviz, girgen, kizilagag, kavak, karaagag
ve disbudaklarda zararli olur.
Dogal Diismanlar:

Ulkemizde zararlinin dogal diismanlari bilinmemektedir.
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Miicadelesi

Mekanik Micadele

Geng siirgiinlerde kurumalarin kolayca goriilebildigi temmuz ortalarindan yaprak dokiimune
kadar olan slre icinde, kurumakta olan tim wug¢ sirgunler budanarak bahceden
uzaklastirilmalidir. Yaprak dokiimiinden sonra zararlinin neden oldugu kurumus strgunlerin
ayirimi zor olacagindan micadelede gecikilmemelidir.

Kimyasal Mucadele

flaclama zamam

Temmuz ortalarindan, yaprak dokimune kadar olan slre iginde zarar goren sirgunlerin
yapraklar1 kurudugundan kolaylikla ayirt edilebilir. Bu donemde bir bahgede rastgele 10 ocagin
tim sdrglnleri kontrol edilmeli ve bir ocakta ortalama 5’den fazla zarar gérmiis surgln varsa
kimyasal micadele yapilmalidir. Zararli stirgiin sayis1 daha az ise mekanik mucadele yeterlidir.
Kimyasal mucadelede hedef erginlerin yumurta birakmalarini 6nlemektir. Bu nedenle ergin
cikisi takip edilerek ilaglama zamani belirlenir. Ergin ¢ikisini belirlemek icin bahceden secilecek
10 ocak mayis ortasindan itibaren 3’er giin araliklarla ve sabah erken saatlerde 3x3,5 m
boyutunda bir ¢arsafa silkelenmelidir. Ergin tespit edildiginde kimyasal miicadeleye baslanir.

7.1.7. Findik Yaprakbitleri [Findik Yaprakbiti (Myzocallis coryli Goeze)ve Findik Yesil Afidi
(Corylobium avellanae Schrank) (Hemiptera: Aphididae)]

Tammi, yasayisi ve zarar sekli

Findik yaprakbiti [Myzocallis coryli (Goeze)]:

Kanatsiz vivipar disilerde viicut olduk¢a uzun killidir. Viicut rengi parlak seffaf sari, acik yesil
veya beyazimsidir. Antenler vicut uzunlugu kadar ve seffaf renkte ve siyah halkalidir.
Kornikuluslar ve kauda soluk sar1 renktedir. Viicut uzunlugu 1.4-1.7 mm kadardir.

Kanatlh vivipar disilerde viicut killar1 sivri uclu ve seyrektir. Viicut rengi soluk sar1 yesil veya
beyazimsidir. Kanatlar seffaf ve kauda yuvarlak sekillidir. On kanatlarin ucunda siyah bir nokta
bulunur. Vicut uzunlugu 1.0-1.5 mm kadardir (Sekil 39 a).

Yumurtalar uzun ovalimsi ilk birakildiginda agik sari daha sonralari parlak siyah renge
donmektedir. Nimflerde vicut tiylidlr ve bazen anten segmentlerinde de tiyler bulunur (Sekil
39 b).
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Sekil 39. Myzocallis coryli a) ergini, b) nimf donemi

Findik Yesil Afidi [Corylobium avellanae (Schrank)]:

Kanatsiz formlart yesil, bazen kirmizimsi renkte, viicut ig seklindedir. Vucut uzunlugu 1,7-2,7
mm’dir (Sekil 40 a,b).

Sekil 40. Corylobium avellanae a) kanatsiz ergin b) nimfleri

Findik yaprakbiti kist yumurta déneminde, findik dallarinin kabuklar1 altinda, gatlaklarinda
veya tomurcuklardaki yaprak izlerinde gegirir. Subat basindan itibaren yumurta agilimi baslar
ve mart ayinin ortalarinda en yiiksek seviyeye ulasir. Yumurta agilimi ile fundatriks adi verilen
ilkbahar formlar1 ortaya ¢ikar. Nimfler ilk olarak kabaran tomurcuklar Gzerinde daha sonra
yapraklarin altinda beslenmeye baslar ve 4 gdmlek degistirerek 2 ila 3 hafta i¢inde ergin olurlar.
Son gomlek degistirmenin ardindan hemen partheogenetik olarak yavru vermeye baslarlar ve
yogun popiilasyonlar olustururlar. Diger afit tlirlerinde bu donem ergin kanatsiz olmasina
ragmen M. coryli’de kanatlidir.

Mayis basindan itibaren yazlik formlar goriilmeye baslar. Yapraklarin altinda, cotanaklarda ve
dip strgunlerde beslenirler. Yazlik form mayis ve haziranda yogunolarak bulunurlar. Temmuz
ayinda sicakliklarin artmasiyla sayilarinda diistis gozlenir.

Sonbaharin yaklagmasiyla, yazlik formlar kanath bireyleri olusturur. Bunlar seksuparaolarak
adlandirilir. Bu donemde kanatli erkek ve kanatsiz disi bireyler olusur. Yumurtalar ekim ayinda
findigin 2-3 yillik dallart iizerindeki dalciklara, catlaklara, tomurcuklar etrafindaki yaprak
izlerine ve findik dallarinin kabuklart altina tek tek birakilir. M. coryli Karadeniz kosullarinda
yilda yaklagik 10 dol verir.
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Myzocallis coryli ve Corylobium avellanae bitin yil boyunca yasamini findikagaglarinda
gegirir.

Findik yaprakbiti M. coryli findik yapraklarinin altinda beslenir ve g¢ogalarak daginik koloniler
olusturur (Sekil 41a). Yapraklar biitiin donemlerde bulagsmaya ugrayabilmekle birlikte genc
yapraklardaki bulagmalar daha yogun olmaktadir.Bol miktarda tatlims1 madde salgilayarak
popiilasyonun yiiksek oldugu yillarda yogun fumajine neden olur. Yapraklarda fumajinden
dolay1 fotosentez aktivitesinindiismesine neden olur. M. coryli zuruflar Gzerinde de beslenerek
meyve Kkalitesinindiismesine neden olur.

C. avellanae’nin siddetli saldirilarinda siirgiinler gelisemez ve kurur. Ayrica, ¢ok miktarda
salman balims1 maddeler fumajine neden olur. Yurdumuzda savasi gerektirecek yogun
popiilasyonlarina pek rastlanilmaz.

E.GUMUS

Sekil 41. Findik yapraginin altinda beslenen a) M. coryli kolonisi b) nimfler

Iki ture de Glkemizde findik yetistiriciligi yapilan btlin alanlarda rastlanmaktadir.

M. coryli yabani ve ticari findik gesitleri Uzerinde beslenir. Bunun yaninda, mese,akgaagacg,
kizilagag, giirgen, hus agaci, dis budak, kavak, Japon guli ve cuha ¢igegi konukgulari
arasindadir.

C. avellanae, Corylus turlerinin ve 6zellikle de findigin kOrpe yapraklarinin altinda,surgin
uclarinda ve yaprak saplarinda bulunur.

Dogal Diismanlari

Zararlinin parazitlenmis bireylerine ve predator tiirlere findik bahgelerinde sik olarak
rastlanmaktadir. Parazitoidi tiirler zararliyr kontrol altinda tutmakta yeterli olmamaktadir.
Findik bahgelerinde saptanan dogal diismanlari tabloda verilmistir.
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Cizelge 1. Myzocallis coryli dogal diismanlart

Bilimsel adn Takim ve Familyasi

Adalia bipunctata Coleoptera: Coccinellidae
Adalia decempunctata Coleoptera: Coccinellidae
Chilocorus bipustulatus Coleoptera: Coccinellidae
Coccinella septempunctata Coleoptera: Coccinellidae
Propylaea quatuordecempunctata Coleoptera: Coccinellidae
Psyllobora vigintiduopunctata Coleoptera: Coccinellidae
Subcoccinella vigintiduopunctata Coleoptera: Coccinellidae
Vibidia duodecimguttata Coleoptera: Coccinellidae

Cizelge 2. Corylobium avellanae’nin dogal diismanlar

Bilimsel adx Takim ve Familyasi
Vibidia duodecimguttata (Poda) Coleoptera: Coccinellidae
Adalia fasciatopunctata revelierei (Muls) Coleoptera: Coccinellidae
Mucadelesi

Kulttrel Onlemler

* Sik dikimden kagmilmalidir.

» Azotlu gubrelerin gereginden fazla kullanilmamasina dikkat edilmelidir.

e Dizenli budamalar yapilarak bahce icerisinde yeterli hava sirkillasyonu ve isiklanma
saglanmalidir.

e Zararlinin dogal diismanlarinin yogun oldugu icin gereksiz ilagclamalardan kagimilmalidir.

Kimyasal Mucadele
flaclama zamam

[laglama zamaninin belirlenmesi amaciyla nisan ayindan itibaren yapilacak gozlemlerde; her
ocakta 3 adet ug siirglinde tamamen ag¢ilmis yapraklardaki afit sayilar1 belirlenir. Buna ek olarak
zuruflar tizerindeki afit sayilar1 da toplam sayiya eklenir.

Nisan ayinda yaprak basina 20, mayis ayinda yaprak basina 30, haziran ayinda yaprak basina
40, temmuz ayinda yaprak basina 40 ve Uzeri afit bulunmasi1 durumunda ilaglamaya karar
verilir.

7.1.8. Findik Gal Sinegi [(Mikomya coryli Kieffer) (Diptera: Cecidomyiidae)]

Tanimi, yasayisi ve zarar sekli

Findik gal sinegi’nin erginleri 1,8-2 mm boyunda, kirmiz1 renkli ve narin yapilidir. Antenler,
her iki cinsiyette de 14 parcalidir. Erkegin anteni, segmentlerinin daha uzun olmasi nedeniyle
disinin anteninden daha uzundur. Viicut, anten, bacak ve Ozellikle kanat kenarlar1 uzun
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tayltdar. Kanatlar biri duz digeri ¢atalli olmak (izere2 damarlidir. Disilerde oldukg¢a uzun bir
yumurta borusu bulunur. Yumurtalar, 0,2- 0,3 mm boyunda, soluk kirmizi renkli ve uzunca
oval bi¢imlidir. Larva, baslangigta saydam goriiniislii, sonralar1 ise beyaz bir renk alir. Olgun
larva 2,5 mm’dir.

Kisi, larva doneminde topragin 1 cm derinliginde beyaz bir kokon igerisinde gegirir.Martta
pupa olur ve yaklasik 2 haftalik pupa doneminden sonra erginler ¢cikmaya baslar. Ergin ¢ikisinin
bliyiik cogunlugu mart ayinda olur. Ciftlesmeden hemen sonra yumurtalarini birakan erginlerin
Omru 1-2 giin kadardir. Yumurtalarini yeni stirgiinlerin tomurcuklarinin ucuna ve korunmus
yerlere birakirlar. Ergin ¢ikisindan 3-4 hafta sonra ilk galler gorulur. Galler, yaprakta damarlar
boyunca, meyvelerde isezuruf Uzerinde olusur. Her gal igerisinde olgunlasan larvalar ¢isenti
veya yagmurdansonra topraga inerek kokon oOrer ve ertesi ilkbaharda ergin olarak ¢ikarlar.
Findik gal sinegi yilda bir dél verir.

Sekil 42. Findik gal sineginin ¢otanaktaki zarar sekli

Zarar1 larvalar yapmaktadir. Larvalar yaprakta damarlar boyunca, c¢otanakta yesil zuruf
Uzerinde, ya da surginlerinug kisimlarinda galler olusturarak zararli olurlar (Sekil 42; 43 a,
b).

Larva ¢ikisindan sonra, dnce galler daha sonra da gallerin aras1 kurumaya baslar. Fazla sayida
gal, yapragin timinu kurutup dokebilir.

Meyvelerde ise dokim olmaz, ancak meyve, zuruftaki gallerin basinci altinda gelisemez ve
bicimsiz bir sekil alarak zarara ugrar (Sekil 42). Surgiin ug tomurcuklarinda olugan galler, surgin
gelismesini engeller. Siirglin ucu ve 6zellikle meyve galleri, yaprak gallerine oranla daha
onemli olmaktadir.

Dogu Karadeniz Bolgesi’nde bazi findik bahgelerinde yaygindir. Findik gal sineginin
konukgusu findiktir.
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I. SARUHAMN

Sekil 43. Findik galsineginin a) yaprak altindaki galleri, b) gallerin yaprak tizerindeki belirtileri

Dogal Diismanlar ve Etkinlikleri

Larva dis parazitoidi:
Torymus cultriventris (Hymenoptera: Torymidae)

Larva i¢ parazitoidi

Cizelge 8. Findik galsineginin larva i¢ parazitoitleri

Bilimsel adx Takim ve Familyasi
Amblyaspis angustula Thoms Hym.: Platygastridae
Inostemma sp. Hym.: Platygastridae
Projectogaster oebalus Walk. Hym.: Platygastridae
Micadelesi

Kimyasal Micadele
Ilaclama zamam

Uygulamalar koruyucu olarak yapildigindan, ilaglanacak bahgelerin bir yil 6nceden
belirlenmelidir. Bu amagla, gallerin iyice belirdigi mayis ay1 igerisinde bahgelerin belirlenmesi
gerekir. Bunun icin

e 1-10 da biyuklukteki bahcelerde 10’ar ocak,
e 11-30 da buytiklikteki bahgelerde 20°ser ocak,
» 30 da’dan buyuklukteki bahcelerde 30’ar ocak,

Rastgele secilen bu ocaklarin birer dalindaki gal adedi ve ¢otanaklar sayilir. Bir ¢otanakta tek
bir gal bulunusu onun bulasik oldugunu gosterir. Sayim sonunda o bahgedeki yiizde bulasiklik
oran1 bulunarak, bulagikligin %50’yi gectigi bahgelerde ilaglamaya karar verilir.

Ilaglamalara ergin ¢ikisiyla birlikte, o bahgedeki yeni findik strgiinlerinin ¢ogunlugunun 2
yaprak¢ikli oldugu donemde (siirgiin dibindeki 2 kiiclik koruma yaprak¢igi sayilmamali)
baslanir. Yaklasik mart sonu-nisan baslarina rastlayan ilk ilaclamadan 20 giin sonra da ikinci
uygulama yapilir.
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7.1.9. Findik Kosnilleri [Findik kosnili Parthenolecanium corni (Bch.) Findik kahverengi
kosnili (P. rufulum CKll.) (Hemiptera: Coccidae)]

Tammi, yasayisi ve zarar sekli

Ergin disinin kabugu baslangigta esmer kahverenginde, sonralari agik kahverengindedir.
Yumusak ve yarim kiire bi¢imindeki kabugun boyu 3,5 mm, yiiksekligi ise 1,5-2 mm’dir (Sekil
44 a,b). Ergin erkekler kanatli olup, kahverengindedir. Erkegin abdomeninin sonunda uzun 2
beyaz uzanti vardir (Sekil 44 c).

Yumurta beyazimsi oval ve yaklasik 0,3 mm boyundadir. Birinci donem larvalari
kahverengimsi sar1, yaumurtalar1 ise agik ve donuk pembemsi renktedir. Larvalar baglangigta agik
sar1, daha sonra ise kahverenklidir (Sekil 44d). P. rufulum, P. corni ‘den daha kuguk ve parlak
renklidir. iki turn biyolojik 6zellikleri aynidur.

www.findikci.net

vy fisfdik ci.net

-
i -

Sekil 44. Findik kosnili’nin disisi (a,b), erkegi (c) ve disi kabugu tizerinde dolagan yumurtadan yeni ¢tkmis larvalar (d)

Yumurtalar mayis ay1 sonlarinda agilmaya baslar. Cikan larvalar suirglin ve yapraklaradagilirlar.
Gerektiginde yer degistirebilen bu larvalar agustosta gémlek degistirip ikinci doneme gecerler.
Zararlinin en uzun siiren biyolojik donemi bu donem olup, yaklasik 7 aydir. Yaprak dokiminden
onceyapraklar tizerindekibireylerdesurginlere gecerek kislarlar. Martta disi bireyler kabarmaya
ve biylmeye baslarlar. Erkekler ise prepupa ve pupa donemini gegirirler. Nisan baslarinda ilk
erginler gorulir. Yumurtabirakma nisan sonlarinda baslar. Bir disi yaklasik 1400 yumurta
birakir. Yumurtalarinagilma stiresi ortalama 18 gundur. Karadeniz Bolgesi’nde yilda bir dol
VErIr.
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Sekil 45. Findik kosnili (P. rufulum) kolonisi ve

zarari

Larva ve erginleri yaprak ve surgunlerde emgi yaparak beslenirler. Boylece bitkilerin
zayiflamasina, veriminden diismesine, yogun bulagmalarda da kurumalarina neden olurlar.
Ayrica ¢ikardig: tathmsi1 madde ile fumajine de neden olurlar (Sekil 45).

Polifag zararlilardir. Findiktan baska bir¢ok tas ve yumusak cekirdekli meyve agacglar1 ve
asmada konukgular1 arasindadir.

Dogal Diismanlari

Entomopatojenler

Cizelge 9. Findik Kosnillerinin entomopatojenleri

Bilimsel ad1 Takim ve Familyasi
Verticillium lecanii (Zimm.) Hyp.: Hypocreaceae
Cordiceps clavulatus (Schv.) Hyp.: Clavicipitaceae

b ARl
Sekil 46. Findik kosnili kolonisi tizerinde entomopatojenler
Micadelesi

Mekanik Micadele

Bulasmanin az ve sinirli olmast durumunda bulagik surglnler kesilip bahgeden

uzaklastirilmalidir.
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Biyolojik Mucadele

Zararlilarin dogal diismanlarint korumaya 6zen gosterilmeli; Ozellikle bu mantarlarin etkili
oldugu yerlerde diger zararlilara karsi yapilan mucadelelerde dogal diismanlari olumsuz
etkileyen bitki koruma Uriinleri tercih edilmemelidir. Ozellikle kozalak akarlarina karsi
mucadelede kukurtli preparat kullanilmasindan kaginilmalidir.

Kimyasal Micadele
Ilaclama zamam

Bulagik oldugu bilinen bahgelerde genel bir inceleme yapilarak zararlinin bahge igerisindeki
dagilis1 ve yogunlugu iizerinde bir gézlem yapilmalidir. Yapilan gézlem sonucunda bulasik
ocak sayist 10’un tizerinde ise bunlardan rastgele 10 ocak belirlenir. Sonra her bir ocaktan 3’er
adet olmak tizere toplam 30 bulasik siirgiin (1-3 yasli) alinarak tzerindeki kosniller sayilir.
Siirgiin basina ortalama 5 canli kosnilbulunursa kimyasal miicadeleye karar verilir.

Micadele zararlinin hareketli ve birinci donemlerinden olusan geng larvalarina kars1 yapilir. Bu
amacla yumurta ac¢iliminin tamamlanmasina yakin, haziran sonlarinda (ilk agilmadan yaklasik
bir ay sonra) ilaglama yapilabilir. Popiilasyonun diisiik oldugu yerlerde ilaglama
yapilmamalidir. Bulasik bahgelerde zararli lokal alanlarda bulunursa, dogal diismanlarini
korumak ve etkinliklerini artirmak i¢in sadece bu alanlarda miicadele yapilmalidir. Zararlinin
yogun oldugu bahgelerde dogal diismanlarin varligin1 korumak ve zararlinin dogal dengeye
gelmesini saglamak igingenis spektrumlu ilaglar kullanilmamalidir.

7.1.10. Findikta Virgul Kabuklubiti [(Lepidosaphes ulmi L.) (Hemiptera:Diaspididae)]
Tammi, yasayisi ve zarar sekli

Findikta Virgul kabuklu biti ergin disisinin kabugu virgul ya da midye biciminde, koyu
kahverenginde ve 2,5-3,0 mm uzunluktadir (Sekil 47a,b). Portakal saris1 rengindeki larvanin
bulundugu kabugun 6n kismi dar, arka kisim ise daha genistir. Erkek pupanin kabugu daha
klcuk, dar ve daha uzundur.

Yumurtalar oval ve beyaz renklidirler (Sekil 47¢). Yumurtanin agilmasiyla ¢ikan hareketli
larvalar acik sar1 renktedir (Sekil 47d).

Kisi, ergin disinin kabugu altinda yumurta doneminde gegirir. Yumurtalar mayis baslarinda
acilir. Cikan larvalar dal ve yapraklara dagilir. Dal {izerinde kalanlar 1-2 glin igerisinde
yerleserek, hortumlarini bitki dokusuna sokup beslenmeye baslarlar.Kisa bir siire icerisinde
anten, bacak ve gdmleklerini atarak bir kabuk olustururlar. Iki larva dénemi gecirdikten sonra
temmuzda ergin disiler gérilmeye baslar. Bunlarkanath ergin erkeklerle ¢iftleserek yumurta
birakirlar. Yumurtalar, tistten disi kabugu, alttan ise beyaz ve saydam bir zarla korunurlar. Disi
yumurta biraktik¢a kabugun u¢ kismina dogru ¢ekilir ve yumurta birakmasi tamamlaninca 6lur.
Bir disi ortalama 66yumurta birakir. Bu zararli Karadeniz Bolgesi’nde yilda bir dol verir.
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Sekil 47.Virgul kabuklubiti disileri (a,b), disi kabugu altindaki yumurtalar1 (c), yumurtadan yeni ¢ikmis
hareketli larvalar (d)
Zararlinin larvas: yapraklarda, gévde ve dallarda ise hem larva hem de ergin olarakbulunur.
Bitki 6zsuyunu emerek beslendiklerinden bitkinin zayiflamasina ve yogun bulagmalarda
kurumalara neden olurlar (Sekil 48).

Sekil 48. Virgll kabuklubitinin findik dallardaki zarari

Karadeniz Bolgesi’nde daha ¢ok yiiksek kusakta bulunan findik {iretim alanlarinda bulunur.
Findik, elma, armut, erik, seftali ve narenciye gibi meyve agaclari ile kavak,kestane ve bazi siis
bitkileri konukgularidir.
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Dogal Diismanlar:

Karadeniz Bolgesi’nde virgul kabuklubiti populasyonunu etkileyen parazitoitler olarak
asagidaki turler saptanmistir.

Cizelge 10. Findikta Virgll kabuklubitinin parazitoitleri

Bilimsel adx Takim ve Familyasi
Anabrolepis zetterstedtii (Westwood) Hym.: Encyrtidae
Thysanus ater Walker Hym.: Signiphoridae
Aphytis mytilaspidis Le Baron Hym.: Aphelinidae

Bunlardan baska birkag¢ Coccinellid avcisi ile bir akar aveisi vardir.
Mucadelesi

Mekanik Micadele

Bulagsmanin az ve smirli oldugu durumlarda, bulasik dallar yumurta agilimindan 6nce
kesilip bahceden uzaklastirilmalidir.

Kimyasal Mucadele
flaclama zamam

Bulagik oldugu bilinen bahcede once genel bir inceleme yapilarak zararlinin dagilisive
yogunlugu Uzerine gozlem yapilmalidir. 10 dekarlik bir alanda bulasik ocak sayis1 10’un
Uzerinde ise bunlardan rastgele 10 bulasik ocak ve her bir ocaktan yine bulasikbirer dal belirlenir.
Her dalin en yogun kismindan 10 cm’lik bir 6rnek alinarak bunlariizerinde canli yumurta
bulunduran kabuklu bit sayis1 saptanr.

Sonugta her bir dal 6rneginde ortalama 5 canli yumurta bulunduran birey varsa, o bahcede
kimyasal miicadeleye karar verilir. llaclama bulasikligin dagilisina gore, ya bahgenin timiinde
ya da belirli kisminda uygulanabilir.

Zararlinin kislayan yumurtalarina kars1 subat-mart aylarinda ve tomurcuklar patlamadan
once kis miicadelesi de yapilabilir. Tomurcuklarin patlamasindan sonra yapilacak kis
ilaglamalart findik yapraklarinda yanmalara neden olacagindan ilaglamada ¢ok gec
kalinmamalidir. Ote yandan yumurtadan ¢ikan larvalara karsi, mayis ayinda ve ¢ikisin %70-
80’e ulastigr donemde yapilabilecek yaz ilaglamasi zorunluluk olmadik¢a yapilmamalidir.

7.2. Hastahklar
7.2.1.Dal kanseri (Nectria galligena Bres)

Etmenin tanim, yasayisi1 ve hastalik belirtileri

Nectria galligena Bres.’nin neden oldugu dal kanseri 6nceleri elma ve armudun en tahripkar
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hastaliklarindan biri olarak bilinmekteydi. Daha sonra findikta da zararli oldugu tespit
edilmistir.

Hastalik etmeninin miselyumu genellikle renksiz, silindirik ve bolmelidir. Peritesyumlar cogunlukla
yaralarin kenarlarinda, kavlamis 6lii kabuklarin altinda veya kabuk gatlaklarinin iginde daginik
veya kime halinde bulunurlar. Parlak, canli kirmizi renkli, kiiremsi veya armuda benzer
sekildedir (Sekil 49). Altlarindaki kabuga oldukca siki bir sekilde yapigsmiglardir. Peritesyum
icinde sayisiz askus olusmaktadir.

Sekil 49. Kanser yaralari {izerinde N. galligena’nin peritesyumlari

Hastalik nedeniyle findiklarin gévde ve dallarinda ve bunlardan ¢ikan yan dal veya dalciklarin
dip cevresinde kanserler goriliir. Ayrica kanserler dallarin birbirinestrtiinme yerlerindeki yara
yerlerinde de olusur.

Kanserler agik ve kapali olmak tizere iki gesittir (Sekil 50). A¢ik kanserler genellikle govde ve
dallarin kabuklarinda belirli,i¢ ice, eliptik kallus halkalar1 bulunan ve enfeksiyon merkezi
cukurlagsmig 01U, lokalize olmus agik, eski ve buyik yaralardir.

Kanser yaralarinin blylmesi ve genislemesi ilkbaharda olduk¢a hizli olur ve merkezinde
bulunan yan dalcik veya filiz daha sonralar1 burusur, kurur ve oliirler. Kabuk ve kambiyum
tabakasinin 6liimiinii kismen odun dokusunun da 6liimii izler.Kanser yaralar1 20 cm’ye kadar
ulasabilir. Geng dallarda kapali kanserler de gorilurfakat bunlar da daha sonra agik kanserler
haline gelir. Hastalik lilkemizde 450 metre yiikseltiden sonra (bazi yerlerde 250-300 metre
yiikseltide de saptanmistir) gorilmekte ve don zararindan dolay:1 yukseltiye paralel olarak
yogunlugu da artmaktadir.

Kanser yaralarinin blylmesi ve genislemesi ilkbaharda oldukg¢a hizli olur ve merkezinde
bulunan yan dalcik veya filiz daha sonralar1 burusur, kurur ve o6liirler. Kabuk ve kambiyum
tabakasinin 6liimiinii kismen odun dokusunun da 6liimii izler. Kanser yaralar1 20 cm’ye kadar
ulasabilir. Geng dallarda kapali kanserler de gorullr fakat bunlar da daha sonra agik kanserler
haline gelir. Hastalik {ilkemizde 450 metre yiikseltiden sonra (bazi yerlerde 250-300 metre
yiikseltide de saptanmistir) goriilmekte ve don zararindan dolayr yikseltiye paralel olarak
yogunlugu da artmaktadir.
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Findik ¢esitlerinin hastaliga duyarliligi farkli olup en hassas gesitler Fosa ve Mincane’dir.
Ekonomik 6nemde verim kaybi yaninda hastalik bahgelerin gelecegini tehdit etmektedir.
Hastalik nedeniyle ocaklardaki agac sayis1 azalmakta bazi ocaklarise tamamen yok olmaktadir.

Findiktaki enfeksiyon giris yerleri don, kar, dolu nedeniyle olusan yaralar ile hasat vb. islemler
sirasinda olusan yara ve catlaklardir. Yiksek orantili nem veya yagmur Sayesinde
peritesyumlardan bosalan askosporlar yine riizgar ve yagmur sayesinde yayilirlar. Gerekli
sartlar ilkbahar ve sonbaharda saglandigindan hastaligin bulasmasi bu aylarda olur. Etmen
yaralardan giris yaptiktan 2—-3 yil sonra tipik kanserler olusur.

A. SEZER

Sekil 50. Findikta dallarinda kapali a) ve agik b) dal kanseri belirtileri

Micadelesi
Kulttrel Onlemler

» Bahcelerde inokulum kaynagi olan bulasik dallar budanmali ve budama artiklari
bahgeden uzaklastirilarak yakilmalidir.

* Yiksek kesimlerde dona karsi nispeten dayanikli gesitler yetistirilmelidir. Hastaliga duyarli
oldugu bilinen gesitlerin (Fosa ve Mincane gibi) dikiminden kaginilmalidir.

Kimyasal Mucadele

Etkili bir kimyasal micadelesi olmamakla birlikte, erken ilkbaharda ve hasattan sonra
sonbaharda budamanin arkasindan %1’°lik bordo bulamaci ile yapilacak ilaglamalar, yara
yerlerinden etmenin girisini engellemesi yonunden yararli olabilir.

7.2.2. Armillaria Kok Ciiriikliigii Hastahg [Armillaria mellea (Vall.) Quel.]

Etmenin tamim, yasayisi1 ve hastalik belirtileri

Hastalik etmeni Armillaria mellea adli sapkali bir mantardir. Mantar, sapkalarini sonbaharin ilk
yagislarindan sonra olusturur.

Hasta agaclarin kok bogazinda olusan sarimsi kahverengi olan ve dibe dogru siyahlagan
sapkalar 5-15 cm ¢apindadir (Sekil 51a). Bu sapkalar miselyumlardan olusan rizomorflarin
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ucundan meydana gelir. Rizomorflar kalin, silindir seklinde, Onceleri beyaz, sonra koyulasan
miselyum uzantilaridir. Mantar hem toprakta hem de odun dokusunda yasar. Olii agaglarda ve
toprakta kalan kok parcalarinda uzun slre canliligini devam ettirir. Rutubetli yerlerde iyi
gelisme imkani bulur.

Meyve ve orman agaglarinin kdklerinde ¢iriklik yapmak sureti ile agaclarin 6ltimlerine sebep
olur. Hastaliga yakalanan agagclar ilk yil cok az siirgiin verirler. Ikinciyil yapraklar sararr,
dokaltr. Uglinci yil dal ve dalciklar 6lmeye ve kurumaya baslar. Dordiincii y1l agaglar tamamen
kururlar (Sekil 51b). Bazen siddetli enfeksiyonlarda 1-2 yil icinde de agaglarin kurudugu
goriiliir. Bunlarin kdkleri incelenirse, ikinci koklerden baglayarak, kok bogazina kadar kabukla
odun arasinda beyaz bir misel tabakasinin varligi dikkati ¢eker (Sekil 51c). Hastaligin
baslangicinda odun tabakas1 agik kahverengi, daha sonra sarimtirak veya beyaz stingerimsi bir
doku halini alir.

Hastalik agaglarin yasamlarinin kisalmasina ve agacin verim yasinda 6limdine neden oldugu i¢in
ekonomik agidan 6nemlidir. Ormandan agilan veya orman alanlarina yakin bahcgelerde daha
fazla gérilmektedir.

Sekil 51. Findikta Armillaria kok ¢liriikligii etmeninin olusturdugu sapkali mantarlari (a), agaglarda kuruma
belirtisi (b) ve kdkte kabuk altindaki misel tabakasi ()

Micadelesi
Kultirel Onlemler

e Agaclar saglam ve saglikli yetistirilmelidir. Koklerin yaralanmamasina dikkatedilmelidir,

e Agagclar derin dikilmemelidir,

e Sonbaharin ilk yagmurlarindan sonra olusan fungusun sapkalar1 ve olustuklariyerdeki kok
pargalar1 imha edilmelidir

» Kuruyan agaclar bahceden kokleri ile birlikte sokulerek imha edilmeli veyerlerinde kireg
sondurulmelidir,

» Hastalik bahgenin belli kesimlerinde ise rizomorflarin saglam agaglara ulagsmamasi igin
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hasta olanlar 60 cm derinlik ve 30 cm genislikteki hendekler ileizole edilmelidir,
* (Cevre bahgelerde hastaligin bulundugu durumlarda sel sularinin getirecegi hastalikli
pargalarin girisini 6nlemek icin bahcenin ¢evresine 60-70 cm derinliktehendekler agilmalidir.

Kimyasal Mucadele

[laglamalara hastalik goriildiigiinde baslanmalidir.

Hastalik yeni baslamis ise hasta kdkler kesilip, hasta kisimlar kazindiktan sonra bu yerler 750
g ardig katran1 + 250 g géztas1 karisimu ile kapatilmalidir.

Hastaligin goriildiigli, bahgedeki saglam agaclar1 korumak ic¢in, sonbaharda veya ilkbahar
basinda agaclarin iz diistimleri %2’lik goztasi ile m?’ye 10 litre ilagh su gelecek sekilde
ilaglanmalidir.

7.2.3. Rosellinia Kok Ciiriikliigii Hastalhigi (Rosellinia necatrix Prill )

Etmenin tanim, yasayisi ve hastahk belirtileri

Fungusun hifleri bolmeli olup, boliim yerlerinin armut seklinde siskin olmasi tipik 6zelligidir.
Misel oOrtiisii tizerinde zamanla sklerotlar olusur. Peritesyumlar yiizeysel,kire bi¢ciminde ve
koyu renkli olup, ostiolleri bulunur. Askosporlar uzun, tek hiicrelive kahverengi-siyah renklidir.
Etmenin yayilma organi olan miselleri toprakta yillarca canliligin1 korur, 6zellikle hastalikli
agaclarin bulundugu bahcelerde uzun yillar hayatini surdirerek yenibulagsmalara sebep olur.
Hastalik etmeni hastalikli koklerin yakininda bulunan gencgkdkler ve kok uglari bulagtirir.
Kok iginde gelisen hastalik etmeni kabuk kismina yayilir. Oduna gecemez, odun ile kabuk
arasinda gelisir, kabugun kambium tabakasini zarara ugratir. Sulama suyu, sel ve yagmur sulari,
hastalikli k6K pargalarikok ¢iirtikliigiiniin agagtan agaca bulasmasini saglayan sebeplerdir

Kok ¢iiriikliigiine yakalanan agaglarda dikkati ceken ilk belirti yaprak sararmalaridir. Bu belirti
ocagin bir tarafinda veya tamaminda goriilebilir. Sararma ve solgunlukla beraber yapraklarda
kiculmeler olur. Yapraklar giderek dokulur ve ocaklardanormalden ¢ok az yaprak kalir. Ayrica
bulasik ocaklarda, agac¢larda gelismede durgunluk ve dallarda ugtan geriye dogru 6lim durumu
ortaya cikar. Hasta agaglarin meyve verimi ve kalitesi diiser. Boyle agaglarin meyveleri
irilesmeden ve olgunlagsmadan dokulr.

Bulasik agaclarin kokleri agilacak olursa, ince koklerin esmerlesip ¢iiridiigli goriiliir. Kalin
kokler ve kok bogazinda da, dnceleri beyaz olup sonradan koyulasarak gri ve siyaha donen bir
misel tabakasi dikkati ¢eker (Sekil 52). Kokinkabuk kismi1 kaldirilinca, kabuk altinda ag gibi
beyaz misel orttsu goralir.
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Sekil 52. Rosellinia kok ciiriikligii hastaliginin kokteki belirtisi

Micadelesi

Kultirel Onlemler

e Agir ve su tutan topraklarda bahcge kurulmamalidir,

e Toprakta fazla su birikmesine engel olmak igin bahgenin etrafina drenaj kanallari
acilmalidir. Bahgeler sel sularindan korunmalidir,

« Sulama suyu ve giibre, agaglarin kok bogazina degil teknigine uygun sekilde tag izdiisiimiine
verilmelidir,

e Bulasik bahcelerde, ilkbaharda agaglarin kok bogazlar1 ana koklere kadar agilarak, yaz
aylarinda giines ve hava almalar1 saglanmalidir,

e Kokleri tamamen ¢lrlyen agaclar, toprakta hi¢ kok pargasi kalmayacak sekilde sokulmeli
ve yakilmalidir. Agaglarin sokiildiigii kisimlara en az 2 yil highir meyve fidam
dikilmemelidir,

* Hastaligin yeni bulastig1 agaclarda ise, ¢iiriiyen kokler saglam kisma kadar temizlenmeli,
kesilen Kkoklerin Ustiine rastlayan dallar da koklerle dengeyi saglayacak sekilde
budanmalidir,

* Kok ciiriikliigliniin saglam agaglara bulasmasini 6nlemek amaciyla, bah¢ede hastaligin
bulasik oldugu kismin etrafina 1 m derinliginde hendek agilmali, hendek topragi bulasik
tarafa atilmalidir.

Kimyasal Mucadele

Hastaligin belirlendigi her donemde ilaglama yapilacagi gibi, ilkbaharda kiiltiirel onlemler ile
birlikte ilagli micadele yapmak uygundur.

Hastaligin yeni goriildiigii bahcelerde kimyasal mucadeleye gecebilmek icin ilkbaharda
agaglarin dipleri agilarak kok ve kok bogazlari incelenmelidir. Hastalik yeni baglamis ise hasta
kokler kesilip, hasta kisimlar kazindiktan sonra bu yerler 7509 ardi¢ katrani+250 g géztasi
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karisimi ile kapatilmalidir.

Hastaligin goriildiigii bahgedeki saglam agaglari korumak igin, sonbaharda veya ilkbahar
basinda agaclarin iz diisiimleri %2’lik goztasi ile m*’ye 10 litre ilagh su gelecek sekilde
ilagclanmalidir.

Kokleri tamamen kurumus agaglar, toprakta hi¢ kok pargasi kalmayacak sekilde sokilmeli,
hasta kisimlar kendi ¢ukurlarinda yakilmalidir. Acilan ¢ukurlara 3 kg/m® olacak sekilde kireg
sondirilmeli ve kapatilmalidir.

7.2.4. Fidik Mozaik Hastahg (Apple mosaic virus, ApMV)

Etmenin tamim, yasayisi1 ve hastalik belirtileri

Findikta mozaik hastaligit Apple mosaic virus (ApMV) tarafindan olusturulur. ApMV,
Bromoviridae familyasina dahil bir Ilarvirus cinsi tiyesidir. ApMV, ¢aplar1 25 nm ve 29 nm
arasinda degisen c¢ok yiizlii yuvarlaga yakin (icosahedral) 3 ayri partikiilden olusur. Her
partikul, pozitif tek sarmal 6zellikte 3 ayrt RNA segmentini (yaklasik 2.1, 3.0 ve 3.5 kb) igerir.
Enfeksiyonun olugabilmesi i¢in biitiin genom segmentlerinin konukgu hilicrede bulunmasi
gereklidir. Virus birbirine yakin dikilmis bitkiler arasindak6k kaynasmasi ile bulasabilir. Ancak
hastaligin yayilmasinda en etkin yol vejetatif tiretim materyalidir. ApMV, deneysel kosullarda
bazi otsu bitkilere enfekteli bitki 6zsuyunun mekanik inokulasyonu ile bulastirilabilir. Ancak bu
islem her zaman mimkun degildir. Virtisiin findikta diisiik oranda da olsa polen veya tohumla
tagindig1 rapor edilmistir.

Findik yapraklarinda olusturdugu klorotik halkali lekeler, bantlasma ve mese yapragideseni
hastaligin en tipik belirtisidir (Sekil 53 a,b). Bazen bu belirtilere ek olarak yapraklarda duizensiz
yogun klorotik mozaik tipi lekelenme ve genel bir sararma da goriilebilir (Sekil 53 ¢,d). Bazen
enfekteli bitkiler belirti gostermeyebilir. Ozellikle sicak donemlerde viriis konsantrasyonunun
azalmasi nedeniyle enfekteli bitkilerde semptomlar gecici olarak maskelenebilir. Virtsin
bitkideki semptomlar1 diizensiz dagilim gosterir. Enfekteli dallarda baz: stirgtinler semptomlu,
bazilari semptomsuzdur.
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¢) mozaik tipi lekelenmeler d) genc yapraklarda kloroz belirtileri

Enfekteli geng findik bitkilerinde vejetatif gelismede hafif bir zayiflik gozlenir. Yine enfekteli
findiklarda olusan meyve sayisinda ve dolayisiyla verimde sagliklilara nazaran biyuk bir
azalma s6z konusudur ancak meyve biiytikligii ve kalitesinde bir farklilik olusmamaktadir.

ApMV, elma, armut, sert ¢ekirdekli meyve turleri (erik, kayisi, Kiraz, seftali, badem),findik,
ahududu, kus kirazi, gil, bogiirtlen, ¢ilek, hus agaci, at kestanesi ve serbetgiotu gibi bitkilerde ve
bazi yabanci otlarda (Prunella sp., Salvia verbeneca, Artemisia vulgaris, Campanula sp. gibi)
hastalik olusturmaktadir. Konuk¢u cevresi genis olmasina ragmen, su ana kadar dogal
kosullarda tasinmasini saglayan bilinen bir vektori yoktur.

Miucadelesi

* Yeni bahce tesis edilirken ApMV enfeksiyonunun goriilmedigi bahcelerden veya viris
bakimindan test edilmis alanlardan temiz {iretim materyali alinmasi Onemlidir. Her
vejetasyon doneminde iiretim materyali alinan ocaklar kontrol edilerek, hastalik belirtisi
gosterenler liretim materyali olarak kullanilmamali vebahgeden ¢ikarilarak yok edilmelidir.

o Kaultlrel islemler sirasinda kullanilan her turli alet ve ekipmanlar agagtan agacagecerken
%3’lik sodyum hipoklorid veya %2’lik sodyum hidroksit + %2’lik formalin soliisyonlari ile
dezenfekte edilmelidir.

* Virlsin enfeksiyon kaynagi olabilecek yabanci otlar ve bahge etrafinda bulunan zims
meyveler ortadan kaldirilmalidir.

7.2.5. Aflatoksin Olusumu ve Onlenmesi

Findikta aflatoksin, Aspergillus flavus, Aspergillus parasiticus ve Aspergillus nomius fungus trleri
tarafindan meydana getirilen, insan ve hayvanlarda son derece zararli, kronik zehirlilik gosteren,
kanserojen sekonder metabolitlerdir. Aflatoksin trtinin kalitesini diisiirdigii gibi ihracatini da
etkileyen en 6nemli faktordur.

Aspergillus cinsine ait tiirler ¢ok c¢esitli ortamlarda ve ¢ok farkli g¢evre kosullarinda
yasayabilirler. Toprakta, havada ve organik bitki materyalinde bol miktarda bulunur. Kabuklu
findikta aflatoksin iireten kiiflerin gelismesi agacta baglamakta, hasat islemleri boyunca
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artmaktadir. Hasattan itibaren kurutma igleminin gecikmesi, uygun olmayan kosullarda bekletme,
depolama gibi asamalar kiif gelismesi ve aflatoksin olusumunu hizlandirmaktadir. Bu
funguslarin Urlinde gelisip toksin olusturmasi bazi fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktorlere
baghdir.

Nem, funguslarin gelisimi i¢in gerekli olan temel ihtiyagtir. Bu nedenle kurutma ve meyvedeki
su oraninin disiiriilmesi fungal faaliyetlerin durdurulmasi i¢in en gecerliyoldur. 0,70 su
aktivitesi trtinlerin kurutulma yeterliligi yoniinden pratik bir sinir olarak kabul edilmektedir.
Hizli kurutma ile fungusun gelismesi ve toksin olusturmasiigin gerekli nem ve zamanin
birakilmamasi toksin olusumunu engeller.

Kurutulmus {iriiniin yeniden 1slanmasi da toksin olusumunda 6nemli bir faktordiir. Kurutulmusg
urinunplastiktorbalaraveyadepolara konmasiburalardameydanagelen buyuk sicaklik degisimi
sonucunda depo veya torba yizeyinde nem yogunlasmasina ve hizli bir fungal gelismeye neden
olarak toksin olusumu ile sonuglanir. Ortamin nispi neminin yiiksek olmasi da triinde benzer
etki olusturabilmektedir. Ancak kontrollii atmosfer sartlart fungal gelismeyi azaltmaktadir.
Kizisma problemi genelde sagliksiz depolamada Urtiniin sicakliginin artmasina ve fungusun
toksin olusturmasina neden olabilmektedir. Uygun depolama kosullarinda, y1ginin uygun kurulukta
ve ylkseklikte olmasina ragmen, y1gina ¢ok az miktarda da olsa daha yiiksek nem oranina sahip
uriinuin karismasi kizismaya neden olabilir.

Depolama ortamindaki karbondioksit (CO2) miktari, belli bir limitin Gzerine ¢iktiginda toksin
olusumu ve funguslarin gelisimini engelleyici yonde etkilemektedir. Bu nedenle yas Urtnin
kontrollli atmosfer kosullarinda depolanmasi1 fungusun gelisimini azaltir. Toksin olusturan
funguslarin aerobik olmasi nedeniyle oksijen (O2) azalmasi da fungal gelisimi ve toksin
olusumunu azaltmaktadir.

Biyolojik faktorlerin baginda bitki stresi gelmektedir. Stres altindaki bitki fungal enfeksiyonlara
cok daha hassas hale gelmektedir. Bunlarin i¢inde en 6nemlisi kuraklik stresidir. Ayrica zararli
bocekler gerek tasiyici olarak ve gerek stres nedeniolarak toksin yapici funguslarin faaliyetinde
arttirier bir rol oynamaktadir.

Aflatoksin olusumunun 6nlenmesi amaciyla hasat 6ncesi, hasat sirasinda ve hasat sonunda
cesitli 6nlemler alinmalidir.

Hasat 6ncesi:

» Bahgeler tesis edilirken findik ocaklar1 arasinda gerekli mesafe birakilarak bu sayede hava
akimina olanak verilerek funguslarin gelisimi engellenmelidir.

» Engebeli arazilerde saglikli kok gelisimi, toprak kaymasi ve su kaybinin 6nlenebilmesi, zirai
micadelenin rahatca yapilabilmesi icin teraslama yapilmalidir.

* Yaprak ve toprak analizlerine gére uygun gubreleme; ocak icinde yeterli giineslenme ve
hava sirktlasyona olanak veren bir budama yapilmalidir.
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Kurak gegen donemlerde uygulanabilecek bahgelerde agacin stresini azaltmak amaci ile
sulama yapilmali, ancak suyun findik veya yapraklarla temas1 engellenmelidir.

Hastalik, zararli (6zellikle findik kurdu ve findik yesil kokarcasi ile) ve yabanci otlarla
miicadele edilmelidir. Ozellikle hasat 6ncesi bahge alti temizliginin yapilmas1 ve bitki
artiklarinin bahceden uzaklastirilmasi fungusun Grline bulasmasinin 6nlenmesi agisindan
onemlidir.

Hasat Donemi:

Erken hasattan kagmilmali, hasat zamanimin belirlenmesi i¢in gerekli kriterlere dikkat
edilmelidir. Ozellikle Giriinde nem oran1 % 30’un altina diistiigiinde hasada baslanmalidir.

Bahgede birden fazla ¢esit varsa bunlar olgunluk sirasina gore ayri ayri hasat edilmelidir.
Findiklar, dallar silkelenerek toplaniyorsa arazinin uygun oldugu yerlerdefindiklarin yere
diismesini engelleyecek 6rti veya benzeri malzemeler kullanilmalidir. Hasat i¢in findiklarin
olgunlagip yere diismesi bekleniyorsa bu durumda findik bahgelerinekesinlikle hayvanlarin
girmesi engellenmeli ve findigin diisecegi zemin temiz tutulmali, uzamis otlar kesilmelidir.
A. flavus/parasiticus sporlar1 topraga yakin havada ve ciiriimiis maddelerde daha yogun
oldugundan, bulagma riskini azaltmak i¢in findiklar yere diistiikten sonra miimkiin olan en
kisa siirede toplanmalidir.

Tagima sirasinda findiklar i¢in hava alabilecegi temiz guvallar kullanilmalidir.

Hasat edilen findik bahgede birakilmadan ayni giin i¢inde kurutma yerlerine getirilmeli ve
y1gin yapilmadan kademeli olarak kurutmaya alinmalidir.

Hasat Sonrasi

Hasat sonrasi islemler aflatoksin gelisiminde en kritik asamalardir. Bu nedenle soldurma ve
kurutma islemlerinin en kisa surede gergeklestirilmesi gerekmektedir.

Zuruflu findiklar toprakla temas ettirilmemeli, yagmurdan korunmalidir. Yagmura karst

kullanilan naylon vb. ortiiler findikla temas etmeyecek ve hava sirkllasyonunu saglayacak
sekilde 30-40 cm yikseklikten cardak seklindedrtilmelidir (Sekil 54).

Harmana getirilen findiklar uygun zeminde 10-15 cm kalinliginda serilerek 2-3 giin giineste
soldurularak patoza verilmelidir. Patoz isleme sirasinda kirilmalar1 6nlemek icin gesitlere
uygun elek kullanilmasina dikkat edilmelidir.

Tane haline getirilen findiklar en fazla 5 cm kalinliginda serilerek 1-2 saat arayla tirmikla
karistirilarak kurutulmalidir. Patozdan yeni ¢ikan findiklar basit kurutma makinalariyla 20-
25 saatte kurutulabilir. Ancak kurutma sicakligi 40°C’ yi gegmemelidir.

Kurutma zemini ve kurutma siiresinin kisaltilmasi aflatoksin olusumu yoniinden ¢ok 6nemli
olup; kurutma isleminde toprak zeminler kullanilmamali, kurutma sistemi olarak ayakli
kerevetlerin kullanilmasi tercih edilmelidir (Sekil 55).

Beton zeminde kurutma yapilacaksa findiklar jut veya bez tente Gzerine serilmelidir. Tam
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olarak kuruyan (nem orani kabuklu findikta %12’yi, i¢ findikta %6’y1 gecmemelidir)
kabuklu findiklarin i¢indeki patozun kirdig i¢ findiklarla yabanci maddeler, bos findiklar,
toz, toprak veya zuruf pargalari ayiklanmalidir (Sekil 56).

Kuruyan findiklar havanin serinledigi sabahin erken veya aksamin ge¢ saatlerinde, findik
soguduktan sonra jiit guvallara konularak; depoda ayakl1 1zgaralar (izerinde, yiksek yigmnlar
olusturmadan muhafaza edilmelidir (Sekil 57).

Depolama amagli kullanilan alanlar temiz ve kuru olmali, kUf gelisimini Onlemek amaci ile
ortam bagil nemi %70’in altinda tutulacak sekilde kontrol edilmelidir. Yagmur ve su
sizintilarindan zarar gérmesi engellenmelidir. Eger miimkiinse depo sicakligi 0-10°C
arasinda tutulmalidir.

Depoda kemirgen ve zararli boceklere karsi onlem alinmali, bocek ve kiif seviyesini
minimize etmek i¢in ruhsatli insektisit veya fungusitlerle miicadele edilmelidir.

Sekil 54. Yagmurdan korumak igin findik iizerinin ¢ardak  Sekil 55. Findigin ayakli kerevette kurutulmasi
seklinde kapatilmasi

Sekil 56. Findigin beton zeminde kurutulmast Sekil 57. Kurutulmug findiklarin jit cuvallarda ve hava
sirkiilasyonuna olanak verecek sekilde depolanmasi
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7.2.6. Fizyolojik Hastahklar

Besin Maddelerinin Noksanhk veya Fazlahgi

Azot

Azot Noksanliginda:

Azot noksanliginda, belirtiler ilk olarak findigin yasli yapraklarinda ilerleyen asamasinda ise
genc yapraklarinda goralur.

Yaprak ayasi normal iriligini alamayip daha kii¢iik bir hal alir. Noksanlik, yapraklarda once
acik yesil sonrasinda da sararma goriiliir. Asirt noksanlik durumunda kahverengilesme
seklinde gorilmektedir.

Azot noksanliginda, bitkide bodur gelisme gorilur. Yillik stirglin uzunlugu kisalirve siirgiin
uzunlugunun kisalmasiyla meyve gozleri olusumu ve meyve tutumunda da azalmalar
goralur.

Findikta daneler igini tam dolduramamakta ve tam olgunlagsmadan dokiilmeler
gorulmektedir.

Azot Fazlaliginda:

Findigin, gelisme suresi normalden daha uzun olmakta ve olgunlasma gecikmektedir.
Govde/kok orani artmakta kok gelismesinin aleyhine olan bu durumda bitkilerin su ve besin
elementlerinden yararlanma orani diigmektedir.

Artan azota bagl olarak yapragin boyu, genisligi ve alan1 artmakta, surgin boyu asiri
uzamaktadir.

Dal ve yapraklar kaba dokulu olmaktadir.

Sekil 58. Findik yapraginda azot fazlalig: belirtisi

Findigin, gevsek ve kuvvetsiz bir biinyeye sahip olmasina neden olmakta, bu da bitkinin
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hastaliklara kars direncini azaltmaktadir.

Bitkinin kis1 soguk gecen bolgelerde, kis donlarindan daha fazla zarar gormesineneden olur.
Findikta kabuk kalinhigi artmakta, i¢c dolgunlugu azalmakta, bu da randimani olumsuz
etkilemektedir.

Findikta ham yag oran1 azalmakta ve kalite diismektedir.

Bitkinin vegetatif gelisimi artarken, generatif gelisimi azalmakta ve Grin verimi
dismektedir.

Tiim sayilan bu 6zellikleri dolayisiyla, toprakta organik madde miktarinin, yani yarayisl azot
miktariin daima kontrol altinda tutulmasi 6zel bir 6nem tasimaktadir. Bu yiizden, findik verim
ve kalitesinin artirilmasinda topraktaki azotun dengede tutulmasi gerekmektedir. Bu da, findik
yetistiriciliginde belirli araliklarla toprak analizlerinin yaptirilmasiyla, dogru ve bilingli
gubrelemeyle saglanabilir

Fosfor

Fosfor Noksanliginda:

Noksanlik ilk 6nce yash yapraklarda gorulmektedir. Fosfor noksanliginda findiktabiylime
geriler ve bitki koyu yesil bir renk gosterir. Koyu renk, bitki dokularinda nitratin birikmesi
sonucunda olmaktadir.

Findikta stirguinler ge¢ olusmakta ve tomurcuk olusumu azalmaktadir.

Yapraklar zamanindan ©Once dokilmekte, meyve Kkalitesi bozulmakta ve olgunlasma
gecikmektedir.

Findikta ciceklenme ve dollenme yetersizligine neden olarak, bir sonraki sene verimde
diisiise neden olur.

Noksanlik baslangicinda bitki 6nce koyu yesil, ilerleyen asamasinda ise alt yash yapraklar
mavimsi mor veya bronz renk alirlar.

Fidigin kok gelisimi azalmakta ve bitki gelisimi yavaslamaktadir.

“p - 0"

Sekil 59. Bitkide fosfor eksiklik belirtileri
Fosfor Fazlaliginda:

Fosforun fazlaligi, azotun ve bazi mikro elementlerin yarayisliligini azaltmakta ve findik
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verimine olumsuz etkide bulunmaktadir.
Hasat zamaninin normalden biraz daha erken olmasina neden olur.
Fosforun toprakta fazlaligi Ca, B, Cu, ve Mn noksanliklarina yol acabilir.

Potasyum

Potasyum Noksanliginda:

Findikta noksanlik halinde, bitkinin alt ve orta yapraklarinin ug kisimlari ile kenarlar1 sararir
ve sonra kurumalar goralar.

Findigin yapraklarinin ge¢ agimina neden olur ve yapraklar vaktinden 6nce dokulur.

Findik zuruflarinin kisa, kalin bir yapr almasina ve kivrilmasina neden olarak, meyvenin
daha fazla giinese maruz kalmasma ve bundan dolayr giines yanikligina bagl verim
diisiisiine neden olur.

Noksanlikta turgor basinci diiger ve olusan su stresi nedeniyle bitki gevsek dokulu bir hal alir.
Findigin kuraga, dona ve hastalik etmenlerine karsi dayaniklilig azalir.

Noksanlikta findigin renk, tat, ham yag oranmnin diisiikliigii vb. gibi kalite 6zelliklerinin
bozulmasina neden olur.

Findigin azottan yararlanma oraninin azalmasina ve i¢ meyve dolgunlugunun azalmasina
neden olur

Sekil 60. Bitkide potasyum eksiklik belirtileri

Potasyum Fazlaliginda:

Ortamda potasyumun fazla bulunmasi halinde, findigin gelisimine olumlu bir etkisi
olmamasina karsin, fazla miktarda potasyum alinir ve bitkide birikir.

Potasyum aliminin fazlaliginda, toprakta magnezyum bulunsa da bitkide magnezyum
noksanligi goriiliir. Ayrica Ca, B, Zn, Mn noksanliklarina sebep olabilmektedir.

Kalsiyum Noksanliginda:

Noksanlik belirtileri, ilk olarak findigin geng organlarinda kendisini gosterir.
Geng yapraklar dnce sararmaya baslar, daha sonra yaprak uglari kenarlar1 yukariya veya
asagiya dogru kivrilir, yapraklar deforme olur.
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* Findikta blylme uglar 6ldiigiinden yeni sirglinler meydana gelmez, gelisme geriler ve
bitkinin kok sistemi zarar gorur.

« Ust tomurcuklar élir ve gigek ile tomurcuklarda erken dékiilmeler gorilir.

 Bitki dokusu yumusar ve hiicre i¢i tasinma mekanizmasi olumsuz etkilenir.

b

Sekil 61. Bitkide kalsiyum eksiklik belirtileri

Kalsiyum Fazlaliginda:

» Kalsiyum fazlaliginda, topragin yapisi olumsuz olarak degismekte, buna bagl olarak da
toprakta yarayisl halde bulunan bazi bitki besin maddeleri yarayissiz forma doniismektedir.

e Toprakta besin elementi yeterince bulunsa dahi, bitki bundan yararlanamamakta ve verimi
olumsuz yonde etkilemektedir.

» Fazla miktarda bulunan kalsiyum, magnezyumun yarayisliligini azaltmakta ve magnezyum
noksanligi gérilmektedir.

* Ortamda fazla miktarda Ca bulunmasi basta P, K ve Mg gibi makro besin elementleri olmak
uzere, Mo harig¢ diger tum mikro besin elementlerinin yarayisliligint olumsuz yonde etkiler.

Magnezyum

Magnezyum Noksanliginda:

Bitkilerde Mg noksanliginin tek sebebi beslenme ortaminda diisiik diizeyi degil, ayn1 zamanda

H+, K+, NH4+, Ca+ , Mn+ gibi diger katyonlarin miktar1 da Mg noksanligina sebep

olmaktadir. Asit topraklarda pH’nin 5 ve daha da disiik olmasi durumunda Al+3

konsantrasyonlarindan dolay1 Mg alim1 azalmaktadir.

* Magnezyum bitki bunyesinde mobil, yani hareketli bir besin elementidir, bu ylzden
noksanlik belirtileri 6nce findigin alt yasli yapraklarinda goralur.

» Klorofil olusumunun azalmasi nedeniyle yapraklarda sarilik kloroz belirtisi ortaya ¢ikar.
Noksanlikta, yapragin her tarafi sar1 renk almasina karsin, yaprak damarlari yesil kalir.

e Megnezyum klorofil molekiiliiniin yapi maddesi olmasi nedeniyle, noksanligi halinde
fotosentez oldukc¢a azalmakta, ileri safhalarinda ise olmamaktadir.
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» Noksanlik halinde klorofil ile birlikte bitkilerde ksantofil ve karoten gibi sar1 renk maddeleri
6nemli miktarda azalir.
* Magnezyum noksanlik belirtileri bitkiden bitkiye farklilik gostermektedir.

Sekil 62. Bitkide magnezyum eksiklik belirtileri

Magnezyum Fazlaliginda:

e Diger besin elementlerinde oldugu sekliyle, toprakta magnezyum fazlaligi halinde diger
besin elementlerinin yarayisliliklar1 azalmaktadir. Magnezyum fazlaliginin en olumsuz
etkisi K ve Ca alimin1 engellemesidir.

* Toprakta ve bitkide yiiksek Mg konsantrasyonlari, bitkide Ca/Mg dengesini bozarak
zararlanmalara sebep olmaktadir. Bu zararlanmalardan Ca noksanligina hassas olan kokler
daha fazla etkilenmektedir.

Kukdrt

Kukurt Noksanliginda:

e Kukdrt noksanliginda gorilen belirtiler, bir 6lglide azot noksanliginda goérilen belirtilere
benzemektedir.

 Kiikiirt noksanliginda da findik yapraklarinda genel bir sararma gorulir.

* Noksanlikta bitkide, protein miktart ile kloroplastlarin klorofil kapsamlarinin 6nemli
6lcide azalmakta ve sararmalarda buna bagli olarak ortaya ¢ikmaktadir.

 Bitkide nisasta, sakkaroz ve ¢oziinebilir azotun biriktigi ve indirgeyici sekerlerin azaldig1
saptanmistir.

» Noksanlik gortlen bitkilerde hiicre duvarlari ve lifler kalinlasmaktadir.

 Bitkinin blylme hiz1 ve orani diismekte ve kok gelisimi azalmaktadir.

Demir

Demir Noksanliginda:
e Demir noksanliginda findik yapraklarinda yaygin bir sararma (kloroz) goriiliir. Sararma,
yaprak damarlariin yesil renklerini korumalarina karsin, damarlar arasinda dizgin bir
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sararma seklinde gorulir.

Genel olarak gen¢ yapraklarda sararma, yasli yapraklara gore kisa bir stire 6nce gorulur
ve gen¢ yapraklar bundan daha fazla etkilenir.

Klorofil miktarinda azalma ve buna bagli olarak fotosentez oraninda diisiis ve bitki
solunumunda azalmalar goralr.

Noksanlik belirtileri, fazla kiregli topraklarda ve toprak reaksiyonunun yiiksek (pH>7.5)
oldugu kosullarda ortaya ¢ikmaktadir.

Koklerde de morfolojik degisikler olmaktadir. Noksanligin siddetiyle kOk uzamasini azaltir,
kok uclart kalinlagir ve kok tlyu olusumunu artirir. Bilindigi gibibu degisim Fe alimini
artirmak i¢in olusturulan mekanizmadir.

| N

Sekil 63.Bitkide Demir eksiklik belirtileri

Mangan

Mangan Noksanliginda:

Bitkilerde mangan tam anlamiyla hareketsizdir, bu nedenle noksanlik belirtileri 6nce geng
yapraklarda gorulir.

Bitkilerin yesilligini koruyan yaprak damarlart arasinda bir sararma seklindegorulir ve
noksanligin ilerlemesi halinde yapragin tamami sari renk alir.

Mangan, magnezyum ve ¢inko noksanlik belirtileri genelde birbiriyle benzerdirler. Ancak,
manganda noksanlik 6nce gen¢ yapraklarda, magnezyum noksanlig1 yash yapraklarda ve
¢inko noksanliginda ise yapraklardaki sekil bozuklugu 6zellikleriyle birbirlerinden ayirt
edilebilirler.

Klorofilin yapisinda yer almamakla birlikte, yeterli diizeyde manganin bulunmamas1 halinde
bitkide klorofil olusumu azalir.

Mangan noksanliginda bitkide nitratlarin amino asitlere doniisiimii durur veya ¢ok diisiik
dizeye iner.

Mangan noksanligi goriilen tiim bitki dokulari, kii¢iik hiicrelere sahip olup,hiicre duvarlari
basik ve i¢ epidermal doku biiziismiis bir sekildedir.
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Mangan Fazlaliginda:

Bitkide manganin fazla bulunmasi zehir etkisi gostermektedir ve demirin bitkiler tarafindan
alinmasini 6nlemektedir.

Bitkiler demiri ancak Fe2+ seklinde kullanabilmektedirler, fazla miktarda bulunan mangan
da Fe3+’0n indirgenmesini Onleyerek, bitkinin demirden yararlanmasini olanaksiz hale
getirmektedir.

Mangan toksikligi 6zellikle asit topraklarda Ca ve Mg noksanliklarina yol acar.

Mangan toksikligi vejetatif gelisimden ¢ok generatif gelisimi etkiler ve tane verimleri ¢ok az
olmaktadir.

Bor

Bor Noksanliginda:

Bor noksanliginda, bitkilerde biiyiime ucglart 6lmekte, ¢iceklenme Onemli Olclide
gerilemekte, bitki dokularinda suyun ve mineral maddelerin tasinmasibozulmaktadir.
Bitkilerde bor hareketsizdir, bu yiizden noksanlik belirtileri énce geng organlarda gorulur.
Bor noksanliginda, bitkilerin olgunlasmis organlarinda amonyum halindeki azot ile
¢ozlnebilir organik azotun, amino asitlerin ve amidler birikmekte, bunakarsin protein
miktar1 azalmaktadir.

Bitki yapraklarinda noksanlik durumunda, seker ve nisasta konsantrasyonu artmaktadir ancak
seker bitkide gereksinim duyulan biiylime ug¢larina tasinamamakta ve énemli zararlanmalar
ortaya ¢cikmaktadir.

Noksanlikta, hlcrelerde pektinin karsitt olarak yag miktar1 artmakta ve hiicre duvarlari
kirilgan zayif bir hal almaktadirlar.

Koklerde bodur ve galimsi gorinim kazandirmasi, kOk uzamasinin engellenmesi ve
duraklamasi

Noksanlik belirtileri bitkilere gore farkliliklar gostermekle birlikte, genelde kabukgatlamast,
zamk akitma, slrgunlerin 6lmesi, cicek ve meyvede anormal durumlar gibi belirtiler
gorilmektedir.

Bor noksanliginda bitkilerin polen ¢cimlenmesinde diizensizlik meydana gelmekte ve meyve
olusumu gerilemekte, meyveler kigik ve diisiik kaliteli olmaktadir.

Noksanlik halinde, bitkinin kok gelisimi 6nemli 6lglide gerilemektedir.
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Sekil 64. Bitkide Bor eksiklik belirtileri Sekil 65. Bor eksikliginde stirgiin ucu 6limi

Bor Fazlaliginda:

Gereksinme duyulan borun ¢ok az da olsa fazlasi, noksanliginda oldugu gibi bitki gelismesi
tzerine olumsuz etki yapmakta ve gelisme ¢ogu kez durmaktadir.

Cinko

Cinko Noksanliginda:

Cinko noksanligi ¢ok siddetli degilse sadece yapraklari etkiler, siirgiin gelisimi devam eder.
Noksanlik siddetli ise siirgiin gelisimi tamamen durur sirgunlerdetomurcuk sayisi azalir
veya agilmadan kurur.

Cinko noksanligi, mangan noksanligi gibi bitkilerin hepsinde, yesilligini koruyan yaprak
damarlar1 arasinda bir sararma ile goriiliir. Farkli olarak agaglarda yapraklarin
sararmalarinin yani1 sira, alacali olmalar1 ve rozet olusturmalari ¢inko noksanliginin
belirtileridir.

Noksanlik halinde agaglarda u¢ tomurcuklarinin normal gelisememesi, yapraklarin
kiculmesi ve sekillerinin bozulmasi gibi belirtiler goralmektedir.

Cinko noksanliginda bitkilerin su alimlar1 6nemli miktarda azalmaktadir.

Noksanlik durumunda oksin olugumunun azalmasima bagli olarak, bitkilerde bogum
aralarinda kisalma ve bodur gelisme gorulur.

Bitkilerde fenolojik bilesiklerle yagli maddelerin birikimi ortaya cikar.

Cinko noksanliginda, bitkilerin koklerinde yer yer siskinliklerle birlikte kok tuylerinin kok
ucuna toplandig1 gorulr.

Cinko noksanliginda bitkilerin yapraklarinda ve gigek tomurcuklarinda fazla miktarda
biriken absisik asidin polen tozlarinda ortaya ¢ikan gelisme bozukluklariin bitkilerde tane
olusumunu olumsuz sekilde etkiledigi saptanmigtir.
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Sekil 66. Bitkide ginko eksiklik belirtileri

Cinko Fazlaliginda:

Cinko toksitesinde bitkilerin kok ve sirglin blylmesi azalir, kokler incelir, gencyapraklar
kivrilir ve kloroz goralir.

Hicre buyumesi ve uzamasi engellenir, hiicre organelleri pargalanir ve Klorofil sentezi
azalir.

Cinko fazlaliginda kok meristem hiicreleri ligninleserek hem kok hem de govde buyimesi
engellenir.

Bitkilerin ¢inkoya ¢ok az miktarlarda ihtiya¢c duymasi, cok az miktarda da olsafazlalig
bitkide zehir etkisi yaratmaktadir.

Bakir

Bakir Noksanliginda:

Bakar bitkide hareketsizdir, bu nedenle noksanlik belirtileri dnce bitkinin geng organlarinda
goralur.

Noksanlik belirtileri bitkiye gore farklilik gostermektedir. Findikta, noksanlik belirtileri ug
yapraklarin sararmasiyla ortaya ¢ikar. U¢ tomurcuklarin gelisimleri durur, yapraklar kiigtlup
sekillerini yitirerek rozet olusturur.

Meyvelerde catlama ve olgunlasmadan 6nce dokilme goraldr.

Bakir noksanligi goriilen bitkilerde normal bitkilere gore protein kapsaminin fazlalastigi,
buna karsin yag, nigasta ve indirgeyici seker miktarinin azaldigi saptanmaistir.

Bakir noksanlig1 vejetatif gelismeden ¢ok tohum, dane ve meyve olusumunu etkiler.
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Sekil 67. Bitkide bakir eksiklik belirtileri

Bakir Fazlaliginda:

» Bitkiler bakira mikro diizeylerde ihtiyag duydugundan, normalde gereksinme duyulan
miktardan ¢ok az da olsa fazlasi bitkide zehir etkisi yaratmaktadir.

» Bakira Toleransli olmayan bitkilerde toksiklige ilk tepki kok uzamasinin azalmasi, plazma
membranlarinin zarar gormesi ve K salgilanmasi gibi belirtilerdir.

« Yiksek Cu konsantrasyonuna maruz kalan bitkilerde IAA oksidaz aktivitesinde, keskin
diistisler nedeniyle kdk morfolojisinde, uzamada gerileme ve yan kok olusumu gibi
degisimler goralur.

Molibden

Molibden Noksanliginda:

Molibden bitkide mobil yani hareketli bir elementtir, bu yiuzden noksanlik belirtileri 6nce
yash alt yapraklarda goraldr.

Molibden noksanligi, orta ve yash alt yapraklarda damarlar arasinda sarimsi lekelerle
birlikte yaprak kenarlarinda nekrozlar olusur.

Bunu yaprak kenarlarina dogru sararma ve yapraklarin kivrilmalar izler.

Bitkilerde cicek olusumu gerilerken, bitkide tepe ve kok gelismesi 6nemli 6Olcude
etkilenerek bodur bir gelisme gorulr.

Noksanlikta azot metabolizmasiyla ilgili enzimler goérev yapamadigindan, nitrat
amonyuma doniisememekte, bitkide nitrat birikmekte ve protein olusumu azalmaktadir.
Yeteri diizeyde molibdene sahip olmayan bitkilerin yaprak damarlar1 arasinda bulunan
Klorofilin normale oranla daha az oldugu saptanmustir.

Bitkilerde Mo noksanliginda ayrica ¢igekler agilmadan kalmakta, polen olusumu
onlenmektedir. Bu durum polen tanelerinin kiiclik kalmasina ve proteinicermemesine
neden olmaktadir.
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Sekil 68. Bitkide molibden eksiklik belirtileri

Klor

Klor Noksanliginda:

» Kilor bitkide hareketlidir. Noksanlik belirtileri 6nce yaslh yapraklarda gorullr.

» Klor noksanligi belirtileri alt yaprak uglarinda solma seklinde ortaya ¢ikar. Daha sonra
yapraklar normal buyukluklerini yitirerek bronzlasir ve sararir.

* Noksanlikta, meyve verimi 6nemli 6l¢lide diismektedir.

* Bitkinin timinde normal gelisme olumsuz yonde etkilenirken, kokler kisa kalir ve yana dogru
dallanma buyiik 6lcude azalir.

Sodyum

Sodyum Noksanliginda:

» Sodyum noksanliginda, bitki sicak havalarda ¢cok kolay solma gosterir.

» Yaprak kenarlarinda koyu kahverengi lekeler olusur.

* Yapraklar kiigiiliip incelirken, bitki gelismesi tiimtyle etkilenir ve bodur gelisme goruldr.

Findik Bitkisi Yaprak Orneginde Bitki Besin Elementinin Simr Degerleri

Bitki Besin Elementi Cok Az Az Yeterli Fazla
%N <1.89 1.90-2.25 2.26-2.55 >2.56
% P <0.07 0.08-0.13 0.14-0.35 >0.36
%K <0.39 0.40-0.84 0.85-2.00 >2.01
% Ca <0.79 0.80-1.20 1.21-1.65 >1.66
% Mg <0.14 0.15-0.24 0.25-0.40 >0.41
Fe (ppm) <40 41-80 81-325 > 326
Cu (ppm) <20 2.1-6.0 6.1-20.0 >20.1
Zn (ppm) <14.0 14.1-25.0 25.1-60.0 >60.1
B (ppm) <14.0 14.1-45.0 45.1-85.0 >85.1
Mn (ppm) <80.0 80.1-250.0 250.1-750.0 >750.1
Mo (ppm) <0.099 0.100-0.300 0.301-0.700 >0.701
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Findik Bitkisi I¢in Toprakta Bitki Besin Elementinin Simir Degerleri

Bitki Besin Cok Az Az Yeterli Fazla Cok Fazla
Elementi
% Organik <19 2.0-4.0 4.1-7.0 7.1-10.0 >10.1
Madde
%N <0.09 0.10-0.20 0.21-0.35 0.36-0.50 >0.51
P (mg.kg-1) <39.9 40.0-79.9 80.0-119.9  120.0-149.9 >150.0
K (mg.kg-1) <85.0 86.0-320.0 321.0-750.0 751.0- >1751.0
1750.0
Ca (mg.kg-1) <500 501-1199 1200-3400 3401-4500 > 4501
Mg (mg.kg-1) <49 50-200 201-420 421-1000 >1001
Fe (mg.kg-1) <45 46-75 76-110 111-250 > 251
Cu (mg.kg-1) <0.99 1.00-2.00 2.01-4.50 4.51-6.50 >6.51
Zn (mg.kg-1) <1.00 1.01-2.50 2.51-6.00 6.01-10.0 >10.1
B (mg.kg-1) <0.35 0.36-1.25 1.26-5.00 5.01-8.00 >8.01
Mn (mg.kg-1 <5.0 5.1-15.0 15.1-25.0 25.1-40.0 >40.1
Mo (mg.kg-1) <0.099 0.100-0.600  0.601-2.000 2.001-8.000 >8.001

GObek Boslugu Kahverengi Lekesi

Findikta ticari agidan 6nemli fizyolojik bir problemdir. Findigin gébek boslugunda kahverengi
leke olusumuna neden olur (Sekil 69). Lekeli findiklar kolayca kirilma egiliminde
olduklarindan endiistride kullaniminda sorunlar olmaktadir. Belirtiler Ulkelere, yillara ve ¢eside
gbre meyvelerin %7 - %97’sinde gorilmektedir. Problemin ana nedeni bilinmemekle birlikte
meyve i¢ gelisimi boyunca gerekli olan toplam sicaklik degerine ulagilamayan yuksek yerlerde
daha fazla gortlmektedir.

A. SEZER

Sekil 69. Findik meyvesinde gobek boslugu kahverengi leke belirtisi (sagda lekeli, solda normal meyveler)

Bos Meyve Olusumu

Tozlanmanin meyve kabugu gelisimini uyardigi fakat meyve icinin gelismeye devam edemedigi
durumlarda i¢i bos kabuklu meyveler olusur. Bos meyveler genelde erkenden dokulir.
Kabuklar1 kolayca kirilir ve nekrotiktirler. Yiiksek oranda bos findik olusumuna neden olan
faktorler kesin olarak belirlenmemis olmakla birlikte; aragtirmalar yaz aylarindaki toprak
neminin diisiikliigii, dollenme sirasindaki diisiik sicakliklar, ¢ok sik bahgelerdeki diisiik 151k
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yogunlugu, ¢esidin genetik yapisi, polen kaynagi ve besin maddesi eksikliklerinin (6zellikle
azot, bor, potasyum) bunda etkili olabilecegini gostermektedir.

Soguk ve Sicak Zararlar1 Sonbahar soguklari ve kis donlari

Findik agaglar orta veya siddetli kis soguklarindan etkilenir. Kisin son yarist boyunca sicak
havalar takip eden diisiik sicakliklar ilk yarida goriilen anormal diisiik sicakliklara gore erkek
ciceklere ve odun dokusuna daha fazla zarar verir. Findik agag¢lar1 dondurucu soguklarda dahi
cicek acabilir ve genellikle soguklardan etkilenmez ancak tozlanma sirasinda sicakligin 10°C’1n
altina diismesi halinde sonraki tretim sezonunda verimde azalma gozlenmektedir.

Kis soguklarindan etkilenen agaclar ilkbaharda kismen veya tamamen yaprakagamazlar (Sekil
70). Surgunler surer fakat yogun doku hasari nedeniyle solar. Daha buytk dallar ve govdeler de
olumler olmakla beraber daha gok genc siurglin ve kiguk dallar etkilenirler. Kambiyum
hicrelerinin 6lmesi sonucunda odun dokusundave kabuk i¢ kisminda kuru, bronz-siyah, bazen
cizgili veya benekli goriiniim olusur. Agacin zarar gormeyen kisimlarinda adventif veya latent
tomurcuklardan saglikli siirgiinler gelisir ve zararin ¢ok siddetli olmadig1 durumlarda dallar
kendi kendini toparlayabilir.

Kis giines yanikhgi

Kis giines yanikligi; soguk zarari, kis zarar1 ve gliney yon zarari olarak da bilinmektedir. Govde
ve dallarin alt kisimlarinda giiney yonindeki kisimlar daha gok etkilenmektedir. Zarar
kambiyum tabakasinin 1sindig1 ve aktif hale geldigi sicak kis gilinlerinin ardindan dondurucu
soguklar goriildiigiinde olusur ve dallarda kar birikimi olursa daha da artar.

Sekil 70. Kis soguklarindan etkilenmisg bir findikbahgesi
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Geceleri donma noktas: altinda sicaklik olustugunda hasar goren alanlar yarilir veya kabuk
soyulur (Sekil 71). Bu vyaralardan bocekler ve odun ciirtikliigii funguslart bitkiye giris
yapabilirler.

Geng agac govdelerini yogun giines 15181 ve buna bagli 1s1 artisindan koruyarak zarar dnlenebilir.
Ayrica govdelerin badana, kumas veya degisik malzemelerle kaplanmasi iyi sonug vermektedir.

Sekil 71. Findikta kis giines yaniklig1 belirtileri

ilkbahar donlar

Findikta ilkbahar donlar1 yapraklarda ciicelesmeye ve damarlar aras1 nekroza neden olur (Sekil
72a). Yapraklarda nekrotik alanlar sagma deligi seklinde belirtiler olusturarak dokiiliir. Bu
durum bocek beslenmesi nedeniyle olusmus gibi yaprakta pargali bir gérinime neden olur.
Eger gelismeye baglayan siirgiin uglari, karanfiller ve yeni olusmaya baglayan c¢otanaklar
etkilenmis ise bu kisimlar yogun nekrozlar sonucu yaniklik ve kurumalar gozlenmektedir (Sekil
72b, c). Ozellikle ilkbahar ge¢ donlar1 nedeniyle zaman zaman findikta 6nemli verim kayiplari
s0z konusu olmaktadir.

A.SEZER A. SEZER

Sekil 72. Findik a) yapraklarinda, b) yeni gelismekte olan ¢otanak ve c) stirgtinlerde don zarart
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Giines yamikhgi

Findik bitkisinin kabugu ¢ok incedir bu nedenle yaz aylarindaki asir1 giines zararina Karsi
hassastir. Yogun bir budamadan sonra asir1 giines 1s18ina maruz kalan yeni dikilenagaglar veya
kalin dallar daha fazla risk altindadir ve korunmalar1 gerekmektedir. Odun ¢iiriikliigii ve 0z
cliriikligii funguslar1 glinesten yanmis alanlarda kolonize olur ve agaci daha da zayiflatirlar.

7.3.Yabanci Otlar
7.3.1. Findik Bahgelerindeki Onemli Yabanea Otlar

Findik bahcelerinde, bolgelere gore degismekle beraber, pek ¢ok sayida, tek ve ¢okyillik, dar ve
genis yaprakli yabanci otlar sorun olusturmaktadir. Findik bahcelerinde yaygin ve yogun olarak
gorulen ana zararli yabanci ot turleriyleilgili bilgiler asagida verilmistir.

7.3.1.1.Egrelti Otu [(Pteridium aquilinum (L.) Kuhn) Dennstaedtiaceae]

Egreltiotu (Pteridium aquilinium), diinyanin her tarafina yayilmis ¢ok yillik otsu bir bitkidir.
Egreltiotu’nun bulundugu simifta 170 cins, 9000 tir bulunmaktadir. TUrlerinin cogunlugu tropik
bolgelerde yetismektedir. Bugiin yasayanlarin ¢ogunlugu, ¢ok yillik otsu bitkilerdir. Pteridium
aquilinium c¢iceksiz bir bitki olup, Karadeniz bolgesinde yogun olarak bulunmaktadir (Sekil
73). Sarimsi-yesilden koyu yesile degisen renklerde yapraklari vardir. Yapraklar tggen
bicimindedir ve toprak alt1 organlardan (rizom) ¢ikar. Yapraklar saglam bir yapida 5 parcaya
ayrilmis olup 0,6-2 m civarinda uzunluga erisirler. Rizomlar 1 metreden fazla uzunluga
ulasabilir ve topragin 0,5-1 m derinliklerinde bulunurlar. Bitki sporlar ile Grer ve spor keseleri
yapraklarin kenarinda bir ¢izgi halinde toplanmustir. Egreltiotu tanin, indanones ve pteroloctama
igeren ¢esitli biokimyasal bilesikler ve siyanojenik glikozid veya prunasin, tiaminaz ve
ptaquiloside denilen kanserojen maddeleri igerir. Egreltiotunun ¢iftlik hayvanlaritarafindan
yenilmesi sonucunda hayvanlarda, idrar kesesi, bagirsak ve mide kanseri gorilmektedir.

Yurdumuzda 0Ozellikle Zonguldak’tan Hopa’ya kadar olan Karadeniz kiy: seridi ile Bolu
ve Kastamonu civarindaki hayvanlarda goriilen egreltiotu (P. aquilinium) zehirlenmesi 6nem
tasimaktadir. Bitkinin hayvanlar ve insanlarda toksik etki yaptigi bildirilmistir. Kuvvetli bir
zehirlilige sahip degildir. Taze bitkiyi yasli hayvanlar yemez. Gen¢ hayvanlarda ise ciddi
zehirlenmeler gorulir ve ¢-dért gin icinde hayvan genellikle i¢ kanama ile 6liir. Dogu
Karadeniz Bolgesinde kurutulmus bitki hayvan yemi olarak kullanilmaktadir. Bu sekilde
beslenen hayvanlarda safra kesesi, bagirsakve mide timarleri meydana gelebilir.
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Sekil 73. Egrelti otu (Pteridium aquilinum L.) Kuhn

7.3.1.2. Isirgan [(Urtica spp.) Urticaceae]

Diinyanin tiim 1liman boélgelerine yayilmis Urtica cinsi 50 kadar bitki tiirtiniin ortak adi
1sirgandir. Bunlardan 5 tiirii tilkemizde topragi nemli olan kirlarda, yol ve tarla kenarlarinda,
bahgelerde ve duvar diplerinde sik¢a goriiliir (Sekil 74). En yayginlarindan Urtica urens tek
yillik ve tek evcikli, Urtica dioica ¢ok yillik ve iki evciklidir. Genellikle bitki 30-100 cm
boyundadir. Gévde dik, dort koseli ve dipten itibaren dallanir. Uzun sapli yapraklar karsilikli
olarak dizilmis olup, oval sekilli, iist yiizeylerikoyu yesil ve parlak, kenarlar1 dislidir. Yaprak
ayasi 1-5 cm uzunlukta ve 1-4 cm genisliktedir. Alt yapraklar saplarindan daha kisadir. Bitkinin
her tarafinda yakici tlyler bulunur.

#- N, TURGUT

Sekil 74. Isirgan (Urtica spp.)

Cigekleri salkim seklinde olup Urtica urens’te erkek ve disi gigekler ayn1 bitki iizerindedir (tek
evcikli) Urtica dioica’da ise ayr1 bitkilerdedir (iki evcikli). Mayis- Kasim aylari arasinda gigek
acar. Tohumlari; yumurta formunda, ug¢ kismi sivri ve ortadan basik, grimsi sar1 renkli, 1,8-
2 mm uzunlukta, 1,2 mm genislikteve 0,3-0,5 mm kalinliktadir. Bir bitki 100 -1000 bitki
olusturabilir. Koku rizom gibi cok yayilicidir. Bitki, doktiigi minik tohumlariyla ya da
rizomlar1 ile ¢ogalir. Humus yoniinden zengin kuvvetli azotlu topraklari sever. Isirgan bitkisinin
tlim yiizeyini saran ve degdiginde insan tenini yakan 1sirict titylerinde formik asit ile tiim bitkide
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histamin, klorofil, asetilkolin, demir ve C vitamini bulunur.

Baz1 yerlerde pazarlarda satilan 1sirgan, suda kaynatildiginda yakici etkisini yitirdigi,yararli ve
guclu bir besin oldugu icin haslanarak ispanak gibi pisirilip yenir. Kurutuldugunda iyi bir
hayvan yemi olur.

7.3.1.3. Yabani Bagiirtlen [(Rubus spp.) Rosaceae]
Bitki ¢cok yillik dikenli ve meyveli bir ¢alidir. Yaklasik 2 m yiiksekliginde, gevsek, ¢okdalli,
dikenli ¢ali formundadir. Surginleri yay seklinde olup alt kismi1 yass1 keskin kenarli, keskin uglu,

tilysiiz ve kuvvetli dikenleri vardir. Yapraklar1 3-5 oval yaprak¢iktan olusur. Kenarlar1 kalin
dislidir.

Sekil 75. Yabani bogiirtlen (Rubus spp.)

Yapraklarin iist yiizli parlak ve koyu yesil, alt yiizli daha acik ve gri yesil renkli olup az ya da
cok kalin beyaz tiiylerle kaplidir. En u¢ yaprakcik genis yumurta seklinde, digerleri ise daha
incedir. Dallar dikenli, dik, yar1 dik veya stiriiniictidiir. Dal uglarinda beyaz-pembe veya kirmizi
cicekler ve siyah meyveler bulunur. Ciceklenme Haziran-Agustos aylaridir. Meyveler parlak
ve kiimelidir (Sekil 75). Ulkemizin hemen hemen her bélgesinde rastlanir. Degisik iklim
sartlarina adaptasyon kabiliyeti yiiksektir. Sicak ve nemli topraklari sever. En uygun toprak yapisi
orta agir ve gecirgen karakterli topraklardir. Hafif asidik topraklarda iyi gelisir.

7.3.1.4. Yabani Pelin [(Artemisia vulgaris L.) Asteraceae]

100 cm’ye kadar boylanabilen otsu veya ¢alimsi formda ¢ok yillik, rizomlu bir bitkidir. Gévde
kahverengimsi, kirmizi renkte, dik ve koseli dallanmistir. Yapraklarince uzun ve 3-5 pargalidir.
Yapragin {ist yiizeyi tiiysiiz, alt ylizeyi beyaz kege gibi tiiylerle ortiilidiir. Cicekler bilesik
salkim seklinde dizilmis, ¢icek sap1 kisa, ¢igek tablasi tlysliz, ta¢ yapraklar kirmizimsi-sari,
kahverengi renkte ve kokuludur. Temmuz-Eylil aylarinda gigek agar. Meyve 1,1-1,5 mm
uzunlukta, oval, gri-kahverengi olup Uzerinde giimiisi ¢izgiler bulunmaktadir. Bitki ortalama
50000-70000 tohum olusturabilir.

Besin maddelerince zengin, kirecli, tinli-kumlu, sulanan ve taban topraklar1 sever. Meyve
bahgeleri, findik, ¢ay, sebzelikler yesil alanlar, yol kenarlar1 ve islenmeyen alanlarda sik bulunur
(Sekil 76).
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Sekil 76. Yabani pelin (Artemisia vulgaris L.)

7.3.2. Findik Bahcelerindeki Diger Yabanc1 Otlar
7.3.2.1. Tek Yillik Yabanci otlar

Tek yillik genis yaprakhlar
Findik bahcelerindeki tek yillik genis yaprakli yabanci otlar ¢izelge 14’de verilmistir.

Cizelge 14. Findik bahgelerindeki tek yillik genis yaprakli yabanci otlar

Bilimsel Ad1

Tiirkce Ad1

Familyasi

Amaranthus retroflexus L.
Atriplex patula L.
Capsella bursa pastoris ( L.)Medik
Chrysanthemum spp.
Cichorium intiymus L.
Conyza canadensis L.
Euphorbia spp.

Lathyrus aphaca L.
Polygonum spp.

Senecio vulgaris L.
Sinapis arvensis
Solanum nigrum L.
Sonchus spp.

Stellaria media Gyrill
Trifolium spp.

Urtica urens L.

Tek yillik dar yaprakhlar

Kirmizi koklu tilki kuyrugu

Karapazi

Goban gantast
Yabani krizantem

Yabani hindiba
Pire otu

Siitlegen

Yabani murdimaik
Coban dernegi

Imam kavugu

Yabani hardal
Kopek tizimi

Esek marulu

Kus otu

Yabani tggll

Isirgan otu

Amaranthaceae

Chenopodiaceae
Brassicaceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Euphorbiaceae
Leguminosae
Polygonaceae
Asteraceae
Brassicaceae
Solanaceae
Asteracceae
Cariophylaceae
Leguminosae

Urticaea

Findik bahcelerindeki tek yillik dar yaprakli yabanci otlar ¢izelge 15°de verilmistir.
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Cizelge 15. Findik bahgelerindeki tek yillik dar yaprakli yabanci otlar

Bilimsel Ad1 Tiirkce Ad1 Familyasi
Alopecurus myosuroides Huds. Tilki kuyrugu Poaceae
Digitaria sangunalis (L) Scop. Catal otu Poaceae
Lolium perenne L. Ingiliz gimi Poaceae
Lolium temilentum L. Delice Poaceae
Poa annua L. Tavsan biy181 Poaceae
Seteriaglauca (L.) P.B. Sar1 tlyll Kirpi dar Poaceae

7.3.2.2. Cok Yillik Yabanci otlar

Cok yillik genis yaprakhlar

Findik bahcelerindeki gok yillik genis yaprakli yabanci otlar gizelge 16°da verilmistir.

Cizelge 16. Findik bahgelerindeki tek yillik genis yaprakli yabanci otlar

Bilimsel Adx Tiirkce Ad1 Familyasi

Anchusa officnalis L. Sigir dili Boraginaceae

Aristholochia clematitis L. Logsa otu Aristolochiaceae

Artemisia vulgaris L. Pelin Asteraceae

Arum sp. Yilan yastig1 Araceae

Bellis perennis L Koyun gozii papatyasi Asteraceae
Cirsium arvense (L.) Scop. Koy gdglren Asteraceae

Convolvulus arvensis L.
Daucus carota L.
Equisetum arvense L.
Geranium tuberosum L.
Fragaria sp.

Metha arvensis L.
Plantago major L.

P. lanceolata L.

Rumex spp.
Sonchus arvensis L.

Taraxacum spp

Urtica dioica L.

Tarla sarmagig1

Yabani havug

At kuyrugu

Yumrulu jeranyum
Yabani cilek

Yabani nane

Genis yaprakli sinir otu
Dar yaprakli sinir otu
Labada

Esek marulu
Aslan disi
Biiyiik 1sirgan

Cok yillik dar yaprakhlar

Convolvulaceae
Apiaceae
Equisataceae
Geraniaceae
Rosaceae
Lamiaceae
Plantaginaceae
Plantaginaceae

Polygonaceae
Asteracceae

Asteracceae

Urticaceae

Findik bahcelerindeki ¢ok yillik dar yaprakli yabanci otlar gizelge 17°de verilmistir.
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Cizelge 17. Findik bahgelerindeki cok yillik dar yaprakli yabanci otlar

Bilimsel Adx Tiirkce Ad1 Familyasi
Agropyron repens (L.) P.B. Ayrik Poaceae
Cynoodon dactylon (L.) Pers Kopekdisi ayrigt Poaceae
Cyperus rotundus L. Topalak Cyperaceae
Sorghum halepense (L.) Pers Kanyag Poaceae

7.3.2.3. Odunsu Bitkiler
Findik bahcelerindeki odunsu bitkiler ¢izelge 18’de verilmistir.

Cizelge 18. Findik bahcelerindeki odunsu bitkiler

Bilimsel Ad1 Tiirkce Adi Familyasi
Rubus spp. Bogiirtlen Rosaceae
Rosa spp. Yabani gl Rosaceae
Smilax aspera L Gicir dikeni Liliaceae
Alnus glutinosa L Kizil agag Betulaceae

7.3.2.4. Sporlu Bitkiler
Findik bahcelerindeki sporlu bitkiler ¢cizelge 19’da verilmistir.

Cizelge 19. Findik bahcelerindeki odunsu bitkiler

Bilimsel Ad1 Tiirkce Ad1 Familyasi

Pteridium aqutinosa L. Kuhn Egrelti otu Dennstaedtiaceae

7.3.3. Findik Bahcelerindeki Yabanci Otlarin Zarar Sekli ve Ekonomik Onemi

Findik tariminin yogun olarak yapildigi1 bolgelerin diger bolgelere gore yillik yagis miktarinin
fazla, mevsimlere dagilisinin kismen diizenli olmasi ve ¢iftlik giibresi kullanilmasi nedeniyle
yabanci ot problemi 6n plana ¢ikmaktadir.

Yogun ciftlik giibresi uygulamalar1 ve fazla yagistan dolay1 hizla gogalan yabanci otlar findik
bahcelerinde agaclarla su ve besin maddeleri yonlinden rekabete girerekverimin diismesine
neden olmaktadir. Dar ve genis yaprakli yabanci otlarin yanindabogiirtlen gibi odunsu bitkiler
hizli geliserek iirtinii olumsuz yoénde etkilemekte, findik bahgesini girilmez hale getirmekte,
is¢iligi artirmakta, hasadi giliglestirmekte,hayvanlarin otlamak igin serbest¢ce dolasmalarina
engel olmakta, ayrica hastalik vezararlilara konukguluk yapmaktadirlar.
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7.3.4. Findik Bahcgelerindeki Yabanci1 Otlarin Miicadelesi

Kiltarel dnlemler

Yabanci otlarla miicadelede basarili olabilmek icin Oncelikle kiiltiirel 6dnlemlerin alinmasi
gerekir. Ozellikle yeni tesis edilen findik bahgelerine disaridan yabanci ot tohum ya da
parcalarinin girisinin 6nlenmesi sarttir. Bu nedenle yabanci otlarla bulasik alanda kullanilmis
olan tiim tarimsal alet ve makinelerin bahgeye girmedendnce temizlenmesi gerekir. Ayrica,
tohumla ¢ogalan yabanci otlarin yogunlugunu kontrol etmek amaciyla yabanci otlar tohum
baglamadan oOnce bigilmelidir. Findik bahgesinde hayvan gubresi kullanilacaksa yeterince
yanmis olmasina dikkat edilmelidir. Bazi yabanci ot tohumlarinin koyunun sindirim
sisteminden gegtikten sonra %50’nin {izerinde canliigmi ve ¢imlenme Kkabiliyetini
korudugundan dolayr yanmamus ¢iftlik gilibresi kullanildigi durumlarda bahgedeki yabanci
otlarin tiir ve sayisinda artig olmasi kaginilmazdir.

Mekanik micadele

Findik bahgelerinde en fazla tavsiye edilen mekanik miicadele yontemi siirimdiir. Bu iglemle hem
yabanci otlar yok edilmekte, hem de egimin az oldugu ve erozyon tehlikesi olmayan taban
alanlarda topragin gevsemesi ve havalanmasi saglanabilmektedir. Ancak siiriimiin faydalar
yaninda agaglarin koklerine zarar verme gibi olumsuz etkileri de bulunmaktadir. Bu nedenle
agaclarin kok aksamina zarar vermeyecek sekilde striim yapilmali ve e§imin uygun olmadigi
yerlerde stirimden kaginilmalidir.Findik agaglar1 yiizeysel koke sahip oldugundan dolay1 derin
toprak islemesinden kag¢inilmalidir. Toprak isleme esnasinda sira (izerinde, tag i¢inde kalan ve
strimle yok edilemeyen yabanci otlar tirpan veya benzeri bir bigim aletiyle bigilerek yok
edilebilir.

Siiriimiin yapilamadig1 fazla egimli alanlarda yabanci ot miicadelesi igin tavsiye edilebilecek
yontemlerden biri de bigmedir. Bu yontemde, yabanci otlar gigeklenmeden dnce belirli araliklarla
bigilir, bdylece hem hayvan yemi elde edilmis olur hem de yabanci otlarin tohum baglamalarina
ve agir1 gelisip diger hastalik ve boceklere konukguluk etmesi engellenmis olur.

Fiziksel micadele

Malcglama ile toprak yiizeyi canli ya da cansiz materyallerle kapatilmakta ve topraginnem kayb1
onlenmektedir. Ozellikle topraga 151k gecmesi dnlendiginden birgok yabanci ot tohumlarinin
cimlenmesi engellenmektedir.

Bu amagla siyah naylon, saman gibi Orti materyalleri kullanilabilmektedir. Malglamaigin
kullanilan siyah plastik ortiiler hem yabanci otlarin ¢ikisini 6nlemekte, hem de toprak 1sisin1 3-
4°C yikseltmektedir.

Findik agaglarinin sira aralarina, bolgeye uygun bir ya da birkag ¢esit 6rtuct bitki ekilmekte ve
ekilen bu ortiicii bitkiler toprak yiizeyini kapatarak o alanda yabanci otlarin ¢ikiginm
engellemektedir. Ortiicii bitki olarak genellikle Fabaceae (baklagil) ve Poaceae (bugdaygil)
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familyasindan bitkiler tercih edilmektedir. Bu bitkilerin se¢iminde uzmana bagvuru yapilmali,
bolgeye uygun, alani ¢abuk kaplayip, yabanci otlarin bliylimesine ve gelismesine izin vermeyen
orttcu bitkiler secilmelidir.

Kimyasal micadele

Uygulamasinin kolay olmasi, sonucunun ¢ok kisa siirede alinmasi ve pahali bir yéntem olmamasi
gibi nedenlerle kimyasal miicadele pek c¢ok kiiltiir bitkisindeki yabanc1 otlar1 kontrol etmede
cok fazla tercih edilen bir yontemdir. Ancak bu yontemin de bazi dezavantajlari bulunmaktadir.
Siirekli ayni etki mekanizmasina sahip herbisitinkullanimi, yabanci otlarda dayanikliliga neden
olabilir. Ayrica siirekli ve yiiksek dozlarda herbisit kullanimi erozyonu artiracagi, dogayi ve
cevreyi kirletecegi gibi yeralti sularina karisarak da kirlilige neden olabilirler.

Kimyasal mucadelede herbisitler su ile karistirilarak piilverize edilir. Dekara atilacak su miktari
puskdrtucinin tipine gore degisir. Yabanci ot micadelesi, basinglisirt piilverizatorii veya
tarla piilverizatorii kullanilarak yapilabilir. Aletler bahg¢e kosullarinda kalibre edilmelidir.
Herbisit uygulamalarinda kalibrasyon oldukca 6nemlidir. Kalibrasyon yapilmadan uygulama
yapildig: takdirde herbisitin istenilen dozda uygulanma sansi diisiik olur ve bunun sonucunda
da ya fazla ila¢ kullanilir ya da az ila¢ kullanilarak yabanci otlarda etki diistikliigli goriiliir.
Herbisitlerin etkinliginde hava sicakligi da 6nemli rol oynamaktadir. Uygulamalar 8-25°C hava
sicakliginda yapilmali, uygulama esnasinda havanin sakin ve riizgarsiz olmasina dikkat
edilmelidir. Uygulama yapilmadan once herbisitin etiketi dikkatlice okunmalive etiketteki
talimatlara uyulmalidir. Findik bahgelerindeki yabanci otlara karsi yapilacak olan
uygulamalarda ilaglama zamani asagida verilmistir.

Cikis sonras1 uygulama: Yabanci otlar ¢iktiktan sonra ilkbahar sonundan yaz sonuna kadarki
dénemde uygulama yapilabilir. Cikis sonrasi ilaglamada etkinlik agisindan herbisitler etiket
bilgilerine bagli olarak yabanci otlarin aktif gelisme gosterdikleri donemlerde uygulanmalidir.
Secici olmayan yani tlim otsu bitkileri 6ldiiren herbisitleri uygularken agaclarin yaprak, siirgiin ve
meyvelerine ilach karisimin gelmemesine dikkat edilmeli ve bu herbisitler govdesi
odunlasmamuis findik bahcelerinde kullanilmamalidir.

Findik bahcelerindeki yabanci otlara kars1 uygulanabilecek herbisitlere ait bilgiler Ek 4’de, bu
herbisitlerin etkiledigi yabanci ot turleri ise Ek 5°te verilmistir.

8. KIMYASAL MUCADELE UYGULAMA TEKNIKLERIi

Hastalik ve zararlilarla ilgili kimyasal miicadele uygulamalarinda hidrolik bahge pulverizatord,
motorlu bahge piilverizatorii, sirt piilverizatori ve sirt atomizorii  kullanilmalidir.
Uygulamalarda konik hiizmeli meme tipi tercih edilmelidir. Calisma basinci, meme tipi, meme
delik ¢ap1, meme verdisi ve ilerleme hiz1 gibi biyolojik etkinligi dogrudan etkileyebilecek
faktorler amaca uygun olarak secilmelidir.

Yabanci otlarla ilgili kimyasal miicadele uygulamalarinda mekanik veya motorlu tip sirt
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piilverizatorii kullanilmalidir. Uygulamalarda yelpaze hiizmeli meme tipi tercih edilmelidir.

[laglama sirasinda bitki koruma iiriiniiniin agag, yaprak ve dallarma degmemesine dikkat

edilmelidir.

Uygulamalardan énce makina kalibrasyonu yapilmalidir. {laglamalar giiniin serin saatlerinde
ve Cizelge 1.’deki rlzgar skalasi dikkate alinarak yapilmali ve gerekli givenlik 6nlemleri

alinmalidir.
Traktor P
Yiiksekliginde Eli:lf:rt Tanimlama CB;;)IEEtIﬁE:’“r ilaclama hz1
Yaklasik Hava !

) Giinesli ve
2,0km/h 0 Sakin Duman dikine sicak giinlerde
0,6 m/s yukselir ilaglamadan

kacmm
Giinesli ve
2,0-3,2 km/h 1 Hafif esinti Duman hafifce sicak giinlerde
0,6-0,9m/s yatar ilaglamadan
kaginin
Yapraklar )
3,2-6,5km/h 2 Hafif meltem higirdar ve Ideal ilaglama
0,9-1,8m/s riizgar ylizde zamani
hissedilir
Yapraklar ve ince Herbisit
6.5~ 3’6 kr’?/h 3 Meltem dallar stirekli ilaglamasindan
18-2,7m/s hareketlidir kagimin
Kicglk dallar Sneril
9,6—14,5km/h 4 Ortameltem  hareketlidir, toz histiog
2,7-4,0m/s kalkar ve kagitlar K ¢
osullar1
ucusur

8.1. Kalibrasyon

8.1.1. Hidrolik Bahce Pulverizatorlerinin Kalibrasyonu

Uygulama oncesinde agacin sekline, yaprak yogunluguna ve bahgenin 6zelliklerine uygun

olarak asagidaki islemler yapilmalidir.

» Uygulanacak ilag normunun secimi (I/ha),

« {lerleme hizinin secimi ve 6l¢imii (km/h),

e Toplam meme verdisinin (debisinin) belirlenmesi (I/dk),

e {lag normunun hesaplanmas1 ve eger secilen norm ile 6lgiilen degerler arasinda
farklilik varsa meme tipi ve basinct ile ilerleme hizinin yeniden gdzden gecirilmesi.

Kalibrasyon islem basamaklar1 piilverizator deposuna Bitki Koruma Uriinii (BKU)

katilmaksizin su ile yapilmalidir.

fla¢ normu

Findik bahgelerindeki hastalik ve zararli ilaglamalarinda ila¢ normu igin genel bir referans
olarak 200 — 800 I/ha, yabanci ot ilaglamalarinda ise 200 — 400 I/ha alinabilir.
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Tlerleme hizinin segimi

Istenilen ila¢ normunun elde edilebilmesi igin, traktdriin ilerleme hizinin tam olarakbilinmesi
cok oOnemlidir. Ciinkii tekerleklerdeki patinajdan dolayr traktérmetrede goriilen hizdan
sapmalar olabilir. Bahge ilaclamalarinda genel bir referans olarak ilerleme hizi 3-6 km/h
arasinda secilmelidir.

Bunun i¢in, 100 m’lik bir mesafe belirlenir. Bu mesafe ilaglama hizinda ge¢ilir ve gegen zaman
saniye olarak kaydedilir (Sekil 77).

N A

)

100 m

| (.
©

Sekil 77. Tlerleme hizinim kontrolii

Asagidaki esitlikten ilerleme hizi hesaplanir;

Mesafe (m) x 3,6

Ilerleme hizi (km / h) =
Zaman (S)

Ornegin 100 m, 80 saniyede alinmissa;

100 x 3,6
flerleme hizi (km/h) = =45 km/h olarak belirlenir
80

Toplam meme verdisinin belirlenmesi

[laglama makinasinin toplam alana atacag: ilag+su karisimi yani ilag normu, makinanin her bir
memesinden ¢ikan sivi miktarina dogrudan baglhdir. Uygun meme tipi ve ¢alisma basinci
belirlendikten sonra verdi 6lgumlerinin mutlaka yapilmas: gereklidir. Ayrica bu 6lgiimler her
ilaglamadan once tekrarlanmalidir. Ciinkii olusabilecek tikanmalar, asinmalar ve memenin
yapisindaki fiziksel hatalar verdinin degismesine sebep olmaktadir.

Piilverizator uygun basingta ¢alistirilarak 1 dakika siireyle su piiskiirtiiliir. Plskdrtilen su,
memelerin altina yerlestirilen kaplarda toplanarak ol¢uliir. Bu islem miimkiinse tim memeler
icin ya da en azindan bumun sag, sol ve orta kismindanolmak Uzere birkag meme icin
yapilmalidir (Sekil 78).
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Sekil 78. Bahge pulverizatdriinde meme verdisinin belirlenmesi

Ila¢ normunun belirlenmesi
flerleme hiz1 ve meme verdisi belirlendikten sonra asagidaki esitlikten ilag normu
hesaplanir;

Meme verdisi (I/dk) x Meme sayist x 600

flag normu (I/ha) =
Sira aras1 mesafe (m) x Ilerleme hiz1 (km/ h)

Ornegin 1 meme igin élciilen verdi 1,2 1/dk ise ve bunda 16 adet meme varsa;

1,2 x 16 x 600
flag normu = =711 1/haolarak bulunur.
3x4,5

Olciilen norm ile dnerilen norm karsilastirilir. Eger lciilen norm, énerilen normdan %5 daha
yuksek veya daha diisiik ise basing veya ilerleme hiz1 ya da her ikisinde de ayarlamalar yapilarak
kalibrasyon yenilenir.

Ila¢ deposuna konulacak ila¢ miktarimin belirlenmesi

Meme verdisi ayarlanip, kontrolleri tamamlandiginda depoya konulacak ilag miktari
asagidaki esitlikten hesaplanabilir.

Depo hacmi (l) x Doz ( I/ha veya gr/ha)

Ilag/Depo =
Tlag normu (I/ha)

Ornegin; 600 I’lik depoya, uygulama dozu 500 ml/ha olan BKU’nden, ila¢ normu 200 I/ha
olacak sekilde yapilacak uygulama igin;
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600 x 500
Ilag/Depo = ——————— = 1500 ml ilag eklenmelidir.
200

Ayni 0rnek icin ilag normu 800 I/ha’a ¢ikarilacak olursa;

600 x 500
[lag/Depo = ————— =375 ml ilag eklenmelidir.
800

Goriildigi gibi kullanilacak tasiyict suyun miktarn arttikca depoya eklenecek ilag miktar
azalmaktadir.

Etkili bir ilaglama ve ilaglanan yiizeyler iizerinde kalan pestisit kalintilarin1 azaltmakicin
piilverizatoriin kalibrasyonu periyodik olarak yapilmalidir. Caligma kosullar1 ve kullanilan
BKU’ndeki degismeler yeni bir kalibrasyon gerektirir. Ayrica memelerde olusan asinmalar ve
tikanmalar, verdide artiga veya azalmaya neden oldugundan kalibrasyon ¢cok onemlidir. Verdi
arttikca hedeflenen ilag normundan daha fazlasi bahgeye uygulanmaktadir. Verdi azaldikga ise
hedeflenen ilag normundan daha az1 bah¢eye uygulanmakta ve ilaglama etkinligi diismektedir.
[laglamalarda piilverizator iizerinde yer alan memelerin kataloglarinda belirtilen basing
degerleri kullanilmalidir.

8.1.2. Sirt piilverizatorleri ve atomizorlerinin kalibrasyonu

Sirt pulverizatorleri veya atomizorleri ile ilaglama s6z konusu ise kalibrasyon asagidaki islem
basamaklarina gore yapilabilir;

e 100 m?’lik bir alan isaretlenir.

* Depoya 6lgiilii miktarda su konularak bu alan ilaglanir ve depoda kalan su miktari 6l¢tlir
(Puskurtme, ilagli su zerreleri bitkide damla olusturup akmayacak sekilde olmalidir).
flaglama oncesi ve sonrasindaki su miktar1 arasindaki fark Kkaydedilir. Asagidaki
formulden ilag normu (I/ha veya I/da) hesaplanir.

Harcanan su miktar (1)

Ila¢ normu=
flaglanan alan (da veya ha)

 Olgiilen norm ile énerilen norm karsilastirilir. Eger dl¢iilen norm, dnerilen normdan %5
daha yuksek veya daha diisiik ise basing veya ilerleme hizi1 yada her ikisinde de
ayarlamalar yapilarak kalibrasyon yenilenir.

e Depoya konulacak ila¢ miktar1 asagidaki esitlikten hesaplanir.

Depo hacmi (l) x Doz ( I/ha veya gr/ha)

[lag/Depo=
Ilag normu (I/ha)
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9. MUCADELENIN YONETIiMi

Findik bahcelerinde uygulanacak entegre miicadele programlarinda; hastalik, zararli ve yabanci
otlarin miicadelesi birlikte diisiiniilerek, micadelenin yonetimi; ana zararlilar1 olarak Findik
kurdu ve dalkiran miicadelesi esas alinarak yapilir. Diger hastalik, zararl1 ve yabanci otlarin
miucadelesi ise, bunlara entegre edilir.

Findik bahgeleri, hastalik, zararli ve yabanci otlarin ¢ikis periyotlar: dikkate alinarak diizenli
olarak kontrol edilir. Zararlilar ve dogal diigmanlarmin popllasyon yogunluklari izlenir.
Ekonomik zarar esigine ulasan hastalik, zararli ve yabanci otlarin miicadelesi yapilir.

Micadelede; oncelikle kilturel tedbirler, biyolojik mucadele, biyoteknik yéntemler, fiziksel ve
mekanik micadele gibi, kimyasal miicadeleye alternatif yontemler kullanilir. Bu yéntemler ile
Onlenemeyen hastalik ve zararlilarin miicadelesi, Ek 4’deverilen bitki koruma drinlerinden biri
kullanilmak suretiyle yapilir.

Findik bahgesinde ana zararlilar ile birlikte ekonomik zarar esigine ulagsmis diger zararlilarin
miicadele zamanlarinin ¢akigsmasi durumunda, bunlarin hepsine etkili olan bir bitki koruma
tiriini kullanilmalidir. Yine ana hastaliktan bagka hastaliklar mevcut ve bunlarin miicadele
zamani ¢akigiyorsa, bu hastaliklarin hepsini kontrol eden fungusitler kullanilmalidir. Miicadele
zamanlar1 ¢akisan hastalik ve zararlilara karsi tavsiye edilen bitki koruma {irtinleri farkl ise,
bunlarin birbiriyle karigtirilmasinin uygun olup olmayacagina bakilmalidir. Karigtirilmalari
uygun ise karigtirilarak, degilse ayr1 ayr1 uygulanmalidir.

Findik bahcelerinde micadelenin yonetimi Ek-1 dikkate alinarak yapilmalidir.

10. DEGERLENDIRME

Bu Teknik Talimata gore, findik bahcelerinde uygulanan Entegre micadele programinin
basarisi; asagidaki sekilde degerlendirilecektir.

Entegre Mucadele Uygulanan ve Uygulanmayan Bahcelerden Elde Edilen Sonuglarin
Kargsilastirilmasi:  Entegre miicadele programiin uygulandigi findik bahgesi veya
bahgelerinden elde edilen sonuglar ile bu bahgelere bitisik veya yakin olan; ancak Entegre
mucadele uygulanmayan ve ureticilerin kendi bildikleri gibi micadelesini yaptigi findik bahgesi
veya bahcelerinden elde edilen sonuclar karsilastirilir. Entegre miicadelenin basarisi; hastalik,
zararli ve yabanci otlarla yapilan miicadelenin etkinligi,toplam ilaglama sayisi, kullanilan bitki
koruma Urlnleri, micadele masraflari, verim, kalite, Grlnln satis fiyati, toprak isleme,
gubreleme, hasat masraflari, vs. yoninden gerekli degerlendirmeler yapilarak ol¢llir. Ayrica
hastalik, zararli ve yabanci otlar ilebunlarin dogal diismanlarinin tir ve popiilasyonlarindaki
degismeler de karsilastirilir.Elde edilen saglikli veriler, ekonomik ve istatistiki analizlere tabi
tutulur.

Bu degerlendirmelere esas olmak iizere, Entegre miicadele programi uygulanan findik bahgesi
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veya bahgelerine bitigsik veya yakin olan ve Ureticilerin, kendi bildiklerigibi mucadelesini
yaptiklar1 findik bahgelerinde yetistirilen findik cesitleri, ilaglama sayis1 ve zamani, kullanilan
bitki koruma urtnleri, mucadele masraflari, verim, kalite, satis fiyati, toprak isleme, gtibreleme,
hasat masraflari, vs. hakkinda veriler toplanirve gerekli kayitlar tutulur.

Ureticilerin Micadelenin Ydnetimi ve Micadeleye Karar Verme Becerilerindeki Gelismelerin

Degerlendirilmesi:  Entegre  micadele programi: uygulanan findik  bahcelerinde

demonstrasyonlar, anketler ve yetistiriciler ile birebir goriismeler yapilmak suretiyle Ureticilerle

ilgili asagidaki degerlendirmeler de yapilmalidir.

« Ureticilerin entegre miicadeleye bakis agisindaki gelismeler,

» Bahgesini diizenli olarak kontrol etme aliskanligi kazanip kazanmadig,

e Findik hastaliklari, zararlilari, yabanci otlar1 ve dogal diigmanlart tanima
becerisindeki degismeler,

* Micadeleye dogru bir sekilde karar verme ve mucadelenin yonetimi konusundaki
aliskanliklarinda meydana gelen degismeler,

e Bitki koruma drinleri, ila¢ uygulamalar1 ve bitki koruma Grind secimine bakis
acisindaki degismeler,

* Resmi tavsiyelere uyma aliskanliklarinda meydana gelen degismeler.

11. TARIM ILACLARININ YANLIS KULLANIMI SONUCU ORTAYA
CIKABILECEK SORUNLAR

Kimyasal bitki koruma Grinlerinin, 6zellikle bilingsiz ve hatali kullanildiginda hem insan
sagligina hem de uygulandigi ¢evreye olumsuz etkileri bulunmaktadir. Bunun nedeni kimyasal
bitki koruma Grlnlerin genelde zehirli (toksik) maddelerden olusmasidir. Kimyasal bitki koruma
urunlerinin zehirliligi, formilasyon tipine, viicuda giris yoluna, yasa, cinsiyete, bitki koruma
tirlinline maruz kalma siiresine ve kisinin beslenme durumuna bagl olarak degisebilmektedir.
Insan viicuduna giren kimyasalbitki koruma driinleri, akut ve kronik zehirlenmelere neden
olurlar. Akut zehirlenme,bir ilacin bir kez viicuda alinmasindan sonra birkag saat gibi kisa siire
icerisinde ortaya ¢ikan zehirliligidir. Ornegin, ilacin hazirlanmasi sirasinda kisinin {izerine
dokiilmesi veya kaza ile yutulmasi sonucu olusabilmektedir. Kronik zehirlenme ise, bir ilacin
diisiik miktarlarda defalarca alimindan sonra ortaya ¢ikan zehirlenmedir. Kronik zehirlenmenin
ortaya ¢ikmasi igin hafta, ay hatta yillarin ge¢gmesi gerekebilir.

Kimyasal bitki koruma iriinleri yanlis kullanimindan kaynaklanabilecek zararlar asagidaki

sekilde 6zetlenebilir:

* Dogada canlilar arasinda var olan dogal denge Uzerine olumsuz etkide bulunabilirler.

« Insanlarda ve sicakkanlilarda akut veya kronik zehirlenmeler gorilebilir. ilaglamasirasinda
gerekli korunma tedbirleri alinmadigi takdirde, uygulayicilarin saglik sorunlar1 yagsamasina
neden olabilirler. Zehirlenme riskleri ilacin dozuna, toksisitesine, maruz kalma suresine ve
hassasiyete bagl olarak degisebilmektedir.
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* Bilingsizce yapilan ilaglamalar zararli popiilasyonlarin1 baski altina alabilen faydal
organizmalar1 olumsuz yonde etkileyerek popiilasyonlarinin azalmasina ve dogal dengede
degisimlere neden olabilmektedir. Bunun sonucunda zararli popiilasyonlar1 ¢ogalarak salgin
yapma tehlikesi artabilir. Ayn1 zamanda balarilar1 ve polinatér boceklerde 6nemli kayiplara
neden olabilir.

* Kimyasal bitki koruma {iriinlerinin topraga bulagmasi sonucu, toprakta yasayan
organizmalar Uzerine olumsuz etkileri olabilir, ayrica topraktaki hareketliliklerine bagl
olarak yeralt1 sularina bulasabilirler.

» Uygulanmasi sirasinda surtklenerek, yagmur ve sulama suyu ile toprak yiizeyinden akarak
ve drenaj ile akarsu, gol ve diger su kaynaklarini kirleterek,baliklar ve suda yasayan (algler,
su pireleri, sucul bitkiler gibi) canlilarin olumsuzetkilenmesine ve bu canlilarin Kitle halinde
olumlerine sebep olabilmektedirler.

» Buharlasma yoluyla havaya karisarak ¢evre kirliligine yol acabilirler,

e Kimyasal bitki koruma drunlerinin yanlis kullanimlari ile ayn1 etki mekanizmasinasahip
olanlarin birbiri ardina uygulanmasi, hastalik, zararli ve yabanci otlarda diren¢ gelisimlerine
neden olabilir.

» Kimyasal bitki korumadrinlerinintavsiye edilenden yiiksek dozlardakullanilmasi,gereginden
fazla sayida ilaglama yapilmasi, son ilaclama ile hasat arasindaki siireye uyulmamasi ve
ilaglama sirasinda meydana gelen siiriikklenme, tarimsal Grlinlerde kalinti meydana
getirebilir.

» Tavsiye disi kullanimlarda kiltur bitkilerinde fitotoksisiteye neden olabilirler.

e Kuslar ve yaban hayvanlari ilagh yemleri yiyerek ya da cevreye uygulanmis kimyasal
ilaclar ile dogrudan temas ederek olumsuz sekilde etkilenebilirler.

12. ENTEGRE MUCADELE PROGRAMINDA  KULLANILACAK TARIM
ILACLARININ SECIMi

Kimyasal miicadele yapilmasi gerekli olan hastalik, zararli ve yabanci otlarin miicadelesinde
ulkemizde ruhsatli ve insan sagligi, cevre ve biyolojik denge lizerineolumsuz etkisi ¢ok az olan
bitki koruma Urinleri tavsiye edilmistir (EK 4).

Degerlendirmeler, daha 6nceki entegre micadele teknik talimatlarinda oldugu gibi, insan ve
cevre saglig acisindan olusabilecek riski ortaya koyabilmek amaciyla aktif maddelerin memeli
hayvanlar, baliklar, hedef dis1 organizmalar (parazitoitler, pradatorler) ve balarilarina etkileri
ile topraktaki kaliciliklar1 goz oniine alinarak yapilmistir. Bu amacla her bir aktif madde igin
yukarida siralanan veriler degisik kaynaklar taranarak elde edilmistir. Elde edilen bu veriler ve
arastirma sonuglari, herkonu bazindaki siniflandirma kriterlerine gore degerlendirilmis ve az ya
da yiksek riskli olarak smiflandirilmistir. Siiflandirmay1 diizenlemek ve daha anlasilir hale
getirmek i¢in, balik, hedef dis1 organizmalar ve balarilarina olan etkiler toplanarak Uge
boliinmiis ve tek bir degere indirilmistir. Daha sonra elde edilen bu veri ile memeli hayvanlar
ve topraktaki kaliciliklarina ait sinif degerleri toplanarak “Toplam Risk Degeri” elde edilmistir.
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Siniflandirma kriterleri ve formil yardimryla her bir aktifmadde igin ayr1 hesaplama yapilmistir
(Cizelge 19).

Karigim ilaglarin degerlendirilmesinde risk puani yiiksek olan sinif degerleri dikkate alinmistir.
Bazi aktif maddelerin faydali organizmalara yan etkileri ile ilgili yeterli arastirma sonucu
bulunmadigindan, bunlarin degerlendirilmesinde en ylksek risk puani esas alinmistir. Yine
yapilan degerlendirmelerde herhangi bir verisi bulunmayan kriterler icin en ylksek risk
puaninin kullanilmasina karar verilmistir. Calismalar sonucu 460 aktif madde ile 155 adet
karisim halindeki tarim ilac1 incelemistir. incelenen tiim aktif madde ve karisimlarin kanserojen
etkileri ile etki mekanizmasi da degerlendirmelerde dikkate alinmistir. Potansiyel kanserojen
etkiye sahip olan aktif maddeler entegre mucadele teknik talimatlarinda 6nerilmemislerdir.

Cizelge 19. Elde edilen toplam risk degerine gore asagidaki sekilde simiflandirilmigtir.

Risk Degeri Smf Degeri Aciklama

3,0-5,9 1 Givenli olarak tavsiye edilen tarim ilaglari
6,0-7,0 2 Kontrollii olarak tavsiye edilen tarim ilaglar
7,1-10,0 3 Gegici olarak tavsiye edilen tarim ilaglar:
>10,0 4 Entegre mucadele programi i¢in uygun degildir

Entegre Miicadele Programlarinda yapilacak bitki koruma triini tavsiyelerinde glvenliolarak
tavsiye edilen bitki koruma drtnlerine dncelik verilmekle birlikte, kontrolli olarak tavsiye
edilen bitki koruma Urtnleri de kullanilabilir. Ozellikle ardi ardina yapilacak ilag
uygulamalarinda, farkli etki mekanizmasina sahip guvenli gruptan ilag alternatifi bulunmamasi
halinde kontrolli gruptan ilag se¢cimi yapilmalidir.

Bazi hastalik, zararli ve yabanci otlarin miicadelesinde, Entegre Miicadele Programlariigin uygun
bitki koruma Grinlnin bulunmamas1 halinde, gecici olarak tavsiye edilenbitki koruma drdinleri
onerilmektedir. Entegre Micadele Programlari i¢in uygun bitki koruma Urinleri ruhsat
aldiginda, gegici olarak tavsiye edilen bitki koruma driinleri bu talimattan ¢ikartilacaktir. Konu
bazinda degerlendirilen bitki koruma {iriinleri icinde 1, 2 ve 3 smif degeri alan bitki koruma
tirtinleri bulunmadigi takdirde konu bagliginin altinda “Entegre Miicadele Programina uygun
bitki koruma tiriinleri bulunmamaktadir” ifadesi yer almaktadir.

Degerlendirme kapsaminda entegre miicadele prensiplerine uygun olarak, direng gelisimini
azaltmak icin bitki koruma drinleri secimi ve tavsiyesinde dikkate alinmak tizere aktif
maddelerin “etki mekanizmasi”n1 gosteren siitun ¢izelgelere ilave edilmistir. Bu konuda
“Insecticide Resistance Action Committee, Fungicide Resistance Action Committee ve
Herbicide Resistance Action Committee” tarafindanhazirlanmig listelerden yararlanilmistir.
Cizelgelerde yer alan etki mekanizmasi sltununa ait “Pestisitlere karsi diren¢ gelisimini
azaltmak igin birbiri ardina yapilacak uygulamalarda etki mekanizmasi sutununda yer alan farkl
harf ya da rakama sahip aktif maddelerin segilmesine 6zen gosterilmelidir” seklindeki agiklama,
sayfanin altinda dip not olarak verilmistir.
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13. TARIM ILACLARININ KULLANILMASI VE MUHAFAZASINDA DIKKAT

EDILMESI GEREKEN HUSUSLAR

Bitki koruma iiriinleri, ¢ocuklarin, evcil hayvanlarin ve ilagla ilgisi olmayan kisilerin
ulasamayacagi yerlerde ve kilit altinda muhafaza edilmelidir.

Bitki koruma firtinleri, gida maddelerinin depo edildigi ve islendigi yerlerdekesinlikle
muhafaza edilmemelidir.

Ilaglamalardan 6nce bitki koruma driiniiniin etiketi dikkatli bir sekilde okunmalidir.
[laglamalarda dogrudan ya da strtiklenme yolu ile her tiirli su kaynaginin bulastiriimamasina
dikkat edilmelidir.

Bitki koruma drlnleri, faydali organizmalarin, balarilarinin ve polinator boceklerin en az
zarar gorecegi zamanlarda kullanilmalidir.

[lac1 hazirlarken ve ilaglama yaparken zehirlenmeyi engellemek icin uygulayicinin eldiven,
maske, sapka, ¢izme, koruyucu giysi gibi ekipmanlar1 mutlaka kullanmasi1 gerekmektedir.
[laglama esnasinda veya sonrasinda bas agrisi, mide bulantisi, bas dénmesi, gdz kararmast,
asirt yorgunluk, kusma, yiiksek ates, terleme, konusma giigliigii, gorme bozuklugu gibi
rahatsizliklar meydana gelirse, derhal ilaglama durdurulmali, ilagla bulasan giysiler
cikarilarak tibbi yardim istenmelidir.

Bitki koruma {iriiniiniin etiketi ve ambalaji mutlaka doktora gosterilmelidir. Herhangi bir
zehirlenme durumunda, Ulusal Zehir Merkezi (UZEM)’nin 114 numarali telefonundan konu
ile ilgili bilgi alinabilir.

Bitki Saghg1 Arastirmalart Daire Baskanlig
100



Findik Entegre Miicadele Teknik Talimati

Findik Bahcelerinde Onemli Zararh, Hastahk ve Yabanci otlarin Zarar Sekilleri / Belirtileri,Ornekleme Zamam,

Ornekleme Yontemi ve Ekonomik Zarar Esikleri EK1
Zarar Sekli/Belirtileri Ornekleme Ornekleme Yontemi | Ekonomik ZararEsigi Agciklama
Zamani
Kahverengi Kokarca
Erginler ve nimfler findik meyvelerinde emgi Findigin i¢ doldurma dénemi 6ncesinde kiglamig
yapmak suretiyle zararl olurlar. Mayis ayinn ilk erginler goriildiigiinde zararliya karsi 1. ilaglama;
Thracatta 6nem arz eden ve olgun meyvelerde | yarisi Carsaf Yontemi 10 ocakta 1’den fazla Yumurtadan ¢ikan 1. donem nimflerin goriilmesiyle

leke, nekroz, c¢okuntl wveya curiklik
olustururlar. Bu sekilde zarar1 hem iiriin
kaybina (Karamuk+sekilsiz i¢) ve hem de Uriin
kalitesinin 6nemli 6lclide etkileyen emgili i¢
(sekilgiz+lekeli i¢) olusumuna neden olur.

Temmuz ayinin ortasi

ergin

birlikte findigin i¢ doldurma déneminde 2. ilaglama;
Yeni nesil erginlere kars1 da findigin olgunlasma
doéneminde 3. ilaglama yapilir.

Findik Kurdu

Findik kurdu, meyvelerde beslenmeve yumurta
birakma suretiyle zararli olur. Erginler 6nce
karanfillerde zarar yapar. Daha sonlari
findigin meyve kabugunu hortumunun
ucundaki agiz pargalariyla kemirir ve kabuk
icindeki yumusak etli kisimda beslenir.

Meyveler mercimek
iriliginde

Carsaf Yontemi

10 ocakta 2 ve 2’den
fazla ergin

1. Yere dokiilen findiklar toplanarak ve toprak
capalanarak mekanik micadele

2. Meyveler mercimek biiyiikliigiine geldigi zaman esikte
olugmussa kimyasal micadele

Dal kiran

Ergin disiler findik dallarinin  siirgiin
diplerinden 2 mm c¢apinda yuvarlak delikler
acarak giris yaparlar.

Bocegin giris yaptig1 yerde akintilar olusur

ve dal Uzerinde aglamaseklinde lekeler
meydana gelir. Zararl tarafindan agilan

delik ve galeriler nedeniyle findik dallari
kurur veya kirilir

1. Y1l 6nce
yapilmali

Gozle inceleme

30 dalda 3 yenigaleri

1. Hasattan sonra ¢ok kuru ve yaslidallar

kesilmelidir.

2. Kimyasal miicadele erginlere kars1 yapildigindan
ilkbaharda ¢ikan kiglamis erginlere karsi (nisan-mayis) ve
bahar da ¢ikan (temmuz-agustos) yeni nesil erginlere karst
2 ilaglama (15 giin ara ile)yapulir.

3. Biyoteknik miicadele ise kiglamig erginlere ve yeni
nesil erginlere kargi (nisan-temmuz) kars bulasik
durumunagore yapilir. Yaklagik %30 ola bulaglikta dekara
3-4 tuzak asilir.
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Zarar Sekli/Belirtileri
Zamam

Ornekleme

Ornekleme Yéntemi

Ekonomik Zarar Esigi

Aciklama

Findik Yesil Kokarcasi

Erginler ve nimfler findik meyvelerinde emgi
yapmak suretiyle zararl olurlar.

Thracatta Gnemarz eden ve olgun (olgunlasmaya
baglayan) meyvelerde (temmuz ay1 i¢in de)
beslenme  sonucu  ¢okintili  meyveler

olustururlar. Bu sekilde zarar1 hem iiriin | Nisan ay1 2. yarist

kaybma (Karamuk+sekilsiz i¢) ve hem de (rlin
kalitesinin 6nemli dlclide etkileyen emgili ic
(sekilsiz+lekeli i¢) olusumuna nedenolurlar.

Carsaf Yontemi

10 ocakta 1’den fazla
ergin

Findik kurdu ilaglama zamani her iki zararliy1 da
etkileyen ilaglarla miicadele yeterlidir. Bir ilaglama
yapilir.

Findik Kozalak Akari

Zararli gozlerde beslenerekzarara neden
olur. Gozler- de meydana gelen zarar ug
kurumalari ve verimde azalma goriiliir.

Yeni siirginlerin
geligmesi izlenir

Gozle Inceleme

1 dalda 5 kozalak

1. Yapraksiz ddnemde kozalaklarintoplanmasi
2. Nisan sonuna dogru yeni tomurcuklar toplu igne
baginin yaris1 kadar oldugu dénemde

Findik Filiz Glvesi

[k zarar temmuzda yapraklar-da goruliir. Larva
orta damarda bir galeri acar. Sonbahardalarvalar
erkek organlara, gozdiplerine ve kozalaklara
gecer.Heniiz gelismekte olan slrginler hiicuma

ugraymnca kururlar.Surglnler gelisince larvalar | Hasattan sonra

stirgiin 6ziinden uca dogru galeri acarak stirgiin
uglarinin kurumasia neden olurlar.

Gozle inceleme

100 yaprakta
15 araz oldugu zaman

Hasat sonrasi yapraklarin orta damalarindalarva beslenmesi
goriildiigiinde ilaglamaya baglanir. Bir ilaglama yapilir.

Findik Gal Sinegi

Zarari larvalar yapmaktadir. Bunlar yaprakta
damarlar boyunca ¢otanakta, yesil zuruflizerinde
ya da surgtinlerin uckisimlarinda galler
olugturarak zararli olurlar.

1 y1l dnce
yapilmalt

Gozle Inceleme

%50 bulasik

Kimyasal miicadele ergin ¢ikisi ile birlikte diger bir sekilde
findik surgiinlerinin gogunun 2 yaprakli oldugu zaman
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EK 1’in devamm

Zarar Sekli/Belirtileri Ornekleme Ornekleme Yontemi Ekonomik Zarar Esigi Ac¢iklama
Zamam
Findik Kosnili
1. Bulasma az ise stirgiinler kesilip atilmali
Larva ve erginleri yaprak ve slrgunleri emerek 2. Zararli etkinin dogal diigman1 V. lacanii mantari
beslenirler. Bulunduklar: yerlerde ¢ikardiklar korunmali
tatlims1 madde ile fumajine neden olurlar. Bu 30 Siirgunin her birinde | 3. Kimyasal miicadele zararlinin 1. dénemlerinde olusan
sekilde bitkilerin zayiflamasina, verim kaybima | Haziran Sirgiin yontemi ortalama5 canli geng larvalara kars1 yapilir.
ve kurumalara neden olurlar. baslarinda 4. Popilasyon cok yiiksek degilse ilaglamamal.
5. Bulagma lokal alanlarda ise bulagik olmayan
alanlardaki dogal diigmanlarinetkinliklerini
strdirebilmeleri icin bulagikalanlar ilaglanmalidir.
Findik Virgul Kabuklu Biti
Findik yaprak, gévde ve dallarda bitki 6z 1. Bulagma azsa bulasik dallar yumurtaagilmadan énce
suyunu emerekbitkinin zayiflamasina ve 10 cm ’lik daldaortalama | kesilip atilmalidir.
yogun saldirilarda dal, ocak ve bahgelerinin Subat- Mart Siirglin yéntemi 5 canliyumurta varsa 2. Yumurtalara karg1 Subat- Mart aylarinda bir kig

kurumasina neden olur.

miicadelesi

Findik Teke Bocegi

Bir veya iki yillik geng siirgiinlerin 6zlinde
beslenen larvalar,uzunluguna paralel galeriler
acar, sirginlerin kurumalarmaneden olur.
Yogunlugunun fazla oldugu bahgelerde 6nlem
alinmazsa 6nemli dl¢lide zararlar yaparlar.

Temmuz ortasindan
yaprakdokimiine
kadar

Sirgln yéntemi

1 ocakta ortalama 5’den
fazla zarar gormiis
stirgiin

1. Temmuzdan itibaren yapilan kontrollerdebelirginlesen
kurumus strguinler kesilmeli.

2. Ilaglama erginlere kars1 yapildigindan mayzs
ortasindan itibaren carsafla ergin takibi yapilmali ergin
¢ikisinda baglamali.
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EK 1’in devamm

Zarar Sekli/Belirtileri

OrneklemeZamani

Ornekleme Yéntemi

Ekonomik Zarar Esigi

Aciklama

Amerikan Beyaz Kelebegi

Larvalar once yapragin alt yiizeyinde ipeksi
aglar oOrerler, daha sonra bu aglar1 gitgide
artirarak daldaki diger yapraklari baglarlar.
Geng larvalar yapragin parankimasini st
epidermisine  kadar yerler. Olgunlasan
larvalar aglari terk ederek bireysel yagamaya
baslar ve sadece ana damar kalacak sekilde
yapraklar yerler.

Haziran ve
Agustos

Gozle inceleme

1 ocakta 5 stirgiin
bulagiksa

1. Haziran ve Agustos aylarinda larvalar agigindeyken
kesilerek uzaklagtirilmali.

2. Kimyasal miicadele zararlinin 2. ve 3. gelisme
ddneminde her dole kars1 bir ilaglama yapilmalhidir.

Findik Mayis Bocegi

Larvalar ilk donemlerde otlarinkdklerinde
beslendikleri icin zararli degillerdir. Ancak
ikinci doneme gecen larvalarda gelisme
hizlanir, beslenme ihtiyaglar: artar ve
derinlere dogru inerek 1 cm ¢apina kadar
olan findik koklerini kolayca koparip yerler.
Bu sekilde zarar géren ocaklarda ug
kurumalar1 ve ileri asamada bu kurumalar
ana dallara kadar ilerler.

Sonbaharda

Gozle inceleme

1 m?’de 3 veya daha
fazla larva

1. Erginler toplanip yok edilebilir.
2. Kimyasal miicadele sonbaharda yagislarimiiteakip
yapilmal. flag topraga verilip karistirilir.
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EK 1’in devam

Zarar Sekli/Belirtileri

Ornekleme
Zamani

OrneklemeY éntemi

Ekonomik Zarar Esigi

Aciklama

Bakteriyel Yamkhik

Bir yagindan biiyiik siirgiinlerde tomurcuk
6lumu, siirglinuglarinda nekrozlar ve
yapraklarda lekeler siirglinler ve dallarda
boyuna catlaklarla beraber kanserler
olusabilir. Kabugun hafifce ¢okik ve
kirmizims1 mor bir renkte oldugu ve bu
bolgelerdeki kabuk kaldirildiginda, altindaki
dokunun kirmizimsi kahverengibir renk aldigt
gorulebilir Zuruflar Uzerinde koyukahverengi
veya siyah renkte kiiguk lekeler olusur.

Nisan-Kasim

Gozle inceleme

Yok

Kdlttrel énlemler 6zenle uygulanmalidir.
Hasat sonu, yapraklarin dokiildiigii sonbahar aylar1 ve
ilkbaharda olmak (izere her yil ii¢ ilaglama onerilmektedir.

Dal kanseri

Findiklarda dal ve ocak kurumalarina neden
olur. Findiklarda gévde ve dallardave
bunlardan ¢ikan yan dal veya dalciklarin dip
cevresindekanserler gorilir.

Biitiin y1l

Gozle inceleme

Yok

Bahcelerde inokulum kaynag: olan bulagik dallar
budanmali ve budama artiklar1 bahgeden uzaklastirilarak
yakilmalidir.

Yiiksek kesimlerde dona kars1 nispeten dayanikli gesitler
yetistirilmelidir. Hastaliga duyarli oldugu bilinen gesitlerin
dikiminden kaginilmalidir.

Etkili bir kimyasal miicadelesi olmamakla birlikte, erken
ilkbaharda ve hasattan sonra sonbaharda budamanin
arkasindan %1’lik bordo bulamaci ile yapilacak ilaglamalar,
yara yerlerinden etmenin girisini engellemesi yonunden
yararh olabilir.
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EK 1’in devam

Zarar Sekli/Belirtileri Ornekleme OrneklemeY 6ntemi Ekonomik Zarar Esigi Aciklama
Zamani

Kdilleme

Hastaliga yakalanan yapraklar vaktinden dnce Enfeksiyon kaynaklarinin azaltilmasi igin yere dokilen

dokulirler. Findik yapraklarinin genellikle alt yapraklar ile hastalikli bitki artiklari toplanmali, bulagik dip

yiizeyinde gelisme sezonu- nun ortasindan stirgunleri kesilmeli ve imha edilmelidir.

sonuna dogru olan dénemde beyaz fungus Bahcede nemi azaltmak, iyi bir hava sirkiilasyonu ve yeterli

kolonileri gozlenir. Baslangigta kiicik (3-6 1siklanma saglamak igin budama ve yabanci ot mucadelesine

mm) ve tozlu beyaz olan koloniler sonucta | Nisan-Eylil Gozle inceleme Yok O6nem verilmelidir.

enfekteli yaprak veya meyvenin tamamini sarar. Kimyasal Micadele P. guttata’nin neden oldugu kiilleme

Yaprak yesil rengini veparlakligin1 kaybederek hastaligi bahgede ilk defa ¢ikiyorsa, belirtiler goriiliir

matlasir. goriilmez ilaglamaya baslanir. Daha 6nceki yillarda hastalik
goriilmiis ise belirtiler gériilmeden once yapraklar normal
biiytikliigiini aldiktan sonra ilk ilaglama yapilmaldir. E.
corylacearum’un neden oldugu kiilleme hastalig1 bahgedeilk
defa cikiyorsa, belirtiler goriiliir goriilmez ilaglamaya
baglanir. Daha 6nceki yillarda hastalik goriilmiis ise meyve
(¢cotanak) baglama déneminde ilaclamaya baglanir.
Her iki hastalik etmeni igin hastaligin siddeti, iklim kogullar1 ve
ilacin etki siiresi dikkate alinarak ikinci ve diger ilaglamalara
hasada kadar devam edilir. Son ilaglama ile hasatarasinda
gecmesi gereken sireye dikkat edilmelidir.

Armillaria Kok Ciiriikliigii

Kiltarel 6nlemler uygulanmalidir.
Hastalik yeni baglamig ise hasta kdkler kesilip, hasta

Koklerde ¢urtiklik yapar, dallarda sararma ve kisimlar kazindiktan sonra bu yerler 750 g ardi¢

lyaprak dokiilmesi gorilir. Kok bogazlari Biitiin y1l Gozle inceleme Yok katrani1+250 g goztast karigimu ile kapatilmalidir.

stingerimsi bir hal alir.

Hastaligin goriildiigii, bahgedeki saglam agaglari korumak
icin, sonbaharda veya ilkbahar basinda agaglarin iz
diigiimleri %2’lik gdztast ile m*’ye 10 | ilagh su gelecek
sekilde ilaglanmalidir.
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EK 1’in devamm

Ortuist goralar.

Yok

Zarar Sekli/Belirtileri Ornekleme OrneklemeY 6ntemi Ekonomik Zarar Esigi Aciklama
Zamani
Rosellinia Kok Ciiriikliigii
Koklerde clruklik yapar,dallarda sararma ve Kdilttrel dnlemler uygulanmalidir.
yaprak dokilmesi gorilir. Kokiin kabuk kismi Hastalik yeni baslamus ise hasta kdkler kesilip, hasta
kaldirilinca, kabukaltinda ag gibi beyaz misel | Biitiin y1l Gozle inceleme kisimlar kazindiktan sonra bu yerler 750 g ardi¢

katran1+250 g goztast karisimu ile kapatilmalidir.
Hastaligin goriildiigii bahgedeki saglam agaglar
korumak i¢in, sonbaharda veya ilkbahar baginda
agagclarin iz diigiimleri %2’lik goztag1 ile m?’ye 10 litre
ilagli su gelecek sekilde ilaglanmalidir.

Findik Mozaik Hastahgi

Findik yapraklarinda olusturdugu klorotik
halkali leke, ¢izgi, bant ve mese yapragi
formu hastaligin en tipik belirtisidir. Bazen bu
belirtilereek olarak yapraklarda genel bir
sararma da gorulebilir.

Bazen enfekteli bitkiler belirti
gostermeyebilir.

Mayis-Haziran

Gozle inceleme

Yok

Kiltirel islemler sirasinda kullanilan her tlrli alet ve
ekipmanlar agagtan agaca gecerken dezenfekte
edilmelidir. Her vejetasyon déneminde Gretim materyali
alinan ocaklar kontrol edilerek, hastalik belirtisi
gosterenlerden tiretim materyali alinmamalidir ve
bahgeden ¢ikarilarak yok edilmelidir.

Virlstin enfeksiyon kaynag: olabilecek yabanc otlar
ve bahce etrafindaki bulagik Uzlimst meyveler ortadan
kaldirilmalidir.
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Findik Entegre Miicadele Teknik Talimati

EK 1’in devanm

Zarar Sekli/Belirtileri Ornekleme OrneklemeY 6ntemi Ekonomik Zarar Esigi Ac¢iklama
Zamam

Besin Maddesi Noksanliklar: veya Fazlaliklar:
Besin elementi noksanliklari yapraklarda ve Kiiltiirel 6nlemler titizlikle uygulanmalidir. Yaprak ve
meyvelerde renk ve sekil degisikliklerine, | Mart- Eylil Yaprak ve toprakémegi | Yok toprak analizi sonuglarina gore giibre veya bitki besin
verim ve kalitede azalmaya neden olur. alimi maddesi igeren preparatlar uygulanmalidir. Yaprak
Fazlaliklar1 da bitkide fitotoksik etki yapar 6rnekleri hasattan 15 glin 6nce alinmalidur.
Yabana otlar
Findik ile bitki besin maddesisu ve 151k Cerceve ile sayim veya % | m?’de 10-15yabanci ot Tim micadele teknikleri prensibine uygun uygulanir.
yoniinden rekabetederek verim ve kalitede Biitiin y1l kaplama alani veya %15’ den fazla

azalmalara neden olurlar.

kaplama alani
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Findigin Fenolojik Devreleri

Disi ¢igeklerin agilmasi, erkek cigeklerin
uzamaya baglamasi (Kasim-Ocak)

A. SEZER

Meyve nohut biiyiikliigiinde
(May1s-Haziran)

Erkek ciceklerin fenerlenmesi ve polen
salimi (Ocak-Subat)

Meyve (¢otanak) baglama dénemi
(Mart-Nisan)

\ A, SEZER

Meyve normal biiyiiklikte
(Temmuz-Agustos)

Findik Entegre Miicadele Teknik Talimati

EK 2

eyve mercimek biiyiikligiinde
(Nisan-Mayis)

ES-L % e
Meyve hasat olum zamaninda
(Agustos-Eylul)
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Findik Entegre Miicadele Teknik Talimati

Findikta Zararh, Hastalik ve Yabanci Otlarin Zararh Oldugu Dénemler

EK3

Zararh,Hastahk ve
Yabanci Otlar

AYLAR

Ocak

Subat

Mart

May1s Haziran Temmuz

Kahverengi Kokarca

Findik Kurdu

Findik Yesil Kokarcasi

F. Kozalak Akar1

Findik Filiz Glvesi

Dalkiran

Teke bocegi

Kahverengi Kosnil

Virgul Kabuklu Biti

A. Beyaz Kelebegi

F. Yaprak Deleni

Findik Gal sinegi

Findik Yaprakbiti

F. Bakteriyal Yanikiga

Armillaria Kok Ciiriikligiif

Rosellinia kok ¢iirkliigii

Findikta Killeme

Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik

F. Dal kanseri

F. mozaik hastalig

Yabanci ot
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Findik Bahgelerinde Entegre Micadele Programinda Hastalik, Zararh ve Yabanci Otlara Karsi Kullanilacak

Findik Entegre Miicadele Teknik Talimati

Bitki Koruma Urunleri

EK-4

1. Bakteriyel Yamiklik Hastaligi

Aktif Madde Adive Oram Formiilasyon tipi Doz Son ilaglama ile hasatarasi suire (giin) Etki mekanizmasi
%25 Metalik Bakira Suda ¢oztinen kristaller %1 lik bordo bulamact, 21giun

Esdeger BakirSulfat

%25 Metalik bakira esdeger CR (Kristal) 3000 g goz tast + 3000 g 21 gin

bakar siilfat

sonmiis kire¢*
(%0,3 oraninda kara boya
yapistiric olarak ilave

edilmelidir.)
2. Kiilleme Hastahgi
Aktif Madde Adi ve Oram Formiilasyon tipi Doz Son ilaglama ile hasatarasi suire (giin) Etki mekanizmasi
80 g/l Azoxystrobin + 160 g/l sC 50 mi/100 L su 14 giin
Tebuconazole
%50 Trifloxystrobin WG 15 g/100 L su 14 giin
%80 Kiikurt WG 400 g /100 I su -
100 g/I Isopyrazam + 40 g/l sC 100 ml/100 L su 28 giin
Difenoconazole
100 g/l Penconazole EC 35 ml/100 L su 7 gin
200 g/l Azoxystrobin + 125 g/l SC 75 ml/100 I su 49 gun
Difenoconazole
200 g/l Tebuconazole + 120 g/l sC 100 ml/da 28 giin
Azoxystrobin
250 g/l Fluopyram+ 250 g/l SC 20 ml/da 10 giin

Trifloxystrobin
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380 g/l Kalsiyum polisulfir SL 500 ml/100 | su -

51,3 g/l Cyflufenamid EW 20ml/100 | su 14 giin
75 g/l Fluxapyroxad + 50 g/l SC 60 ml/da 14 giin
Difenoconazole

800 g/l Kiikirt sC 400 ml/100 I su -

. Kahverengi Kokarca

Aktif Madde Adive Oram Formulasyon tipi Doz Son ilaglama ile hasatarasi suire (giin) Etki mekanizmasi
100 g/l Chlorantraniliprole + 50 ZC 60 ml/100 L su (Nimf-Ergin) 7 gin
g/l Lambda-cyhalothrin
218 g/l Acetamiprid + 37 g/l DC 50 miI/100 L su, ergin 35 giin
Emamectin Benzoate
800 g/l Malathion + 12,8 g/l EC 100 ml/da ergin 14 giin
Gamma-cyhalothrin
60 g/l Gamma-cyhalothrin CS 30 ml/da. Ergin -
. Findik Yesil Kokarcasi
120 g/l Indoxaxarb + 12 g/l Beta- | SC 50 mi/da. (Nimf, Ergin) veya 50 14 giin
cyfluthrin ml/100 | su (Nimf, Ergin)
218 g/l Acetamiprid + 37 g/l DC 50 mi/100 L su 35 giin

Emamectin Benzoate (Nimf, ergin)
. Findik Kurdu
Aktif Madde Adive Oram Formulasyon tipi Doz Son ilaglama ile hasatarasi suire (giin) Etki mekanizmasi
%50 Methiocarb WP 100 g/da 90 giin
50 g/ 100 | su, ergin
100 g/l Alphacypermethrin EC 40 ml/da 14 gin
100 g/l Chlorantraniliprole + 50 | zC 45 ml/100 L su (Ergin) 7 gin
g/l Lambda-cyhalothrin
150 g/l Indoxacarb methyl SC 45ml/daergin 14 gin
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150 g/l Indoxacarb SC 45ml/daergin 14 gin
100 g/l Zeta cypermethrin(EW) EW 20 ml/ da 7

120 g/l Indoxaxarb + 12 g/l Beta- SC 50 ml/da. (Ergin) 14 gun
cyfluthrin

15 g/l Zeta-cypermethrin EW 133 ml / da ergin -

150 g/l Thiacloprid + 20 g/l oD 25 ml/daergin 21gun
Deltamethrin

150 g/l Indoxacarb SC 45 ml / da ergin 14 gln
150 g/l Indoxacarb methyl SC 45 ml / da ergin 14 glin
200 g/l Esfenvalerate EC 20 ml/da -ergin 14 gln
240 g/l Indoxacarb + 80 g/l SC 20 ml/100 L. su (Ergin) 35 gln
Novaluron

480 g/l Spinosad SC 15 ml/da ergin 14 glin
50 g/l Lambda-cyhalothrin EC 50 ml / da ergin 3 giin

6. Daldelen

Aktif Madde Adi ve Oram

Formulasyon tipi

Doz

Son ilagclama ile hasatarasi stire (gun)

Etki mekanizmasi

100 g/l Chlorantraniliprole + 50 g/l
Lambdacyhalothrin

ZC

40 ml/100 L su (Ergin)

7 gun

Kirmizi renkli her iki
ylizeyi yapiskan tuzak

8 ad. tuzak/da (Bulasiklik oran1
(delikli dal/ocak) %70-80)

3-4 ad. tuzak (Bulagiklik oran1
(delikli dal/ocak) diisiik)
KITLESEL TUZAKLAMA

Kirmizi renkli yapiskan
tuzak (%96 Etil Alkol +%1

1 ad. Tuzak/ha (Monitdr amagli)

Toluen)
7. Dalkiran
Aktif Madde Ad1 ve Oram Formilasyon tipi Doz Son ilaglama ile hasat aras: siire (giin) Etki mekanizmasi
100 g/l Chlorantraniliprole + 50 ZC 40 ml/100 L su (Ergin) 7 gln
g/l Lambda-cyhalothrin
%50 Methiocarb WP 50 g/ 100 | su, ergin 90 giin
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Findik Entegre Miicadele Teknik Talimati

Kirmizi renkli her iki
ylizeyi yapiskan tuzak

8 ad. tuzak/da (Bulagiklik orani
(delikli dal/ocak) %70-80)

3-4 ad. tuzak (Bulagiklik orani
(delikli dal/ocak) diisiik)
KITLESEL TUZAKLAMA

Kirmizi renkli yapiskan
tuzak (%96 Etil Alkol +%1
Toluen)

1 ad. Tuzak/ha (Monitor amagli)

8. Amerikan Beyaz Kelebegi

Aktif Madde Adive Oram Formulasyon tipi Doz Son ilaglama ile hasat arasi slre (gtin) Etki mekanizmasi
%25 Diflubenzuron WP 20 gr/ 100 I su larva 14 giin
16000 1U/mg Bacillus SC 200 ml/da -
thuringiensis var. kurstaki
strain PB-54
9. Findik Filiz Guvesi
Aktif Madde Adive Oram Formulasyon tipi Doz Son ilaglama ile hasat arasi siire (giin) Etki mekanizmasi
190 g/l Malathion EC 350 ml /100 It su 7 gin
50 g/lLambda-cyhalothrin EC 30 ml/da 3gin
10. Kar Tartih
Aktif Madde Adi ve Orani Formdlasyon tipi Doz Son ilagclama ile hasataras: stire (gun) Etki mekanizmasi
%50 Methiocarb WP 150 g/ da 90 giin
759/100 It. su larva
25 g/l Deltamethrin EC 30ml /100 Itsu 3gln
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Findik Bahcelerinde Bulunan Yabane Otlara Karsi Kullamilan Bitki Koruma Uriinleri ve Uygulama Sekilleri

Findik Entegre Miicadele Teknik Talimati

EK-5

Aktif madde ad1ve oram Formulasyon | Doz Son ilaglama ile hasat | Etki Aciklamalar
tipi arasi slre (gin) mekanizmas1*

1-Givenli olarak tavsiye edilen ilaglar

360 g/l glyphosate asite esdeger glyphosate | EW 150 ml/da G/E Cikig sonrast. Tek yillik dar ve genis yaprakli

isopropylamin tuzu + 5 g/l carfentrazone-ethyl yabanci otlar

441 g/l glyphosate potasyum tuzu SL 300 ml/da G Aktif bllyime déneminde

360 g/l glyphosate asite esdeger glyphosate diammonium | SL 600 ml/da G Aktif biyime déneminde

tuzu

%74,8 glyphosate ammonium tuzu SG 200 g/da G Yabanci otlarm aktif biiyime doneminde, ¢ok
yillik dar yaprakli yabanci otlarin tam olarak ¢ikis
yapip en az 4-5 yaprakli oldugu dénem.

480 g/l glyphosate asite esdeger dimethylammonium tuzu | SL 225 ml/da G Yabanci otlarin geng ve aktif olarak biytidigi
devre

480 g/l glyphosate isopropylamin tuzu SL 300 ml/da Yabanci otlarin geng ve aktif olarak biytidigi

devre.

Pestisitlere kars1 direng gelisimini azaltmak igin birbiri ardina yapilacak uygulamalarda etki mekanizmasi siitununda yer alan farkli harf ya da rakama sahip aktif maddelerin segilmesine 6zen

gosterilmelidir.
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Findik Bahcelerinde Kullanilan Herbisitlerin Etkiledigi Yabanci Ot Tiirleri

Findik Entegre Miicadele Teknik Talimati

EK -6

Yabanc ot tiirii

360 g/l glyphosate asite
esdeger glyphosate

isopropylamin tuzu + 5 g/l
carfentrazone-ethyl

441 g/l glyphosate

360 g/l glyphosate asite
esdeger glyphosate
diammonium tuzu

%74,8 glyphosate
ammonium tuzu

480 g/l glyphosate asite

esdeger

dimethylammonium tuzu

480 g/l glyphosate

isopropylamin tuzu

Alhagi pseudalhagi

Alopecurus myosuroides

X

Amaranthus albus

Amaranthus hibridus

Amaranthus retroflexus

Anagallis arvensis

Anagallis caerulea

Anchusa azurea

Anthemis arvensis

XXX XXX |X|X|X| potasyum tuzu

Apera spica-venti

Arctium lappe

Artemis vulgaris

Avena fatua

Avena sterilis

X

Bellis perennis

Boreava orientalis

Bromus sterilis

Bromus tectorum

Capsella bursa-pastoris

XXX | X

Cardaria draba

Cardaria draba

X

Carduus nutans

Carduus pycnocephalus

Centaurea calcitrapa

XX

Centaurea depressa

Centaurea solstitialis

Cerastium glomeratum

Chenopodium album

Chenopodium murale

Cirsium arvensis

Convolvulus arvensis

Conyza canadensis

Crepis foetdia

Cynachum acutum

Cynachum acutum

Cynodon dactylon

Cyperus difformis

Cyperus rotundus

Datura strumarium

Descuronia sophia

XX [X

Echinocloa colonum

Echinocloa crus-galli

Echinophora tenuifolia

Epilobium tetragonum

Equisetum arvense

Erodium cicutarium
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Findik Bahgelerinde Kullanilan Herbisitlerin Etkiledigi Yabanci Ot Tiirleri (devam)

Findik Entegre Miicadele Teknik Talimati

EK -6

Euphorbia spp.

Euphorbia stricta

Euphorbis helioscopia

Fumaria officinalis

Fumaria parviflora

Galium aparine

Galium spurium

Geranium dissectum

Glycyrrhiza glabra

Heliotropium europeum

Helminthotheca echioides

XXX XXX XXX | X

Holcus lanatus

Hordeum murinum

Ipomea stolonifera

Lacthyrus aphace

Lactuca serriola

Lamium amplexicaule

Lamium macrodon

XX XXX ([X

Lamium purpureum

Lapsana communis

Lathyrus aphaca

XX

Lithospermum officinale

Lolium multiflorum

Lolium perenne

Lolium rigidum

Malva parviflora

Matricaria chamomilla

Medicago minima

Mentha pulegium

Mentha pulegium

Mentha spicata

Mercuralis annua

Neslia apiculata

Ochthodium aeayptiacum

Oenantha silaifolia

Onobrychis gracils

Papaver rhoeas

Phragmites austrialis

Plantago major

Plantago media

Poa annua

Poa trivialis

Polygonum aviculare

Polygonum bellerdii

Polygonum convolvulus

Portulaca oleraceae

Pteridium aquilinum

Pteridium aquilinum

Ranunculus arvensis

Ranunculus spp.

Rapistrum rugosum

X

Rubus canescens

Rumex crispus

Scandix pecten-veneris

Senecio vulgaris

Setaria verticillata

XXX | X

Setaria viridis
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EK -6

Findik Bahgelerinde Kullanilan Herbisitlerin Etkiledigi Yabanci Ot Tiirleri (devam)

Silene conoidea
Sinapis arvensis
Sisymbrium altissimum
Solanum nigrum X
Solanum nigrum
Sonchus arvensis
Sonchus asper
Sonchus oleraceaus
Sorghum halepense
Stelleria media
Taraxacum officinale
Taraxacum officinalis
Tragopogon aureus X
Tribulus terrestris X
Trifolium campestre
Trifolium pratense
Trigonella monspeliaca
Turgenia latifolia
Urtica diocia X X
Urtica urens X
Vaccaria pyramidata
Veronica hederifolia
Vicia cracca

Vicia narborensis X
Vicia sativa X
Vicia spp. X
Wiedemannia orientalis
Xanthium spinosum
Xanthium strumarium

XXX X

X
X

XX [X

XXX |[X

X[ X[ X

XXX X

X

XX [X
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Findik Entegre Miicadele Teknik Talimati’nin hazirlanmasinda ve diizenlenmesinde emegi
gecen Prof. Dr. Celal TUNCER, Prof. Dr. Izzet AKCA, Dog. Dr. islam SARUHAN, Prof. Dr.
Dogan ISIK, Dog. Dr. Ali GUNCAN’a, Dr. Ogr. Uyesi Arzu SEZER ve Dr. Ogr. Uyesi Ismail
Oguz OZDEMIR’e tesekkiir ederiz. Bitki besin elementleri ile ilgili béliimlerin
hazirlanmasindaki yogun emeklerinden dolayr merhum Yrd. Dog. Dr. Nedim OZENC’e
siilkranlarimizi sunariz.

Bitki Saghg1 Arastirmalar: Daire Baskanlhgi
119



	1. ENTEGRE MÜCADELENİN TANIMI
	2. ENTEGRE MÜCADELENİN HEDEFLERİ
	3. ENTEGRE MÜCADELENİN İLKELERİ
	4. ENTEGRE MÜCADELENİN YARARLARI
	5. ÖRNEKLEME VE KONTROL YÖNTEMLERİ
	5.1. Zararlıların ve Faydalıların Örnekleme Yöntemleri
	5.1.1. Çarşaf yöntemi
	5.1.2. Sürgün yöntemi
	5.1.3. Gözle inceleme yöntemi
	5.1.4. Darbe yöntemi

	5.2.  Fungal Hastalıkların Örnekleme Yöntemi
	5.3. Bakteriyel Hastalıkların Örnekleme Yöntemi
	5.4. Virüs Hastalıklarının Örnekleme Yöntemi
	5.5.  Yabancı Ot Örnekleme Yöntemi
	5.6. Bitki Besin Elementi Noksanlıkları İçin Örnekleme Yöntemleri
	5.6.1. Yaprak örneklerinin alınmasında dikkat edilecek hususlar ve örneklerinin alınması
	5.6.2. Toprak örneklerinin alınmasında dikkat edilecek hususlar ve örneklerinin alınması:


	6. ANA ZARARLILAR VE HASTALIK
	6.1. Ana Zararlılar
	6.1.1. Kahverengi kokarca [Halyomorpha halys (Stål) (Hemiptera: Pentatomidae)]

	Doğal Düşmanları
	Mücadelesi
	Kültürel Önlemler
	6.1.2. Fındık kurdu [Curculio nucum L. (Coleoptera: Curculionidae)]

	Doğal Düşmanları
	Mücadelesi
	Kültürel Önlemler
	6.1.3. Fındıkta Yazıcıböcekler [Dalkıran (Xyleborus dispar F. ve Xylosandrus germanus B.), Daldelen (Xyleborinus saxesenii R. (Coleoptera: Curculionidae)]

	Tanımı, yaşayışı ve zarar şekli
	Mücadelesi
	Kültürel Önlemler
	Biyoteknik Mücadele
	Kimyasal Mücadele
	İlaçlama zamanı
	6.2. Ana Hastalıklar
	6.2.1. Külleme Phyllactinia guttata (Wallr.: Fr.) Lev. ve Erysiphe corylace arum U. Braun & S. Takam

	Tanımı, yaşayışı ve belirtileri
	Mücadelesi
	Kültürel Önlemler
	Kimyasal Mücadele
	İlaçlama Zamanı
	6.2.2. Fındık bakteriyel yanıklık hastalığı [(Xanthomonas arboricola pv. corylina) (Miller et al) Vauterin et al]

	Mücadelesi
	Kültürel Mücadele
	Kimyasal Mücadele

	7. DİĞER ZARARLI, HASTALIK VE YABANCI OTLAR
	7.1. Zararlılar
	7.1.1. Fındık Kozalak Akarları [Phytoptus avellanae Nalepa (Acarina: Phytoptidae) Cecidophyopsis vermiformis (Nal.) (Acarina: Eriophyidae)]

	Tanımı, yaşayışı ve zarar şekli
	Doğal Düşmanları Predatörleri
	Mücadelesi
	Mekanik Mücadele
	Kimyasal Mücadele
	7.1.2. Fındık Yeşil Kokarcası [(Palomena prasina  L.) (Hemiptera: Pentatomidae)]

	Tanımı, yaşayışı ve zarar şekli
	Doğal Düşmanları Yumurta Parazitoidi
	Ergin ve nimf parazitoitleri
	Mücadelesi
	7.1.3. Fındık Filiz Güvesi [(Gypsonoma dealbana Fröhl. Lepidoptera: Tortricidae)]

	Tanımı, yaşayışı ve zarar şekli
	Doğal Düşmanları
	Parazitoitleri
	Mücadelesi
	Kimyasal Mücadele
	İlaçlama zamanı
	7.1.4. Mayıs Böceği [(Melolontha melolontha L. ve M. pectoralis Germar.) (Coleoptera: Scarabeidae)]

	Tanımı, yaşayışı ve zarar şekli
	Mücadelesi
	Kültürel Önlemler
	Kimyasal Mücadele İlaçlama zamanı
	7.1.5. Amerikan Beyaz Kelebeği [(Hyphantria cunea Dury) (Lepidoptera: Arctiidae)]

	Tanımı, yaşayışı ve zarar şekli
	Doğal Düşmanları
	Predatörleri
	Entomopatojen bakteri:
	Mücadelesi
	Mekanik Mücadele
	Biyolojik Mücadele
	Kimyasal Mücadele
	İlaçlama zamanı
	7.1.6. Fındık Teke Böceği [(Oberea linearis L.) (Coleoptera: Cerambycidae)]

	Tanımı, yaşayışı ve zarar şekli
	Doğal Düşmanları
	Mücadelesi
	Mekanik Mücadele
	Kimyasal Mücadele
	İlaçlama zamanı
	7.1.7. Fındık Yaprakbitleri [Fındık Yaprakbiti (Myzocallis coryli Goeze) ve Fındık Yeşil Afidi (Corylobium avellanae Schrank) (Hemiptera: Aphididae)]

	Tanımı, yaşayışı ve zarar şekli
	Doğal Düşmanları
	Mücadelesi
	Kültürel Önlemler
	Kimyasal Mücadele
	İlaçlama zamanı
	7.1.8. Fındık Gal Sineği [(Mikomya coryli Kieffer) (Diptera: Cecidomyiidae)]

	Tanımı, yaşayışı ve zarar şekli
	Doğal Düşmanları ve Etkinlikleri
	Larva dış parazitoidi:
	Larva iç parazitoidi
	Mücadelesi
	Kimyasal Mücadele İlaçlama zamanı
	7.1.9. Fındık Koşnilleri [Fındık koşnili Parthenolecanium corni (Bch.) Fındık kahverengi koşnili (P. rufulum Ckll.) (Hemiptera: Coccidae)]

	Tanımı, yaşayışı ve zarar şekli
	Doğal Düşmanları
	Entomopatojenler
	Mücadelesi
	Mekanik Mücadele
	Biyolojik Mücadele
	Kimyasal Mücadele İlaçlama zamanı
	7.1.10. Fındıkta Virgül Kabuklubiti [(Lepidosaphes ulmi L.) (Hemiptera: Diaspididae)]

	Tanımı, yaşayışı ve zarar şekli
	Doğal Düşmanları
	Mücadelesi
	Mekanik Mücadele
	Kimyasal Mücadele İlaçlama zamanı
	7.2. Hastalıklar
	7.2.1. Dal kanseri (Nectria galligena Bres)

	Mücadelesi
	Kültürel Önlemler
	Kimyasal Mücadele
	7.2.2. Armillaria Kök Çürüklüğü Hastalığı [Armillaria mellea (Vall.) Quel.]

	Etmenin tanımı, yaşayışı ve hastalık belirtileri
	Mücadelesi
	Kültürel Önlemler
	Kimyasal Mücadele
	7.2.3. Rosellinia Kök Çürüklüğü Hastalığı (Rosellinia necatrix Prill )

	Etmenin tanımı, yaşayışı ve hastalık belirtileri
	Mücadelesi
	Kültürel Önlemler
	Kimyasal Mücadele
	7.2.4. Fındık Mozaik Hastalığı (Apple mosaic virus, ApMV)

	Etmenin tanımı, yaşayışı ve hastalık belirtileri
	Fındıkta mozaik hastalığı Apple mosaic virus (ApMV) tarafından oluşturulur. ApMV, Bromoviridae familyasına dahil bir Ilarvirus cinsi üyesidir. ApMV, çapları 25 nm ve 29 nm arasında değişen çok yüzlü yuvarlağa yakın (icosahedral) 3 ayrı partikülden olu...
	Mücadelesi
	7.2.5. Aflatoksin Oluşumu ve Önlenmesi
	Hasat öncesi:
	Hasat Dönemi:
	Hasat Sonrası
	7.2.6. Fizyolojik Hastalıklar

	Fosfor
	Mangan
	Bor
	Molibden
	Klor
	Sodyum
	Göbek Boşluğu Kahverengi Lekesi
	Boş Meyve Oluşumu
	Soğuk ve Sıcak Zararları Sonbahar soğukları ve kış donları
	Kış güneş yanıklığı
	İlkbahar donları
	Güneş yanıklığı
	7.3. Yabancı Otlar
	7.3.1. Fındık Bahçelerindeki Önemli Yabancı Otlar
	7.3.1.1.Eğrelti Otu [(Pteridium aquilinum (L.) Kuhn) Dennstaedtiaceae]
	7.3.1.2. Isırgan [(Urtica spp.) Urticaceae]
	7.3.1.3. Yabani Böğürtlen [(Rubus spp.) Rosaceae]
	7.3.1.4. Yabani Pelin [(Artemisia vulgaris L.) Asteraceae]

	7.3.2. Fındık Bahçelerindeki Diğer Yabancı Otlar
	7.3.2.1. Tek Yıllık Yabancı otlar
	7.3.2.2. Çok Yıllık Yabancı otlar


	Çok yıllık geniş yapraklılar
	Çok yıllık dar yapraklılar
	7.3.2.3. Odunsu Bitkiler
	7.3.2.4. Sporlu Bitkiler
	7.3.3. Fındık Bahçelerindeki Yabancı Otların Zarar Şekli ve Ekonomik Önemi
	7.3.4. Fındık Bahçelerindeki Yabancı Otların Mücadelesi

	Kültürel önlemler
	Mekanik mücadele
	Fiziksel mücadele
	Kimyasal mücadele

	8. KİMYASAL MÜCADELE UYGULAMA TEKNİKLERİ
	8.1. Kalibrasyon
	8.1.1. Hidrolik Bahçe Pülverizatörlerinin Kalibrasyonu

	Toplam meme verdisinin belirlenmesi
	İlaç normunun belirlenmesi
	İlaç deposuna konulacak ilaç miktarının belirlenmesi
	8.1.2. Sırt pülverizatörleri ve atomizörlerinin kalibrasyonu

	9. MÜCADELENİN YÖNETİMİ
	10. DEĞERLENDİRME
	11. TARIM İLAÇLARININ YANLIŞ KULLANIMI SONUCU ORTAYA ÇIKABİLECEK SORUNLAR
	12. ENTEGRE MÜCADELE PROGRAMINDA KULLANILACAK TARIM İLAÇLARININ SEÇİMİ
	13. TARIM İLAÇLARININ KULLANILMASI VE MUHAFAZASINDA DİKKAT EDİLMESİ GEREKEN HUSUSLAR
	Fındık Bahçelerinde Önemli Zararlı, Hastalık ve Yabancı otların Zarar Şekilleri / Belirtileri, Örnekleme Zamanı,
	Örnekleme Yöntemi ve Ekonomik Zarar Eşikleri                                                                                                                                                                                       EK 1
	Fındığın Fenolojik Devreleri    EK 2
	Fındık Bahçelerinde Entegre Mücadele Programında Hastalık, Zararlı ve Yabancı Otlara Karşı Kullanılacak
	Fındık Bahçelerinde Bulunan Yabancı Otlara Karşı Kullanılan Bitki Koruma Ürünleri ve Uygulama Şekilleri




