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ONSOz

Giliniimiizde var olan smirli tretim kaynaklarma ragmen, tiiketim ihtiyaclar1 giin gegtikce
artmakta ve insanoglunun talebinin karsilanmasi zorlasmaktadir. Bu problemin lstesinden gelebilmek
amaciyla, insanlar ellerindeki kit kaynaklarla daha fazla iiretim yapabilmenin yollarin1 aramaktadirlar.
Insan ihtiyacinin karsilanmasinda énemli bir rolii olan su kaynaklarinin optimum bir sekilde kullanilarak
tilketimi kargilayabilmek amacryla iilke ve yore kosullarinda tarima ayrilan kisith su kaynaklari ile birim
alandan daha ytiksek verim alabilmek igin gerekli verilerin elde edilmesi gerekmektedir.

Mevcut durumda sinirlt su kaynaklarmin ¢ok onemli bir kismi tarimsal amagli olarak
kullanilmaktadir. Bu sartlar altinda etkili su kullanimi ve su tasarrufu saglayan sulama sistemleri kritik
oneme haiz duruma gelmektedir. Tiikkenmekte olan su kaynaklarinin daha etkin kullanimi i¢in duyulan
acil ve onemli ihtiyag, ¢ift¢ileri 6ncelikli olarak su tasarrufu saglayan teknolojileri kullanmaya mecbur
birakmaktadir.

Celtik tariminda en 6nemli kisitlayici etmen sulama suyunun saglanmasi ve yonetimidir. Sulama
suyunun saglanmasindaki zorluklar, celtik {iretim acigimizin kapatilmasindaki en 6nemli engel olarak
gorulmektedir Sirdiiriilebilir tarim ¢ergevesinde giivenilir gidaya ulasabilmek ayni zamanda kit
kaynaklar1 verimli kullanmak iizere yapilan ¢aligmalar iilke oncelikleri igerisinde yer almaktadir. Bu
kapsamda Ulkemizde her gegen giin biraz daha artan su sikintisi, geltik ekim alanlarinda ve mevcut geltik
alanlarinin genisletilebilmesi amaciyla su tasarrufu saglayan ve tesfiye gerektirmeyen arazilerde de
celtik ekimini miimkiin kilmak amaciyla geleneksel sulama yontemine alternatif sulama yontemlerin
getirilmesi zaruri hale gelmistir.

Bu minvalde Devlet Su Isleri talebiyle, 2019-2021 yillar1 arasinda geltigin en yogun yetistirildigi
Trakya bolgesinde  Atatiirk Toprak, Su ve Tarimsal Meteoroloji Arastirma
Enstitiisii/ KIRKLARELI liderliginde, Canakkale Onsekiz Mart Universitesinden kiymetli
hocamizin damismanhiginda, bolgelerde yer alan TAGEM Arastirma Enstitiilerince; Ege Bolgesinde,
Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi-Menemen-iZMIiR, Akdeniz Bolgesinde,
Alata Bahce Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisi-MERSIN ve Karadeniz Boélgesinde, Karadeniz
Tarmmsal Arastirma Enstitiisii-SAMSUN Enstitllerimizde Ar-Ge Projeleri yiirGitilmiistir.

Proje sonuglar ile; ¢eltik sulamasinda alternatif su tasarrufu saglayan sulama yontemleriyle
hazirlanan sulama programlari sayesinde, bolgedeki su ve toprak kaynaklarinin korunmasi saglanacak,
tasarruf edilecek su ile daha fazla alan sulanabilecek ve verimde artis saglanabilecektir. Bunun da
beraberinde ¢iftci ekonomisine katki, bolge kalkinmasima ve dolayisiyla iilke ekonomisine katki
saglayacagi cok aciktir. Elde edilen sonuglarin yore ciftcisine, tarimsal yayim kuruluslarina, arastirma
kurumlarina, akademik gevrelere ve tiim iireticilerimize faydali olmasini diler projede emegi gecen
herkese tesekkur ederiz.

Boyle bir ¢alisma ile arastirma ve uygulama birimlerini bir araya getirerek faydal bir eseri
ortaya koyan TAGEM Toprak ve Su Kaynaklar1 Arastirmalari Daire Baskanligimiza ve DSI Isletme ve
Bakim Daire Bagkanligina da ayrica tesekkiir eder, elde edilen verilerin iilkemiz tarimina faydah
olmasini dilerim.

Dr. Nevzat BIRISIK
Genel Mudir



YONETICI OZETI

Giris:

Celtik, tiim diinyada en fazla sayida insanin en yaygin temel gida kaynagi olmasi nedeniyle gerek
Diinya tariminda gerek Ulkemiz tariminda en énemli tarimsal iiriinler arasinda yer almaktadir. Artan
diinya niifusunun ihtiya¢ duyulan gida talebini karsilamak i¢in oniimiizdeki yillarda da bu Gnemini
siirdiirecegi diisiiniilmektedir. Vejetasyon siireci boyunca siirekli suya ihtiyag duyan ¢eltik bitkisinin
arttirilamayan su kaynaklar ile birlikte iiretim alanlarinin arttirillmasi miimkiin gdziikmemektedir.

Aksine mevcut {iretim alanlarinda daralmalar meydana gelmesi daha olas1 gdziikmektedir.

Ulkemizde 2020 yil1 iiretim sezonunda 1.25 milyon dekar alanda celtik iiretimi yapilmgtir. Tiim
cografi bdlgelerde yetistiricilik yapilmasina ragmen toplam iretimin %41’i Edirne ilinde
gerceklesmektedir. Edirne, Samsun, Balikesir ve Canakkale illeri toplam ¢eltik iiretimin yaklasik
%380’ini karsilamaktadir. Son on yillik iiretime bakildiginda her yil ortalama 1.1 milyon dekar alanda

tiretim yapildig1 ve ortalama verimin 800 kg da oldugu goriilmektedir (Sekil 1).

Son 10 Yillik Celtik Uretimi
1400000 1000

1200000 800

1000000

800000 600

600000 400

400000

200000 200
0 0

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

mm Ekim Alani e \/erim

Sekil 1. 2011-2020 Yillar aras: Tiirkiye ¢eltik ekim alanlar1 (da) ve ortalama verimler (kg da™*)

Diinya yiizeyinde en fazla iiretimin yapildig1 Asya kitasinda dogal yagislarla sular altinda kalan
alanlarda celtik yetistiriciliginin yapilmasi siirdiiriilebilir olmasina ragmen, lilkemiz gibi su zengini
olmayan iilkelerde yaygin olarak kullanilan geleneksel salma sulama yontemiyle yetistiriciliginin

yapilmasi siirdiiriilebilir degildir.

Geleneksel yontem olarak tabir edilen tava usulii geltik yetistiriciliginde su, enerji ve iscilik
giderleri artmaktadir. Siirekli su altinda kalan topragin fiziksel ve kimyasal yapisi bozulmaktadir. Yiizey
buharlagmasi ve derine sizmalar sonucunda uygulanan sulama suyunun biiyiik bir kismi kullanilmadan
kaybolmaktadir. Tiim bu sebeplerden dolay1r dnemli bir tarla bitkisi olan ¢eltigin daha az suya ihtiyag

duyulan, siirdiiriilebilir iretim teknikleri ile yetistiriciliginin yapilmasi zorunlu hale gelmektedir.



Tium bitkilerde oldugu gibi ¢eltik yetistiriciliginde de bitki besin elementlerine, ekonomik zarar
esigine gore bitki hastalik ve zararlilariyla miicadeleye, ekolojik kosullardan sicakliga ve suya ihtiyac
duyulmaktadir. Bitki besin elementlerinin ve zirai miicadele iiriinlerinin dogallarinin yetersiz oldugu
durumlarda sentetiklerinin kullanilmas1 miimkiin oldugu halde ekolojik kosullarin sentetiginin veya
muadilinin kullanilmas1 miimkiin degildir. Bitkinin ihtiya¢ duydugu su, bitkinin ihtiya¢ duydugu anda
verilmelidir. Bu yoniiyle celtik iiretiminde lilkemizde kisitlayic1 en 6nemli faktoér su kaynaklarinin

yetersiz olmasidir.

Ulkemizin bircok Bolgesinde celtik isleme fabrikalarinin bulunmasi; iireticilerin celtik
yetistiriciligi konusunda yeterli tecriibeye ve bilgi birikimine sahip olmasi; 6zellikle ¢eltik {iretiminin
biiyiikk kisminin saglandigi Trakya Bolgesinde lazerli tesviye makinesi, hububat kurutma makinesi,
bicerdover ve traktor gibi celtik {iretimi i¢in elzem olan mekanizasyon altyapisinin ¢ok gii¢clii olmas;
iiriin pazarlamasinda sorunun olmamasi (pazar sikintisi oldugunda Toprak Mahsulleri Ofisi gibi devlet
istiraklerinin devreye girerek piyasay1 dengeleyebilmesi), yerli ¢esitlerimiz sayesinde tohumda disa

bagimliligimiz yok denecek kadar az olmasi, iilkemiz geltik tiretiminin gii¢li yonlerini olusturmaktadir.

Celtik iiretiminde gii¢lii yonlerin ¢oklugu yaninda diinya verim ortalamasinin {izerinde ortalama
verim alinmasin getirmektedir. Giiglii yonler ve zayif yonler degerlendirildiginde tiim diinya ve {ilkemiz
icin onemli tarimsal tirlinlerden olan ve {iretiminde biiyiik bir basariya ve tecriibeye sahip oldugumuz
geltik liretiminin tilkemiz sinirlar igerisinde artarak devam etmesi gerekmektedir. Fakat mevcut su
varhi@gimiz g6z oOniinde bulunduruldugunda celtik {retiminin geleneksel sulama ydntemleriyle

arttirtlmasinin miimkiin olmadig1 gibi daha da azalacagi gercegi 6ne ¢ikmaktadir.

Bu gercek tiim tarim sektoriinde oldugu gibi, geltik iiretim sektdriinde de dogru planlanmis ve
dogru yonetilen sulama sistemlerinin kullanilmasini zaruri hale getirmistir. Gelisen sulama teknolojileri,
tarimda kullanilan her damla suyun hesaplanabildigi, yonetilebildigi ve yonlendirilebildigi sistemlerin
tarim alanlarinda kullanilmasina imkén saglamaktadir. Sulama suyunun kaynagindan almip bitki kok
bolgesine getirilinceye kadar sulama kayiplarinin en aza indirildigi basingh sulama sistemleri iilkemizde

de son yillarda yogun olarak kullanilmaktadir.

Tiikenmekte olan su kaynaklarmin daha etkin kullanimi i¢in duyulan acil ve 6nemli ihtiyac,

ciftcileri 6ncelikli olarak su tasarrufu saglayan teknolojileri kullanmaya mecbur birakmaktadir.

Ozellikle celtik ekim alanlarindaki sulamadan kaynakli enerji tasarrufu konusunda ciddi
onlemlerin alinmasi gerekliliginin yaninda, sulanan alanlarda yasanan yabanci ot sorunlari da dahil
olmak tizere karsilasilan sorunlar konusunda AR-GE c¢aligmalarinin yapilmasi ve sonuglarin olumlu
¢itkmast durumunda ilgili birimlerce su kullanicilarina yonelik tesvik ¢aligmalarinin yapilmasi hususu

giindeme gelmistir.

DSi’ce insa edilerek isletmeye agilan sulama alanlarinda su yetersizligi ve enerji sorunu nedeni

ile ¢eltik ekimine izin verilen alanlara kisitlama getirilmektedir. 2018 yili itibariyle toplam 52 630 ha



alanda ¢eltik ekimine izin verilmistir. Ancak ¢eltik ekim alanlarinin 6nemli bir boliimiinde su yetersizligi

ve enerji sorunu nedeni ile ekime izin verilmemistir.

Bu kapsamda Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii talebi ve TAGEM koordinatorliigiinde “Celtikte
Damla Sulama Sistemlerinin Kullanim Olanaklarinin Arastirtlmast” baglikli giidiimlu proje programa

almmustir.

Gilindeme alinan bu calismada, geleneksel sulama yontemi ile yetistiriciliginde ¢ok fazla su
kullanilan celtik bitkisinin yiizeyalti ve yiizeyiistii damla sulama yontemlerinin kullanilabilirligi
aragtirllmig, damla sulama yontemi ile sulama yapilan celtik bitkisi i¢in sulama programi
olusturulmustur.Celtik yetistiriciliginde damla sulama ydntemlerinin kullanilmasi, yabanci ot sorununu
da beraberinde getirmektedir, bu kapsamda projede yabanci ot miicadelesi de kontrollii bir sekilde

yapilmis, yabanci ot sorununa ¢oziim getirilmeye ¢aligilmistir.
Proje amaclar:

- Celtikte damla sulama yontemlerinin (yiizeyiistii ve ylizeyaltt damla sulama)

uygulanabilirligini aragtirmak,

- Celtik tariminda fazla kullanilan sulama suyundan alternatif sulama yontemleri ile énemli

oranda su tasarrufu saglamak,

- Gelencksel tava sulama ve damla sulama ile sulanan alanlardaki geltigin sulama suyu

ihtiyacini belirlemek,

- Celtigin farkli sulama yontemleri altinda su-verim ve verim parametreleri arasindaki iliskileri

belirlemek,
- Yabanci ot sorununa ¢oziimler iiretebilmek,
- Mevcut su kaynaklari ile daha fazla alan1 sulayabilmek,
- Tesviye sorunu olan alanlarda ekim yapilabilmek,
- Uriin miinavebesini miimkiin kilmak,

- Insan saghgm tehdit edici unsurlarin ortadan kaldirabilmek (salgin hastaliklar, sivrisinek

gibi...)

Proje Metodolojisi:

Proje Trakya (Kirklareli), Karadeniz (Bafra/Samsun), Akdeniz (Tarsus/Mersin) ve Ege
(Menemen/izmir) Bélgelerinde yiiriitiilmiistiir. Trakya ve Akdeniz Bélgelerinde tava, yiizeyiistii ve
yiizeyalt1 sulama yontemleri, Karadeniz ve Ege Bolgelerinde tava ve ylzeyustl sulama sistemleri

kargilastirilmusgtir.



Celtik ekimi, 20 cm sira arast ile dekara (m?’ye 500-600 adet) ortalama 16 kg tohum denk gelecek

sekilde mibzer ile yapilmistir.

Denemelerde kullanilan yiizeyalt1 ve ylizeyistii damla sulama sistemleri igin ortak bir denetim
birimi kullanilmigtir. Denetim biriminde; hidrosiklon, kum ¢akil filtre, disk filtre, manometre, su sayaci,
vanalar ve baglant1 pargalar1 yer almaktadir. Sistemde 63 mm ¢apinda ana boru hatti, 40 mm c¢apinda
manifold boru hatt1 kullanilmistir. Yiizeyalt1 ve yiizeyiistii damla sulama sisteminde kullanilan lateraller
20 mm ¢apinda olup iizerinde 40 cm araliklarla icten geg¢ik (in-line) damlaticilari igeren basing ayarh
damlaticilara sahiptir. Bahsi gecen damlaticilarin debisi 2 L h'¥’dir. Damlatic1 arah@ ve debisinin
belirlenmesinde topraklarin infiltrasyon hiz1 dikkate almmuistir. Yiizeyalti damla sulama sisteminde 6zel
olarak tiretilen ve kdk sisteminin damlatici igerisine girmesini engelleyen lateraller kullanilmistir. Yiizey
altt damla sulama sisteminde lateraller toprak ylizeyinin 25 ¢m altina yerlestirilmistir. Bu sistemde ana

hat ve manifold borular deneme alaninda toprak altina yerlestirilmistir.

Yiizeylstl ve yiizeyalti damla sulama yontemlerinde bitki ¢ikis1 saglanana kadar topragin 30
cm’lik katmani saturasyon noktasina yakin nem seviyesinde tutulmustur. Cimlenme tamamlandiktan

sonra konulu sulama uygulamalarina geg¢ilmistir.

Konulu sulama uygulamasinda uygulanacak sulama suyunun belirlenmesinde A sinifi buharlagsma
kabindan yararlanilmistir. Alt konu olarak kaptan buharlagan miktarin 1.0, 1.25, ve 1.50 katlar

almmustir.

Deneme parsellerine her sulamada uygulanan sulama suyu miktarlari, belirlenen yigisimli
buharlagma degerleri ile alt konulara esas olan katsayilar (1.0, 1.25 ve 1.5) kullanilarak asagidaki esitlik

yardimu ile belirlenmistir.
I=AXEpnXxkyxP
I = Sulama suyu miktar1 (L)
A = Parsel alan1 (m?)
Epan = Buharlagma kabinda buharlagan su miktar1 (mm)
ko= Pan katsayisi (denemede alt konu olarak verilen k katsayilari)
P = Islatilan alan yiizdesi (%)

Sulamalar, haftanin 3 giinii, Pazartesi, Carsamba ve Cuma giinleri olarak uygulanmuisgtir.

Geleneksel tava sulama yonteminde; parsel i¢i tesviye islemleri gerceklestirilerek parsel etrafi 30
cm yiiksekliginde seddelerle c¢evrilmistir. Su uygulamasi tarla basina kadar suyun getirildigi

manifoldlardan su sayaci ile kontrol edilerek parsellere verilmistir.



Tava sulama yonteminde, ¢eltik bitkisi ¢imlenene kadar topragin 0-30 cm’lik kismi saturasyon
noktasina yakin tutulmustur. Cimlenme tamamlandiktan sonra bitkiyi bogmayacak sekilde tavalara su
verilmis ve bitki gelisimini tamamladiktan sonra su yliksekligi 10 cm de sabit tutulmustur. Bitkiye
oksijen saglanmasi i¢in tavalardaki su haftada bir kez tamamen bosaltilmis ve oksijence zengin su ile

tekrar gollendirilmisti.

Cesit Secimi: Celtik yetistiriciliginde damla sulama yontemlerinin kullanilmasinin getirdigi en
biiyiik sorun yabanci ot kontroliiniin saglanmasidir. Celtik bitkisinin sulu veya rutubetli ve sicak bir
ortamda yetismesi, yabanci otlarin gelismesini tesvik etmektedir. Bu durum, celtikte yabanci ot
miicadelesinin 6nemini daha da arttirmaktadir. Celtik mahsuliinde, yabanci ot kontroliinde, 6nem

tasiyan kiiltiirel tedbirlerden birisi, ¢esit se¢imidir.

Son yillarda; bazi musir, aygigegi, kolza, bugday ve ¢eltik gibi lriinlerde, geleneksel 1slah
yontemleri kullanilarak, imidazolinone gurubu yabanci ot ilaglarina dayaniklilik saglayan genotipler
gelistirilmistir. Bu yontem, gerek kirmizi celtigi gerekse konvansiyonel geltik yabanci ot ilaglarina

diren¢ kazanan yabanci otlar1 kontrol etmede, yeni bir ¢i1g1r agmuistir.

Damla sulama kosullarinda; diger soya fasulyesi, nohut ve fasulye gibi, kuru ziraat tirlinlerinde,
kullanilan imazamox igerikli yabanci ot ilaglarinin kullanimina imkan saglayan, IMI ¢eltik gesitlerinin

kullanilmasi, yabanci ot kontroliine daha uygundur.

Yukarida agiklanan sebeplerden dolayi, yiiriitiilen bu calismada, Trakya Tarimsal Arastirma

Enstitiistinde gelistirilen IMI ¢esit, Rekor CL kullanilmustir.

Belirtilen ¢esit i¢in, tretimde kullanilan yabanci ot ilaci, imazamox igeriklidir. IMI 6zelligi
tasidigindan bu herbisite dayaniklidir. Ayrica, Rekor CL fide doneminde hizli bir sekilde geliserek
toprak yuzeyini kaplamakta ve yabanci otlarin ¢ikigini engellemektedir. Ayni zamanda, yabanci otlar ile

rekabet edebilecek boy yapisina sahiptir.

Elde Edilen Sonuclar:

1. Yiizeyiistii ve ylizeyalti damla sulama yontemleri kullanilarak geltik yetistirilebilecegi

ortaya konmustur.

2. Celtik bitkisinin, damla sulama yontemi ile sulanmasi sonucunda yiiksek oranda su

tasarrufu saglanmustir.

Geleneksel tava yontemi ile sulama yapilan konulara Trakya Bolgesinde (Kirklareli) 3800
mm, Akdeniz Boélgesinde (Tarsus) 2075 mm, Karadeniz Bolgesinde (Samsun) 3554 mm ve Ege
Bolgesinde (Menemen) 2178 mm sulama suyu uygulanirken, damla sulama yontemi uygulamasi
icin Onerilen sulama programi ve konuya, sirasiyla 900 mm, 1044 mm, 958 mm ve 1250 mm

sulama suyu uygulanmustir.



Oran olarak degerlendirildiginde, Kirklareli ilinde geltik bitkisinin damla sulama yontemi
ile sulanmasi sonucu %73, Tarsus ilinde %48, Samsun ilinde %71 ve Menemen ilinde %37

oraninda su tasarrufu saglanmigtir.

3. Geleneksel tava sulama yontemi uygulamalarinda verim ve bazi verim parametreleri,
damla sulama yontemine kiyasla daha yiiksek olarak belirlenmistir. Tava sulama yonteminin
uygulandigi konudan, Kirklareli ilinde 1028 kg da™!, Tarsus’ta 890 kg da, Samsun ilinde 910 kg

da! ve Izmir’de yiiriitiilen denemede 1180 kg da™ verim elde edilmistir.

Denemelerden elde edilen sonuglara gére damla sulama yontemi ile sulanan ve Onerilen
konudan elde edilen verimler, yukarida yer alan il siralamasina gore, 803 kg da*, 760 kg dat, 850
kg da ve 1000 kg da**dir.

Saglanan su tasarruflarina karsin, damla sulama yontemlerinden elde edilen verimler tava
sulama yontemi ile sulama yapilan konulardan elde edilen verimle karsilastirildiginda, Kirklareli,
Tarsus, Samsun ve Menemen’de yiiriitiilen denemelerde sirasiyla %22, %15, %7 ve %16 oraninda

verim kaybina neden olmustur.

4. Kirikli ve kiriksiz randiman degerleri sirasiyla, Kirklareli'nde yiiriitiilen denemede %71
ile %62, Tarsus'ta yiritilen denemede %67 ile %57, Samsun'da yuritilen denemede %71 ile
%64 ve Menemen’de %69 ile %48 olarak belirlenmistir.

5. Kirklareli ilinde yiiriitiilen ¢caligmada yiizeyiistii ve yiizeyalt1 damla sulama yontemleri
arasinda fark belirlenmezken, Tarsus’ta yapilan c¢alismada iki yontem arasinda verim ve bazi
verim bilesenleri agisindan fark tespit edilmistir. Fakat bu iki konu arasindan yiizeyiistu damla
sulama yontemi 6ne ¢ikmustir. Bu sonuglara dayanarak celtik yetistiriciliginde ytizeyiistii damla

sulama yontemi Onerilmistir.

6. IMI tolaransli Rekor CL cesidinin damla sulama yontemi ile celtik yetistiriciligi icin

yabanci ot kontrolliinlin saglanmast agisindan uygun oldugu ortaya ¢ikmistir.

7. Her dort bolgede de, tava sulama yontemine kiyasla, damla sulama yontemi ile sulama
yapilmasi net kér1 ve nispi kér oranini arttirmistir. Tava sulama yonteminde her ne kadar daha
yiiksek verim elde edilmis olsa da, iscilik ve arazi kiralarinin yiiksek olmasi tava sulama
yonteminde iiretim masraflarint arttirnis ve kar oranmi diislirmiistiir. Trakya bdolgesinde
yiiriitiilen ¢aligmada, tava sulama yontemi ile sulama yapilmasi durumunda nispi kar 1.41 olarak
hesaplanmis olup, yiizeyiistii damla sulama yontemi ile sulama yapilan ve buharlasma miktarinin
1.5 kat1 sulama suyu uygulamasi yapilan konunun nispi kér orani 1.66 olarak tespit edilmistir.
Karadeniz (tava sulama konusunda (TS) nispi kér 1.52, damla sulama konusunda 1.62), Akdeniz
(TS konusunda belirlenen nispi kar 1.47, damla sulama konusunda belirlenen nispi ké&r 1.55ir)
ve Ege Bolgesinde de (TS:1.07, damla sulama:1.42) damla sulama ile geltik yetistiriciligi tava
sulamaya kiyasla daha yiiksek gelir getirdigi tespit edilmistir.



8. Ulkemizde, sulama suyunun bulunabildigi sinirli alanlarda miinavebe uygulamaksizin
celtik monokiiltiir olarak yetistirilmektedir. Proje sonuglarina gore, smnirli su kaynagi olan

alanlarda da celtik yetistiriciligi yapilabilecektir.

9. Celtik alanlarinda agir1 su kullanimina bagli olarak ortaya ¢ikan toprak tuzlulugu ve
coraklagma ile topraklarin kalitesindeki bozulmalarin da, damla sulama yonteminin kullanilmasi

ile 6niine gegilmesi gibi pek ¢ok avantaji getirmesi beklenmektedir.

10. Damla sulama yontemi ile celtik yetistiriciligi, lirlin miinavebesine ve ara {irlin

yetistiriciligine de olanak saglayabilecektir.

11. Saglanan 6nemli orandaki su tasarrufu, daha fazla alanda celtik yetistiriciligine imkan

saglayacag1 ongoriilmektedir.

12. Damla sulama ile geltik yetistiriciligi arazi tesviyesi miimkiin olmayan arazilerde ve

diiz arazilerde tesviye olmaksizin tarimsal faaliyetlerin yapilmasini miimkiin kilmaktadir.

Genel Degerlendirme ve Oneriler;

1. Iki y1llik arazi calisma sonuglaria gore yiizeyiistii ve yiizeyalt: damla sulama sistemleri
ile aerobik c¢eltik {iretiminin her dort Bolge iklim kosullarinda etkili ve giivenilir oldugunu
belirlenmistir. Tava sulama yontemi, her iki damla sulama sistemine kiyasla en yiiksek dane
verimi saglasa da, sonug olarak ortalama verime ve mevsimsel uygulanan toplam sulama suyuna
bagli olarak diigiik sulama suyu kullanim etkinligi (WPq+p)) elde edilmesinin yani sira, is¢ilik
maliyetlerinin yiiksek olmasi1 sebebiyle damla sulama yontemlerinde net gelir ve nispi kar daha

yuksek ¢ikmustir. Bu baglamda geltik yetistiriciliginde damla sulama yontemi onerilebilir.

2. Celtik yetistiriciliginde alternatif yiizeyalt1 ve ylizeyiistii damla sulama yontemleri ile
sulama programlari olusturulmus ve olusturulan bu programlar ile her dort Bolgede su ve toprak
kaynaklarimin korunmasinin saglandigi gibi, tasarruf edilen su ile daha fazla alan sulanabilecegi

ortaya konmustur.

Calismada olusturulan sulama programi, A sinifi buharlasma kabindan meydana gelen
yigisimli buharlagsma miktarinin farkli katsayilarmin uygulanmasi esasina dayandirilmis ve

onerilen konu ve katsay1: ylizeylistii damla sulama ve 1.5 katsayist olmustur.

Uygulamada buharlasma kabinin kullaniminin miimkiin olmadigi durumlar olabilmektedir.
Sicaklik, riizgar hizi, yagis miktari, nispi nem gibi bir ¢ok iklim parametresi buharlasma miktarini
etkilemektedir. Deneme yillarinda bolgeler bazinda, uygulanan aylik ve giinliikk su miktarlar
asagidaki ¢izelgelerde yer almakta olup, bahsi gecen faktorler gbz oOniinde bulundurularak

cizelgelerde yer alan veriler uygulamada kullanilabilir.



Cizelge 1. Trakya Bolgesi’nde damla sulama yontemi ile yetistirilen geltik bitkisine uygulanan
sulama suyu miktarlan (Kirklareli)

Aylik Ginliik su ihtiyaci
mm ton da! ton da!
15 Mayis-12 Haziran* 124 124 4.4
Haziran (13-30) 140 140 7.8
Temmuz 228 228 7.4
Agustos 275 275 8.9
Eylul** 134 134 10.3

*Topragin 30 cm’lik katmaninin doygun tutuldugu tarih

**Son sulama 13 Eylul

1-Denemenin yiiriitiildiigii yillarda geltik bitkisi yetisme sezonunda diisen yagis miktar1 150 mm’dir.

Cizelge 2. Akdeniz Bolgesi’nde damla sulama yontemi ile yetistirilen geltik bitkisine uygulanan

sulama suyu miktarlan (Tarsus/Mersin)

Aylik Giinliik su ihtiyaci
mm ton da* tan da*
02 Haziran-10Temmuz* 285 285 7.5
Temmuz (10-31) 220 220 10.5
Agustos 330 330 10.6
Eylul** 212 212 9.2

*Topragin 30 cm’lik katmaninin doygun tutuldugu tarih

**Son sulama 23 Eylul

1-Denemenin yiiriitiildiigii yillarda celtik bitkisi yetisme sezonunda diisen yagis miktar1 8 mm’dir.

Cizelge 3. Karadeniz Bolgesi’nde damla sulama yontemi ile yetistirilen geltik bitkisine
uygulanan sulama suyu miktarlari (Bafra/Samsun)

Aylik Giinliik su ihtiyaci
mm ton da! ton da*
15 Mayis-10 Haziran* 96 96 3.7
Haziran (10-30) 201 201 6.7
Temmuz 322 322 104
Agustos 268 268 8.6
Eylul** 71 71 7.1

*Topragin 30 cm’lik katmaninin doygun tutuldugu tarih

**Son sulama 09 Eylil

1-Denemenin yiiriitiildiigii yillarda celtik bitkisi yetisme sezonunda diisen yagis miktar: 100 mm’dir.

Cizelge 4. Ege Bolgesi’nde damla sulama yontemi ile yetistirilen geltik bitkisine uygulanan

sulama suyu miktarlar1 (Menemen/Izmir)

Aylik Giinliik su ihtiyaci
mm ton da’* ton da’*
20 May1s-20 Haziran* 170 170 5.6
Haziran (20-30) 58 58 58
Temmuz 474 474 15.8
Agustos 393 393 13.1
Eylul** 155 155 8.6

**Son sulama 18 Eylul

topragin 30 cm’lik katmaninin doygun tutuldugu tarih

1-Denemenin yiiriitildiigi yillarda celtik bitkisi yetisme sezonunda diisen yagis miktar: 80 mm’dir.

3. 3039 kanun numarali ve 11/06/1936 tarihli “Celtik Ekimi Kanunu’’nun 19. Maddesinde

yer alan Kesik sulama yapilmayan yerlerde ise geltiklikler o civardaki koy, kasaba ve sehirlerle




sayfiyelerinden ¢ kilometre uzakta bulundurulur, ifadesi damla sulama ydntemlerinin
uygulandigi alanlar igin gegerliligi olmayacaktir (tava sulama yonteminde, tavalardaki durgun
sular salgin hastaliklara ve insan sagligim tehdit edici sivrisinek gibi unsurlara neden olmaktadir).
Zira damla sulama uygulamalarinda, tava yonteminde oldugu gibi insan sagligimi tehdit edici

unsurlar olugsmamaktadir. S6z konusu kanunun revize ihtiyaci tespit edilmistir.

4. Sektorler arasinda olasi su savaslarinda celtik tarimu i¢in alternatif yetistiricilik ortaya

konmustur.

5. Damla sulama sistemi kullamimi ile azaltilmis kiiresel 1sinma potansiyeli ile celtik
verimliligini, iiretimini ve su kaynagi kullanim verimliligini artirmanin miimkiin oldugu ortaya

konmustur.

6. Proje ciktilarinin uygulamaya aktarilmasi ile c¢iftgi ekonomisine katki, bolge

kalkinmasina ve dolayisiyla iilke ekonomisine katki saglayacagi ongorilmektedir.
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