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PESTISITLERIN FAYDALI ORGANIZMALARA
STANDART YAN ETKi DENEME METOTLARI
GENEL ESASLAR

(Rev 22.02.2019)
GIRIS
Son yillarda diinyada ve ililkemizde yayginlasan entegre miicadele ¢aligsmalarinda pestisitlerin
faydali organizmalara yan etkileri dnemli bir yer tutmakta olup gliniimiizde modern bitki
koruma calismalarinda kimyasal pestisitlerin kullanimmin azaltilmasi bir politika haline
gelmistir.
Bu amagla entegre miicadele programlarinda uygun pestisitlerin se¢ilmesinde, bu pestisitlerin

uluslararas1 standart metotlarla faydali organizmalara yan etkilerinin belirlenmesi 6nem
tasimaktadir.

Bir ¢ok iilkede ila¢ ruhsatlandirma calismalarinda pestisitlerin faydali organizmalara olan yan
etkilerinin arastirilmasi zorunluluk haline gelmistir.

Bu konuda iilkemizde yapilacak denemelerde de birliktelik saglamak amaci ile IOBC’nin
“Pestisitler ve Faydali Organizmalar Calisma Grubu” nun 1988, 1992, 1994, 2000 ve 2006
yili yayinlar1 esas alinarak, ililkemizde yaygin olarak bulunan 6nemli dogal diismanlara
pestisitlerin yan etkilerinin arastirilmasinda kullanilacak standart yan etki deneme metotlar
hazirlanmistir.

GENEL ESASLAR

Tarla denemelerinin zaman alict ve pahali olmasi ile birlikte tarla kosullarinin
degiskenliginden dolay1 zaman zaman sonuclarin degerlendirilmesinde zorluk yasanmaktadir.
Bu nedenle pestisitlerin  faydali  organizmalara etkilerinin  belirlenmesi  ve
degerlendirilmesinde hatalart en aza diisirmek igin laboratuvar, yari tarla ve tarla
yontemlerinden olusan ii¢ asamali kombinasyon deneme serisi gelistirilmistir (Sekil 1).

/Zararsu Zararsiz Zararsiz
Laboratuvar \ Yari tarla Tarla /
Zararh Zararh Zararh

Sekil 1. Pestisitlerin faydali organizmalara yan etkilerini belirlemek i¢in kullanilan agamalar.

Pestisitlerin zarar derecesi laboratuvar testleri ile belirlenir.

Laboratuvar denemelerinde bir faydaliya zararsiz bulunan pestisit, ayn1 organizmaya tarla
kosullarinda da etkisiz olacagi i¢in o pestisitin yari tarla ve tarla kosullarinda denenmesine
gerek yoktur.

Laboratuvar denemelerinde faydaliya zararli bulunan pestisitler (siif degeri M ve T), yari
tarla denemelerine alinir.
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Yar tarla denemelerin amaci, laboratuvarda zararli olan pestisitin daha gerceke¢i kosullarda
faydalinin canlili§i, yumurta verimi, parazitleme kapasitesi veya av tiiketimindeki
laboratuvardaki etkiyi gosterip gostermedigini test etmektir.

Yar tarla denemelerinde zararli olarak etki gosteren pestisitler (sinif degeri M ve T) tarla
denemelerine alinir.

Pestisitlerin zararli etkileri konusunda kesin kaniya varmak i¢in bunlarin gercek tarla
kosullarinda denenmesi gerekmektedir.

Laboratuvar denemeleri tek deneme olarak yapilir.

Yarn tarla ve tarla denemeleri iki farkli bolgede veya ayni bolgenin iki farkli lokasyonunda
yurataldr,

Tarla denemelerinde sinif degeri M ve T olarak etki gosteren pestisitler zararli olarak kabul
edilir.

Test edilecek faydali organizmalarin se¢imi genel olarak, bunlarin ilgili bitkilerde yogun ve

yaygin olarak bulunmalari, etkili olmalari, bunlarla ilgili kolay iiretim yontemlerin olmasi
veya ticari olarak bulunmalari, depolanabilir ve taginabilir olmalarina gore yapilmaktadir.

Ulkemizde dnemli kiiltiir bitkilerinde ruhsata esas pestisit miiracaatlarinda pestisitlerin faydali
organizmalara yan etki deneme metotlar1 bitki ve test organizmalarina gore Cizelge 1°de
verilmigtir.

Cizelge 1. Yan etki denemeleri metotlari igin kiiltiir bitkilerine gore test organizmalar*

Bitki Grubu Test Grubu Familya/tur
Yesil Aksam Ilaclamalar
Hububat B!r afit predatoru - Cocc_:mglhdae
Bir yumurta parazitoidi | Scelionidae
Bir predator bocek Chrys_oplda}e, Coc_cmell_ldae, Syrphidae,
Nesidiocoris tenuis, Orius spp.
Actk alanda B!r aflt_ parazitoidi Aphidiidae
Sebzeler Bir lepidopter yumurta. | e, ramma spp.
parazitoiti
Bir lepidopter Iar_va_, . Braconidae, Ichneumonidae
larva-pupa parazitoidi
Bir predator akar Phytoseiidae
Ortii altinda Bir parazitoit Encarsia formosa, Aphidius spp.

yetistirilen sebzeler Orius spp, Chrysopidae, Coccinellidae,

Nesidiocoris tenuis
Bir afit parazitoidi Aphidiidae

Bir Lepidopter yumurta
Meyve bahceleri parazitoidi

Bir predator bocek

Trichogramma spp.

Bir predator akar Phytoseiidae

Bir predator bocek Chrysopidae, Coccinellidae, Syrphidae
Bag Bir predator akar Phytoseiidae

Bir predator bocek Chrysopidae
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Bir yumurta parazitoiti | Trichogrammatidae

Bir larva parazitoiti Habrobracon spp.
Bir predatdr bocek Chrysopidae, Coccinellidae, Orius spp.
Pamuk i i
Bir lepidopter Iar_va_, . Braconidae, Ichneumonidae
larva-pupa parazitoidi
Bir genel predator Coccinellidae, Chrysopidae
Antepfistigt i _
Bir parazitoit Psyllaephagus sp. Metaphycus sp.
Bir predator bocek Chilocorus bipustulatus, Serangium
parcesetosum
Turuncgil i
¢y Bir predator akar Typhlodromu_s spp., Euseius _
spp.,Amblyseius spp., Phytoseiulus spp.
Bir parazitoit Aphytis melinus, Anagyrus pseudococci
Bir yumurta parazitoiti | Trichogrammatidae
Misir Bir larva parazitoiti Braconidae
Bir predator bocek Chrysopidae, Coccinellidae, Orius spp.
Zeytin Bir parazitoit Metaphycus sp., Aphytis melinus
Bir predator bocek Chrysopidae, Coccinellidae

Tohum ve Toprak Yiizeyi Ilaclamalary

Hububat, Sebze,
Endustri Bitkileri

* Ruhsata esas denemelerde tilkemizde bulunan dogal diisman tiirleri esas alinir.

Bir predator Carabidae, Staphylinidae

Laboratuvar Denemeleri

a) Hassas donem (Ornegin; parazitoitlerin erginleri, predatér akarlarin ergin Oncesi
donemleri, predator boceklerin larva ve nimf dénemleri)

1. Pestisitler, cam levha, yaprak, kum veya kumlu toprak {izerine uygulanur.

2. Faydali funguslar, nematodlar ve Collembola i¢in standart ortam (6rnegin; toprak, agar
vb.) hazirlanir. Tohum ilaglar1, granul ilaglar, tabletler ve tuzaklar: ériimcekler (Araneae),
toprakta yasayan faydali Coleoptera takimmin Carabidae ve Staphylinidae familyasina bagl
birer tlr Gzerinde test edilmelidir (Candolfi et al, 2001).

3. Pestisit uygulamasinda homojen bir dagilim saglamak ic¢in, cam yizeyler ve yapraklara
1.5-2.0 mg ilagh s1v1 /cm?, kum ve kumlu topraga 4-6 mg ilagli sivi /cm®tavsiye edilir.

4. Laboratuvarda tiretilen veya araziden toplanan test organizmalari ayni yasta olmalidir.

5. Denemeye alinacak pestisitler ilgili kdltir bitkisinde tavsiye edilen en ylksek dozda
denenmelidir.

6. Pestisit uygulamalar1 genel kurallara uygun olmalidir.
7. Degerlendirmeye kadar uygun bir siire ge¢melidir.
8. Yeterli havalandirma saglanmalidir.

9. Her denemede mutlaka kontrol (saf su) ve standart toksik pestisit (tavsiye edilen en
yuksek doz) alinmalidir.
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10. Oliimiin yam1 sira, faydalmin yumurta verimi, parazitleme kapasitesindeki veya av
tikketimindeki azalma degerlendirilmelidir

11. Sonuglar asagida tabloya gore degerlendirilmelidir (Boller et al., 2006).

Laboratuvar Siif Degerleri*
Sinif degeri Etki (%) Zararhhik Sinifi
N <30 Zararsiz veya az zararl
M 30-79 Orta derecede zararli
T >79 Zararlh

*Turunggillerde bir parazitoit, bir predator bocek ve bir predator akara karsi laboratuvarda yapilan yan
etki caligmalarinda eger iki faydali %30’un altinda, bir faydali %50’nin altinda deger aliyorsa Bitki
Koruma Uriinii faydalilara zararsiz veya az zararh olarak kabul edilir.

b) Daha az hassas dénemler (6rnegin; konukgu ig¢indeki parazitoitler, predotor akarlarin ve
boceklerin erginleri)

1. Pestisitler deneme organizmalarina dogrudan uygulanir.

2. Pestisit uygulamasinda homojen bir dagilim saglamak icin, cam ylizeyler ve yapraklara
1.5-2.0 mg ilagli sivi /em® kum ve kumlu topraga 4-6 mg ilagh siv1 /cm? tavsiye edilir.

3. Laboratuvarda iiretilen veya araziden toplanan test organizmalari ayni yasta olmalidir.

4. Denemeye aliacak pestisitler ilgili kiltur bitkisinde tavsiye edilen en ylksek dozda
denenmelidir.

5. Degerlendirmeye kadar uygun bir siire gegmelidir.
6. Pestisit uygulamalar1 genel kurallara uygun olmalidir.
7. Yeterli havalandirma saglanmalidir.

8. Her denemede mutlaka kontrol (saf su) ve standart toksik (tavsiye edilen en yiiksek doz)
alinmalidir.

9. Oliimiin yam sira, faydalimn yumurta verimi, parazitleme kapasitesindeki veya av
tlketimindeki azalma degerlendirilmelidir.

10. Sonugclar asagida tabloya gore degerlendirilmelidir (Boller et al., 2006).

Laboratuvar Simf Degerleri
Sinif degeri Etki (%) Zararhhk Siifi
N <30 Zarars1z veya az zararlt
M 30-79 Orta derecede zararli
T >79 Zararl

¢) Pestisitlerin faydah organizmalara kalint1 etki siiresi

1. Topraga, bitkilere ve yapraklara uygulanan pestisitlerin farkl: siirelerde (giin, hafta) kalinti
etkileri test edilir.
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2. Tarla kosullarinda (yagmurdan korunakli ve gilines 1s1gmin dogrudan etkisi altinda) veya
laboratuvarda uyarlanmis tarla kosullarinin (pestisitin kullanildigi uygun mevsimde)
olusturulmasi ile kalintinin incelenmesi.

3. Pestisit uygulamalar1 genel kurallara uygun olmalidir.
4. Laboratuvarda uretilen veya araziden toplanan test organizmalari ayn1 yasta olmalidir.

5. Denemeye alinacak pestisitler ilgili kiltir bitkisinde tavsiye edilen en yilksek dozda
denenmelidir.

6. Degerlendirmeye kadar uygun bir siire ge¢melidir.
7. Yeterli havalandirma saglanmalidir.

8. Her denemede mutlaka kontrol (saf su) ve standart toksik pestisit (tavsiye edilen en
yuksek doz) olmalidir.

9. Oliimiin yam sira, faydalimn yumurta verimi, parazitleme kapasitesindeki veya av
tilketimindeki azalma degerlendirilmelidir.

10. Toksisite kayboluncaya kadar veya uygulamadan bir ay sonraya kadar denemeye devam
edilir.
11. Sonuglar asagida verilen dort sinifta degerlendirilmelidir.

Kalinti Stmif Degerleri
Sinif degeri Sdre (gun) Kalint1 degeri
A <5 Kisa
B 5-15 Az kalici
C 16-30 Orta derecede kalici
D > 30 Cok kalict

d) Gelistirilmis laboratuvar calismalar:

1. Denemeler ortii altinda veya laboratuvarda standart tarla kosullarinin yapay olarak
olusturulmasi (yaz ayina uygun degisken sicaklik, nem ve 151k siddeti) ile yapilir.

2. Bu caligsmalarda test organizmalarin hassas donemleri kullanilir.
3. Pestisitlerin gaz etkisini 6nlemek i¢in uygun havalandirma yapilir.

4. Faydali organizmalar uygulama sirasinda bitkiler iizerinde bulunmali veya ilaglamadan
hemen sonra salinmalidir.

5. Laboratuvarda tiretilen veya dogadan toplanan, kullanilacak organizmalar ayni yasta
olmalidir.

6. Denemeye alinacak pestisitler ilgili kaltur bitkisinde tavsiye edilen en yiiksek dozda
denenmelidir.

7. Pestisit uygulamalar1 genel kurallara uygun olmalidir.
8. Degerlendirmeye kadar uygun bir siire gegmelidir.

9. Her denemede mutlaka kontrol (saf su) ve standart toksik pestisit (tavsiye edilen en
yuksek doz) olmalidir.
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10. Oliimiin yam1 sira, faydalmin yumurta verimi, parazitleme kapasitesindeki veya av
tilketimindeki azalma degerlendirilmelidir.

11. Sonugclar asagida verilen U¢ sinifta degerlendirilmelidir.

Gelistirilmis Laboratuvar Sinif Degerleri
Sinif degeri Etki (%) Zararhhk derecesi
1 0-50 Zararsiz veya az zararh
2 51-75 Orta derecede zararl
3 >75 Cok zararh

Yari Tarla Denemeleri

1. Denemeler tarla kosullarindaki iklim faktorlerinin etkisini en aza indirecek sekilde Orti
altinda yapilir.

2. Pestisit uygulamasi, en uygun zaman, mevsim ve uiriinde yapilir.

3. Faydali organizmalar uygulama sirasinda bitkiler iizerinde bulunmal1 veya ilaglamadan
hemen sonra salinmalidir.

4. Laboratuvarda iiretilen veya dogadan toplanan, kullanilacak organizmalar ayni yasta
olmalidir.

5. Denemeye alinacak pestisitler ilgili kiltir bitkisinde tavsiye edilen en yiksek dozda
denenmelidir.

6. Pestisit uygulamalar1 genel kurallara uygun olmalidir.
7. Degerlendirmeye kadar uygun bir siire gecmelidir.

8. Her denemede mutlaka kontrol (saf su) ve standart toksik (tavsiye edilen en yiksek doz)
olmalidir.

9. Oliimiin yam sira, faydalinin yumurta verimi, parazitleme kapasitesindeki veya av
tilketimindeki azalma degerlendirilmelidir.

10. Sonuglar asagida tabloya gore degerlendirilmelidir (Boller et al., 2006).

Yar1 Tarla Simif Degerleri
Sinif degeri Etki (%) Zararhhk Simifi
N 0-50 Zarars1z veya az zararli
M 51-75 Orta derecede zararli
T >75 Zararl

Tarla Denemeleri
a) Tarladaki dogal faydah faunasi

1. Kaltur bitkileri veya toprakta dogal olarak bulunan faydali organizmalar dogrudan
ilaglanir.

2. Tarla denemeleri iki farkli bolgede veya ayni bolgenin iki farkli lokasyonunda yiirtitiliir.
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3. Deneme yapilacak tarlaya ayni yil icinde baska dogal diisman salimi yapilmamis
olmalidir.

4. Uygulamadan 6nce ve sonra belirli araliklarla 6rnekleme yapilmalidir.

5. Denemeye alinacak pestisitler ilgili kiltur bitkisinde tavsiye edilen en yliksek dozda ve
uygulama sayisinda olmalidir.

6. Denemeler pestisit i¢in en uygun zaman ve mevsimde yapilmalidir.
7. Degerlendirmeye kadar uygun bir siire gegmelidir.

8. Her denemede mutlaka su ve standart toksik pestisit (tavsiye edilen en yiiksek doz)
olmalidir

9. Standart toksik madde olarak, Dimethoate veya Methiocarp secilebilir.
10. Kontrol ve ilag parsellerinde 6lim/canlilik orani ile popiilasyon degisimi izlenmelidir.

11. Parsel biiyiikliigii ve Orneklenen birey sayisi, istatistiksel analiz yapmaya elverisli
olmalidir.

12. Sonuglar asagida tabloya gore degerlendirilmelidir (Boller et al., 2006).

Tarla Simif Degerleri
Sinif degeri Etki (%) Zararhhk Sinifi
N 0-50 Zararsiz veya az zararl
M 91-75 Orta derecede zararl
T >75 Zararli

*Turunggillerde bir parazitoit, bir predator bocek ve bir predator akara kars: tarlada yapilan yan etki
calismalarinda %50’nin Gzerinde deger elde edilmesi durumunda Bitki Koruma Uriinii faydalilara
zararl olarak kabul edilir.

b) Salinms faydah faunasi
1. Deneme parsellerinde miimkiin oldugunca bitki zararlis1 bocek ve akarlar bulunmamalidir.

2. Laboratuvarda iiretilen veya dogadan toplanan aymi yastaki faydali organizmalar
parsellere salinir ve dogrudan pestisit uygulanir.

3. Pestisit uygulamasindan sonra belirli araliklarla 6rneklemeler yapilmalidir.

4. Denemeye alinacak pestisitler ilgili kultlr bitkisinde tavsiye edilen en yiiksek dozda ve
uygulama sayisinda denenmelidir.

5. Denemeler pestisit i¢in en uygun zaman ve mevsimde yapilmalidir.
6. Degerlendirmeye kadar uygun bir siire gegmelidir.

7. Her denemede mutlaka su ve standart toksik pestisit (tavsiye edilen en yuksek doz)
olmaldir.

8. Kontrol ve ilag parsellerinde 6lim/canlilik orani ile popiilasyon degisimi izlenmelidir.

9. Parsel biiyiikliigii ve oOrneklenen birey sayisi, istatistiksel analiz yapmaya elverisli
olmalidir.

10. Sonuglar asagida tabloya gore degerlendirilmelidir (Boller et al., 2006).
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Tarla Simif Degerleri
Sinif degeri Etki (%) Zararhhik Sinifi
N 0-50 Zararsiz veya az zararl
M 51-75 Orta derecede zararl
T >75 Zararli

*Turunggillerde bir parazitoit, bir predator bocek ve bir predator akara kars: tarlada yapilan yan etki
calismalarinda %50’nin iizerinde deger elde edilmesi durumunda Bitki Koruma Uriinii faydalilara
zararl olarak kabul edilir.
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LABORATUVAR KOSULLARINDA PESTiSITLERIN
Anagyrus pseudococci (Girault) (Hymenoptera: Encyrtidae)’YE KARSI
YAN ETKi DENEME METODU
(Rev. 22.02.2019)

1. GIRIS

Anagyrus pseudococci (Girault) (Hymenoptera: Encyrtidae) unlubitlerin  biyolojik
miicadelesinde onemli bir yerli dogal diismandir. Polifag bir parazitoit olan A. pseudococci,
Turuncgil unlubitinin [Planococcus citri (Risso) Hem.:Pseudococcidae)] t¢linct donem nimf
ve heniliz yumurtlamamis geng disilerini tercih etmektedir. Bir dol, 26°C sicaklikta 30 glinde
tamamlanmaktadir. Yilda dort-bes dol vermektedir.

P. citri iizerinde 26°C sicaklikta bir disi ortalama 33, maksimum 65 adet birey vermekte,
disiler erkeklere gore daha fazla yasamaktadir. Disi 6mrii 10-18 gunddir.

Konukgusu, parazitlenmeden sonra besinci giinde hareketini durdurmakta, altinc1 ve yedinci
giinde derisi sertlesmekte, sekizinci giinde de tam anlamiyla mumya halini almaktadir. Kig1
konukgusunun i¢inde pupa doneminde gecirmektedir (Rosen ve Rossler 1966).

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Denenecek pestisit, kontrol ve standart toksik madde

2.1.1. Denenecek pestisit

Ticari ad1:

Firmast:

Etkili madde ad1 ve orant:

Sarj no:

Onerilen doz (g-ml/da veya g-ml/l):

Onerilen kultur bitkisi:

Kullanilan su miktar1:

Kullanilan etkili madde miktar1 (Kullanilan su igindeki toplam etkili madde miktar1 g-ml/l) :
2.1.2. Kontrol (Saf su ile muamele)

2.1.3. Standart toksik madde

Ticari adi:

Firmas:

Etkili madde ad1 ve oran1:

Sarj no:

Son kullanma tarihi:

Depolama sartlart:

Kullanilan su miktar1 (1/da) :

Kullanilan etkili madde miktar1 (Kullanilan su i¢indeki toplam etkili madde miktar1 g-mli/I) :
Ruhsatli oldugu kiiltiir bitkisi ve 6nerilen doz (g-ml/da veya g-ml/I olarak) :
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2.2. Denemeye alinacak faydah organizmanin

Taksonomisi Anagyrus pseudococci (Girault) (Hymenoptera: Encyrtidae)

Biyolojik donemi ve yast Ergin

Esey Erkek ve disi karigik

Alindig1 yer Laboratuvar kiltdrd

Konukcusu Turuncgil unlubiti_ (Planocm_:_cus cit_ri (Ris_so)
Hem.:Pseudococcidae)) 3. donem nimfleri

2.3. Deneme Unitesi
2.3.1. Ergin parazitoitlere degme etkisi

Deneme Unitesi olarak, 2.0x1.0-2.0 cm kesiti olan profil metal ¢gubuklardan yapilan i¢ kenar1
10 cm olan kare cer¢eve kullanilir. Bu ¢ercevenin {i¢ kenarinda 0,9 cm capinda agilan ikiser
delik havalandirmay1 saglar. Dordiincii kenarda ise 1,2 cm capinda 2 delik bulunur, bu
deliklerden deneme yapilacak ergin parazitoitlerin girisi ile bunlarin beslenmesi i¢in
hazirlanacak bal/su karigiminin verilecegi kagit havlu konulur. Bu g¢ercevenin alt ve {ist
yiizeyleri cam plaka ile kapatilir.

2.3.2. Parazitleme oranina etkisi

Erginlere degme etkisi denemesinden sonra ilagli ve kontrol iinitelerindeki canli kalan
bireylerle yapilacak caligmada 10-12 cm ¢apinda 12-15 cm yiiksekliginde seffaf plastik
silindirler kafes olarak kullanilir. Silindirin {ist kismi, havalanmaya olanak verecek ve
parazitoit kacisini engelleyecek sekilde tiil ile kapatilir.

2.4. Deneme kosullar:

Deneme 2641 °C sicaklik, %75+5 orantili nem ve 16/8 saat aydinlik/karanlik periyodu
kosullarindaki iklim odalarinda yiirtitiliir.

2.5. Denemeye alinacak faydah organizmanin beslenmesi

Denemede kullanilacak A. pseudococci erginleri balli su ile beslenir. Parazitoit kiiltiirii igin
Turuncgil unlubiti ile bulasik patates siirgiinleri kullanilir.

2.6. Pestisitlerin uygulanmasi
2.6.1. Ergin parazitoitlere degme etkisi

Pestisit, deneme Unitesinin cam plakalar {izerine ilgili kiiltiir bitkisinde ruhsatli oldugu en
yuksek dozunda uygun bir pulverizasyon aleti (potter tower vb) ile cam yizeyine 2 + 0.2
mg/cm? ilagh sivi gelecek sekilde uygulanir. Tlaglamadan sonra kurutulan cam plakalar ilagh
yiizeyleri karsilikli gelecek sekilde ne yerlestirilir. Uretim biriminden alinan 24 saat yash
ergin parazitoit deneme Unitesine aktarilir. Her deneme {initesine 10 adet (5 disi+ 5 erkek)
parazitoit konulur. Bu parazitoitler 24 saat ilagh yiizeye maruz birakilir. Deneme {initesinde
ergin parazitoitlerin beslenmesi i¢in bal/su karigimi emdirilmis kagit havlu bu amagla agilmis
delikte bulundurulmalidir. Deneme tesadiif parselleri deneme deseninde, ii¢ karakterli
(pestisit, standart toksik madde ve kontrol) ve dort tekerrirll (her bir karakter icin toplam 40
parazitoit) olarak kurulmalidir. Degerlendirmede sayimlar 24 saat sonra yapilmalidir.

2.6.2. Parazitleme oranina etkisi

Parazitleme oranina etki denemesinin kurulabilmesi i¢in, degme etkisi denemesinden kalan
birey sayisi her uygulama icin en az 15 canli disi olmalidir. Her bir birey ayr ayri kafese
alinarak degerlendirilir. Turunggil unlubitinin en az 40 adet 12 giin yasli nimfleri ile bulasik
patates surglnleri deneme Unitelerine konularak parazitoitlere verilir. 24 saat sonra
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parazitoitler alinir. Parazitleme oranmin belirlenmesi i¢in, deneme {initeleri, kontrollii
kosullarda 15-17 gilin bekletilir. Bu siire sonunda mumyalagsma sayis1 degerlendirilir.
Parazitleme oranlar1 pestisitlerin siniflandirilmasinda dikkate alinmaz.

Toksik standart bu denemede kullanilmaz.

3. GECERLIK KRIiTERLERi VE DEGERLENDiRME

3.1. Denemenin gegerlik kriterleri

3.1.1. Oliim oraninin belirlenmesinde kullamlan Kkriterler

1. Kontrol unitesinde kabul edilebilir maksimum 6liim orani: en ¢ok %13 (40 parazitoitin en
cok 5’inde 6lum)

2. Toksik standart tinitesinde 6liim orani: en az %80

Bu kriterlere ulasilmadig: takdirde deneme tekrarlanir.

3.1.2. Parazitleme oraninin belirlenmesinde kullanilan Kriterler

1. Disi basina mumya sayisi: en az 5

2. Kontrol uygulamasinda “0” parazitleme degere sahip parazitoit sayisi: en ¢ok 2 birey
3.2. Degerlendirme

3.2.1. Ergin parazitoitlere degme etkisi

Ergin parazitoitlere degme etkisi denemesinde parazitoitler 24 saat ilagh yilizeye maruz
birakilir ve bu siire sonunda 6lii bireyler sayilir. Yizde etki Abbott (1925) formulline gore
hesaplanir.

Kontrolde canli (%)— Ilaclida canli (%)
Etki (%) = ------mmm o x 100
Kontrolde canli (%)

Siniflandirma erginlere degme etkisi denemesindeki etki oranlari esas alinarak asagidaki
sekilde yapilir.

Laboratuvar Sinif Degerleri*
Sinif degeri Etki (%) Zararhhik Sinifi
N <30 Zararsiz veya az zararl
M 30-79 Orta derecede zararl
T >79 Zararl

*Turunggillerde bir parazitoit, bir predator bocek ve bir predator akara karsi laboratuvarda yapilan
yan etki ¢aligmalarinda eger iki faydali %30’un altinda, bir faydali %50nin altinda deger aliyorsa
Bitki Koruma Uriinii faydalilara zararsiz veya az zararl olarak kabul edilir.

3.2.2. Parazitleme oranina etkisi

Her bir uygulama i¢in her parazitoit bagina olugan mumyalarin ortalama sayis1 her deneme
icin standart sapma Ol¢iisiiyle beraber hesaplanir. Sonugclar, kontrol ile kiyaslanir. Azalma
orani (ylizde) asagidaki formiille ifade edilir.

Azalma (%) = (1-R¢/R¢)* 100
R¢: Ila¢ uygulamasindaki mutlak deger
R¢: Kontroldeki mutlak deger

11 Bitki Saghg Arastirmalari Daire Baskanligi



4. FAALIYETLERIN ZAMAN CiZELGESI

Test Giinleri Ol¢iim ve Aktivite Program

N e Deneme unitesi hazirlanir
1-3 glin 6nce ,
e Besin hazirlanir

e  Cam kaplar hazirlanir ve ilaglama ekipmaninin kalibrasyonu yapilir
e Cam kap ilaglanir

e Deneme Unitesine parazitoitler konur

e Ergin parazitoitlerin beslenmesi bal/su karisimi ile saglanir.

0. glin

e  Oliim oran1 degerlendirilir

e Canli kalan her bir birey ayr ayr1 kafese alinarak parazitleme orani

24 saat sonra
icin degerlendirilir.

e 12 giin yash unlubit nimfleri ile bulasik patates stirgiinleri deneme
unitelerine konularak parazitoitlere verilir.

3 gln sonra e Parazitoitler alinir
10-12 glin sonra | ¢  Mumyalasma sayisi1 belirlenir

12 guin sonra e Parazitleme oranina etkisi belirlenir ve degerlendirilir
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LABORATUVAR KOSULLARINDA PESTIiSITLERIN
Aphytis spp. (Hymenoptera: Aphelinidae)’YE KARSI
YAN ETKi DENEME METODU
(Rev.22.02.2019)

1. GIRIS

Aphytis spp. (Hymenoptera: Aphelinidae) kabuklubitlerin 6zellikle Diaspididae familyasi
tiirlerinin dogada baski altina alinabilmesini saglayan onemli bir dogal diisman grubudur.
Genellikle acgik sar1 renkli olan Aphytis tlrleri kabuklubitlerin ergin Oncesi donemlerine
Ozellikle de virgin disi donemine yumurta birakirlar. Parazitoit ¢ikmis bireyler kabuklubit
tizerinde acgilmis diizgiin ¢ikis delikleri ile fark edilirler. Tiiriine gore degismekle beraber bir
parazitoit 10-20 giin yasar ve 30-40 adet kabuklubite yumurta birakirlar. Bu parazitoitler
turunggil ekosisteminde kabuklubitlerin dogal biyolojik miicadelesinde etkilidir. Bu metot
Hassan ve Summers (1997)’den yararlanilarak hazirlanmistir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Denenecek pestisit, kontrol ve standart toksik madde
2.1.1. Denenecek pestisit

Ticari adi:

Firmas:

Etkili madde ad1 ve orant:

Sarj no:

Onerilen doz (g-ml/da veya g-ml/l):

Onerilen kultur bitkisi:

Kullanilan su miktar:

Kullanilan etkili madde miktari (Kullanilan su igindeki toplam etkili madde miktar1 g-ml/l) :

2.1.2. Kontrol (Saf su ile muamele)

2.1.3. Standart toksik madde

Ticari adi:

Firmas:

Etkili madde ad1 ve orani:

Sarj no:

Son kullanma tarihi:

Depolama sartlart:

Kullanilan su miktar1 (1/da) :

Kullanilan etkili madde miktar1 (Kullanilan su i¢indeki toplam etkili madde miktar1 g-mli/I) :
Ruhsatli oldugu kiiltiir bitkisi ve onerilen doz (g-ml/da veya g-ml/l olarak) :
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2.2. Denemeye alinacak faydah organizmanin

Taksonomisi Aphytis spp (Hymenoptera: Aphelinidae)

Biyolojik donemi ve yasi Ergin ve pupa

Esey Erkek ve disi karisik

Alindig1 yer Doga veya laboratuvar kultlr(

Konukcusu A§Vpidi0_tus r_1e_rii B.puch_e (Hemiptera: Diaspididae) veya
diger Diaspidiae turleri

2.3. Deneme Unitesi
2.3.1. Ergin parazitoitlere degme etkisi

Deneme {initesi olarak kullanilan kafeslerin yapilmasinda kesiti 2.0x2.0 cm olan profil metal
cubuklar kullanilir. Bu cubuklardan i¢ kenar1 9,4 cm olan kare g¢ergeveler yapilir. Bu
cercevenin ii¢ kenarinda 0.9 cm capinda agilan ikiser delik havalandirmay1 saglar. Dordiincii
kenarda ise 1,2 cm ¢apinda 2 delik bulunur. Bu deliklerden birinden denemede kullanilacak
ergin parazitoitler verilir. Diger delikten parazitoitlerin beslenmesi i¢in bal-su (1/4) karisimi
emdirilmis pamuk konulur. Bu ¢ergevenin alt ve iist yiizeyleri cam plaka ile kapatilir.

2.3.2. Parazitoit pupalarina degme etkisi

Patates yumrularinda iiretilen ve lizerinde en az 25-30 adet parazitli kabuklubit bulunan
patateslerin her birisi bir deneme {initesi olarak kabul edilir. Bu patatesler tabaninda filtre
kagidi bulunan 10 cm ¢apinda 9 cm yiiksekliginde plastik kavanozlar igerisine konulur ve
tizeri kapatilir. Parazitoitlere besin olmasi i¢in naylon tiil iizerine veya kavanozun kenarina
bal/su (1/4) karisimi ile 1slatilmig kagit havlu konarak ergin parazitoitlerin beslenmesi
saglanir.

2.4. Deneme kosullar:

Deneme 25+1 °C sicaklik, % 75+5 orantili nem ve 16/8 saat aydinlik/karanlik periyodu
kosullarindaki iklim odalarinda yiiriitiiliir.

2.5. Denemeye alinacak faydah organizmanin beslenmesi

Denemede kullanilacak Aphytis spp. erginleri balli su ile beslenir. Kiiltiirler i¢in Aspidiotus
nerii veya konukgusu olan Diaspidiae familyasina bagl bir tiir ile bulasik patates yumrular
veya balkabaklart kullanilir.

2.6. Pestisitlerin uygulanmasi
2.6.1. Ergin parazitoitlere degme etkisi

Pestisit, deneme tinitesinin cam plakalar tizerine kiiltiir bitkilerinde ruhsatli oldugu en yiiksek
dozunda ve yiizeye 2 + 0,2 mg/cm? ilach sivi gelecek sekilde uygun bir piilverizasyon aleti ile
uygulanir. Ilaglamadan sonra kurutulan cam plakalar ilagh yiizeyleri karsilikli gelecek sekilde
deneme {initesine yerlestirilir. Uretim biriminden alinan 24 saat yasli ergin parazitoit deneme
tinitesine aktarilir. Her deneme {iinitesine 30 adet parazitoit konulur. Bu parazitoitler 24 saat
ilagh ylizeye maruz birakilir. Deneme {initesinde ergin parazitoitlerin beslenmesi i¢in bal/su
(1/4) karistm1 emdirilmis kagit havlu bu amagla agilmis delikte bulundurulmalidir. Deneme
tesaduf parselleri deneme desenine gore en az dort tekerrirli ve Uc karakterli (pestisit,
standart toksik madde ve kontrol) olarak kurulmalidir.

2.6.2. Pupalara degme etkisi
Pestisit, ruhsatli oldugu en yiiksek dozda, {izerinde parazitli kabuklubitler bulunan patates
yumrulart tizerine uygun bir piilverizasyon aleti ile uygulanir. Kontrol parsellerinde saf su
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kullanilir. Giinlik kontrollerle ¢ikan erginler ¢ikis devam ettigi siirece kaydedilir. Deneme
tesaduf parselleri deneme desenine gore en az dort tekerrirli ve Uc karakterli (pestisit,
standart toksik madde ve kontrol) olarak kurulmalidir.

Pestisidin ¢ikan erginlerin yumurta verimine etkisini belirlemek amaciyla ayni yasta erginler
yumurta verimi denemesine alinir. Bu amagla uygulamadan yaklasik 24-48 saat sonra ¢ikan
bireyler yumurta veriminin belirlenmesi igin deneme kafeslerine konurlar.

2.6.3. Yumurta verimine etkisi

Pestisitlerin ergin parazitoitlere ve pupalara degme etkisini belirlemek amaciyla yapilan
denemelerden sonra canli kalan bireylerde ilaglarin yumurta verimine etkisi belirlenir. Bunun
icin kabuklubitin parazitlenmeye en uygun dénemi olan ikinci donem ile yogun olarak bulagik
patates yumrulari kullanilir. Bu yumrular 10 cm capinda 9 cm yiiksekliginde plastik
kavanozlara konulur. Her kavanoza ayni yasta 10 adet parazitoit birakilir. Parazitoitler 10 giin
sonra kavanozlardan ¢ikartilir. Bu tarihten itibaren kavanozlar parazitoit ¢ikiglarini belirlemek
i¢in her giin kontrol edilir. Parazitoit ¢ikisi tamamlanincaya kadar bu kontrollere devam edilir.
Deneme tesaduf parselleri deneme desenine gore en az dort tekerrtrlu ve ¢ karakterli
(pestisit, standart toksik madde ve kontrol) olarak kurulmalidir.

3.SAYIM VE DEGERLENDIRME

Aphytis spp. erginlerine ve pupalarina degme etkisinin belirlenmesi, denemelerdeki 6lim
oranlar1 ile yumurta veriminin belirlenmesinde parazitoit ¢ikis oranlari kontrole gore
hesaplanarak yapilir.

3.1. Ergin parazitoitlere ve pupalara degme etkisi

Ergin parazitoitlere degme etkisi denemesinde, uygulamadan 24 saat sonra 6lii parazitoitler
sayilir. Pupalara degme etkisi denemesinde ise ¢ikan erginler sayilir ve kaydedilir.

Yuzde etki Abbott (1925) formiiliine gore hesaplanir.

Kontrolde canli (%)- ilaglida canli (%)
Etki (%) = ----m-mm-m oo x 100
Kontrolde canli (%)

Siniflandirma, erginlere degme etkisi denemesindeki etki oranlar1 esas alinarak asagidaki
sekilde yapilir.

Laboratuvar Sinif Degerleri*
Sinif degeri Etki (%) Zararhhk Sinifi
N <30 Zararsiz veya az zararl
M 30-79 Orta derecede zararl
T >79 Zararl

*Turuncgillerde bir parazitoit, bir predator bocek ve bir predator akara karsi laboratuvarda yapilan yan
etki caligmalarinda eger iki faydali %30’un altinda, bir faydali %50’nin altinda deger aliyorsa Bitki
Koruma Uriinii faydalilara zararsiz veya az zararl olarak kabul edilir.
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3.2. Yumurta verimine etkisi

Ergin parazitoitlere ve pupalara degme etkisi denemelerinden elde edilen erginlerle denemeler
kurulduktan 10 giin sonra erginler ¢ikartilir ve bu tarihten itibaren giinliik kontrollerle ergin
cikislari belirlenir. Yumurta verimine etki asagidaki formiil kullanilarak hesaplanir.

llaghidaki birakilan déllemli yumurta sayis1 / disi

Yumurta verimine etki (R) = ------=m-mmm oo x 100
Kontroldeki birakilan déllemli yumurta sayist / disi

4. FAALIYETLERIN ZAMAN CIZELGESI

Test Giinleri | Ol¢iim ve Aktivite Program
e Deneme unitesi hazirlanir

1-4 glin once e Besin hazirlanir
Ergin parazitoitlere degme etkisi;
e (Cam kaplar hazirlanir ve ilaglama ekipmaninin kalibrasyonu yapilir
e Cam kap ilaglanir

0. giin e Deneme iinitesine parazitoitler (24 saat yasli) konur

e Ergin parazitoitlerin beslenmesi bal/su (1/4) karisimi ile saglanir
Pupalara degme etkisi;

e  Pestisit, lizerinde parazitli kabuklubitler bulunan patates yumrulari
Uzerine uygun bir pulverizasyon aleti ile uygulanir

e Erginlerin 6liim oran belirlenir

e  Giinliik kontrollerle pupalarda ¢ikis oranlart takip edilir ve ¢ikan
erginler ¢ikis devam ettigi stirece kaydedilir

Uygulamadan : — - —
24 ved8saat | ® Cikan bireyler yumurta veriminin belirlenmesi i¢in deneme

sonra kafeslerine konurlar

e A nerii veya Diaspididae familyasina bagli bir tiir (en uygun déonem
ikinci donem) ile bulasik patates yumrular1 deneme iinitelerine konularak
parazitoitlere verilir

10 glin sonra e Parazitoitler kavanozlardan ¢ikartilir
e Kavanozlar parazitoit ¢ikislarini belirlemek i¢in her giin kontrol edilir

10 glin sonra e Parazitoit ¢cikis1 tamamlanincaya kadar bu kontrollere devam edilir

e (ikis tamamlaninca parazitoit ¢ikis orani belirlenir ve degerlendirilir
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LABORATUVAR KOSULLARINDA PESTiSITLERIN
Chilocorus bipustulatus L. (Coleoptera: Coccinellidae)’A KARSI
YAN ETKi DENEME METODU
(Rev.22.02.2019)

1. GIRIS

Chilocorus bipustulatus L. (Coleoptera: Coccinellidae) polifag bir aver bocektir, dzellikle
kabuklubit ve unlubitin avcisidir. Toplam larvalarin gelisme siiresi 27+1°C sicaklik ve %70+5
orantili nem kosullarinda ortalama 17 gilindiir. Larva yasami boyunca ortalama 200 adet nimf
tiketir. Ergin disi yaklasik 59 giin yasar ve 638 nimf tiikketir. Toplam biraktigi yumurta sayisi
179 adettir. Erkek bireyler yaklagik 46 gilin yasar ve 411 adet nimf tiiketir. Toplam larva
siresi 21 gunddr. C. bipustulatus’un Aspidiotus nerii Bouche iizerinde ergin 6ncesi gelisme
stresi ortalama 26 gundur. Ortalama preovipozisyon suresi 9,8 giin, ovipozisyon suresi 128
giin, Omiir uzunlugu 147 giin, larva ve pupa gelisme siiresi 26,0 giin, dol siiresi 73,8 giin,
biraktig1 yumurta sayisi 705 adet, yumurtalarin agilma siiresi 7,6 giindiir (Elek¢ioglu, 1995).
2. MATERYAL VE METOT

2.1. Denenecek pestisit, kontrol ve standart toksik madde

2.1.1. Denenecek pestisit

Ticari adi:

Firmas:

Etkili madde ad1 ve orant:

Sarj no:

Onerilen doz (g-ml/da veya g-mi/l):

Onerilen kultur bitkisi:

Kullanilan su miktar1 (1/da):

Kullanilan etkili madde miktar1 (Kullanilan sudaki toplam etkili madde miktar1 g-ml/I):

2.1.2. Kontrol (Saf su ile muamele)

2.1.3. Standart toksik madde

Ticari adi:

Firmas:

Etkili madde ad1 ve orani:

Sarj no:

Son kullanma tarihi:

Depolama sartlart:

Kullanilan su miktari:

Kullanilan etkili madde miktar1 (Kullanilan sudaki toplam etkili madde miktar1 g-ml/I):
Ruhsatli oldugu kiiltiir bitkisi ve 6nerilen doz (g-ml/da veya g-ml/l):
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2.2. Denemeye alinacak faydah organizmanin

Taksonomisi Chilocorus bipustulatus L. (Coleoptera: Coccinellidae)
Biyolojik dénemi ve yasi 3. donem larva

Esey Erkek disi karisik

Alindig1 yer Laboratuvar kiiltiirii veya doga

Avi Aspidiotus nerii Bouche (Hemiptera: Diaspididae)

2.3. Deneme Unitesi
2.3.1. Ergin oncesi donemlere degme etkisi

Bu amagla kullanilan deneme finitesi, kare seklindeki (40x18 cm, 0,4-0,6 cm kalinliginda)
cam bir plaka ve 5+1 cm ¢apinda ve 4 cm yiiksekliginde on adet cam veya plastik hlcreden
ibarettir. Hiicrelerin iistii bir tiilbentle kapatilir. Hiicrenin i¢ duvarlar1 fluon veya talcum ile
(tabandan itibaren 3 mm yiiksekligindeki alan hari¢) kaplanir. Cam ylizeyin alt ve iist kism1
bir lastik bant veya pens yardimiyla sabitlenir.

2.3.2. Yumurta verimi

Yumurta veriminde deneme iinitesi olarak 1 litrelik cam veya plastik kavanozlar kullanilir.
Her kavanoza en fazla 10 ergin (5 disi, 5 erkek) konulmalidir. Erkek birey sayisinin disi birey
sayisina esit olmasina dikkat edilmelidir. Predatoriin yumurta birakabilmesi i¢in deneme
tinitelerine tiil parcalart birakilir. Her hafta deneme {iiniteleri bulagmayr engellemek igin
temizleri ile degistirilir.
2.4. Deneme kosullan

Deneme 25+2 °C sicaklik, %60-70 orantili nem, 16/8 saat aydinlik/karanlik periyodu ve
>1000 liiks 151k siddeti kosullarinda yapilir.

2.5. Denemeye alinacak faydah organizmanin beslenmesi

Deneme siresince larvalara glnlik A. nerii ile bulasik patatesler verilir. Erginlerin yumurta
verimini arttirmak i¢in, polen (6rnegin cam poleni) ve bal saglanir. Ilave olarak su verilir.

2.6. Pestisitlerin uygulanmasi
2.6.1. Ergin oncesi donemlere degme etkisi

Pestisit cam tabakalara kultlr bitkilerinde tavsiye edilen en yiksek dozunda uygun bir
pulverizasyon aleti ile yiizeye 2 + 0,2 mg/cm® ilach sivi gelecek sekilde ilaclanir. Su
uygulanan plakalar kontrol olarak kabul edilir. Butun denemeler, tesadlf parselleri deneme
deseninde (¢ karakterli (pestisit, standart toksik madde ve kontrol) ve 4 tekerrirli olarak
yiiriitiiliir. Her uygulamada hiicre basina 3-5 giinliik birer adet olacak sekilde toplam 40 larva
kullanilir ve pupa dénemine kadar bekletilir.

2.6.2. Yumurta verimine etkisi

Ilagl iinitedeki kontrole gore diizeltilmig &liim oran1 %50 nin iizerinde ise yumurta verimine
etki denemesi yapilmaz. Ergin oncesi donemlere etki denemesinden ayni giin elde edilen
ergin bireylerden, en fazla 10 ergin ¢iftlesmek tizere 1 litrelik yetistirme kafesine alinir. Erkek
birey sayisinin disi birey sayisina esit olmasina dikkat edilmelidir. Calismanin baglangicindan
itibaren yaklasik 10-15 giin sonra ¢ikan erginler pestisit uygulanmamis yumurtlatma
kafeslerine aktarilir. 12. giinden itibaren iki hafta siire ile disi basina birakilan yumurta
sayilar1 giinliik olarak kaydedilir ve yumurtalarin agilma oranlar1 belirlenir.

Toksik standart bu denemede kullanilmaz.
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3. GECERLIK KRITERLERi VE DEGERLENDIRME
3.1. Denemenin gecerlik kriterleri
3.1.1 Oliim oraninin belirlenmesinde kullanilan Kriterler

1. Su uygulanan kontrolde ortalama ergin 6ncesi 6lim oran1 %30°u ge¢cmemelidir (her
uygulamada 40 tekrarli olmasi i¢in 12 larva).

2. Standart toksik maddeye maruz birakilan larvalardaki ergin oncesi 6liim oran1 %79’dan
fazla olmalidir.

Bu kriterlere ulasilmadigi taktirde deneme tekrarlanir.

3.1.2 Yumurta verimine etkinin belirlenmesinde kullanilan kriterler

Kontrol grubunda disi basina ortalama déllemli yumurta sayisi 2 adet/giin'den az olmamalidir.
3.2. Degerlendirme

3.2.1. Ergin 6ncesi donemlere degme etkisi

Yizde etki Abbott (1925) formiiliine gore hesaplanir.

Kontrolde canli (%)- ilaglida canli (%)
Etki (%) = ------mm-m oo x 100
Kontrolde canli (%)

Siniflandirma ergin 6ncesi degme etkisi denemesindeki etki oranlar1 esas alinarak asagidaki
sekilde yapilir.

Laboratuvar Sinif Degerleri*
Sinif degeri Etki (%) Zararhhk Sinifi
N <30 Zararsiz veya az zararl
M 30-79 Orta derecede zararl
T >79 Zararl

*Turuncgillerde bir parazitoit, bir predator bocek ve bir predator akara karsi laboratuvarda yapilan yan
etki caligmalarinda eger iki faydali %30’un altinda, bir faydali %50’nin altinda deger aliyorsa Bitki
Koruma Uriinii faydalilara zararsiz veya az zararl olarak kabul edilir.

3.2.2. Yumurta verimine etkisi

Her deneme iinitesinde yumurta verimi iki hafta siireyle ve giinliik yapilacak sayimlarla
belirlenir.

Her uygulamada, giinlik disi basina birakilan ortalama yumurta sayisi, toplam yumurta
sayisinin ortalama canli disi sayisina boliinmesiyle hesaplanir. Kontrol grubunda disi basina
acilan yumurta sayisi 2 adet/giin'den az olmamalidir.

Yumurta verimine etki asagidaki formiil kullanilarak hesaplanir.

Ilaglidaki birakilan déllemli yumurta sayis1 / disi
Yumurta verimine etki (R) = —--=-mmmmm oo oo oo e e x 100
Kontroldeki birakilan déllemli yumurta sayist / disi
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4. FAALIYETLERIN ZAMAN CiZELGESI

Test Gunleri Olciim ve Aktivite Program
e Kitle iiretim kaplarma yumurta paketlerini igeren etiketli taze

>-8 gun once korunaklar yerlestirilir
3-5 giin 6nce e Kitle tliretim kaplarindan yumgrta paketlerini igergq etiketli taze
korunaklar toplanir ve tek tek plastik kaplara transfer edilir
1 guin Once e Her bir hicreye yumurtadan g¢ikan larva konulur (Her hiicreye 1
(istege bagli) larva)
Cam kaplar hazirlanir ve ilaglama ekipmaninin kalibrasyonu yapilir
0. giin Cam kap ilaglanir

[laglanan cam kaplarima larvalar yerlestirilir

Besin olarak A. nerii ile bulasik patatesler larvaya verilir

Larva pupa oluncaya kadar sirede bol miktarda A. nerii ile bulasik
1. glinden pupa | patatesler larvaya verilir

donemine kadar e Larvanin canlilig1 kontrol edilir

e Yetistirme kaplarina ¢ikis yapanlar transfer edilir

Yaklagik  10-15

giin sonra (% 90 e (ikis yapanlarin cinsiyet orani belirlenir

e Yetistirme kaplarina transfer edilir

k
fallr\iZ) YaPIIs | Yetistirme kaplarina yumurta birakma substratlar1 yerlestirilir
Yaklagik 15 giin | ¢ Faydali bocege A. nerii ile bulasik patates ve polen verilir
sonra e Faydali bocegin canliligini kontrol edilir
Yaklasik 27 giin | ¢ Yumurta paketleri toplanir ve etiketli petri kaplarina tek tek alinir
sonra e Yumurta birakma substratlari yenileri ile degistirilir
Yaklagik 30 giin e Yumurta aciliminin kontrol edilir
sonra
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LABORATUVAR KOSULLARINDA PESTiSITLERIN
PREDATOR AKARLAR (Acarina: Phytoseiidae)’A KARSI
YAN ETKi DENEME METODU
(Rev.22.02.2019)

1. GIRIS

Calismalar Zararli Hayvanlar ve Bitkilerle Uluslararasi Biyolojik ve Entegre Miicadele
Teskilatinin (IOBC) Bati1 Palearktik Bolgesel Seksiyonuna (WPRS) bagli, “Pestisitler ve
Faydali Organizmalar” Calisma Grubu’nun standart metoduna gore hazirlanmistir. Burada

IOBC tarafindan hazirlanmis olan metotlardan “open metot” esas alinmistir. “Island metot” ve
“combined metot”lar1 da kullanilabilir (Blumel et al., 2000).

Bu metot, laboratuvarda pestisitlerin kiltir bitkilerindeki Typhlodromus spp., Euseius spp. ve
Amblyseius spp. (Acarina: Phytoseiidae) gibi dnemli predator akarlara etkilerinin belirlenmesi
amaciyla hazirlanmistir. Ancak, Phytoseiulus persimilis i¢in bu metot kullanilmaz.

Typhlodromus spp. bazi polenlerle (bakla vb.) hayatini siirdiirebilir. Predator, 25 °C sicaklik
ve %80 orantili nemde kirmizi oriimcek veya polenle beslendiginde, yumurtadan ergin
oluncaya kadar gegen siire yaklasik 10 giindiir. Ovipozisyon periyodunda disilere yeterli gida
verilmesi durumunda, glinde ortalama 1.5-2 adet yumurta/disi verebilirler.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Denenecek pestisit, kontrol ve standart toksik madde
2.1.1. Denenecek pestisit

Ticari adi:

Firmast:

Etkili madde ad1 ve orani:

Sarj no:

Onerilen doz (g-ml/da veya g-mi/l):

Onerilen kultur bitkisi:

Kullanilan su miktart:

Kullanilan etkili madde miktar1 (Kullanilan sudaki toplam etkili madde miktar1 g-ml/I):
2.1.2. Kontrol (Saf su ile muamele)

2.1.3. Standart toksik madde

Ticari ad1:

Firmas:

Etkili madde adi ve orani:

Sarj no:

Son kullanma tarihi:

Depolama sartlari:

Kullanilan su miktar (I/da) :

Kullanilan etkili madde miktar1 (Kullanilan sudaki toplam etkili madde miktar1 g-ml/I):
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Ruhsatli oldugu kiiltiir bitkisi ve 6nerilen doz (g-ml/da veya g-ml/l):
Her grup bes kez tekrarlanr.

2.2. Denemeye alinacak faydah organizmanin

. Typhlodromus spp., Euseius spp. ve Amblyseius spp.
Taksonomisi (Acarina: Phytoseiidae)
Biyolojik dénemi ve yasi Protonimf
Esey Erkek disi karigik
Alindig1 yer Laboratuvar kulttru
Tetranychus spp. veya Carpoglyphus lactis’in tim
Awvi . .
donemleri veya bazi polenler

2.3. Deneme Unitesi
2.3.1. Ergin oncesi donemlere degme etkisi

Bir deneme tinitesi boyutlar1 3 x 11 x 20 cm olan seffaf plastik kaplarin i¢cine 1cm kalinliginda
stinger yerlestirilmis ve slingerin lizerinde bulunan bir ylizeyi pestisit ile ilaglanmis 10 x 5 cm
(50 cm?) boyutunda cam bir levhadan ibarettir.

Pestisit tabakasi1 kuruduktan sonra cam levhanin {izerinde daha once sinirlar1 belirlenmis 12
cm?’lik test alam1 akarlarin kagmamasi i¢in Tangle trap yapiskan maddesi ile sinirlandirilir.
Predator akar bireylerinin su ihtiyacini saglamak amaciyla, test alanin ortasina 3 mm’lik delik
acilarak buraya pamuk fitil takilir ve bu fitilin nemli olmasinmi saglamak icin siingere su
emdirilir.

2.3.2. Yumurta verimi

Boliim 2.3.1. deki ayn1 deneme iiniteleri yumurta verimi ¢aligmalari i¢in kullanilir.

2.4. Deneme kosullari

Denemeler 25 + 2°C sicaklik ve %60-90 orantili nem, 16 saat aydinlik kosullarinda yiiriitiiliir.
2.5. Denemeye alinacak faydah organizmanin beslenmesi

Avci akarlara, 3 giinde bir Tetranychus spp. veya C. lactis’in tum dénemleri veya predatore
uygun polenler besin olarak verilir.

2.6. Pestisitlerin uygulanmasi
2.6.1. Ergin oncesi donemlere degme etkisi

Cam plakalarin (50 cm?) bir yiizii kiiciik el piilverizatorii veya ilaglama kulesi yardimiyla,
laboratuvar yan etki denemeleri igin standart olan 200 I/ha piiskiirtme hacmi ile ilaglanir.

Ilagl s1vi miktar1 2 + 0.2 mg/cm? olacak sekilde cam plakalar ilaglanmadan dnce ve sonra
hassas terazide tartilarak kalibrasyon yapilir. Standart toksik 9-15 ml/ha piiskiirme hacmi ile
uygulanir. Ilagh sivinin kurumasindan sonra her {initeye 20 adet protonimf konulur. Besin
olarak 3 gunde bir polen veya Tetranychus spp. veya C. lactis’in degisik donemleri verilir.

2.6.2. Yumurta verimine etkisi

Magl iinitede 7. giinde 6liim oranm1 % 50’nin iizerinde oldugu takdirde pestisitlerin yumurta
verimine etki denemesi yapilmaz. Yumurta verimine etki oranm1 pestisitlerin
siiflandirilmasinda kullanilmamaktadir. Elde edilen deger sadece kalite kriteri olarak dikkate
alinmaktadir.
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Yedinci giinde 6lii bireyler alinir ve her bir test iinitesinde erkek/disi orani en az 1/5 olacak
sekilde erkek bireyler aktarilir. Denemenin 10.,12. ve 14. ginlerinde olmak (zere 3 kez
sayim yapilir. Bu sayimlarda yumurta ve canli disi bireyler kaydedilir. Eger bu siirecte her bir
unitede yeterli erkek birey bulunmazsa kilttrden ilave edilir.

3. GECERLIK KRIiTERLERi VE DEGERLENDiRME

3.1. Denemenin gecerlik kriterleri

3.1.1. Oliim oranimn belirlenmesinde kullamlan kriterler

Kontrol tinitesinde kabul edilebilir 61iim oran1 (7.glinde): en fazla % 20
Toksik standart tinitesinde 6liim orani: en az %80

3.1.2 Yumurta verimine etki denemelerinde kullanilan Kkriterler

Kontrol iinitesinde disi basina toplam ortalama yumurta sayisi: >4 yumurta/disi (7. giinden 14.
gune kadar)

3.2. Degerlendirme
3.2.1. Ergin oncesi donemlere degme etKisi

Pestisitin ergin oncesi donemlere degme etkisinin belirlenmesinde, initelerdeki 7. giindeki
O0lim orami esas alinir ve Abbott (1925) formiiliinden yararlanilarak asagidaki sekilde
hesaplanur.

Kontrolde canli (%)- ilaglida canl1 (%)
) J T x 100
Kontrolde canli (%)

Siniflandirma erginlere degme etkisi denemesindeki etki oranlar1 esas alinarak asagidaki
sekilde yapilir

Laboratuvar Sinif Degerleri*
Sinif degeri Etki (%) Zararhhk Sinifi
N <30 Zarars1z veya az zararlt
M 30-79 Orta derecede zararli
T >79 Zararl

*Turuncgillerde bir parazitoit, bir predator bocek ve bir predator akara karsi laboratuvarda yapilan yan
etki caligmalarinda eger iki faydali %30’un altinda, bir faydali %50’nin altinda deger aliyorsa Bitki
Koruma Uriinii faydalilara zararsiz veya az zararl olarak kabul edilir.

3.2.2. Yumurta verimine etkisi

[lach iinitede disi basina ortalama yumurta sayisi, kontrol ile karsilastirilir ve yiizde azalma
orani elde edilir. Yumurta verimine etki agagidaki formiilden yararlanilarak hesaplanir.

% Azalma= (1-R¢/R;) X 100
R¢: Ila¢ uygulamasindaki yumurta sayisi/disi
R.: Kontroldeki yumurta sayisi/disi
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4. FAALIYETLERIN ZAMAN CiZELGESI

Test A . .

Ginleri Ol¢iim ve Aktivite Program

1glnodnce | e Protonimf bireylerinin hazirlanmasi
e Uygulamanin yapilmasi

0. glin e Test iinitelerinin olusturulmasi
e Besinin ilave edilmesi

) e Besinin ilave edilmesi

1. glin .
e Olim ve kagiglarin kaydedilmesi

6. gun e Besinin ilave edilmesi
e Her iinitede 6lii, canli ve kagmis bireylerin sayilmasi
e Olii bireylerin uzaklastirilmasi

_— e Disi ve erkek bireylerin sayilmasi

-gun . . . ) .
o Gerekirse erkek bireylerin ilave edilmesi
e Yumurta ve yeni ¢ikmis bireylerin uzaklastirilmasi
e Besinin ilave edilmesi
e 7.gunden itibaren 14. gune (dahil) kadar 3 gun ara ile 3 yumurta
) sayiminin yapilmasi

7.9un

(dahil)’den | ® Disi ve erkeklerin sayilmasi

itibaren e Yumurta ve larvalarin uzaklastirilmasi
e Besinin ilave edilmesi

14. gin e Denemenin sonlandirilmast
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LABORATUVAR KOSULLARINDA PESTiSITLERIN
Serangium parcesetosum Sicard (Coleoptera:Coccinellidae)’A KARSI
YAN ETKi DENEME METODU
(Rev.22.02.2019)

1. GIRIS
Serangium parcesetosum Sicard (Coleoptera:Coccinellidae) spesifik beyazsinek avcisidir.

Hiyar bitkisinde 30° C sicaklikta, yumurta acilma siiresi 4.0, larva gelisme siiresi 6.7, pupa
donemi 5.1 (disi) ve 4.5 (erkek) ve toplam yumurtadan ergine kadar gecen siire 15.9 (disi) ve
15.1 (erkek) giindiir. Erginlerin émiir uzunlugu 50-60 glndur. (Al-Zyoud ve ark., 2005a). S.
parcesetosum erginleri 12 saatte 30° sicaklikta 180.8 adet Bemisia argentifolii larva+pupasi,
larvalar1 da giinliik 200 adet B. argentifolii larvas tiiketebilmektedir (Legaspi ve ark., 1996).

S. parcesetosum larvasi 30°C sicaklikta, yasami boyunca, 1119 beyazsinek larvasi, ergin disi
ise yaklasik 4000 adet larva tiiketebilmektedir (Sengonca ve ark, 2005). Hiyar bitkisinde 30°C
sicaklikta, Trialeurodes vaporariorum ile beslenen S. parcesetosum bireylerinde yumurtadan
ergine kadar gegen siirede yaklasik %26 Oliim olabilmektedir. Yine aymi av ile beslenen
bireylerde preoviposizyon siiresi yaklasik 5 giindiir (Al-Zyoud ve ark., 2005b). Hiyar
bitkisinde bir disi ortalama yaklasitk 100 yumurta birakabilmektedir (Al-Zyoud ve ark.,
2005a).

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Denenecek pestisit, kontrol ve standart toksik madde
2.1.1. Denenecek pestisit

Ticari adi:

Firmast:

Etkili madde ad1 ve orani:

Sarj no:

Onerilen doz (g-ml/da veya g-mi/l):

Onerilen kultur bitkisi:

Kullanilan su miktart:

Kullanilan etkili madde miktar1 (Kullanilan sudaki toplam etkili madde miktar1 g-ml/I):
2.1.2. Kontrol (Saf su ile muamele)

2.1.3. Standart toksik madde

Ticari ad1:

Firmast:

Etkili madde ad1 ve orant:

Sarj no:

Son kullanma tarihi:

Depolama sartlari:

Kullanilan su miktari (1/da):

Kullanilan etkili madde miktar1 (Kullanilan sudaki toplam etkili madde miktar1 g-ml/I):
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Ruhsatli oldugu kiiltiir bitkisi ve 6nerilen doz (g-ml/da veya g-ml/l):

2.2. Denemeye alinacak faydah organizmanin

Taksonomisi Serangium parcesetosum Sicard (Coleoptera:Coccinellidae)

Biyolojik dénemi ve yas1 | ikinci donem larva

Esey Erkek disi karigik

Alindig1 yer Laboratuvar kiiltiirii veya doga

Avi Bemisia tabaci (ngn.) veya Trial'eurodes vaporariorum
(Westwood) (Hemiptera: Aleyrodidae)

2.3. Deneme Unitesi
2.3.1. Ergin oncesi donemlere degme etkisi

Bir deneme tinitesi, bir yiizeyi pestisit ile ilaglanmis (40x18 cm, 0.4-0.6 cm kalinliginda) cam
plakadan ve delikli pleksiglas levhadan olugsmaktadir. Pleksiglas levhanin iizerinde bulunan
deliklere 5.0 cm gapinda ve en az 4.0 cm yiikseklikte 10 adet cam veya plastik hiicre
yerlestirilir. Pestisit tabakas1 kuruduktan sonra cam plaka pleksiglas levha tizerine konulur ve
kiskaglarla tutturulur. Avci larvalarinin kagmamasi icin hiicre icine (3 mm yiiksekligindeki bir
alan hari¢) fluon veya talkum maddesi uygulanir.

2.3.2. Yumurta verimi

Yumurta verimi denemelerinde 8-11 c¢cm ¢apinda 3 cm yiiksekliginde yuvarlak fleksiglas
hiicreler kullanilir. Hiicrelerin i¢ine, en az 200 beyazsinek yumurta, larva ve pupasi bulunan
pamuk, patlican yada hiyar yaprag alt yiizii yukar1 bakacak sekilde yerlestirilir. Bu yapragin
altina 0.5 cm kalinliginda 1slak pamuk konulur (Al-Zyoud ve ark, 2005¢). Yapragin canliligini
kaybetmemesi i¢in yapilan bu islem yerine, belirtilen diger kosullara uyulmak kosuluyla
alternatif bir uygulama da yapilabilir.

2.4. Deneme kosullari

Deneme 252 °C sicaklik, %60-90 orantili nem, 16/8 saat aydinlik/karanlik ve 4000 liiks 151k
siddeti kosullarinda yapilir.

2.5. Denemeye alinacak faydah organizmanin beslenmesi

Ergin Oncesi donemlere degme etkisinin belirlenecegi denemede, 2 cm ¢apinda beyazsinek
yumurta, larva ve pupasi bulunan pamuk, patlican ya da hiyar yapragi diski (ilaglanmamais)
besin olarak verilir. Bu islem her giin yenilenir.

Yumurta verimine etki denemesinde ise ¢iftlesmek amaciyla bir arada tutulan erginlerin
beslenmesi, kavanozlara iizerinde beyazsinek yumurta, larva ve pupasi bulunan yapraklar
veya bitkiler birakilmak suretiyle yapilir.

2.6. Pestisitlerin uygulanmasi
2.6.1. Ergin oncesi donemlere degme etkisi

Pestisit cam tabakalara ilgili kilttr bitkisinde tavsiye edilen en yiksek dozunda uygun bir
pilverizasyon aleti ile ylzeye 2+0.2 mg/cm® ilagh sivi gelecek sekilde uygulanir. Su
uygulanan plakalar kontrol olarak kabul edilir. Butun denemeler, tesadlf parselleri deneme
deseninde (¢ karakterli (pestisit, standart toksik madde ve kontrol) ve 4 tekerrirli olarak
yiiriitiiliir. [laglanan yiizey kuruyunca her uygulama igin, her bir bdlmeye bir adet olmak iizere
toplam 40 larva yerlestirilir.
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2.6.2. Yumurta verimine etkisi

flacl iinitedeki kontrole gore diizeltilmis &liim oran1 %50 nin iizerinde ise yumurta verimine
etki denemesi yapilmaz.

Ergin oncesi donemlere etki denemesinden ayni uygulamadan elde edilen en az 5 gift,
ciftlesmek iizere 1-2 litrelik kavanozlarda 1 hafta siireyle tutulur. Miimkiinse esey oraninin
1:1 olmasina dikkat edilir. Sekizinci giinden itibaren fleksiglas hiicrelere tek tek birakilan disi
bireylerde 10 giin siireyle yumurta verimi takip edilir. Yumurta birakilan yapraklar 2 gilinde
bir degistirilir. Hiicrelerden alinan yapraklar yumurta verimi i¢in kiiltiire alinir. Bu siire
sonunda kontrol ve pestisit uygulamalarinda disi bagina ortalama toplam yumurta sayisi ve
acilma orani belirlenir. Toksik standart bu denemede kullanilmaz.

3. GECERLIK KRITERLERi VE DEGERLENDIRME

3.1. Denemenin gecerlik kriterleri

3.1.1 Olim oraminmin belirlenmesinde kullanilan kriterler

1. Kontrol tinitesinde kabul edilebilir maksimum 6liim orani: en ¢ok % 30

2. Toksik standart tinitesinde 6liim orani: en az % 80

Bu kriterlere ulagilmadig: takdirde deneme tekrarlanir.

3.1.2 Yumurta verimine etkinin belirlenmesinde kullanilan Kriterler

Kontrol grubunda disi basina birakilan déllemli yumurta sayisi 1 adet/giin'den az olmamalidir.
3.2. Degerlendirme

3.2.1 Ergin oncesi donemlere degme etkisi

Kontroldeki 6liim oran1 %30'dan fazla ise deneme tekrarlanmalidir. Y{zde etki Abbott (1925)
formillne gore hesaplanir.
Kontrolde canli (%)- Ilaglida canl1 (%)
EtKi (%) = ------m-mmm o x 100
Kontrolde canli (%)

Siniflandirma ergin oncesi degme etkisi denemesindeki etki oranlar1 esas alinarak asagidaki
sekilde yapilir.

Laboratuvar Sinif Degerleri*
Sinif degeri Etki (%) Zararhhk Sinifi
N <30 Zararsiz veya az zararl
M 30-79 Orta derecede zararl
T >79 Zararl

*Turuncgillerde bir parazitoit, bir predatdr bocek ve bir predator akara karsi laboratuvarda yapilan yan
etki caligmalarinda eger iki faydali %30’un altinda, bir faydali %50’nin altinda deger aliyorsa Bitki
Koruma Uriinii faydalilara zararsiz veya az zararl olarak kabul edilir.

3.2.2 Yumurta verimine etkisi

Her uygulamada, giinlik disi basina birakilan ortalama yumurta sayisi, toplam yumurta
sayisinin ortalama canli disi sayisina boliinmesiyle hesaplanir.
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Macli iinitede disi basina ortalama yumurta sayisi, kontrol ile karsilastirilir ve yiizde azalma
orani elde edilir. Yumurta verimine etki asagidaki formiilden yararlanilarak hesaplanir.

% Azalma= (1-R{/R;) X 100

R¢: Ila¢ uygulamasindaki disi basina birakilan dollemli yumurta sayisi
R.: Kontroldeki disi basina birakilan déllemli yumurta sayisi
4. FAALIYETLERIN ZAMAN CiZELGESI

Test Gunleri Olciim ve Aktivite Programi

e Serangium erginlerinin ¢iftlesme ve yumurta birakmasi igin

7-8 gun once fleksiglas hiicrelerde 24 saat sireyle tutulur

1-4 giin 6nce o _Clkan la'ryalara beyazsinek yumurta, larva ve pupasi ile bulasik ilave
besinler verilir
e Cam plakalar hazirlanir ve ilaglama ekipmaninin kalibrasyonu
yapilir
e (Cam plakalar ilaglanir

0 e Tlaclanan yiizeyle hiicreler olusturulur ve larvalar yerlestirilir

e Her bir hiicredeki larvalara, 2 cm ¢apindaki yaprak diskinde
(ilaglanmamis) bulunan beyazsinek yumurta, larva ve pupasi besin
olarak verilir

e Larvalar pupa olana kadar her bir hiicredeki larvalara, 2 cm
capindaki yaprak diskinde (ilaglanmamis) bulunan beyazsinek yumurta,
+ 1 -pupa larva ve pupasi besin olarak verilir

donemine kadar e Larvanin canlilig1 kontrol edilir

e (Cikis yapanlar yetigtirme kaplarina alinir

+ Yaklagik 12.-

18. giin (%90 e (Cikis yapanlarin cinsiyet orani belirlenir

gikis yapmig e Ciftlesme kavanozlarma almir

ergin)

+19.-27. giinler | ® Disiler yumurtlama hiicrelerine tek tek almir

guinler e Iki giinde bir besin bulunan yeni yapraklar hiicrelere konulur

) e Yumurta sayilar1 kaydedilir
+29.-37.gUnler )
e Tki giinde bir besin bulunan yeni yapraklar hiicrelere konulur

+ 33. gini takip

eden gtinler ¢ Yumurta ag¢ilimi kontrol edilir
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TARLA KOSULLARINDA PESTiSITLERIN
Anagyrus pseudococci (Girault) (Hymenoptera:Encyrtidae)’YE KARSI
YAN ETKi DENEME METODU
(Rev.22.02.2019)

1.GIRIS

Anagyrus pseudococci (Girault) (Hymenoptera: Encyrtidae) ozellikle turunggil ve bag
alanlarindaki zararli unlubitler lizerinde etkili yaygin olarak bulunan bir parazitoittir. A.
pseudococci, Planococcus ficus (Signoret), tzerinde yumurtadan ergine 14, 28 ve 34 °C’ de
sirastyla yaklasik 79, 17 ve 11 giinde geger (Daane ve ark., 2004; Giile¢ ve ark., 2007). A.
pseudococci’nin, P. citri (Risso) lizerinde gelisme siiresi ise 28 °C’de yaklagik 13 giin, ergin
omrii de yaklasik 15 giindiir (Calisir ve ark, 2005). A. pseudococci’ nin turuncgil unlubit
popiilasyonunu %36 oraninda parazitleyebildigi belirtilmektedir (Anonim, 1997).

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Denenecek pestisit ve kontrol

2.1.1. Denenecek pestisitin

Ticari adr:

Firmast:

Etkili madde ad1 ve orant:

Sarj no:

Onerilen doz (g-ml/1):

Onerilen kultur bitkisi:

Kullanilan su miktar1:

Kullanilan etkili madde miktar1 (Kullanilan sudaki toplam etkili madde miktar1 g-ml/I):

2.1.2. Kontrol:
2.1.3. Standart toksik madde:

Ticari adi:

Firmast:

Etkili madde adi ve orani:

Sarj no:

Son kullanma tarihi:

Depolama sartlari:

Kullanilan su miktari:

Kullanilan etkili madde miktar1 (Kullanilan sudaki toplam etkili madde miktar1 g-ml/I):
Ruhsatli oldugu kiiltiir bitkisi ve 6nerilen doz (g-ml/l):

2.2. Denemeye alinacak faydah organizmanin

Taksonomisi Anagyrus pseudococci  (Girault) (Hymenoptera:
Encyrtidae)

Biyolojik donemi ve yast | Ergin donem (karisik)

Esey Erkek ve disi karisik

Alindig1 yer Dogal popiilasyon

Konukgusu Planococcus citri (Risso) 3. dénem nimfleri
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2.3. Deneme alaninin olusturulmasi

Denemeler, 5 yas ve iizeri Turunggil bahgesinde (portakal, mandarin veya tercihen altintop)
yiiriitiilecektir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme deseninde ii¢ karakterli (pestisit, standart
toksik madde ve kontrol) ve 4 tekerriirlii olarak diizenlenir. Her bir parsel en az 9 aga¢ (3*3)
tan olugsmalidir. Parseller arasi en az 3’er aga¢ emniyet seridi olarak birakilmalidir.

2.4. Deneme kosullar:

Deneme sadece tarla kosullarinda yapilir. Unlubit ve parazitoit (Anagyrus pseudococci)
varligi homojen ve yeterli olmalidir. Deneme portakal veya mandarin meyvelerinin findik,
altintop meyvelerinin ise ceviz biiylikliigline geldigi donem ve sonraki giinlerde yiiriitiiliir.

2.4.1.0n Sayim

Denemeye baslamadan 6nce, Unlu bit i¢in deneme alaninda 20 aga¢ incelenir. Her agagta en
az 50 meyve incelenerek, bulasik meyve orani belirlenir. Denemeye baslamak i¢in unlu bit
meyvelerindeki bulagikligin en az %20 olmas1 gerekmektedir.

Denemeye baslamak i¢in bir diger 6n kosul ise unlubitlerin, A. pseudococci tarafindan en az
%20 parazitlenmis olmasidir. Parazitlenme oranini belirlemek i¢in deneme alanindan segilen
20 agactan tesadiifi olarak toplanan en az 500 unlubit bireyi ile bulasik meyveler laboratuvara
getirilerek, parazitoit ¢ikarma kutularina alinir. 28 °C’ ve %65 orantili nem kosullarinda 21
giinliik bekleme siiresi sonuna kadar ¢ikan A. pseudococci bireyleri sayilarak parazitlenme
orani belirlenir.

2.5 Pestisitlerin uygulanmasi

2.5.1. Kullanilan Aletin Tipi

[laglamalar biitiin deneme alaninda tekdiize dagilim saglayacak veya dogru bolgesel (kismi
dal) ilaglamaya uygun bir alet veya makine ile yapilmalidir. Biyolojik etkinligi dogrudan
etkileyebilecek faktorler (¢aligma basinci, meme tipi, meme delik ¢ap1, meme verdisi, ilerleme
hiz1 vb.) amaca uygun olarak secilmelidir. Secilen bu faktorler, ruhsath zirai miicadele alet-
makinesi ve ilaglama bagliklarinin ticari adi ile birlikte kaydedilmelidir.

2.5.2. Uygulama sekli
Uygulama bitki koruma iiriiniiniin 6zelligine bagli olarak agacin tamami veya kismi dal
seklinde yapilir.

2.5.3. Uygulama zamani ve sayisi
Uygulamalar, unlubit ve parazitoit yogunlugu icin belirtilen kosullar saglandigi zaman yapilir.
Uygulamalarda kullanilan ilaglama aletinin 6zellikleri ve kullanma sekli verilmelidir.

2.5.4.Test Edilecek Pestisit:
Pestisit, turunggillerde tavsiye edilen en yiiksek dozda uygulanir. Uygulama sayisi
etiketindeki tavsiyeye gore yapilir. Uygulama sayisi, tarihi ve kullanilan su miktar1 kaydedilir.

2.5.5.Kontrol:
Belirlenen parsele sadece su uygulanir.

2.5.6. Standart Toksik Madde:

Denemenin amacina bagli olarak standart toksik madde, fungisit, akarisit veya insektisit
olabilir.

Uygulamada pestisitlerin bilinmeyen herhangi bir etkisi goriildiigiinde kaydedilmelidir.
Ayrica deneme siiresince miimkiin oldugunca deneme harici uygulamalardan kaginilmalidir.
Eger baska bitki koruma iirlinii uygulanmigsa, bu uygulamalarla ilgili bilgiler verilmelidir.
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3.SAYIM VE DEGERLENDIRME

Degerlendirme i¢in pestisit uygulamasindan 7, 14 ve 21. giin sonra, her tekerriirden en az 50
adet unlubitle bulasitk meyvelerden toplanarak, icinde kurutma kagidi bulunan naylon
torbalara konarak buz kutusu igerisinde laboratuvara getirilir. Unlubit bireyleri sayilarak
parazitoit ¢ikarma kutularina alinir. Daha sonra ¢ikan A. pseudococci bireyleri sayilarak %
parazitleme belirlenir.

Uygulama sonrast yapilan sayimlarda, kontroldeki ve standart toksik madde parsellerinde %
parazitlenme oranlar1 karsilastirilir. Standart toksik maddenin uygulandigr parselde
parazitlenme orani en az %75 azalmis olmalidir. Bu kritere ulasilmadigi takdirde deneme
tekrarlanmalidir.

Denemenin degerlendirmesi, son sayimda belirlenen % parazitleme orani1 {izerinden

Henderson Tilton fomiline gore hesaplanarak etkinlik belirlenir ve Cizelge 2’ye gore
degerlendirilir.

Henderson -Tilton Formulu

flaglida uygulama sonrasi canli say1s1 X Kontrolde uygulama éncesi canl sayisi
Etki (%)=(1- ) X 100
flaghda uygulama éncesi canli say1s1 X Kontrolde uygulama sonrasi canli sayisi

Cizelge 2. Pestisitleri degerlendirmek i¢in kullanilan sinif degerleri

Tarla Simif Degerleri
Sinif degeri Etki (%) Zararhhk Sinifi
N 0-50 Zararsiz veya az zararl
M 51-75 Orta derecede zararl:
T >75 Zararli

*Turunggillerde bir parazitoit, bir predator bocek ve bir predator akara kars: tarlada yapilan yan etki
calismalarinda %50’nin Gzerinde deger elde edilmesi durumunda Bitki Koruma Uriinii faydalilara
zararli olarak kabul edilir.
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TARLA KOSULLARINDA PESTiSITLERIN
PREDATOR Chilocorus bipustulatus (Coleoptera: Coccinellidae)’ A KARSI
YAN ETKi DENEME METODU
(Rev.22.02.2019)

1.GIRIS

Turunggilde ekonomik olarak zarar veren bir¢ok hastalik ve zararli vardir. Bu etmenler i¢inde
yer alan kabuklubitler turuncgildeki bitki koruma sorunlarinin en 6énemlileri arasinda yer alir.
Kirmizi kabuklubit, Aonidiella aurantii (Maskell) ve Sar1 kabuklubit, A. citrina (Coquillett)
(Hemiptera: Diaspididae) turunggilde zararli olan en onemli kabuklubit tiirlerindendir. Bu
tiirlerin popiilasyon yogunluklar1 bolgelere gore degisiklik gostermektedir. Dogu Akdeniz
Bolgesi’nde hakim tir A. aurantii, diger bolgelerde ise A. citrina’dir. Ayn1 zamanda
iilkemizde turunggil bahgelerinde bu zararlilarin bir¢ok etkin predatorleri vardir. Bunlar
arasinda en etkili olan Coccinellidac familyasina baglh tiirlerdir. Chilocorus bipustulatus (L),
Rhyzobius lophantae (Blaisdell), Cybocephalus fodori minor E.-Y. bu kabuklubitlerle
beslenmektedirler. Bunlardan en etkili olan tir ise C. bipustulatus’tur.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Denenecek pestisit ve kontrol
2.1.1. Denenecek pestisitin

Ticari adi:

Firmast:

Etkili madde ad1 ve orani:

Sarj no:

Onerilen doz (g-ml/da veya g-mi/l):
Onerilen kultur bitkisi:

Kullanilan su miktar1 ve pH’s1:
Kullanilan etkili madde miktar1 (Kullanilan su igindeki toplam etkili madde miktar1 g-ml/l) :

2.1.2. Kontrol (Su): Parsele uygulanan ilaca katilacak su miktarinin ayn1 miktarinin
kontrolde de kullanilmasi

2.1.3. Standart toksik madde:

Ticari adi:

Firmas:

Etkili madde ad1 ve orani:

Sarj no:

Son kullanma tarihi:

Depolama sartlari:

Kullanilan su miktar:

Kullanilan etkili madde miktar1 (Kullanilan sudaki toplam etkili madde miktar1 g-ml/I):
Ruhsatli oldugu kiiltiir bitkisi ve 6nerilen doz (g-ml/l):
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2.2. Denemeye alinacak faydah organizmanin

Taksonomisi Chilocorus bipustulatus (Coleoptera: Coccinellidae)
Biyolojik donemi ve yas1 | Larva, pupa ve ergin

Esey Erkek-disi karisik

Alindig1 yer Dogal popiilasyon

Avi Kabuklu bitler (Diaspididae)

2.3. Deneme alaninin olusturulmasi

Deneme yeterli sayida segilen aynmi ¢esit turunggil agacinda yapilir. Tiim tekerriirler toprak,
yiikseklik, meyil, yas, dikim araligi, kiiltiirel islemler bakimindan homojen kosullara sahip
turunggil bahgesinin iginde yer almalidir.

Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 karakterli (deneme ilaci, karsilastirma ilaci
ve kontrol), en az 3x3= 9 adet agac bir parsel olacak sekilde ve 4 tekerriirlii olarak
kurulmalidir. Parseller arasinda 3’er aga¢ emniyet seridi olarak birakilmalidir. Agaglar en az
8-10 yasinda olmalidir.

Zararlinmn Orneklenmesi: Her parselin merkezindeki 4 agacin her birinin gdvdesinin dort
yoniinden 1 cm”lik alanlarda, agaglarin dort yoniinden yaklasik 20 cm uzunlugundaki 4 taze
stirgiinde 10 cm®de, yine agaclarin dort yoniinden ve merkezden olmak iizere toplam 20
yaprakta 4 cm®’de; meyve doneminde dért yénden ve merkezden olmak iizere 5 meyvede 4
cm? de canly, 6lii ve parazitli bireyler sayilacaktir.

2.4. Faydalinin Orneklenmesi

2.4.1. Gozle Inceleme Metodu:

Parseldeki biitiin agaclar faydalilar yoninden incelenecektir. Ornekleme igin her parselde
agac basina 3 dakika siire ile govde ve ana dallarda yapilacak gozle kontrolde goriilen ergin,
larva ve pupalar kaydedilecektir.

2.4.2. Darbe Metodu:

Bir Japon semsiyesi (1x1 m?) kullanarak ayni parseldeki her agacin dallarina bir sopa ile iki
kez darbe uygulanacaktir. Uygulanan darbe sonunda her agagta goriilen faydalinin ergin ve
larvalar kaydedildikten sonra agaca tekrar salinacaktir. Denemenin baglayabilmesi i¢in gozle
incelemede faydalinin baglangic yogunlugunun en az 0,5 faydali/dakika/agag, darbe
yonteminde ise en az 0,5 faydali/darbe olmas1 gerekmektedir.

2.5. Deneme Kosullari

Deneme tarla kosullarinda yapilir. Pestisit uygulamalari sirasinda deneme alaninda bitkinin
fenolojik dénemi, pestisitin dozu, sicaklik, nem, riizgar hiz1 kaydedilir. Riizgar hiz1 3 m/s’den
daha yiiksek olmamalidir.

2.6. Pestisitlerin Uygulanmasi

2.6.1. Kullanilan Aletin Tipi

[laglamalar biitiin deneme alaninda tekdiize dagilim saglayacak veya dogru bolgesel (kismi
dal) ilaglamaya uygun bir alet veya makine ile yapilmalidir. Biyolojik etkinligi dogrudan
etkileyebilecek faktorler (¢aligma basinci, meme tipi, meme delik ¢ap1, meme verdisi, ilerleme
hizi vb.) amaca uygun olarak secilmelidir. Segilen bu faktorler, ruhsath zirai miicadele alet-
makinesi ve ilaglama bagliklarinin ticari adi ile birlikte kaydedilmelidir

2.6.2. Uygulama Sekli
Uygulama bitki koruma tiriniiniin 6zelligine bagli olarak agacin tamami veya kismi dal
seklinde yapilir.
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2.6.3. Uygulama Zamani ve Sayisi

2.6.3.1. Test Edilecek Pestisit:

Pestisitin uygulama sayisi, turunggildeki zararli etmenin yeterli yogunlugu ve miicadele
donemi esas aliarak belirlenir. Deneme acilan alanda parazitoit bulunmasi durumunda
parazitlenmenin % 50’nin {izerinde oldugu bahg¢elerde deneme agilamaz

2.6.3.2. Kontrol:
Belirlenen parsele sadece su uygulanir.

2.6.3.3. Standart toksik madde:
Denemenin amacina bagli olarak standart toksik madde, fungisit, akarisit veya insektisit
olabilir. Standart toksik uygulamalarinda 6liim oraninin %75 den fazla olmas1 gerekir.

3. SAYIM VE DEGERLENDIiRME

3.1. Uygulama Oncesi Ornekleme

Gerek gozle inceleme gerekse de darbe yontemiyle saptanan predator C. bipustulatus
yogunlugu ilk uygulamadan 1-2 giin 6nce sayilir ve ¢izelge halinde verilir.

3.2. Uygulama Sonrasi Orneklemeler

Uygulamadan 1, 7, 14 ve 28 giin sonra her parselde biitiin agaglarda aga¢ basina 3 dakika siire
ile gdvde ve ana dallarda yapilacak gozle kontrolde goriilen faydaliya ait ergin, larva ve
pupalar kaydedilecektir Ayrica aym parseldeki tiim agacglarda dallara iki kez darbe
uygulanacaktir. Uygulanan darbe sonunda japon semsiyesine diisen faydalinin ergin ve
larvalar1 kaydedildikten sonra agaca tekrar salinacaktir. Ayrica zararli popiilasyonu da
yukarida belirtilen zararli 6rnekleme metoda gore sayilacaktir.

Su uygulanan kontrolde, uygulamadan 1, 7, 14 ve 28 gin sonra, gozle kontrol ve darbe
yontemiyle saptanan ortalama birey sayisindaki 6lim orant %30’u ge¢cmemelidir. Bu
kriterlere ulasilamadigi takdirde deneme tekrarlanmalidir. Test edilen ve standart toksik
maddenin predator C. bipustulatus yogunluklarina olan etki oranlart Henderson—Tilton (1955)
formillerine gore hesaplanarak Cizelge3’e gore degerlendirilir. Farkli uygulamalarda ve
kontrolde predator C. bipustulatus yogunluklart ayr grafikler olarak verilmelidir.

Henderson -Tilton Formili

flaghida uygulama sonrasi canl sayis1 X Kontrolde uygulama dncesi canli sayisi
Etki (%)=(1- ) X 100
flaglida uygulama éncesi canli sayis1 X Kontrolde uygulama sonrast canli sayisi

Cizelge 3. Pestisitleri degerlendirmek i¢in kullanilan sinif degerleri

Tarla Simif Degerleri
Sinif degeri Etki (%) Zararhhk Sinifi
N 0-50 Zararsiz veya az zararl
M 51-75 Orta derecede zararl
T >75 Zararl

*Turunggillerde bir parazitoit, bir predatér bocek ve bir predator akara karsi tarlada yapilan yan etki
calismalarinda %50’nin Gzerinde deger elde edilmesi durumunda Bitki Koruma Uriinii faydalilara
zararli olarak kabul edilir.
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TARLA KOSULLARINDA PESTISITLERIN
PREDATOR AKARLAR (Acarina: Phytoseiidae)’A KARSI
YAN ETKi DENEME METODU
(Rev.22.02.2019)

1.GIRIS

Bu metot, bag ve meyve bahgelerinde goriilen Phytoseiidae familyasina bagli tiirlere
pestisitlerin  etkilerinin  belirlenmesi amaciyla hazirlanmistir.  Ulkemizde turuncgil
bahgelerinde predator akar tiirleri arasinda Euseius scutalis (Athias-Henriot), Paraseiulus
subsoleiger Waistein; Phytoseiulus spp.; Amblyseius stipulatus Athias-Henriot, Typhlodromus
athiasae; seftali bahgelerinde T. athiasae, Euseius finlandicus Oudemans ve bag alanlarinda
Typhlodromus perbibus Wainstein & Arutunjan, Paraseiulus plumifer (Ribaga), E.
finlandicus yaygin ve yogun olarak bulunmuslardir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Denenecek pestisit ve kontrol
2.1.1. Denenecek pestisitin

Ticari ad1:

Firmasi:

Etkili madde ad1 ve orant:

Sarj no:

Onerilen doz (g-ml/da veya g-mi/l):
Onerilen kultur bitkisi:

Kullanilan su miktart:

Kullanilan etkili madde miktar1 (Kullanilan su i¢indeki toplam etkili madde miktar1 g-mli/I) :

2.1.2. Kontrol (Su)

2.1.3. Standart toksik madde:

Ticari ad1:

Firmasi:

Etkili madde ad1 ve orani:

Sarj no:

Son kullanma tarihi:

Depolama sartlari:

Kullanilan su miktari:

Kullanilan etkili madde miktar1 (Kullanilan sudaki toplam etkili madde miktar1 g-ml/I):

Ruhsatli oldugu kiiltlr bitkisi ve dnerilen doz (g-ml/l):
2.2. Denemeye alinacak faydah organizmanin

Taksonomisi Predator akarlar (Acarina: Phytoseiidae)
Biyolojik dénemi ve yasi Tum dénemler

Esey Erkek-disi karigik

Alindig1 yer Dogal popiilasyon
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2.3. Deneme alaninin olusturulmasi
Deneme deseni, EPPO (1999) esas alinarak kullanilmalidir.

Deneme i¢in ayni g¢esitlerden yeterli sayida agag/bag omcasi gerekmektedir. Tiim tekerriirler
toprak, yiikseklik, meyil, yas, kiiltiirel islemler ve terbiye sistemi bakimindan homojen
kosullara sahip tarimsal iinitenin (bag, meyve bahgesi) icinde yer almalidir.

Meyve bahgelerinde her uygulama i¢in tavsiye edilen tekerriir (parsel) sayisi en az 5 ve her
tekerriir sira lizerinde en az 8 bodur agactan olusturulmalidir. Turuncggiller igin agag sayisi en
az 5 olmalidir. Agaclar en az 3-4 yasinda olmali ve mevsim boyunca yogun yaprak alani
olusturmalidir.

Bagda her uygulama icin tavsiye edilen tekerriir (parsel) sayist en az 5 olmalidir ve her
tekerriir en az 15 omcadan olusmalidir. Toksik standart uygulamasi i¢in en az 2 parsel
yeterlidir.

Ornekleme i¢in bagda her parselden en az 8 omca; meyve bahgeleri icin en az 6 bodur veya 3

ayr1 agac¢ se¢ilmelidir. Her uygulama igin tekerriir bagina en az 25 (her uygulama ig¢in toplam
125) yaprak toplanmalidir. Orneklemelerde hata sayisini azaltmak icin, toplanan yapraklarda
ortalama en az 30 adet (ortalama 0,24 adet/yaprak) akar bulunmalidir. Kontrolde 6rnek basina
akar sayist 30’dan az olursa Orneklenecek yaprak sayisi arttirilmalidir. Pestisitlerin
striklenme etkisini en aza diisiirmek i¢in, parseller arasinda en az bir ilagsiz sira birakilmasi
onerilir.

2.4. Deneme kosullan

Deneme tarla kosullarinda yapilir. Pestisit uygulamalarinin sirasinda deneme alaninda bitkinin
fenolojik donemi, pestisitin dozu, sicaklik, nem, riizgar hiz1 kaydedilir. Riizgar hiz1 3m/s’den
daha yiiksek olmamalidir.

2.5 Pestisitlerin uygulanmasi
2.5.1. Kullanilan Aletin Tipi

[laglamalar biitiin deneme alaninda tekdiize dagilim saglayacak veya dogru bolgesel (kismi
dal) ilaglamaya uygun bir alet veya makine ile yapilmalidir. Biyolojik etkinligi dogrudan
etkileyebilecek faktorler (¢alisma basinci, meme tipi, meme delik ¢ap1, meme verdisi, ilerleme
hiz1 vb.) amaca uygun olarak secilmelidir. Secilen bu faktorler, ruhsath zirai miicadele alet-
makinesi ve ilaglama bagliklarinin ticari adi ile birlikte kaydedilmelidir.

2.5.2. Uygulama sekli

Uygulama bitki koruma {iriiniinlin 6zelligine bagli olarak agacin tamami veya kismi dal
seklinde yapilir.

2.5.3. Uygulama zamani ve sayisi
2.5.4.Test Edilecek Pestisit:

Bitki koruma iiriiniiniin uygulama sayisi, ilgili kiiltiir bitkisindeki zararli etmenin miicadele
donemi esas alinarak belirlenir.

2.5.5.Kontrol:

Denenecek her pestisit uygulamasi ile birlikte su uygulanir.

2.5.6. Standart Toksik Madde:

Denenecek her pestisit uygulamasi ile birlikte standart toksik uygulamalar1 da yapilir
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Mevcut verilere gore toksisitesi ylksek olarak saptanan etkili madde standart toksik olarak
secilebilir

Denemenin amacina bagli olarak standart toksik madde fungisit, akarisit veya insektisit
olabilir.

3. SAYIM VE DEGERLENDIRME

Meyve bahgeleri ve baglarda paralel siralarin kullanildigi durumda ornekler i¢ siradan
baslayarak alinmalidir. Bagdan ilk donemlerde govdeye yakin siirgiinlerinden 1. veya 2.
(birinci tam olarak gelismis yaprak) yapraktan baglayarak, sonra salkimlara yakin siirglinlerin
orta kisimlarindan olgunlasma donemine kadar yaprak ornekleri alinir. Yaprak ornekleri ayni
tarihte ve bagin ayni tarafindan alinir. Mevsim boyunca goriilen lateral (yan) siirglinlerinden
yaprak alinmaz.

Meyve bahgelerinde erken mevsimde orneklemeler, agaglarin orta kisimlarindaki c¢icek
demetlerinden yaprak oOrnekleri veya cicek demetlerinin kendileri alinarak yapilmalidir.
Sonraki donemlerde yapraklar tesadiifi olarak agaclarin farkli yonlerinden ve stirgiinlerin orta
kisimlarindan alinip, bir kap i¢inde laboratuvara getirilir ve stereo mikroskop altinda sayilir.
Sayimlarda predator akarlarin tim hareketli donemleri kaydedilir. TUm parsellerden,
denemeye baslamadan onceki Oon sayimda ve denemenin sonunda (28. gunde) toplanan
bireylerin, tiir bazinda tanist yapilir.

Orneklemeler uygulama sayisina bagli olarak degismektedir:

3.1.Uygulama 6ncesi 6rnekleme
Predator akar yogunlugu ilk uygulamadan 5 giin 6nceye kadar sayilir.

3.2.Uygulama sonrasi 6rneklemeler
3.2.1.U¢ uygulamaya kadar: Her uygulamadan 6nce ve dnceki uygulamadan sonra 14 gini
gecmeyecek sekilde 6rneklemeler yapilir.

3.2.2.U¢ uygulamadan fazla: Iki uygulama ara ile (6rnegin: 5.ve 7 uygulamalar ) &nceki
uygulamadan sonra 14 giinii gegmeyecek sekilde 6rneklemeler yapilir.

3.2.3 Son uygulama sonrasi yapilan érneklemeler

Son uygulamadan 7 giin sonra

Son uygulamadan 28 giin sonra

Ilag uygulamalarin etki oranlar1 kontrole gdre %50’den fazla fark gosterdigi takdirde,
orneklemelere 4 hafta ara ile devam edilir.

Standart toksik uygulamalarinda 6liim oraninin %75’den fazla olmasi1 gerekmektedir

Sonuglar her uygulama i¢in tarih, 6rnek basina akar sayisi, 6rnek basina yaprak sayisi ve
yaprak basina ortalama phytoseiid akar sayisi ve standart sapma olarak ¢izelgede gosterilir.
Test edilen ve standart toksik maddenin predatér akar yogunluklarina olan etki oranlari
Henderson — Tilton (1955) formilune gore hesaplanir ve Cizelge 3’e gore degerlendirilir.
Farkli uygulamalarda ve kontrolde predator akar yogunluklari ayr1 grafikler olarak
verilmelidir.

Henderson —=Tilton Formuli

flaghida uygulama sonrasi canl sayis1 X Kontrolde uygulama dncesi canli sayisi
Etki (%)=(1- ) X 100
flaglida uygulama dncesi canli sayis1 X Kontrolde uygulama sonrast canli sayisi
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Cizelge 3. Pestisitleri degerlendirmek i¢in kullanilan sinmif degerleri

Tarla Simif Degerleri
Sinif degeri Etki (%) Zararhhik Sinifi
N 0-50 Zararsiz veya az zararl
M 51-75 Orta derecede zararh
T > 75 Zararh

*Turunggillerde bir parazitoit, bir predatér bocek ve bir predator akara karsi tarlada yapilan yan etki
caligmalarinda %350°nin Uzerinde deger elde edilmesi durumunda Bitki Koruma Uriinl faydalilara
zararl olarak kabul edilir.
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