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YEM BIiTKILERiI ZARARLILARI

STANDART ILAG DENEME METOTLARI

YONCA HORTUMLU BOCEGI
[Hypera variabilis Herbst (Coleoptera:Curculionidae)]
STANDART iLAC DENEME METODU

1. DENEME KOSULLARI
1.1. Kiiltiir Bitkisi ve Cesidi ile Test Organizmalarinin Secimi

Deneme yonca (Medicago sativa L.) tarlasinda kurulur. Test organizmasi olarak yonca
hortumlu bdceginin larva ve ergini alinir.

Yiirtitiilen denemelerde bitkiye iliskin 6zellikler (yetistirme teknigi, bitki boyu, sira arast ve
sira lizeri mesafe vb. ozellikler) belirtilmelidir.

1.2. Deneme Yerinin Ozellikleri

Deneme genis yonca ekilis sahalarinin oldugu bir bolgede ve Yonca hortumlu bdcegi'nin
yogun oldugu yerlerde, tarla denemesi seklinde kurulmalidir. Bitkilerin tim yesil aksami
kontrol edilerek 1 m?’de 25 adet ergin + larva tespit edildiginde deneme acilmalidur.

1.3. Deneme Deseni ve Tertibi

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore agilir. Denenecek ilaglar, karsilastirma ilaci ve
kontrol denemenin karakterlerini olusturur. Tekerrlir sayisi, hata serbestlik derecesi 9’dan az
olmamak sartiyla en az 4 olmalidir. Parsel bliyiikliigli ise en az 100 m? olmalidir. Parseller
arasinda 3-5 m emniyet seridi birakilmalidir.

2. ILACLARIN UYGULANMASI
2.1. Denemeye Ahnacak ilaglar

Denemeye alinacak ilaglarin ticari ad1 veya kod numarasi, firmasi, aktif madde adi1 ve miktari,
formiilasyon sekli ve dozlar1 bir ¢izelge halinde verilmelidir.

2.2. Karsilastirma Ilaci

Kargilagtirma ilact olarak iilkemizde ruhsathi bitki koruma iiriinlerinden biri seg¢ilmelidir.
Formiilasyon tipi ve etki sekli denenecek ilaglarla ayni olmalidir. Karsilastirma ilacinin
bulunmamast durumunda ise; sahit ile karsilagtirarak deneme kurulabilir. Emsalden
ruhsatlandirilacak preparatlar i¢in ise 6ncelikle ilk defa ruhsat almis orijinal ilag dikkate alinir.
Bulunmadig takdirde ayn1 aktif maddeli ruhsat almig preparat mukayese ilaci olarak alinir.

2.3. Uygulama Sekli
2.3.1. Uygulamanin Tipi

Yiizey ilaclamasi yapilir. Bitkilerin tlimiiniin ¢ok 1yi ilaglanmasina 6zen gosterilmelidir.
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2.3.2. Kullanilan Aletin Tipi

[laglamalar biitiin deneme alaninda tekdiize dagilim saglayacak veya dogru bolgesel ilaglama
(kismi dal, gévde vb.) uygun bir alet veya makine ile yapilmalidir. Biyolojik etkinligi
dogrudan etkileyebilecek faktorler (calisma basinci, meme tipi, meme delik ¢api, meme
verdisi, ilerleme hiz1 vb.) amaca uygun olarak segilmelidir. Seg¢ilen bu faktoérler, kullanilan
zirai mucadele alet-makinesi ve ilaglama basliklarinin ticari adi ile birlikte kaydedilmelidir.

2.3.3. Uygulama Zamani ve Uygulama Sayis1

Ilaglama bitki boyu 15-30 cm oldugunda ve yeterli zararli yogunlugu bulundugunda
yapilmalidir. Bir ilaglama yeterlidir.

2.3.4. Kullanilan Dozlar ve Hacimler

Bitki koruma firiinleri firmasinca onerilen etkili en diisik doz ve en az iki alt dozda
denenmelidir. Doz 100 1 suya veya dekara preparat olarak alinmali ve her parsele sarf edilecek
ilaglt su miktar1 kaydedilmelidir. Uygun ilag normu se¢ilmeli ve ilaglamadan once bir parsele
kullanilacak su miktar1 kalibrasyon yapilarak belirlenmelidir (Ek=1).

2.3.5. Uygulamanin Diger Zararhlara, Hastaliklara ve Yabanci Otlara Kars1 Kullanilan
Ilaclarla qliskileri Hakkinda Bilgiler

Eger diger ilaglarin kullanilmasi zorunlu ise, bu ilaglar deneme ilaci ve karsilagtirma ilacindan
ayr1 olarak tiim parsellere homojen bir sekilde uygulanmalidir. Bu uygulamanin denemeyi en
az diizeyde etkilemesi saglanmalidir. Uygulama hakkinda ayrintili bilgi verilmelidir.

3. SAYIM VE DEGERLENDIRME
3.1. Meteorolojik Veriler

Ilaglama sirasinda yagss, sicaklik, orantili nem ve riizgar hizi, denemenin yapildig1 yerden
kaydedilmeli veya en yakin meteoroloji istasyonundan alinmalidir.

3.2. Sayim Sekli, Zamani ve Sayisi

Parselin genel gozlemi yapildiktan sonra, kenarlardan birer metre igeriden baglayarak,
kosegenler boyunca her kosegenden 50 bitki (tek dal) dipten kesilerek toplanir. Toplam 100
bitki polietilen torbalara konur. Parsel numarasi belirtilir. Laboratuvarda canli larva adetleri
her parsel icin ayr1 ayr1 kaydedilir. Saymmlar ilaclamadan énce ve ilaglamadan 1, 3 ve 7 gin
sonra yapilir.

3.3. Uygulamammn Kiiltiir Bitkisine Olan Etkisi

Ek 2’ye bakiniz.

3.4. Uygulamanin Diger Organizmalara Etkisi

3.4.1. Uygulamanin Diger Zararhlar, Hastahklar ve Yabanci Otlar Uzerine Etkisi

Denemede kullanilan ilaglarin denemenin yapildigi alanlarda bulunan diger zararli, hastalik ve
yabanci otlar iizerine olumlu veya olumsuz etkileri gozlenmeli ve bilgiler kaydedilmelidir.

3.4.2. Uygulamanin Hedef Olmayan Organizmalara Etkisi
Gerekli degildir.
3.5. Uygulamanin Verime ve Kaliteye Etkisi

Gerekli hallerde kontrol ve ilaghh parsellerdeki {iriin nitelik ve nicelik bakimindan
karsilagtirilabilir ve ekonomik analiz de yapilabilir.
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4. SONUCLAR

Degerlendirme canli larva iizerinden yiizdesiz Abbott formiiliine gore yapilir. Gerekirse
varyans analizi uygulanir.

Not: Bocek gelisme diizenleyicileri, mikrobiyal preparatlar ve Entegre Miicadele
Programlarinda kullanilmaya uygun, yan etkileri az olan veya olmayan preparatlar icin,
ilacin ozelligine ve etki sekline bagh olarak Bakanhgm uygun gormesi halinde metotta
gerekli degisiklikler yapilabilir.
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EK-1
ZIRAI MUCADELE ALET VE MAKINALARININ KALIBRASYONU

[laglamalara baslamadan &nce mutlaka iyi bir ilaglama teknigi kullanimi icin hazirlik
yapilmalidir. Iyi ilaglama teknigi;

. Parametrelerin dogru se¢imi (meme, fan, ilerleme hizi, ilag normu, basing vb.),
. Efektif bir kalibrasyon metodu,

. Kullanici giivenligi,

. Piilverizator bakim ve temizligini igerir.

[laglamanin yapilacag: hedef yiizeylerin, bitkinin ve tarla veya bahcenin ozelliklerine gore
oncelikle mutlaka ilaglama parametrelerinin segilmesi gerekmektedir. Bu yapilmadan
kalibrasyon yapilmasi miimkiin olmaz. Zaten bu kosulda yapilacak kalibrasyon bitki ve
arazinin ihtiyaglarini karsilayamayacagindan, ilag uygulamasi yetersiz kalir.

Ilag uygulamalarinin efektif olabilmesi igin kullanilan piilverizatdriin cesidi de son derece
onemlidir. Bitkilerin fiziksel 6zellikleri (sekli,yaprak boyutu, yiiksekligi hacmi, biiyiime
donemi vb.) birbirinden farkli oldugu icin uygun ilaglamay1 yapabilecek alet ve makina
seciminin bu ozelliklere uygun olarak yapilmasi gerekmektedir. Dogru makina kullanimi
uyulmasi gereken ilk kuraldir.

Her zirai micadele alet ve makinasimin teknik ozellikleri birbirinden farklidir. Hatta ayni
makinada zaman igerisinde olusacak yipranma ve aginmalar sebebiyle uygulamalarda ilag
normu, damla capi, basing vb. degerlerde (dolayisiyla atilan ila¢ miktarinda) 6nemli
farkliliklar olusmaktadir. Ayrica 6zellikle sirt piilverizatorii ve sirt atomizorlerinde kullaniciya
bagli olarak ilerleme hizi ve ila¢ normu degistiginden ilaglama etkinligi agisindan farkli
sonuglar almabilir. Bu kosullar g6z oOniline almdiginda kalibrasyonun Onemi daha iyi

anlasilabilir.

Iyi bir kalibrasyon icin su degerlerin bilinmesi gereKir:

. [lag normu (I/ha),
5 Memenin tipi ve verdisi (I/dak),
. Caligma basinci (bar),

. Ilerleme hiz1 (km/h).

Kolay ve dogru bir piilverizatér ayar1 (kalibrasyon) yapilabilmesi i¢in asagidaki islem
basamaklar takip edilmelidir:

. Biitlin deneme alaninda tekdiize dagilim saglayacak veya dogru bolgesel ilaglama
(kismi dal, gbvde vb.) yapabilecek uygun bir alet veya makinanin segilmesi,

. Tum filtrelerde dahil olmak Gzere pulverizatoriin kontrol edilmesi,

. Ilag etiketinin dikkatli olarak okunmasi,

. Kullanilacak ilag ve miicadelesi yapilacak hastalik-zararli ile bitki gdzoniinde
bulundurularak piilverizasyon seklinin ve piilverizasyon sinifinin secilmesi,

. [la¢ normunun se¢ilmesi,

. Belirlenen ila¢ normunun hava kosullart ve bitki yogunluguna gore yeniden gézden
gecirilmesi,
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. Meme tipi, ¢alisma basinci ve ilerleme hizinin (uygun damla ¢ap1 ve damla dagilim
diizgiinligli saglayacak sekilde) secilmesi,

. Piiskiirtme borusu (bum) ytiksekligi ve stabilitesinin kontrol edilmesi,

. Piiskiirtme borusu iizerindeki meme araliklar1 ve 6rtme payimnin kontrol edilmesi,

. Piilverizator tizerinde yardimci hava akimi var ise, havanin ¢ikis yoniiniin ve hava hizi
dagiliminin kontrol edilmesi,

. Ilag deposunun temiz su ile doldurulmast,

. [lerleme hizinin kontrol edilmesi,

. Regiilatoriin ayarlanmasi,

. Meme verdisinin ve memeler arasindaki dagilim diizglinliigiiniin kontrol edilmesi,

. Calisma basincinin ve buna bagli olarak meme verdisinin yeniden kontrolii,

. Etiket bilgilerine uygun olarak ilag deposunun ila¢ karigimi ile doldurulmasi,

. Ilaglama sirasinda kontrollere devam edilmesi (bum yiiksekligi, basing ayarlar1 ve

memelerde tikinma olup olmadigy),
. Ilaglama sonunda piilverizatoriin temizlenmesi.
1. Tarla yiizeyi ilaclamalarinda kalibrasyon

Tarla ilaglamalarinda yaygin olarak 8-14 m araliginda is genisligine sahip hidrolik tarla
pulverizatorleri kullanilmaktadir. Kalibrasyon metodu bu piilverizatorler igin anlatilacaktir.
Ancak tarla kosulu veya bitkiye bagl olarak sirt piilverizatorii ile uygulama yapilmasi
gerekiyor ise, kalibrasyon metodu boliim 3’te verilmistir.

Genel bir referans olarak tarla uygulamalariigin asagidaki degerler kullanilabilir.
— Tla¢ normu igin;

Herbisitler —100 - 300 I/ha

Fungusit ve insektisitler —-150 — 300 I/ha

— Meme tipi ve basinci i¢in;

a) Yelpaze htizmeli memelerde,

Herbisitler — 1.5 -3 bar

Fungusitler ve insektisitler — 2-5 bar

b.Konik hiizmeli memelerde,

Fungusitler ve insektisitler — 5-8 bar

Tarla ilaclamalarinda kalibrasyon icin asagidaki sira takip edilir:
I- ilerleme hizinin kontrolii:

Istenilen ila¢ normunun elde edilebilmesi igin, traktdriin ilerleme hizinin tam olarak bilinmesi
cok Onemlidir. Ciinkii tekerleklerdeki patinajdan dolay1 traktormetrede goriillen hizdan
sapmalar olabilir.

Bunun i¢in, 100 m’den az olmayan bir uzaklik belirlenir. Bu uzaklik ilaglama hizinda geg¢ilir
ve gecen zaman saniye olarak kaydedilir.

Asagidaki esitlikten ilerleme hizi hesaplanir;

5 Bitki Saghigt Arastirmalar: Daire Baskanhg



Bitki Zararhilar: Standart ila¢ Deneme Metotlart

Uzaklik (m) x 3.6 (Sabit katsay1)
Tlerleme hizi (km / h) =

Zaman (s)

I1- Meme verdisinin belirlenmesi

flaglama makinasimin toplam alana atacag: ilag+su karisimi yani ilag normu, makinanin her
bir memesinden ¢ikan s1vi miktarina dogrudan baglhidir. Uygun meme tipi ve ¢alisma basinci
belirlendikten sonra verdi 6l¢iimlerinin mutlaka yapilmasi gereklidir. Ayrica bu dl¢timler her
ilaclamadan Once tekrarlanmalidir. Ciinkii olusabilecek tikanmalar, asinmalar ve memenin
yapisindaki fiziksel hatalar verdinin degigsmesine sebep olmaktadir.

Piilverizator uygun basingta calistirilarak 1 dakika stireyle temiz su piiskiirtiiliir. Pliskiirtiilen
su, memelerin altina yerlestirilen kaplarda toplanarak Olciiliir. Bu islem miimkiinse tiim
memeler i¢in ya da en azindan bumun sag, sol ve orta kismindan olmak tlizere birkag meme
i¢in yapilmalidir.

I111- Ila¢c normunun belirlenmesi

Ilerleme hiz1 ve meme verdisi belirlendikten sonra asagidaki esitlikten ilag normu hesaplanir;

Meme verdisi (I/dak) x Meme sayisi x 600

Ila¢ normu (I/ha) =
Is genisligi (m) x ilerleme hizi ( km/ h)

Is genisligi (m) = Iki meme aras1 mesafe (m) x Bumdaki meme sayis1

Eger gercek norm onerilen veya hedeflenen normdan % 5 daha yiiksek veya daha diisiik ise ya
basing, ya ilerleme hiz1 ya da her ikisinde de ayarlamalar yapilmalidir.

Tim yiizey ilaglamasindan farkli olarak bant ilaglamasinda yalnizca bantlar {izerine ilag
puskurtulmektedir. Bu nedenle tim ylzey ilaclamasinda kullanilan ilag deposundaki
karisimin agagidaki esitlik ile hesaplanmasi uygun olacaktir.

Meme verdisi (I/dak) x 600
Ila¢ normu (I/ha) =

Bant genisligi (m) x ilerleme hizi1 ( km/ h)

IV- ilac deposuna eklenecek ila¢c miktarinin belirlenmesi;

Meme verdisi ayarlanip, kontrolleri tamamlandiginda depoya konulacak kimyasal miktar1 da
asagidaki esitlikten hesaplanabilir.

Depo hacmi (I) x Doz ( I/ha veya gr/ha)

la¢/Depo =
Ila¢ normu (I/ha)
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Etkili bir ilaglama ve ilaglanan ylizeyler lizerinde kalan asir1 pestisit kalintilarini1 azaltmak icin
piilverizatoriin kalibrasyonu periyodik olarak yapilmalidir. Caligma kosullar1 ve kullanilan
kimyasaldaki degismeler yeni bir kalibrasyon gerektirir. Ayrica memelerde olusan aginmalar
ile verdileri arttifindan veya azalttigindan kalibrasyon ¢ok Onemlidir. Verdi arttik¢a
hedeflenen ila¢ normundan daha fazlasi tarlaya uygulanmaktadir. Verdi azaldik¢a ise
hedeflenen ilag normundan daha az ilag tarlaya uygulanmakta ve etkisiz bir ilagclama ortaya
¢ikmaktadir.

2. Bag-bahce ilaclamalarinda kalibrasyon

Bag-bahge ilaclamalarinda da kullanilacak piilverizatorlerin kalibrasyonu i¢in uygulanacak
temel plan tarla uygulamalari ile aynidir. Agacin sekline, yaprak yogunluguna ve bahgenin
Ozelliklerine uygun olarak;

. Uygulanacak ila¢ normunun secilmesi (I/ha),

. Ilerleme hizinin se¢imi ve dl¢iilmesi (km/h),

. Toplam meme verdisinin belirlenmesi (I/dak),

. Eger hedeflenen ile Olclilen degerler arasinda farklilik varsa meme tipi ve basinci ile

ilerleme hizinin yeniden gbzden gegirilmesi.

Bu islem basamaklar1 “1. Tarla ylizeyi ilaglamalarinda kalibrasyon” boliimiinde yer aldig
sekilde yapilmalidir.

Bag-bahge ilaglamalarinda yaygin olarak komnik huzmeli meme kullanilmaktadir. Bu
memelerin farkli modellerinde basing 2-50 bar arasinda degistiginden uygun basing degeri
ilag normuna ve damla capina gore secilmelidir. Bu ilaglamalarda ila¢ normu degerleri ise;
kullanilan makinaya ve aga¢ cesidine bagli olarak yaklasik 20 1/ha ile 3000 I/ha arasindadir.
Dolayistyla tarla uygulamalarinda oldugu gibi hastalik ve zararl i¢in referans deger vermek

zordur.

Bu ilaglamalarda ilag deposuna eklenecek ila¢ miktarinin belirlenmesi tarla ilaglamalarinda
oldugu gibi yapilmaktadir.

Meme verdisi ayarlanip, kontrolleri tamamlandiginda depoya konulacak kimyasal miktar1 da
asagidaki esitlikten hesaplanabilir.

Depo hacmi (I) x Doz ( I/ha veya gr/ha)

Ila¢/Depo =
Ila¢c normu (I/ha)

Ozellikle bahge ilaglamalarinda hastalik ya da zararliya karsi kullanilan ruhsath ilaclarin bir
kisminda (birkag ilaglamanin yapildig1 ve vejetatif donemler arasinda yaprak alani agisindan
bliyiik farklilik bulunan bahgelerde) doz, 1/ha veya kg/ha olarak verilmeyip 100 1 suya ml
(konsantrasyon) olarak ifade edilmektedir. Bu kosulda ilacin etiketinde tavsiye edildigi
sekilde, birim alana kullanilacak su miktarina baglh olarak depoya eklenecek ilag miktari
hesaplanmalidir.

Bag-bahge ilaclamalarinda yaygin olarak kullanilan yardimci hava akimli bahge
pulverizatorlerinde (atomizor) ayni zamanda fan iizerinden ayar yapilmasi gerekmektedir.
Ilaglama yapilacak agacin sekline ve vejetasyon dénemine bagli olarak uygun hava hizi ve
hava miktar1 secilmelidir.
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Ayrica bag-bahge ilaglamalarinda kullanilan bazi1 makinalarda memelerin yeri ve pozisyonu
ihtiyaca gore ayarlanabilmektedir. Eger bu sekilde ayar olanagi bulunmayan piilverizator
kullaniliyorsa agacin sekline gore farkli meme kombinasyonlari tercih edilebilir.

3. Sirt piilverizatorlerinde kalibrasyon

Gerek tarla uygulamalarinda (6zellikle kiiglik veya traktoriin giremeyecegi engebeli ve meyilli
alanlarda) gerekse bag-bah¢e uygulamalarinda (kiigiik alanlarda, yaprakalti ilaglamalarinda
ve yiiksek agaclarda agacin tist kisim ilaglamalarinda) sirt piilverizatorleri veya tabanca ile
ilaclama sz konusu olabilmektedir.

Eger sirt piilverizatorleri veya tabanca ile ilaglama s6z konusu ise kalibrasyon asagidaki islem
basamaklarina gore yapilabilir:

> 100 m?’lik bir alan isaretlenir.

. Depoya 0lgiilii miktarda su konularak bu alan ilaglanir ve depoda kalan su miktari
Olculir (Puskiirtme, ilagh su zerreleri bitkide damla olusturup akmayacak sekilde olmalidir).
Ilaclama 6ncesi ve sonrasindaki su miktar1 arasindaki fark kaydedilir. Asagidaki formiilden
ilag normu (I/ha veya 1/da) hesaplanur.

Harcanan su miktari (1)

Ila¢ normu=

Ilaclanan alan (da, ha)

. Olgiilen norm ile onerilen norm karsilastirilir. Eger gercek norm, Onerilen veya
hedeflenen normdan % 5 daha yiiksek veya daha diisiik ise ya basing, ya ilerleme hiz1 ya da
her ikisinde de ayarlamalar yapilarak kalibrasyon yenilenir.

. Depoya konulacak ila¢ miktar1 asagidaki esitlikten hesaplanir

Depo hacmi (I) x Doz ( I/ha veya gr/ha)

Tla¢/Depo=
Ila¢c normu (I/ha veya l/da)
Veya,;
. Makinanin deposu temiz su ile doldurulur.
. Tarlada bitkisel ortiiyli veya yiizeyi islatacak sekilde sabit bir yiirime hizinda ve

meme i¢in tavsiye edilen basingta depo bosalincaya kadar bu su puskirtilir (Piskirtme,
ilagh su zerreleri bitkide damla olusturup akmayacak sekilde olmalidir).

. Su bittikten sonra 1slanan alan 6l¢iiliir. Asagidaki formiilden ilag normu (I/ha veya l/da)
hesaplanir.

Harcanan su miktar (1)

Ila¢ normu=

Ilaclanan alan (da,ha)
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. Olgiilen norm ile onerilen norm karsilastirilir. Eger gercek norm, onerilen veya
hedeflenen normdan % 5 daha yiiksek veya daha diisiik ise ya basing, ya ilerleme hiz1 ya da
her ikisinde de ayarlamalar yapilarak kalibrasyon yenilenir.

. Depoya konulacak ila¢ miktar1 agagidaki esitlikten hesaplanir.

Depo hacmi (I) x Doz ( I/ha veya gr/ha)

Ila¢/Depo=
Ila¢c normu (I/ha veya l/da)

Yiiksek ila¢c normlar1 gerektirdiginden tabanca ile ilaglama, 6zel kosullar harig tercih
edilmemelidir.

4. Yabanc ot ilaclamalarinda kalibrasyon

Yabanci ot miicadelesi, mekanik veya motorlu sirt piilverizatorii ile traktore asilir veya ¢ekilir
tip tarla ptilverizatorii kullanilarak yapilmalidir.

Uygulamalarda yelpaze tipi memeler kullanilmalidir. Bu memeler {izerinde bulunan
rakamlarin anlami 6nemlidir.

Ornegin: f 03 080 yazil1 bir yelpaze memede;

f : yelpaze puskirtmeyi;
03 : memenin debisi (03 litre/dakika);
080 : memenin piiskiirtme agisini (80°) ifade etmektedir.

Standart basingta 80° ve 110° huzme acis1 veren yelpaze tipi memeler yabanci ot
ilaglamasinda yaygim olarak kullanilmaktadir. Ornegin 110°’lik memenin tercih edilmesinin
nedeni, piiskiirtme borusu lizerine daha az sayida meme takilarak daha alcaktan ilaglama
yapilabilmesidir. 80°’lik meme ile bitki tizerinden 50 cm yukaridan, 110°’lik meme ile bitki
tizerinden 35 cm yukandan ilaglama yapilarak siiriiklenme azaltilabilir. Yelpaze memeler ile
tarlada diizgiin bir ilag dagilimi elde etmek icin puskirtme borusu izerinde yan yana bulunan
memelerden ¢ikan ila¢ huzmelerinin u¢ kisimlarindan itibaren belirli 6l¢iide birbirine girisim
yapmasi ¢ok dnemlidir.

Bu amagla memeler piiskiitme borusuna yaklasik 5° aci1 ile yerlestirilmelidir. Boylece
yelpaze memeden ¢ikan damlalarin birbirine carpip ¢ok biiyiik damlaciklarin olusmasi
onlenerek siiriiklenme riski azaltilir.

Yabanci ot miicadelesi sirasinda kullanilacak makina, arazi ve bitki 6zelliklerine bagl olarak
sirt pulverizatéri veya tarla pllverizatori olmaktadir. Bu makinalar igin kalibrasyon bolim 1
ve boliim 3’te anlatildig1 sekilde yapilmalidir.

5. Nematodlara karsi toprak sterilizasyonu

Nematodlara karst miicadelede topraga ekim ya da dikim oOncesi herhangi bir nematisitle
toprak bos olarak ilaglanabilmektedir. Bu islem sterilizasyon olarak adlandirilmaktadir.
Kimyasal toprak sterilizasyonunda kullanilan nematisitler s1v1 veya graniil yapidadir. Onerilen
nematisitlerden sivi preparatlarin uygulanmasinda sera veya fide yerleri gibi kiigiik alanlar
icin toprak el enjektorii, daha biiyiikk alanlarin ilaglanmasinda traktére monte edilmis sivi
fumigant enjeksiyon makinalar1 kullanilmaktadir.
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Damla sulama sistemi bulunan seralarda ilag, sistemin sivi giibre atilan kismina konularak
sulama suyu ile birlikte topraga verilir.

Graniil ilaglar ise eldiven kullanilarak serpme seklinde veya cesitli tip graniil dagiticilar
kullanilarak toprak ylizeyine dagitilmaktadir. Ayrica kat1 fiimigant maddeler, sterilize edilmek
istenen alana ekim makinasinin ekici ayaklarina benzer diizenlere sahip ilaglama makinalari
ile topraga gomiilmektedir.

Bazi emiilsiyon formiilasyonlu preparatlarin uygulamasi siizgecli kova veya sirt piilverizatorii
ile yapilir.

Fiimigasyonda ila¢clama teknigi asagidaki sekilde uygulanmalidir:

[laglarin uygulanmasindan énce, topragin derince islenmis, énceki iiriinden kalan bulasik bitki
artiklarindan iyice temizlenmis veya boyle artiklarin dagitilip cliriimesini saglamak icin bir
kac¢ hafta oncesinden siiriilmiis olmasi gerekmektedir. ila¢ uygulanacak toprak tavinda ve
ekim-dikime hazir olmalidir.

Sivi fiimigantlar toprak el enjektorii veya sivi fumigant enjeksiyon makinalari ile 30 cm ara
ile 15-20 cm derinlige dogrudan toprak igerisine verilir. Basmemn etkisinden kurtulan
fiimigant hemen buhar haline gegerek etki gosterir.

Damla sulama sistemi ile kullanilacak ilaglarin etiketinde Ozel bir uygulama sekli
belirtilmedigi taktirde, sistem calistirilarak seraya 1-2 saat su verildikten sonra, Onerilen
dozdaki ilag bir kap i¢inde az miktar suyla karigtirilarak sistemin siv1 gilibre aticisina baglanir.
Buradaki vana ayarlanarak ilacin 30-45 dakika iginde seraya verilmesi saglanir. flaclamadan
sonra sulama sistemi 2 saat daha calistirilarak ilacin topraga niifuzu saglanir.

Graniil ilaglar i¢in, atilacak alana gore ila¢ normu hesaplanir (kg/da). Bu islem i¢in asagidaki
islem basamaklar izlenmelidir:

. Toprak tizerine biiyiikliigii bilinen bir plastik ortii serilir.

. Dagitic1 belirlenen bir hizda tente boyunca galistirilarak kaplanan alan belirlenir.

. Bu alana yayilan graniiller toplanarak tartilir.

. gr/m2 veya kg/da olarak bulunan gercek norm ile 6nerilen norm karsilagtirilir. Eger

aradaki fark biiyiik olursa gerekli ayarlar yapilarak kalibrasyon tekrarlanir.

Elle veya graniil dagiticilar ile toprak yiizeyine homojen olarak dagitilir. Ilacin topraga
gomdulebilmesi i¢in karigtirilmast gerekmektedir. Makine kullanilarak yapilan graniil
uygulamalarinda ise ilag topraga dogrudan gémiilmektedir. Islemin ardindan toprak sulanur.

Gerek siv1 gerekse kati fiimigantlarin uygulanmasindan sonra gazin hemen ugmamasi i¢in
toprak yuzeyi polietilen ortii ile kapatilmalidir. Biiyiik alanlar ise topragin tizeri golleninceye
kadar bol su verilerek su ile drtiilebilir. Ortiiniin kapali tutulma siiresi ilacin 6zelligine bagh
olarak, sicak ve kurak mevsimlerde 2 haftaya kadar inebilecegi gibi, soguk ve yagish
periyodlarda 4 haftaya kadar uzatilabilir. Fiimigant etkili baz1 preparatlar solarizasyon
yontemi ile birlikte kombine bir sekilde kullanilabilmektedir.

6. Seralarda ilaclama uygulamalar

Seralarda hastalik ve zararli kontrolii i¢in yapilan ilaglamalarda yaygin olarak elle veya sirtta
taginan piilverizatorler kullanilmaktadir.

Elle taginan piilverizatorlerde farkli damla g¢aplari iireten makinalar bulunmaktadir:

. Is1 enerjisiyle calisan memelerin yer aldigr sisleyiciler ile oldukea kiigiik damlali sis
seklinde piilverizasyon yapilmaktadir. Diisiik ila¢ normlarinda ¢alisildigindan bir depo ilag+su
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karigimi ile biiyiik alanlar ilaglanabilmektedir. Ayrica sisin ylizey aralarina niifuz etme
yetenegi yiiksek oldugundan hastalik ve zararli kontroliinde etkili sonuclar alinmaktadir.
Kapali alan i¢in genellikle 400 m® lik birim hacim icin 1 litre ilag uygulanmaktadir. Ancak bu
biiyiik sisleme oranina karsilik ilacin solunum yoluyla viicuda gegme tehlikesi s6zkonusudur.
Bu nedenle seralarda sisleme yapildiktan sonra en az 5-6 saat sera kapali tutulmalidir.
Ilaglama sirasinda ve seraya girilecekse sonrasinda mutlaka koruyucu maske ve elbise
kullanilmalidir.

Sisleyicinin verdisi ve dozu dogru ayarlanmalidir. Bitki yapraklari sisleme sirasinda
kuru olmali ve yiiksek nem bulunmamalidir. Sicaklik ise 18-29 °C arasinda olmalidir. Bu
nedenle sisleme i¢in aksam saatleri tercih edilmelidir.

. Doner diskli memeye sahip piilverizatorler ile (bazi modellerde kiigiik bir fan
bulunabilmektedir) ULV ve LV hacimlerinde kigik damlalarla ilaglama yapilmaktadir.
Piilverizator tarafindan iiretilen damla ¢aplar standart oldugu i¢in bitkide iyi bir kaplama elde
edilebilmektedir. Bu piilverizatorlerle ilaglama yapilmadan once bolim 1.’de anlatilan meme
verdisi ve ilag normunu belirlemedeki islem basamaklar1 takip edilmelidir. Ilaglamay1 yapan
kisinin yiiriiyiis hiz1 da ilerleme hiz1 olarak g6z oniinde bulundurulmalidir. Hesaplanacak ilag
normuna ve doza uygun olarak gerekli ila¢ depoya konulmalidir.

Sirtta taginan piilverizatdrler mekanik veya ~motorlu olabilmektedir. Kullanim ve
kalibrasyonlar1 boliim 3 ‘te anlatilmistir.

Bu piilverizatorlerin disinda tizerinde, elektrik veya benzinli motoru bulunan arabali tip kiiciik
piilverizatorlerin de kullanim1 séz konusudur. Ilaglama bir tabanca yardimiyla, diisiik basing
altinda iiretilen iri damlalar ile yapilmaktadir. Kalibrasyonu boliim 3’te anlatilmistir.
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EK-2:
BiTKi ZARARLILARI FITOTOKSISIiTE REHBERI

Bu rehber Tiirkiye Bitki Zararlilarina Kars1 Zirai Miicadele Standart Ilag¢ Deneme Metotlar1
icin fitotoksitenin belirlenmesi amaciyla hazirlanmistir.

1. Tanim

Fitotoksite, bir bitki koruma iiriiniiniin bitkide gecici veya uzun siireli zarar olusturma
kapasitesidir.

2. Fitotoksitenin Degerlendirilmesi

Bir kultlr bitkisi veya trlnlne bir bitki koruma Urlininan fitotoksitesinin degerlendirilmesi
biyolojik etkinlik raporunun ayrilmaz bir pargasidir.

Bitki koruma {irlinlerinin fitotoksite degerlendirilmesinde ilk dnce bitkideki renk degisimine
bakilir. Renk degisikligi sz konusu ise 5. maddede yer alan kiiltiir bitkis1 bazinda hazirlanan
fitotoksite ile ilgili kriterler incelenir.

Fitotoksiteden kaynaklanan belirtilerle, tohum veya toprak kaynakli etmenler tarafindan
olusturulan belirtileri birbirinden ayirmak zor oldugu i¢in, topraga veya tohuma dogrudan
uygulanan bitki koruma drinleri icin de secicilik denemeleri rutin olarak yirttulmelidir.

Secicilik denemeleri fitotoksiteyi 6lgmek Uzere tavsiyesi istenen dozda ve uygulamada Ust
iiste ilaclamalarla karsilagilabilecegi diisiintilerek iki kati dozda yapilir. Bu durumda
genellikle belirtilerin yan1 sira verim iizerine etkiler de degerlendirilir.

Ayni bitkiye, ikinci iirline ya da komsu bitkiye kullanilan farkli bitki koruma iiriinleri
arasindaki etkilesimler veya bir dnceki iiriine yapilan uygulamadan kalan kalintilar sonucunda
da fitotoksite meydana gelebilir. Gerektiginde bu faktorler goz oniine alinmalidir.

Sonug olarak fitotoksite degerlendirmesiyle ilgili olarak cesit se¢ciminin de dnemli oldugu
vurgulanmalidir. Farkli gesitlere fitotoksitenin karsilastirilabilmesi i¢in bir dizi 6zel deneme
kurmak yararli olabilir.

3. Genel Fitotoksite Belirtilerinin Tamimlar:

Fitotoksite etkileri bitki geligimi boyunca her hangi bir zamanda veya hasatta goriilebilir. Bu
belirtiler gegici veya kalici olabilir. Belirtiler biitiin bitkiyi etkileyebilecegi gibi bitkinin kok,
yaprak vb. herhangi bir organinda goriilebilir. Bu durum acik¢a belirtilmeli ve miimkiinse
gorsel olarak belgelenmelidir.

Belli baslh fitotoksite belirtileri sunlardir:

Renk degismesi: Biitiin bitkinin veya bazi kisimlarinin sararma, beyazlasma, renk
koyulasmasi veya acilmasi, kahverengilesme veya kizariklik gibi renk degisiklikleri

Bitki gelisme donemlerinde sapmalar: Gelismede duraklama veya gecikme, uyanma,
ciceklenme, meyve baglama, olgunlagsma gibi donemlerdeki gecikmeler veya sapmalar,
yaprak, ¢icek, meyve vb. gibi organlarin goriilmemesi

Olii Doku (Nekroz) Olusumu: Olii doku, organ ve dokularin bolgesel 6liimiidiir. Baslangicta
genellikle renk degismesi olarak goriiniir. Daha sonra 6lii doku noktalar1 yaprak iizerinde
delikler birakarak dokiiliir.
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Sekil bozukluklari: Bitkide veya bazi kisimlarinda goriilen kivrilma, bodurluk, uzama,
hacimde degisme gibi normalden farklilasmalardir. Solma da bu gruba girer.

4. Genel Fitotoksite Belirtilerini Degerlendirme Yontemleri
Seyrelme: Fidan sayisinda azalma

Gelisme donemlerine erken veya gec¢ ulagsma: Bitkilerin %50’sinin belirli bir gelisme
donemine ulastig1 giin sayisi olarak veya belirli bir siirede bir gelisme donemine ulagmis bitki
sayisi olarak.

Gelismede gerileme veya hizlanma: Bazi organlarin sayisinda, uzunlugunda ve c¢apinda
oransal veya kesin 6lctimler.

Renkte degismeler, nekroz ve deformasyon: Parsel veya birim alan basina etkilenen bitki
veya bitki kisimlarinin sayisal, skala kullanimi (6rnegin; hi¢ yok, hafif, orta, ¢ok) ile,
etkilenen ylizey alan orani veya sahit ile karsilastirilmak suretiyle belirtilir.

5. SECICILIiK DEGERLENDIRMELERINDE KULLANILACAK KRiTERLER

Fitotoksite; denenen bitki koruma {iriinlinlin etki sekli, uygulama zamani vb. gibi 6zellikler
esas alinarak asagida belirtilen uygun parametreler secilmek suretiyle degerlendirilmelidir.

MEYVE AGACLARI iCiN

a. Belirli gelisme donemlerine ulagsmada, tomurcuklanmada, cigceklenmede, meyvenin renk
degistirmesinde ve meyvenin olgunlagsmasinda gecikme

b. Cigek ve meyve dokmede hizlanma,

c. Cicek ve yaprak tomurcugu sayisinda azalma,

d. Olgunlagmadan 6nce ve olgunlastiktan sonra diisen meyve sayisinda artma,

e. Yaprak ayasiin tamaminda kloroz, renk agilmasi vb. gibi anormal renk olusumlari,

f. Yaprak damarlarinda, damar aralarinda, uclarinda veya kenarlarinda lokal renk bozuklugu
veya anormal renk olusumu,

g. Bir yillik siirgilinlerde renk bozuklugu veya anormal renk olusumu,

h. Bir yillik siirgiinlerdeki yaprak kenarlarinda, damar boyunca ve yaprak ayasinda nekroz
olusumu,

1. Yaprak veya yillik siirgiinlerde kisalma, ¢alilasma ve kivrilma, yaprak ayasinda solgunluk,
siskinlik ve kivrilma, damarlarin sekil ve yerinde degisiklikler, petiol, yaprak sap1 ve yaprak
ayasinin bir birine yapismasi gibi deformasyonlarin olugmasi,

I. Hasat zaman1 meyvede lekelenme (1-4 skalasi kullanilabilir)
1 leke yok

2 meyve ylzeyinin %10°u lekeli

3 meyve ylzeyinin %10-30°u lekeli

4 meyve ylizeyinin %30’undan fazlasi lekeli
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BAG iCiN
a. Belirli gelisme donemlerine ulagsmada, tomurcuklanmada, ci¢ceklenmede, meyvenin renk
degistirmesinde ve meyvenin olgunlagsmasinda gecikme

b. Cicek ve yaprak tomurcugu sayisinda azalma,

C. Yaprak ayasmin kenarlarinda, damarlarinda, ayanin i¢ kisimlarinda renk bozuklugu veya
lokalize olmus lekeler,

d. Geng siirgiin ve dallarda renk bozuklugu ve nekroz olusumu,

e. Odunsu dokuda renk bozuklugu ve nekroz olusumu (doku i¢indeki renk bozuklugunu
gosterir )

f. Tim bitkide calilagma, kivrilma, bogum aralarinin kisalmasi ve solgunluk gibi
deformasyonlar

0. Yapraklarda calilasma, kivrilma, sisme, semsiye sekli alma ve damarlarda biiziisme gibi
deformasyonlar

ENDUSTRI VE SUS BIiTKIiLERI

a. Belirli gelisme donemlerine ulagsmada, tomurcuklanma, taraklanma, cigeklenme, koza
olusturmada gecikme ve azalma,

b. Tarak, ¢i¢ek, tomurcuk ve koza dokmede hizlanma,
c. Tarak, ¢icek ve yaprak tomurcugu sayisinda azalma,
d. Yaprak ayasinin tamaminda kloroz, renk agilmasi vb. gibi anormal renk olusumlari,

e. Yaprak damarlarinda, damar aralarinda, uclarinda veya kenarlarinda lokal renk bozuklugu
veya anormal renk olusumu,

f. Yapraklarda calilagsma, kivrilma, sisme, semsiye sekli alma, damarlarda biiziisme, bamya
yapraklilik olusumu gibi deformasyonlar

g. Ciceklerde sekil bozukluklari, renk bozulmalari, ¢igeklerin tam agilmamast

h. Kozalarin saglikli agilamamasi ve kii¢iik kalmasi
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SEBZE, YEM BITKIiLERI VE PATATES

a. Bitkilerde fide oOneminde ve/veya gelisme donemine ulastiginda, c¢igeklenmede,
yapraklarda, meyvenin renk degistirmesinde ve meyvenin olgunlagsmasinda gecikme

b. Cigek, meyve ve yaprak dokmede hizlanma,

c. Cigek ve yaprak tomurcugu sayisinda azalma,

d. Olgunlagsmadan 6nce ve olgunlastiktan sonra diisen meyve sayisinda artma,

e. Yaprak ayasiin tamaminda kloroz, renk agilmasi vb. gibi anormal renk olusumlari,

f. Cicek, meyve goriniimiinde ve yapisinda; Yaprak damarlarinda, damar aralarinda,
uclarinda veya kenarlarinda olusabilecek lokal renk bozuklugu veya anormal renk olusumu

h. Siirgiinlerdeki yaprak kenarlarinda, damar boyunca ve yaprak ayasinda nekroz olusumu,

1. Yaprak veya siirgiinlerde kisalma, calilasma, kivrilma, solgunluk, siskinlik ve kivrilma;
damarlarin sekil ve yerinde degisiklikler, petiol, yaprak sapi ve yaprak ayasinin bir birine
yapismasi gibi deformasyonlarin olugsmasi,

I. Hasat zaman1 meyvede lekelenme (1-4 skalas1 kullanilabilir)
1 leke yok

2 meyve ylzeyinin %10°u lekeli

3 meyve ylzeyinin %10-30’u lekeli

4 meyve ylizeyinin %30’ undan fazlasi lekeli

HUBUBAT

a. Kardes/bitki sayisinda azalma, belirli gelisme donemlerine ulagsmada, (¢igeklenmede/tepe
piskiilii olusumu, kogan baglama) olgunlasmada gecikme,

b. Cicek organlari, basak, panikiil/tepe piiskiilii ¢ikartan bitki sayisinda azalma,
C. Yapraklarda renk bozuklugu, daha agik veya koyu yesil renk veya beyazlasma,
d. Yapraklarda 6lii doku olusumu, deformasyonlar,

e. Bitki boyunda degisim ve govde deformasyonlari,

f. Ciceklerde deformasyonlar (gift veya catallagsmis basak, ilave basakg¢iklar vb.)
0. Sapa kalkamama ve ¢i¢cek durumunun olusmamasi

h. Verime etki

1. Cimlenme ve siirme giicli ve hizina etkiler (tohum ilag denemelerinde)
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DEPO

a. Cimlenme, siirme giicli ve hizina etkiler

b. Uriinde renk bozuklugu veya anormal renk olusumu
¢. Uriinde lekelenme

d. Koku ve tat yoniinden degisim gézlemlenmeli

e. Uriinde sekerlenme

f. Meyve sertligi

g. Uriinde nem miktar1

h. Uriiniin asitligi (gibi kriterleri de ekleyebiliriz. Dilek Turanli)

GENEL ZARARLILAR

Denenen ilacin uygulama sekli, formiilasyonu ve konukgusu dikkate alinarak yukaridaki
parametrelere gore fitotoksik yonden degerlendirilmelidir.
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