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AMBAR ZARARLILARI

STANDART ILAC DENEME METOTLARI

AMBARLARDA ZARARLI BOCEKLER
FUMIGASYON STANDART iLAC DENEME METODU

1. DENEME KOSULLARI
1.1. Uriin ve Cesidi ile Test Organizmalarimin Secimi

Denemeler bulasik oldugu saptanan pek cok iiriinde yapilabilir. Bu denemelerde ambarlarda
zararli olan zararlilar hedeflenir.

1.2. Deneme Yerinin Ozellikleri

Fiimigasyon denemesi, bulasik oldugu saptanan iiriinde, fiimigasyon i¢in 6zel olarak yapilmig
bir fiimigatuvarda veya gaz ge¢irmez zemin {lizerinde yine gaz gecirmez bir c¢adir altinda
uygulanabilir. Ayrica bulasik {iriniin bulundugu ortam veya bos ambar gazi gecirmez hale
getirilebildiginde hacim (bosluk) fiimigasyonu seklinde de planlanabilir.

Fiimigasyonun etkisi, bulasik oldugu saptanan iirlinde veya ortama konulacak test
materyalleri ile saptanir. Bu test materyalleri {iriinde bulunan zararlilarin laboratuvarda
kiltlirlerde yetistirilen ergin, yumurta, larva ve pupa donemlerinden olusur. Etkilerin
belirlenmesi i¢in tiim biyolojik dénemler kullanilabilecegi gibi uygun goriilen donemler de
secilebilir. Bu materyal i¢in her tekerriirde her donem igin en az 25 birey kullanilmalidir.

1.3. Deneme Deseni ve Tertibi

Denemede es yapma veya tesadiif parselleri deneme desenleri uygulanabilir. Tekerriir sayisi
istenilen sayida fiimigatuvar, gaz ge¢irmez c¢adir veya depoya bagli olarak en az 4 olmali ve
hata serbestlik derecesi 9'un altina diismemelidir. Parsel biiyiikliigii deneme i¢in saglanan
ortamin biiytlikliigline baglidir.

2. ILACLARIN UYGULANMASI
2.1. Denemeye Alinacak ilaglar

Denemeye alinacak ilaglarin ticari adi, firmasi, aktif madde adi ve miktari, formiilasyon sekli
ve dozlar bir ¢izelge halinde verilmelidir.

2.2. Karsilastirma Ilaci

Ulkemizde aym1 konuda ruhsat almis aktif madde ve yiizdesi, formiilasyonu, etki ve uygulama
sekli aym ilaglar karsilastirma ilaci olarak almir. Bu Ozellikte Bitki Koruma Uriinii
bulunmadigr takdirde ayni1 konuda ruhsat almis formiilasyonu, etki ve uygulama sekli gibi
Ozellikleri denenecek ilaca en yakin olan ilaglar karsilagtirma ilact olarak alinir. Karsilastirma
ilacinin bulunmamasi durumunda ise; sadece sahit ile karsilastirilarak deneme kurulabilir.
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2.3. Uygulama Sekli
2.3.1. Uygulamanin Tipi

Ilaglama fiimigasyon ortamina gaz sevketmek ya da gaz verici preparatin bu ortama
birakilmasi seklinde yapilir. Test materyalleri; tiilbent torba, tel kafes veya fumigasyon
bastonlar1 i¢inde iirliniin ¢esitli derinliklerine ya da flimigasyon ortaminin 3 degisik diizeyine
yerlestirilir. Flimigasyon denemelerinde fiimigantin 6zelligine baglh olarak ortamin belli bir
stire kapatilarak zararlilarin belli bir siire gaz yogunluguna maruz birakilmasi gerekir.
Ilaglamadan sonra 4-5 saat araliklarla dedektdr kullanilarak ortamdaki gaz yogunlugunun
istenilen diizeyde ve dis ortamda gaz kacagi olup olmadigi denetlenir. Deneme ortamina
girmek gerektiginde gaz maskesi kullanilmalidir.

2.3.2. Kullanilan Aletin Tipi

[laglamalar biitiin deneme alaninda tekdiize dagilim saglayacak veya dogru bolgesel ilaglama
yapabilecek uygun bir alet veya makine ile yapilmalidir. Biyolojik etkinligi dogrudan
etkileyebilecek faktorler (calisma basinci, meme tipi, meme delik ¢ap1, meme verdisi, ilerleme
hiz1 vb.) amaca uygun olarak se¢ilmelidir. Secilen bu faktorler, kullanilan zirai miicadele alet
- makinesi ve ilaglama bagliklarinin ticari ad1 ile birlikte kaydedilmelidir.

Fiimigasyon denemelerinde ozel yapili varil veya oda seklinde sabit gaz gecirmez
flimigatuvarlar, gaz gecirmez cadirlar, kum torbalari, ortama gaz sevketmek icin gerekli
araclar ve gaz yogunlugunu oOl¢en dedektorler kullanilir. Bitki koruma iirlinlerinin
formiilasyon sekline gore preparatlarin deneme ortamina verilmesinde ise atomizdr veya
pulverizator kullanilir.

2.3.3. Uygulama Zamani ve Uygulama Sayisi

Fiimigasyon denemesinin bir zaman1 yoktur. Bulasik iirliniin bulunmasi, ortam sicakligi ve
neminin flimigantin 6zelliklerine uygun olmasi halinde her zaman deneme yapilabilir. Ancak
bah¢eden veya tarladan bulasik olarak gelen iiriinlerde denemenin ambarlamanin baginda
yapilacak sekilde planlanmasi daha uygun olur. Fiimigasyon denemelerinde tek uygulama
yapilir. Ancak denemeler bitki koruma friinlinlin ve zararhilarin Ozelligine gore belli
araliklarla tekrarlanir.

2.3.4. Kullamilan Dozlar ve Hacimler

Bitki koruma iiriinleri, firmasinca Onerilen etkili en diisiik doz ve en az iki alt dozda
denenmelidir. Doz 100 | suya veya dekara preparat, preparat/ton veya preparat/m?® olarak
alinmal1 ve her parsele sarf edilecek ilaghh su miktar1 kaydedilmelidir. Uygun ila¢ normu
secilmeli ve ilaglamadan Once bir parsele kullanilacak su miktar1 kalibrasyon yapilarak

belirlenmelidir (Ek-1).

2.3.5. Uygulamamin Diger Zararhlara ve Hastahklara Karsi Kullanilan Ilaclarla
Iiskileri Hakkinda Bilgiler

Gerekli degildir.

3.SAYIM VE DEGERLENDIRME

3.1. Meteorolojik Veriler

[laglama sirasinda sicaklik ve orantili nem denemenin yapildig1 yerde kaydedilmelidir.
3.2. Sayim Sekli, Zamani ve Sayisi

3.2.1. Sayim Sekli

Bulasik iiriinde yapilan denemelerde, sayim i¢in her tekerriirden ve 3 degisik yerinden
flimigasyon Oncesi ve sonrasi 0.5 kg’lik 6rnekler alinarak laboratuvara getirilir. Denemeye

2 Bitki Saghg1 Arastirmalart Daire Baskanhgi



£ ﬁ > Bitki Zararlilar: Standart ila¢ Deneme Metotlart
N N

test materyali yerlestirilmis ise onlarda sahitleri ile birlikte iirliniin fiimigasyonu sonrasi
alinarak laboratuvara getirilir.

3.2.2. Sayim Zamani ve Sayisl

Sayimlar test materyali yerlestirilmis ise fiimigasyon siiresinin sonunda bir sefer yapilir.
Bulagik iiriin fiimigasyonunda deneme Oncesi ve sonrasi sayim yapilmalidir. Sayim i¢in alinan
ornekler 24 saat bekletildikten sonra ergin, larva ve pupa donemleri i¢in sayim yapilir.
Yumurta ve dane i¢inde gelisen boceklerin larva ve pupa donemleri icin bilinen gelisme
stiresi kadar bekletildikten sonra sayim yapilir.

3.3. Uygulamanin Kiiltiir Bitkisine Olan Etkisi

Kuru meyvelerde yapilan denemelerde fiimigasyonun iiriiniin kalite paremetreleri olan kabuk
rengi, su aktivitesi, sekerlenme vb. iizerine etkili olup olmadig incelenir.

Tohumluk {iriinlerle yapilan denemelerde fiimigasyonun ¢imlenme (zerine etkili olup
olmadigi incelenir.

Ek 2’ye bakiniz.

3.4. Uygulamanin Diger Organizmalara Etkisi

3.4.1. Uygulamanin Diger Zararhlara, Hastaliklara Etkisi

Gerekli degildir.

3.4.2. Uygulamanin Hedef Olmayan Organizmalara Olan Etkisi

Gerekli degildir.

3.5. Uygulamanin Verime ve Kaliteye Etkisi

Fiimigant uygulamas1 yapilan iiriinlerin 6zelligine gore kalite analizi yapilmalidir.
4. SONUCLAR

Olii-canli olarak yapilan sayim sonuglart Abbott formiilii ile degerlendirilerek fiimigantin
etkisi belirlenir.

Not: Bocek gelisme diizenleyicileri, mikrobiyal preparatlar ve Entegre Miicadele
Programlarinda kullanilmaya uygun, yan etkileri az olan veya olmayan preparatlar icin,
ilacin ozelligine ve etki sekline bagh olarak Bakanhgin uygun gormesi halinde metotta
gerekli degisiklikler yapilabilir.
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AMBARLARDA ZARARLI BOCEKLER
KORUYUCU STANDART ILAC DENEME METODU

(Rev:29.03.2022)

1. DENEME KOSULLARI
1.1. Uriin Cesidi ile Test Organizmalarin Secimi

Depolanmis tahil ve bakliyat cesitlerinde zararli olan boceklere kars1 uygulanir. Uriin iginde
mevcut zararlt boceklerden bagka denenmesi istenen bocekler de denemeye dahil edilir.

Test organizmasi olarak giivelerde 1-3 giinliik, diger zararlhilarda ise 1-15 gunlik ergin
dénemi secilir.

1.2. Deneme Yerinin Ozellikleri
Denemeler laboratuvarda, boceklerle bulasik ambarlarda veya her ikisinde birlikte yiirtitiiliir.
1.3. Deneme Deseni ve Tertibi

Tesadiif parselleri, es yapma veya tesadiif bloklar1 deneme desenlerinden biri uygulanir. Her
bir cam kavanoz veya torba bir tekerriir kabul edilerek es yapma deneme deseninde en az 6
diger desenlerde 4 tekerriir uygulanir. Denemede hata serbestlik derecesi O'un altina

dusmemehdlr Laboratuvar denemelerinde, Lepidoptera’lar i¢cin 1000 cm , diger zararlilar i¢in
250 Cm luk cam kavanozlar, ambar denemelerinde ise 5’er kg’lik bez torbalar parsel kabul
edilir.

2. ILACLARIN UYGULANMASI

2.1. Denemeye Ahnacak ilaglar

Denemeye alinacak ilaglarin ticari adi, firmasi, aktif madde adi1 ve miktari, formiilasyon sekli
ve dozlar bir ¢izelge halinde verilmelidir.

2.2. Karsilastirma ilaci

Ulkemizde aym konuda ruhsat almis aktif madde ve yiizdesi, formiilasyonu, etki ve uygulama
sekli aym ilaglar karsilastirma ilaci olarak alimir. Bu 6zellikte Bitki Koruma Uriinii
bulunmadig: takdirde ayni konuda ruhsat almis formiilasyonu, etki ve uygulama sekli gibi
Ozellikleri denenecek ilaca en yakin olan ilaglar karsilagtirma ilact olarak alinir. Karsilastirma
ilacinin bulunmamas1 durumunda ise; sadece sahit ile karsilastirilarak deneme kurulabilir.

2.3. Uygulama Sekli
2.3.1. Uygulamanin Tipi

Laboratuvar kosullarinda: Denemede kullanilacak {iriin sterilize ya da fiimige edildikten sonra
nem degeri 6lgiilerek sahit de dahil tekerriir sayis1 kadar 3 kg’lik partilere ayrilir. Ilaglanacak
partiler ayr1 ayr1 agzi1 kapali uygun kaplara konur. Denemesi yapilacak olan ilag, ilaglar, toz
formundaki organik (diyatom topragi) veya inorganik mineraller (zeolit, kaolin, bor vb.)
istenilen dozda her tekerriire isabet eden {iriiniin i¢ine dokiiliir ve kabin kapagi kapatildiktan
sonra ilacin homojen olarak dagilmasi i¢in 5 dakika siireyle ¢alkalanir.

Ambar kosullarinda: Laboratuvar kosullarinda oldugu gibi ilaglama yapilir. Ancak ilagh ve
sahit partiler 5’er kg’lik torbalara konularak bu torbalar; iiriin bakliyat ise bakliyat, hububat
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ise hububat ambar bocekleri ile bulasik bir ambara deneme desenine uygun olarak
yerlestirilir.

Ayrica {irlin torbalarinin koruyucu olarak ilaglamasi da yapilabilir. Bunun i¢in denemeye
alinan ilacin torbalanmis tirinii ambar zararlilarina kars1 koruyuculuk etkisini saptamak tzere

2
kanavige torbalarin her iki ylizii m ye isabet edecek gerekli dozla ilaglanir. Kurutulan
torbalarin her birine 5 kg’lik ilaglanmamis temiz iirtin konulduktan sonra agizlar1 kapatilarak
sahitleri ile birlikte bulagik ambar veya fabrikanin ¢esitli yerlerine birakilir.

2.3.2. Kullanilan Aletin Tipi

[laglamalar biitiin deneme alaninda tekdiize dagilim saglayacak veya dogru bolgesel ilaglama
(kismi dal, gdvde vb.) yapabilecek uygun bir alet veya makine ile yapilmalidir. Biyolojik
etkinligi dogrudan etkileyebilecek faktorler (¢alisma basinci, meme tipi, meme delik ¢ap,
meme verdisi, ilerleme hizi vb.) amaca uygun olarak secilmelidir. Seg¢ilen bu faktorler,
kullanilan zirai miicadele alet-makinesi ve ilaglama baslhiklarinin ticari adi ile birlikte
kaydedilmelidir.

Laboratuvar ve ambar kosullarinda koruyucu ila¢g denemeleri i¢in agz1 kapakli kaplar
kullanilir. Torbalarin ilaglanmasinda ilacin formiilasyon sekline bagli kalarak kiigiik el
piilverizatorleri kullanilir.

2.3.3. Uygulama Zamani ve Uygulama Sayis1
[laglamaya istenildigi zaman baslanabilir. Ilaglama bir kez yapilir.
2.3.4. Dozlar ve Hacimler

Bitki koruma iirtinleri firmasinca Onerilen etkili en diisiik doz ve en az iki alt dozda
denenmelidir. Doz 100 | suya veya dekara preparat, doz veya dozlar tzerinden 1 ton’a gore
alinmal1 ve her parsele sarf edilecek ilagh su miktar1 kaydedilmelidir. Uygun ilag¢ normu
secilmeli ve ilaglamadan Once bir parsele kullanilacak su miktar1 kalibrasyon yapilarak

belirlenmelidir (Ek-1).

2.3.5. Uygulamamin Diger Zararllara ve Hastalklara Karsi Kullanilan ilaclarla
Iliskileri Hakkinda Bilgiler

Gerekli degildir.

3.SAYIM VE DEGERLENDIRME

3.1. Meteorolojik Veriler

[laglama sirasinda sicaklik ve orantili nem denemenin yapildig: yerde kaydedilmelidir.
3.2. Sayim Sekli, Zamani ve Sayisi

Laboratuvar kosullarinda; ilaglamadan 24 saat sonra ilagh ve sahit partilerden 50’ser g’lik
ornekler alinarak yukarida hacimleri belirtilen kavanozlara konur ve her birinin i¢ine 25’er
adet 1-15 giinliik test bocekleri atilir. Giivelerde bu yas 1-3 glndir. Bu kavanozlar etiketleri

ile birlikte (25 + 1 0C, % 60 £ %5) laboratuvara veya iklim dolabina yerlestirilir. Bu sekilde
yerlestirilen 6rnekler 6 giin bekletildikten sonra sayima tabi tutulur. Giliveler i¢in bekletme
slresi 48 saattir. Paralize bocekler 24 saat bekletildikten sonra degerlendirilir. Bulastirma,
denenen ilacin etkisi %80’in altina diisene kadar ilagh ve sahit 6rneklerle ayda bir tekrarlanir.
Organik veya inorganik mineral uygulamasi yapilacak ilaglar i¢in bocek salimindan 3, 7, 14,
21 ve 28 giin sonra 0lii ve canli bocek sayimlar1 yapilmali ve kaydedilmelidir. Koruyuculuk
etki siiresinin belirlenmesi icin ilagli materyale 1-15 giinliik ergin test bocekleri yerlestirilir.
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Bu sekilde yerlestirilen 6rnekler 28 giin sonra sayima tabi tutularak canli ve 6li bocek sayimi
yapilir. Bu isleme en fazla 12 ay boyunca devam edilir. Degerlendirmede bu veriler kullanilir.

Ambar kosullarinda; Bulagik ambara yerlestirilen torbalardan ilaglamadan 24 saat sonra
baslanarak ayda bir 250°ser g’lik oOrnekler cekilerek laboratuvara getirilir ve 6 gun
bekletildikten sonra Ornegin tiimiinde sayim yapilir. Bu isleme laboratuvar kosullarinda
oldugu gibi ilacin etkisi %80’in altina diisene kadar devam edilir. Fabrika veya ambara
yerlestirilmis ilagl torba denemelerinde de ayni islem yapilir.

3.3. Uygulamanin Kiiltiir Bitkisine Olan Etkisi

Ek 2’ye bakiniz.

3.4. Uygulamanin Diger Organizmalara Olan Etkisi

3.4.1. Uygulamanin Diger Zararhlara ve Hastaliklara Etkisi

Ozellikle ambar kosullarinda yapilan denemelerde ilacin, diger zararlilara olan etkileri de
sayim yapilarak degerlendirilir.

3.4.2. Uygulamanin Hedef Olmayan Organizmalara Olan Etkisi
Gerekli degildir.
3.5. Uygulamanin Verime ve Kaliteye Etkisi

flagl ve ilagsiz iiriin karsilastirilarak ilagsiz iiriinde olusan iiriin kayb1 (agirlik, ¢imlenme,
kalite kayiplar1 gibi) kendi yontemlerine gére bulunur.

4. SONUCLAR

Laboratuvar ve Ambar kosullarinda 6lii-canli olarak sayim sonuglari laboratuvar kosullari i¢in
Yiizdeli Abbott, ambar kosullar1 i¢in ise Yiizdesiz Abbott kullanilarak degerlendirilir. Gerek
duyuldugunda varyans analizi uygulanir.

[lacin zararlilarn F , doliine olan etkisini saptamak amaciyla her sayimdan sonra; bocekleri

alan ilagh ve sahit 6rnekler ayn1 kavanozlarda ve ayni kosullar altinda bilinen gelisme
siireleri kadar iklim dolab1 veya laboratuvarda bekletildikten sonra sayim ve degerlendirmeye
alinr. ik F , doliiniin ¢ikis zamanina gore ilacin koruyuculuk siiresi belirlenir.

Not: Bocek gelisme diizenleyicileri, mikrobiyal preparatlar ve Entegre Mucadele
Programlarinda kullanilmaya uygun, yan etkileri az olan veya olmayan preparatlar icin,
ilacin ozelligine ve etki sekline bagh olarak Bakanhgin uygun gormesi halinde metotta
gerekli degisiklikler yapilabilir.
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AHSAPLARDA ZARARLI BOCEKLER ICIN
FUMIGASYON STANDART iLAC DENEME METODU

1. DENEME KOSULLARI
1.1. Uriin ve Cesidi ile Test Organizmalarimin Secimi

Denemeler bulasik oldugu saptanan ahsap materyalde yapilir. Bu denemelerde ahsaplarda
zararli olan bocekler hedeflenir.

1.2. Deneme Yerinin Ozellikleri

Fiimigasyon denemesi, bulasik oldugu saptanan {iriinde veya yapilarda, fiimigasyon i¢in 6zel
olarak yapilmig bir flimigatuvarda veya gaz ge¢irmez zemin iizerinde yine gaz gegirmez bir
cadir altinda uygulanmalidir. Ayrica bulasik {iriiniin bulundugu ortam gaz gecirmez hale
getirilebildiginde hacim (bosluk) fiimigasyonu seklinde uygulanmalidir.

1.3. Deneme Deseni ve Tertibi

Denemeler laboratuvarda yapilacak ise tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmali,
tekerriir sayis1 en az 4 olmali ve hata serbestlik derecesi 9'un altina diismemelidir. Deneme
yapilarda kurulacak ise es yapma deneme desenine gore en az 6 tekerriirlii olmalidir.

2. ILACLARIN UYGULANMASI
2.1. Denemeye Ahnacak ilaclar

Denemeye alinacak ilaglarin ticari adi, firmasi, aktif madde adi1 ve miktar1, formiilasyon sekli
ve dozlar bir ¢izelge halinde verilmelidir.

2.2. Karsilastirma ilaci

Ulkemizde aym konuda ruhsat almis aktif madde ve yiizdesi, formiilasyonu, etki ve uygulama
sekli aym ilaglar karsilastirma ilaci olarak alimir. Bu 6zellikte Bitki Koruma Uriinii
bulunmadig: takdirde ayni konuda ruhsat almis formiilasyonu, etki ve uygulama sekli gibi
Ozellikleri denenecek ilaca en yakin olan ilaglar karsilagtirma ilact olarak alinir. Karsilastirma
ilacinin bulunmamas1 durumunda ise; sadece sahit ile karsilastirilarak deneme kurulabilir.

2.3. Uygulama Sekli
2.3.1. Uygulamanin Tipi

[laglama fiimigasyon ortamina gaz sevk etmek ya da gaz verici preparatin bu ortama
birakilmasi seklinde yapilir. Test materyalleri; tiilbent torba, tel kafes igerisinde iiriiniin gesitli
yerlerine ya da fiimigasyon ortamimin 3 degisik diizeyine yerlestirilir. Fiimigasyon
denemelerinde fiimigantin 6zelligine bagli olarak ortamin belli bir siire kapatilarak zararlilarin
belli bir siire gaz yogunlufuna maruz birakilmasi gerekir. Ilaglamadan sonra 4-5 saat
araliklarla dedektor kullanilarak ortamdaki gaz yogunlugunun istenilen diizeyde ve dis
ortamda gaz kacagi olup olmadigi denetlenir. Deneme ortamina girmek gerektiginde gaz
maskesi kullanilmalidir.

2.3.2. Kullanilan Aletin Tipi

[laglamalar biitiin deneme alaninda tekdiize dagilim saglayacak veya dogru bolgesel ilaglama
yapabilecek uygun bir alet veya makine ile yapilmalidir. Biyolojik etkinligi dogrudan
etkileyebilecek faktorler (caligma basinci, meme tipi, meme delik ¢ap1, meme verdisi, ilerleme
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hiz1 vb.) amaca uygun olarak sec¢ilmelidir. Segilen bu faktorler, kullanilan zirai miicadele alet-
makinesi ve ilaglama bagliklarinin ticari adi ile birlikte kaydedilmelidir.

Fiimigasyon denemelerinde ozel yapili varil veya oda seklinde sabit gaz gecirmez
flimigatuvarlar, gaz gecirmez cadirlar, kum torbalari, ortama gaz sevk etmek i¢in gerekli
araclar ve gaz yogunlugunu oOlgen dedektorler kullanilir. Bitki koruma iirlinlerinin
formiilasyon sekline gore preparatlarin deneme ortamina verilmesinde ise atomizdr veya
pulverizator kullanilir.

2.3.3. Uygulama Zamani ve Uygulama Sayisi

Fiimigasyon denemesinin bir zaman1 yoktur. Bulasik {iriiniin bulunmasi, ortam sicakligi ve
neminin fiimigantin Ozelliklerine uygun olmasi halinde her zaman deneme yapilabilir.
Fumigasyon denemelerinde tek uygulama yapilir. Ancak denemeler bitki koruma iiriiniiniin
ve zararlilarin 6zelligine gore belli araliklarla tekrarlanir.

2.3.4. Kullanilan Dozlar ve Hacimler

Bitki koruma iiriinleri, firmasinca Onerilen etkili en diisiik doz ve en az iki alt dozda
denenmelidir. Doz 100 | suya veya dekara preparat, preparat/ton veya preparat/m® olarak
alinmal1 ve her parsele sarf edilecek ilagh su miktar1 kaydedilmelidir. Uygun ila¢ normu
secilmeli ve ilaglamadan Once bir parsele kullanilacak su miktar1 kalibrasyon yapilarak
belirlenmelidir.

2.3.5. Uygulamamin Diger Zararllara ve Hastalklara Karsi Kullanilan ilaclarla
Iliskileri Hakkinda Bilgiler

Gerekli degildir.

3. SAYIM VE DEGERLENDIRME

3.1. Meteorolojik Veriler

[laglama sirasinda sicaklik ve orantili nem denemenin yapildig: yerde kaydedilmelidir.
3.2. Sayim Sekli, Zamani ve Sayisi

3.2.1. Sayim Sekli

Bulagik oldugu bilinen yapilardaki yapilacak denemelerde, fiimigasyon yapilmadan once
deneme yapilacak ahsaplardaki boceklerin olusturmus oldugu delik sayilar1 ve meydana gelen
iglintli ve ugiintii yerleri isaretlenir. Fir¢a yardimiyla igilintiiler materyal yiizeyinden
temizlenir. Fiimigasyondan sonra taze tigiintii olup olmadig1 kontrol edilerek sayimi yapilir.
Ayrica varsa, canli ergin bireylerin belirlenmesinde feromon tuzaklar kullanilir.

Denemelerin laboratuvarda yiiriitilmesi halinde tahribata maruz kalmis materyaller
laboratuvara getirilir, flimigasyon yapilmadan dnce deneme yapilacak ahsaplardaki boceklerin
olusturmus oldugu delik sayilar1 ve meydana gelen {igiintii ve tiglintii yerleri isaretlenir. Firca
yardimiyla iigtintiiler materyal yiizeyinden temizlenir. Fiimigasyondan sonra taze iigiintii olup
olmadig1 kontrol edilerek sayim yapilir. Laboratuar denemeleri en az 1 m¥ luk
flimigatuvarlarda ve 25x25x25 cm hacimli ahsap malzemede yiiriitiiliir. Fiimigatuvarin 3
farkl yiiksekligine ahsap malzeme yerlestirilir. Ahsap yapilarda veya laboratuarda yapilacak
denemelerde her bir tekerriir i¢in en az 5 tigilintii deliginin bulunmasi sart1 aranir.

Sayimda her tekerriir i¢cin ahsap malzemenin 3 degisik yerinden fiimigasyon Oncesi ve sonrasi
sayim yapilir.
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Deneme yapilacak tiirlerin belirlenmesi i¢in tigiintiilerinden zarara ugradig: belli olan ahsap
ornekleri toplanmalidir. Bulasik materyaller 22+2°C sicaklik ve %65+5 orantili nem
kosullarindaki laboratuvara getirilerek ergin elde etmek i¢in uygun kafes igerisine alinir.

3.2.2. Sayim Zamani ve Sayisi

Sayimlar fiimigasyon siiresinin sonunda ahsap malzemeden ergin, pupa, larva ve yumurtadan
cikis siiresi veya ahsap malzemede yeniden aktif hale gelecegi siire kadar bekletildikten sonra,
delik sayilar1 ve meydana gelen tigiintii yerlerinin aktif olup olmadigina goére sayim yapilir.

3.3. Uygulamanin Kiiltiir Bitkisine Olan Etkisi

Gerekli degildir.

3.4. Uygulamanin Diger Organizmalara Etkisi

3.4.1. Uygulamanin Diger Zararhlara, Hastaliklara Etkisi

Gerekli degildir.

3.4.2. Uygulamanin Hedef Olmayan Organizmalara Olan Etkisi

Gerekli degildir.

3.5. Uygulamanin Verime ve Kaliteye Etkisi

Fiimigant uygulamasi yapilan iirtinlerin 6zelligine gore kalite analizi yapilmalidir.
4. SONUCLAR

Bulagik materyallerde yeni delik veya iiglintii sayim1 yapilir. Elde edilen sonuglar yilizdesiz
Abbot formiilii iizerinden degerlendirilir, elde edilen sonuglarda etki %99,9 olmalidir.

Not: Bocek gelisme diizenleyicileri, mikrobiyal preparatlar ve Entegre Mducadele
Programlarinda kullanilmaya uygun, yan etkileri az olan veya olmayan preparatlar icin,
ilacin ozelligine ve etki sekline bagh olarak Bakanhgin uygun gormesi halinde metotta
gerekli degisiklikler yapilabilir.
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BOS AMBAR ILACLAMASI
STANDART ILAC DENEME METODU

1. DENEME KOSULLARI
1.1. Yiizey ve Cesidi fle Test Organizmalarinin Secimi

Denemeler laboratuvarda ¢esitli (beton, siva, ¢inko, kerpi¢ ve tahta) plakalar iizerinde
uygulanir. Bu denemelerde test organizmasi olarak hedef alinan tiim ambar zararlilart
materyal olarak kullanilir.

1.2. Deneme Yerinin Ozellikleri
Denemeler laboratuvarda yarGtulr.
1.3. Deneme Deseni ve Deneme Tertibi

Tesadiif Parselleri ve Es Yapma deneme desenlerinden biri uygulanir. Birden fazla faktor
denemeye alindiginda faktoriyel deneme deseni uygulanabilir. Her plaka bir tekerrtr kabul
edilerek es yapma deneme deseninde en az 6, diger deneme desenlerinde 4 tekerriir uygulanir.
Denemede hata serbestlik derecesi 9'un altina diismemelidir. Her 15 x 15 cm boyutlarindaki
plaka 1 parsel kabul edilir.

2. ILACLARIN UYGULANMASI
2.1. Denemeye Alinacak flaclar

Denemeye alinacak ilaglarin ticari adi, firmasi, aktif madde adi ve miktari, formiilasyon sekli
ve dozlar1 bir ¢izelge halinde verilmelidir.

2.2. Karsilastirma flaca

Ulkemizde aymi1 konuda ruhsat almis aktif madde ve yiizdesi, formiilasyonu, etki ve uygulama
sekli aym ilaglar karsilastirma ilaci olarak almir. Bu ozellikte Bitki Koruma Uriinii
bulunmadigr takdirde ayni konuda ruhsat almis formiilasyonu, etki ve uygulama sekli gibi
Ozellikleri denenecek ilaca en yakin olan ilaglar karsilastirma ilact olarak alinir. Karsilagtirma
ilacinin bulunmamasi durumunda ise; sadece sahit ile karsilastirilarak deneme kurulabilir.

2.3. Uygulama Sekli
2.3.1. Uygulamanin Tipi

Birim alanda (plakalarda) kullanilacak ila¢ miktari hesap edilerek daha 6nceden kalibrasyonu
yapilan plakayi 1slatacak yeterli su miktaria karistirilir ve plaka ilaglanir. Ilaglamadan 24 saat
sonra ilagh ve sahit plakalara 25’ser adet test bocekleri (ergin veya larva) konur. Daha sonra
bu plakalarin iizerine, 2 cm’lik i¢ yiizeyinin taban kismindan yukar1 dogru ince talk siiriilmiis
liikks cam1 (veya uygun bir materyal) konarak temas yerleri parafinlenip, iist kismi tiilbentle
kapatilir.

2.3.2. Aletin Tipi

[laglamalar biitiin deneme alaninda tekdiize dagilim saglayacak veya dogru bdlgesel ilaglama
yapabilecek uygun bir alet veya makine ile yapilmalidir. Biyolojik etkinligi dogrudan
etkileyebilecek faktorler (calisma basinci, meme tipi, meme delik ¢ap1, meme verdisi, ilerleme
hiz1 vb.) amaca uygun olarak secilmelidir. Secilen bu faktorler, kullanilan zirai miicadele alet-
makinesi ve ilaglama bagliklarinin ticari adi ile birlikte kaydedilmelidir.
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2.3.3. Uygulama Zamani ve Uygulama Sayis1
Tek uygulama yapilir.
2.3.4. Kullamilan Dozlar ve Hacimler

Bitki koruma friinleri firmasinca onerilen etkili en diisiik doz ve en az iki alt dozda
denenmelidir. Doz 100 | suya veya dekara preparat, preparat/m? olarak alinmali ve her parsele
sarf edilecek ilagh su miktar1 kaydedilmelidir. Uygun ilag normu se¢ilmeli ve ilaglamadan
once bir parsele kullanilacak su miktari kalibrasyon yapilarak belirlenmelidir (Ek—1).

2.3.5. Uygulamammn Diger Zararhlara ve Hastahklara Karsi Kullanilan Ilaclarla
Iliskileri Hakkinda Bilgiler

Gerekli degildir.

3. SAYIM ve DEGERLENDIRME

3.1. Meteorolojik Veriler

Ilaglama sirasinda sicaklik ve orantili nem denemenin yapildig: yerde kaydedilmelidir.
3.2. Sayim Sekli, Zamani ve Sayisi

3.2.1. Sayim Sekli

Her tekerriire ait plakalara birakilan test boceklerinin 6lii ve canli adetleri sayilarak yapilir.
Paralize bocekler 24 saat ilacsiz ortamda bekletildikten sonra degerlendirilir.

3.2.2. Sayim Zamani ve Sayisi

Sayim iki amagla yapilir. Bunlardan birincisi ilacin 24 saat sonraki etkisini bulmak, digeri ise
etki siiresini saptamak icindir. Ik saymm, ilk bécek verilmesinden 24 saat sonra, diger
sayimlar haftalik araliklarla etki %80’in altina diislinceye kadar devam eder. Haftalik
araliklarla birakilan bocekler ilacli ortamda 24 saat bekletilir.

3.3. Uygulamanin Kiiltiir Bitkisine Olan Etkisi
Gerekli degildir.

3.4. Uygulamanin Diger Organizmalara Olan Etkisi
Gerekli degildir.

3.5. Uygulamanin Verime ve Kaliteye Etkisi

Gerekli degildir.

4. SONUCLAR

Her sayimda elde edilen 6lii-canli sayilarina gore ilacin etkisi Abbott formiiliine gére bulunur,
istatistiki analiz yapilir.

Not: Bocek gelisme diizenleyicileri, mikrobiyal preparatlar ve Entegre Miicadele
Programlarinda kullanilmaya uygun, yan etkileri az olan veya olmayan preparatlar icin,
ilacin ozelligine ve etki sekline bagh olarak Bakanhgim uygun gormesi halinde metotta
gerekli degisiklikler yapilabilir.
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DEPOLANMIS URUNLERDE ESEYSEL CEKIiCi TUZAKLAR
STANDART DENEME METODU

1. DENEME KOSULLARI
1.1. Kiiltiir Bitkisi ve Cesidi ile Test Organizmalarinin Secimi

Deneme bocegin oncelikle zararli oldugu bilinen tahil ve mamulleri, bakliyat ¢esitleri, kuru
meyveler ve tiitlin depolarinda veya bos depolarin birinde yapilir.

Deneme siiresince bdcegin tiim biyolojik donemleri bulunmakla birlikte zararlinin ergin
dénemi hedeflenir.

1.2. Deneme Yerinin Ozellikleri

Deneme zararlilar ile bulasik olan dolu veya bos depolarda yapilmalidir.
1.3. Deneme Deseni ve Tertibi

a) Dolu Depoda

Deneme, es yapma deneme desenine gore en az 6 tekerriir, tercihen 10 tekerriirlii olarak acilir.
Deneme yapilacak her depoda, deneme tuzagi ve standart tuzak olmak tzere 2 karakter yer
alir. Tuzaklarin sayis1 kullanilacak feromonun etki mesafesi dikkate alinarak deponun
biiyiikliigiine gore belirlenir. Bu durumda her tuzak 1 tekerriir olarak kabul edilir. Tuzaklar
deponun derinligi dogrultusunda (prospektiisiinde oOngoriildiigii sekilde) yerden 1.5-2 m
yiikseklige ve aralarinda en az 15-20 m mesafe olacak sekilde asilir ve karakterlerin deponun
derinligine uzanimi i¢in de her tekerriirde caprazvari olarak yer almasi saglanir (A-B, B-A, A-
B seklinde). Bir hat iizerinde tiim tekerriiriin belirlenen mesafe limiti i¢inde sigmamasi
durumunda 5’er tekerriir, derinligine 2 hat tizerinde kullanilir.

b) Bos Depoda

Deneme yukarida belirtilen metoda gore kurulur. Her hafta belirli (6 tekerriirlii denemeler i¢in
en az 60 adet, 10 tekerrurlii denemeler i¢in en az 100 adet) sayida zararli bos depoya birakilir.
Depoya salinacak zararli laboratuvar kosullarinda yetistirilir veya bulasik depolardan alinip
deneme alanina bulastirilabilir. Tuzagin etki siiresine bagli olarak zararli bulastirma islemi her
hafta tekrar edilir.

2. TUZAKLARIN ASILMASI
2.1. Denemeye Alinacak Tuzaklar

Yurt dis1 veya yurt icinde arastirilmasi tamamlanmig, feromonun kimyasal bilesimi belirli
tuzaklar denemeye alinmalidir.

2.2. Karsilastirma Tuzagi

Arastirmalar sonucu veya biyolojik deneme raporu ile etkinligi kanitlanmis veya halen
depolarda basarili bir sekilde kullanilan feromon tuzaklar se¢ilmelidir. Denemede test
edilecek zararliya karsi halen kullanilan higbir tuzak olmadig: taktirde deneme kurulmadan
once depodaki hedef zararlilarin bulagiklilik orani (%) belirlenerek denenecek (test edilecek)
tuzagin etkinligi belirlenir.
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2.2. Uygulama Sekli

2.3.1. Uygulamanin tipi

Prospektiisiine uygun olarak yapilir.

2.3.2. Kullanilan Tuzagin Tipi

Kullanilan tuzagin tipi ile ilgili olarak prospektustndeki ¢zellikler belirtilmelidir.
2.3.3. Uygulama Zamam ve Uygulama Siiresi

Depoya iirlin konuldugunda veya depo bos iken tuzaklar asilir. Dolu depolarda zararlinin
biyolojisi dikkate alinarak zararlinin yogun oldugu dénemde veya feromonun o&zelligine
(ortam sicaklig1 ve nem gibi) gore her donem yapilabilir.

2.3.4. Kullanilan dozlar ve hacimler
Prospektiisiine gore uygulanir.

2.3.5. Uygulamammn Diger Zararhlara ve Hastahklara Karsi Kullanilan Ilaclarla
Iliskileri Hakkinda Bilgiler

Deneme siiresince deneme yapilan depoda ilaglama yapilmasi zorunlu ise, ilaglamadan 6nce
tuzaklar kaldirilmali, 24 saat sonra tekrar yerlerine asilmalidir. ilaglama ile bilgiler raporda
yer almalidir.

3.SAYIM VE DEGERLENDIRME

3.1. Meteorolojik veriler

Deneme suresince depodaki sicaklik ve orantili nem degerleri haftalik olarak kaydedilmelidir.
3.2. Sayim Sekli ve Sayisi

Sayimlar, haftalik veya haftada 2 kez olmak iizere test organizmasinin depodaki ugus siiresine
gore yapilir. Sayimlar kullanilan (tuzagin) ¢ekici maddenin etki siiresine baglh olarak devam
edilir. Genellikle feromonlarin etkili ¢ekicilik siiresi alt1 (6) hafta oldugu icin haftalik
yapilacak 6 sayim yeterli olabilir. Sayimlarda her tuzaktaki canli bireyler dldiiriiliip 6liiler ile
birlikte sayilip alinir. Tuzaktaki yapiskan tablalar gerektiginde degistirilir.

3.3. Uygulamanin Kiiltiir Bitkisine Olan Etkisi
Gerekli degildir.
3.4. Uygulamanin Diger Organizmalara Etkisi

Tuzak kontrolleri sirasinda hedeflenmeyen organizmalar da sayilip alinmali ve not
edilmelidir.

3.5. Uygulamanin Verime ve Kaliteye Etkisi
Uygulamanin verime kaliteye etkisi s6z konusu degildir.
4. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Deneme Es yapma deneme desenine gore acilmissa deneme siiresince yakalanan toplam birey
sayisina (t) testi uygulanarak karakterler istatistiksel olarak gruplandirilir. Denemede sadece
s0z konusu tuzagin denendigi, karsilagtirma tuzagi alinmadigi durumlarda denenen tuzagin
kendisi degerlendirmeye alinir.

13 Bitki Saghg Arastirmalari Daire Baskanligi



Bitki Zararlilar: Standart ila¢ Deneme Metotlart

¥

KURU MEYVE ZARARLILARI
KORUYUCU STANDART ILAC DENEME METODU

1. DENEME KOSULLARI
1.1. Kiiltiir Bitkisi ve Cesidi ile Test Organizmalarinin Secimi

Bu metod bugiine dek sadece kuru incir i¢in kullanilan bandirma yontemi ile koruyucu ilag
denemesinin uygulama seklini yansitmaktadir.

Deneme, incirin baslica zararlilar1 olan Eksilik bocekleri, Carpophilus spp ve incir kurtlari
Ephestia (=Cadra) eautella (Walk.), Kuru meyveguvesi, Plodia interpuctella (Hbn.) ve
Harnup givesi, Ectomyelois ceratonia (Zell) gibi zararllarla bulasik olan incir bahgelerindeki
kurutma kerevetlerinde ve yine bu zararlilarla bulasik incir depolarinda yiiriitiiliir.

1.2. Deneme Yerinin Ozellikleri
Kurutma kerevetleri ve bulasik incir depolarinda uygulanir.
1.3. Deneme Deseni ve Tertibi

Deneme es yapma veya tesadiif parselleri deneme desenine gore yiiriitiiliir. Tekerriir sayis1 es
yapmada en az 6, tesadiif parsellerinde ise 4’tiir. Denemede hata serbestlik derecesi 9'un altina
diismemelidir. Denemede parsel biiyiikliigii ilaglanacak {irtin miktari, bu miktardaki iiriiniin
serilmesine olanak saglayacak kerevet genisligi ve ilaglanan iiriiniin konulacagi kanavige
torbalarin boyutlar1 belirler. Ornegin ilaglanacak iiriin miktar1 5 kg olursa bu miktar igin telli
kerevetin 2 bolmesi [(0.9 m x 0.7 m) x 2 = 1.26 m? ] yeterlidir.

2. ILACLARIN UYGULANMASI
2.1. Denemeye Alinacak flaclar

Denemeye alinacak ilaglarin ticari adi, firmasi, aktif madde adi ve miktari, formiilasyon sekli
ve dozlar1 bir ¢izelge halinde verilmelidir.

2.2. Karsilastirma flaca

Ulkemizde ayn1 konuda ruhsat almis aktif madde ve yiizdesi, formiilasyonu, etki ve uygulama
sekli aym ilaglar karsilastirma ilaci olarak almr. Bu ozellikte Bitki Koruma Uriinii
bulunmadigr takdirde ayni1 konuda ruhsat almis formiilasyonu, etki ve uygulama sekli gibi
ozellikleri denenecek ilaca en yakin olan ilaglar karsilastirma ilaci olarak alinir. Karsilagtirma
ilacinin bulunmamasi durumunda ise; sadece sahit ile karsilastirilarak deneme kurulabilir.

2.3. Uygulama Sekli
2.3.1. Uygulamanin Tipi

Ilaglama agaclardan ve aga¢ altindan toplanan incirler kurutulmak iizere kerevetlere
konulmadan 6nce yapilir. Bunun i¢in dnce tiim denemeye yetecek miktarda incir toplanir. Her
parsele ait incir yeterli bliylikliikteki kamistan oriilmiis sepetlere konulur. Sepetlerdeki incirler
bidon i¢inde ml/100 I su veya g/100 1 su hesabiyla hazirlanmis olan ilag-su karigimina
daldirilip ¢ikartilmak suretiyle ilaglanir.

Bu ilaglamada kalibrasyon daldirma ve c¢ikarma islemi 20 saniyelik siire iginde 3 kez
yapilarak saglanir. Sahit parseller ayni sekilde sadece suya bandirilir. Bu islemlerden sonra
her parsele ait incir deneme desenine uygun bigcimde kerevetler (izerine daha 6nceden
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belirlenmis olan yerlerine serilerek kurutulmaya birakilir. Serme isleminin ¢ift¢i kosullarina
uygun bi¢cimde yapilmasi gereklidir.

Incirin maksimum kurutma siiresi 7 giindiir. Deneme materyalleri bu siirenin sonunda her
parsele ait incir kanavice torbalara konularak agizlar etiketli iplerle baglanir. Torbalarin tiimii
daha onceden zararlilarla bulagik oldugu belirlenen depodaki incir yiginlari ilizerine deneme
desenine uygun bigimde yerlestirilerek dogal zararli bulagmasina birakilir.

2.3.2. Kullanilan Aletin Tipi

Gerekli degildir.

2.3.3. Uygulama Zamani ve Uygulama Sayis1

Uygulama kurutulmak iizere incirin toplandig1 donemde bir kez yapilir.
2.3.4. Kullamilan Dozlar ve Hacimler

Bitki koruma iirtinleri firmasinca Onerilen etkili en diisiik doz ve en az iki alt dozda
denenmelidir. Doz 100 | suya preparat olarak alinmali ve ilagli su miktar1 kaydedilmelidir.

2.3.5. Uygulamammn Diger Zararhlara ve Hastahklara Karsi Kullanilan Ilaclarla
Iliskileri Hakkinda Bilgiler

Gerekli degildir.

3. SAYIM ve DEGERLENDIRME

3.1. Meteorolojik Veriler

Ilaglama sirasinda sicaklik ve orantili nem denemenin yapildig: yerde kaydedilmelidir.
3.2. Sayim Sekli, Zamani ve Sayisi

3.2.1. Sayim Sekli

Sayim i¢in incirler agilarak i¢inde bulunan 6lii-canli bécek sayilar1 ve her parsele ait bulasik
incir sayisi saptanir. Incir i¢inde kiigiik donemde zararli larvasinin bulunmasi miimkiin oldugu
i¢cin sayimlarda binokiiler veya lup kullanmak gereklidir.

3.2.2. Sayim Zamani ve Sayisi

Parsellerden ilk 6rnekler kuruma donemi olan 7 gunde incirler kanavice torbalara konulmadan
once kerevetler iizerinden alinir. Daha sonra Ornekler incir deposuna konulan kanavige
torbalarindan alinir. Depolardaki drnekleme araliklar1 2 veya 4 hafta olabilir. Orneklemelere
pratik depolama siiresi boyunca saptanan araliklarla devam edilir. Ornek miktar parsellerdeki
incir miktarina gore degisir; ornegin 5 kg incir 6rneginden 25 adet incir yeterlidir. Alinan
ornekler sayim icin laboratuvara getirilir.

3.3. Uygulamanin Kiiltiir Bitkisine Olan Etkisi

Ek 2’ye bakiniz.

3.4. Uygulamanin Diger Organizmalara Olan Etkisi

3.4.1. Uygulamanin Diger Zararhlara ve Hastaliklara Etkisi
Gerekli degildir.

3.4.2. Uygulamanin Hedef Olmayan Organizmalara Olan EtKisi
Gerekli degildir.

15 Bitki Saghg Arastirmalari Daire Baskanligi



¥ J’F'* " Bitki Zararlilar1 Standart ila;z Deneme Metotlar:
e

3.5. Uygulamanin Verime ve Kaliteye Etkisi

Yukarida belirtilen zararlilarin meydana getirdigi zarar1 ortaya koymak i¢in deneme sonunda
her parselden 25’er adet incir 6rnegi alinir. Ilagh ve ilagsiz 6rnekler karsilastirilarak ilaglama
ile zarardan korunan miktar bulunabilir.

4. SONUCLAR

Her ornekleme ddneminde saptanan Olu-canli bocek adetleri ve bulasma oranlar1 Abbott
formiilii ile degerlendirilerek ilaglarin degisik siirelerde etkileri bulunur. Ilaclarin etkileri
hakkinda kesin yargiya varmak igin istatistiki analiz yapilir.

Not: Bocek gelisme diizenleyicileri, mikrobiyal preparatlar ve Entegre Miicadele
Programlarinda kullanilmaya uygun, yan etkileri az olan veya olmayan preparatlar icin,
ilacin ozelligine ve etki sekline bagh olarak Bakanhgi uygun gormesi halinde metotta
gerekli degisiklikler yapilabilir.

16 Bitki Saghg Arastirmalari Daire Baskanligi



Bitki Zararlilar: Standart ila¢ Deneme Metotlart

¥

MISIR AMBAR ZARARLILARI
STANDART KORUYUCU ILAC DENEME METODU

Misir Ambar Zararlilarindan Arpa Giivesi (Sitotroga cerealella Oliv.), Misir biti (S. zeameis
Metsch) ve Piring Biti (Sitophilus oryzae L.)’ne karsi taneli misirlarda koruyucu ilag deneme
metodu Tahil Ambar Boceklerine karsi koruyucu ilag deneme metodunun aynidir. Ancak,
ambar kosullarinda yapilan denemenin sayim ve degerlendirme sekli farklidir.

Bu farklilik asagida agiklanmistir:

Depolardan ayda bir alinip laboratuvara getirilen 250’ser gr’lik her 6rnek 6 giin bekletildikten
sonra Arpa giivesi, Misir biti ve Piring bitini temsilen bu tiirlerin zararina ugramis diger bir
deyimle delikli taneler her tiir i¢cin ayr1 ayri olmak iizere sayilir. Arpa giivesinin tanede zar
seklinde cikis deligi kapagi meydana getirmesi Ozelliginden faydalanilarak Arpa giivesi ile
Masir biti ve Piring biti zararina ugramig taneler birbirinden ayirt edilir.

Degerlendirmeler delikli tane orani iizerinden Abbott formiili ile yapilir, istatistiki analiz
yapilir.

Misir ambar zararlilarina karsi yapilan koruyucu ilag denemesinde laboratuvar denemesi
ozellikle Arpa gilivesinde sagliklt sonu¢ vermediginden denemenin depo kosullarinda
yapilmas1 uygundur.

Not: Bocek gelisme diizenleyicileri, mikrobiyal preparatlar ve Entegre Mducadele
Programlarinda kullanilmaya uygun, yan etkileri az olan veya olmayan preparatlar i¢in,
ilacin ozelligine ve etki sekline bagh olarak Bakanhgin uygun gormesi halinde metotta
gerekli degisiklikler yapilabilir.
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SERENLERDE KOCANLI MISIRLARDA
KORUYUCU STANDART ILAC DENEME METODU

1. DENEME KOSULLARI
1.1. Uriin ve Cesidi ile Test Organizmalarinin Secimi

Koganli musirlarda zararli olan Arpa giivesi (Sitotroga cerealella Oliv.) ve Piring biti
(Sitophilus oryzae L.,), Misir biti (S. zeameis Metsch)’ne karsi uygulanir.

1.2. Deneme Yerinin Ozellikleri

Uygulamalar bulasik {iiretici serenlerinde veya deneme amaciyla yapilan ve bulasik hale
getirilen serenlerde ydrGtular.

1.3. Deneme Deseni ve Tertibi

Serenlerde tesadiif bloklari, tesadiif parselleri ve es yapma deneme desenlerinden biri seren
durumuna bagl olarak segilir.

Ayni yerde yeterli sayida seren bulunamadigi durumlarda tesadiif bloklar1 deneme deseni
uygulanarak enine 3 veya 4 bolmeye ayrilmig bulasik serenler segilir ve her seren bir blok
kabul edilir. Her serenin her iki ucundaki bolmelerden biri ilagh, digeri ise sahit parsel olarak
ayrilir. Ortada kalan 1 veya 2 bolme ise emniyet seridi olarak bos birakilir. Tekerriir sayisi en
az 6 olmalidir. Denemede hata serbestlik derecesi 9'un altina diismemelidir.

Tesadiif parselleri veya es yapma deneme deseni uygulanacaksa parsel olarak en az 12 tane
seren secilir. Serenlerin yerlesme durumu deneme desenine uygun ve tekerriir sayisi en az 6
olacaktir.

Denemelerde her parselde en az 0.5 ton koganli misir olacak kapasitede olmalidir.
2. ILACLARIN UYGULANMASI
2.1. Denemeye Alinacak flaclar

Denemeye alinacak ilaglarin ticari adi, firmasi, aktif madde adi ve miktari, formiilasyon sekli
ve dozlari bir ¢izelge halinde verilmelidir.

2.2. Karsilastirma flaca

Ulkemizde ayn1 konuda ruhsat almis aktif madde ve yiizdesi, formiilasyonu, etki ve uygulama
sekli aym ilaglar karsilastirma ilaci olarak almir. Bu ozellikte Bitki Koruma Uriinii
bulunmadigi takdirde ayni1 konuda ruhsat almis formiilasyonu, etki ve uygulama sekli gibi
ozellikleri denenecek ilaca en yakin olan ilaglar karsilastirma ilaci olarak alinir. Karsilagtirma
ilacinin bulunmamasi durumunda ise; sadece sahit ile karsilastirilarak deneme kurulabilir.

2.3. Uygulama Sekli
2.3.1. Uygulamanin Tipi

Ilagl ve sahit tekerriirler tesadiif prensiplerine gore belirlendikten sonra ilaglanacak olan her
seren veya serenin bolmesi (parsel) bos iken zeminden tavana dogru her 15 cm’de bir
tebesirle isaretlenir ve sonra kocanli misirlar preparat/ton koganli misir iizerinden denenen
dozda isaretlenmis her 15 cm’de musirlarin istiine farkli formiilasyondaki ilaglar bir
pulverizatorle pulverize edilmek suretiyle tabakalar halinde ilaclanarak seren doldurulur.
Sahit parsellere de (seren veya serenin bdlmesi) ilaglanmamis koganlt misirlar konulur.
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Biitiin serenlerde y1ginin ayni yiikseklikte olmasina, ilagl parsellerde serenin taban kisminin
ve y1gmnin iist yiizeyinin ilaglanmis bulunmasina dikkat edilmelidir.

2.3.2. Kullanilan Aletin Tipi

[laglamalar biitiin deneme alaninda tekdiize dagilim saglayacak veya dogru bolgesel ilaglama
yapabilecek uygun bir alet veya makine ile yapilmalidir. Biyolojik etkinligi dogrudan
etkileyebilecek faktorler (¢aligma basinci, meme tipi, meme delik ¢ap1, meme verdisi, ilerleme
hiz1 vb.) amaca uygun olarak secilmelidir. Se¢ilen bu faktorler, kullanilan zirai miicadele alet
- makinesi ve ilaglama basliklarinin ticari adi ile birlikte kaydedilmelidir.

2.3.3. Uygulama Zamani ve Uygulama Sayis1
Uygulama hasat edilmis koganli misirlar serene konulurken bir kez yapilir.
2.3.4. Kullamlan Dozlar ve Hacimler

Bitki koruma iirtinleri firmasinca Onerilen etkili en diisiik doz ve en az iki alt dozda
denenmelidir. Doz 100 | suya veya dekara preparat, preparat/ton olarak alinmali ve her parsele
sarf edilecek ilagli su miktar1 kaydedilmelidir. Uygun ila¢ normu secilmeli ve ilaglamadan
once bir parsele kullanilacak su miktari kalibrasyon yapilarak belirlenmelidir (Ek—1).

2.3.5. Uygulamammn Diger Zararhlara ve Hastahklara Karsi Kullanilan Ilaclarla
Iiskileri Hakkinda Bilgiler

Gerekli degildir.

3. SAYIM ve DEGERLENDIRME

3.1. Meteorolojik Veriler

Ilaglama sirasinda sicaklik ve orantili nem denemenin yapildig: yerde kaydedilmelidir.
3.2. Sayim Sekli, Zamani ve Sayisi

3.2.1. Sayim Sekli

Her ilagh ve sahit tekerriirin 5 mubhtelif yerinden sereni temsil edecek sekilde 4’er adet
kocanli musir 6rnegi alinir ve etiketleriyle birlikte naylon torbalara konulduktan sonra
laboratuvara getirilir. Burada her 6rnek tanelere ayrilir, sonra bundan 250 g ornek almnip
etiketi ile birlikte naylon torbaya konulur ve laboratuvarda muhafaza edilerek ¢ikan erginler
sayilip alinir. Bir ay sonra her 6rnekte Arpa giivesi, Piring biti ve Misir biti i¢in ayr1 ayri
olmak iizere Arpa giivesinin tanede ¢ikig deliginde zar seklinde bir kapak meydana getirmesi
Ozelliginden faydalanilarak zarar gérmiis tane sayisi saptanir.

3.2.2. Sayim Zamani ve Sayisl

[laglamanin yapilmasindan sonra gelecek yil nisan sonu, haziran ve agustos aylarinda olmak
tizere 3 kez 6rnek alinip sayim yapilir.

3.3. Uygulamanmin Kiiltiir Bitkisine Olan Etkisi

Ek 2’ye bakiniz.

3.4. Uygulamanin Diger Organizmalara Olan Etkisi
Gerekli degildir.

3.5. Uygulamanin Verime ve Kaliteye Etkisi

Gerekli degildir.
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4. SONUCLAR

Etki orami zarar gormiis dane sayisi iizerinden Yiizdesiz Abbott formiilii ile bulunur. Ilacin
etkili sayilabilmesi i¢in en az 6 ay siireyle her ii¢ zararliya %80’ in stuinde etki gostermelidir.

Not 1: Bu metotda tabakalar halinde ilaclamada verilen 15 em’lik aralik her ilag icin
sabit olmayip denenen ilacin 6zelligine bagh olarak gerekirse degistirilebilir.

Not 2: Bocek gelisme diizenleyicileri, mikrobiyal preparatlar ve Entegre Miicadele
Programlarinda kullanilmaya uygun, yan etkileri az olan veya olmayan preparatlar icin,
ilacin ozelligine ve etki sekline bagh olarak Bakanhgin uygun gormesi halinde metotta
gerekli degisiklikler yapilabilir.
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TUTUN AMBAR ZARARLILARI
STANDART ILAC DENEME METODU

1. DENEME KOSULLARI
1.1. Kiiltiir Bitkisi ve Cesidi ile Test Organizmalarin Se¢imi

Hasat edilmis kuru tiitinde (balyali veya hevenk halinde) zararli olan zararlilara karsi
uygulanir.

1.2. Deneme Yerinin Ozellikleri

Deneme laboratuvar, tiitiin ekici evi veya tiitlin depolar1 gibi kapali ortamlarda yapilir. Tiitiin
ambar zararlilarina kars1 genellikle koruyucu preparatlar kullanildigindan temiz tiitiinler veya
fumige edilerek hazirlanmis deneme balyalar1 kullanilir.

1.3. Deneme Deseni ve Tertibi

Es yapma, tesadiif parselleri veya tesadiif bloklar1 deneme desenlerinden biri uygulanir.
Tekerriir sayisi, es yapmada en az 6 digerlerinde ise en az 4 olmalidir. Denemede hata
serbestlik derecesi 9'un altina diismemelidir. Balyalar deponun (parselin) her yerini temsil
edecek sekilde dagitilir. Her depo bir parseldir.

2. ILACLARIN UYGULANMASI
2.1. Denemeye Ahnacak ilaglar

Denemeye alinacak ilaglarin ticari adi, firmasi, aktif madde adi ve miktari, formiilasyon sekli
ve dozlar1 bir ¢izelge halinde verilmelidir.

2.2. Karsilastirma ilaci

Ulkemizde ayn1 konuda ruhsat almis aktif madde ve yiizdesi, formiilasyonu, etki ve uygulama
sekli aym ilaglar karsilastirma ilaci olarak alimr. Bu ozellikte Bitki Koruma Uriinii
bulunmadigi takdirde ayni1 konuda ruhsat almis formiilasyonu, etki ve uygulama sekli gibi
ozellikleri denenecek ilaca en yakin olan ilaglar karsilastirma ilaci olarak alinir. Karsilagtirma
ilacinin bulunmamasi durumunda ise; sadece sahit ile karsilastirilarak deneme kurulabilir.

2.3. Uygulama Sekli

2.3.1. Uygulamanin Tipi

Tiitlin ambar zararlilarina kars1 yapilacak ilaglamada depolardaki balyalanmis tiitiinlin bulasik
olmasi gerekir. Boyle depolara yukarida belirtildigi sekilde temiz balyalar yerlestirilir. Daha
sonra kullanilacak preparatin su ve ila¢ miktarlarinin belirlenmesi i¢in 6nceden kalibrasyonu
yapilmalidir. Buna gore belli hacme ve yiizeye gidecek ilag¢ belli su miktar ile karistirilarak
deponun dip kismindan baslanarak kapiya dogru ilaglama yapilir ve ilaglanan yer, ilacin
ozelligine gore, yeterli siire kapali tutulur. Ilaglama bocek ucusunun yogun oldugu
aksamiizeri yapilmalidir.

2.3.2. Kullanilan Aletin Tipi

[laglamalar biitiin deneme alaninda tekdiize dagilim saglayacak veya dogru bélgesel ilaglama
yapabilecek uygun bir alet veya makine ile yapilmalidir. Biyolojik etkinligi dogrudan
etkileyebilecek faktorler (¢caligma basinci, meme tipi, meme delik ¢api, meme verdisi, ilerleme
hiz1 vb.) amaca uygun olarak se¢ilmelidir. Secilen bu faktorler, kullanilan zirai miicadele alet
- makinesi ve ilaglama basliklarinin ticari ad1 ile birlikte kaydedilmelidir.

2.3.3. Uygulama Zamani ve Uygulama Sayisi

Titlin ekici evlerinde zararlinin kendine veya zararina rastlandiginda, tiitiin depolarinda ise
erginlerin aktif olduklar1 mayis-ekim aylar1 arasinda yapilir. Uygulama sayist ilacin 6zelligine
gore belirlenir.
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2.3.4. Kullanilan Dozlar ve Hacimler

Bitki koruma iirtinleri firmasinca Onerilen etkili en diisiik doz ve en az iki alt dozda
denenmelidir. Doz 100 | suya veya dekara preparat, preparat/m® veya preparat/m? olarak
alinmal1 ve her parsele sarf edilecek ilaghh su miktar1 kaydedilmelidir. Uygun ila¢ normu
secilmeli ve ilaglamadan Once bir parsele kullanilacak su miktar1 kalibrasyon yapilarak
belirlenmelidir (Ek-1).

2.3.5. Uygulamamin Diger Zararllara ve Hastaliklara Karsi Kullanilan ila¢larla

Iliskileri Hakkinda Bilgiler
Gerekli degildir.

3. SAYIM ve DEGERLENDIRME

3.1. Meteorolojik Veriler
[laglama sirasinda sicaklik ve orantili nem denemenin yapildig1 yerde kaydedilmelidir.

3.2. Sayim Sekli, Zamani ve Sayisi

Sayim, ilaglama ile birlikte asilan feromon tuzaklarinda toplanan erginlerin sayilmasi ile
yapilir. Ayrica kullanilan test boceklerinde ilaclamadan 24 saat sonra ve gerekirse bazi
periyodlarla verilenlerde 6li-canli adetleri sayilir. Depolarda ilaglama siiresince bekletilen
temiz balyalarda endeksleme metodu ile zarar oranlart saptanir.

3.3. Uygulamanin Kiiltiir Bitkisine Olan Etkisi

[laglarm uygulanan iiriine fitotoksite ve kalinti ydniinden etkili olup olmadigi arastirilir.
Kalint1 analizleri yapilmalidir. Tiitlinde ilacin koku yoniinden olusabilecek olumsuz yonlerini
arastirmak icin i¢im denemeleri yapilmalidir.

Ek 2’ye bakiniz.

3.4. Uygulamanin Diger Organizmalara Olan Etkisi
3.4.1. Uygulamanin Diger Zararhlara ve Hastaliklara Etkisi
Gerekli degildir.

3.4.2. Uygulamanin Hedef Olmayan Organizmalara Olan Etkisi
Gerekli degildir.

3.5. Uygulamanin Verime ve Kaliteye Etkisi

Depolarda ilaglama siiresince bekletilen temiz balyalardan alinan Ornekler sahitleri ile
karsilastirilarak ilagli ve sahitler arasindaki kalitatif ve kantitatif farklar bulunur.

4. SONUCLAR

Degerlendirmelerde Yiizdesiz Abbott formiilii kullanilir. Depolama siiresince %90’1n
Ustiindeki etki esas kabul edilir. Ayrica istatistiki analiz yapilir.

Not: Bocek gelisme diizenleyicileri, mikrobiyal preparatlar ve Entegre Miicadele
Programlarinda kullanilmaya uygun, yan etkileri az olan veya olmayan preparatlar icin,
ilacin ozelligine ve etki sekline bagh olarak Bakanhgin uygun gormesi halinde metotta
gerekli degisiklikler yapilabilir.
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TUTUN AMBAR ZARARLILARINA KARSI
Tutun guvesi (Ephestia elutella (Hubn.) (Lepidoptera: Pyralidae) ve Tathkurt
(Lasioderma serricorne (F.) (Coleoptera: Anobiidae)
KORUYUCU STANDART iLAC DENEME METODU

1. DENEME KOSULLARI
1.1. Kiiltiir Bitkisi ve Cesidi ile Test Organizmalarinin Secimi

Hasat edilmis kuru tiitiinde (balya veya kutu halinde) zararli olan boceklere [TUtun guvesi
(Ephestia elutella (Hubn.)] ve Tatlikurt’a [Lasioderma serricorne (F.)] kars1 uygulanir.

1.2. Deneme Yerinin Ozellikleri

Deneme, hedef zararli popiilasyonunun yeterli miktarda bulundurabilmesi i¢in kontrollii
kosullar altinda boliinmiis odalarda yapilir. Kullanilacak tutlin balya veya kutulari zararlilar
ile bulasik olmamalidir.

1.3. Deneme Deseni ve Tertibi

Es Yapma, Tesadiif Parselleri veya Latin Kare deneme desenleri uygulanir. Es yapma ve
Latin kare deneme deseninde tekerriir sayisi en az 5, Tesadiif parselleri deneme deseninde ise
en az 4 olmalidir. Bitki koruma {irlinii ile koruyucu (cibinlik vb.) uygulama yapilmis ve
yapilmamis balya veya kutular (kontrol) ayni oda veya kabine koyulur. Her bir oda/kabin bir
tekerriir olarak kabul edilir. Her bir odaya/kabine ayr1 ayr1 birer adet tttin balyas: veya kutusu
ile birlikte icerisinde en az 50’ser adet ergin bulunan bir adet Tiitlin giivesi kavanozu ve bir
adet Tatlikurt kavanozu olmak iizere toplam iki adet kavanoz konulmalidir. Deneme siiresince
zararlilarin ortamda bulunmasi saglanmalidir.

2. ILACLARIN UYGULANMASI
2.1. Denemeye Alinacak flaclar

Denemeye alinacak bitki koruma {iriiniinlin ticari adi, firmasi, icerdigi aktif madde adi ve
miktari, koruyucu agin gbzenek biiyiikliigi bir ¢izelge halinde verilmelidir.

2.2. Karsilastirma flaca

Ulkemizde ayni1 konuda ruhsat almis aktif madde ve yiizdesi, formiilasyonu, etki ve uygulama
sekli aym ilaglar karsilastirma ilaci olarak alimir. Bu 6zellikte Bitki Koruma Uriinii
bulunmadig: takdirde ayni konuda ruhsat almis formiilasyonu, etki ve uygulama sekli gibi
Ozellikleri denenecek ilaca en yakin olan ilaglar karsilastirma ilact olarak alinir. Karsilastirma
ilacinin bulunmamasi durumunda ise; sadece sahit ile karsilastirilarak deneme kurulabilir.

2.3. Uygulama Sekli

2.3.1. Uygulamanin Tipi

Firmanin dnerisine uygun olarak yapilir. Oncelikle denemede kullanilacak oda/kabin, tiitiin
balyalar1 ve kutular1 zararli ile bulasik olmamalidir. Bu amagla yapilacak uygulamalar
(fimigasyon, kontrollii atmosfer uygulamalar1 vb.) not edilmelidir.

2.3.2. Kullanilan Aletin Tipi
Kullanilan cibinligin tipi ile ilgili olarak prospektiisiindeki 6zellikler belirtilmelidir.
2.3.3. Uygulama Zamani ve Uygulama Sayis1

Denemeye alinacak bitki koruma iirliniiniin 6zelligi dikkate alinarak uygulama siiresi
hesaplanmalidir. Bu siire en az denemeye alinacak boceklerin bilinen gelisme siiresi ve ayni
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zamanda deneme yapilan yerin iklim kosullar1 dikkate almarak belirlenmelidir (Ornegin; Bu
siire sicaklik ve nem arttik¢a kisalir, daha serin ortamda uzun olur). Uygulama zamani i¢in
herhangi bir siirlama yoktur. Firmasinca 6nerilen koruyuculuk siiresinin bitiminden bir ay
sonra degerlendirme yapilmalidir.

2.3.4. Kullamlan Dozlar ve Hacimler

Firmanin Onerisine veya prospektiisiine gore uygulanir.

2.3.5. Uygulamanin Diger Zararhlar ve Hastahklara Karsi Kullanilan ilaclarla iliskileri
Hakkinda Bilgiler

Gerekli degildir.

3.SAYIM VE DEGERLENDIRME

3.1. Meteorolojik Veriler

Deneme siiresince denemenin yapilacagi yerdeki sicaklik ve orantili nem degerleri giinliik
ortalama olarak verilmelidir.

3.2. Sayim Sekli, Zamani ve Sayisi

Denemenin yapildigi, bitki koruma iirlinii ile uygulama yapilmis veya yapilmamis her bir
odaya birer adet balya veya kutu ile birlikte igerisinde en az 50’ser adet ergin bulunan bir adet
Tiitiin giivesi kavanozu ve bir adet Tatlikurt kavanozu olmak Uzere toplam iki adet kavanoz
agz1 acik olarak konur. Ortam sicakligi test boceklerinin yasamini siirdiirebilecegi uygun
sicaklikta olmalidir. Deneme sonunda, tiitiin balyalarinin veya kutularinin {i¢ farkli yerinden
toplam 1 kg tiitlin alinarak kiiltiir kavanozlarina aktarilir. Kavanozlar laboratuvarda bir ay
uygun kosullarda tutulur. Bu siire sonunda stereo mikroskop ile tiitiin zararlilarinin larva,
pupa ve erginleri sayilarak kaydedilir.

3.3. Uygulamanin Kiiltiir Bitkisine Olan EtKkisi

Gerekli degildir.

3.4. Uygulamanin Diger Organizmalara Olan Etkisi:-

3.4.1. Uygulamanin Diger Zararhlara ve Hastaliklara Etkisi
Gerekli degildir.

3.4.2. Uygulamanin Hedef Olmayan Organizmalara Olan Etkisi
Gerekli degildir.

3.5. Uygulamanin Verime ve Kaliteye Olan Etkisi:

Gerekli degildir.

4. Sonuclar

Degerlendirme deneme sonunda yapilan tek sayima gore yapilir. Degerlendirmelerde
Yiizdesiz Abbott formiilii kullanilir ve uygun istatistiki analiz uygulanir.

Not: Bocek gelisme diizenleyicileri, mikrobiyal preparatlar ve Entegre Mducadele
Programlarinda kullanilmaya uygun, yan etkileri az olan veya olmayan preparatlar i¢in,
ilacin ozelligine ve etki sekline bagh olarak Bakanhgin uygun gormesi halinde metotta
gerekli degisiklikler yapilabilir.
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UN ve MAMULLERI ZARARLILARI
STANDART iLAC DENEME METODU

1. DENEME KOSULLARI

1.1. Uriin ve Cesidi Ile Test Organizmalarin Secimi

Denemeler un ve mamullerinde zarar yapan zararlilara kars1 uygulanir.

1.2. Deneme Yerinin Ozellikleri

Denemeler laboratuvar, ambar veya fabrikalarda yarGtulr.

Fabrika veya ambardaki un veya mamullerinde zararlilara karsi yapilacak denemede her
parsel icin en az 25’er adet (ergin, larva, pupa ve yumurta donemlerinde) birey gerekmektedir.
Bu kosullarin saglanamadigi durumlarda yapay bulastirma (Tiilbent i¢ine bireyler alinarak
materyalin igerisine yerlestirilir) yapilmalidir.

1.3. Deneme Deseni ve Tertibi

Es yapma, tesadiif parselleri veya tesadiif bloklar1 deneme desenlerinden biri uygulanir.
Tekerrlir sayisi es yapma deneme deseninde 6, digerlerinde en az 4 olmalidir. Denemede hata
serbestlik derecesi 9'un altina diigmemelidir.

Her ambar veya fabrika bir parsel kabul edilir. Ancak 6zellikle fabrika saglamakta giicliik
cekildiginde birbirine benzer 6zellikteki fabrika katlar1 ayri ayr1 birer parsel olarak kabul
edilebilir. Laboratuvarda gaz gecirmez Ortii altina alinmis veya gazlama bidonlarina
yerlestirilmis minyatiir un ve mamulii 6rneklerinin her biri bir parsel kabul edilir. Biiyiikliigii
olanaklara baghdir.

2. ILACLARIN UYGULANMASI

2.1. Denemeye Ahnacak ilaglar

Denemeye alinacak ilaglarin ticari adi, firmasi, aktif madde adi ve miktari, formiilasyon sekli
ve dozlar1 bir ¢izelge halinde verilmelidir.

2.2. Karsilastirma ilaci

Ulkemizde ayni1 konuda ruhsat almis aktif madde ve yiizdesi, formiilasyonu, etki ve uygulama
sekli aym ilaglar karsilastirma ilaci olarak almr. Bu ozellikte Bitki Koruma Uriinii
bulunmadigr takdirde ayni1 konuda ruhsat almis formiilasyonu, etki ve uygulama sekli gibi
ozellikleri denenecek ilaca en yakin olan ilaglar karsilastirma ilaci olarak alinir. Karsilagtirma
ilacinin bulunmamasi durumunda ise; sadece sahit ile karsilastirilarak deneme kurulabilir.

2.3. Uygulama Sekli

2.3.1. Uygulamanin Tipi

[laglamada fiimigant kullaniliyorsa fiimigantin kullanma 6zelligine gore, gaz etkili ilaglarda
ise bosluga sisleme veya piilverize edilerek denemeler yapilmalidir.

2.3.2. Kullanilan Aletin Tipi

[laglamalar biitiin deneme alaninda tekdiize dagilim saglayacak veya dogru bolgesel ilaglama
yapabilecek uygun bir alet veya makine ile yapilmalidir. Biyolojik etkinligi dogrudan
etkileyebilecek faktorler (caligma basinci, meme tipi, meme delik ¢ap1, meme verdisi, ilerleme
hiz1 vb.) amaca uygun olarak secilmelidir. Secilen bu faktorler, kullanilan zirai miicadele alet
- makinesi ve ilaglama bagliklarinin ticari adi ile birlikte kaydedilmelidir.
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2.3.3. Uygulama Zamani ve Uygulama Sayis1

Denemeye laboratuvarda istenildigi an baglanabilir. Ambar veya fabrikalarda preparatin
ozelligine ve ¢evre kosullarina bagli olarak uygun zamanda yapilmalidir.

2.3.4. Kullanilan Dozlar ve Hacimler

Bitki koruma iirtinleri firmasinca Onerilen etkili en diisiik doz ve en az iki alt dozda
denenmelidir. Doz 100 | suya veya dekara preparat, preparat/m® veya preparat/m? olarak
alinmali ve her parsele sarf edilecek ilagli su miktar1 kaydedilmelidir. Uygun ila¢ normu
secilmeli ve ilaglamadan Once bir parsele kullanilacak su miktar1 kalibrasyon yapilarak
belirlenmelidir (Ek-1).

2.3.5. Uygulamammn Diger Zararhlara ve Hastahklara Karsi Kullanilan Ilaclarla
Iliskileri Hakkinda Bilgiler

Gerekli degildir.

3. SAYIM ve DEGERLENDIRME

3.1. Meteorolojik Veriler

Ilaglama sirasinda sicaklik ve orantili nem denemenin yapildig: yerde kaydedilmelidir.
3.2. Sayim Sekli, Zamani ve Sayisi

3.2.1. Sayim Sekli

Sayim, alinan orneklerdeki veya yerlestirilen test materyalindeki boceklerin (ergin, larva,
pupa ve yumurta) ayri ayri canli, 6lii adetlerinin sayilmasiyla yapilir. Yumurta donemi
materyal olarak kullanildiysa sayim i¢in 6rnek, larva donemine gelmesi gereken siire kadar
bekletilmelidir. Ayrica pupa donemi i¢inde gerektiginde ergin c¢ikis siiresine kadar
beklenmelidir.

3.2.2. Sayim Zamani ve Sayisl

Sayimlar ilaglamadan 6nce ve ilaclamadan 24 saat sonra her tekerriirden alinan 250’ser g’lik
orneklerde yapilmalidir. Ilaglama sirasinda test materyali yerlestirilmis ise bunlar da
saytlmalidir. Fiimigantlar i¢in tek sayim yeterlidir. Ancak etki siiresinin de arastirilmasi
istenen preparatlar icin belli araliklarla etki %80’in altina diisene kadar ayni yontemle
sayimlara devam edilir.

3.3. Uygulamanin Kiiltiir Bitkisine Olan Etkisi

Ek 2’ye bakiniz.

3.4. Uygulamanin Diger Organizmalara Olan Etkisi

3.4.1. Uygulamanin Diger Zararhlara, Hastaliklara Etkisi
Gerekli degildir.

3.4.2. Uygulamanin Hedef Olmayan Organizmalara Olan Etkisi
Gerekli degildir.

3.5. Uygulamanin Verime ve Kaliteye Etkisi

Koku yoniinden de arastirma yapilmalidir.

4. SONUCLAR

Elde edilen sayim sonuglarina gére Abbott formiilii kullanilarak etki bulunur. Istatistiki analiz
yapilir.

Not: Bocek gelisme diizenleyicileri, mikrobiyal preparatlar ve Entegre Miicadele
Programlarinda kullanilmaya uygun, yan etkileri az olan veya olmayan preparatlar i¢in,
ilacin ozelligine ve etki sekline bagh olarak Bakanhgin uygun gormesi halinde metotta
gerekli degisiklikler yapilabilir.
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EK-1
ZIRAI MUCADELE ALET VE MAKINALARININ KALIBRASYONU

llaglamalara baslamadan 6nce mutlaka iyi bir ilaglama teknigi kullanimi igin hazirlik
yapilmalidir. Iyi ilaglama teknigi;

. Parametrelerin dogru se¢imi (meme, fan, ilerleme hizi, ila¢g normu, basing vb.),
. Efektif bir kalibrasyon metodu,

. Kullanici giivenligi,

. Plilverizator bakim ve temizligini igerir.

[laglamanin yapilacag: hedef yiizeylerin, bitkinin ve tarla veya bahcenin ozelliklerine gore
oncelikle mutlaka ilaglama parametrelerinin secilmesi gerekmektedir. Bu yapilmadan
kalibrasyon yapilmasi miimkiin olmaz. Zaten bu kosulda yapilacak kalibrasyon bitki ve
arazinin ihtiyaclarini karsilayamayacagindan, ilag uygulamasi yetersiz kalir.

[la¢ uygulamalarinin efektif olabilmesi i¢in kullanilan piilverizatdriin gesidi de son derece
onemlidir. Bitkilerin fiziksel o6zellikleri (sekli,yaprak boyutu, yiiksekligi hacmi, biiyiime
donemi vb.) birbirinden farkli oldugu icin uygun ilaglamay1 yapabilecek alet ve makina
seciminin bu Ozelliklere uygun olarak yapilmasi gerekmektedir. Dogru makina kullanimi
uyulmasi gereken ilk kuraldir.

Her zirai micadele alet ve makinasinin teknik 6zellikleri birbirinden farklidir. Hatta aym
makinada zaman igerisinde olusacak yipranma ve asmmalar sebebiyle uygulamalarda ilag
normu, damla ¢api, basing vb. degerlerde (dolayisiyla atilan ila¢ miktarinda) Snemli
farkliliklar olugmaktadir. Ayrica 6zellikle sirt piilverizatorii ve sirt atomizdrlerinde kullaniciya
bagli olarak ilerleme hiz1 ve ilag normu degistiginden ilaglama etkinligi agisindan farkli
sonuglar almnabilir. Bu kosullar gz Oniine alindiginda kalibrasyonun Onemi daha iyi

anlasilabilir.

Iyi bir kalibrasyon igin su degerlerin bilinmesi gerekir:

. [lag normu (I/ha),
. Memenin tipi ve verdisi (I/dak),
. Calisma basinci (bar),

. Ilerleme hiz1 (km/h).

Kolay ve dogru bir piilverizator ayar1 (kalibrasyon) yapilabilmesi i¢in asagidaki islem
basamaklar takip edilmelidir:

. Biitiin deneme alaninda tekdiize dagilim saglayacak veya dogru bdlgesel ilaglama
(kismi dal, gévde vb.) yapabilecek uygun bir alet veya makinanin se¢ilmesi,

. Tum filtrelerde dahil olmak Uzere pulverizatérin kontrol edilmesi,

. Ilag etiketinin dikkatli olarak okunmast,

. Kullanilacak ilag ve miicadelesi yapilacak hastalik-zararli ile bitki gdézoniinde
bulundurularak piilverizasyon seklinin ve piilverizasyon sinifinin segilmesi,

. [lag normunun secilmesi,

. Belirlenen ilag normunun hava kosullar1 ve bitki yogunluguna gore yeniden gbézden
gecirilmesi,
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. Meme tipi, ¢alisma basinci ve ilerleme hizinin (uygun damla ¢ap1 ve damla dagilim
diizglnliigii saglayacak sekilde) secilmesi,

. Piiskiirtme borusu (bum) yiiksekligi ve stabilitesinin kontrol edilmesi,

. Piiskiirtme borusu lizerindeki meme araliklar1 ve 6rtme payiin kontrol edilmesi,

. Piilverizator iizerinde yardimct hava akimi var ise, havanin ¢ikis yoniiniin ve hava hizi
dagiliminin kontrol edilmesi,

i [lag deposunun temiz su ile doldurulmast,

. [lerleme hizinin kontrol edilmesi,

. Regiilatoriin ayarlanmasi,

. Meme verdisinin ve memeler arasindaki dagilim diizgiinliigiintin kontrol edilmesi,

. (Calisma basincinin ve buna bagli olarak meme verdisinin yeniden kontrolii,

. Etiket bilgilerine uygun olarak ila¢ deposunun ilag karisimi ile doldurulmasi,

. Ilaglama sirasinda kontrollere devam edilmesi (bum yiiksekligi, basing ayarlar ve

memelerde tikinma olup olmadig),
. Ilaglama sonunda piilverizatdriin temizlenmesi.
1. Tarla yiizeyi ilaclamalarinda kalibrasyon

Tarla ilaglamalarinda yaygin olarak 8-14 m araliginda is genisligine sahip hidrolik tarla
piilverizatorleri kullanilmaktadir. Kalibrasyon metodu bu piilverizatorler i¢in anlatilacaktir.
Ancak tarla kosulu veya bitkiye bagli olarak sirt piilverizatorii ile uygulama yapilmasi
gerekiyor ise, kalibrasyon metodu boliim 3’te verilmistir.

Genel bir referans olarak tarla uygulamalar1 i¢in asagidaki degerler kullanilabilir.
— Tla¢ normu icin;

Herbisitler —100 - 300 I/ha

Fungusit ve insektisitler —150 — 300 I/ha

— Meme tipi ve basinci icin;

a) Yelpaze hiizmeli memelerde,

Herbisitler — 1.5 -3 bar

Fungusitler ve insektisitler — 2-5 bar

b.Konik huizmeli memelerde,

Fungusitler ve insektisitler — 5-8 bar

Tarla ilaclamalarinda kalibrasyon icin asagidaki sira takip edilir:
I- lerleme hizinin Kontrolii:

Istenilen ila¢ normunun elde edilebilmesi icin, traktdriin ilerleme hizinin tam olarak bilinmesi
cok oOnemlidir. Ciinkii tekerleklerdeki patinajdan dolayr traktérmetrede goriilen hizdan
sapmalar olabilir.

Bunun i¢in, 100 m’den az olmayan bir uzaklik belirlenir. Bu uzaklik ilaglama hizinda gecilir
ve gecen zaman saniye olarak kaydedilir.

Asagidaki esitlikten ilerleme hizi hesaplanir;
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Uzaklik (m) x 3.6 (Sabit katsay1)
Ilerleme hiz1 (km / h) =

Zaman (s)

I1- Meme verdisinin belirlenmesi

[laglama makinasimn toplam alana atacagi ilag+su karisimi yani ilag normu, makinanin her
bir memesinden ¢ikan sivi miktarina dogrudan baghdir. Uygun meme tipi ve ¢alisma basinci
belirlendikten sonra verdi 6lgiimlerinin mutlaka yapilmasi gereklidir. Ayrica bu 6l¢timler her
ilaglamadan 6nce tekrarlanmalidir. Ciinkii olusabilecek tikanmalar, asinmalar ve memenin
yapisindaki fiziksel hatalar verdinin degismesine sebep olmaktadir.

Piilverizator uygun basingta galistirilarak 1 dakika siireyle temiz su plskdrtultr. Puskurtilen
su, memelerin altina yerlestirilen kaplarda toplanarak Olgiiliir. Bu islem miimkiinse tiim
memeler i¢in ya da en azindan bumun sag, sol ve orta kismindan olmak iizere birka¢c meme
i¢cin yapilmalidir.

I11- Ila¢ normunun belirlenmesi

[lerleme hiz1 ve meme verdisi belirlendikten sonra asagidaki esitlikten ilag normu hesaplanir;

Meme verdisi (I/dak) x Meme sayis1 x 600

Ila¢ normu (I/ha) =
Is genisligi (m) x ilerleme hizi ( km/ h)

Is genisligi (m) = ki meme aras1 mesafe (m) x Bumdaki meme sayisi

Eger gercek norm Onerilen veya hedeflenen normdan % 5 daha yiiksek veya daha diisiik ise ya
basing, ya ilerleme hiz1 ya da her ikisinde de ayarlamalar yapilmalidir.

Tiim yiizey ilaglamasindan farkli olarak bant ilaglamasinda yalnizca bantlar iizerine ilag
puskiirtiilmektedir. Bu nedenle tiim yiizey ilaglamasinda kullanilan ila¢ deposundaki
karisimin asagidaki esitlik ile hesaplanmasi uygun olacaktir.

Meme verdisi (I/dak) x 600

Ila¢ normu (I/ha) =
Bant genisligi (m) x ilerleme hiz1 ( km/ h)

IV- ilac deposuna eklenecek ila¢ miktarinin belirlenmesi;

Meme verdisi ayarlanip, kontrolleri tamamlandiginda depoya konulacak kimyasal miktar1 da
asagidaki esitlikten hesaplanabilir.

Depo hacmi (I) x Doz ( I/ha veya gr/ha)

Ila¢/Depo =
Ila¢ normu (I/ha)
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Etkili bir ilaglama ve ilaglanan yiizeyler lizerinde kalan agir1 pestisit kalintilarini azaltmak igin
piilverizatoriin kalibrasyonu periyodik olarak yapilmalidir. Calisma kosullar1 ve kullanilan
kimyasaldaki degismeler yeni bir kalibrasyon gerektirir. Ayrica memelerde olusan asinmalar
ile verdileri arttigindan veya azalttigindan kalibrasyon ¢ok Onemlidir. Verdi arttikca
hedeflenen ilag normundan daha fazlas1 tarlaya uygulanmaktadir. Verdi azaldik¢a ise
hedeflenen ilag normundan daha az ila¢ tarlaya uygulanmakta ve etkisiz bir ilaclama ortaya
cikmaktadir.

2. Bag-bahce ilaclamalarinda kalibrasyon

Bag-bahge ilaglamalarinda da kullanilacak piilverizatorlerin kalibrasyonu igin uygulanacak
temel plan tarla uygulamalar ile aynidir. Agacin sekline, yaprak yogunluguna ve bahgenin
Ozelliklerine uygun olarak;

. Uygulanacak ila¢c normunun secilmesi (I/ha),

. [lerleme hizinin secimi ve dl¢iilmesi (km/h),

. Toplam meme verdisinin belirlenmesi (I/dak),

. Eger hedeflenen ile dl¢ililen degerler arasinda farklilik varsa meme tipi ve basinci ile

ilerleme hizinin yeniden gézden gegirilmesi.

Bu islem basamaklar1 “1. Tarla yiizeyi ilaglamalarinda kalibrasyon” bdliimiinde yer aldig:
sekilde yapilmalidir.

Bag-bahce ilaglamalarinda yaygin olarak konik huzmeli meme kullanilmaktadir. Bu
memelerin farkli modellerinde basing 2-50 bar arasinda degistiginden uygun basing degeri
ilag normuna ve damla capina gore secilmelidir. Bu ilaglamalarda ila¢ normu degerleri ise;
kullanilan makinaya ve aga¢ c¢esidine bagh olarak yaklagsik 20 1/ha ile 3000 I/ha arasindadir.
Dolayistyla tarla uygulamalarinda oldugu gibi hastalik ve zararli i¢in referans deger vermek

zordur.

Bu ilaglamalarda ila¢ deposuna eklenecek ilag miktarinin belirlenmesi tarla ilaglamalarinda
oldugu gibi yapilmaktadir.

Meme verdisi ayarlanip, kontrolleri tamamlandiginda depoya konulacak kimyasal miktar1 da
asagidaki esitlikten hesaplanabilir.

Depo hacmi (l) x Doz ( I/ha veya gr/ha)
la¢/Depo =

Ila¢ normu (I/ha)

Ozellikle bahge ilaglamalarinda hastalik ya da zararliya karsi kullanilan ruhsatli ilaglarin bir
kisminda (birkag ilaglamanin yapildig1 ve vejetatif donemler arasinda yaprak alani agisindan
biiyiik farklilik bulunan bahgelerde) doz, I/ha veya kg/ha olarak verilmeyip 100 | suya ml
(konsantrasyon) olarak ifade edilmektedir. Bu kosulda ilacin etiketinde tavsiye edildigi
sekilde, birim alana kullanilacak su miktarina bagl olarak depoya eklenecek ilag miktari
hesaplanmalidir.

Bag-bahce ilaglamalarinda yaygin olarak kullanilan yardimc1 hava akimli bahge
piilverizatorlerinde (atomizor) aym1 zamanda fan iizerinden ayar yapilmasi gerekmektedir.
[laglama yapilacak agacin sekline ve vejetasyon ddénemine bagli olarak uygun hava hizi ve
hava miktar1 se¢ilmelidir.
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Ayrica bag-bahge ilaglamalarinda kullanilan bazi makinalarda memelerin yeri ve pozisyonu
ihtiyaca gore ayarlanabilmektedir. Eger bu sekilde ayar olanagi bulunmayan piilverizator
kullaniliyorsa agacin sekline gore farkli meme kombinasyonlari tercih edilebilir.

3. Sirt piilverizatorlerinde kalibrasyon

Gerek tarla uygulamalarinda (6zellikle kiigiik veya traktoriin giremeyecegi engebeli ve meyilli
alanlarda) gerekse bag-bahge uygulamalarinda (kiigiik alanlarda, yaprakalti ilaglamalarinda
ve yiiksek agaclarda agacin tist kisim ilaglamalarinda) sirt piilverizatorleri veya tabanca ile
ilaglama s6z konusu olabilmektedir.

Eger sirt piilverizatorleri veya tabanca ile ilaglama s6z konusu ise kalibrasyon asagidaki islem
basamaklarina gore yapilabilir:

. 100 m?’1ik bir alan isaretlenir.

. Depoya 0lciilii miktarda su konularak bu alan ilaglanir ve depoda kalan su miktari
Olculir (Puskiirtme, ilagl su zerreleri bitkide damla olusturup akmayacak sekilde olmalidir).
Ilaglama &ncesi ve sonrasindaki su miktar1 arasindaki fark kaydedilir. Asagidaki formiilden
ilag normu (I/ha veya 1/da) hesaplanir.

Harcanan su miktar (1)

Ila¢ normu=

Ilaclanan alan (da, ha)

. Olgiilen norm ile 6nerilen norm karsilastirilir. Eger gercek norm, onerilen veya
hedeflenen normdan %5 daha yiiksek veya daha diisiik ise ya basing, ya ilerleme hizi ya da
her ikisinde de ayarlamalar yapilarak kalibrasyon yenilenir.

. Depoya konulacak ila¢ miktar1 asagidaki esitlikten hesaplanir

Depo hacmi (I) x Doz ( I/ha veya gr/ha)

Tla¢/Depo=
Ila¢ normu (I/ha veya l/da)
Veya;
. Makinanin deposu temiz su ile doldurulur.
. Tarlada bitkisel ortliyli veya ylizeyi 1slatacak sekilde sabit bir yiirime hizinda ve

meme i¢in tavsiye edilen basingta depo bosalincaya kadar bu su puskiirtiiliir (Piiskiirtme, ilagh
su zerreleri bitkide damla olusturup akmayacak sekilde olmalidir).

. Su bittikten sonra 1slanan alan Olgiiliir. Asagidaki formiilden ilag normu (I/ha veya
1/da) hesaplanir.

Harcanan su miktari (1)

Ila¢ normu=

Ilaclanan alan (da,ha)
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. Olgiilen norm ile 6nerilen norm karsilastirilir. Eger gercek norm, onerilen veya
hedeflenen normdan %5 daha yiiksek veya daha diisiik ise ya basing, ya ilerleme hizi ya da
her ikisinde de ayarlamalar yapilarak kalibrasyon yenilenir.

. Depoya konulacak ila¢ miktar1 agagidaki esitlikten hesaplanir.

Depo hacmi (I) x Doz ( I/ha veya gr/ha)

Tla¢/Depo=
Ila¢ normu (I/ha veya l/da)

Yiiksek ila¢ normlar1 gerektirdiginden tabanca ile ilaglama, 6zel kosullar hari¢ tercih
edilmemelidir.

4. Yabanci ot ilaclamalarinda kalibrasyon

Yabanci ot miicadelesi, mekanik veya motorlu sirt piilverizatorii ile traktore asilir veya ¢ekilir
tip tarla piilverizatori kullanilarak yapilmalidir.

Uygulamalarda yelpaze tipi memeler kullanilmalidir. Bu memeler iizerinde bulunan
rakamlarin anlam1 6nemlidir.

Ornegin: f 03 080 yazil1 bir yelpaze memede;

f - yelpaze puskirtmeyi;
03 : memenin debisi (03 litre/dakika);
080 - memenin puskirtme agisini (80°) ifade etmektedir.

Standart basingta 80° ve 110° huzme agis1 veren yelpaze tipi memeler yabanci ot
ilaglamasinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Ornegin 110°’lik memenin tercih edilmesinin
nedeni, piiskiirtme borusu iizerine daha az sayida meme takilarak daha algaktan ilaglama
yapilabilmesidir. 80°’lik meme ile bitki {izerinden 50 cm yukaridan, 110°’lik meme ile bitki
tizerinden 35 cm yukaridan ilaglama yapilarak siiriiklenme azaltilabilir. Yelpaze memeler ile
tarlada diizgiin bir ilag dagilimi elde etmek icin piskirtme borusu izerinde yan yana bulunan
memelerden ¢ikan ilag huzmelerinin ug¢ kisimlarindan itibaren belirli 6l¢iide birbirine girisim
yapmasi ¢ok onemlidir.

Bu amagla memeler piiskiirtme borusuna yaklasik 5° agi1 ile yerlestirilmelidir. BOylece
yelpaze memeden ¢ikan damlalarin birbirine carpip ¢ok biiyiilk damlaciklarin olugmasi
Onlenerek siiriiklenme riski azaltilir.

Yabanci ot miicadelesi sirasinda kullanilacak makina, arazi ve bitki 6zelliklerine bagli olarak
sirt pulverizatory veya tarla pllverizatorii olmaktadir. Bu makinalar igin kalibrasyon boliim 1
ve boliim 3’te anlatildig1 sekilde yapilmalidir.

5. Nematodlara karsi toprak sterilizasyonu

Nematodlara kars1 miicadelede topraga ekim ya da dikim Oncesi herhangi bir nematisitle
toprak bos olarak ilaglanabilmektedir. Bu islem sterilizasyon olarak adlandirilmaktadir.
Kimyasal toprak sterilizasyonunda kullanilan nematisitler siv1 veya graniil yapidadir. Onerilen
nematisitlerden sivi preparatlarin uygulanmasinda sera veya fide yerleri gibi kiigiik alanlar
icin toprak el enjektorii, daha biiyiik alanlarin ilaglanmasinda traktre monte edilmis sivi
fumigant enjeksiyon makinalar1 kullanilmaktadir.
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Damla sulama sistemi bulunan seralarda ilag, sistemin siv1 giibre atilan kismina konularak
sulama suyu ile birlikte topraga verilir.

Graniil ilaglar ise eldiven kullanilarak serpme seklinde veya cesitli tip graniil dagiticilar
kullanilarak toprak yiizeyine dagitilmaktadir. Ayrica kat1 flimigant maddeler, sterilize edilmek
istenen alana ekim makinasinin ekici ayaklarina benzer diizenlere sahip ilaglama makinalari
ile topraga gomiilmektedir.

Baz1 emiilsiyon formiilasyonlu preparatlarin uygulamasi siizgegli kova veya sirt piilverizatorii
ile yapilir.

Fiimigasyonda ilaclama teknigi asagidaki sekilde uygulanmalidir:

[laglarm uygulanmasindan dnce, topragin derince islenmis, dnceki iiriinden kalan bulasik bitki
artiklarindan iyice temizlenmis veya boyle artiklarin dagitilip ¢iirlimesini saglamak i¢in bir
ka¢ hafta &ncesinden siiriilmiis olmas1 gerekmektedir. Ila¢ uygulanacak toprak tavinda ve
ekim-dikime hazir olmalidir.

Siv1 fiimigantlar toprak el enjektorii veya sivi fumigant enjeksiyon makinalari ile 30 cm ara
ile 15-20 cm derinlige dogrudan toprak igerisine verilir. Basincin etkisinden kurtulan
flimigant hemen buhar haline gecerek etki gosterir.

Damla sulama sistemi ile kullanilacak ilaglarin etiketinde 6zel bir uygulama sekli
belirtilmedigi taktirde, sistem calistirilarak seraya 1-2 saat su verildikten sonra, onerilen
dozdaki ilag bir kap i¢inde az miktar suyla karistirilarak sistemin sivi giibre aticisina baglanir.
Buradaki vana ayarlanarak ilacin 3045 dakika i¢inde seraya verilmesi saglanir. Ilaglamadan
sonra sulama sistemi 2 saat daha c¢alistirilarak ilacin topraga niifuzu saglanir.

Graniil ilaglar i¢in, atilacak alana gore ilag normu hesaplanir (kg/da). Bu islem icin asagidaki
islem basamaklar izlenmelidir:

. Toprak iizerine biiyiikliigii bilinen bir plastik ortii serilir.

. Dagitict belirlenen bir hizda tente boyunca ¢alistirilarak kaplanan alan belirlenir.

. Bu alana yayilan graniiller toplanarak tartilir.

. gr/m? veya kg/da olarak bulunan gercek norm ile dnerilen norm karsilastirilir. Eger

aradaki fark biiylik olursa gerekli ayarlar yapilarak kalibrasyon tekrarlanir.

Elle veya graniil dagiticilar ile toprak yiizeyine homojen olarak dagitilir. Ilacin topraga
gomiilebilmesi i¢in karigtirilmas1 gerekmektedir. Makine kullanilarak yapilan graniil
uygulamalarinda ise ilag topraga dogrudan gémiilmektedir. Islemin ardindan toprak sulanir.

Gerek sivi gerekse kati fiimigantlarin uygulanmasindan sonra gazin hemen u¢mamasi icin
toprak ylzeyi polietilen ortii ile kapatilmalidir. Biiyiik alanlar ise topragin iizeri golleninceye
kadar bol su verilerek su ile 6rtiilebilir. Ortiiniin kapali tutulma siiresi ilacin dzelligine bagh
olarak, sicak ve kurak mevsimlerde 2 haftaya kadar inebilecegi gibi, soguk ve yagish
periyodlarda 4 haftaya kadar uzatilabilir. Fiimigant etkili bazi preparatlar solarizasyon
yontemi ile birlikte kombine bir sekilde kullanilabilmektedir.

6. Seralarda ilaclama uygulamalar:

Seralarda hastalik ve zararli kontrolii i¢in yapilan ilaglamalarda yaygin olarak elle veya sirtta
taginan piilverizatdrler kullanilmaktadir.

Elle taginan piilverizatorlerde farkli damla caplar lireten makinalar bulunmaktadir:

. Is1 enerjisiyle ¢alisgan memelerin yer aldigi sisleyiciler ile oldukca kiigiik damlalr sis
seklinde piilverizasyon yapilmaktadir. Diisiik ilag normlarinda calisildigindan bir depo ilag+su
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karisimi ile biiyiik alanlar ilaglanabilmektedir. Ayrica sisin ylizey aralarina niifuz etme
yetenegi yliksek oldugundan hastalik ve zararli kontroliinde etkili sonuglar alinmaktadir.
Kapali alan igin genellikle 400 m®liik birim hacim icin 1 litre ilag uygulanmaktadir. Ancak bu
bliylik sisleme oranina karsilik ilacin solunum yoluyla viicuda gegme tehlikesi s6zkonusudur.
Bu nedenle seralarda sisleme yapildiktan sonra en az 5-6 saat sera kapali tutulmalidir.
[laglama sirasinda ve seraya girilecekse sonrasinda mutlaka koruyucu maske ve elbise
kullanilmalidir.

Sisleyicinin verdisi ve dozu dogru ayarlanmalidir. Bitki yapraklari sisleme sirasinda
kuru olmali ve yiiksek nem bulunmamalidir. Sicaklik ise 18-29 °C arasinda olmalidir. Bu
nedenle sisleme i¢in aksam saatleri tercih edilmelidir.

. Doéner diskli memeye sahip piilverizatorler ile (bazi modellerde kiiclik bir fan
bulunabilmektedir) ULV ve LV hacimlerinde kiicik damlalarla ilaglama yapilmaktadir.
Piilverizatdr tarafindan iiretilen damla ¢aplari standart oldugu i¢in bitkide iyi bir kaplama elde
edilebilmektedir. Bu piilverizatorlerle ilaglama yapilmadan 6nce boliim 1.’de anlatilan meme
verdisi ve ilag normunu belirlemedeki islem basamaklari takip edilmelidir. Ilaglamay1 yapan
kisinin yliriiylis hiz1 da ilerleme hiz1 olarak g6z 6niinde bulundurulmalidir. Hesaplanacak ilag
normuna ve doza uygun olarak gerekli ila¢ depoya konulmalidir.

Sirtta tasinan piilverizatorler mekanik veya motorlu olabilmektedir. Kullanim ve
kalibrasyonlar1 boliim 3 ‘te anlatilmistir.

Bu piilverizatorlerin disinda {izerinde, elektrik veya benzinli motoru bulunan arabali tip kiigiik
piilverizatorlerin de kullanimi s6z konusudur. flaglama bir tabanca yardimiyla, diisiik basing
altinda iiretilen iri damlalar ile yapilmaktadir. Kalibrasyonu béliim 3’te anlatilmstir.

7.Damla Sulama Sistemleri ile Pestisit Uygulamalar:

Damla sulama, noktasal ya da hat seklindeki kaynaklar ile aracilig1 diisiik basinglarda bitkinin
kok bolgesine esit miktarda su temin etmek i¢in kullanilan bir sistemdir. Bu sistemler ile
uygulanmas1 tavsiye edilen pestisitleri kullanilarak zararli etmenlere karsi ilaglama da
yapilabilir. Cogu zaman hava ve arazi kosullarina bagli kalmaksizin tekdiize bir dagilim ile
ilaclama imkaninin bulunmasi, yogun vejetatif donemlerde uygulama kolayligi, operatoriin
kimyasallara daha az maruz kalmasi, traktor ve ekipmanla gecise bagl toprak sikismasinin
azaltilmasi gibi yararlar1 bulunmaktadir.

Damla sulama ile ilaglama sistemlerinde de uygun ekipman kullanimi ve kalibrasyon son
derece onemlidir. Temel olarak bu sistemler tek parca halinde isletilen iki farkli béliimden
olusmaktadir. Birinci béliimiin komponentleri tipik bir sulama sisteminde oldugu gibidir:

v Ana su kaynagi

v Ana su pompast

v" Su filtre sistemi

v' Geri akis 6nleme valfi

v" Basing gostergesi

v" Diisiik basing kapatma vanasi

v" Diisiik basing sensorii / kapatma diigmesi
v’ Basing tahliye valfi

v' Cesitli ¢apta hortumlar ve tiipler
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Ikinci boliimiin komponentleri ise sulama ekipmanina ek olarak sisteme bitki koruma Grini
enjeksiyonu oncesinde ihtiya¢ duyulacak parcalardir:

v" Kimyasal karigim deposu

v Herhangi bir kimyasal ¢6zelti sizintisin1 engellemek i¢in muhafaza
v’ Diisiik basinglarda sabit akis oranini saglamak i¢in pompa veya cihaz
v" Geri akis 6nleme valfi

v’ Algak basing kapatma vanasi

Yukaridaki komponentlerden olusan sistem Sekil 1’ de verilmistir.

Disik
Ana pompa ba=zing Dk basing
Filtre Regllator oeme valfi anahtar
Bitki
Gen donus
kontrol valfi Dostk basing kesme
valfi
Geri donis
kontrol vaffi
Su deposu
Pompa
Pestisit karisim
tank
I
Muhafaza
EMIEKSIYON SISTEMI
Sekil 1. Damla sulama sistemi ve enjeksiyon sistemi
Kalibrasyon

1-Zamanlama:

Minimum enjeksiyon zamani, ihtiya¢ duyulan suyun pestisit enjeksiyon pompasindan en
uzaktaki dagitictya ulagmasi i¢in gerekli olan siiredir. Bu siireyi dogru belirlemek i¢in sabun
ya da gida boyasi karistirilmis yaklasik 4 litre su sisteme enjekte edilir. Baslangi¢ ve son
dagiticidan bu karisimin ¢iktigr bitis siiresi kaydedilerek sistemin doldurulmasi i¢in gerekli
zaman bulunmus olur. Bu siireden daha az1 bitkilere esit olmayan ilag dagilimina sebep olur.
Genel bir kural olarak her bir sulama bolgesi icin enjeksiyon siresi 2 saatten daha uzun
olmamalidir. Ayrica pestisit enjeksiyon ig¢in sulama dongusunun 1/3  ‘lik dilimi
hedeflenmelidir. Ornegin; 180 dakikalik sulama siiresinin ilk 60 dakikasindan sonraki zaman
dilimi enjeksiyon icin se¢ilmelidir. Tikanmalar1 engellemek icin enjeksiyon son filtrelerden
onceki bir noktada yapilmalidir.
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2-Sulama sistemine enjekte edilecek pestisit miktarimin hesaplanmasi:

Damla sulama sistemine enjekte edilecek pestisit miktarinin hesaplanmasi i¢in 6ncelikle
islatilacak alanin belirlenmesi gerekmektedir. Damla sulama sistemi ile bos alanda (malgsiz)
enjekte edilecek pestisit miktarinin hesaplanmasi igin; Bitki sira tizerine bitkilerin kok
bolgelerini 1slatmak icin yeterli su uygulandiktan sonra islatilmig siranin genigligi olgtliir.
Sulanacak siralarin toplam uzunlugu 1slatilmis siranin genisligi ile ¢arpilarak toplam 1slatilmis
alan bulunur. Sisteme enjekte edilecek pestisit miktar1 bu alana gére hesaplanmalidir. Tlacin
etiketinden dekara uygulama dozu ile toplam alan carpilarak sulama suyuna enjekte edilecek
pestisit miktar1 hesaplanir.

A=bxhx0,001

A: Toplam islatilan alan (da)

b: Islatilan siranin genisligi (m)

h: Sulanacak siralarin toplam uzunlugu (m)
m=AXxD

m: Enjekte edilecek pestisit miktari (ml)

D: ilag dozu (ml/da)

Ornek: Damla sulama sistemi ile sulanan toplam 50 siralik bir alanda 1slatilan tek bir siranin
genisligi b=0,75 m ve uzunlugu h= 50 m, kullanilacak pestisitin dozu 125 ml/da ise;

A=0,75x50x50x0,001=1,87 da
m= 1,87 x 125= 233,75 ml’ dir.
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EK-2:
BiTKi ZARARLILARI FITOTOKSISITE REHBERI

Bu rehber Tiirkiye Bitki Zararlilarina Kars1 Zirai Miicadele Standart Ila¢ Deneme Metotlar
icin fitotoksitenin belirlenmesi amaciyla hazirlanmistir.

1. Tanim

Fitotoksite, bir bitki koruma iiriinliniin bitkide gecici veya uzun siireli zarar olusturma
kapasitesidir.

2. Fitotoksitenin Degerlendirilmesi

Bir kiiltiir bitkisi veya iirliniine bir bitki koruma {iriiniiniin fitotoksitesinin degerlendirilmesi
biyolojik etkinlik raporunun ayrilmaz bir pargasidir.

Bitki koruma {iriinlerinin fitotoksite degerlendirilmesinde ilk 6nce bitkideki renk degisimine
bakilir. Renk degisikligi s6z konusu ise 5. maddede yer alan kiiltiir bitkisi bazinda hazirlanan
fitotoksite ile ilgili kriterler incelenir.

Fitotoksiteden kaynaklanan belirtilerle, tohum veya toprak kaynakli etmenler tarafindan
olusturulan belirtileri birbirinden ayirmak zor oldugu i¢in, topraga veya tohuma dogrudan
uygulanan bitki koruma urunleri igin de segicilik denemeleri rutin olarak ydrattulmelidir.

Secicilik denemeleri fitotoksiteyi 6lgmek Uzere tavsiyesi istenen dozda ve uygulamada Ust
uste ilaclamalarla karsilasilabilecegi disiintilerek iki kati dozda yapilir. Bu durumda
genellikle belirtilerin yani1 sira verim tizerine etkiler de degerlendirilir.

Ayni bitkiye, ikinci {liriine ya da komsu bitkiye kullanilan farkli bitki koruma iirtinleri
arasindaki etkilesimler veya bir onceki tiriine yapilan uygulamadan kalan kalintilar sonucunda
da fitotoksite meydana gelebilir. Gerektiginde bu faktorler goz ontine alinmalidir.

Sonug olarak fitotoksite degerlendirmesiyle ilgili olarak cesit se¢iminin de 6nemli oldugu
vurgulanmalidir. Farkli cesitlere fitotoksitenin karsilastirilabilmesi igin bir dizi 6zel deneme
kurmak yararli olabilir.

3. Genel Fitotoksite Belirtilerinin Tanimlari

Fitotoksite etkileri bitki gelisimi boyunca her hangi bir zamanda veya hasatta goriilebilir. Bu
belirtiler gecici veya kalici olabilir. Belirtiler biitiin bitkiyi etkileyebilecegi gibi bitkinin kok,
yaprak vb. herhangi bir organinda goriilebilir. Bu durum agikca belirtilmeli ve miimkiinse
gorsel olarak belgelenmelidir.

Belli bagl fitotoksite belirtileri sunlardir:

Renk degismesi: Biitiin bitkinin veya bazi kisimlarinin sararma, beyazlagma, renk
koyulasmasi veya acilmasi, kahverengilesme veya kizariklik gibi renk degisiklikleri

Bitki gelisme donemlerinde sapmalar: Gelismede duraklama veya gecikme, uyanma,
ciceklenme, meyve baglama, olgunlagsma gibi donemlerdeki gecikmeler veya sapmalar,
yaprak, ¢icek, meyve vb. gibi organlarin goriilmemesi

Olii Doku (Nekroz) Olusumu: Olii doku, organ ve dokularin bolgesel dliimiidiir. Baslangicta
genellikle renk degismesi olarak goriiniir. Daha sonra 6lii doku noktalar1 yaprak iizerinde
delikler birakarak dokiiliir.

Sekil bozukluklari: Bitkide veya bazi kisimlarinda goriilen kivrilma, bodurluk, uzama,
hacimde degisme gibi normalden farklilasmalardir. Solma da bu gruba girer.
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4. Genel Fitotoksite Belirtilerini Degerlendirme Yontemleri
Seyrelme: Fidan sayisinda azalma

Gelisme donemlerine erken veya gec¢ ulasma: Bitkilerin %50’sinin belirli bir gelisme
donemine ulastig1 giin sayisi olarak veya belirli bir siirede bir gelisme donemine ulagmis bitki
sayisi olarak.

Gelismede gerileme veya hizlanma: Bazi organlarin sayisinda, uzunlugunda ve c¢apinda
oransal veya kesin 6lciimler.

Renkte degismeler, nekroz ve deformasyon: Parsel veya birim alan basina etkilenen bitki
veya bitki kisimlarinin sayisal, skala kullanimi (6rnegin; hi¢ yok, hafif, orta, ¢ok) ile,
etkilenen ylizey alan orani veya sahit ile karsilastirilmak suretiyle belirtilir.

5. SECICILIiK DEGERLENDIRMELERINDE KULLANILACAK KRiTERLER

Fitotoksite; denenen bitki koruma {iriiniinlin etki sekli, uygulama zamani vb. gibi 6zellikler
esas alinarak asagida belirtilen uygun parametreler secilmek suretiyle degerlendirilmelidir.

MEYVE AGACLARI iCiN

a. Belirli gelisme donemlerine ulagsmada, tomurcuklanmada, ci¢ceklenmede, meyvenin renk
degistirmesinde ve meyvenin olgunlagsmasinda gecikme

b. Cigek ve meyve dokmede hizlanma,

c. Cigek ve yaprak tomurcugu sayisinda azalma,

d. Olgunlagsmadan dnce ve olgunlastiktan sonra diisen meyve sayisinda artma,

e. Yaprak ayasmin tamaminda kloroz, renk agilmasi vb. gibi anormal renk olusumlari,

f. Yaprak damarlarinda, damar aralarinda, uglarinda veya kenarlarinda lokal renk bozuklugu
veya anormal renk olusumu,

g. Bir y1llik siirgilinlerde renk bozuklugu veya anormal renk olusumu,

h. Bir yillik siirglinlerdeki yaprak kenarlarinda, damar boyunca ve yaprak ayasinda nekroz
olusumu,

1. Yaprak veya yillik siirgiinlerde kisalma, ¢alilasma ve kivrilma, yaprak ayasinda solgunluk,
siskinlik ve kivrilma, damarlarin sekil ve yerinde degisiklikler, petiol, yaprak sap1 ve yaprak
ayasinin bir birine yapismasi gibi deformasyonlarin olugmasi,

I. Hasat zaman1 meyvede lekelenme (1-4 skalas1 kullanilabilir)

1 leke yok

2 meyve ylzeyinin %10°u lekeli

3 meyve ylzeyinin %10-30’u lekeli

4 meyve ylizeyinin %30 undan fazlas1 lekeli

BAG iCiN

a. Belirli gelisme donemlerine ulagsmada, tomurcuklanmada, ¢igeklenmede, meyvenin renk
degistirmesinde ve meyvenin olgunlagmasinda gecikme

b. Cigek ve yaprak tomurcugu sayisinda azalma,

C. Yaprak ayasmin kenarlarinda, damarlarinda, ayanin i¢ kisimlarinda renk bozuklugu veya
lokalize olmus lekeler,
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d. Geng siirgiin ve dallarda renk bozuklugu ve nekroz olusumu,

€. Odunsu dokuda renk bozuklugu ve nekroz olusumu (doku i¢indeki renk bozuklugunu
gosterir )

f. Tum bitkide c¢alilasma, kivrilma, bogum aralarinin kisalmasi ve solgunluk gibi
deformasyonlar

0. Yapraklarda c¢alilasma, kivrilma, sisme, semsiye sekli alma ve damarlarda biliziisme gibi
deformasyonlar

ENDUSTRI VE SUS BIiTKIiLERI

a. Belirli gelisme donemlerine ulagmada, tomurcuklanma, taraklanma, c¢iceklenme, koza
olusturmada gecikme ve azalma,

b. Tarak, ¢i¢ek, tomurcuk ve koza dokmede hizlanma,
c. Tarak, cicek ve yaprak tomurcugu sayisinda azalma,
d. Yaprak ayasinin tamaminda kloroz, renk agilmasi vb. gibi anormal renk olusumlari,

e. Yaprak damarlarinda, damar aralarinda, uglarinda veya kenarlarinda lokal renk bozuklugu
veya anormal renk olusumu,

f. Yapraklarda ¢alilagsma, kivrilma, sisme, semsiye sekli alma, damarlarda biiziisme, bamya
yapraklilik olusumu gibi deformasyonlar

0. Cigeklerde sekil bozukluklari, renk bozulmalari, ¢igeklerin tam agilmamasi
h. Kozalarin saglikli agilamamasi ve kiigiik kalmasi
SEBZE, YEM BITKILERI VE PATATES

a. Bitkilerde fide oOneminde ve/veya gelisme donemine ulastiginda, c¢iceklenmede,
yapraklarda, meyvenin renk degistirmesinde ve meyvenin olgunlagsmasinda gecikme

b. Cicek, meyve ve yaprak dokmede hizlanma,

c. Cigek ve yaprak tomurcugu sayisinda azalma,

d. Olgunlagsmadan 6nce ve olgunlastiktan sonra diisen meyve sayisinda artma,

e. Yaprak ayasiin tamaminda kloroz, renk agilmasi vb. gibi anormal renk olusumlari,

f. Cicek, meyve gorinimiinde ve yapisinda; Yaprak damarlarinda, damar aralarinda,
uclarinda veya kenarlarinda olusabilecek lokal renk bozuklugu veya anormal renk olusumu

h. Siirgiinlerdeki yaprak kenarlarinda, damar boyunca ve yaprak ayasinda nekroz olusumu,

1. Yaprak veya surginlerde kisalma, galilasma, kivrilma, solgunluk, siskinlik ve kivrilma;
damarlarin sekil ve yerinde degisiklikler, petiol, yaprak sap1 ve yaprak ayasinin bir birine
yapismasi gibi deformasyonlarin olugsmasi,

I. Hasat zaman1 meyvede lekelenme (1-4 skalasi kullanilabilir)
1 leke yok

2 meyve ylzeyinin %10°u lekeli

3 meyve ylzeyinin %10-30°u lekeli

4 meyve ylizeyinin %30’ undan fazlas1 lekeli
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‘s J’F'* Y Bitki Zararlilar1 Standart ila;z Deneme Metotlar:

HUBUBAT

a. Kardes/bitki sayisinda azalma, belirli gelisme donemlerine ulasmada, (¢iceklenmede/tepe
puskiilii olusumu, kogan baglama) olgunlagsmada gecikme,

b. Cigek organlari, basak, panikiil/tepe piiskiilii ¢ikartan bitki sayisinda azalma,
C. Yapraklarda renk bozuklugu, daha agik veya koyu yesil renk veya beyazlasma,
d. Yapraklarda 6lii doku olusumu, deformasyonlar,

e. Bitki boyunda degisim ve govde deformasyonlari,

f. Ciceklerde deformasyonlar (gift veya catallagsmis basak, ilave basakg¢iklar vb.)
g. Sapa kalkamama ve ¢i¢cek durumunun olugsmamast

h. Verime etki

1. Cimlenme ve siirme giicili ve hizina etkiler (tohum ila¢ denemelerinde)

DEPO

a. Cimlenme, stirme giicli ve hizina etkiler

b. Uriinde renk bozuklugu veya anormal renk olusumu

¢. Uriinde lekelenme

d. Koku ve tat yoniinden degisim gézlemlenmeli

e. Uriinde sekerlenme

f. Meyve sertligi

g. Uriinde nem miktar1

h. Uriiniin asitligi (gibi kriterleri de ekleyebiliriz. Dilek Turanli)

GENEL ZARARLILAR

Denenen ilacin uygulama sekli, formiilasyonu ve konukgusu dikkate alinarak yukaridaki
parametrelere gore fitotoksik yonden degerlendirilmelidir.
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