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HUBUBAT HASTALIKLARI

STANDART ILAC DENEME METOTLARI

ARPA CiZGi HASTALIGI
[Pyrenophora graminea (Rab.) Ito and Kurib.
=Drechslera graminea (Rab. ex Schlecht.) Shoemaker]
STANDART iLAC DENEME METODU

1. DENEME KOSULLARI
1.1. Test Organizmasi(lar), Kiiltiir Bitkisi ve Cesidinin Se¢cimi

Deneme, arpa ¢izgi hastaligi etmeni Pyrenophora graminea’ ye karsi duyarli oldugu bilinen
bir arpa ¢esidi ile yapilir. Dogal olarak patojenle yiiksek oranda bulasik tohumlugun temin
edilemedigi durumlarda yapay inokulasyon da yapilabilir (bkz. yapay inokulum
hazirlanmast).

1.2. Deneme Yerinin Ozellikleri

Deneme, yetisme kosullar1 yoniinden (toprak yapisi, glibreleme, sulama vb.) homojen toprak
yapisina sahip bir tarlada kurulmalidir.

1.3. Deneme Deseni ve Tertibi

Deneme materyalinin homojen olup olmamasina gore tesadiif parselleri, tesadiif bloklar1 veya
Latin kare deneme tertiplerinden birisi ile deneme kurulur. Denemeye alinacak ilag sayisi,
dozu, etkili bulunup uygulamaya verilmis bir karsilagtirma ilaci ile sahit (ilagsiz) denemenin
karakterlerini olusturacaktir.

Tekerriir sayis1 en az 4, hata serbestlik derecesi 10’dan kii¢lik olmayacak sekilde tespit edilir.
Parsel biiyiikliigii 3 m? den kii¢iik olmamalidir.

2. ILACLARIN UYGULANMASI
2.1. Denemeye Alinacak flaclar

Denemeye alinacak ilaglarin ticari adi, firmasi, aktif madde adi ve miktari, formiilasyon sekli
ve dozlar1 bir ¢izelge halinde verilmelidir.

2.2. Karsilastirma flaca

Ulkemizde ayn1 konuda ruhsat almis aktif madde ve yiizdesi, formiilasyonu, etki ve uygulama
sekli aym ilaglar karsilastirma ilaci olarak almir. Bu ozellikte Bitki Koruma Uriinii
bulunmadigi takdirde ayni1 konuda ruhsat almis formiilasyonu, etki ve uygulama sekli gibi
ozellikleri denenecek ilaca en yakin olan ilaglar karsilastirma ilaci olarak alinir. Karsilagtirma
ilacinin bulunmamasi durumunda ise; sadece sahit ile karsilastirilarak deneme kurulabilir.
Arpa ¢izgi hastaliginda karsilagtirma ilaci yoksa kontrol parseline gore etki %80’den az
olmamalidir.
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2.3. Uygulama Sekli

2.3.1. Uygulama Tipi
Tohum ilaglamasidir.

2.3.2. Kullanilan Aletin Tipi

Uygun bir tohum ilaglama aleti kullanilabilecegi gibi, kapakli cam kavanozlar da
kullanilabilir. icine tohum ve ila¢ konulan cam kavanozlar 6zel ¢alkalama aletinde 15 dakika,
calkalama aleti yoksa el ile kavanoz 5 dakika calkalanarak ilaglama yapilir. Her ilag i¢in ayri
bir kavanoz kullanilmasi gerekir.

2.3.3. Uygulama Zamani ve Sayisi

llaglama ekimden once tohum ilaglamasi olarak bir defa yapilir. Deneme igin yapay
bulastirilmis tohumluklardan sahit parsellerinde kullanilacak miktarlar ayrildiktan sonra,
kalan tohumlar denemenin her tekerriir icin ayr1 ayri esit miktarlara ayrilir ve denenecek
ilaclarla ekimden 1-2 giin 6nce ilaglanirlar. Tohum ekiminin, toprak sicakligi 10°C’nin
altinda oldugu zaman yapilmasi1 daha uygundur.

2.3.4. Kullanilan Dozlar ve Hacimler

Iaglar firmasinca énerilen etkili en diisiik doz ve en az iki alt dozda denenmelidir. Doz, g-ml
preparat/100 kg tohum olarak alinmalidir.

2.3.5. Deneme Alaninda Kullanilan Diger Pestisitler Hakkinda Bilgiler

Eger diger ilaclarin kullanilmasi zorunlu ise, bu ilaglar deneme ilaci ve karsilagtirma ilacindan
ayr1 olarak tiim parsellere homojen bir sekilde uygulanmalidir. Bu uygulamanin denemeyi en
az diizeyde etkilemesi saglanmalidir. Uygulama hakkinda ayrintili bilgi verilmelidir.

3. SAYIM VE DEGERLENDIRME
3.1. Meteorolojik Veriler

llaglama sirasinda yagis, sicaklik, orantili nem ve riizgar hizi, denemenin yapildig1 yerden
kaydedilmeli veya en yakin meteoroloji istasyonundan alinmalidir.

Deneme siiresince siddetli kuraklik, saganak yagis, dolu vb. gibi deneme sonucunu
etkileyecek ekstrem hava kosullar1 da kaydedilmelidir.

3.2. Sayim Sekli, Zamani ve Sayisi
3.2.1. Sayim Sekli

Deneme parsellerindeki arpa bitkilerinin tiimii, basaklanma doneminde hasta-saglam olarak
ayr1 ayri sayilir.

3.2.2. Sayim Zamani ve Sayisl

Sayimlar, basaklanma déneminden hasada kadar, sahit parselinde en az %10 oraninda hastalik
goriildiigiinde genellikle bir sayim seklinde yapilir.

3.3. Uygulamanin Kiiltiir Bitkisine Olan Etkisi

Ilaglamadan sonra yapilan gdzlemlerde ilacin kiiltiir bitkisine olan etkisi fitotoksisite
rehberine gore yapilmalidir (Ek-2).
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3.4. Uygulamanin Diger Organizmalara Etkisi
3.4.1. Uygulamanin Diger Zararhlar, Hastaliklar ve Yabanci Otlara Etkisi

Denemede kullanilan ilaglarin deneme alaninda bulunan diger zararli, hastalik ve yabanci
otlar tizerine olumlu veya olumsuz etkileri gézlenmelidir.

3.4.2. Uygulamanin Hedef Olmayan Organizmalara Etkisi

Denemede kullanilan ilaglarin diger organizmalar, 6zellikle dogal diismanlar {izerine etkisi

kaydedilmelidir.
3.5. Uygulamanin Verime ve Kaliteye Etkisi
Gerekli degildir.
4. SONUCLAR

Sayim sonunda hasta ve saglam olarak ayrilmig bitkilerin hastalik ylizdesi bulunur ve Abbott
formiiliiyle degerlendirilerek ilaglarin ylizde etkileri hesaplanir. Sayim sonuglart uygun bir
istatistiksel yontemle degerlendirmeye tabi tutulur. Degerlendirmenin yapilabilmesi igin sahit
parselde en az %10 hastalik ¢ikis1 olmalidir.

Arpa Cizgi Hastalig I¢cin Yapay Inokulum Hazirlanmas::

Yapay inokulasyon galismalar1 igin, arpa tohumlar1 spor stispansiyon ydntemi ile inokule
edilirler. Tohumlar inokule edilmeden 6nce %0,1’lik formaldehit iginde bir saat tutulduktan
sonra, ¢cesme suyunda iyice yikanip kurutma kagitlari iizerine serilerek kurutulmalidir.

Spor siispansiyonu hazirlamak i¢in, 6nceden PDA besi ortaminda 14 giin gelistirilmis P.
graminea kiiltiirii iceren her petriye, yaklasik 40 ml saf su, kademeli olarak dokiiliir. Her
kademede kiiltiir, steril cam baget ile PDA ortamindan alinir ve bir steril beherglasta toplanir.
Spor siispansiyonunun miktari, inokule edilecek arpa tohum miktarina gére ve hacim olarak
arpa tohumunun 1,5 kati olacak sekilde hazirlanir. Bir kavanoz ya da beherglasin icine
konulan arpa tohumlugunun {izerine hazirlanan spor siispansiyonu dokiiliir ve bir cam bagetle
iyice karigtirilir. Sonra 30 dakika kendi haline birakilir. Spor siispansiyonundaki patojene ait
miseller ¢oktiikten sonra arpa tohumlugu iizerindeki kalan berrak su yavasca dokiiliir.

Patojenin misel ve konidileri ile bulasik arpa tohumlar1 kurutma kagidi {izerine dokiilerek
laboratuar kosullarinda 24 saat beklenir. Daha sonra 3+1°C’ de ti¢ hafta tutulur.

NOT: Mikrobiyal preparatlar ve Entegre Miicadele Programlarinda kullanilmaya
uygun, yan etkileri az olan veya olmayan preparatlar icin, ilacin ozelligine ve etki
sekline bagh olarak Bakanh@in uygun gormesi halinde metotta gerekli degisiklikler
yapilabilir.
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ARPA KAPALI RASTIK HASTALIGI [Ustilago hordei (Pers.)Lagerh.]
ARPA YARI ACIK RASTIK HASTALIGI [Ustilago nigra Tapke]
STANDART iLAC DENEME METODU

1. DENEME KOSULLARI
1.1. Test Organizmasi(lar), Kiiltiir Bitkisi ve Cesidinin Secimi

Deneme arpa kapali rastik hastaligi etmeni Ustilago hordei veya yari agik rastik hastaligi
etmeni Ustilago nigra’ya karst duyarli oldugu bilinen bir arpa ¢esidi ile yapilmalidir.

Dogal kosullarda hastalikla yiiksek oranda bulasik tohumlugun temin edilemedigi durumlarda
yapay inokulasyon yapilabilir (bkz. yapay inokulum hazirlanmasi).

1.2. Deneme Yerinin Ozellikleri

Deneme yetisme kosullar1 yoniinden (toprak yapisi, giibreleme, sulama v.b.) homojen
karakterde ve drenaji iyi bir tarlada kurulmalidir.

1.3. Deneme Deseni ve Tertibi

Deneme materyalinin homojen olup olmamasina gore tesadif parselleri, tesadiif bloklar1 veya
Latin kare deneme tertiplerinden birisi ile deneme kurulur. Deneme, tekerriir sayisi en az 4 ve
hata serbestlik derecesi 10’dan kiigiik olmayacak sekilde diizenlenmelidir. Parsel biiyiikligii 3
m? den kiiciik olmamalidir.

2. ILACLARIN UYGULANMASI
2.1. Denemeye Alinacak flaclar

Denemeye alinacak ilaglarin ticari adi, firmasi, aktif madde adi ve miktari, formiilasyon sekli
ve dozlar1 bir ¢izelge halinde verilmelidir.

2.2. Karsilastirma flaca

Ulkemizde aym konuda ruhsat almis aktif madde ve yiizdesi, formiilasyonu, etki ve uygulama
sekli aym ilaglar karsilastirma ilaci olarak alimir. Bu ozellikte Bitki Koruma Uriinii
bulunmadigr takdirde ayni1 konuda ruhsat almis formiilasyonu, etki ve uygulama sekli gibi
ozellikleri denenecek ilaca en yakin olan ilaglar karsilastirma ilaci olarak alinir. Karsilagtirma
ilacinin bulunmamasi durumunda ise; sadece sahit ile karsilastirilarak deneme kurulabilir.

2.3. Uygulama Sekli
2.3.1. Uygulama Tipi

Tohum ilaglamasidir. Bunun i¢in, ekimden en az bir giin 6nce denemede kullanilacak arpa
tohumlar1 en az 100’er gram tartilarak ayr1 ayr1 kavanozlara doldurulur. igine tohum ve ilag
konulan kavanozlar 0zel calkalama aletinde 15 dakika, calkalama aleti yoksa el ile kavanoz 5
dakika calkalanarak ilaclama yapilir. Ilaclanan tohumlarin ekimi yapilirken, bir ilactan
digerine gegmeden Once eller iyice yikanip kurulanmalidir.

2.3.2. Kullanilan Aletin Tipi

[laglamalar igin &zel ilaglama aletleri kullanilabilecegi gibi, uygun kapakli cam kavanozlar da
kullanilabilir.
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2.3.3. Uygulama Zamani ve Sayisi

Enfeksiyon ile toprak sicakligi iliskisi goz onilinde tutuldugunda, hastalik oranimi artirmak
amaci ile kapali rastik denemesi ekimlerinin normale gore erken (tercihen toprak sicakliginin
12,0-15,5°C oldugu zamanda) yapilmasi onerilir. Bunun yaninda her iki hastalikla yapilacak
denemelerde, derin ekim yapilmasi hastalik oranimi1 artirmasi agisindan dikkate alinmasi
gereken bir husustur.

2.3.4. Kullanilan Dozlar ve Hacimler

Iaglar firmasinca dnerilen etkili en diisiik doz ve en az iki alt dozda denenmelidir. Doz, g-ml
preparat/100 kg tohum olarak alinmalidir.

2.3.5. Deneme Alaninda Kullanilan Diger Pestisitler Hakkinda Bilgiler

Eger diger ilaclarin kullanilmasi zorunlu ise, bu ilaglar deneme ilaci ve karsilagtirma ilacindan
ayr1 olarak tiim parsellere homojen bir sekilde uygulanmalidir. Bu uygulamanin denemeyi en
az diizeyde etkilemesi saglanmalidir. Uygulama hakkinda ayrintili bilgi verilmelidir.

3. SAYIM VE DEGERLENDIRME
3.1. Meteorolojik Veriler

llaglama sirasinda yagis, sicaklik, orantili nem ve riizgar hizi, denemenin yapildig1 yerden
kaydedilmeli veya en yakin meteoroloji istasyonundan alinmalidir.

Deneme siiresince siddetli kuraklik, saganak yagis, dolu vb. gibi deneme sonucunu
etkileyecek ekstrem hava kosullar1 da kaydedilmelidir.

3.2. Sayim Sekli, Zamani ve Sayisi

3.2.1. Sayim Sekli

Deneme parsellerindeki arpa bitkileri hasta ve saglam olarak sayilir ve hastalik orani tespit
edilir.

3.2.2. Sayim Zamani ve Sayisl

Sayimlar, sahit parselinde en az %10 oraninda hastalik goriildiigiinde genellikle bir sayim
seklinde yapilir. Kapali rastik icin sayim, bitkilerin basaklanma doneminde baglayarak hasada

kadar yapilabilir. Ancak Yari agik rastik ile yapilacak denemelerde, sayimin basakgiklardaki
sporlar tamamen dagilmadan 6nce yapilmasi uygundur.

3.3. Uygulamanin Kiiltiir Bitkisine Olan Etkisi

Denemede kullanilan ilaglarin fitotoksik etkisinin olup olmadigi, deneme parsellerindeki
bitkiler lizerinde gelisme siiresince gozlenerek yapilir. Parseller arasinda gozle goriilebilir
zararlar Ozellikle kisa koleoptillerin varligi, koklerin bulunmayisi, birinci yapraklardaki
gelisme ve biiylime eksiklikleri kaydedilir. Bitkiler 11-13 déneminde (1-3 yaprak) iken her
parselin tesadiifi olarak 1 m? sindeki ¢ikan tiim arpa cimleri sayilmalidir. Ihtiyag
duyuldugunda laboratuar kosullarinda ilaglarin uygulama dozu ile bir kat yiliksek dozu
kullanilarak tohumlarin ¢imlenme ve siirme giiciine olan fitotoksisitesi aragtirilir. Laboratuar
¢imlendirme denemeleri ilaglanmig ve ilaglanmamis tohumlarda yapilmalidir.

3.4. Uygulamanin Diger Organizmalara Etkisi
3.4.1. Uygulamanin Diger Zararhlar, Hastaliklar ve Yabanci Otlara Etkisi

Denemede kullanilan ilaglarin denemenin yapildigi alanlarda bulunan diger zararli, hastalik ve
yabanci otlar iizerine etkileri gézlenmeli ve bilgiler kaydedilmelidir.
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3.4.2. Uygulamanin Hedef Olmayan Organizmalara Etkisi

Denemede kullanilan ilaglarin diger organizmalar, 6zellikle dogal diismanlar Uzerine etkisi
kaydedilmelidir.

3.5. Uygulamanin Verime ve Kaliteye Etkisi
Gerekli degildir.
4. SONUCLAR

Sayim sonunda hasta ve saglam olarak ayrilmis bitkilerin hastalik yiizdesi bulunur ve Abbott
formiiliiyle degerlendirilerek ilaglarin ylizde etkileri hesaplanir. Sayim sonuglart uygun bir
istatistiksel yontemle degerlendirmeye tabi tutulur. Degerlendirmenin yapilabilmesi i¢in sahit
parselde en az %10 hastalik ¢ikis1 olmalidir.

Arpa Kapah ve Arpa Yan1 Acik Rastik Hastaligi Icin Yapay inokulum Hazirlanmas::

Yapay inokulasyon i¢in, kismi vakum yOntemi veya spor siispansiyonu yoOntemi
uygulanmalidir. Tohumlar inokule edilmeden dnce, %0,1’lik formaldehit icinde bir saat
tutulduktan sonra, ¢esme suyunda iyice yikanip kurutma kagitlar1 iizerine serilerek
kurutulacaktir.

Spor suspansiyonu ile tohum inokulasyonunda; bir kavanoz igine konan tohumlar tizerine, saf
suda 9%0,5 oraninda hazirlanan spor siispansiyonu dokiilecek, yarim dakika siddetli sekilde
calkalandiktan sonra 15 dakika kendi haline birakilacaktir. Spor siispansiyonu dokiiliip suyu
stizlilen tohumlar, yiiksek nem iceren kosullarda, 20°C” de 24 saat tutulduktan sonra golgede
kurutulur.

Kismi vakum yonteminde, spor siispansiyonu yonteminde oldugu gibi saf su ile %0,5
oraninda hazirlanan spor suspansiyonu igine konan tohumlar hava gecirmeyen bir kapta veya
desikator icinde 15 dakika 26-27 ing civa vakumda tutulacak, sonra yiiksek nem igeren
kosullarda 20°C’ de 24 saat tutulduktan sonra kurutulacaktir. Kurutmadan sonra, iki giin
icinde ekim gerceklestirilmelidir.

NOT: Mikrobiyal preparatlar ve Entegre Miicadele Programlarinda kullamilmaya
uygun, yan etkileri az olan veya olmayan preparatlar icin, ilacin ozelligine ve etki
sekline bagh olarak Bakanhgin uygun gormesi halinde metotta gerekli degisiklikler
yapilabilir.
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ARPA YAPRAK YANIKLIGI HASTALIGI
(Rhynchosporium secalis Oudem. J.J. Davis)
STANDART iLAC DENEME METODU
(Rev. 20.05.2019)

1. DENEME KOSULLARI
1.1. Test Organizmasi (lan), Kiiltiir Bitkisi ve Cesidinin Secimi

Deneme arpada yaprak lekesi hastaligi etmeni Rhynchosporium secalis’e karsi duyarli oldugu
bilinen arpa ¢esitlerinden biri ile yapilir.
1.2. Deneme Yerinin Ozellikleri

Deneme hastaligin bir y1l 6nce goriildigi, kiiltiir kosullarinin homojen oldugu (toprak yapist,
gubreleme, sulama vb.) tarlalarda kurulmalidir.

1.3. Deneme Deseni ve Tertibi

Deneme tesadiif parselleri, tesadiif bloklar1 veya Latin kare deneme desenlerinden birisi ile
kurulur. Deneme, tekerriir sayist en az 4 ve hata serbestlik derecesi 10’dan kiiciik olmayacak
sekilde diizenlenmelidir. Parsel biiyiikliigii en az 10 m? olmalidir. Parseller arasinda en az 2 m
emniyet seridi birakilmalidir.

2. ILACLARIN UYGULANMASI
2.1. Denemeye Ahnacak ilaglar

Denemeye alinacak ilaglarin ticari adi, firmasi, aktif madde adi1 ve miktari, formiilasyon sekli
ve dozlar bir ¢izelge halinde verilmelidir.

2.2. Karsilastirma ilaci

Ulkemizde aym konuda ruhsat almis aktif madde ve yiizdesi, formiilasyonu, etki ve uygulama
sekli ayni ilaglar karsilastirma ilact olarak alinir. Bu 6zellikte bitki koruma {iriinii bulunmadigi
takdirde ayni konuda ruhsat almis formiilasyonu, etki ve uygulama sekli gibi o6zellikleri
denenecek ilaca en yakin olan ilaglar karsilastirma ilaci olarak alinir. Karsilagtirma ilacinin
bulunmamasi1 durumunda ise; sadece sahit ile karsilastirilarak deneme kurulabilir.

2.3. Uygulama Sekli

2.3.1. Uygulama tipi

Yesil aksam ve/veya tohum ilaglamasidir.
2.3.2. Kullanilan aletin tipi

Yesil aksam ilaglamasinda ilaglamalar biitiin deneme alaninda tekdiize dagilim saglayacak
veya dogru bdlgesel ilaglama yapabilecek uygun bir alet veya makine ile yapilmalidir.
Biyolojik etkinligi dogrudan etkileyebilecek faktorler (calisma basinci, meme tipi, meme
delik ¢ap1, meme verdisi, ilerleme verdisi, ilerleme hiz1 vb.) amaca uygun olarak secilmelidir.
Secilen bu faktorler, kullanilan zirai miicadele alet-makinesi ve ilaglama bagliklarinin ticari
ad1 ile birlikte kaydedilmelidir.

Tohum ilaglamasinda, uygun bir karistirma aleti kullanilabilecegi gibi, kapakli cam
kavanozlar da kullanilabilir.
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2.3.3. Uygulama zamani ve Sayisi

Hastalik belirtileri ilk goriildiiglinde ilaglamaya baslanir ve kosullar hastaligin gelisimi i¢in
uygun olarak seyrederse ilacin etki siliresi de dikkate alinarak ikinci ilaglama yapilabilir.
Tohum ilaglamasi ise ekimden hemen 6nce yapilir.

2.3.4. Kullanilan dozlar ve hacimler

llaglar firmasinca onerilen etkili en diisiik doz ve en az iki alt dozda denenmelidir. Yesil
aksam ilagclamasinda doz, g-ml preparat/da-100 It su olarak alinmali ve her parsele sarf
edilecek ilagli su miktar1 kaydedilmelidir. Uygun ila¢ normu segilmeli ve ilaglamadan 6nce
bir parsele kullanilacak su miktar1 kalibrasyon yapilarak belirlenmelidir (Ek-1). Tohum
ilaglamasinda ise doz, g-ml preparat/100 kg tohum olarak alinir.

2.3.5. Deneme alaninda kullanilan diger pestisitler hakkinda bilgiler

Eger diger ilacin kullanilmasi zorunlu ise, bu ilag deneme ilac1 ve karsilastirma ilacindan ayr1
olarak tiim parsellere homojen bir sekilde uygulanmalidir. Bu uygulamanin denemeyi en az
diizeyde etkilemesi saglanilmalidir. Uygulama hakkinda ayrintili bilgi verilmelidir.

3. SAYIM VE DEGERLENDIRME

Tarla c¢alismalarinin baglangicindan bitimine kadar ve Ozellikle ilaglama donemlerinde
meteorolojik kayitlarin (sicaklik, yagis, orantili nem, giineslenme siiresi vb.) alinmasi, gerek
hastalik gelisiminin ve gerekse etkilerinin agiklanmasinda yararlidir.

3.1. Meteorolojik Veriler

llaglama sirasinda yagis, sicaklik, orantili nem ve riizgar hizi, denemenin yapildig1 yerden
kaydedilmeli veya en yakin meteoroloji istasyonundan alimmalidir. Deneme sirasindaki
siddetli kuraklik, saganak, yagis, dolu vb. gibi denemenin sonucunu etkileyecek olagan dist
hava kosullar1 da kaydedilmelidir.

3.2. Sayim Sekli, Zamani ve Sayisi
3.2.1. Sayim sekli

Her parselden tesadiifen segilen 10 yerde birbirine yakin 3 kardeste veya bagsakta sayim yapilir
ve hastalik siddeti asagida tanimi1 yapilan 0-9 skalasina gore verilmelidir.

Arpa Yaprak Yamkhg Hastahigr Degerlendirme Skalasi

Skala Degeri Tanim
0 Enfeksiyon yok
1 Yalnizca alt yapraklarda birkag izole edilmis leke goriiliir
2 Ikinci sira yapraklara kadar dagilmis lekeler, ilk hafif enfeksiyon diizeyinin

belirtileri gorultr
Bitkinin alttan tigte birlik kisminda hafif enfeksiyon, en alttaki yapraklarda

3 orta diizeyden siddetli diizeye dogru enfeksiyon goriiliir

4 Alt yapraklarda orta derecede enfeksiyon, bitkinin orta noktasinin hemen
altindaki yapraklara kadar ulasan diizeyde enfeksiyon goriliir

5 Alt yapraklarda siddetli enfeksiyon; bitkinin ortasina kadar orta dereceden
hafife kadar degisen diizeyde enfeksiyon goriiliir
Bitkide, alttan ticte birlik kisimda siddetli enfeksiyon; orta yapraklarda orta

6 diizeyde enfeksiyon; bitkinin ortasindan itibaren yukariya kadar dagmik
lekeler goralur

7 Alt ve orta yapraklarda siddetli lekeler; lekeler bayrak yapragin altina kadar
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ulasir, bazen bayrak yaprakta iz enfeksiyon gortlebilir

Alt ve orta yapraklarda siddetli diizeyde enfeksiyon; bitkinin {istten iicte birlik
8 kisminda orta dereceden siddetli diizeye kadar degisen enfeksiyon; bayrak
yaprakta iz dereceden daha yuksek diizeyde enfeksiyon goralur
Biitlin yapraklarda siddetli enfeksiyon; hatta basaklarda da bir dereceye kadar

d enfeksiyon gorulebilir

3.2.2. Sayim Zzamani ve Sayisi
Sayimlar sahit parsellerde en az %25 hastalik ¢ikis1 olduktan sonra yapilir.
3.3. Uygulamanin Kiiltiir Bitkisine Olan Etkisi

Ilaglamadan sonra yapilan gézlemlerde ilacin kiiltiir bitkisine olan etkisi fitotoksisite
rehberine gore yapilmalidir (Ek-2).

3.4. Uygulamanin Diger Organizmalara Etkisi
3.4.1. Uygulamanin diger zararhlar, hastaliklar ve yabanci otlara etkisi

Denemede kullanilan ilaglarin denemenin yapildigi alanlarda bulunan diger zararli, hastalik ve
yabanci otlar iizerine etkileri gézlenmeli ve bilgiler kaydedilmelidir.

3.4.2. Uygulamanin hedef olmayan organizmalara etkisi

Denemede kullanilan ilaglarin diger organizmalar, 6zellikle dogal diismanlar Gzerine etkisi
kaydedilmelidir.

3.5. Uygulamanin Verime ve Kaliteye Etkisi
Gerekli degildir.
4. SONUCLAR

Sayim sonucu elde edilen skala degerlerine Towsend-Heuberger formull uygulanarak yilizde
hastalik oranlari, Abbott formiiliine gore de ilaglarin yiizde etkileri bulunur. Sayim sonuglari
uygun bir istatistiksel yontemle degerlendirmeye tabi tutulur. Hastaliga karsi denenen
ilaglarin kullanma ruhsat1 alabilmesi icin, etkilerinin en az karsilastirma ilaci diizeyinde veya
%75’1n iistiinde olmas1 sart1 aranir.

NOT: Mikrobiyal preparatlar ve Entegre Miicadele Programlarinda kullanmilmaya
uygun, yan etkileri az olan veya olmayan preparatlar icin, ilacin ozelligine ve etki
sekline bagh olarak Bakanhgin uygun gormesi halinde metotta gerekli degisiklikler
yapilabilir.
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AYCICEGINDE SiYAH GOVDE LEKESI
(Phoma macdonaldii Boerema) HASTALIGI
STANDART iLAC DENEME METODU

1. DENEME KOSULLARI
1.1. Test Organizmasi (lan), Kiiltiir Bitkisi ve Cesidinin Secimi

Deneme, Phoma macdonaldii (Eseyli formu Plenodomus=Leptosphaeria lindquistii) etmenine
duyarli oldugu bilinen ayg¢igegi cesitlerinden birisi ile gerceklestirilir. Tohum ilaglamasinda
denemede kullanilacak tohumluk bir yi1l 6nce enfeksiyonun yogun bir sekilde meydana
geldigi bir tarladan alinmalidir.

1.2. Deneme Yerinin Ozellikleri

Deneme, tohum ve yesil aksam ilaglamasi seklinde, bir 6nceki yetistirme doneminde yiiksek
oranda bulasik oldugu bilinen tarlada yiiriitiilmelidir.
1.3. Deneme Deseni ve Tertibi

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kurulmali, tekerriir sayis1 4’ten az olmamak
kaydiyla hata serbestlik derecesi en az 10 olacak sekilde ayarlanmalidir. Parseller en az 4x5=
20 m® olmali ve parseller arasinda 1 m emniyet seridi birakilmalidir.

2. ILACLARIN UYGULANMASI

2.1. Denemeye Ahnacak ilaglar

Denemeye alinacak ilaglarin ticari adi, firmasi, aktif madde adi ve miktari, formiilasyon sekli
ve dozlar bir ¢izelge halinde verilmelidir.
2.2. Karsilastirma ilaci

Ulkemizde aym1 konuda ruhsat almis aktif madde ve yiizdesi, formiilasyonu, etki ve uygulama
sekli aymi ilaglar karsilastirma ilaci olarak alimir. Bu 6zellikte Bitki Koruma Uriinii
bulunmadig: takdirde ayni konuda ruhsat almis formiilasyonu, etki ve uygulama sekli gibi
Ozellikleri denenecek ilaca en yakin olan ilaclar karsilagtirma ilact olarak alinir. Karsilastirma
ilacinin bulunmamas1 durumunda ise; sadece sahit ile karsilastirilarak deneme kurulabilir.

2.3. Uygulama Sekli

2.3.1. Uygulama Tipi

Tohum ilaglamasi ve/veya yesil aksam ilaglamas1 olarak firmasinca onerilen sekilde yapilir.
2.3.2. Kullanilan Aletin Tipi

Tohum ilaglamalarinda yeterli biiytikliikte karistirma kaplar1 (kavanoz, bidon veya uygun bir
kap) kullanilmahidir. Yesil aksam ilaglamalar1 biitin deneme alaninda tekdiize dagilim
saglayacak veya dogru bolgesel ilaglama yapabilecek uygun bir alet veya makine ile
yapilmalidir. Biyolojik etkinligi dogrudan etkileyebilecek faktorler (¢caligma basinci, meme
tipi, meme delik ¢api, meme verdisi, ilerleme hizi vb.) amaca uygun olarak seg¢ilmelidir.
Segilen bu faktorler, kullanilan zirai miicadele alet - makineleri ve ilaglama bagliklarinin ticari
ad1 kaydedilmelidir.

2.3.3. Uygulama Zamani ve Sayisi

Tohum ilaglamalarinda, tohumlar ekim sirasinda veya ilacin 6zelligine gore daha onceden
ilaclanabilir.
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Yesil aksam ilaclamalarina, tarla veya cevresinde yapraklar iizerinde ilk hastalik belirtileri
goriiliir goriilmez baglanir. Hastaligin seyrine gore kullanilan ilacin etki siiresi dikkate
alinarak ila¢lamalara devam edilir.

2.3.4. Kullanilan Dozlar ve Hacimler
[laclar firmasinca dnerilen etkili en diisiik doz ve en az iki alt dozda denenmelidir.

Tohum ilaglamasinda ilaglar, firmasinca onerilen doz veya dozlarda g veya ml preparat/100
kg tohum olarak kullanilir. Karsilastirma ilacinin dozu, firmasinca oOnerilen miktarda
olmalidir.

Yesil aksam ilaglamasinda doz, g-ml preparat / da olarak alinmali ve her parsele sarf edilecek
ilaglt su miktar1 kaydedilmelidir. Uygun ilag normu se¢ilmeli ve ilaglamadan once bir parsele
kullanilacak su miktar1 kalibrasyon yapilarak belirlenmelidir (Ek—1).

2.3.5. Deneme Alaninda Kullanilan Diger Pestisitler Hakkinda Bilgiler

Eger diger ilaclarin kullanilmasi zorunlu ise, bu ilaglar deneme ilac1 ve karsilagtirma ilacindan
ayr1 olarak tiim parsellere homojen bir sekilde uygulanmalidir. Bu uygulamanin denemeyi en
az diizeyde etkilemesi saglanmalidir. Uygulama hakkinda ayrintili bilgi verilmelidir.

3. SAYIM VE DEGERLENDIRME
3.1. Meteorolojik Veriler

llaglama sirasinda yagis, sicaklik, orantili nem ve riizgar hizi, denemenin yapildig1 yerden
kaydedilmeli veya en yakin meteoroloji istasyonundan alinmalidir. Deneme siiresince siddetli
kuraklik, saganak yagis, dolu gibi deneme sonucunu etkileyecek ekstrem hava kosullar1 da
kaydedilmelidir.

3.2. Sayim Sekli, Zamani ve Sayisi
3.2.1. Sayim Sekli

Tohum ilaglamasinda; her parselin orta iki sirasinda parselin basindan ve sonundan 1 metre
mesafe birakilarak ortadaki bitkilerin hasta-saglam olarak sayimi yapilir.

Yesil aksam ilaglamasinda; parselin basindan ve sonundan 1 metre mesafe birakilarak her
parselin orta iki siradaki bitkilerdeki hastalik belirtileri 0-9 skalasina gore degerlendirilir.
Belirtiler heniiz govdede goriilmiiyorsa, ortadaki iki siradaki bitkilerde, her bitkiden alt, orta
ve Ustten toplam 5 yaprak alinarak yine skalaya gore degerlendirme yapilir.

Ayciceginde Siyah Govde Lekesi Degerlendirme Skalasi

Skala Degeri Tanim

Belirti yok

Yapragin %0-10"unda nekrotik alan

Yapragin %11-20’sinde nekrotik alan

Yapragin %21-30’unda nekrotik alan

Yapragin %31-40’mnda nekrotik alan

Yapragin %41-50’sinde nekrotik alan ve govde uzerinde de nekrotik lekelerin
basglamasi

Govde tizerindeki leke ¢apinin 1 cm’den fazla olmasi
Govdeyi cevreleyen bir leke

Govde iizerindeki lekenin 2 cm’den fazla olmasi
Govdede gelisen lekenin 2 yaprak arasini kaplamasi
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3.2.2. Sayim Zamani ve Sayisi

Sahit parsellerdeki hastalik orant en az %20 oldugunda, son ilaglamadan sonra kullanilan
ilacin etki siliresi ve etmenin inkiibasyon siiresi de goz onilinde bulundurularak tek sayim
yapilir.

Yetkili olan laboratuvarlarda hastalikl bitkilerden izolasyon yapilarak etmen teshis edilir.
3.3. Uygulamanin Kiiltiir Bitkisine Olan Etkisi

Ilaglamadan sonra yapilan gdzlemlerde ilacin kiiltiir bitkisine olan etkisi fitotoksisite
rehberine gore yapilmalidir (Ek-2).

3.4. Uygulamanin Diger Organizmalara Etkisi
3.4.1. Uygulamanin Diger Zararhlar, Hastaliklar ve Yabanci Otlara Etkisi

Denemede kullanilan ilaglarin denemenin yapildig alanlarda bulunan diger zararli, hastalik ve
yabanci otlar iizerine etkileri gézlenmeli ve bilgiler kaydedilmelidir.

3.4.2. Uygulamanin Hedef Olmayan Organizmalara Etkisi

Denemede kullanilan ilaglarin diger organizmalar, 6zellikle dogal diismanlar {izerine etkisi

kaydedilmelidir.
3.5. Uygulamanin Verime ve Kaliteye Etkisi
Gerekli degildir.
4. SONUCLAR

Tohum ilaglamalar1 i¢in; sayim sonunda hasta ve saglam olarak ayrilmis bitkilerin yiizde
hastalik orani bulunur ve Abbott formiiliiyle degerlendirilerek ilaclarin yiizde etkileri
hesaplanir. Yesil aksam ilaglamalarinda, sayim sonucu elde edilen skala degerlerine
Towsend-Heuberger formiilii uygulanarak yitizde hastalik oranlari, Abbott formiiliine gore de
ilaglarin  yiizde etkileri bulunur. Sayim sonuglar1 uygun bir istatistiksel yontemle
degerlendirmeye tabi tutulur.

NOT: Mikrobiyal preparatlar ve Entegre Miicadele Programlarinda kullanmilmaya
uygun, yan etkileri az olan veya olmayan preparatlar icin, ilacin o6zelligine ve etki
sekline bagh olarak Bakanhgin uygun gormesi halinde metotta gerekli degisiklikler
yapilabilir.
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BUGDAY VE ARPADA BASAK YANIKLIGI HASTALIGI
[Fusarium graminearum Schwabe (=Gibberella zeae) ve F.culmorum (W.G. Sm.) Sacc.]
STANDART ILAC DENEME METODU

1. DENEME KOSULLARI
1.1. Test Organizmasi(lar), Kiiltiir Bitkisi ve Cesidinin Secimi

Deneme bugday ve arpada basak yanikligi hastaligi etmenleri Fusarium graminearum ve
F.culmorum’a duyarli oldugu bilinen arpa ve bugday ¢esitlerinden biri ile yapilir.

1.2. Deneme Yerinin Ozellikleri

Denemenin saglikli olarak yiiriitiiliip sonuglandirilabilmesi i¢in, denemenin kurulacag: yer,
yetisme kosullar1 (toprak yapisi, giibreleme, sulama vb.) yoniinden homojen karakterde ve
drenaji1 iyi bir tarla olmalidir. Deneme bu etmenlerle dogal olarak bulasik oldugu yapilacak
izolasyon ile tespit edilmis bir tarlada veya F.graminearum ve F.culmorum’un spor
siispansiyonu ile yapay inokulasyonlar yapilarak kurulur. Yapay inokulasyon yapilacaksa
kullanilacak yontem ayrintili olarak agiklanmalidir.

1.3. Deneme Deseni ve Tertibi

Deneme materyalinin homojen olup olmamasina gore tesadiif parselleri, tesadiif bloklar1 veya
Latin kare deneme tertiplerinden birisi ile deneme kurulur. Hata serbestlik derecesi 10’dan az
olmamasi kosuluyla tekerriirler belirlenir. Tekerriir sayis1 en az 4 olmalhdir. Tarla
denemelerinde parsel biiylikligi en az 5 m® olmalidir. Parseller arasinda 2 m’ den az
olmamak iizere emniyet seritleri birakilmalidir.

2. ILACLARIN UYGULANMASI
2.1. Denemeye Ahnacak ilaglar

Denemeye alinacak ilaglarin ticari adi, firmasi, aktif madde adi1 ve miktari, formiilasyon sekli
ve dozlar bir ¢izelge halinde verilmelidir.

2.2. Karsilastirma ilaci

Ulkemizde ayn1 konuda ruhsat almis aktif madde ve yiizdesi, formiilasyonu, etki ve uygulama
sekli ayni ilaglar karsilastirma ilact olarak alinir. Bu 6zellikte bitki koruma {iriinii bulunmadigi
takdirde ayni konuda ruhsat almis formiilasyonu, etki ve uygulama sekli gibi o6zellikleri
denenecek ilaca en yakin olan ilaglar karsilastirma ilact olarak alinir. Karsilastirma ilacinin
bulunmamasi1 durumunda ise; sadece sahit ile karsilastirilarak deneme kurulabilir.

2.3. Uygulama Sekli

2.3.1. Uygulama Tipi

Yesil aksam ilaglamasidir.
2.3.2. Kullanilan Aletin Tipi

[laglamalar biitin deneme alaninda tekdiize dagilim saglayacak veya dogru ilaglama
yapabilecek uygun bir alet veya makine ile yapilmalidir. Biyolojik etkinligi dogrudan
etkileyebilecek faktorler (¢calisma basinci, meme tipi, meme delik ¢api, meme verdisi, ilerleme
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hiz1 vb.) amaca uygun olarak secilmelidir. Secilen bu faktorler, kullanilan zirai miicadele alet-
makinesi ve ilaglama bagliklarinin ticari ad ile birlikte kaydedilmelidir

2.3.3. Uygulama Zamani ve Sayisi

Firmasinca farkli sekilde oOnerilmedigi takdirde, arpa ve bugday bitkilerinin ¢igeklenme
devresi ortasinda, 65 gelisme doneminde (Tablo—1) bir ilaglama yapilir.

2.3.4. Kullanilan Dozlar ve Hacimler

[laclar firmasinca onerilen etkili en diisiik doz ve en az iki alt dozda denenmelidir. Yesil
aksam ilaglamasinda doz, g-ml preparat/da-100 It su olarak alinmali ve her parsele sarf
edilecek ilagli su miktar1 kaydedilmelidir. Uygun ila¢ normu secilmeli ve ilaglamadan 6nce
bir parsele kullanilacak su miktar1 kalibrasyon yapilarak belirlenmelidir (Ek-1).

2.3.5. Deneme Alaninda Kullanilan Diger Pestisitler Hakkinda Bilgiler

Eger diger ilacin kullanilmas1 zorunlu ise, bu ilaglar deneme ilact ve karsilagtirma ilacindan
ayr1 olarak tiim parsellere homojen bir sekilde uygulanmalidir. Bu uygulamanin denemeyi en
az diizeyde etkilemesi saglanilmalidir. Uygulama hakkinda ayrintili bilgi verilmelidir.

3.SAYIM VE DEGERLENDIRME
3.1. Meteorolojik Veriler

Ilaglama sirasinda yagis, sicaklik, orantili nem ve riizgar hizi, denemenin yapildig yerden
kaydedilmeli veya en yakin meteoroloji istasyonundan alinmalidir. Deneme sirasindaki
siddetli kuraklik, saganak yagis, dolu vb. gibi denemenin sonucunu etkileyecek ekstrem hava
kosullar1 da kaydedilmelidir.

3.2. Sayim Sekli, Zamani ve Sayisi
3.2.1. Sayim Sekli

Her parseldeki 50 adet basak hasta ve saglam olarak sayilir ve ayr1 ayr1 not edilir. Ayrica
hasat doneminde bagaklar da toplanip, tanelerde hasta saglam olarak ayri ayr1 sayilir. Ayrica
hasat doneminde daha 6nce sayimi yapilan isaretlenmis her parseldeki 50’er basak toplanarak
taneler saglam ve hastalikli (biizlilmiis, ciliz, mat, unsu goriiniimlii) olarak ayrilir ve yiizde
hasta tane orani1 her parsel i¢in ayr1 ayr1 bulunur.

3.2.2. Sayim Zamani ve Sayisl

Sahit parsellerinde Basak yanikligi oraninin %25’in (izerinde olmasi aranir. Ilaglamalardan
yaklagik 3 hafta sonra, 75 gelisme donemi (Tablo—1) her bir parseldeki 50 basakta hasta ve
saglam olarak sayimlar yapilir.

3.3. Uygulamanin Kiiltiir Bitkisine Olan Etkisi

Ilaglamadan sonra yapilan gdzlemlerde ilacin kiiltiir bitkisine olan etkisi fitotoksisite
rehberine gore yapilmalidir (Ek-2).

3.4. Uygulamanin Diger Organizmalara Etkisi
3.4.1. Uygulamanin Diger Zararhlar, Hastaliklar ve Yabanci Otlara Etkisi

Denemede kullanilan ilaglarin denemenin yapildig1 alanlarda bulunan diger zararli, hastalik ve
yabanci otlar iizerine etkileri gézlenmeli ve bilgiler kaydedilmelidir.

3.4.2. Uygulamanin Hedef Olmayan Organizmalara Etkisi

Denemede kullanilan ilaglarin diger organizmalar, 6zellikle dogal diismanlar {izerine etkisi
kaydedilmelidir.
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3.5. Uygulamanin Verime ve Kaliteye Etkisi
Gerekli degildir.
4. SONUCLAR

Sayim sonunda hasta ve saglam olarak ayrilmis basaklarin hastalik yiizdesi bulunur ve Abbott
formiiliiyle degerlendirilerek ilaglarin yilizde etkileri hesaplanir. Sayim sonuglar1 uygun bir
istatistiksel yontemle degerlendirmeye tabi tutulur. Degerlendirmenin yapilabilmesi i¢in sahit
parselde en az %25 basak yanikligi olmalidir. Basak yanikligi hastaligina karsi denenen
ilaglarin etkilerinin en az karsilastirma ilaci diizeyinde veya %90’1n altinda olmamasi aranur.

NOT: Mikrobiyal preparatlar ve Entegre Miicadele Programlarinda kullanilmaya
uygun, yan etkileri az olan veya olmayan preparatlar icin, ilacin ozelligine ve etki
sekline bagh olarak Bakanh@mn uygun gormesi halinde metotta gerekli degisiklikler
yapilabilir.
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BUGDAY RASTIK HASTALIGI (Ustilago nuda f.sp. tritici Schaffnit)
ARPA ACIK RASTIK HASTALIGI (Ustilago nuda f.sp. hordei Schaffnit)
STANDART ILAC DENEME METODU

1. DENEME KOSULLARI
1.1. Test Organizmasi(lar), Kiiltiir Bitkisi ve Cesidinin Secimi

Deneme bugday rastik hastaligi etmeni Ustilago nuda f.sp. tritici ve arpa agik rastik hastaligi
etmeni Ustilago nuda f.sp. hordei’ye karsi duyarli oldugu bilinen bugday veya arpa ¢esitleri
ile yapilir.

Dogal kosullarda hastalikla yiiksek oranda bulasik tohumlugun temin edilemedigi durumlarda
yapay inokulasyon yapilabilir (bkz.yapay inokulum hazirlanmasi).

1.2. Deneme Yerinin Ozellikleri

Denemenin saglikli olarak yiiriitiiliip sonuclandirilabilmesi i¢in, denemenin kurulacagi yer
yetistirme kosullar1 (toprak yapisi, giibreleme, sulama v.b.) yoniinden homojen karakterde ve
drenaj1 iyi bir tarla olmalidir.

1.3. Deneme Deseni ve Tertibi

Deneme materyalinin homojen olup olmamasina gore tesadiif parselleri, tesadiif bloklar1 veya
Latin kare deneme tertiplerinden birisi ile deneme kurulur. Deneme, tekerriir sayisi en az 4 ve
hata serbestlik derecesi 10’dan kiigiik olmayacak sekilde diizenlenmelidir. Parsel biiytikliigii
en az 3 m? olmalidir. Parseller arasinda en az 2 m emniyet seridi birakilmalidir.

2. ILACLARIN UYGULANMASI
2.1. Denemeye Alinacak flaclar

Denemeye alinacak ilaglarin ticari adi, firmasi, aktif madde adi ve miktari, formiilasyon sekli
ve dozlar1 bir ¢izelge halinde verilmelidir.

2.2. Karsilastirma flaca

Ulkemizde ayn1 konuda ruhsat almis aktif madde ve yiizdesi, formiilasyonu, etki ve uygulama
sekli aym ilaglar karsilastirma ilac1 olarak almr. Bu ozellikte Bitki Koruma Uriinii
bulunmadig: takdirde aynmi1 konuda ruhsat almis formiilasyonu, etki ve uygulama sekli gibi
ozellikleri denenecek ilaca en yakin olan ilaglar karsilastirma ilaci olarak alinir. Karsilagtirma
ilacinin bulunmamasi durumunda ise; sadece sahit ile karsilastirilarak deneme kurulabilir.

2.3. Uygulama Sekli
2.3.1. Uygulama Tipi

Tohum ilaglamasidir. Bunun i¢in, bulagik tohum ve ila¢ konulan cam kavanozlar calkalama
aletinde 15 dakika, calkalama aleti yoksa el ile kavanoz 5 dakika calkalanarak ilaglama
yapilir. Her ilag icin ayr1 bir ilaglama kabi kullanilmali veya kaplar bir ilagtan digerine
gecerken iyice temizlenmelidir.

2.3.2. Kullanilan Aletin Tipi

[laglamalar igin 6zel ilaglama aletleri kullanilabilecegi gibi, uygun kapakli cam kavanozlar da
kullanilabilir.
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2.3.3. Uygulama Zamani ve Sayisi

Deneme igin yapay olarak bulastirilmis tohumlar ekimden 1-2 giin dnce ilaglanir. Ilagh
bugday ve arpalarin ekimi yapilirken bir ilagtan digerine gegmeden Once eller su ile iyice
yikanarak kurulanmalidir.

2.3.4. Kullanilan Dozlar ve Hacimler

Iaglar firmasinca &nerilen etkili en diisiik doz ve en az iki alt dozda denenmelidir. Doz, g-ml
preparat/100 kg tohum olarak alinmalidir.

2.3.5. Deneme Alaninda Kullanilan Diger Pestisitler Hakkinda Bilgiler

Eger diger ilaclarin kullanilmasi zorunlu ise, bu ilaglar deneme ilaci ve karsilastirma ilacindan
ayr1 olarak tiim parsellere homojen bir sekilde uygulanmalidir. Bu uygulamanin denemeyi en
az diizeyde etkilemesi saglanmalidir. Uygulama hakkinda ayrintili bilgi verilmelidir.

3. SAYIM VE DEGERLENDIRME
3.1. Meteorolojik Veriler

llaglama sirasinda yagis, sicaklik, orantili nem ve riizgar hizi, denemenin yapildig1 yerden
kaydedilmeli veya en yakin meteoroloji istasyonundan alinmalidar.

Deneme siiresince siddetli kuraklik, saganak yagis, dolu vb. gibi deneme sonucunu
etkileyecek ekstrem hava kosullar1 da kaydedilmelidir.

3.2. Sayim Sekli, Zamani ve Sayisi
3.2.1. Sayim Sekli

Deneme parsellerindeki bugday ve arpa bitkileri ¢iceklenme donemine geldikten sonra saglam
ve rastikll basaklar ayr1 ayr1 sayilir.

3.2.2. Sayim Zamani ve Sayisl

Sayimlar, bitkilerin c¢igeklenme doneminden baslayarak hasada kadar olan siire i¢inde, sahit
parselinde en az %10 oraninda hastalik goriildigiinde genellikle bir sayim seklinde yapilir.

3.3. Uygulamanin Kiiltiir Bitkisine Olan Etkisi

Ilaglamadan sonra yapilan gozlemlerde ilacin kiiltiir bitkisine olan etkisi fitotoksisite
rehberine gore yapilmalidir (Ek-2).

3.4. Uygulamanin Diger Organizmalara Etkisi
3.4.1. Uygulamanin Diger Zararhlar, Hastaliklar ve Yabanci Otlara Etkisi

Denemede kullanilan ilaglarin denemenin yapildigi alanlarda bulunan diger zararli, hastalik ve
yabanci otlar iizerine etkileri gézlenmeli ve bilgiler kaydedilmelidir.

3.4.2. Uygulamanin Hedef Olmayan Organizmalara Etkisi

Denemede kullanilan ilaglarin diger organizmalar, 6zellikle dogal diismanlar {izerine etkisi
kaydedilmelidir.

3.5. Uygulamanin Verime ve Kaliteye Etkisi
Gerekli degildir.
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4. SONUCLAR

Sayim sonunda hasta ve saglam olarak ayrilmis bitkilerin hastalik yiizdesi bulunur ve Abbott
formiiliiyle degerlendirilerek ilaglarin yiizde etkileri hesaplanir. Sayim sonuglar1 uygun bir
istatistiksel yontemle degerlendirmeye tabi tutulur. Degerlendirmenin yapilabilmesi i¢in sahit
parselde en az %10 hastalik ¢ikis1 olmalidir.

Rastik hastaligina karst kullanma ruhsati alabilmek icin ilaglarda %99 etki aranir.

Bugday Rastik ve Arpa Acik Rastik Hastahg i¢in Yapay inokulum Hazirlanmasi:

Yapay inokulasyon calismalar1 icin bugday veya arpa bitki basaklarinin ¢iceklenme
devresinde cevredeki tarlalardan veya onceki yil toplanarak uygun kosullarda muhafaza
edilen rastikli bagaklar gézenekleri kiiciik bir elek i¢ine pensle siyrilir ve daha sonra elenerek
kil¢ik ve kavuz gibi bitki pargaciklari sporlardan ayrilir. Diger taraftan bir basakta ¢igegin ilk
gorildiigli anin inokulasyon i¢in en uygun donem oldugu dikkate alinarak saglam bitkilerde
basak sec¢imi yapilir ve basakgiklardaki ciceklerin kavuzlari iistten itibaren 1/3 oraninda
kesilerek atilir. Inokulasyonun yapilacagi giin 6gleden sonra tercihen aksama dogru 100 ml
saf suya yaklasik 30 mg spor ve %1 oraninda malt veya dekstroz katilarak, spor siispansiyonu
hazirlanir. Bu siispansiyon enjektor, el piilverizatorii veya filit pompasi deposuna doldurulur
ve kavuzlarmin 1/3 ‘i kesilmis basaklar {izerine yukardan asagiya dogru basinglh piilverize
edilerek sporlarin kavuzlar igine, dolayisi ile tohum taslagi iizerine ulasmasi saglanir. Bu
islemin iki glin sonra bir defa daha tekrarlanmasinda, inokulasyon oraninin artirilmasi
yoniinden yarar vardir. Daha sonra olgunluk devresine gelen bu basaklar hasat edilerek
tohumlar1 alinir, ilag denemesinde kullanilmak iizere ekim zamanina kadar uygun kosullarda
muhafaza edilir.

NOT: Mikrobiyal preparatlar ve Entegre Miicadele Programlarinda kullamilmaya
uygun, yan etkileri az olan veya olmayan preparatlar icin, ilacin o6zelligine ve etki
sekline bagh olarak Bakanhgin uygun gormesi halinde metotta gerekli degisiklikler
yapilabilir.
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BUGDAYDA SEPTORYA YAPRAK LEKESIi HASTALIGI
(Septoria tritici Rob. and Desm.)
STANDART iLAC DENEME METODU

1. DENEME KOSULLARI
1.1. Test Organizmasi(lar), Kiiltiir Bitkisi ve Cesidinin Secimi

Deneme bugdayda septorya yaprak lekesi hastaligi etmeni Septoria tritici’ ye karsi duyarl
oldugu bilinen bugday cesitlerinden biri ile yapilir.

1.2. Deneme Yerinin Ozellikleri

Deneme hastaligin bir yil dnce goriildiigi, kiiltiir kosullarinin homojen oldugu (gesit, toprak
yapist ve giibreleme) tarlalarda kurulmalidir.

1.3. Deneme Deseni ve Tertibi

Deneme materyalinin homojen olup olmamasina gore tesadif parselleri, tesadiif bloklar1 veya
Latin kare deneme tertiplerinden birisi ile deneme kurulur. Deneme, tekerriir sayisi en az 4 ve
hata serbestlik derecesi 10’dan kiigiik olmayacak sekilde diizenlenmelidir. Parsel biiytikliigii
en az 20 m? olmalidir. Parseller arasinda en az 2 m emniyet seridi birakilmalidir.

2. ILACLARIN UYGULANMASI
2.1. Denemeye Alinacak flaclar

Denemeye alinacak ilaglarin ticari adi, firmasi, aktif madde adi ve miktari, formiilasyon sekli
ve dozlar1 bir ¢izelge halinde verilmelidir.

2.2. Karsilastirma flaca

Ulkemizde ayn1 konuda ruhsat almis aktif madde ve yiizdesi, formiilasyonu, etki ve uygulama
sekli aym ilaglar karsilastirma ilaci olarak almr. Bu ozellikte Bitki Koruma Uriinii
bulunmadigi takdirde ayni konuda ruhsat almis formiilasyonu, etki ve uygulama sekli gibi
Ozellikleri denenecek ilaca en yakin olan ilaglar karsilastirma ilact olarak alinir. Karsilagtirma
ilacinin bulunmamasi durumunda ise; sadece sahit ile karsilastirilarak deneme kurulabilir.

2.3. Uygulama Sekli

2.3.1. Uygulama Tipi

Yesil aksam veya tohum ilaglamasi seklindedir.
2.3.2. Kullanilan Aletin Tipi

Yesil aksam ilaglamalarinda, deneme alaninda homojen dagilim saglayacak veya dogru
ilaclama yapabilecek uygun bir alet veya makine ile yapilmalidir. Biyolojik etkinligi
dogrudan etkileyebilecek faktorler (¢alisma basinci, meme tipi, meme delik ¢api, meme
verdisi, ilerleme hiz1 vb.) amaca uygun olarak segilmelidir. Seg¢ilen bu faktorler, kullanilan
zirai mucadele alet-makinesi ve ilaglama basliklarinin ticari adi ile birlikte kaydedilmelidir.

Tohum ilaglamasinda, uygun bir calkalama aleti kullanilabilecegi gibi, kapakli cam
kavanozlar da kullanilabilir. Tohum ila¢lamasinda, tohum ve ila¢ konulan cam kavanozlar
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Ozel calkalama aletinde 15 dakika, calkalama aleti yok ise, el ile kavanoz 5 dakika
calkalanarak ilagclama yapilir. Her ilag¢ i¢in ayr1 bir kavanoz kullanilmasi1 gerekir. Ekim uygun
bir mibzer veya elle yapilabilir.

2.3.3. Uygulama Zamani ve Sayisi

Yesil aksam ilaglamasina hastalik belirtileri ilk goriildiiglinde baslanir ve kosullar hastaligin
gelisimi i¢in uygun seyrederse ilacin etki siiresi de dikkate alinarak ikinci ilaglama yapilabilir.
Tohum ilaglamasi ise ekimden 6nce yapilir.

2.3.4. Kullanilan Dozlar ve Hacimler

[laclar firmasinca onerilen etkili en diisiik doz ve en az iki alt dozda denenmelidir. Yesil
aksam ila¢lamalarinda doz, g-ml preparat/da olarak alinmali ve her parsele sarf edilecek ilagh
su miktar1 kaydedilmelidir. Uygun ila¢ normu secilmeli ve ilaglamadan Once bir parsele
kullanilacak su miktar1 kalibrasyon yapilarak belirlenmelidir (Ek—1). Tohum ilaglamasinda ise
doz, g-ml preparat/100kg tohum olarak alinir.

2.3.5. Deneme Alaninda Kullanilan Diger Pestisitler Hakkinda Bilgiler

Eger diger ilacin kullanilmasi zorunlu ise, bu ilaglar deneme ilact ve karsilastirma ilacindan
ayr1 olarak tiim parsellere homojen bir sekilde uygulanmalidir. Bu uygulamanin denemeyi en
az diizeyde etkilemesi saglanilmalidir. Uygulama hakkinda ayrintili bilgi verilmelidir.

3.SAYIM VE DEGERLENDIRME

Tarla c¢alismalarinin baglangicindan bitimine kadar ve Ozellikle ilaglama donemlerinde
meteorolojik kayitlarin (Sicaklik, yagis, orantili nem, giineslenme siiresi vb.) alinmasi gerek
hastalik gelisiminin ve gerekse etkilerin agiklanmasinda yararhdir.

3.1. Meteorolojik Veriler

llaglama sirasinda yagis, sicaklik, orantili nem ve riizgar hizi, denemenin yapildig1 yerden
kaydedilmeli veya en yakin meteoroloji istasyonundan alimmalidir. Deneme sirasindaki
siddetli kuraklik, saganak yagis, dolu vb. gibi denemenin sonucunu etkileyecek ekstrem hava
kosullar1 da kaydedilmelidir.

3.2. Sayim Sekli, Zamani ve Sayisi
3.2.1. Sayim Sekli

Sayimlar sahit parsellerindeki enfeksiyon orami en az %25 oldugu zaman yapilir. Her
parselden tesadiifen segilen 10 yerinde birbirine yakin 3 kardeste veya basakta say1 yapilir ve
hastalik siddeti asagidaki 0—5 skalas1 ve Sekil-1,2" de verilen hastalikli yaprak alan1 ve bagak
alan1 yiizdesine gore yapilmalidir.

Bugdayda Septorya Yaprak Leke Hastaligi Degerlendirme Skalasi
Skala Degeri Tamm

Yaprakta leke yok,

%10dan az lekeli alan,

%11-25 arasi lekeli alan,

%26—45 arasi lekeli alan,

%46-75 arasi lekeli alan,

%76-100 arasi lekeli alan.

g B~ W N - O
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3.2.2. Sayim Zamani ve Sayisi

Sayim bitkilerin ¢i¢ceklenme donemi sonu veya siit olum donemi baslangicinda yapilmalidir.
Birden fazla ilaglama yapildigi takdirde, her ilaglama sonunda sayim yapilarak kaydedilmeli
ve degerlendirmede son sayim esas alinmalidir.

3.3. Uygulamanin Kiiltiir Bitkisine Olan Etkisi

Ilaglamadan sonra yapilan gézlemlerde ilacin kiiltiir bitkisine olan etkisi fitotoksisite
rehberine gore yapilmalidir (Ek—2).

3.4. Uygulamanin Diger Organizmalara Etkisi
3.4.1. Uygulamanin Diger Zararhlar, Hastaliklar ve Yabanci Otlara Etkisi

Denemede kullanilan ilaglarin denemenin yapildigi alanlarda bulunan diger zararli, hastalik ve
yabanci otlar tizerine etkileri gézlenmeli ve bilgiler kaydedilmelidir.

3.4.2. Uygulamanin Hedef Olmayan Organizmalara Etkisi

Denemede kullanilan ilaglarin diger organizmalar, 6zellikle dogal diismanlar {izerine etkisi
kaydedilmelidir.

3.5. Uygulamanin Verime ve Kaliteye Etkisi
Gerekli degildir.
4. SONUCLAR

Sayim sonucu elde edilen skala degerlerine Towsend-Heuberger formull uygulanarak ylzde
hastalik oranlari, Abbott formiiliine gore de ilaglarin yiizde etkileri bulunur. Sayim sonuglari
uygun bir istatistiksel yontemle degerlendirmeye tabi tutulur. Hastaliga karsi denenen
ilaglarin kullanma ruhsat1 alabilmesi i¢in, etkilerinin en az karsilastirma ilac1 diizeyinde veya
%75’in altinda olmamasi aranir.

NOT: Mikrobiyal preparatlar ve Entegre Miicadele Programlarinda kullamilmaya
uygun, yan etkileri az olan veya olmayan preparatlar icin, ilacin o6zelligine ve etki
sekline bagh olarak Bakanhgin uygun gormesi halinde metotta gerekli degisiklikler
yapilabilir.
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BUGDAY SURME HASTALIGI
[Tilletia foetida (Wallr.)Liro; T. caries (DC)Tul.]
STANDART iLAC DENEME METODU

1. DENEME KOSULLARI
1.1. Test Organizmasi(lar), Kiiltiir Bitkisi ve Cesidinin Secimi

Deneme bugday siirme hastaligi etmeni Tilletia foetida ve Tilletia caries’e duyarli oldugu
bilinen bugday cesitlerinden biri ile yapilir.

Bugday tohumlar1 ila¢ uygulamasindan 6nce siirme sporlari ile yapay olarak bulastiriimalidir
(bkz. yapay inokulum hazirlanmasi).

1.2. Deneme Yerinin Ozellikleri

Denemenin saglikli olarak yiiriitiiliip sonug¢landirilabilmesi i¢in, denemenin kurulacagi yer
yetistirme kosullar1 (toprak yapisi, giibreleme, sulama v.b.) yoniinden homojen karakterde ve
drenaj1 iyi bir tarla olmalidir.

1.3. Deneme Deseni ve Tertibi

Deneme materyalinin homojen olup olmamasina gore tesadiif parselleri, tesadiif bloklar1 veya
Latin kare deneme tertiplerinden birisi ile deneme kurulur. Deneme, tekerriir sayisi en az 4 ve
hata serbestlik derecesi 10°dan kiigiik olmayacak sekilde diizenlenmelidir. Parsel biiyiikligi
en az 3 m? olmalidir. Parseller arasinda en az 2 m emniyet seridi birakilmalidir.

2. ILACLARIN UYGULANMASI
2.1. Denemeye Ahnacak ilaglar

Denemeye alinacak ilaglarin ticari adi, firmasi, aktif madde adi1 ve miktar1, formiilasyon sekli
ve dozlar bir ¢izelge halinde verilmelidir.

2.2. Karsilastirma ilaci

Ulkemizde ayn1 konuda ruhsat almis aktif madde ve yiizdesi, formiilasyonu, etki ve uygulama
sekli aym ilaglar karsilastirma ilaci olarak alimir. Bu 6zellikte Bitki Koruma Uriinii
bulunmadig: takdirde ayni konuda ruhsat almis formiilasyonu, etki ve uygulama sekli gibi
Ozellikleri denenecek ilaca en yakin olan ilaglar karsilagtirma ilact olarak alinir. Karsilastirma
ilacinin bulunmamasi durumunda ise; sadece sahit ile karsilastirilarak deneme kurulabilir.

2.3. Uygulama Sekli
2.3.1. Uygulama Tipi

Tohum ilaglamasidir. Bunun i¢in, bulasik tohum ve ila¢ konulan cam kavanozlar ¢alkalama
aletinde 15 dakika, calkalama aleti yoksa el ile 5 dakika ¢alkalanarak ilaglama yapilir. Her
ilag i¢in ayr bir ilaglama kab1 kullanilmali veya kaplar bir ilagtan digerine gecerken iyice
temizlenmelidir.

2.3.2. Kullanilan Aletin Tipi

[laglamalar igin &zel ilaglama aletleri kullanilabilecegi gibi, uygun kapakli cam kavanozlar da
kullanilabilir.
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2.3.3. Uygulama Zamani ve Sayisi

Deneme igin yapay olarak bulastirilmis tohumlar ekimden 1-2 giin dnce ilaglanir. Ilagh
bugday ve arpalarin ekimi yapilirken bir ilagtan digerine gegmeden Once eller su ile iyice
yikanarak kurulanmalidir.

Yapay bulastirilan ve ilaglanan tohumlugun deneme yerine ekimi, enfeksiyonun toprak
sicakligi ile yakin iligkisi gbz Oniine alinarak, toprak sicakliginin 10-12 °C dolaylarinda
oldugunda yapilmalidir.

2.3.4. Kullanilan Dozlar ve Hacimler

Ilaglar firmasinca dnerilen etkili en diisiik doz ve en az iki alt dozda denenmelidir. Doz, g-ml
preparat / 100 kg tohum olarak alinmalidir.

2.3.5. Deneme Alaninda Kullanilan Diger Pestisitler Hakkinda Bilgiler

Eger diger ilaglarin kullanilmasi zorunlu ise, bu ilaglar deneme ilac1 ve karsilagtirma ilacindan
ayr1 olarak tiim parsellere homojen bir sekilde uygulanmalidir. Bu uygulamanin denemeyi en
az diizeyde etkilemesi saglanmalidir. Uygulama hakkinda ayrintili bilgi verilmelidir.

3. SAYIM VE DEGERLENDIRME
3.1. Meteorolojik Veriler

Ilaglama sirasinda yagis, sicaklik, orantili nem ve riizgar hizi, denemenin yapildig yerden
kaydedilmeli veya en yakin meteoroloji istasyonundan alinmalidir.

Deneme siiresince siddetli kuraklik, saganak yagis, dolu vb. gibi deneme sonucunu
etkileyecek ekstrem hava kosullar1 da kaydedilmelidir.

3.2. Sayim Sekli, Zamani ve Sayisi

3.2.1. Sayim Sekli

Denemede her parselde en az 500 adet basak hasta ve saglam olarak sayilip kaydedilmelidir.
3.2.2. Sayim Zamani ve Sayisl

Sayimlar, 75 ile 91 gelisme donemleri arasinda (siit olum ile tam olum arasinda)(Tablo-1),
sahit parselde %25 hastalik goriildiigiinde genellikle bir sayim seklinde yapilir.

3.3. Uygulamanin Kiiltiir Bitkisine Olan Etkisi

Ilaglamadan sonra yapilan gozlemlerde ilacin kiiltiir bitkisine olan etkisi fitotoksisite
rehberine gore yapilmalidir (Ek-2).

Parseller arasinda gozle goriilebilir zararlar 6zellikle kisa koleoptillerin varligi, koklerin
bulunmayisi, birinci yapraklardaki gelisme ve biyime eksiklikleri kaydedilir. Bitkiler 11-13
doneminde (1-3 yaprak) (Tablo—1) iken her parselin tesadiifi olarak 1 m? sindeki ¢ikan tiim
bugday c¢imleri sayilmalidir. Gerek duyuldugunda laboratuar kosullarinda ilaglarin uygulama
dozu ile bir kat ylksek dozu kullanilarak tohumlarin ¢imlenme ve siirme giiciine olan
fitotoksisitesi arastirilir. Laboratuar c¢imlendirme denemeleri ilagclanmis ve ilaglanmamis
tohumlarda yapilmalidir.

3.4. Uygulamanin Diger Organizmalara Etkisi
3.4.1. Uygulamanin Diger Zararhlar, Hastaliklar ve Yabanci Otlara Etkisi

Denemede kullanilan ilaglarin denemenin yapildig1 alanlarda bulunan diger zararli, hastalik ve
yabanci otlar iizerine etkileri gézlenmeli ve bilgiler kaydedilmelidir.
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3.4.2. Uygulamanin Hedef Olmayan Organizmalara Etkisi

Denemede kullanilan ilaglarin diger organizmalar, 6zellikle dogal diismanlar {izerine etkisi

kaydedilmelidir.
3.5. Uygulamanin Verime ve Kaliteye Etkisi
Gerekli degildir.
4. SONUCLAR

Sayim sonunda hasta ve saglam olarak ayrilmis bitkilerin hastalik yiizdesi bulunur ve Abbott
formiiliiyle degerlendirilerek ilaglarin ylizde etkileri hesaplanir. Sayim sonuglart uygun bir
istatistiksel yontemle degerlendirmeye tabi tutulur. Degerlendirmenin yapilabilmesi i¢in sahit
parselde en az %25 hastalik ¢ikisi olmalidir.

Rastik hastaligina karsi kullanma ruhsati alabilmek i¢in ilaglarda %99 etki aranir.

Bugday Siirme Hastahg Icin Yapay inokulum Hazirlanmas::

Bugday tohumlari ilag uygulamasindan 6nce stirme sporlari ile yapay olarak bulastirilmalidir.
Tohumlarin yapay bulastirilmasinda kullanilacak siirme sporlar yiiksek ¢imlenme giiclinde
olmali, miimkiinse denemede kullanilacak bugday c¢esidinden elde edilmelidir. Bu
saglanamazsa bolgenin degisik yerlerinden hasat doneminde toplanan siirmeli basaklardan
saglanan spor popiilasyonu inokulum kaynag: olarak kullanilmalidir. Yapay bulastirma i¢in
bugday tohumlar1 ila¢ wuygulamasindan once, siirme sporlar1 ile %0,3 oraninda
bulastirilmalidir. Tohumluklarin inokulumla homojen bir sekilde karismasi i¢in 5 dakika
kadar ¢alkalanmas1 gerekir.

NOT: Mikrobiyal preparatlar ve Entegre Miicadele Programlarinda kullanmilmaya
uygun, yan etkileri az olan veya olmayan preparatlar icin, ilacin ozelligine ve etki
sekline bagh olarak Bakanhgin uygun gormesi halinde metotta gerekli degisiklikler
yapilabilir.
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CELTIiK KOK VE KOKBOGAZI CURUKLUGU HASTALIGI
(Gibberella fujikuroi (Sawada) Wollenworth tir kompleksi)
STANDART iLAC DENEME METODU

1. DENEME KOSULLARI
1.1. Test Organizmasi (lan), Kiiltiir Bitkisi ve Cesidinin Secimi

Deneme, celtik kok ve kokbogazi ciriikliigii hastaligi etmeni Gibberella fujikuroi tur
kompleksi ve bu etmenlere duyarli oldugu bilinen geltik ¢esitlerinden biri ile yapilir.

1.2. Deneme Yerinin Ozellikleri

Denemede, hastalik etmenleri ile dogal olarak bir dnceki yil yetistirme doneminde ylksek
oranda bulasik oldugu bilinen tarlada ya da c¢eltik ekilislerini tehdit etmeyecek izole bir alanda
yapay inokulasyon yapilarak veya yapay olarak inokiile edilmis tohum kullanilarak yurutulir.
Yapay inokulasyon (bkz. yapay inokulum hazirlanmasi); tohum veya hastalikli bitkide tiiri
belirlenmis etmen/etmenler kullanilarak yapilmalidir. Denemedeki uygulanacak kilturel
islemler tiim parsellerde ayn1 olmalidir.

1.3. Deneme Deseni ve Tertibi

Deneme, arazi yapisinin homojen olup olmamasina gore tesadiif parselleri, tesadiif bloklar
veya serit parseller deneme desenlerinden birisi ile kurulur. Deneme tekerriir sayisi en az 4 ve
hata serbestlik derecesi 10°dan az olmayacak sekilde diizenlenmelidir. Tarla denemelerinde
parsel biiyiikliigii, yapay bulastirma uygulanmis tohum kullanildiginda en az 5 m? dogal
bulasik deneme alaninda en az 20 m? olmali, bloklar arasinda tirler bulunmali, serit
parsellerde tekerrirler arasinda 1 m’den az olmamak {izere emniyet seritleri birakilmali ve
bloklarin suyu birbirine akmamalidir. Tarla denemesi ekim/dikim normu 450 tohum/m? veya
130-150 fide/m? olacak sekilde kurulmalidir.

2. ILACLARIN UYGULANMASI
2.1. Denemeye Alinacak laclar

Denemeye alinacak ilaglarin ticari adi, firmasi, aktif madde adi ve miktari, formiilasyon sekli
ve dozlari bir gizelge halinde verilmelidir.

2.2. Karsilastirma flaca

Ulkemizde ayni1 konuda ruhsat almis aktif madde ve yiizdesi, formiilasyonu, etki ve uygulama
sekli aym ilaclar karsilastirma ilact olarak almir. Bu ozellikte Bitki Koruma Uriinii
bulunmadigr takdirde ayni1 konuda ruhsat almis formiilasyonu, etki ve uygulama sekli gibi
ozellikleri denenecek ilaca en yakin olan ilaglar karsilastirma ilaci olarak alinir. Karsilagtirma
ilacinin bulunmamasi durumunda ise; sadece sahit ile karsilastirilarak deneme kurulabilir.

2.3. Uygulama Sekli

2.3.1. Uygulama Tipi

Tohum veya yesil aksam ilaglamasidir.
2.3.2. Kullanilan Aletin Tipi

[laglamalar tohum ve deneme alaninda homojen dagilim saglayacak veya dogru ilaglama
yapabilecek uygun bir alet ve makine ile yapilmalidir. Biyolojik etkinligi dogrudan
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etkileyebilecek faktorler (¢calisma basinci, meme tipi, meme delik ¢ap1, meme verdisi, ilerleme
hiz1 vb.) amaca uygun olarak se¢ilmelidir. Sec¢ilen bu faktorler kullanilan zirai miicadele alet-
makinesi ve ilaglama bagliklarinin ticari adi ile birlikte kaydedilmelidir.

2.3.3. Uygulama Zamani ve Sayisi

Tohum ve yesil aksam ilaglamalar1 firmasinca &nerildigi sekilde yapilir. Ilaglama tarih ve
say1s1 kaydedilmelidir.

2.3.4. Kullanilan Dozlar ve Hacimler

Iaglar firmasinca énerilen etkili en diisiik doz ve en az iki alt dozda denenmelidir. Doz, g-ml
preparat/100 kg. tohum olarak alinmalidir. Yesil aksam ilaglamasinda doz, g-ml preparat/da-
100 | su olarak alinmali ve her parsele sarf edilecek su miktar1 kaydedilmelidir. Uygun ilag
normu se¢ilmeli ve ilaglamadan 6nce bir parsele kullanilacak su miktar1 kalibrasyon yapilarak
belirtilmelidir (EK-1).

2.3.5. Deneme Alaninda Kullanilan Diger Pestisitler Hakkinda Bilgiler

Eger diger ilaglarin kullanilmasi zorunlu ise, bu ilaglar deneme ilaci ve karsilastirma ilacindan
ayr1 olarak tiim parsellere homojen bir sekilde uygulanmalidir. Bu uygulamanin denemeyi en
az diizeyde etkilemesi saglanmalidir. Uygulama hakkinda ayrintili bilgi verilmelidir.

3. SAYIM VE DEGERLENDIRME
3.1. Meteorolojik Veriler

Ilaglama sirasinda yagis, sicaklik, orantili nem ve riizgar hizi, denemenin yapildig yerden
kaydedilmeli veya en yakin meteoroloji istasyonundan alinmalidir. Deneme siiresince siddetli
kuraklik, saganak yagis, dolu vb. gibi deneme sonucunu etkileyecek ekstrem hava kosullar1 da
kaydedilmelidir.

3.2. Sayim Sekli, Zamani ve Sayisi
3.2.1. Sayim Sekli

Tohum ilaglamasinda sayim, her parselden tesadiifi olarak secilen 100 bitkide hasta-saglam
olarak yapilir. Yesil aksam ilaglamalarinda ise her parselin tesadiifi olarak 10 noktasindan
secilen, en az 10 bitki olmak tzere toplam 100 bitki kokleri ile sokiilerek yapilir. Sokilen
bitki kokleri, iyice yikandiktan sonra her bitkinin yesil aksami, nekroze olmus kok ve
kokbogazlar1 asagidaki 0-4 skalasina gore degerlendirilir.

Celtik kok ve kokbogaz ¢iiriikliigii hastahi@1 degerlendirme skalasi

Skala Degeri Tanim
0 Saglam bitki.
1 Normal biiylime, sarimsi-yesil yapraklar.

Anormal biiylime, uzama; ince, sarimsi-yesil yapraklar; fide normale

2 gore daha uzun veya daha kisa, kbklerde hafif kararma.

Anormal biiylime, uzama; klorotik ince ve kahverengilesmis yapraklar;
3 ey : 1 . .

koklerin hemen hepsi ve kokbogazi kararmis ve incelmis.
4 Bitki fungal ortiiyle kapli veya tamamen 6lii bitki.
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3.2.2. Sayim Zamani ve Sayisi

Tohum ilaglamalarinda sayim, kardeslenme baglangicindan sonuna kadar olan donemde
hasta-saglam olarak yapilir. Yesil aksam ilaglamalarinda ise sayim, gigeklenme déneminde
enfekteli bitkiler beyaz salkimli ve kurumus sekilde ortaya ¢iktiginda yapilir. Her iki sayim da
kontrol parsellerinde hastalik oran1 %20 ve lizerinde oldugunda bir kez yapilir.

3.3. Uygulamanin Kiiltiir Bitkisine Olan Etkisi

Ilaglamadan sonra yapilan gézlemlerde ilacin kiiltiir bitkisine olan etkisi fitotoksisite
rehberine gore yapilmalidir (Ek-2).

3.4. Uygulamanin Diger Organizmalara EtKisi
3.4.1. Uygulamanin Diger Zararhlar, Hastaliklar ve Yabanci Otlara Etkisi

Denemede kullanilan ilaglarin denemenin yapildigi alanlarda bulunan diger zararli, hastalik ve
yabanci otlar iizerine etkileri gozlenmeli ve bilgiler kaydedilmelidir.

3.4.2. Uygulamanin Hedef Olmayan Organizmalara Etkisi

Denemede kullanilan ilaglarin diger organizmalar, 6zellikle dogal diismanlar {izerine etkisi
kaydedilmelidir.

3.5. Uygulamanin Verime ve Kaliteye Etkisi
Gerekli degildir.
4. SONUCLAR

Tohum ilaglamalarinda degerlendirme hasta-saglam seklinde Abbott formiilii kullanilarak
ilaglarin % etkileri bulunur. Yesil aksam uygulamalarinda ise sayim sonucu elde edilen skala
degerlerine, Townsend-Heuberger formill kullanilarak yiizde hastalik oranlari, Abbott
formiiline gore de ilaglarin % etkileri bulunur. Sayim sonuglar1 uygun bir istatistiksel
yontemle degerlendirmeye tabi tutulur. Degerlendirme sonrasinda sahit parsellerinde
hastalikl1 bitki orneklerinde izolasyon yapilarak hastalik etmeninin turu veya tirleri
belirlenmelidir.

Celtik Kok ve Kokbogazn Ciiriikliigi Hastah@ [Fusarium moniliforme (=F.
verticillioides)] I¢in Yapay inokulum Hazirlanmas:

F. moniliforme i¢in yapilacak denemelerde saf kiiltiirler kullanilmalidir. Kiiltiirler Sentetik
Nutrient Agar (SNA), veya Patates Dekstroz Agar (PDA) besi ortamu {izerinde gelistirilerek
7-10 giin siireyle 25+2 °C’de inkiibasyona birakilmalidir. Inkiibasyon sonrasinda kiiltiirlerin
Uzerine bir miktar icerisinde %0,05 oraninda Tween 20 igeren steril su konarak bir spatl
yardimt ile fungal gelisme agar yiizeyinden kazinarak bir spor slispansiyonu hazirlanir. Bu
siispansiyon bir tiilbent yardimiyla siiziilerek misel ve agar parcalarinin siispansiyondan
uzaklastirilmasi saglanir. Spor suspansiyonunun konsantrasyonu mikroskop da thoma lami ile
sayim yapilarak 1x10° spor/ml olacak sekilde hazirlanir.

Spor siispansiyonu uygulanacak celtik tohumlar1 %1°lik sodyum hipoklorit te 2 dakika ylizey
dezenfeksiyonuna tabii tutulur. Dezenfeksiyondan sonra tohumlar iki defa 5 dakika streyle
normal suda ¢alkalanarak durulanir. Tohumlar 72 saat 6n ¢imlendirmeye tabi tutulduktan
sonra 10° spor/ml'lik spor stispansiyonunda 30 dk. bekletilir.

NOT: Mikrobiyal preparatlar ve Entegre Miicadele Programlarinda kullanilmaya
uygun, yan etkileri az olan veya olmayan preparatlar icin, ilacin o6zelligine ve etki
sekline bagh olarak Bakanh@mn uygun gormesi halinde metotta gerekli degisiklikler
yapilabilir.

27 Bitki Saghg Arastirmalari Daire Baskanligi



CELTIiK YANIKLIGI HASTALIGI
(Pyricularia oryzae Bri. and Cav.)
STANDART iLAC DENEME METODU
(Rev. 20.05.2019)

1. DENEME KOSULLARI

1.1. Test Organizmasi(lar), Kiiltiir Bitkisi ve Cesidinin Secimi

Deneme c¢eltik yanikligi hastaligi etmeni Pyricularia oryzae’ye duyarli oldugu bilinen geltik
cesitlerinden biri ile yapilir.

Dogal kosullarda hastalikla yiiksek oranda bulasik tohumlugun temin edilemedigi durumlarda
yapay inokulasyon yapilabilir.

1.2. Deneme Yerinin Ozellikleri

Celtik yaniklik hastaliginin her y1l goriildiigi yerde deneme kurulmalidir. Segilecek tarlanin
homojen bir yapiya (toprak, giibreleme, sulama, bitki ¢ikis1 vb.) sahip olmasi, taban, nem
tutan ve rlizgarlara kapali olmasi tercih edilmelidir.

1.3. Deneme Deseni ve Tertibi

Deneme materyalinin homojen olup olmamasina gore tesadiif parselleri, tesadiif bloklar1 veya
Latin kare deneme tertiplerinden birisi ile deneme kurulur. Deneme, tekerriir sayisi en az 4 ve
hata serbestlik derecesi 10°dan kii¢iik olmayacak sekilde diizenlenmelidir. Parsel biiyiikligii
en az 50 m? olmahdir. Kullanilacak ilaglama makinesinin is genisligi dikkate alinarak
parseller arasinda en az 2 metre emniyet seridi birakilmali veya ilaglama perdesi
kullanilmalidar.

2. ILACLARIN UYGULANMASI
2.1. Denemeye Ahnacak ilaglar

Denemeye alinacak ilaglarin ticari adi, firmasi, aktif madde adi1 ve miktari, formiilasyon sekli
ve dozlar bir ¢izelge halinde verilmelidir.

2.2. Karsilastirma flaca

Ulkemizde ayni1 konuda ruhsat almis aktif madde ve yiizdesi, formiilasyonu, etki ve uygulama
sekli aym ilaglar karsilastirma ilaci olarak almir. Bu ozellikte Bitki Koruma Uriinii
bulunmadig1 takdirde ayni1 konuda ruhsat almis formiilasyonu, etki ve uygulama sekli gibi
ozellikleri denenecek ilaca en yakin olan ilaglar karsilastirma ilaci olarak alinir. Karsilagtirma
ilacinin bulunmamasi durumunda ise; sadece sahit ile karsilastirilarak deneme kurulabilir.

2.3. Uygulama Sekli

2.3.1. Uygulama Tipi

Tohum veya yesil aksam ilaglamasidir.
2.3.2. Kullanilan Aletin Tipi

[laglamalar tohum veya deneme alaninda homojen dagilim saglayacak veya dogru ilaglama
yapabilecek uygun bir alet veya makine ile yapilmalidir. Biyolojik etkinligi dogrudan
etkileyebilecek faktorler (¢caligma basinci, meme tipi, meme delik ¢api, meme verdisi, ilerleme
hiz1 vb.) amaca uygun olarak se¢ilmelidir. Secilen bu faktorler, kullanilan zirai miicadele alet
- makinesi ve ilaglama bagliklarinin ticari adi ile birlikte kaydedilmelidir.
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2.3.3. Uygulama Zamani ve Sayisi

Denenecek ilacin tohum veya yesil aksam ilaci olusuna gore, ilaglama zamani, sekli ve sayisi
farklilik gosterir.

Yesil aksam ilaglamalarinda hastalik ilk goriildiigiinde ilaglama yapilmalidir. Gerekli hallerde
kullanilan ilacin etki siiresi gdz oniine alinarak ikinci ve ti¢lincii ilaglamalar yapilmalidir.

2.3.4. Kullanilan Dozlar ve Hacimler

[laclar firmasinca 6nerilen etkili en diisiik doz ve en az iki alt dozda denenmelidir. Tohum
ilaglamasinda doz, g-ml preparat/100 kg tohum olarak alinmalidir. Yesil aksam ilaglamasinda
doz, g-ml preparat/da-100 1t su olarak alinmali ve her parsele sarf edilecek ilagli su miktar
kaydedilmelidir. Uygun ila¢g normu secilmeli ve ilaglamadan énce bir parsele kullanilacak su
miktari kalibrasyon yapilarak belirlenmelidir (Ek-1).

2.3.5. Deneme Alaninda Kullanilan Diger Pestisitler Hakkinda Bilgiler

Eger diger ilaclarin kullanilmasi zorunlu ise, bu ilaglar deneme ilaci ve karsilagtirma ilacindan
ayr1 olarak tiim parsellere homojen bir sekilde uygulanmalidir. Bu uygulamanin denemeyi en
az diizeyde etkilemesi saglanmalidir. Uygulama hakkinda ayrintili bilgi verilmelidir.

3. SAYIM VE DEGERLENDIRME
3.1. Meteorolojik Veriler

Ilaglama sirasinda yagis, sicaklik, orantili nem ve riizgar hizi, denemenin yapildig yerden
kaydedilmeli veya en yakin meteoroloji istasyonundan alinmalidir. Deneme siiresince siddetli
kuraklik, saganak yagis, dolu vb. gibi deneme sonucunu etkileyecek ekstrem hava kosullar1 da
kaydedilmelidir.

3.2. Sayim Sekli, Zamani ve Sayisi
3.2.1. Sayim Sekli

Her parselin degisik 4 ayri yerinde atilacak 1/4 m?lik cember icinde kalan bitkilerden tesadiifi
olarak 10 yaprak alinarak asagidaki 0-9 skalasina gore sayimlar yapilir.

Celtik Yamikhig1 Hastaligr Yaprak Degerlendirme Skalasi

Skala Degeri Tanim
0 Leke yok
1 Toplu igne bas1 biiylikliigiinde kii¢lik kahverengi noktalar,
2 Genislemis kahverengi noktalar,
3 Kahverengi sinirli, 1-2 mm ¢apinda, kii¢iik yuvarlak¢a ve hafif¢e uzamis gri

nekrotik lekeler,

Elips seklinde 1-2 cm uzunlugunda, iki damar arasini kaplamis, yaprak
sathinin %2 den azin1 etkileyen tipik yaniklik lekeleri,

Yaprak alaninin %10’ una kadar etkileyen tipik yaniklik lekeleri,
Yaprak alaninin %10-25’1ni etkileyen tipik yaniklik lekeleri,
Yaprak alaninin %26-50’sini etkileyen tipik yaniklik lekeleri,

~N o o1 b

Yaprak alaninin %51-75’ ini etkileyen tipik yaniklik lekeleri, bazi yapraklar
Olmiis,

© oo

Biitiin yapraklar 6lmiis.
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Salkim sap1 ve bogum yaniklig1 goriildiigii takdirde degerlendirmeler parseldeki tesadiifi
olarak segilen 50 bitkide asagidaki skalaya gore degerlendirilerek yapilir.

Celtik Yamikhig1 Hastahigr Salkim Sapi ve Bogum Yanikhigi Degerlendirme Skalasi

Skala Degeri Tamim
Hastalik yok

%1’ den az

%1-5

%6-25

%26-50

%51-100

O© N o1 Wk, O

3.2.2. Sayim Zamani ve Sayisi

Sahit parsellerindeki ortalama yaprak skala degeri en az 6 oldugu zaman degerlendirme
yapilir. Ayrica ilaglama sayisi iki veya daha fazla oldugunda, her ilaglama Oncesi yapilacak
sayimlar, hastalik gelisim seyri ve ilaglamalarin etkilerini belirlemek i¢in yararli olacaktir.

Kesin degerlendirme ise, ¢eltik gelisimi ve 6zellikle hastalikla verim iligkisi yoniinden kritik
olan bir fenolojide yapilmalidir. Bu kritik gelisme donemi yetistirme kosullari, ¢eltik ¢esidi ve
ilaglarin 6zelliklerine bagl olarak degisebilir ise de, degerlendirmeye esas olan son sayimlarin
ciceklenme donemi sonu veya siit olum donemi baslangicinda yapilmasi uygundur. Sayimlar
sirasinda bitki gelisim donemi mutlaka kaydedilmelidir.

3.3. Uygulamanin Kiiltiir Bitkisine Olan Etkisi

Ilaglamadan sonra yapilan gdzlemlerde ilacin kiiltiir bitkisine olan etkisi fitotoksisite
rehberine gore yapilmalidir (Ek-2).

3.4. Uygulamanin Diger Organizmalara Etkisi
3.4.1. Uygulamanin Diger Zararhlar, Hastaliklar ve Yabanci Otlara Etkisi

Denemede kullanilan ilaglarin denemenin yapildigi alanlarda bulunan diger zararli, hastalik ve
yabanci otlar iizerine etkileri gézlenmeli ve bilgiler kaydedilmelidir.

3.4.2. Uygulamanin Hedef Olmayan Organizmalara Etkisi

Denemede kullanilan ilaglarin diger organizmalar, 6zellikle dogal diismanlar tzerine etkisi
kaydedilmelidir.

3.5. Uygulamanin Verime ve Kaliteye Etkisi
Gerekli degildir.
4. SONUCLAR:

Sayim sonucu elde edilen skala degerlerine Towsend-Heuberger formilu uygulanarak %
hastalik oranlari, Abbott formiiliine gore de ilaglarin % etkileri bulunur. Sayim sonuglar
uygun bir istatistiksel yontemle degerlendirmeye tabi tutulur.

NOT: Mikrobiyal preparatlar ve Entegre Miicadele Programlarinda kullamilmaya
uygun, yan etkileri az olan veya olmayan preparatlar icin, ilacin ozelligine ve etki
sekline bagh olarak Bakanhgin uygun gormesi halinde metotta gerekli degisiklikler
yapilabilir.
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CIMLERDE TOPRAK KOKENLI HASTALIKLAR
(Rhizoctonia spp., Pythium spp., Fusarium spp., Bipolaris spp. vd.)
STANDART iLAC DENEME METODU

1. DENEME KOSULLARI
1.1. Test Organizmasi(lar), Kiiltiir Bitkisi ve Cesidinin Secimi

Deneme, ¢imlerde sorun olan toprak kokenli patojenlere (Rhizoctonia spp., Pythium spp.,
Fusarium spp., Bipolaris spp. vd.) karsi, kiiltiirii yapilan ¢im tiirleri (Lolium spp. Festuca
spp., Poa spp., Agrostis spp., Cynodon spp. ve Zoysia spp.) veya karisimlarindan biriyle
yapilir. Denemelerde hedef alinan etmen/etmenler ile ¢im karisim oranlari belirtilmelidir.

1.2. Deneme Yerinin Ozellikleri

Denemeler kasa denemesi ya da ¢im alan1 denemesi seklinde kurulmalidir. Kasa denemelerin
de topraga yapay inokulasyon (bkz. yapay inokulum hazirlanmasi) yapilmali, ¢im alani
denemelerinde ise bir 6nceki y1l hastaligin goriildiigii bolgede denemeler kurulmalidir.

Kasa denemelerinde kasa Olculeri en az 1x1x0,3m olmali ¢im alan1 denemelerinde ise her
parselin biiytikligii en az 1m? olmalidir.

Denemelerde yapilacak giibreleme ve sulama islemleri her parselde ayni olmali ve her
uygulama ile diger bakim islemleri kaydedilmelidir.

1.3. Deneme Deseni ve Tertibi

Cim alan1 denemeleri tesadiif bloklari, kasa denemeleri ise tesadiif parselleri deneme desenine
gore tekerriir sayisi en az 4 ve hata serbestlik derecesi 10°dan kiiciik olmayacak sekilde
diizenlenmelidir. Cim alan1 denemelerinde parseller arasinda 0.5 m emniyet seridi birakilmali
veya ilaglama sirasinda parseller arasinda ilaglama perdesi kullanilmalidir.

2. ILACLARIN UYGULANMASI
2.1. Denemeye Ahnacak ilaclar

Denemeye alinacak ilaglarin ticari adi, firmasi, aktif madde adi1 ve miktari, formiilasyon sekli
ve dozlar bir ¢izelge halinde verilmelidir.

2.2. Karsilastirma ilaci

Ulkemizde aym konuda ruhsat almis aktif madde ve yiizdesi, formiilasyonu, etki ve uygulama
sekli aym ilaglar karsilastirma ilaci olarak alimir. Bu 6zellikte Bitki Koruma Uriinii
bulunmadig takdirde ayni konuda ruhsat almis formiilasyonu, etki ve uygulama sekli gibi
Ozellikleri denenecek ilaca en yakin olan ilaglar karsilagtirma ilact olarak alinir. Karsilastirma
ilacinin bulunmamas1 durumunda ise; sadece sahit ile karsilastirilarak deneme kurulabilir.

2.3. Uygulama Sekli

2.3.1. Uygulama Tipi

Uygulama, toprak, tohum veya yesil aksam ilaglamasi seklinde yapilir.
2.3.2. Kullanilan Aletin Tipi

[laglamalar biitiin deneme alaninda tekdiize dagilim saglayacak veya dogru bolgesel ilaglama
(kismi dal, gdvde vb.) yapabilecek uygun bir alet veya makine ile yapilmalidir. Biyolojik
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etkinligi dogrudan etkileyebilecek faktorler (¢alisma basinci, meme tipi, meme delik ¢ap,
meme verdisi, ilerleme hizi vb.) amaca uygun olarak secilmelidir. Segilen bu faktorler,
kullanilan zirai miicadele alet - makinesi ve ilaglama bashiklarimin ticari adi ile birlikte
kaydedilmelidir.

2.3.3. Uygulama Zamani ve Sayisi
Firmasinca Onerilen araliklarla, tavsiye edilen say1 ve zamanda uygulamalar yapilir.
2.3.4. Kullamlan Dozlar ve Hacimler

laglar firmasinca onerilen etkili en diisiik doz ve en az iki alt dozda denenmelidir. Tohum
ilaglamasinda doz, g-ml preparat/100 kg tohum olarak alinmalidir.

Yesil aksam ilaglamasinda doz, g-ml preparat/da-100 It su olarak alinmali ve her parsele sarf
edilecek ilagli su miktar1 kaydedilmelidir. Uygun ila¢ normu secilmeli ve ilaglamadan 6nce
bir parsele kullanilacak su miktar1 kalibrasyon yapilarak belirlenmelidir (Ek-1).

2.3.5. Deneme Alaninda Kullanilan Diger Pestisitler Hakkinda Bilgiler

Eger diger ilaglarin kullanilmasi zorunlu ise, bu ilaglar deneme ilac1 ve karsilagtirma ilacindan
ayr1 olarak biitiin parsellere homojen bir sekilde uygulanmalidir. Bu uygulamalar hakkinda
genis bilgiler verilmelidir.

3.SAYIM VE DEGERLENDIRME SEKLIi, ZAMANI VE SAYISI
3.1. Meteorolojik Veriler

[laglama sirasinda yagis, sicaklik, orantili nem ve riizgar hizi denemenin yapildig1 yerde
kaydedilmeli veya en yakin meteoroloji istasyonundan alinmalidir. Deneme siiresince siddetli
kuraklik, saganak yagis, dolu vb. gibi deneme sonucunu etkileyecek ekstrem hava kosullar1 da
kaydedilmelidir. Toprak ilaclamalarinda 10-15 cm derinlikteki toprak sicakligi olgiilerek
kaydedilmelidir.

3.2. Sayim Sekli, Zamani ve Sayisi
3.2.1. Sayim Sekli

Denemelerde parsellerdeki kaplama orani yiizde alan olarak belirlenir. Kaplama oram
belirlenirken renk, homojenite ve yogunluk dikkate alinir.

3.2.2. Sayim Zamani ve Sayisl
Degerlendirme sahit parsellerinde en az %20 hastalikli alan olustugunda bir kez yapilir.
3.3. Uygulamanin Kiiltiir Bitkisine Olan Etkisi

Ilaglamadan sonra yapilan gdzlemlerde ilacin kiiltiir bitkisine olan etkisi fitotoksisite
rehberine gore yapilmalidir (Ek-2).

3.4. Uygulamanin Diger Organizmalara Etkisi
3.4.1. Uygulamanin Diger Zararhlar, Hastaliklar ve Yabanci Otlara Etkisi

Denemede kullanilan ilaglarin denemenin yapildig1 alanlarda bulunan diger zararli, hastalik ve
yabanci otlar iizerine etkileri gézlenmeli ve bilgiler kaydedilmelidir.

3.4.2. Uygulamanin Hedef Olmayan Organizmalara Etkisi

Denemede kullanilan ilaglarin diger organizmalar, 6zellikle dogal diismanlar {izerine etkisi
kaydedilmelidir.
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3.5. Uygulamanin Verime ve Kaliteye Etkisi
Gerekli degildir.
4. SONUCLAR

Parsellerdeki c¢imlerin kaplama oranlar ylizde alan olarak belirlenir ve Abbott formiiliiyle
degerlendirilerek ilaglarin yiizde etkileri hesaplanir. Sonuglarin uygun istatistik yontemlerle
analizi yapilmalidir. Ilaglar hakkinda kesin kaniya varmak igin sahit parsellerinde hastalik
%20’den az olmamali ve her sahit parselinden hastalik belirtisi gdsteren en az 25 bitki olmak
tizere toplam 100 bitkiden reizolasyon yapilarak bulunma orani en az %10 olan etmen veya
etmenler degerlendirmede esas alinmalidir.

Cimlerde Toprak Kokenli Hastaliklar (Rhizoctonia spp., Pythium spp., Fusarium spp. ve
Bipolaris spp.) icin Yapay Inokulum Hazirlanmasi

Kum-su-misir unu (9:2:1) karisimi yada kepek 500 ml’lik siselere doldurulmali ve bu siseler
ardisik olarak 2 giin 121 °C’de 1’er saat siireyle otoklavda steril edilmelidir. Segici besi
ortamlarinda (Fusarium spp. icin SNA, Pythium spp. i¢cin Corn Meal Agar, Bipolaris spp.ve
Rhizoctonia spp. i¢cin PDA besi ortamlar1) gelistirilen fungus izolatlart her siseye 10’ar adet
olmak tizere 5 mm ¢apl agar diskleri seklinde konulmalidir ve 2342 °C’de, 15-20 gln slreyle
inktibe edilmelidir.

Fungal inkiibasyon tamamlandiktan sonra steril edilmis (121°C’de 45 dakika) bahge topragi,
yanmig ¢iftlik giibresi ve ince kum (2:1:1) karisimi kasalara doldurulduktan sonra daha once
siseler icerisinde hazirlanan inokulumdan 1 kg topraga 100 g olacak sekilde kasalara
karistirilmali ve 4-5 giin inkiibasyona tabi tutulmalidir.

NOT: Mikrobiyal preparatlar ve Entegre Miicadele Programlarinda kullanmilmaya
uygun, yan etkileri az olan veya olmayan preparatlar icin, ilacin ozelligine ve etki
sekline bagh olarak Bakanhgin uygun gormesi halinde metotta gerekli degisiklikler
yapilabilir.

33 Bitki Saghg1 Arastirmalart Daire Baskanhg



HUBUBATTA GOCERTEN HASTALIGI
[Gaeumannomyces graminis (Sacc. Arx & Oliver)]
STANDART iLAC DENEME METODU

1. DENEME KOSULLARI
1.1 Test Organizmasi(lar), Kiiltiir Bitkisi ve Cesidinin Secimi

Deneme hububatta gogerten hastaligi etmeni Gaeumannomyces graminis’e duyarli oldugu
bilinen bugday, arpa, tritikale, ¢avdar veya yulaf ¢esitlerinden biri ile yapilir. Deneme tohum
ilaglamasi i¢in yiiriitiilecek ise tohumlarin sertifikasyon kriterlerine uygun ve ayni yigindan
elde edilmesi gerekmektedir.

1.2. Deneme Yerinin Ozellikleri

Deneme, hastalik etmeni ile bir dnceki yildan bulagik oldugu bilinen deneme alaninda
yapilmalidir. Yetisme kosullar1 (toprak tipi, giibreleme, sulama vb.) yoniinden homojen
yapida olan arazilerde yapilmali, tohum 5-6 cm derinlige ekilmeli, yoreye ve ceside uygun
olarak dekara kullanilacak tohum miktar belirtilmelidir.

1.3. Deneme Deseni ve Tertibi

Deneme tesadiif bloklar1 veya Latin kare deneme tertiplerinden birisi ile kurulur. Hata
Serbestlik Derecesi 10°dan az olmamali ve tekerriir sayisi en az 4 olmalidir. Tohum
ilaclamasinda; tarla denemelerinde parsel biiytikliigli en az 10 m? olmalidir. Parseller arasinda
1 m den az olmamak iizere giivenlik seritleri birakilmalidir (Mibzerle ekim yapilacaksa her
parsel arasina 1 parsel dolgu ekilmelidir).

Yesil aksam ilaglamasinda (tarla denemelerinde); parsel biiyiikliigii en az 20 m? olmali,
parseller arasinda 2 m den az olmamak iizere emniyet seritleri birakilmalidir.

2. ILACLARIN UYGULANMASI
2.1. Denemeye Alinacak ilaclar

Denemeye alinacak ilaglarin ticari adi, firmasi, aktif madde adi ve miktari, formiilasyon sekli
ve dozlar1 bir ¢izelge halinde verilmelidir.

2.2. Karsilastirma ilaci

Ulkemizde ayni1 konuda ruhsat almis aktif madde ve yiizdesi, formiilasyonu, etki ve uygulama
sekli aym ilaglar karsilastirma ilaci olarak alimir. Bu 6zellikte Bitki Koruma Uriinii
bulunmadig: takdirde ayni konuda ruhsat almis formiilasyonu, etki ve uygulama sekli gibi
Ozellikleri denenecek ilaca en yakin olan ilaglar karsilagtirma ilaci olarak alinir. Karsilastirma
ilacinin bulunmamasi durumunda ise; sadece sahit ile karsilastirilarak deneme kurulabilir.

2.3. Uygulama Sekli

2.3.1. Uygulama Tipi

Tohum veya yesil aksam ilaglamasidir.
2.3.2. Kullanilan Aletin Tipi

[laglamalar biitiin deneme alaninda tekdiize dagilim saglayacak veya dogru bdlgesel ilaglama
(kismi dal, govde vb.) yapabilecek uygun bir alet veya makine ile yapilmalidir. Biyolojik
etkinligi dogrudan etkileyebilecek faktorler (¢alisma basinci, meme tipi, meme delik c¢api,
meme verdisi, ilerleme hizi vb.) amaca uygun olarak se¢ilmelidir. Secilen bu faktorler,
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kullanilan zirai miicadele alet-makinesi ve ilaclama basliklarinin ticari adi ile birlikte
kaydedilmelidir.

2.3.3. Uygulama Zamani ve Sayisi

Tohum ilaglamasinda ekimden Once, hastalik etmeni ile yapay bulasik tohumluklardan sahit
parsellerinde kullanilacak miktarlar ayrilir, kalan tohumlar ise her uygulamaya ait 4 tekerriir
birlikte ilaglanir ve 4’e béliiniir. {laglama firmasinca 6nerildigi sekilde yapilir. Her tekerriir
icin en az 100 gram tohum kullanilmalidir. Tohumlar 5-6 cm derinlige ekilmelidir. Ekim,
toprak sicakligi 10°C’nin iizerinde oldugunda yapilmalidir. Yesil aksam ilaglamasi
kardeslenme doneminde yapilmalidir. Uygulama tarihi kaydedilmelidir.

2.3.4. Kullanilan Dozlar ve Hacimler

[laclar firmasinca 6nerilen etkili en diisiik doz ve en az iki alt dozda denenmelidir. Tohum
ilaglamasinda doz, g-ml preparat/100 kg tohum olarak alinmalidir.

Yesil aksam ilaglamasinda doz, g-ml preparat/da-100 It su olarak alinmali ve her parsele sarf
edilecek ilagli su miktar1 kaydedilmelidir. Uygun ilag normu se¢ilmeli ve ilaglamadan 6nce
bir parsele kullanilacak su miktari kalibrasyon yapilarak belirlenmelidir (Ek-1).

2.3.5. Deneme Alaninda Kullanilan Diger Pestisitler Hakkinda Bilgiler

Eger diger ilaglarin kullanilmas1 zorunlu ise, bu ilaglar deneme ilaci ve karsilastirma ilacindan
ayr1 olarak tiim parsellere homojen bir sekilde uygulanmalidir. Bu uygulamanin denemeyi en
az diizeyde etkilemesi saglanmalidir. Uygulama hakkinda ayrintili bilgi verilmelidir.

3. SAYIM VE DEGERLENDIRME
3.1. Meteorolojik Veriler

Deneme siiresince yagis, sicaklik, orantili nem ve riizgar hizi, denemenin yapildigi yerden
kaydedilmeli veya en yakin meteoroloji istasyonundan alinmalidir. Deneme siiresince siddetli
kuraklik, saganak yagis, dolu vb. gibi deneme sonucunu etkileyecek ekstrem hava kosullar1 da
kaydedilmelidir.

3.2. Sayim Sekli, Zamani ve Sayisi
3.2.1. Sayim Sekli

Tohum veya Yesil aksam ilaglamasinda her parselden tesadiifen segilen 4 yerinden en az 25
bitki olmak Uzere toplam 100 bitki kokleri ile sokulur. Sokilen bitki kokleri musluk suyu
altinda iyice yikandiktan sonra degerlendirmenin dogru yapilabilmesi i¢in yikanan kokler %2
sodyum hipoklorit solisyonunda 5 dakika bekletilerek beyazlanmasi saglanir. Her bitkinin
nekroze olmus kok ve kok bogazi miktar1 asagidaki 0-4 skalasina gére degerlendirilir.

Hububatta Gocerten Hastahigi (Gaeumannomyces graminis) i¢in degerlendirme
skalas1 (OEPP/EPPO-2008)*

Hastalikla enfekteli kok (%) Tanim
0 Saglam (belirti yok) (% 0)
1 Koklerin %1-10’u enfekteli
2 Koklerin %11-30°u enfekteli
3 Koklerin %31-60’1 enfekteli
4 Koklerin %61-100’0 enfekteli

*OEPP/EPPO, Bulletin 38, 316-318
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3.2.2. Sayim Zamani ve Sayisi

Tohum ilaglamasinda sayimlar bitkilerin 71-75 (tane olusumu donemi) gelisme doneminde
(Tablo 1), yesil aksam ilaclamasinda ise sayimlar siit olumdan hasata kadar olan donemde
(70-92) yapilmalidir. Sayim sahit parsellerinde %10 hastalik ¢iktiginda yapilir. Sayim &ncesi
hastalik nedeniyle solan/6len bitkiler de sayilarak degerlendirmeye dahil edilir. Genellikle bir
sayim yeterlidir, fakat bazi1 bolgeler icin iki sayim gerekebilir.

3.3. Uygulamanin Kiiltiir Bitkisine Olan Etkisi

Ilagclamadan sonra yapilan gézlemlerde ilacin kiiltiir bitkisine olan etkisi fitotoksisite
rehberine gore yapilmalidir (Ek-2).

3.4. Uygulamanin Diger Organizmalara Etkisi
3.4.1. Uygulamanin Diger Zararhlar, Hastaliklar ve Yabanci Otlara Etkisi

Denemede kullanilan ilaglarin denemenin yapildig: alanlarda bulunan diger zararli, hastalik ve
yabanci otlar iizerine etkileri gézlenmeli ve bilgiler kaydedilmelidir.

3.4.2. Uygulamanin Hedef Olmayan Organizmalara Etkisi

Denemede kullanilan ilaglarin diger organizmalar, 6zellikle dogal diismanlar {izerine etkisi
kaydedilmelidir.

3.5. Uygulamanin Verime ve Kaliteye Etkisi
Gerekli degildir.
4. SONUCLAR

Sayim sonucu elde edilen skala degerlerine Towsend-Heuberger formull uygulanarak yilzde
hastalik oranlari, Abbott formiiliine gore de ilaglarin yiizde etkileri bulunur. Sayim sonuglari
uygun bir istatistiksel yontemle degerlendirmeye tabi tutulur. ilaglar hakkinda kesin kaniya
varmak igin sahit parsellerinde hastalik %10’dan az olmamali ve hastalik belirtisi gosteren
bitkilerden reizolasyon yapilarak etmenin varlig1 tespit edilmelidir.

NOT: Mikrobiyal preparatlar ve Entegre Miicadele Programlarinda kullanmilmaya
uygun, yan etkileri az olan veya olmayan preparatlar icin, ilacin ozelligine ve etki
sekline bagh olarak Bakanhgin uygun gormesi halinde metotta gerekli degisiklikler
yapilabilir.
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MISIRDA TOHUM, KOK, KOKBOGAZI,
SAP VE KOCAN CURUKLUGU HASTALIGI
(Pythium spp., Fusarium spp., Rhizoctonia spp., Macrophomina phaseolina)
STANDART iLAC DENEME METODU

1. DENEME KOSULLARI

1.1. Test Organizmasi (lan), Kiiltiir Bitkisi ve Cesidinin Secimi

Deneme tohum, kok, kokbogazi, sap ve kogan ¢iiriikliigii etmenleri Pythium spp., Fusarium
spp., Rhizoctonia spp., ve Macrophomina phaseolina’ya duyarli oldugu bilinen musir
cesitlerinden biri ile yapilir.

1.2. Deneme Yerinin Ozellikleri

Hastalik etmeni/etmenleri ile dogal olarak yiiksek oranda bulasik oldugu saptanmis/yapay
olarak bulastirilmis deneme alaninda veya kasalarda (tohum g¢iiriikliigii) yapilmalidir. Yapay
inokulasyon (bkz. yapay inokulum hazirlanmasi); tohum veya toprak uygulamasi olarak tiirii
belirlenmis etmen veya etmenler kullanilarak yapilmalidir. Denemedeki kiiltiirel iglemler tim
parsellerde homojen olmalidir.

1.3. Deneme Deseni ve Tertibi

Deneme materyalinin homojen olup olmamasina gore tesadif parselleri, tesadiif bloklar1 veya
Latin kare deneme tertiplerinden birisi ile deneme kurulur. Deneme tekerriir sayisi en az 4 ve
hata serbestlik derecesi 10’dan kiigliik olmayacak sekilde diizenlenmelidir. Dogal bulagik
alanlarda kurulacak tarla denemelerinde parseller en az 20 m? olmalidir. Parseller arasinda en
az 2 sira emniyet seridi birakilmalidir.

Kasa denemelerinde kasa olgiileri en az 1x1x0,3 m olmalidir. Yapay bulastirma uygulanmis
tohum/toprak kullanildiginda kurulacak tarla denemelerindeki parsel biiyiikligii, en az 1 m*
olmalidir.

2. ILACLARIN UYGULANMASI

2.1. Denemeye Alinacak ilaclar

Denemeye alinacak ilaglarin ticari adi, firmasi, aktif madde adi ve miktar1, formiilasyon sekli
ve dozlar1 bir ¢izelge halinde verilmelidir.

2.2. Karsilastirma ilaci

Ulkemizde ayn1 konuda ruhsat almis aktif madde ve yiizdesi, formiilasyonu, etki ve uygulama
sekli aym ilaglar karsilastirma ilaci olarak almr. Bu ozellikte Bitki Koruma Uriinii
bulunmadigr takdirde ayni1 konuda ruhsat almis formiilasyonu, etki ve uygulama sekli gibi
ozellikleri denenecek ilaca en yakin olan ilaglar karsilastirma ilaci olarak alinir. Karsilagtirma
ilacinin bulunmamasi durumunda ise; sadece sahit ile karsilastirilarak deneme kurulabilir.

2.3. Uygulama Sekli

2.3.1. Uygulama Tipi

Tohum ve yesil aksam ilaglamasidir.
2.3.2. Kullanilan Aletin Tipi

[laglamalar tohum ve deneme alaninda homojen dagilim saglayacak veya dogru ilaglama
yapabilecek uygun bir alet ve makine ile yapilmaldir. Biyolojik etkinligi dogrudan
etkileyebilecek faktorler (caligma basinci, meme tipi, meme delik ¢ap1, meme verdisi, ilerleme
hiz1 vb.) amaca uygun olarak secilmelidir. Segilen bu faktorler kullanilan zirai miicadele alet
makinesi ve ilaglama bagliklarinin ticari adi ile birlikte kaydedilmelidir.
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2.3.3. Uygulama Zamani ve Sayisi

Tohum ve yesil aksam ilaglamalar1 firmasinca &nerildigi sekilde yapilir. Ilaglama tarih ve
say1s1 kaydedilmelidir.

2.3.4. Kullanilan Dozlar ve Hacimler

Iaglar firmasinca énerilen etkili en diisiik doz ve en az iki alt dozda denenmelidir. Doz, g-ml
preparat/100 kg. tohum olarak alinmalidir. Yesil aksam ilaglamasinda doz, g-ml
preparat/da,100 1 su olarak alinmali ve her parsele sarf edilecek su miktar1 kaydedilmelidir.
Uygun ila¢ normu seg¢ilmeli ve ilaglamadan oOnce bir parsele kullanilacak su miktari
kalibrasyon yapilarak belirtilmelidir (EK-1).

2.3.5. Deneme Alaninda Kullanilan Diger Pestisitler Hakkinda Bilgiler

Eger diger ilaglarin kullanilmasi zorunlu ise, bu ilaglar deneme ilaci ve karsilagtirma ilacindan
ayr1 olarak tiim parsellere homojen bir sekilde uygulanmalidir. Bu uygulamanin denemeyi en
az duzeyde etkilemesi saglanmalidir. Uygulama hakkinda ayrintili bilgi verilmelidir.

3. SAYIM VE DEGERLENDIRME
3.1. Meteorolojik Veriler

llaglama sirasinda yagis, sicaklik, orantili nem ve riizgar hizi, denemenin yapildig1 yerden
kaydedilmeli veya en yakin meteoroloji istasyonundan alinmalidir. Deneme siiresince siddetli
kuraklik, saganak yagis, dolu vb. gibi deneme sonucunu etkileyecek ekstrem hava kosullar1 da
kaydedilmelidir.

3.2. Sayim Sekli, Zamani ve Sayisi
3.2.1. Sayim Sekli

Tohum ¢iiriikliiglinde sayimlar hasta, saglam seklinde yapilir. Toprak ylizeyine ¢ikan ve
saglikli olan fideler saglam, toprak yilizeyine ¢ikmayan veya zararlilardan kaynaklanmayan
solgun, koklerinde nekroz olan fideler hasta olarak kabul edilir.

Kogan ciiriikligiinde degerlendirme, deneme alanindaki her tekerriirden tesadifi olarak
secilen en az 100 kocan ile yapilir. Hasat edilen koganlar kabuklar1 soyulduktan sonra
degerlendirilmelidir. Enfekteli kocanlardaki hastalik siddeti her kogan i¢in ayr1 ayr1 koganin
dis yiizeyindeki enfekteli alanlar dikkate alinarak 0-6 skalasina (Cizelge 1 ve Sekil 1) gore
degerlendirilmeli ve kaydedilmelidir. Ayn1 skala kullanilarak uzunlamasina ikiye boliinmiis
koganlarin i¢ kismindaki enfekteli alanlar dikkate alinarak da hastalik degerlendirmesi
yapilabilir. Her iki durumda da tum ylzeydeki enfekteli alan yizdesi Fusarium kocan
enfeksiyonunu artiran Ostrinia nubilalis, Helicoverpa armigera ve Sesamia nonagrioides
zararlilarin zararinin  bulunmasi durumunda, bu bdceklerle enfekteli kogan oran1 da
kaydedilmelidir.

Cizelge 1. Miasir kocan ciiriikliigii degerlendirme skalasi
Skala Degeri Tanim

Kocanlarda enfeksiyon yok

Koganin %1-3"ii enfekteli

Koganin %4—10’u enfekteli

Koganin %11-25’1 enfekteli

Koganin %26-50’s1 enfekteli

Koganin %51-75’1 enfekteli

Koganin %76—-100’i enfekteli

o ol A W N P O
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Sekil 1. Misir kogan c¢iiriikliigii degerlendirme skalasi

Sap ciiriikliigiinde, deneme alanindaki her tekerriirden tesadiifi olarak secilen en az 100 bitki
sap1 dikey olarak ikiye ayrilarak sapin i¢ kisminda olusan nekrozlar dikkate alinarak 0-5
skalasina (Cizelge 2 ve Sekil 2) gore degerlendirmeler yapilir.

Cizelge 2. Misir sap ciiriikliigii degerlendirme skalasi

Skala Degeri Tanim

Sapin i¢ kisminda belirti yok

Sapin i¢ kisminda sadece bogumlarda hafif renk degisikligi

Bogum ve bogum arasinda nekrozlar

Sapin i¢ kisminda bogum aralarinda siddetli nekrozlarla birlikte iletim
demetlerinin ayrismaya baglamast

fletim demetlerinin tamamu ciiriimiis ve ayrismis fakat bitki hala ayakta

o~ W N P O

fletim demetlerinin tamamu ciiriimiis ve ayrigmis ve bitki yatmis
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Sekil 2. Misir sap c¢lirtikliigli degerlendirme skalas1

3.2.2. Sayim Zamani ve Sayisl

Sayimlar sahit parselde en az %20 oraninda hastalik goriildiglinde yapilir. Tohum
cliriikliigiinde birinci sayim, fidelerin toprak yiizeyine ¢ikmasindan sonra 1-2 hafta icinde
yapilmali, hasta bitkiler sokiilerek deneme alanindan uzaklastirilmalidir. ikinci sayim, misirlar
25-30 cm boya geldiginde yapilmali, bitkiler hasta-saglam olarak sayilmali ve birinci
sayimdaki hasta bitkiler ilave edilerek hastalik oranlari bulunmalidir. Her sahit parselinden
hastalik belirtisi gosteren en az 25 bitki veya kocan olmak flizere toplam 100 bitkiden
reizolasyon yapilarak bulunma orani en az %10 olan etmen veya etmenler degerlendirmede
esas almmalidir. Kocan ve sap ciiriikliigiinde degerlendirmeler hasata yakin (tam olum)
zamanda yapilmalidir.

3.3. Uygulamanin Kiiltiir Bitkisine Olan Etkisi

Ilaglamadan sonra yapilan gézlemlerde ilacin kiiltiir bitkisine olan etkisi fitotoksisite
rehberine gore yapilmalidir (Ek-2).

Tohum ve kok, kokbogazi ¢iiriikliigiinde tarlada misirin yerden yiiksekligi 25-30 cm oldugu
doneme kadar, kogan ve sap cliriikliigiinde hasata kadar fitotoksisite gézlenmelidir. Burada
yapraklar ve gdvdede anormal durumlar varsa kaydedilmelidir. ilaglamadan sonra yapilan
gozlemlerle, ilaglarin kiiltiir bitkisinde yatma, kuruma, durgunlagsma, yapraklarda renk
degisikligi, kocan ve danelerde anormallesme vb. gibi fitotoksik etkilerinin olup olmadigi
belirlenmelidir.

[laglarm ¢imlenmeye olan etkileri (¢imlenme deformasyonlari, kisa kok, koklerin olmayis1 vs.
gibi durumlar) laboratuvarda ekim i¢in hazirlanan ilagh ve ilagsiz tohumlar iizerinden
cimlenme testleri ile tespit edilmelidir.

3.4. Uygulamanin Diger Organizmalara Etkisi
3.4.1. Uygulamanin Diger Zararhlar, Hastaliklar ve Yabanci Otlara Etkisi

Denemede kullanilan ilaglarin denemenin yapildig1 alanlarda bulunan diger zararli, hastalik ve
yabanci otlar iizerine etkileri gozlenmeli ve bilgiler kaydedilmelidir.

3.4.2. Uygulamanin Hedef Olmayan Organizmalara Etkisi

Denemede kullanilan ilaglarin diger organizmalar, 6zellikle dogal diismanlar Uzerine etkisi
kaydedilmelidir.
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3.5. Uygulamanin Verime ve Kaliteye Etkisi
Gerekli degildir.
4. SONUCLAR

Uygun skalalar ile degerlendirme sonunda bitkilerin hastalik yiizdesi bulunur ve Abbott
formiiliiyle degerlendirilerek ilaglarin ylizde etkileri hesaplanir. Sayim sonuglar1 uygun bir
istatistiksel yontemle degerlendirmeye tabi tutulur. Degerlendirmenin yapilabilmesi i¢in sahit
parselde en az %20 hastalik ¢ikisi olmalidir.

Misirda Tohum, Kok ve Kok Bogaz1 Ciiriikliigii, Hastaliklari, Sap ve Kocan c¢iiriikliigii
(Rhizoctonia spp., Pythium spp., Fusarium spp., Macrophomina phaseolina) i¢in Yapay
Inokulum Hazirlanmasi

1. Rhizoctonia spp., Pythium spp. ve Macrophomina phaseolina I¢in Yapay Inokulum
Hazirlanmasi

Kum-su-misir unu (9:2:1) karisimi yada kepek 500 ml’lik cam siselere doldurulmali ve bu
siseler ardisitk 2 giin 121°C’de 1’er saat siireyle otoklavda steril edilmelidir. Secici
ortamlarinda gelistirilen fungus izolatlar1 her siseye 10’ar adet olmak {izere 5 mm c¢apl agar
diskleri seklinde konulmalidir ve 23+2 °C’de, 15-20 guin siireyle inkibe edilmelidir.

Fungal inkiibasyon tamamlandiktan sonra steril edilmis (121°C’de 45 dakika) bahge topragi,
yanmuis ¢iftlik giibresi ve ince kum (2:1:1) karisimi kasalara doldurulduktan sonra daha 6nce
siseler icerisinde hazirlanan inokulumlardan 1 kg topraga 100 g olacak sekilde inokulum
kasalara karistirilmalidir ve 4-5 gln inkiibasyona tabi tutulmalidir.

2. Fusarium spp. icin Yapay inokulum Hazirlanmas

Fusarium spp.’ler i¢in yapilacak denemelerde saf kiiltiirler kullanilmalidir. Kiiltiirler SNA
besi ortami {izerinde gelistirilerek 7 giin siireyle inkiibasyona birakilmalidir. Inkiibasyon
sonrasinda kiiltiirlerin iizerine bir miktar igerisinde %0,05 oraninda Tween 20 iceren steril su
konarak bir spatiil yardimi ile fungus agar yiizeyinden kazinarak bir siispansiyon
hazirlanmalidir. Bu siispansiyon bir tiilbent yardimiyla siiziilerek misel ve agar pargalarinin
stispansiyondan uzaklastirilmas1 saglanacaktir. Spor siispansiyonu konsantrasyonu Thoma
lama1 ile sayim yapilarak 1x10° spor/ml olacak sekilde hazirlanmalidir.

Spor siispansiyonu uygulanacak misir tohumlart %1°lik sodyum hipokloriir de 3 dak. yiizey
dezenfeksiyonuna tabii tutulmalidir. Daha sonra hazirlanan spor siispansiyonu igerisinde steril
tohum bulunan steril siselere aktarilarak 4-5 gln sireyle inkiibasyona birakilacaktir.
Tohumlarin homojen olarak bulagsmasini saglamak i¢in siseler diizenli olarak ¢alkalanacak
veya calkalayici inkiibatdre konulacaktir. Inkiibasyon siiresi sonrasinda etmenle bulasik olan
tohumlar steril sartlar altinda serilerek kurutulacaktir. Yapay inokulasyon ayrica misir bitkisi
ciceklenme doneminde iken hazirlanan spor siispansiyonunun kocanlara enjeksiyon yontemi
ile enfekte edilmesi seklinde veya sap ¢lirtikliigi icin enfekteli kiirdan (denemede kullanilacak
fungus tiirti ile bulastirilmis) yontemi ile yapilabilir.

NOT: Mikrobiyal preparatlar ve Entegre Miicadele Programlarinda kullanilmaya
uygun, yan etkileri az olan veya olmayan preparatlar icin, ilacin ozelligine ve etki
sekline bagh olarak Bakanh@in uygun gormesi halinde metotta gerekli degisiklikler
yapilabilir.
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MISIR YAPRAK YANIKLIGI HASTALIGI
[Setosphaeria turcica (Luttr.) K.J. Leonard & Suggs
[Exserohilum (=Helminthosporium) turcicum (Pass.) Leonardand Suggs.]
[Cochliobolus heterostrophus (Drechsler) Drechsler
[Bipolaris (=Helminthosporium) maydis (Y. Nisik. & C. Miyake) Shoemaker]
STANDART iLAC DENEME METODU

1. DENEME KOSULLARI
1.1. Test Organizmasi(lar), Kiiltiir Bitkisi ve Cesidinin Secimi

Deneme musirda yaprak yanikligi hastaligi etmeni Setosphaeria turcica veya Cochliobolus
heterostrophus ‘a karst duyarl oldugu bilinen misir ¢esitlerinden biri ile yapilir.

1.2. Deneme Yerinin Ozellikleri

Deneme hastaligin bir yi1l 6nce gortildigi, kiltir kosullarinin homojen oldugu (¢esit, toprak
yapisi ve giibreleme) tarlalarda kurulmalidir.

1.3. Deneme Deseni ve Tertibi:

Deneme, tesadiif bloklar1 veya Latin kare deneme desenlerinden birisi ile kurulur. Deneme,
tekerriir sayis1 en az 4 ve hata serbestlik derecesi 10°dan kiiciik olmayacak sekilde
diizenlenmelidir. Parsel biiyiikliigii en az 20 m? olmalidir. Parseller arasinda en az 2 m
emniyet seridi birakilmalidir.

2. ILACLARIN UYGULANMASI
2.1. Denemeye Alinacak flaclar

Denemeye alinacak ilaglarin ticari adi, firmasi, aktif madde adi ve miktari, formiilasyon sekli
ve dozlar1 bir ¢izelge halinde verilmelidir.

2.2. Karsilastirma flaca

Ulkemizde ayn1 konuda ruhsat almis aktif madde ve yiizdesi, formiilasyonu, etki ve uygulama
sekli aym ilaglar karsilastirma ilaci olarak almir. Bu ozellikte Bitki Koruma Uriinii
bulunmadigi takdirde ayn1 konuda ruhsat almis formiilasyonu, etki ve uygulama sekli gibi
ozellikleri denenecek ilaca en yakin olan ilaglar karsilastirma ilaci olarak alinir. Karsilagtirma
ilacinin bulunmamasi durumunda ise; sadece sahit ile karsilastirilarak deneme kurulabilir.

2.3. Uygulama Sekli

2.3.1. Uygulama Tipi

Yesil aksam veya firmasinca onerildigi sekilde yapilir.
2.3.2. Kullanilan Aletin Tipi

Ilaglamalar biitiin deneme alaninda tekdiize dagilim saglayacak veya dogru bolgesel ilaglama
yapabilecek uygun bir alet veya makine ile yapilmalidir. Biyolojik etkinligi dogrudan
etkileyebilecek faktorler (¢alisma basinci, meme tipi, meme delik c¢api, meme verdisi,
ilerleme hizi vb.) amaca uygun olarak secilmelidir. Secilen bu faktorler, kullanilan zirai
miicadele alet-makinesi ve ilaglama basliklarinin ticari adi ile birlikte kaydedilmelidir(Ek-1).
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2.3.3. Uygulama Zamani ve Sayisi

Hastalik belirtileri ilk goriildiiglinde ilagclamaya baslanir ve kosullar hastaligin gelisimi i¢in
uygun seyrederse ilacin etki siiresi de dikkate alinarak ikinci ilaglama yapilir. Hasada bir ay
kala ilaglama bitirilmeli ve uygulama zaman ve sayisi kaydedilmelidir.

2.3.4. Kullanilan Dozlar ve Hacimler

Ilaglar firmasinca onerilen etkili en diisiik doz ve en az iki alt dozda denenmelidir. Yesil
aksam ilaglamasinda doz, g-ml preparat/da-100 It su olarak alinmali ve her parsele sarf
edilecek ilacl su miktar1 kaydedilmelidir. Uygun ila¢ normu sec¢ilmeli ve ilaglamadan 6nce
bir parsele kullanilacak su miktar1 kalibrasyon yapilarak belirlenmelidir (Ek—1).

2.3.5. Deneme Alaninda Kullanilan Diger Pestisitler Hakkinda Bilgiler

Eger diger ilacin kullanilmasi zorunlu ise, bu ilaglar deneme ilaci ve karsilastirma ilacindan
ayri1 olarak tiim parsellere homojen bir sekilde uygulanmalidir. Bu uygulamanin denemeyi en
az diizeyde etkilemesi saglanilmalidir. Uygulama hakkinda ayrintili bilgi verilmelidir.

3.SAYIM VE DEGERLENDIRME

Tarla caligmalarinin baslangicindan bitimine kadar ve Ozellikle ilaclama donemlerinde
meteorolojik kayitlarin (Sicaklik, yagis, orantili nem, gilineslenme siiresi vb.) alinmasi

gereklidir.
3.1. Meteorolojik Veriler

Ilaglama sirasinda yagis, sicaklik, orantili nem ve riizgar hizi, denemenin yapildig1 yerden
kaydedilmeli veya en yakin meteoroloji istasyonundan alimmalidir. Deneme sirasindaki
siddetli kuraklik, saganak yagis, dolu vb. gibi denemenin sonucunu etkileyecek ekstrem hava
kosullar1 da kaydedilmelidir.

3.2. Sayim Sekli, Zamani ve Sayisi:
3.2.1. Sayim Sekli:

Sayimlar her parselde tesadiifen segilen 20 bitkide yapilir. Hastalik siddeti asagida verilen
0.5-5 skalasinda belirtilen hastalikli yaprak lekelerine (Sekil-1) gore yapilmalidir.

Misir Yaprak Yanikhigr Hastaligr Degerlendirme Skalasi

Skala Degeri Tanim
0.5 Cok hafif enfeksiyon (Alt yapraklarda 1-2 leke)

Hafif enfeksiyon (Alt yapraklar Gizerinde daginik birkag leke)

2 Zay1f enfeksiyon (Alt yapraklar tizerinde az sayida lekeler)

3 Orta derecede enfeksiyon (Alt yapraklarda ¢ok, orta yapraklarda birkac
leke)

4 Siddetli enfeksiyon (Alt ve orta yapraklardan {ist yapraklara sigramis
lekeler)

5 Cok siddetli enfeksiyon (Biitiin yapraklarda yogun lekeler, bitkiler hentiz

olgunlagmadan oliir)
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3.2.2. Sayim Zamani ve Sayisi

Sayim bitkilerin siit olum déneminde yapilmalidir. Birden fazla ilaglama yapildig: takdirde,
her ilaglama sonunda sayim yapilarak kaydedilmeli, degerlendirmeye esas olan son sayim
kontrol parsellerinde hastalik orant %20’ye ulastiginda yapilmalidir.

3.3. Uygulamanin Kiiltiir Bitkisine Olan Etkisi

llaglamadan sonra yapilan gdzlemlerde ilacin kiiltiir bitkisine olan etkisi fitotoksisite
rehberine gore yapilmalhidir (Ek-2).

3.4. Uygulamanin Diger Organizmalara Etkisi
3.4.1. Uygulamanin Diger Zararhlar, Hastaliklar ve Yabanci Otlara Etkisi

Denemede kullanilan ilaglarin denemenin yapildig: alanlarda bulunan diger zararli, hastalik
ve yabanci otlar Uzerine etkileri gozlenmeli ve bilgiler kaydedilmelidir.

3.4.2. Uygulamanin Hedef Olmayan Organizmalara Etkisi

Denemede kullanilan ilaglarin diger organizmalar, 6zellikle dogal diismanlar {izerine etkisi
kaydedilmelidir.

3.5. Uygulamanin Verime ve Kaliteye Etkisi
Gerekli degildir.
4. SONUCLAR:

Sayim sonucu elde edilen skala degerlerine Towsend-Heuberger formili uygulanarak yiizde
hastalik oranlari, Abbott formiiliine gore de ilaclarin yiizde etkileri bulunur. Sayim sonuglari
uygun bir istatistiksel yontemle degerlendirmeye tabi tutulur. Hastaliga karsi denenen
ilaglarin kullanma ruhsati alabilmesi icin, etkilerinin en az karsilastirma ilaci diizeyinde veya
% 75’in altinda olmamasi aranir.

Sekil 1. Misir yaprak yanikligi 0.5-5 Cizgisel skalasi (Eliot ve Jenkins,1946)

NOT: Mikrobiyal preparatlar ve Entegre Miicadele Programlarinda kullanilmaya
uygun, yan etkileri az olan veya olmayan preparatlar icin, ilacin ozelligine ve etki
sekline bagh olarak Bakanh@in uygun gormesi halinde metotta gerekli degisiklikler
yapilabilir.
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TAHIL DEPO FUNGUSLARI
(Alternaria spp., Penicillium spp., Aspergillus spp.)
STANDART ILAC DENEME METODU

1. DENEME KOSULLARI

1.1. Test Organizmasi(lar), Kiiltiir Bitkisi ve Cesidinin Secimi

Deneme tahil depo fungal hastalik etmenleri Alternaria spp., Penicillium spp. ve Aspergillus
spp.’ye kars1 duyarli oldugu bilinen tahil ¢esitlerinden biri ile yapilir.

1.2. Deneme Yerinin Ozellikleri:

Denemeler, sicakligi ve nemi ayarlanabilir ve izolasyonu yapilmisg, s6z konusu etmenlerin iyi
gelisebilecegi depolarda yapilir.

1.3. Deneme Deseni ve Tertibi:

Denemelerde tesadiif parselleri deneme deseni uygulanir. Denenecek ilaglar, karsilagtirma
ilac1 ve sahit, denemenin karakterlerini olusturur. Hata serbestlik derecesi 10’dan az olmamak
sartiyla tekerriir sayisi en az 4 olmal1 ve her parselde 3’er kg’ lik telis ¢uval bulunmalidir.

2. ILACLARIN UYGULANMASI
2.1. Denemeye Alinacak flaclar

Denemeye alinacak ilaglarin ticari adi, firmasi, aktif madde adi1 ve miktari, formiilasyon sekli
ve dozlar bir ¢izelge halinde verilmelidir.

2.2. Karsilastirma ilaci

Ulkemizde ayni1 konuda ruhsat almis aktif madde ve yiizdesi, formiilasyonu, etki ve uygulama
sekli aym ilaglar karsilastirma ilaci olarak alimr. Bu ozellikte Bitki Koruma Uriinii
bulunmadigi takdirde ayni1 konuda ruhsat almis formiilasyonu, etki ve uygulama sekli gibi
ozellikleri denenecek ilaca en yakin olan ilaglar karsilastirma ilaci olarak alinir. Karsilagtirma
ilacinin bulunmamasi durumunda ise; sadece sahit ile karsilastirilarak deneme kurulabilir.

2.3. Uygulama Sekli

Denemeye alinacak iiriin 3 kg.lik partilere ayrilir. ilaglanacak partiler ayr1 ayr1 kapali ¢inko
kaplara konur. Denemesi yapilacak ila¢ veya ilaglar istenilen dozda her tekerriire isabet eden
tirtiniin i¢ine dokiiliir ve kabin kapagi kapatildiktan sonra ilacin homojen olarak dagilmasi igin
5 dakika siire ile calkalanir. Tlacli ve sahit partiler, 3’er kg’lik telis ¢uvallara konularak tahil
depo funguslar ile bulagik 25%C sicaklik ve %90 nem igeren bir ambara deneme desenine
uygun olarak yerlestirilir.

Ayrica iriin ¢uvallarinin koruyucu olarak ilaglamasi da yapilabilir. Bunun i¢in denemeye
alinan ilacin, ¢uvallanmis {irlinii depo funguslarina kars1 koruyuculuk etkisini saptamak iizere
telis cuvallarin her iki ylzii mz’ye isabet edecek gerekli dozla ilaglanir. Kurutulan ¢uvallarin
her birine 3 kg’lik ilaglanmamig temiz iiriin konulduktan sonra agizlar1 kapatilarak sahitleri ile
birlikte bulagik ambar veya fabrikanin ¢esitli yerlerine birakilir.

2.3.1. Uygulama Tipi
Depo ilaglamasidir.

2.3.2. Kullanilan Aletin Tipi
Denemede ilacin formiilasyon sekline bagl olarak uygun bir ilaglama aleti kullanilir.
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2.3.3. Uygulama Zamani ve Sayisi:
[laglama iiriin depoya alinmadan yapilmalidir. [laglama bir seferde uygulanur.

2.3.4. Kullanilan Dozlar ve Hacimler

llaclar, etiketinde tavsiye edilen veya firmasinca &nerilen doz ve en az 2 alt dozda, bir ton
uriine goére denenmelidir.

2.3.5. Deneme Alaninda Kullanilan Diger Pestisitler Hakkinda Bilgiler

Eger diger ilacin kullanilmas1 zorunlu ise, bu ilaglar deneme ilact ve karsilagtirma ilacindan
ayri olarak tiim parsellere homojen bir sekilde uygulanmalidir. Bu uygulamanin denemeyi en
az diizeyde etkilemesi saglanilmalidir. Uygulama hakkinda ayrintili bilgi verilmelidir.
3.SAYIM VE DEGERLENDIRME

3.1. Meteorolojik Veriler

Deneme yerinde, deneme siresince sicaklik ve nem degerleri uygun bir aletle (termohigrograf
v.b.) 6lcilerek kaydedilmelidir.

3.2. Sayim Sekli, Zamani ve Sayisi:

Ilaglamadan 3 ay sonra ilacli ve sahit parsellerden, 250’ser gramlik &rnekler alinarak
izolasyon yapilir. Her karakterden tesadiifi olarak alinan 100 tane, PDA ortami iceren 10
petriye, her birine 10 adet olmak iizere ekilir. Izolasyon sonucunda gelisen hastalik etmenleri
(Alternaria spp., Penicillium spp., Aspergillus spp.) sayilarak kaydedilir. Funguslarinin orani
%10’un altinda olan karakterler degerlendirilir.

3.3. Uygulamanin Kiiltiir Bitkisine Olan Etkisi:

Uygulanan ilacin iiriine olan gerek fitotoksisite ve gerekse kalinti yoniinden olan etkileri
incelenir. Gerek duyuldugunda, fitotoksisite yoniinden {iriin ¢imlenme denemelerine alinir.
3.4. Uygulamanin Diger Organizmalara Etkisi

3.4.1. Uygulamanin Diger Zararhlar, Hastaliklar ve Yabanci Otlara Etkisi

Denemede kullanilan ilaglarin denemenin yapildig1 alanlarda bulunan diger zararli, hastalik ve
yabanci otlar tizerine etkileri gozlenmeli ve bilgiler kaydedilmelidir.

3.4.2. Uygulamanin Hedef Olmayan Organizmalara Etkisi

Denemede kullanilan ilaglarin diger organizmalar, 6zellikle dogal diismanlar {izerine etkisi
kaydedilmelidir.

3.5. Uygulamanin Verime ve Kaliteye Etkisi

Gerekli degildir.

4. SONUCLAR

Izolasyonlar sonucunda hasta ve saglam olarak belirlenen tanelerden yiizde hastalik orani
bulunur ve Abbott formiiliiyle degerlendirilerek ilaglarin yilizde etkileri hesaplanir. Sayim
sonuglart uygun bir istatistiksel yontemle degerlendirmeye tabi tutulur. Degerlendirmenin
yapilabilmesi i¢in sahit parselde en az %20 hastalik ¢ikist olmalidir.

NOT: Mikrobiyal preparatlar ve Entegre Miicadele Programlarinda kullamilmaya
uygun; yan etkileri az olan veya olmayan preparatlar icin, ilacin 6zelligine ve etki
sekline bagh olarak Bakanhgin uygun gormesi halinde metotta gerekli degisiklikler
yapilabilir.
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TAHIL FiDE YANIKLIGI,

KOK ve KOKBOGAZI CURUKLUGU HASTALIKLARI
(Fusarium spp., Rhizoctonia spp., Bipolaris sorokiniana,
Pseudocercosporella herpotrichoides)
STANDART iLAC DENEME METODU

1. DENEME KOSULLARI
1.1. Test Organizmasi (lan), Kiiltiir Bitkisi ve Cesidinin Se¢imi

Deneme tahil fide yanikligi, kok ve kokbogazi ¢iirtikliigli hastaligi etmenleri Fusarium spp.,
Rhizoctonia spp., Bipolaris sorokiniana ve Pseudocercosporella herpotrichoides’e duyarl
oldugu bilinen tahil (bugday, arpa ve diger Hordeum tirleri, Triticale, yulaf ve cavdar)
cesitlerinden biri ile yapilir.

1.2. Deneme Yerinin Ozellikleri

Hastalik etmeni/etmenleri ile dogal olarak yiliksek oranda bulasik oldugu saptanmis/yapay
olarak bulastirilmis deneme alaninda veya kasalarda yapilmalidir. Yapay inokulasyon (bkz.
yapay inokulum hazirlanmasi); tohum veya toprak uygulamasi olarak tiirii belirlenmis etmen
veya etmenler kullanilarak yapilmalidir. Yetisme kosullar1 (toprak tipi, giibreleme, sulama
vb.) yoniinden homojen yapida olan killi, killi-kumlu taban arazilerde yapilmali, tarla
denemelerinde tohum 3 cm derinlige ekilmeli, yoreye ve ceside uygun olarak dekara
kullanilacak tohum miktar1 belirlenmelidir.

1.3. Deneme Deseni ve Tertibi

Deneme materyalinin homojen olup olmamasina gore Tesadiif parselleri, Tesadiif bloklar
veya Latin kare deneme tertiplerinden birisi ile deneme kurulur. Denemeye alinacak ilag
sayist dozlari, ilaglama sayisi, ilaglama zamami farkliliklart ve olusturabilecekleri
kombinasyonlar 1ile karsilastirma ilaci ve kontrol (ilagsiz) calismanin karakterlerini
olusturacaktir. Hata Serbestlik Derecesi 10’dan az olmamali ve tekerriir sayist en az 4
olmalidir.

Tarla denemelerinde parsel biiyiikligii, yapay bulastirma uygulanmig tohum/toprak
kullanildiginda en az 1 m?, dogal bulasik deneme alaninda ise en az 10 m? olmalidir. Parseller
arasinda Im’ den az olmamak iizere giivenlik seritleri birakilmalidir.

Yesil aksam ilaglamasinda (dogal bulasik tarla denemelerinde) parsel biiyiikliigii en az 20 m?
olmali, parseller arasinda 2 m’ den az olmamak tizere emniyet seritleri birakilmalidir.

2. ILACLARIN UYGULANMASI
2.1. Denemeye Ahnacak ilaglar

Denemeye alinacak ilaglarin ticari adi, firmasi, aktif madde adi1 ve miktari, formiilasyon sekli
ve dozlar bir ¢izelge halinde verilmelidir.

2.2. Karsilastirma ilaci

Ulkemizde ayn1 konuda ruhsat almis aktif madde ve yiizdesi, formiilasyonu, etki ve uygulama
sekli ayni ilaglar karsilagtirma ilaci olarak alimir. Bu o6zellikte Bitki Koruma Urind
bulunmadig takdirde ayni konuda ruhsat almis formiilasyonu, etki ve uygulama sekli gibi
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Ozellikleri denenecek ilaca en yakin olan ilaglar karsilagtirma ilact olarak alinir. Karsilastirma
ilacinin bulunmamas1 durumunda ise; sadece sahit ile karsilastirilarak deneme kurulabilir.

2.3. Uygulama Sekli
2.3.1. Uygulama Tipi

Tohum veya yesil aksam ilaglamasidir. Tohum ilaglamasinda, tohum ve ila¢ konulan cam
kavanozlar 6zel calkalama aletinde 15 dakika, calkalama aleti yok ise, el ile kavanoz 5 dakika
calkalanarak ilaglama yapilir. Her ilag¢ icin ayr1 bir kavanoz kullanilmasi gerekir. Bir ilacin
farkli dozlarinda ayni kavanozun kullanilmasi durumunda kavanoz ve kapag iyice
temizlenmelidir. EKim uygun bir mibzer veya elle yapilabilir.

2.3.2. Kullanilan Aletin Tipi

Yesil aksam ilaglamalarinda, deneme alaninda homojen dagilim saglayacak veya dogru
ilaclama yapabilecek uygun bir alet veya makine ile yapilmalidir. Biyolojik etkinligi
dogrudan etkileyebilecek faktorler (¢calisma basinci, meme tipi, meme delik ¢api, meme
verdisi, ilerleme hiz1 vb.) amaca uygun olarak segilmelidir. Seg¢ilen bu faktorler, kullanilan
zirai mucadele alet-makinesi ve ilaglama basliklarinin ticari adi ile birlikte kaydedilmelidir.

Tohum ilaglamasinda, uygun bir calkalama aleti kullanilabilecegi gibi, kapakli cam
kavanozlar da kullanilabilir.

2.3.3. Uygulama Zamani ve Sayisi

Tohum ilaglamasinda ekimden Once, hastalik etmeni veya etmenleri ile yapay bulasik
tohumluklardan sahit parsellerinde kullanilacak miktarlar ayrilir, kalan tohumlar denemenin
her tekerriirii i¢in ayr1 ayr1 esit miktarlarda ayrildiktan sonra, denenecek ilaglarla
(bagvurularinda herhangi bir 6neri yoksa) ekimden en az {i¢ giin 6nce ilaglanir. Her tekerriir
icin en az 100 gram tohumlukta ilaglama yapilmalidir. Tohumlar 3 cm derinlige ekilmelidir.
Ekim, toprak sicakliginin 10°C’nin tizerinde oldugunda yapilmalidir.

Yesil aksam ilaglamalarinda hastalik ilk goriildiigiinde ilaglama yapilmalidir. Gerekli hallerde
ikinci ve Gguincu ilaglamalar 6n goriilen araliklarla yapilmalidir.

2.3.4. Kullanilan Dozlar ve Hacimler

laglar firmasinca onerilen etkili en diisiik doz ve en az iki alt dozda denenmelidir. Tohum
ilaglamasinda doz, g-ml preparat/100 kg tohum olarak alinmalidir.

Yesil aksam ilaglamasinda doz, g-ml preparat/da-100 It su olarak alinmali ve her parsele sarf
edilecek ilagli su miktar1 kaydedilmelidir. Uygun ila¢ normu secilmeli ve ilaglamadan 6nce
bir parsele kullanilacak su miktar1 kalibrasyon yapilarak belirlenmelidir (Ek-1).

2.3.5. Deneme Alaninda Kullanilan Diger Pestisitler Hakkinda Bilgiler

Eger diger ilaclarin kullanilmasi zorunlu ise, bu ilaglar deneme ilaci ve karsilastirma ilacindan
ayr1 olarak tiim parsellere homojen bir sekilde uygulanmalidir. Bu uygulamanin denemeyi en
az diizeyde etkilemesi saglanmalidir. Uygulama hakkinda ayrintili bilgi verilmelidir.

3. SAYIM VE DEGERLENDIRME
3.1. Meteorolojik Veriler

Deneme siiresince yagis, sicaklik, orantili nem ve riizgar hizi, denemenin yapildigi yerden
kaydedilmeli veya en yakin meteoroloji istasyonundan alinmalidir.

Deneme siiresince siddetli kuraklik, saganak yagis, dolu vb. gibi deneme sonucunu
etkileyecek ekstrem hava kosullar1 da kaydedilmelidir.
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3.2. Sayim Sekli, Zamani ve Sayisi
3.2.1. Sayim Sekli

Tohum ilaglamasinda her parselden tesadiifen secilen en az 25 fide olmak iizere toplam 100
fide kokleri ile sokiiliir ve yikanir.

Yesil aksam ilaglamasinda, her parsel icinde degisik 4 yerde tesadiifen alinan toplam 100 bitki
kokleri ile sokiilir ve yikanir. Her bitkinin nekroze olmus kok ve kok bogazi asagidaki
skalaya gore sayilir ve degerlendirilir.

Tahil Kok ve Kokbogaz1 Ciiriikliigii Hastali@1 Degerlendirme Skalasi

Skala Degeri Tanmim
0 Saglam
1 Az sararma (Kok ve kok bogazi sararmis)
3 Orta derecede sararma (Kahverengilesme 1. yaprak kinina kadar ilerlemis)
5) Siddetli sararma (Kok ve kok bogazi kahverengi ve yapraklarda lekeler var)
7 Bitki 6lmiis

3.2.2. Sayim Zamani ve Sayisl

Tohum ilaglamasinda sayimlar bitkilerin 12-14 (2—4 yaprakli) gelisme doneminde (Tablo-1),
yesil aksam ilaglamasinda ise sayimlar siit olumdan hasada kadar olan dénemde (70-92)
yapilmalidir. Genellikle bir sayim yeterlidir, fakat bazi1 bolgeler icin iki sayim gerekebilir.

3.3. Uygulamanin Kiiltiir Bitkisine Olan EtKisi

llaglamadan sonra yapilan gézlemlerde ilacin kiiltiir bitkisine olan etkisi fitotoksisite
rehberine gore yapilmalidir (Ek-2).

3.4. Uygulamanin Diger Organizmalara Etkisi

3.4.1. Uygulamanin Diger Zararhlar, Hastaliklar ve Yabanci Otlara Etkisi

Denemede kullanilan ilaglarin denemenin yapildig alanlarda bulunan diger zararli, hastalik ve
yabanci otlar iizerine etkileri gozlenmeli ve bilgiler kaydedilmelidir.

3.4.2. Uygulamanin Hedef Olmayan Organizmalara Etkisi

Denemede kullanilan ilaglarin diger organizmalar, 6zellikle dogal diismanlar {izerine etkisi
kaydedilmelidir.

3.5. Uygulamanin Verime ve Kaliteye Etkisi

Gerekli degildir.

4. SONUCLAR

Sayim sonucu elde edilen skala degerlerine Towsend-Heuberger formull uygulanarak ylizde
hastalik oranlari, Abbott formiiliine gore de ilaglarin yiizde etkileri bulunur. Sayim sonuglari
uygun bir istatistiksel yontemle degerlendirmeye tabi tutulur.

Maglar hakkinda kesin kaniya varmak igin sahit parsellerinde hastalik %10’dan az olmamali
ve her sahit parselinden hastalik belirtisi gosteren en az 25 bitki olmak iizere toplam 100
bitkiden reizolasyon yapilarak bulunma orani en az %10 olan etmen veya etmenler
degerlendirmede esas alinmalidir.
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Tahil Fide Yamkhgi, Kok ve Kokbogaz1 Ciiriikliigiic Hastahklar: (Fusarium spp.,
Rhizoctonia spp., Bipolaris sorokiniana, Pseudocercosporella herpotrichoides ) I¢in Yapay
Inokulum Hazirlanmasi

1. Rhizoctonia spp. i¢in Yapay inokulum Hazirlanmasi

Kum-su-misir unu (9:2:1) karisimi yada kepek 500 ml’lik cam siselere doldurulmali ve bu
siseler ardisitk 2 giin 121°C’de 1’er saat siireyle otoklavda steril edilmelidir. Secici
ortamlarinda gelistirilen fungus izolatlar1 her siseye 10’ar adet olmak lizere 5 mm caph
diskler seklinde konulmalidir ve 23+2°C’de, 15-20 gun sureyle inktbe edilmelidir.

Fungal inkiibasyon tamamlandiktan sonra steril edilmis (121°C’de 45 dakika) bahge topragi,
yanmig ¢iftlik giibresi ve ince kum (2:1:1) karisimi kasalara doldurulduktan sonra daha once
siseler igerisinde hazirlanan inokulumlardan 1 kg topraga 100 g olacak sekilde inokulum
kasalara karigtirtlmalidir ve 4-5 giin inkiibasyona tabi tutulmalidir.

2. Fusarium spp. ve Bipolaris sorokiniana i¢in Yapay Inokulum Hazirlanmasi

Fusarium tlrleri ve Bipolaris sorokiniana icgin yapilacak denemelerde saf kiiltiirler
kullanilmahidir. Fusarium tiirleri igin kiiltiirler SNA besi ortaminda B. sorokiniana icin
kiiltiirler PDA besi ortaminda gelistirilerek 7 giin siireyle inkiibasyona birakilmalidir.
Inkiibasyon sonrasinda kiiltiirlerin iizerine bir miktar icerisinde %0,05 oraninda Tween 20
iceren steril su konarak bir spatiil ile fungus agar yiizeyinden kazinarak bir silispansiyon
hazirlanacaktir. Bu siispansiyon bir tiilbent yardimiyla siiziilerek misel ve agar parcalarinin
stispansiyondan uzaklastirilmas: saglanacaktir. Spor siispansiyonu konsantrasyonu Thoma
lami ile sayim yapilarak Fusarium tirleri icin 1x10° spor/ml ve B. sorokiniana igin 5x10 *
olacak sekilde hazirlanmalidir.

Spor suspansiyonu uygulanacak tahil tohumlar1 %1’lik sodyum hipoklorir de 3 dak. ylizey
dezenfeksiyonuna tabii tutulmalidir. Daha sonra hazirlanan spor siispansiyonu igerisinde
steril tohum bulunan steril siselere aktarilarak 4-5 giin siireyle inkiibasyona birakilacaktir.
Tohumlarin homojen olarak bulagmasini saglamak i¢in siseler diizenli olarak calkalanacak
veya calkalayici inkiibatdre konulacaktir. Inkiibasyon siiresi sonrasinda etmenle bulasik olan
tohumlar steril sartlar altinda serilerek kurutulacaktir.

NOT: Mikrobiyal preparatlar ve Entegre Miicadele Programlarinda kullanilmaya
uygun, yan etkileri az olan veya olmayan preparatlar icin, ilacin ozelligine ve etki
sekline bagh olarak Bakanh@mn uygun gormesi halinde metotta gerekli degisiklikler
yapilabilir.
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TAHIL KULLEMESI HASTALIGI
(Erysiphe graminis DC.)
STANDART ILAC DENEME METODU

1. DENEME KOSULLARI
1.1. Test Organizmasi(lar), Kiiltiir Bitkisi ve Cesidinin Secimi

Deneme tahilda kiilleme hastaligi etmeni Erysiphe graminis’e karst duyarli oldugu bilinen
tahil gesitleri ile yapilmalidir.

1.2. Deneme Yerinin Ozellikleri

Deneme hastaligin ¢ikisina uygun ve miimkiinse hastaligin her yil goriildiigi bir yerde
kurulmalidir. Bitki ¢esidi, toprak tipi, glibreleme gibi kiiltiirel kosullarin tiim parseller i¢in
homojen olmasina dikkat edilmelidir.

1.3. Deneme Deseni ve Tertibi

Deneme materyalinin homojen olup olmamasina gore tesadiif parselleri, tesadiif bloklar1 veya
Latin kare deneme tertiplerinden birisi ile deneme kurulur. Deneme, tekerriir sayisi en az 4 ve
hata serbestlik derecesi 10’dan kii¢iik olmayacak sekilde diizenlenmelidir. Parsel biiyiikligii
en az 20 m? olmalidir. Parseller arasinda en az 2 m emniyet seridi birakilmalidir.

2. ILACLARIN UYGULANMASI
2.1. Denemeye Ahnacak ilaglar

Denemeye alinacak ilaglarin ticari adi, firmasi, aktif madde adi1 ve miktari, formiilasyon sekli
ve dozlar bir ¢izelge halinde verilmelidir.

2.2. Karsilastirma ilaci

Ulkemizde aym konuda ruhsat almis aktif madde ve yiizdesi, formiilasyonu, etki ve uygulama
sekli aym ilaglar karsilastirma ilact olarak alimir. Bu 6zellikte Bitki Koruma Uriinii
bulunmadig: takdirde ayni konuda ruhsat almis formiilasyonu, etki ve uygulama sekli gibi
Ozellikleri denenecek ilaca en yakin olan ilaglar karsilagtirma ilact olarak alinir. Karsilastirma
ilacinin bulunmamas1 durumunda ise; sadece sahit ile karsilastirilarak deneme kurulabilir.

2.3. Uygulama Sekli

2.3.1. Uygulama Tipi

Yesil aksam veya tohum ilaglamasi seklindedir.
2.3.2. Kullanilan Aletin Tipi

Yesil aksam ilaglamalarinda, deneme alaninda homojen dagilim saglayacak veya dogru
ilaclama yapabilecek uygun bir alet veya makine ile yapilmalidir. Biyolojik etkinligi
dogrudan etkileyebilecek faktorler (¢calisma basinci, meme tipi, meme delik ¢api, meme
verdisi, ilerleme hiz1 vb.) amaca uygun olarak segilmelidir. Seg¢ilen bu faktoérler, kullanilan
zirai mucadele alet-makinesi ve ilaglama bagliklarinin ticari adi ile birlikte kaydedilmelidir.

Tohum ilaglamasinda, uygun bir calkalama aleti kullanilabilecegi gibi, kapakli cam
kavanozlar da kullanilabilir. Tohum ilaglamasinda, tohum ve ila¢ konulan cam kavanozlar
0zel calkalama aletinde 15 dakika, calkalama aleti yok ise, el ile kavanozda 5 dakika
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calkalanarak ilaglama yapilir. Her ilag i¢in ayr1 bir kavanoz kullanilmasi gerekir. Ekim uygun
bir mibzer veya elle yapilabilir.

2.3.3. Uygulama Zamani ve Sayisi

Yesil aksam ilaclamasina hastaligin ilk piistiilleri goriildiigli zaman baslanmalidir. Uygulama
sayist ve her bir uygulamanin tarihi bitki gelisme donemleriyle birlikte kaydedilmelidir
(Tablo-1). Gerekli goriildiigii hallerde ikinci uygulama yapilmalidir. Tohum ilaglamasi ise
ekimden once yapilir.

2.3.4. Kullanilan Dozlar ve Hacimler

llaglar firmasinca onerilen etkili en diisiik doz ve en az iki alt dozda denenmelidir. Yesil
aksam ilaglamalarinda doz, g-ml preparat/da olarak alinmali ve her parsele sarf edilecek ilagl
su miktar1 kaydedilmelidir. Uygun ila¢ normu secilmeli ve ilaglamadan 6nce bir parsele
kullanilacak su miktar1 kalibrasyon yapilarak belirlenmelidir (Ek—1). Tohum ilaglamasinda ise
doz, g-ml preparat/100 kg tohum olarak alinir.

2.3.5. Deneme Alaninda Kullanilan Diger Pestisitler Hakkinda Bilgiler

Eger diger ilaclarin kullanilmasi zorunlu ise, bu ilaglar deneme ilaci ve karsilagtirma ilacindan
ayri olarak tiim parsellere homojen bir sekilde uygulanmalidir. Bu uygulamanin denemeyi en
az diizeyde etkilemesi saglanmalidir. Uygulama hakkinda ayrintili bilgi verilmelidir.

3. SAYIM VE DEGERLENDIRME
3.1. Meteorolojik Veriler

llaglama sirasinda yagis, sicaklik, orantili nem ve Riizgar hizi, denemenin yapildigi yerden
kaydedilmeli veya en yakin meteoroloji istasyonundan alinmalidir.

Denenecek ilaglan etkileyebilecek siddetli ve uzun siireli kuraklik, siddetli yagmurlar, dolu
gibi ekstrem hava kosullar1 da kaydedilmelidir.

3.2. Sayim Sekli, Zamani ve Sayisi

3.2.1. Sayim Sekli

Her parselde tesadifi olarak secilen en az 100 bitkinin stten itibaren dordlncd, Gglincl ve
ikinci yapraklar1 koparilir ve skala (Sekil-1 ve Sekil-2) kullanilarak sayim yapilir.

3.2.2. Sayim Zamani ve Sayisi

Sahit parselinde %20 oraninda hastalik goriildiigiinde degerlendirme yapilir.
3.3. Uygulamanin Kiiltiir Bitkisine Olan Etkisi

Ilagclamadan sonra yapilan gozlemlerde ilacin kiiltiir bitkisine olan etkisi fitotoksisite
rehberine gore yapilmalidir (Ek-2).

3.4. Uygulamanin Diger Organizmalara Etkisi
3.4.1. Uygulamanin Diger Zararhlar, Hastaliklar ve Yabanci Otlara Etkisi

Denemede kullanilan ilaglarin denemenin yapildig alanlarda bulunan diger zararli, hastalik ve
yabanci otlar iizerine etkileri gézlenmeli ve bilgiler kaydedilmelidir.

3.4.2. Uygulamanin Hedef Olmayan Organizmalara Etkisi

Denemede kullanilan ilaglarin diger organizmalar, 6zellikle dogal diismanlar {izerine etkisi

kaydedilmelidir.
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3.5. Uygulamanin Verime ve Kaliteye Etkisi
Gerekli degildir.
4. SONUCLAR

Sayim sonucu elde edilen skala degerlerine Towsend-Heuberger formull uygulanarak ylzde
hastalik oranlari, Abbott formiiliine gore de ilaglarin yiizde etkileri bulunur. Sayim sonuglari
uygun bir istatistiksel yontemle degerlendirmeye tabi tutulur.

NOT: Mikrobiyal preparatlar ve Entegre Micadele Programlarinda kullanilmaya
uygun, yan etkileri az olan veya olmayan preparatlar icin, ilacin ozelligine ve etki
sekline bagh olarak Bakanh@mn uygun gormesi halinde metotta gerekli degisiklikler
yapilabilir.
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TAHIL PAS HASTALIKLARI
(Puccinia spp.)
STANDART ILAC DENEME METODU

(Rev. 20.05.2019)

1. DENEME KOSULLARI
1.1. Test Organizmasi(lar), Kiiltiir Bitkisi ve Cesidinin Secimi

Deneme tahil pas hastaligi etmenleri Puccinia striiformis, P. graminis, P. recondita, P.
sorghi, P. polysora, P. hordei ve P. coronata’ya duyarli oldugu bilinen musir, tatli misir,
bugday, arpa, ¢avdar ve yulaf ¢esitlerinden biri ile yapilir.

1.2. Deneme Yerinin Ozellikleri

Deneme, pas hastaliklarinin bdlgede her yil goriildiigi, tiim ¢evre kosullarinin (toprak yapisi,
gubreleme, sulama vb.) homojen oldugu, taban arazilerde kurulmalidir.

1.3. Deneme Deseni ve Tertibi

Deneme materyalinin homojen olup olmamasina gore tesadiif parselleri, tesadiif bloklar1 veya
Latin kare deneme tertiplerinden birisi ile deneme kurulur. Deneme, tekerriir sayisi en az 4 ve
hata serbestlik derecesi 10’dan kiigiik olmayacak sekilde diizenlenmelidir. Parsel biiytikliigii
en az 20 m? olmalidir. Parseller arasinda en az 2 m emniyet seridi birakilmalidir.

2. ILACLARIN UYGULANMASI
2.1. Denemeye Ahnacak ilaglar

Denemeye alinacak ilaglarin ticari adi, firmasi, aktif madde adi1 ve miktar1, formiilasyon sekli
ve dozlar bir ¢izelge halinde verilmelidir.
2.2. Karsilastirma ilaci

Ulkemizde ayn1 konuda ruhsat almis aktif madde ve yiizdesi, formiilasyonu, etki ve uygulama
sekli aym ilaglar karsilastirma ilaci olarak almr. Bu ozellikte Bitki Koruma Uriinii
bulunmadigi takdirde ayni konuda ruhsat almis formiilasyonu, etki ve uygulama sekli gibi
ozellikleri denenecek ilaca en yakin olan ilaglar karsilastirma ilaci olarak alinir. Karsilagtirma
ilacinin bulunmamasi durumunda ise; sadece sahit ile karsilastirilarak deneme kurulabilir.

2.3. Uygulama Sekli

2.3.1. Uygulama Tipi

Yesil aksam ilaglamasidir.
2.3.2. Kullanmilan Aletin Tipi

Ilaglamalar, deneme alaninda homojen dagilim saglayacak veya dogru ilaglama yapabilecek
uygun bir alet veya makine ile yapilmalidir. Biyolojik etkinligi dogrudan etkileyebilecek
faktorler (calisma basinci, meme tipi, meme delik capi, meme verdisi, ilerleme hiz1 vb.)
amaca uygun olarak secilmelidir. Secilen bu faktorler, kullanilan zirai miicadele alet makinesi
ve ilaglama basliklarinin ticari adr ile birlikte kaydedilmelidir.

2.3.3. Uygulama Zamani ve Sayisi

Hastalik belirtileri (piistiiller) goriildiigiinde birinci ilaglama yapilir. Kosullar hastaligin
gelisimi i¢in uygun seyrederse ilacin etki siiresi de dikkate alinarak ikinci ilaglama yapilabilir.
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2.3.4. Kullanilan Dozlar ve Hacimler

llaglar firmasinca onerilen etkili en diisiik doz ve en az iki alt dozda denenmelidir. Yesil
aksam ilaglamasinda doz, g-ml preparat/da-100 It su olarak alinmali ve her parsele sarf
edilecek ilaglt su miktar1 kaydedilmelidir. Uygun ilag normu se¢ilmeli ve ilaglamadan 6nce
bir parsele kullanilacak su miktari kalibrasyon yapilarak belirlenmelidir (Ek-1).

2.3.5. Deneme Alaninda Kullanilan Diger Pestisitler Hakkinda Bilgiler

Eger diger ilaclarin kullanilmasi zorunlu ise, bu ilaglar deneme ilaci ve karsilagtirma ilacindan
ayr1 olarak tiim parsellere homojen bir sekilde uygulanmalidir. Bu uygulamanin denemeyi en
az diizeyde etkilemesi saglanmalidir. Uygulama hakkinda ayrintili bilgi verilmelidir.

3. SAYIM VE DEGERLENDIRME
3.1. Meteorolojik Veriler

llaglama sirasinda yagis, sicaklik, orantili nem ve riizgar hizi, denemenin yapildig1 yerden
kaydedilmeli veya en yakin meteoroloji istasyonundan alinmalidir. Deneme siiresince siddetli
kuraklik, saganak yagis, dolu vb. gibi deneme sonucunu etkileyecek ekstrem hava kosullar1 da
kaydedilmelidir.

3.2. Sayim Sekli, Zamani ve Sayisi
3.2.1. Sayim Sekli

Sayim, yaprakta gelisen pas hastaliklarinda, her parselde tesadiifen secilen 50 bitkide, her
bitkiden 2 adet (bayrak yaprak ve ondan 6nceki yaprak) olmak Gzere toplam 100 yaprakta;
sapta gelisen pas hastaliklarinda her parselin tesadiifen segilen 10 yerinde birbirine yakin 3
sapta yapilmalidir. Hastalik siddeti etmenin tiiriine bagli olarak, hastalikli yaprak/sap alam
yiizdesine gore verilen ¢izgisel skalalar (Sekil-3 ve Sekil-4) kullanilarak saptanmalidir.

3.2.2. Sayim Zamani ve Sayisi

[laglama sayis1 iki veya daha fazla ise her ilaglama 6ncesi yapilacak sayimlar, hastalik gelisim
seyri ve ilaglamalarin etkilerini, bitki gelisim donemi ve zamana baglh olarak agiklamak
yoniinden yararlidir. Bitki fenolojisi Tablo-1’e gore kaydedilmelidir. Degerlendirmelerde esas
sayim ise sahit parsellerindeki ortalama enfeksiyon orani en az %25 oldugu zaman, bitkilerin
ciceklenme donemi sonu veya siit olum dénemi baslangicinda yapilmalidir.

3.3. Uygulamanin Kiiltiir Bitkisine Olan Etkisi

Ilaglamadan sonra yapilan gozlemlerde ilacin kiiltiir bitkisine olan etkisi fitotoksisite
rehberine gore yapilmalidir (EK-2).

3.4. Uygulamanin Diger Organizmalara Etkisi
3.4.1. Uygulamanin Diger Zararhlar, Hastaliklar ve Yabanci Otlara Etkisi

Denemede kullanilan ilaglarin denemenin yapildig1 alanlarda bulunan diger zararli, hastalik ve
yabanci otlar tizerine etkileri g6zlenmeli ve bilgiler kaydedilmelidir.

3.4.2. Uygulamanin Hedef Olmayan Organizmalara Etkisi

Denemede kullanilan ilaglarin diger organizmalar, 6zellikle dogal diismanlar Uzerine etkisi
kaydedilmelidir.

3.5. Uygulamanin Verime ve Kaliteye Etkisi
Gerekli degildir.
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4. SONUCLAR

Sayim sonucu elde edilen skala degerlerine Towsend-Heuberger formilu uygulanarak %
hastalik oranlari, Abbott formiiline gore de ilaclarin % etkileri bulunur. Sayim sonuglari
uygun bir istatistiksel yontemle degerlendirmeye tabi tutulur.

NOT: Mikrobiyal preparatlar ve Entegre Miicadele Programlarinda kullanilmaya
uygun, yan etkileri az olan veya olmayan preparatlar icin, ilacin ozelligine ve etki
sekline bagh olarak Bakanhgin uygun gormesi halinde metotta gerekli degisiklikler
yapilabilir.
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EKLER

TAHILLARDA FiTOTOKSITE DEGERLENDIRME SKALASI

Fitotoksite Derecesi Fitotoksite Etkilenen Alan
1 Yok 0
2 [hmal Edilebilir Eseri -6.2
3 Hafif 6.3-12.5
4
5 Orta derecede 12.6-25.0
6
7 Siddetli 25.1-50.0
8
9 Cok siddetli >50
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Tablo-1

Biiyiime Faz1

Cimlenme

Cikis

Gelisme

Kardeslenme

Sapa kalkma

Basaklanma

Ciceklenme

Olgunlagma

Keller-

TAHILDA GELISME DONEMLERI

Feekes-

Baggiolini | Large

A

Z2 < r X &« — I & m m oo W

O

1

~N o o1 B~ WD

9/10
10.1
10.2
10.4
10.5
1051

10.5.2

10.5.3

10.5.4

111

11.2

11.3

114

Zadoks
et al.

10
11
12
13
21
25
29
30
31
32
37
39
49
51
55
59
61

65

69

71

75

85

87

91

92

58

Buyiume Dénemi

Cimlenme

1 Yaprak dénemi

2 Yaprak doénemi

3 Yaprak dénemi
Kardeslenme baslangici
Kardeslenme ortasi
Kardeslenme sonu

Sapa kalkma baglangici
1.bogum donemi
2.bogum doénemi

Bayrak yapragin gériinmesi
Kin dénemi

Yaprak kinmin agilmasi
Basaklanmanin baglangici
Basaklanmanin ortast
Basaklanmanin sonu
Cigeklenmenin baglangict

Cigeklenmenin ortasi: Basaklarin ¢ogunda
olgunlasmus anterler bulunur

Ciceklenmenin sonu: Biitiin basakciklarda
ciceklenme sona ermis

Tane olusumu: ilk tane, tane boyunun
yarisina ulasir. Su olum.

Sut olum: Tane sut igerir, taneler ve hemen
biitlin yapraklar sarims1 yesil.

Nisasta olum: Taneler yumusak, ancak
kuru, parmak arasinda ufalanabilir. Tane ve
kavuzlar sari-yesil, yapraklar olii,
bogumlar 6l yesil.

Sar1 olum: Tane sekil alabilir, yumusak sert
aras1 sadece bogumlar yesil ¢izgiler igerir.

Tam olum. Tane sert, tirnakla gili¢liikle
kirilir. Bitki oli.

Olii olum: Taneler tamamen sert, kirilmaz
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Sekil-1
ARPADA KULLEME 1-75 CiZGISEL SKALASI

ARPADA K(]LLEME(Erys_iph_e graminis f.sp. hordei Marchall)
1-75 GIZGISEL SKALASI
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Sekil-2
BUGDAYDA KULLEME 1-50 CiZGISEL SKALASI

BUGDAYDA KULLEME(Erysiphe graminis f.sp. tritici Marchall)
1-50 GiZGISEL SKALASI
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Sekil-3
TAHILDA PAS 1-50 CIZGISEL SKALASI

TAHILDA PAS(Puccinia recognita, P.hordei, P.coron‘ota)
1-50 CIZGISEL SKALASI
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Sekil-4
TAHILDA PAS 1-50 CiZGISEL SKALASI

TAHILDA PAS(Pu_ccit_wia striiformis, P.graminis)
1-50 CIZGISEL SKALAS!
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EK-1
ZIiRAI MUCADELE ALET VE MAKINALARININ KALIBRASYONU

[laglamalara baslamadan &nce mutlaka iyi bir ilaglama teknigi kullanimi igin hazirlik
yapilmalidir. lyi ilaglama teknigi;

« Parametrelerin dogru se¢imi (meme, fan, ilerleme hizi, ilag normu, basing vb.),
.  Efektif bir kalibrasyon metodu,

« Kullanici giivenligi,

«  Piilverizator bakim ve temizligini igerir.

[laglamanin yapilacag: hedef yiizeylerin, bitkinin ve tarla veya bahcenin ozelliklerine gore
oncelikle mutlaka ilaglama parametrelerinin seg¢ilmesi gerekmektedir. Bu yapilmadan
kalibrasyon yapilmasi miimkiin olmaz. Zaten bu kosulda yapilacak kalibrasyon bitki ve
arazinin ihtiyaglarini karsilayamayacagindan, ila¢ uygulamasi yetersiz kalir.

Ilag uygulamalarmin efektif olabilmesi igin kullanilan piilverizatdriin cesidi de son derece
onemlidir. Bitkilerin fiziksel ozellikleri (sekli, yaprak boyutu, yiiksekligi hacmi, biiyiime
dénemi vb.) birbirinden farkli oldugu ig¢in uygun ilaglamay1 yapabilecek alet ve makina
seciminin bu ozelliklere uygun olarak yapilmasi gerekmektedir. Dogru makina kullanimi
uyulmasi gereken ilk kuraldir.

Her zirai miicadele alet ve makinasinin teknik o6zellikleri birbirinden farklidir. Hatta ayni
makinada zaman igerisinde olusacak yipranma ve asinmalar sebebiyle uygulamalarda ilag
normu, damla capi, basing vb. degerlerde (dolayisiyla atilan ila¢ miktarinda) onemli
farkliliklar olusmaktadir. Ayrica 6zellikle sirt piilverizatorii ve sirt atomizorlerinde kullaniciya

0o

bagli olarak ilerleme hizi ve ila¢ normu degistiginden ilagclama etkinligi agisindan farkli
sonuglar almabilir. Bu kosullar géz oniline alindiginda kalibrasyonun Onemi daha iyi
anlasilabilir.

Iyi bir kalibrasyon i¢in su degerlerin bilinmesi gerekir:
« llag normu (I/ha),
«  Memenin tipi ve verdisi (I/dak),
. Caligsma basinci (bar),
« llerleme hiz1 (km/h).

Kolay ve dogru bir piilverizatér ayar1 (kalibrasyon) yapilabilmesi i¢in asagidaki islem
basamaklar takip edilmelidir:

. Biitiin deneme alaninda tekdiize dagilim saglayacak veya dogru bolgesel ilaglama
(kismi dal, gbvde vb.) yapabilecek uygun bir alet veya makinanin segilmesi,

. Tum filtrelerde dahil olmak tzere pulverizatorin kontrol edilmesi,
« llag etiketinin dikkatli olarak okunmasi,

« Kullanilacak ila¢ ve miicadelesi yapilacak hastalik-zararli ile bitki gdzonlnde
bulundurularak piilverizasyon seklinin ve piilverizasyon sinifinin secilmesi,

« Ilag normunun secilmesi,

. Belirlenen ilag normunun hava kosullar1 ve bitki yogunluguna gore yeniden gbzden
gecirilmesi,

63 Bitki Saghg1 Arastirmalart Daire Baskanhg



« Meme tipi, ¢alisma basinci ve ilerleme hizinin (uygun damla ¢ap1 ve damla dagilim
diizgiinliigli saglayacak sekilde) secilmesi,

«  Piiskiirtme borusu (bum) yiiksekligi ve stabilitesinin kontrol edilmesi,
.  Piiskiirtme borusu lizerindeki meme araliklar1 ve 6rtme payimnin kontrol edilmesi,

« Piilverizator iizerinde yardimci hava akimi var ise, havanin ¢ikis yoniiniin ve hava hizi
dagiliminin kontrol edilmesi,

« Ilag deposunun temiz su ile doldurulmast,

« llerleme hizinin kontrol edilmesi,

« Regiilatoriin ayarlanmasi,

« Meme verdisinin ve memeler arasindaki dagilim diizgiinliigiiniin kontrol edilmesi,
« Calisma basimcinin ve buna bagli olarak meme verdisinin yeniden kontrolii,

« Etiket bilgilerine uygun olarak ila¢ deposunun ilag¢ karigimi ile doldurulmasi,

« Ilaclama sirasinda kontrollere devam edilmesi (bum yiiksekligi, basing ayarlar1 ve
memelerde tikinma olup olmadigr),

« Ilaclama sonunda piilverizatdriin temizlenmesi.
1. Tarla yiizeyi ilaclamalarinda kalibrasyon

Tarla ilaglamalarinda yaygin olarak 8-14 m araliginda is genisligine sahip hidrolik tarla
plilverizatorleri kullanilmaktadir. Kalibrasyon metodu bu piilverizatorler i¢in anlatilacaktir.
Ancak tarla kosulu veya bitkiye bagl olarak sirt piilverizatorii ile uygulama yapilmasi
gerekiyor ise, kalibrasyon metodu boliim 3’te verilmistir.

Genel bir referans olarak tarla uygulamalari i¢in asagidaki degerler kullanilabilir.
— Tla¢ normu igin;

Herbisitler —100 - 300 I/ha

Fungusit ve insektisitler —-150 — 300 I/ha

— Meme tipi ve basinci icin;

a) Yelpaze htizmeli memelerde,

Herbisitler — 1.5 -3 bar

Fungusitler ve insektisitler — 2-5 bar

b.Konik hiizmeli memelerde,

Fungusitler ve insektisitler — 5-8 bar

Tarla ilaglamalarinda kalibrasyon i¢in asagidaki sira takip edilir:
I- ilerleme h1zinin kontrolii:

Istenilen ilag normunun elde edilebilmesi i¢in, traktdriin ilerleme hizinin tam olarak bilinmesi
cok onemlidir. Cunkl tekerleklerdeki patinajdan dolayr traktérmetrede goriilen hizdan
sapmalar olabilir.

Bunun i¢in, 100 m’den az olmayan bir uzaklik belirlenir. Bu uzaklik ilaglama hizinda geg¢ilir
ve gecen zaman saniye olarak kaydedilir.

Asagidaki esitlikten ilerleme hizi hesaplanir;
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Uzaklik (m) x 3.6 (Sabit katsay1)
Tlerleme hizi (km / h) =

Zaman (s)

I1- Meme verdisinin belirlenmesi

[laglama makinasinin toplam alana atacag ilag+su karigimi yani ilag normu, makinanin her
bir memesinden ¢ikan sivi miktarina dogrudan baglidir. Uygun meme tipi ve ¢alisma basinci
belirlendikten sonra verdi 6l¢iimlerinin mutlaka yapilmasi gereklidir. Ayrica bu dl¢timler her
ilaclamadan Once tekrarlanmalidir. Ciinkii olusabilecek tikanmalar, asinmalar ve memenin
yapisindaki fiziksel hatalar verdinin degigsmesine sebep olmaktadir.

Piilverizator uygun basingta calistirilarak 1 dakika stlireyle temiz su piiskiirtiiliir. Pliskiirtiilen
su, memelerin altina yerlestirilen kaplarda toplanarak Ol¢iiliir. Bu islem miimkiinse tiim
memeler i¢in ya da en azindan bumun sag, sol ve orta kismindan olmak {izere birkag meme
icin yapilmalidir.

I11- Ila¢c normunun belirlenmesi

llerleme hizi ve meme verdisi belirlendikten sonra asagidaki esitlikten ilag normu hesaplanur;

Meme verdisi (I/dak) x Meme sayisi x 600

Ila¢ normu (I/ha) =
Is genisligi (m) x ilerleme hizi ( km/ h)

Is genisligi (m) = Iki meme aras1 mesafe (m) x Bumdaki meme sayis1

Eger ger¢ek norm 6nerilen veya hedeflenen normdan %5 daha yiiksek veya daha diisiik ise ya
basing, ya ilerleme hiz1 ya da her ikisinde de ayarlamalar yapilmalidir.

Tim vyiizey ilaglamasindan farkli olarak bant ilaglamasinda yalnizca bantlar {izerine ilag
puskiirtiilmektedir. Bu nedenle tiim yiizey ilaglamasinda kullanilan ila¢ deposundaki
karisimin asagidaki esitlik ile hesaplanmasi uygun olacaktir.

Meme verdisi (I/dak) x 600

Ila¢ normu (I/ha) =
Bant genisligi (m) x ilerleme hizi1 ( km/ h)

IV- ilac deposuna eklenecek ila¢c miktarinin belirlenmesi;

Meme verdisi ayarlanip, kontrolleri tamamlandiginda depoya konulacak kimyasal miktar1 da
asagidaki esitlikten hesaplanabilir.

Depo hacmi (I) x Doz ( I/ha veya gr/ha)

la¢/Depo =
Ila¢ normu (I/ha)
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Etkili bir ilagclama ve ilaglanan yiizeyler lizerinde kalan asir1 pestisit kalintilarini azaltmak igin
plilverizatoriin kalibrasyonu periyodik olarak yapilmalidir. Caligma kosullar1 ve kullanilan
kimyasaldaki degismeler yeni bir kalibrasyon gerektirir. Ayrica memelerde olusan aginmalar
ile verdileri arttigindan veya azalttigindan kalibrasyon ¢ok Onemlidir. Verdi arttikca
hedeflenen ila¢ normundan daha fazlasi tarlaya uygulanmaktadir. Verdi azaldik¢a ise
hedeflenen ilag normundan daha az ilag tarlaya uygulanmakta ve etkisiz bir ilaglama ortaya
¢ikmaktadir.

2. Bag-bahce ilaclamalarinda kalibrasyon

Bag-bahge ilaclamalarinda da kullanilacak piilverizatorlerin kalibrasyonu i¢in uygulanacak
temel plan tarla uygulamalari ile aynidir. Agacin sekline, yaprak yogunluguna ve bahgenin
Ozelliklerine uygun olarak;

. Uygulanacak ilag normunun secilmesi (I/ha),
« Ilerleme hizinin se¢imi ve dlciilmesi (km/h),
. Toplam meme verdisinin belirlenmesi (l/dak),

« Eger hedeflenen ile olciilen degerler arasinda farklilik varsa meme tipi ve basinci ile
ilerleme hizinin yeniden gézden gegirilmesi.

Bu islem basamaklar1 “1. Tarla ylizeyi ilaglamalarinda kalibrasyon” boliimiinde yer aldig
sekilde yapilmalidir.

Bag-bahge ilaglamalarinda yaygin olarak konik huzmeli meme kullanilmaktadir. Bu
memelerin farkli modellerinde basing 2-50 bar arasinda degistiginden uygun basing degeri
ilag normuna ve damla ¢apina gore se¢ilmelidir. Bu ilaglamalarda ila¢ normu degerleri ise;
kullanilan makinaya ve aga¢ cesidine bagli olarak yaklasik 20 I/ha ile 3000 I/ha arasindadir.
Dolayistyla tarla uygulamalarinda oldugu gibi hastalik ve zararli i¢in referans deger vermek

zordur.

Bu ilaglamalarda ilag deposuna eklenecek ilag miktarinin belirlenmesi tarla ilaglamalarinda
oldugu gibi yapilmaktadir.

Meme verdisi ayarlanip, kontrolleri tamamlandiginda depoya konulacak kimyasal miktar1 da
asagidaki esitlikten hesaplanabilir.

Depo hacmi (l) x Doz ( I/ha veya gr/ha)

Ila¢/Depo =
Ila¢ normu (I/ha)

Ozellikle bahge ilaglamalarinda hastalik ya da zararliya karsi kullanilan ruhsath ilaglarin bir
kisminda (birkag ilaglamanin yapildig1 ve vejetatif donemler arasinda yaprak alani agisindan
bliyiik farklilik bulunan bahgelerde) doz, 1/ha veya kg/ha olarak verilmeyip 100 1 suya ml
(konsantrasyon) olarak ifade edilmektedir. Bu kosulda ilacin etiketinde tavsiye edildigi
sekilde, birim alana kullanilacak su miktarina bagl olarak depoya eklenecek ilag miktari
hesaplanmalidir.

Bag-bahge ilaclamalarinda yaygin olarak kullanilan yardimci hava akimli bahge
plilverizatorlerinde (atomizor) ayni zamanda fan {izerinden ayar yapilmasi gerekmektedir.
Ilaglama yapilacak agacin sekline ve vejetasyon dénemine bagl olarak uygun hava hiz1 ve
hava miktar1 secilmelidir.
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Ayrica bag-bahge ilaglamalarinda kullanilan bazi makinalarda memelerin yeri ve pozisyonu
ihtiyaca gore ayarlanabilmektedir. Eger bu sekilde ayar olanagi bulunmayan piilverizator
kullaniliyorsa agacin sekline gore farkli meme kombinasyonlari tercih edilebilir.

3. Sirt piilverizatorlerinde kalibrasyon

Gerek tarla uygulamalarinda (6zellikle kiigiik veya traktoriin giremeyecegi engebeli ve meyilli
alanlarda) gerekse bag-bah¢e uygulamalarinda (kiigiik alanlarda, yaprakalti ilaglamalarinda
ve ylksek agacglarda agacin iist kisim ilaglamalarinda) sirt piilverizatorleri veya tabanca ile
ilaclama s6z konusu olabilmektedir.

Eger sirt piilverizatorleri veya tabanca ile ilaglama s6z konusu ise kalibrasyon asagidaki islem
basamaklarina gore yapilabilir:

. 100 m*lik bir alan isaretlenir.

« Depoya 6l¢iilii miktarda su konularak bu alan ilaglanir ve depoda kalan su miktari
Olculir (Puskiirtme, ilagh su zerreleri bitkide damla olusturup akmayacak sekilde olmalidir).
flaglama 6ncesi ve sonrasindaki su miktar1 arasindaki fark kaydedilir. Asagidaki formiilden
ilag normu (I/ha veya 1/da) hesaplanur.

Harcanan su miktari (1)

Ila¢ normu=

Ilaclanan alan (da, ha)

« Olgiilen norm ile 6nerilen norm karsilastirilir. Eger ger¢ek norm, Onerilen veya
hedeflenen normdan %5 daha yiiksek veya daha diisiik ise ya basing, ya ilerleme hiz1 ya da
her ikisinde de ayarlamalar yapilarak kalibrasyon yenilenir.

. Depoya konulacak ilag miktar1 asagidaki esitlikten hesaplanir

Depo hacmi (l) x Doz ( I/ha veya gr/ha)

Ila¢/Depo=
Ila¢c normu (I/ha veya l/da)
Veya,
« Makinanin deposu temiz su ile doldurulur.

. Tarlada bitkisel ortiiyli veya yiizeyi 1slatacak sekilde sabit bir yiirlime hizinda ve
meme icin tavsiye edilen basingta depo bosalincaya kadar bu su piiskiirtiiliir (Piiskiirtme, ilagh
su zerreleri bitkide damla olusturup akmayacak sekilde olmalidir).

« Su bittikten sonra 1slanan alan Olgiiliir. Asagidaki formiilden ilag normu (I/ha veya
1/da) hesaplanir.

Harcanan su miktan (1)

Ila¢ normu=

Ilaclanan alan (da,ha)
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. Olgiilen norm ile onerilen norm karsilastiilir. Eger gercek norm, Onerilen veya
hedeflenen normdan %5 daha yiiksek veya daha diisiik ise ya basing, ya ilerleme hiz1 ya da
her ikisinde de ayarlamalar yapilarak kalibrasyon yenilenir.

. Depoya konulacak ila¢ miktar1 agagidaki esitlikten hesaplanir.

Depo hacmi (I) x Doz ( I/ha veya gr/ha)

Ila¢/Depo=
Tla¢c normu (I/ha veya l/da)

Yiiksek ila¢c normlar1 gerektirdiginden tabanca ile ilaglama, 6zel kosullar harig tercih
edilmemelidir.

4. Yabanc ot ilaclamalarinda kalibrasyon

Yabanci ot miicadelesi, mekanik veya motorlu sirt piilverizatorii ile traktore asilir veya gekilir
tip tarla ptilverizatorii kullanilarak yapilmalidir.

Uygulamalarda yelpaze tipi memeler kullanilmalidir. Bu memeler {izerinde bulunan
rakamlarin anlami 6nemlidir.

Ornegin: f 03 080 yazil1 bir yelpaze memede;

f - yelpaze puskirtmeyi;
03 - memenin debisi (03 litre/dakika);
080 : memenin piiskiirtme agisini (80°) ifade etmektedir.

Standart basingta 80° ve 110° huzme acis1 veren yelpaze tipi memeler yabanci ot
ilaglamasinda yaygin olarak kullamlmaktadir. Ornegin 110°’lik memenin tercih edilmesinin
nedeni, piliskiirtme borusu iizerine daha az sayida meme takilarak daha algaktan ilaglama
yapilabilmesidir. 80°’lik meme ile bitki lizerinden 50 cm yukaridan, 110°’lik meme ile bitki
tizerinden 35 cm yukaridan ilaglama yapilarak siiriiklenme azaltilabilir. Yelpaze memeler ile
tarlada diizgiin bir ila¢ dagilimi elde etmek icin piiskiirtme borusu iizerinde yan yana bulunan
memelerden ¢ikan ila¢ huzmelerinin u¢ kisimlarindan itibaren belirli 6l¢iide birbirine girisim
yapmasi ¢ok dnemlidir.

Bu amagla memeler piiskiirtme borusuna yaklasik 5° aci1 ile yerlestirilmelidir. Boylece
yelpaze memeden c¢ikan damlalarin birbirine carpip ¢ok biiyiik damlaciklarin olusmast
onlenerek siiriiklenme riski azaltilir.

Yabanci ot miicadelesi sirasinda kullanilacak makina, arazi ve bitki 6zelliklerine bagl olarak
sirt piilverizatorii veya tarla plilverizatorii olmaktadir. Bu makinalar i¢in kalibrasyon boliim 1
ve boliim 3’te anlatildigi sekilde yapilmalidir.

5. Nematodlara karsi toprak sterilizasyonu

Nematodlara karst miicadelede topraga ekim ya da dikim oOncesi herhangi bir nematisitle
toprak bos olarak ilaglanabilmektedir. Bu islem sterilizasyon olarak adlandirilmaktadir.
Kimyasal toprak sterilizasyonunda kullanilan nematisitler s1v1 veya graniil yapidadir. Onerilen
nematisitlerden sivi preparatlarin uygulanmasinda sera veya fide yerleri gibi kiigiik alanlar
icin toprak el enjektorii, daha biiyiik alanlarin ilaglanmasinda traktére monte edilmis sivi
fumigant enjeksiyon makinalar1 kullanilmaktadir.
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Damla sulama sistemi bulunan seralarda ilag, sistemin sivi giibre atilan kismina konularak
sulama suyu ile birlikte topraga verilir.

Graniil ilaglar ise eldiven kullanilarak serpme seklinde veya cesitli tip graniil dagiticilar
kullanilarak toprak ylizeyine dagitilmaktadir. Ayrica kat1 fiimigant maddeler, sterilize edilmek
istenen alana ekim makinasinin ekici ayaklarina benzer diizenlere sahip ilaglama makinalar
ile topraga gomiilmektedir.

Bazi emiilsiyon formiilasyonlu preparatlarin uygulamasi siizgecli kova veya sirt piilverizatorii
ile yapilir.

Fiimigasyonda ilaclama teknigi asagidaki sekilde uygulanmalidir:

[laglarin uygulanmasindan énce, topragin derince islenmis, énceki iiriinden kalan bulasik bitki
artiklarindan iyice temizlenmis veya boyle artiklarin dagitilip ¢liriimesini saglamak igin bir
kag¢ hafta dncesinden siiriilmiis olmasi gerekmektedir. ila¢ uygulanacak toprak tavinda ve
ekim-dikime hazir olmalidir.

Sivi fiimigantlar toprak el enjektorii veya sivi fumigant enjeksiyon makinalari ile 30 cm ara
ile 15-20 cm derinlige dogrudan toprak igerisine verilir. Basincin etkisinden kurtulan
fimigant hemen buhar haline gegerek etki gosterir.

Damla sulama sistemi ile kullanilacak ilaglarin etiketinde o©zel bir uygulama sekli
belirtilmedigi taktirde, sistem calistirilarak seraya 1-2 saat su verildikten sonra, Onerilen
dozdaki ilag bir kap i¢inde az miktar suyla karistirilarak sistemin siv1 gilibre aticisina baglanir.
Buradaki vana ayarlanarak ilacin 30—45 dakika icinde seraya verilmesi saglanir. [lagclamadan
sonra sulama sistemi 2 saat daha ¢alistirilarak ilacin topraga niifuzu saglanir.

Graniil ilaglar i¢in, atilacak alana gore ila¢ normu hesaplanir (kg/da). Bu islem i¢in asagidaki
islem basamaklar izlenmelidir:

. Toprak tizerine biiyiikliigii bilinen bir plastik ortii serilir.

. Dagitic1 belirlenen bir hizda tente boyunca g¢alistirilarak kaplanan alan belirlenir.

. Bu alana yayilan graniiller toplanarak tartilir.

. gr/m2 veya kg/da olarak bulunan ger¢ek norm ile 6nerilen norm karsilagtirilir. Eger

aradaki fark biylk olursa gerekli ayarlar yapilarak kalibrasyon tekrarlanir.

Elle veya graniil dagiticilar ile toprak yiizeyine homojen olarak dagitilir. Ilacin topraga
gomiilebilmesi icin kanistirilmas: gerekmektedir. Makine kullanilarak yapilan graniil
uygulamalarinda ise ilag topraga dogrudan gémiilmektedir. Islemin ardindan toprak sulanur.

Gerek siv1 gerekse kati fiimigantlarin uygulanmasindan sonra gazin hemen ugmamasi i¢in
toprak ylizeyi polietilen ortii ile kapatilmalidir. Biiylik alanlar ise topragin iizeri gélleninceye
kadar bol su verilerek su ile értiilebilir. Ortiiniin kapali tutulma siiresi ilacin 6zelligine baglh
olarak, sicak ve kurak mevsimlerde 2 haftaya kadar inebilecegi gibi, soguk ve yagish
periyodlarda 4 haftaya kadar uzatilabilir. Fiimigant etkili baz1 preparatlar solarizasyon
yontemi ile birlikte kombine bir sekilde kullanilabilmektedir.

6. Seralarda ilaclama uygulamalar

Seralarda hastalik ve zararli kontrolii i¢in yapilan ilaglamalarda yaygin olarak elle veya sirtta
taginan piilverizatorler kullanilmaktadir.

Elle taginan piilverizatorlerde farkli damla gaplari iireten makinalar bulunmaktadir:

. Is1 enerjisiyle calisan memelerin yer aldigr sisleyiciler ile oldukea kiigiik damlali sis
seklinde piilverizasyon yapilmaktadir. Diisiik ila¢ normlarinda ¢alisildigindan bir depo ilag+su
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karigimi ile biiyiik alanlar ilaglanabilmektedir. Ayrica sisin ylizey aralarina niifuz etme
yetenegi yiiksek oldugundan hastalik ve zararli kontroliinde etkili sonuclar alinmaktadir.
Kapali alan i¢in genellikle 400 m® lik birim hacim icin 1 litre ilag uygulanmaktadir. Ancak bu
blyiik sisleme oranina karsilik ilacin solunum yoluyla viicuda ge¢me tehlikesi s6zkonusudur.
Bu nedenle seralarda sisleme yapildiktan sonra en az 5-6 saat sera kapali tutulmalidir.
llaglama sirasinda ve seraya girilecekse sonrasinda mutlaka koruyucu maske ve elbise
kullanilmalidar.

Sisleyicinin verdisi ve dozu dogru ayarlanmalidir. Bitki yapraklari sisleme sirasinda
kuru olmali ve yiiksek nem bulunmamalidir. Sicaklik ise 18-29 °C arasinda olmalidir. Bu
nedenle sisleme i¢in aksam saatleri tercih edilmelidir.

. Doner diskli memeye sahip piilverizatorler ile (bazi modellerde kii¢iik bir fan
bulunabilmektedir) ULV ve LV hacimlerinde kiiciik damlalarla ilaglama yapilmaktadir.
Piilverizator tarafindan iiretilen damla ¢aplar standart oldugu i¢in bitkide 1yi bir kaplama elde
edilebilmektedir. Bu piilverizatorlerle ilaglama yapilmadan dnce bolim 1.’de anlatilan meme
verdisi ve ilag normunu belirlemedeki islem basamaklari takip edilmelidir. Ilaglamay1 yapan
kisinin yiiriiyiis hiz1 da ilerleme hiz1 olarak g6z 6niinde bulundurulmalidir. Hesaplanacak ilag
normuna ve doza uygun olarak gerekli ila¢ depoya konulmalidir.

Sirtta taginan piilverizatdrler mekanik veya motorlu olabilmektedir. Kullanim ve
kalibrasyonlar1 boliim 3 ‘te anlatilmistir.

Bu piilverizatorlerin disinda tizerinde, elektrik veya benzinli motoru bulunan arabali tip kiiciik
piilverizatérlerin de kullanim1 séz konusudur. Ilaglama bir tabanca yardimiyla, diisiik basing
altinda iiretilen iri damlalar ile yapilmaktadir. Kalibrasyonu boliim 3°te anlatilmistir.

7. Damla Sulama Sistemleri ile Pestisit Uygulamalari

Damla sulama, noktasal ya da hat seklindeki kaynaklar ile aracilig1 diisiik basinglarda bitkinin
kok bolgesine esit miktarda su temin etmek i¢in kullanilan bir sistemdir. Bu sistemler ile
uygulanmasi tavsiye edilen pestisitleri kullanilarak zararli etmenlere karsi ilaglama da
yapilabilir. Cogu zaman hava ve arazi kosullarina bagli kalmaksizin tekdiize bir dagilim ile
ilaclama imkaninin bulunmasi, yogun vejetatif donemlerde uygulama kolayligi, operatoriin
kimyasallara daha az maruz kalmasi, traktér ve ekipmanla gegise bagl toprak sikigsmasinin
azaltilmasi gibi yararlar1 bulunmaktadir.

Damla sulama ile ilaglama sistemlerinde de uygun ekipman kullannmi ve kalibrasyon son
derece onemlidir. Temel olarak bu sistemler tek parga halinde isletilen iki farkli bolimden
olusmaktadir. Birinci béliimiin komponentleri tipik bir sulama sisteminde oldugu gibidir:

v Ana su kaynagi

v Ana su pompasi

v" Su filtre sistemi

v Geri akis onleme valfi

v’ Basing gostergesi

v" Diisiik basing kapatma vanasi

v" Diisiik basing sensorii / kapatma diigmesi
v' Basing tahliye valfi

v" Cesitli ¢apta hortumlar ve tiipler

Ikinci boliimiin komponentleri ise sulama ekipmania ek olarak sisteme bitki koruma iiriinii
enjeksiyonu dncesinde ihtiya¢ duyulacak parcgalardir:
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v" Kimyasal karigim deposu

v" Herhangi bir kimyasal ¢6zelti sizintisin1 engellemek i¢in muhafaza
v" Diisiik basinglarda sabit akis oranini saglamak i¢in pompa veya cihaz
v Geri akis 6nleme valfi

v’ Algak basing kapatma vanasi

Yukaridaki komponentlerden olusan sistem Sekil 1° de verilmistir.

Disik
Ana pompa ba=zing Dk ik basing
Filtre Regllator ocme yalfi anahtar
| E:}—Q—L,.f— *  Bitki
Ger donusg i‘
kontrol valfi Dusuk basing kesme
valfi
Geri donis
kontrol valfi
Su deposu
Pompa
Pes=tisit karnsim
tanki
| I
Muhafaza
EMJEKSYON SISTEMI
Sekil 1. Damla sulama sistemi ve enjeksiyon sistemi
Kalibrasyon

1-Zamanlama:

Minimum enjeksiyon zamani, ihtiya¢ duyulan suyun pestisit enjeksiyon pompasindan en
uzaktaki dagiticiya ulagsmasi i¢in gerekli olan siiredir. Bu siireyi dogru belirlemek i¢in sabun
ya da gida boyas1 karistirilmis yaklasik 4 litre su sisteme enjekte edilir. Baslangic ve son
dagiticidan bu karisimin ¢iktigr bitis siiresi kaydedilerek sistemin doldurulmasi i¢in gerekli
zaman bulunmus olur. Bu siireden daha az1 bitkilere esit olmayan ila¢ dagilimina sebep olur.
Genel bir kural olarak her bir sulama bdélgesi icin enjeksiyon siiresi 2 saatten daha uzun
olmamalidir. Ayrica pestisit enjeksiyon icin sulama dongisiiniin 1/3  ‘liikk dilimi
hedeflenmelidir. Ornegin; 180 dakikalik sulama siiresinin ilk 60 dakikasindan sonraki zaman
dilimi enjeksiyon i¢in segilmelidir. Tikanmalar1 engellemek igin enjeksiyon son filtrelerden
onceki bir noktada yapilmalidir.
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2-Sulama sistemine enjekte edilecek pestisit miktarinin hesaplanmasi:

Damla sulama sistemine enjekte edilecek pestisit miktarinin hesaplanmasi i¢in Oncelikle
1slatilacak alanin belirlenmesi gerekmektedir. Damla sulama sistemi ile bos alanda (malgsiz)
enjekte edilecek pestisit miktarinin hesaplanmasi i¢in; Bitki sira {izerine bitkilerin kok
bolgelerini 1slatmak i¢in yeterli su uygulandiktan sonra islatilmis siranin genigligi Olciliir.
Sulanacak siralarin toplam uzunlugu 1slatilmig siranin genisligi ile ¢arpilarak toplam 1slatilmis
alan bulunur. Sisteme enjekte edilecek pestisit miktar1 bu alana gore hesaplanmalidir. ilacin
etiketinden dekara uygulama dozu ile toplam alan garpilarak sulama suyuna enjekte edilecek
pestisit miktar1 hesaplanir.

A=bxhx0,001

A: Toplam 1slatilan alan (da)
b: Islatilan siranin genisligi (m)
h: Sulanacak siralarin toplam uzunlugu (m)

m=AxD

m: Enjekte edilecek pestisit miktar1 (ml)
D: lag dozu (ml/da)

Ornek: Damla sulama sistemi ile sulanan toplam 50 siralik bir alanda 1slatilan tek bir siranin
genisligi b=0,75 m ve uzunlugu h= 50 m, kullanilacak pestisitin dozu 125 ml/da ise;

A=10,75 x50 x 50 x 0,001= 1,87 da

m= 1,87 x 125= 233,75 ml’ dir.
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EK-2
BiTKi HASTALIKLARI DENEMELERINDE KULLANILAN FiTOTOKSISITE
REHBERI

Bu rehber, kiiltiir bitkilerinde sorun olan hastaliklara karsi hazirlanan “Zirai Miicadele
Standart [lac Deneme Metotlar’nda kullanilmak iizere hazirlanmistir.

1. TANIMI

Fitotoksisite, bir bitki koruma iirliniiniin bitkide ge¢ici veya uzun siireli zarar olusturma
durumudur.

2. FITOTOKSISITENIN DEGERLENDIRILMESI

Bir kiiltiir bitkisi veya {irliniine bir bitki koruma {irliniiniin fitotoksitesinin degerlendirilmesi
biyolojik etkinlik raporunun ayrilmaz bir pargasidir.

Bitki koruma firiinlerinin fitotoksite degerlendirilmesinde ilk dnce 3. maddedeki kriterler goz
Oniine alinir. Bu kriterlerden bir tanesi gozlenirse 5. maddede yer alan kiiltiir bitkisi bazinda
hazirlanan fitotoksite ile ilgili kriterler incelenir.

Fitotoksiteden kaynaklanan belirtilerle, tohum veya toprak kaynakli etmenler tarafindan
olusturulan belirtileri birbirinden ayirmak zor oldugu i¢in, topraga veya tohuma dogrudan
uygulanan bitki koruma drinleri icin de secicilik denemeleri rutin olarak yirtalmelidir.

Secicilik denemeleri fitotoksiteyi 6lgmek (zere tavsiyesi istenen dozda ve uygulamada Ust
iiste 1ilaclamalarla karsilagilabilecegi diisiintilerek iki kati dozda yapilir. Bu durumda
genellikle belirtilerin yani sira verim iizerine etkiler de degerlendirilir.

Secicilik denemelerinde, bitki koruma drtnlerinin bitkiler tzerinde olumlu etkisi varsa yine
ayni kriterler kullanilabilir. Ayn bitkiye, ikinci tiriine ya da komsu bitkiye kullanilan farkli
bitki koruma firiinleri arasindaki etkilesimler veya bir Onceki iirline yapilan uygulamadan
kalan kalintilar sonucunda da fitotoksite meydana gelebilir. Gerektiginde bu faktorler goz
oniine alinmalidir.

Sonug olarak fitotoksite degerlendirmesiyle ilgili olarak cesit se¢ciminin de 6nemli oldugu
vurgulanmalidir. Farkli ¢esitlere fitotoksitenin karsilastirilabilmesi i¢in bir dizi 6zel deneme
kurmak yararli olabilir.

3. FITOTOKSISITE BELIRTILERININ TANIMLARI

Fitotoksisite etkileri bitki gelisimi boyunca her hangi bir zamanda veya hasatta gortlebilir. Bu
belirtiler gegici veya kalic1 olabilir. Belirtiler biitlin bitkiyi etkileyebilecegi gibi bitkinin kok,
yaprak vb. herhangi bir organinda da goriilebilir. Bu durum agikg¢a belirtilmeli ve miimkiinse
gorsel olarak belgelenmelidir.

Belli baslh fitotoksisite belirtileri sunlardir:

Bitki gelisme donemlerinde sapmalar: Cimlenme, ¢ikis ve gelismedeki duraklama veya
gecikme, uyanma, ciceklenme, meyve baglama, olgunlagsma gibi donemlerdeki gecikmeler
veya sapmalar, yaprak, cicek, meyve vb. gibi organlarin olusmamasi gibi gelisme
bozukluklaridir.

Seyrelme: Bitkinin ¢imlenme ve ¢ikigsindaki azalmalar, sasirtma sonrasi biiylime geriligi veya
cimlendikten sonra 6lmesidir.

Renk degismesi: Biitiin bitkinin veya bazi kisimlarinin sararma, beyazlasma, renk
koyulagsmasi veya acilmasi, kahverengilesme veya kizariklik gibi renk degisiklikleridir.
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Olii Doku (Nekroz) Olusumu: Olii doku, organ ve dokularin bolgesel 6liimiidiir. Baslangicta
genellikle renk degismesi olarak goriiniir. Daha sonra 6lii doku noktalari, yaprak Uzerinde
delikler birakarak dokiiliir.

Sekil bozukluklari: Bitkide veya bazi kisimlarinda goriilen kivrilma, bodurluk, uzama,
hacimde degisme ve solma gibi normalden farklilasmalardir.

Uriiniin kalite ve miktarindaki degismeler: Uriiniin miktar ve kalitesine fitotoksisitenin
etkisi, hasat zaman iiriinde yapilacak analizlerle belirlenebilir.

4. FITOTOKSISITENIN DEGERLENDIRILMESINDEKi OLCUTLER

4.1. Genel Degerlendirme Olciitleri: Fitotosisitenin bazi1 belirtileri (belirli bir donemdeki
bitki sayisi, bitki veya bitki pargalarinin uzunlugu, agirhig, ¢capi vb.) dlciilebilir. Sekil ve renk
bozukluklar1 gibi baz1 belirtiler ise 6l¢lilemedigi icin gozle degerlendirilmelidir. Bu durumda
saglikli bitkiler referans alinarak karsilastirmak suretiyle degerlendirme yapilmalidir. Ilagh
parseller ile sahit parseller kiyaslanarak ylizde degerler verilmelidir.

4.2. Bireysel Degerlendirme Olciitleri

Cikisin gecikmesi: Kontrol parseline gore kiiltiir bitkisinin ¢ikisinda giin olarak gecikme
veya ¢ikis oraninda meydana gelen azalmalardir.

Seyrelme: Cikis tamamlandiktan sonra kontrole gore birim alanda bulunan bitki sayisindaki
azalistir.

Gelisme donemlerine erken veya gec¢c ulasma: Bitkilerin %50’sinin belirli bir gelisme
donemine ulastig1 giin sayis1 veya belirli bir siire igerisinde belli bir gelisme donemine ulasan
bitkilerin oranidur.

Gelismede gerileme veya hizlanma: Bazi organlarin sayisinda, uzunlugunda ve capinda
oransal veya kesin olarak yapilabilen 6l¢timlerdir.

Renkte degismeler, nekroz ve deformasyon: Birim alandaki bitki veya bitki pargasinin
sayisal olarak, skala kullanarak (6rnegin; hi¢ yok, hafif, orta, ¢ok), etkilenen yiizey alan orani
hesaplanarak yada sahit parsel ile kiyaslanarak degerlendirilir.

Verim: Onemli bazi kiiltiir bitkileri icin verim olgiitleri rehberin besinci boliimiinde
verilmigtir.

5.BiITKILERE GORE OZEL FiTOTOKSITE DEGERLENDIRMELERI

Bu boélimde bazi bitkilerde sik goriilen fitotoksisiteler verilmistir. Biitiin bitkileri veya
simptomlar1 kapsamamaktadir.

5.1. Kuguk Daneli Hububatlar (Celtik dahil)
— Cimlenmede gecikme.
— Seyrelme:
Fide sayisi,
Cicek organlari, basak, panikiil vs. sayisi.
— Gecikme:
Farkli gelisme donemlerine ulasmadaki gecikme,
Ciceklenme,
Olgunlagma.
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— Gerileme:
Kardes sayisinda azalma.
— Yapraklarda renk degisimi:
Daha acik veya koyu yesil renk,
Beyazlasma.
— Yapraklarda 6lii doku olusumu:
Yapraklardaki tim deformasyonlar, gévde ve cicekler dahil kaydedilmeli,
— Boyda degisim ve govde deformasyonlari.
— Cigeklerde deformasyon (¢ift veya ¢atallasmis basak, ilave basakciklar gibi).
— Sapa kalkamama ve ¢igek durumunun olugsmamasi.
— Verime etki:
Toplam dane verimi (tercihen standart neme doniistiiriilmiis),
Hektolitre agirligi,
1000 dane agirligi,
Tohum niteligi.
5.2. Masir
— Cimlenmede gecikme.
— Seyrelme:
Bitki sayisinda azalma.
— Gecikme:
Farkli gelisme donemlerine ulagsmadaki gecikmeler,
Tepe puskald,
Kocan baglama,
Olgunlasma.
-Gerileme:
Tepe piiskiilii ¢ikaran bitki sayisinda azalma.
- Renk bozukluklar : Her kategoride etkilenmis (yok, az, orta, ¢cok) bitki orani.
- Olii doku olusumu: Her kategoride etkilenmis (yok, az, orta, cok) bitki orani.
- Sekil bozukluklari: Her kategoride etkilenmis (yok, az, orta, ¢ok) bitki orani:
Toprak Ustl destek kokleri,
Boy kisalmasi,
Normal olmayan bitkiler.
- Verime etki:
Toplam kabuksuz taze kogan agirligi,

Toplam dane verimi (tercihen standart neme doniistliriilmis),
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Yemin yas ve kuru agirlig.
5.3. Yem Bitkileri
-Cikista gecikme.
- Seyrelme : Kaplama durumu.
- Gelisme doneminde gecikme.
- Renk bozukluklari (6rtii yiizdesi olarak).
- Olii doku olusumu (6rtii yiizdesi olarak).
- Verime etki:
Taze ot verimi,
Kuru madde miktari,
Yabanci otun lirline orani,
Protein miktari,
Kalite gostergeleri (sindirilebilirlilik, metabolize edilebilir enerji v.b.).
5.4. Patates
- Cikista gecikme.
- Seyrelme: Bitki sayisinda ve dallanmada azalma.
- Gecikme:
Farkli gelisme donemlerine ulasmadaki gecikmeler,
Ciceklenme,
Yumru baglangici,
Yumrularin olgunlasmasi,
Toprak tstli kisminin kurumasi.
- Yapraklarda renk degisimi:
Sararma,
Sar1 damarlar,
Sar1 noktalar,
Daha acik veya kosu yesil renk,
Beyazlasma.
- Olii doku olusumu: Yapraklarda veya biitiin bitkide.
- Yapraklarda sekil bozukluklari:
Kivrilma,
Sekil bozuklugu,
Sismis damarlar,
Yapraklarin ciice kalmasi,

Toprak st yumrular.
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- Verime etki:
Patates verimi,

Smiflandirildiktan sonra her siniftaki patateslerin agirligi,

Bozuk sekilli yumrular,
Endiistri patatesleri i¢in nisasta orani,
Tad ve koku bozukluklari.

5.5. Sebzeler

- Cikista gecikme.

- Seyrelme : Bitki sayisinda azalma.

- Gecikme : Blyumede gecikme,

Olgunlasmada gecikme.

- Fide veya sasirtilmig bitkilerde renk bozukluklart:

Daha kosu yesil,
Sar1 damarlar,
Damarlar arasinda sarilik,
Sararma,
Beyaz fideler.
- Fidelerde 6l doku:
Sapcik (hypocotyl),
Yaprak ucu,
Yaprak kenar1
Yaprak damarlari arasi,
Bltiin yapragin yanmasi.
- Sasirtilmig bitkilerde 6li doku:
Kokler,
Yaprak ucu,
Yaprak kenari,
Yaprak damarlari arasi,
Gobek kurumasi,
Biitlin yapraklarinin yanmasi.

- Fidelerde sekil bozukluklari:

Sapeik (hypocotyl): Kivrilma ve diger bozukluklar,

Cenek yapraklarda:
Katlanma,

Kivrilma,

7
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Normalden daha kiiglik yaprak,
Kasik seklinde yaprak,
Yapisik yaprak,
Diger.
- Yerlesmis bitkide sekil bozukluklar:
- Koklerde :
Biiziisme,
Katlanma,
Normalden daha kugik kalma,
Diger.
- Yapraklarda:
Katlanma,
Kivrilma,
Yapisma,
Cukurlasma,
Diger.
- Verime etki.
5.6. Seker pancari
Sebzelerde oldugu gibidir. Verime asagidaki 6zellikler eklenmelidir.
Seker orani,
Yaprak verimi,
Azot orani,
Sodyum ve potasyum orani,
Kuru madde oran.
5.7. Meyve Agaglari
- Gecikme:
Farkli gelisme devrelerine ulasmadaki gecikme,
Tomurcuklanmada,
Ciceklenmede,
Meyvenin renk degistirmesinde,
Meyvenin olgunlasmasinda.
-Hizlanma:
Cicek dokmede,
Meyve dokmede.
- Azalma:
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Cicek tomurcugu sayisinda,
Yaprak tomurcugu sayisinda.

- Artma:

Olgunlagsmadan diisen meyve sayisinda,
Diisen olgun meyve sayisinda.

- Yaprak ayasinin tamaminda renk bozukluklari:

Sararma,
Beyazlagma,
Diger normal olmayan renk olusumlari

- Yaprak ayasinda lokal renk bozukluklari :
Damarlarda,

Damarlar aras1 dokularda,
Yaprak uclarinda.

- Yeni siirgiinlerde renk bozukluklari :

Renk degismesi veya normal dis1 renk olusumu,
Lentisellerin goriiniisli ve sayisi.

- Yeni siirgiinlerin yapraklarinda 6lii doku olusumu:

Kenarlarda,
Damarlar boyunca,
Yaprak ayasinin tamaminda.

- Yapraklarda ve bir yillik siirgiinlerde sekil bozukluklar :
Normalden kisa olma, ciicelesme, kivrilma v.b.,
Yapraklarda sekil bozukluklari (solma, sisme, kivrilma v.b.),
Damarlanma bozukluklar1 (damarlarin durumu ve sekli),
Organlarin birbirine yapismasi (yaprakcik sapi, ¢igek kiimesi sap1 v.b.).

- Verime etki:

Hasat edilen meyvenin agirligi,
Meyvedeki lekelenme (1-4 skalasi kullanilabilir),
1. leke yok,
2. meyve ylzeyinin % 10°u lekeli,
3. meyve ylzeyinin % 10-30’u lekeli,
4. meyve ylizeyinin % 30’undan fazlasi lekeli.
5.8. Bag
- Gecikme:

Farkli gelisme devrelerine ulasmadaki gecikme:
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Tomurcuklanmada,
Ciceklenmede,
Olgunlagmada.
- Azalma:
Cicek sayisinda,
Olusan meyve sayisinda.
- Yapraklarda renk bozukluklar1 ve 6li doku olusumu:
Damarlarda,
Yaprak kenarlarinda,
Yaprak ayasinin tamaminda,
Yaprak ayasinin bir kisminda,
- Taze siirglinlerde renk bozukluklar1 ve 6lii doku olusumu.
- Odunlasmus siirgiinlerde renk bozukluklar1 ve 61t doku olusumu.
- Biitiin bitkide sekil bozukluklari:
Ciicelesme,
Kivrilma,
Bogum aralarinin kisalmasi,
Solma.
- Yapraklarda sekil bozukluklari:
Ciicelesme,
Kivrilma.
Sisme
Semsiye sekli alma
Damar kisalmasindan dolayi sekil bozukluklari
- Verime etki:
Uzim verimi

Kalite yoninden degerlendirmeler
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	İÇİNDEKİLER
	Sayfa No
	HUBUBAT HASTALIKLARI STANDART İLAÇ DENEME METOTLARI
	ARPA ÇİZGİ HASTALIĞI [Pyrenophora graminea (Rab.) Ito and Kurib. =Drechslera graminea (Rab. ex Schlecht.) Shoemaker] STANDART İLAÇ DENEME METODU
	ARPA KAPALI RASTIK HASTALIĞI [Ustilago hordei (Pers.)Lagerh.] ARPA YARI AÇIK RASTIK HASTALIĞI [Ustilago nigra Tapke] STANDART İLAÇ DENEME METODU
	ARPA YAPRAK YANIKLIĞI HASTALIĞI (Rhynchosporium secalis Oudem. J.J. Davis) STANDART İLAÇ DENEME METODU

	AYÇİÇEĞİNDE SİYAH GÖVDE LEKESİ  (Phoma macdonaldii Boerema) HASTALIĞI STANDART İLAÇ DENEME METODU
	BUĞDAY VE ARPADA BAŞAK YANIKLIĞI HASTALIĞI [Fusarium graminearum Schwabe (=Gibberella zeae) ve F.culmorum (W.G. Sm.) Sacc.] STANDART İLAÇ DENEME METODU
	BUĞDAY RASTIK HASTALIĞI (Ustilago nuda f.sp. tritici Schaffnit) ARPA AÇIK RASTIK HASTALIĞI (Ustilago nuda f.sp. hordei Schaffnit) STANDART İLAÇ DENEME METODU
	BUĞDAYDA SEPTORYA YAPRAK LEKESİ HASTALIĞI (Septoria tritici Rob. and Desm.) STANDART İLAÇ DENEME METODU
	BUĞDAY SÜRME HASTALIĞI [Tilletia foetida (Wallr.)Liro; T. caries (DC)Tul.] STANDART İLAÇ DENEME METODU

	ÇELTİK KÖK VE KÖKBOĞAZI ÇÜRÜKLÜĞÜ HASTALIĞI (Gibberella fujikuroi (Sawada) Wollenworth tür kompleksi) STANDART İLAÇ DENEME METODU
	ÇELTİK YANIKLIĞI HASTALIĞI (Pyricularia oryzae Bri. and Cav.) STANDART İLAÇ DENEME METODU
	ÇİMLERDE TOPRAK KÖKENLİ HASTALIKLAR (Rhizoctonia spp., Pythium spp., Fusarium spp., Bipolaris spp. vd.) STANDART İLAÇ DENEME METODU
	HUBUBATTA GÖÇERTEN HASTALIĞI [Gaeumannomyces graminis (Sacc. Arx & Oliver)] STANDART İLAÇ DENEME METODU
	MISIRDA TOHUM, KÖK, KÖKBOĞAZI,  SAP VE KOÇAN ÇÜRÜKLÜĞÜ HASTALIĞI (Pythium spp., Fusarium spp., Rhizoctonia spp., Macrophomina phaseolina)
	MISIR YAPRAK YANIKLIĞI HASTALIĞI [Setosphaeria turcica (Luttr.) K.J. Leonard & Suggs [Exserohilum (=Helminthosporium) turcicum (Pass.) Leonardand Suggs.] [Cochliobolus heterostrophus (Drechsler) Drechsler [Bipolaris (=Helminthosporium) maydis (Y. Nisi...
	TAHIL DEPO FUNGUSLARI (Alternaria spp., Penicillium spp., Aspergillus spp.) STANDART İLAÇ DENEME METODU
	TAHIL FİDE YANIKLIĞI, KÖK ve KÖKBOĞAZI ÇÜRÜKLÜĞÜ HASTALIKLARI (Fusarium spp., Rhizoctonia spp., Bipolaris sorokiniana, Pseudocercosporella herpotrichoides) STANDART İLAÇ DENEME METODU
	TAHIL KÜLLEMESİ HASTALIĞI (Erysiphe graminis DC.) STANDART İLAÇ DENEME METODU
	TAHIL PAS HASTALIKLARI (Puccinia spp.) STANDART İLAÇ DENEME METODU

	EKLER
	TAHILLARDA FİTOTOKSİTE DEĞERLENDİRME SKALASI
	TAHILDA GELİŞME DÖNEMLERİ
	ARPADA KÜLLEME 1–75 ÇİZGİSEL SKALASI
	BUĞDAYDA KÜLLEME 1–50 ÇİZGİSEL SKALASI
	TAHILDA PAS 1–50 ÇİZGİSEL SKALASI
	TAHILDA PAS 1–50 ÇİZGİSEL SKALASI
	EK–1 ZİRAİ MÜCADELE ALET VE MAKİNALARININ KALİBRASYONU
	EK–2 BİTKİ HASTALIKLARI DENEMELERİNDE KULLANILAN FİTOTOKSİSİTE REHBERİ




