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SURU YONETIM SISTEMI DENEY iLKE VE METODLARI

1. KAPSAM

Bu deney ilkeleri, ineklerde hayvanlarin saglik verim ve Greme sureglerini otonom bir
sekilde takip etmek amaciyla kullanilan surld yodnetim sistemi yapisini ve ekipmanlarini
kapsamaktadir.

Surl yénetim sistemi, biylkbas ve kigukbas hayvanlarin saglik, treme ve verimlilik
sureglerini takip etmek ve optimize etmek amaciyla kullanilan dijital ve otomasyon tabanli bir
sistemdir. Bu sistemler, hayvancilik igletmelerinde hayvan sagligini koruma, uretim verimliligini
artirma ve igletme karhiligini yukseltme amaci tasimaktadir. Her ne kadar surd yonetim
sistemleri temel olarak hayvanlarin saglik, Greme ve verim sureclerini kapsasa da, ginimuzde
sektorde yasanan ekonomik kosullar nedeniyle, bu sistemlerin bilesenlerinin ayri ayri satiimasi ve
her bir bilegenin bagimsiz olarak surt yonetim sistemi olarak degerlendiriimesi yayginlasmistir.
Sistem parga parca ya da komple sistem olarak sunulmaktadir. Deney raporunda bu kisimin
ayrintili olarak belirtiimesi gerekmektedir.

2. ON KONTROLVE MUAYENE

Deneylere baslamadan 6nce sistem ve parcalari gézle 6n kontrolden gegcirilmelidir. Bu
kontrollerde;

B Ylzeyler dizglin olmall, ¢atlak, ¢capak ve cizik vb. kusurlar bulunmamalidir.

B Sistem parcalari Uzerinde imalatci firmanin ticari unvani veya kisa adi varsa tescilli
markasi, standart numarasi, seri numarasi ve imal yih yazili bir tanitici etiket
bulunmalidir.

B Hayvanlarla temas edecek parcalar Uzerinde catlak, ezik, ¢apaklh ve katmerli kisimlar
bulunmamalidir.

B Makinanin hayvanla temas edecek baglama mekanizmalari hayvana ve c¢aligsana zarar
veremeyecek yapida olmalidir.

Siru yonetim sistemleri, farkli teknolojik bilesenlerden olugsmalidir.

m Sit Olger Sistemleri: Hayvanlarin bireysel sit verimini 6lgerek verimlilik takibi
yapiimasini saglamalidir

B Pedometre, mide kapstlleri ve Akilli Tasma Sistemleri: Hayvanlarin ahir igindeki
hareketlerini, kizginlik dénemlerini ve saglik durumlarini gergek zamanli olarak izlemek
icin kullanilan cihazlarin pil 6mri en az 5 yil olmahdir.

B Ahrr igi Takip Sistemleri: Siit 6lger sistemlerinden bagimsiz olarak galisabilen,
hayvanlarin kizginlik ve saglik sureclerini gergek zamanl takip eden alt yapi
sistemlerdir. Bu baglamda, sut olger ve ahir i¢i takip sisteminden olusan timlesik
sistemler ile bagimsiz ahir igi takip sistemleri de sirt yonetim sistemleri kategorisinde
degerlendiriimelidir.

1-Elektroik St Olger

2-Sagim Kontrol Unitesi

3-Bireysel Tanimlama Anteni

4-Hayvan Tanimlama Cihazi (Boyun Tip Tasma)
5-Hayvan Tanimlama Cihazi (Ayak Tip Pedometre)
6- Hayvan Tanimlama Cihazi (Mide kapsull)
7-Ahir igi Alici Anten

8- Haberlesme Modull

9-SUru Yoénetim Yazihmi
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10- Surt Yonetim Yazilimi Mobil Uygulama

Bu sistemler ayri ayri tanitilmali ve degerlendirilmelidir.

3.

3.1

3.2.

=
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DENEY YONTEMI
Deney Sartlari

Deneyler sirasinda, hayvanin kontrollerini gerceklestirecek uzman veteriner ya da
hayvan sagligi teknisyeni tercih edilmekle birlikte yardimci personelin olmasi gereklidir.
Deneyler hayvanlarin normal yasam kosullainda, ahirda ve pratige uygun kosullarinda
yuratalar.

Cihazlarin sit ile temas eden tim parcalari paslanmaz celik disindaki metal esasl
malzemeler sutlin 6zelligine gore kalay, krom, kromoksit, emaye, lak, plastik veya gida
ile temasa uygun bir kaplama ile kaplanir.

Metal esasli malzemelerin gida ile temas eden ylzeyinin kaplanmasindaki kalay miktari
en az 2,3 g/m?, krom miktari en az 50 mg/m? ve kromoksit miktari en az 7 mg/m?
olmalidir.

Kaplama maddelerinin bilesiminde, antimon, kadmiyum ve arsenik miktari her biri icin
% 0,002'den, kursun miktari % 0,5'ten fazla olamaz.

St ile temas eden metal esasli madde ve malzemelerin kalaylanmasinda kullanilan
kalayda arsenik bulunamaz.

Sit ile temas eden plastiklerde kullanilan boyar maddeler sute gegmeyecek ve toksik
madde icermeyecektir.

Deneyler

B Laboratuar deneyleri ile buylkbas hayvan surd yonetim sistemi imalat sekili,
tanimlamasi ve sistem elemanlari ile ahirin genel Olculeri belirlenir. Ahirin
koordinatlari tespit edilir.

B En az 3 hayvan Uzerinde hayvanlarin 1 ay sureli gecmis istatistikleri incelenir ve
degerlendirilir.

B Degerlendirilen deney istatistikleri deney raporunda verilir. Elektronik St Olger
Elektronik Sit Olger, bliylikbas ve kiiglikbas hayvanlarin sagim sirasinda urettikleri sit
miktarini otomatik olarak dlgen ve analiz eden bir cihazin uygun sartlarda caligip
¢alismadigi tespit edilir.

Hazneli Elektronik St Olgerler
Akis Olger Siit Olgerler.

B St seviyesinin bos, yari dolu veya tam dolu olup olmadigi belirlenmelidir.

B Sit kdpugu gibi 6lgimu yaniltabilecek unsurlarin elektronik ve yazihimsal filtreleme
yontemleriyle ayiklanip ayiklanmadigina bakilmalidir.

m Olglim verileri, Sagim Kontrol Unitesine elektronik sinyaller araciligiyla iletilerek
islenmektedir. Sut Olgum slrecinde, ayni zamanda sutteki elektrik iletkenligi
Olciimekte olup, bu degerler mastitis teshisinde kullaniimalidir.

B Mastitis (meme iltihabi) surecinde, memede olusan iltihap sitteki tuzluluk oranini
artirarak elektrik gecirgenligini yukseltmektedir.

B Sit dlcer icerisinde entegre bulunan dlgum problari aracihgiyla bu degisimler tespit
edilerek meme saghgi hakkinda o6nemli veriler saglanmaktadir. Sat Oolger
haznesinde bulunan sicaklik sensoru, su gorevleri yerine getirmektedir:

B Sadim aninda sut sicakhgini dlgerek uygun sagim kosullarinin saglanmasina
katkida bulunulabilir.

B Sagim sonrasi yilkama surecinde, su sicakliginin istenilen seviyede olup olmadigini
kontrol ederek otomatik temizlik islemlerinin uygun sekilde gerceklegtiriimesi takin
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edilmelidir. Sut élger hazneleri mekanik bir yapiya sahip olup, sadece Sagim Kontrol
Panelinde bulunan elektronik sistemler ve yazilim yonergelerine veri retmek ve sut
akisini mekanik olarak kontrol etmek amacina uygun olup olmadigi kontrol
edilmelidir

Sagim Kontrol Unitesi, modern siit sagim siireglerini optimize etmek igin geligtirilmis,
bircok fonksiyonu entegre eden ileri diizey bir kontrol sistemidir. Bu Unite, nabiz oranlarini
pulsatér aracihdiyla dizenleyerek saglikli bir sagim gerceklestirmenin yani sira, sit olger
sinyallerini igsleyerek hayvanin sut verimini ve sutun elektrik iletkenligi, sicakligi, sagim sureleri gibi
verileri kaydeder. Ek olarak, sagim modlarini, masaj fonksiyonunu, pence disls sayisini ve
yikama fonksiyonlarini takip edebilmekte, ayrica slri ydnetim sistemleriyle haberlesme
altyapisini entegre bir sekilde sunabilmektedir. Sagim kontrol Gnitesi, 100 farkli parametreyi
hafizasinda saklayabilmeli bireysel ayarlamalarin korunmasini saglamhdir. Ornegin, sagim
baslama modu, dort farkli fonksiyon seceneg@i sunmaktadir:

1. Yikama Modu Baslangici

2. Uyku Modu Baslangici

3. Manuel Mod Sagim Baglangici
4. Otomatik Mod Sagim Baslangici

Genellikle varsayilan baslangic modu "Yikama Modu Baslangici" olarak ayarlanmalidir.
Bunun temel nedeni, elektrik kesintisi durumunda sistemin tekrar devreye girdiginde yikama
isleminin eksiksiz tamamlanmasini saglamalidir.

Kesintisiz gl¢ kaynagina sahip isletmelerde ise gereksiz enerji tlketimini dnlemek igin
"Uyku Modu Baslangici" parametresini tercih edilmelidir. Bu parametreler hem cihaz tzerinden
hem de bilgisayarlardan yonetilebilen sirt yonetim yazihmi araciligiyla ayarlanmalidir.

Sagim Kontrol Unitesi, sagim operatéri tarafindan hayvanlar sagim alanina
yerlestirildikten ve 6n sagim sdreci tamamlandiktan sonra "Otomatik Sagim Modu" veya
"Manuel Sagim Modu" segeneklerinden biriyle sagimi baslatabilir. Sagim slresi boyunca
sistem, hayvan kimliklendirmesini yaparak, masaj modunu aktif eder ve oksitosin hormonu
salgilanmasini tetikler. Ayni zamanda, sagim surecini izleyerek sut verimi, sagim sureleri, sut
sicakligl, elektrik iletkenligi, penge diisme kontroll, st akis hizi, baglangic ve bitis modlar gibi verileri
kaydeder. Ayrica, aktifse "Son Masaj" fonksiyonunu uygulayarak sagimi tamamlar. Tim bu
veriler suru yonetim sistemine aktarilarak, hayvan bazli verim takibi ve analizlerini
desteklemektedir.

Hayvan Tanimlama Cihazi (Boyun Tip Tasma) gelistirdigi Cihaz, hayvanin boyun
bdlgesine bir kemer mekanizmasi ile takilmakta olup, icerisinde mikroislemcili bir yapi,
kablosuz haberlesme modull, hareket sensord, pil ve kimliklendirme devresi bulunmaktadir.
134.2 MHz frekansinda ¢alisan kimliklendirme devresi sayesinde hayvanlari tanimlarken,
hareket sensoru aracihigiyla hayvanin boyun hareketlerini analiz ederek bes farkli parametreyi
Olcip dlgmedigi tespit edilir.

1. Hareket Siresi

2. Gevis Suresi

3. Yem Tuketim Siresi
4. Dinlenme Siresi

5. Uyku Suresi

Bunun yani sira, gevis suresi, yem tiuketimi, dinlenme ve uyku siresi gibi parametreleri
izleyerek hayvanlarin genel saglik durumunun gergek zamanl olarak takip edilmesine olanak
tanimaktadir. Saglik verilerinin erken asamada analiz edilmesi, hastalik belirtilerinin erken
teshis edilmesini saglayarak, tedavi maliyetlerini dlistirmekte ve hayvan sagligini koriima
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noktasinda isletmelere 6nemli avantajlar sunmaktadir. Ayrica, kimliklendirme &zelligi
sayesinde, hayvanlara ait st verim verileri ile aktivite dlgimleri entegre edilerek strd yonetim
sureglerinin daha etkin bir sekilde yurutilmesi saglanmaktadir. Sarj gerektirmeyen ve minimum 5
yil pil émriine sahip dayanikli bir yapiya sahiptir. Uretici firma, bu cihaz icin 5 yil garanti
sunmalidir.

Hayvan Tanimlama Cihazi (Ayak Tip Pedometre) Sigir yetigtiriciliginde Ureme yonetimi,
isletmelerin verimliligi ve slrdurilebilirligi acisindan blylk 6nem tasimaktadir. Dogru zamanda
gerceklestirilen tohumlama islemi, gebelik oranlarinin artirimasini saglayarak hayvan basina
dusen Uretim maliyetlerini dusturmektedir. Guniumuzde Ureme yonetimi icin kullanilan teknolojik
¢ozumler arasinda ekonomi modeli pedometre kizginhk takip cihazlaridir. Pedometre,
hayvanlarin ayak bilegine monte edilen, kizginlik tespiti igin hareket verilerini analiz eden bir
cihazdir.

B Guc Kaynagi: Minimum 5 yil pil dmrine sahip olan batarya. Pedometre, hayvanin
hareketlerini sirekli olarak 6lgcmekte ve analiz etmektedir. Kizginlik doneminde
ineklerin hareketlerinde %200-300 arasinda bir artis gozlemlendigi bilinmektedir.
Pedometre, bu hareket verilerini tespit ederek surl yonetim sistemine otomatik
gondermelidir. Ahir ici alici antenlerinin bagslica 6zellikleri:

B RF veri toplama kapasitesi: 300 metrelik bir alanda tim cihazlardan veri toplamali

B Hayvan kapasitesi: Her antenin 2.000 hayvan kapasitesi, toplamda 16 anten ile
32.000 hayvan kapasitesine sahip olmali

B Protokol: Kablosuz:RF Kablolu:RS485 haberlesme protokoll

B Calisma voltaji: Genis galisma voltaj araligi, dalgah elektrik kosullarinda stabil
calismali, Bu o6zellikler, Ciftliklerdeki veri toplama ve yonetim sureglerini kesintisiz
ve verimli bir sekilde yuritmesine olanak tanimaldir.

B Haberlesme Modult Suru yonetim sistemlerinde yiksek performansli veri yonetimi
ve Kkesintisiz veri iletimi saglamak amaciyla gelismis bir haberlesme modull
kullanmalidir. Bu modil; ahir igi tanimlama antenleri, sagim kontrol Unitesi ve diger
elektronik cihazlar arasinda gulvenilir ve sorunsuz bir veri transferi
gercgeklestirmelidir Ciftlik ortamlarinin zorlu ¢evresel kosullarina dayanikli olacak
sekilde optimize edilen haberlesme modull, guglu kablolu iletisim altyapisiyla veri
iletiminde maksimum verimlilik sunmalidir. Haberlesme modili, dogrudan
bilgisayara USB baglantisi Uzerinden entegre edilerek tim sistem bilesenlerinin
yonetimini saglamalidir. Kablolu iletisim altyapisi, 1.5 km’ye kadar kesintisiz ve
guvenilir veri iletimi sunarak blyuk &lgekli isletmelerde bile sistemin etkin sekilde
calismasina olanak tanimaktadir. Elektriksel parazitlerin yogun oldugu ciftlik
ortamlarinda yuksek dayaniklilik gosteren modul, gelismis haberlesme teknolojisi
sayesinde elektriksel guriltilerden etkilenmeden guvenli bir veri akigl sadlar.
Haberlesme modill, evrensel haberlesme standartlarindan bir protokolU
kullanmalidir. Bu gelismis haberlesme altyapisi sayesinde slrd yonetim
sistemlerinde kesintisiz, guvenli ve yuksek dogrulukta veri akisi saglayarak
isletmelerin verimliligini artirmahdir.

B SUru Yonetim Yazihmi, elektronik cihazlardan gelen verileri toplayarak guvenli bir
sekilde veri tabaninda saklayan, arka planda analiz eden ve isletme yonetimi igin
gerekli kayitlari ve raporlari olugturan bilgisayar tabanli bir surt yonetim sistemidir.
Toplamda 18 modulden olusan bu sistem, hayvancilik isletmelerinin verimliligini
artirmak, surecleri otomatize etmek ve yonetim yukunu hafifletmek igin gelistirilmigtir.

B Kayit Modulu Bu modul, isletmedeki tum hayvanlarin kimlik bilgileriyle birlikte saglik,
Uretim ve Ureme gecmislerinin detayl bir sekilde kayit altina alinmasini saglar.
Hayvanlarin dogum tarihleri, laktasyon durumu, saglik kayitlari, hastalik gegmisleri ve
diger kritik bilgiler bu sistemde saklanir. Hayvan bazl tim olaylar tarih bazl olarak
kayit edilir ve gecmise yonelik detayl incelemeler yapilabilir. Bu sayede igletmeler,
bireysel ve toplu sirl ydnetimini daha etkin bir sekilde gerceklestirebilir.

syf. 4

https //WWW turklye gov. tr/tarlm ebys’)v 3a56da55 48dc-46b3 90b8-8782115a3b77



http://www.turkiye.gov.tr/tarim-ebys?v=01867b83-9796-45ed-a67d-254323d4bda9

Ek-1

Toplu Kayit Moduli Blyuk isletmelerde zaman yénetimi kritik bir faktordir. Toplu
Kayit Moduill, birden fazla hayvana ayni anda belirli iglemleri uygulamak icin
gelistiriimistir. Tohumlama, gebelik kontroll, tedavi, asilama gibi operasyonlar tek tek
girilmek yerine, tek bir ekrandan toplu olarak kayit edilir. Boylece zamandan tasarruf
edilir ve igletme yonetimi kolaylagir.

Tanimlama Modiilii Sirii Yonetim Yazilimi, her igsletmenin kendine o6zgii
ihtiyaglarina gore sekillendirilebilen bir altyapiya sahiptir. Kullanicilar,
veterinerler, tohumlama igin kullanilan bogalar, hayvan irklari, bildirimlerin
gonderilecegi telefon numaralari ve eposta adresleri, hastaliklar, tedavi
protokolleri gibi birgok parametreyi bu modil uzerinden tanimlayabilir.
Boylece sistem tamamen igletmenin yapisina uygun hale getirilir.

Yetki Moduli Her isletmede farkli seviyelerde kullanicilar bulunur. Yetki Moduld,
isletme sahiplerinin ve ydneticilerinin kullanici bazinda erisim yetkilerini
dizenlemesine olanak tanir. Ornegin, bir teknikerin yalnizca tohumlama bilgisi
girebilmesi saglanirken, yonetici tim raporlari goérebilir. Bu sayede igletmeler,
guvenli bir veri yonetimi gerceklestirebilir.

Kontrol Paneli isletmeye dair ézet bilgilerin tek bir ekrandan takip edilmesini
saglayan bu modul, hayvan mevcudu, gunlik sut Gretimi, gecmis st verileri, isletme
ajandasi ve kritik bildirimleri gosteren bir gésterge paneli icerir. Kullanicilar buradan
gunlik is planlarini ydnetebilir ve isletmenin genel durumu hakkinda anlik bilgi
alabilir.

Sistem Modiill, isletmede son 24 saat icinde gerceklesen ve gergeklesmesi
gereken veriler hakkinda detayli bilgilendirme yapar. Bu modlll, isletmeye st Gretimi,
sagim sureci ve hayvan sagligi gibi konularda detayli analizler sunarak yonetimin dogru
kararlar almasina yardimci olur.

Son Oturum Sagim Ozeti: Son oturumda sagima giren hayvanlarin hangi initede
sagildigi, sagim suresi, hayvan numarasi, grubu, Urettigi st miktari, stt iletkenligi ve
sicaklik degeri gibi kritik veriler detayl olarak gosterilir. Ayrica, son 10 gunlik st
ortalamasi da bu ekrandan takip edilebilir.

24 Saatlik Sagim Uretimi: isletmenin 24 saat icinde Urettigi toplam sit miktari, hangi
gruplarin ne kadar sit Urettigi ve bu st Uretim degerlerinin ge¢cmis verilerle
kiyaslanmasi yapilir.

Gruplar Sagim Ozeti: isletmedeki hayvan gruplarinin ortalama stit verimi, sagim giin
ortalamalari ve SGS (Sit Gunlik Sayisi) gibi veriler canli olarak takip edilir.

Sagim Kontrol Alani: Hayvanlarin st Uretiminde dasis olup olmadigi veya siit
iletkenliginde artis olup olmadidi takip edilir. iletkenligi yiikselen hayvanlar mastitis riski
tasiyor olabilir ve bu modul, erken midahale igin ydénetime uyarilar génderir.
Hareket Kontrol Alani: Hayvanlarin hareket aktiviteleri analiz edilerek kizginlik
go6steren hayvanlar, kist siphesi olanlar, distk yapma ihtimali bulunanlar, gevis
dususu yasayanlar ve kritik saglik bildirimleri sistem tarafindan belirlenir.

Tohumlama Zamani Takibi: Hayvanlarin kizginlik sureci detayli sekilde takip edilir
ve en uygun tohumlama zamani sistem tarafindan belirlenerek kullanicilara skala
seklinde sunulur. Tohumlama sdreci, kizginlik anindaki en yuksek hareket
aktivitesinin 8 saat sonrasina gére hesaplanir. Ornegin, sabah saatlerinde kizginlik
belirtisi gésteren bir hayvanin en yodun hareketi 12:00'de yasanmissa, sistem ideal
tohumlama zamanini 20:00 ve sonrasi olarak belirler.

Tum yukaridaki degerlendirmeler 1siginda gegmis veri istatistikleri degerlendirilir.

3.3. DEGERLENDIRME KRITERLERI

Oncelikli olarak deneyi yapilan sistemin, yukarida belirtilen ¢alistirma siresi sonunda
sistem elemanlarinda kirilma, ¢atlama, kopma veya gevseme var mi diye kontrol edilmelidir.
Deneme slresi sonunda sistemin is basarisi, kullanim kolayligi ve varsa galisma sirasinda
yasanan sorunlar belirlenmelidir. Yapilan kontroller, muayene ve deneylerin herhangi birinde
referans degerin disinda tespit edilen sistemler olumsuz olarak degerlendirilir.
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3.3 Ek Donanimlar
Sistem gerekleri ile ilgili olarak ek donanimlarin 6zelikleri ve ¢alima kosullari not edilir.
4. RAPORLAMA

Raporlandirma igin EK-A’ ..... da verilen deney rapor formu kullaniimahdir. Form
uzerindeki madde bagliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayni madde bashgi altinda tarif
edilmistir. Formun “ 2.TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numaral alt
maddesinden itibaren makine Uzerindeki tertibat, dizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tanitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu bagliklarini icermelidir. Konu bagliklar tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa resim, sekil
ve tablolarla desteklenerek acgiklanmalidir.

Deneye alinan makinanin yapi ve sistemlerinin caligilabilirligi, saglamligi, dayanikliligi
belirtilerek, deneyler sirasinda makinada, herhangi bir malzeme kopmasi, kiriimasi ve egilmesi
gibi bir olumsuzluk olmadigi raporlanmahdir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikh maddesinin
“4.1.Deney Sartlar”” maddesi, bu deney metodunun deney sartlari kisminda bahsi gegen
sartlari icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikl maddesinin
“4.2.Deney Sonuclari” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
batlin deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi geg¢en butin kriterlerin
cevaplarini igermelidir.

Bu boélimde sonuglarinin kisa 6zeti ve degerlendiriimesi yapilir ve sistemin tarim
teknigine uygunlugu konusunda deney kurulunun karari yazilir.

5. YARARLANILACAK KAYNAKLAR

NOT: Makinalarin deney, muayene ve de@erlendirmelerinde en son yayinlanan Turk
Standartlarinin kullanilmasi gerekmektedir.
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Komisyon
“ e-imzalidir “ e-imzalidir
Ahmet Seyhim AKYUZ Hiseyin SONMEZ
Ziraat YU!gsek Mihendisi Ziraat I_\_/Iijhendisi
Uye Uye

N e-imzalidir
Dr. Barig Ozgir KOGCTURK
TTM Blim Sefi
Uye

N c-imzalidir

Dr. Cengiz ismail CAY
Teknik Kordinator
Komisyon Baskani

Bu belge 5070 Sayili Kanun Kapsaminda giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.
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