DON ONLEYIiCi SISLEME MAKINELERI DENEY iLKELERI

1.KAPSAM

Bu deney ilkeleri; acik veya kapali tarimsal Uretim alanlarinda kullanilan don
Onleyici sisleme makinelerinin deneyini kapsamaktadir.

2.TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER
2.1. Tanitim

Don dnleyici sisleme makinesi yapisal yonden tanitilir. Makinenin genel yapisi,
makineyi bir araya getiren bilesenler, makinanin sis olusturma mekanizmasi ve
bunlarin yapisal 6zellikleri belirtilir.

2.2. Teknik Ozellikler

Olgiim Yeri Deger

Genel Olgiiler

Genel Uzunluk (mm)

Genel Geniglik (mm)

Genel Yukseklik (mm)

Malzeme kalinhdi (mm)

Yapida kullanilan malzeme cesitleri ve kaliteleri

Genel agirlik (Depolar tam dolu halde, tim yan Uniteler ve aksesuarlarla
birlikte) (kg)

Makine Lastik dlguleri

Sis olugturmada kullanilan yakit ve tanklar

Basincl hava tanki hacmi (L)

Basincli hava tanki emniyetli basing limiti (bar)

Sivi yakit tanki hacmi (L)

Sivi yakit tar ve 6zelligi

Yakit karisim orani

Sis olusturma mekanizmasi

Serpantin sarim adimi (mm)

Serpantin sarim sayisi (adet)

Serpantin malzemesi

Serpantin boru ¢api (mm)

Serpantin ¢ikis memesi sayisi (adet)

Serpantin ¢ikis memesi delik capi (mm)

Cikis memesi boru uzunlugu (m)

Serpantin ¢ikis memesi malzemesi

Makina meme sayisi (adet)

Yan/yardimci Unite sayisi (adet) (varsa)

Yan/yardimcl Unite meme sayisi (adet) (varsa)

Yan/yardimci unite sis sivisi/yakit aktarim borusu malzemesi

Yan/yardimcl Unite sis sivisi/yakit aktarim borusu oélcileri (mm)




Yan/yardimci Unite sis sivisi/yakit aktarim borusu uzunlugu

Yan/yardimcl Unite sis sivisi/yakit sivisi aktarim borusu malzemesi

Yan/yardimci Unite sis sivisi/yakit aktarim borusu calisma basinci (Bar)

Sisleme sivisi tiiketimi (kg h-' veya L h-') Maksimum-minimum

Yakit tilketimi (kg h-! veya L h-' ) Maksimum -minimum

3. ON KONTROL

On kontrol asamasinda makinayi olusturan elemanlarin asagidaki yapisal
ozellik ve teknik olguleri incelenerek degerlendirilir.

Makinanin ve ozellikleri,

Makinada kullanilan sis olusturma diizenlerinin bilesenleri ve agiklamalari
Makinanin ana ve varsa yan/yardimci Unitelerinin aciklamasi,

Makinanin ana ve varsa yan/yardimci Unitelerinin bakim ve ayar kolayligi,
is ghvenligine iliskin 6zellikler,

e o o o o

Olglllen bu dzelliklerin yaninda deneylerin gerceklestirilecedi topografik yapisi,
konumu, yukseltisi ve varsa yetismis Urlne ait teknik ve tarimsal bilgiler. Deneyi
yapilacak makinanin tarimsal Uretime esas acgik ve kapali alan Uzerindeki cografik
konumu belirlenir.

4. DENEY KOSULLARI

Don olusumu temel olarak iki ana gruba ayrilabilir;

a. Donma noktasinin altindaki sicaklik degerlerine sahip hava kutlesinin bir
bolge Uzerine gelmesi (adveksiyon donlarr)

b. Radyasyon yoluyla yerylzinden olan isi kayiplari (radyasyon donlart).

Don olusumunda genellikle radyasyon donuyla karsilasilir. Adveksiyon donu
havanin daha ¢ok bulutlu ve rizgarin yiksek oldugu zamanda hareket ederek bahgeye
gelen soguk hava kutlesinin sicak hava kutlesinin yerini almasi ile ortaya ¢ikmaktadir.
Gece aclk gokyuzu kosullarinda ylzeyden alinan isi disariya daha ¢abuk yayilir ve bu
nedenle sicaklik diser. Sicaklik, yayllma yuzeyi yakininda daha hizli duserek ters
sicaklik donlisumu meydana getirir. Ylzeyden radyasyon yoluyla net bir enerji kaybi
oldugu icin toprak ylzeyinin ve ylzeyin yakinindaki havanin isi icerigi azalir. Makine
tarafindan olusturulan yapay sis/dumanin niteligine gore esas olarak yuzeyden giden
uzun dalga radyasyonunun sis/duman damlaciklari tarafindan emilmesinden ve
mevcut acgik gokyuzu sicakhgindan onemli derecede yuksektir. Bu damlaciklarin
sicakhgini asagi dogru uzun dalga radyasyonu olarak yeniden yaymasiyla koruma
saglanmaktadir. Bu bakimdan o&zellikle yapay sis/dumanin, Granin ta¢ bdlgesinde
soguk hava birikmesini engelleyen bir bariyer etkisi olugsmaktadir.

Rlzgar hizinin ylksek olmasi durumunda 1,5-2 m s*' etkin sis hareketi ve
tasinmasi olusmakta ve bu kosullarda makinanin performansinin belirlenmesi dogru



bir sekilde yapilamamaktadir. Radyasyon donu ruzgar hizinin daha diguk ve havanin
aclk oldugu zamanlarda olusmaktadir. Radyasyon donunun tespitinde yararlanilan
inversiyon derecesi parametresi, uretim alaninin zemininden 1,5-2 m yuksekte olgulen
sicaklik ile zeminden 5-10 m yukseklikte ol¢llen sicaklik farki ile belirlenmektedir. Bu
sicaklik farkin sifir olmasi durumunda inversiyon yoktur ve deney yapilamaz.

Deney sirasinda bahge icerisinde duragan hava kosullarinin olusmasi/bulunmasi
gerekmektedir. Deney igin inversiyon derecesinin en az 1,5-2°C veya daha yuksek
olmasi gerekir [1,2,3]. Diger yandan kurulu makine ile en yakin yerlesim yeri arasindaki
mesafe 10 da koruma alanina sahip makine i¢in en az 50 m olmalidir.

5.DENEY YONTEMI

Don odnleyici sisleme makinasina ait denemeler agik veya kapali alanda don
olayinin gorulme olasiliginin yiksek oldugu rakim ve/veya tarimsal tretim alanlarinda,
gun batimindan sonra 1si kaybinin basladigi zamandan baslayip gin dogumuna kadar
5-8 saat boyunca makinanin Uretici tarafindan belirtilen farkli ¢alisma modlarinda
calistinlarak gerceklestirilir. Calisma sirasinda yakit ve sisleme sivisi ikmali, makine
calisma rejimi ve olgim duzenleri Uzerinde genel kontroller yaplilir.

Manikanin genel kalite kontroll, deneme dncesi stoktan alinan pargalardan ve
makine Uzerinden gorsel ve iglevsel degerlendirme yapilir. Makine, deneme igin
basinc¢li hava, yakit ve sis sivisi tanklari tam dolu olacak sekilde hazirlanir ve tarimsal
uretim alani icinde hakim ruzgar yonu ve hizi dikkate alinarak uygun sekilde
konumlandirilir. Deneme slresince makine konumunda Olcimu etkiyecek vyer
degistirmeler yapiimamalidir. Eger bdyle bir zorunluluk olugursa denemenin tekrar
edilmesi gerekir.

Makinanin performansinin belirlenmesi icin Nem ve iki ayr sicaklik degerini ayni
anda okuyup belirtilen deneme suresi boyunca kayit altina alan veri toplayicilar
kullanilir. Deneme sirasinda iki farkli bolgeden veri alinir. Bunlardan biri makinanin etki
alani disinda kalan bdlge (sahit), digeri ise sisleme makinasinin olusturdugu sisin
etkiledigi bolgedir. Denemelerde veri alinmasi igin veri toplayicilarin sensorleri 1,5 m
ve 5 m yukseklikte yerlestirilir ve deney siuresi boyunca olgiim aldiklarindan cihazlara
mudahale edilmez. Ortam nemi, 1,5 m’deki sicaklik ve 5 m’deki sicaklik seklinde (¢
farkh veri, veri toplayicinin 6zeliklerine gore en az 10 saniye en fazla 10 dakika
araliklarla deneme sonuna kadar kaydedilir. Deneme tamamlandiktan sonra her veri
toplayicilarin igindeki veriler analiz edilir.

6.DEGERLENDIRME KRITERLERI
a) Makinanin etkili oldugu - etki ettigi bolge

Makina calisir durumda etkili oldugu bolge, rizgarsiz kosullarda yerden 1,5-2 m
yukseklikte inversiyon etkisini azaltmak igin olusturulan sisin sicaklik transferini bloke
ettigi bolgedir. Bu kosulun saglandigi dlcim noktasi makinanin etkin oldugu kalin sis
ortustnun alt yuksekligi olarak kabul edilir. Sis o6rtusunin durgun havada
kalinlasmasiyla ve koruma etkinligi de artar. Bunun belirlenmesi i¢in sahit ve makine
deneyi icin iki adet olgcim kolonu tarimsal Uretim alani igine yerlestirilir. Bu kolonlar
Uzerinde 1,5-2 m’de ve 5 m ylkseklikte sicaklik ve nem takip noktalari olusturulur.
Kolonlar Gzerinden alinan veriler en az 8 saat boyunca surekli olarak kayda alinir.



b) Makinanin olusturdugu sicaklik farki

Sisleme makinasinin etkisinin belirlenmesi icin sis tabakasinin olusturulmasi ve
don olayinin 6zellikle gun batimi sonrasi topragin hizla 1si kaybetmesi nedeniyle tum
gece boyunca ol¢llmesi gerekmektedir. Sekiz saatlik ¢calisma sonucunda hem sahit
kolon (sisleme makinasinin etki alani disinda olan) hem de deneme kolonu Uzerinde
bulunan veri toplayicilardan alinan veriler zamana bagh olarak grafik haline getirilir.
Sicaklik farkinin degisiminin konsolidasyonu igin 6lgim periyodlari ¢alisma ve durus
olarak fasilali gergeklestirilir. Calisma, makinanin calisma parametreleri ve diger
kosullara gore 1,5-2 saat, durus ise 0,5-1 saat seklinde belirlenir. Sisleme makinasi
tarafinda olusturulan sicaklik farki zamana bagh olarak grafik Gzerinde tanimlanir.
Deney sonunda sisleme makinasinin basarili olarak kabul edilebilmesi igin tarimsal
uriin bolgesinde sisleme makinasi tarafindan olusturulan sicaklik farkinin sahit kolon
Olcimlerinden 1-2 C° Gzerinde olmasi gerekir.

c) Yapisal durum

Gerceklestirilen deney sirasinda makinanin genel yapisini olusturan eleman ve
sistemler, basingh kaplar, aktarma hortumlari, serpantin ve yan/yardimci Unitelerde
herhangi bir yapisal hasar olusup olusmadigi yapilan gozlemlerle takip edilir.
Makinanin ilk ¢alistiriimasi, ¢alisirken yakit ve sisleme sivisi takviyesi, basingli kapta
calisma basinci kararlihdi, tim bilesenlerin uygun sekilde calismasi ve herhangi bir
sira digl durum olup olmadigi izlenir. Makinanin ara durus sonrasinda tekrar ¢alistirma
kolayligi kontrol edilir. Tim saptamalar ve degerlendirmeler, is saghdi ve guvenligi,
cevre ve genel yasam sureklilikleri yaklasimiyla degerlendirilerek agik ve anlasilabilir
sekilde raporda belirtilir.

7. DENEY SONUCLARI

Deneye alinan don oOnleyici sisleme makinasi ile varsa yan/yardimci Unitelerle
ilgili yapilan tum 6l¢gim sonuglari makinanin saglamhgi, yaptigi isin kalitesi ve basarisi
dikkate alinarak degerlendirilir. Degerlendirme sirasinda ortam olgumlerine ait elde
edilen veriler tablo ve/veya grafik olarak sunulur (Sekil 1).
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Ust Sicaklik (5 m) = Alt Sicaklik (1,5 m)

Sekil 1. 1,5 m ve 5 m yukseklikte Makine tarafindan uygulanan sisleme ile sicaklik
verilerinin 8 saatlik dlgum suresinde degisimi



....................... Firmasi yapimi Sabit/Tasinabilir .............. don onleyici sisleme
makinasl, .......... bahcgesi kosullarda ........... alanda etkili olmakta olup, adi gegen
makinanin DENEY ILKELERINE GORE YAPILAN DENEME ve GOZLEMLERE GORE
OLUMLU RAPOR VERILMESI UYGUN GORULMUSTUR:
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