PNOMATIK GOTURUCULER DENEY iLKELERI

1. KAPSAM

Bu deney ilkeleri, materyali hava hareketlendiricisi ile temas ettirmeden, y1gin halinde
veya belli bir akis durumundaki tarimsal {irtinleri (tahil, bakliyat gibi kii¢iik taneli tohumlar;
iletim sirasinda ekonomik ve biyolojik yonden zedelenmesi istenmeyen tarimsal materyaler)
hava akimi ile bir noktadan bagka bir noktaya sabit veya tasmabilir sistemlerle ileten
goturiculeri kapsar.

2. ON KONTROLVE MUAYENE
Deneylere baslamadan 6nce makina gozle 6n kontrolden gecirilmelidir. Bu kontrollerde;

— Makina yiizeyleri diizgiin olmaly, {izerinde ¢apak, ¢ukur, ¢izik vb. kusurlar bulunmamali
ve biitlin parcalar1 paslanmaya karsi uygun sekilde boyanmis olmalidir. Makina
iizerinde firmay1 tanitici madeni bir etiket bulunmalidir.

— Kumanda diizenekleri mevcut ise operatdr hicbir ilave parcaya ihtiyag duymaksizin
erisebilmeli ve kumanda diizenegini hareket ettirmek icin insan giiciinden daha fazla
guc gerekmemelidir.

— Makinanin tizerinde imalatg1 firmanin ticari unvani veya kisa adi, tescilli markasi,
standart numarasi, seri numarasi ve imal yil1 yazili bir metal plaka bulunmalidir.

— Makinanin borular1 TS 1556 ve TS 1943'e uygun olmalidir.

— Upygulama deneyi sonunda yapilan incelemelerde makinanin pargalarinda kirilma,
catlama, kopma, sizdirma, egilme, patlama, eksenlerinden kagma vb. arizalar
gorilmemelidir.

— Biitiin rulmanl yataklar toza karsi korumali ve yaglanabilir olmalidir. Gereken yerlerde
iki 6rtme veya conta kapakli rulmanlar kullanilmalidir.

— Pnomatik gotiiriiciide hava kacagi olmamalidir.

— Pnomatik gotiiriiciilerde boru igerisindeki hava hizi 20 - 35 m/s arasinda ve iriin
(Or.Bugday) yiizme hizi en az 10 m/s olmalidir.

— Pnomatik gotiricide kivrimli (dirsekli) boru bulunmasi durumunda kivrim yarigapi (R)
ile boru ¢ap1 (d) arasinda R/d = 6 orani olmalidir.

— Performans deneyi sonucunda kirik dane orani en ¢ok % 3 olmalidir.

— Pnomatik gotiiriicti govdesi elemanlarini ve katalogunda belirtilen tasima kapasitesinde
yiiklenen materyali tagtyabilecek yapida olmalidir.

— Pnomatik gotiiriiciilerin  imalatgist tarafindan bugday igin katalogunda belirtilen
kapasitesi ile deney sonucunda bulunan kapasitesi arasinda en ¢ok % 5 fark olmalidur.

— Makine hareketini traktorden aliyor ise; traktdr kuyruk miline bagh saft muhafazali
olmali, ayrica tehlikeli donen pargalar bu pargalara erisimi engelleyecek sekilde
muhafaza altma alinmaldir.

— Pnomatik gotiiriiciilerde tahrik kaynagi olarak termik motorlar kullanildiginda,
konveyoriin gii¢ ihtiyact konveydr etiketinde belirtilmelidir.



— Makina, sert zemin iizerinde kullanma kitap¢igima gore park edildikleri zaman her hangi
bir yonde 8.5° egim agisina kadar dengede kalip kalamadig1 denemelerle kontrol edilir.

— Dayama ayagi, zemine en fazla 400 kPa basing yapacak kadar bir tagima yiizeyine sahip
olmalidir. Bu tertibatlar yol durumunda kilitlenebilir olmalidir. Makine park halinde
iken ceki okunun yerden yiiksekligi dayama ayaginda kademesiz ayarlanabilir
olmalidir.

— Makinanin toprak araligi yol durumunda en az 200 mm olmalidir.

— Traktore asilir pndmatik iletim makinalarinin {i¢ nokta aski tertibat1 TS 660’a uygun
olmaldir.

— Makinalarinin dénen pargalarmi 6rten mahfaza ve koruyucular TS EN 1SO 12100 ve
TS EN ISO 4254-1° e uygun olmalidir.

— Yiiksek yapili makinalarda gerekli tamir ve bakim hizmetleri i¢in binme ve gecis
platformlar1 olmali basamak ve el tutamaklar1 ile donatilmis olmalidir. Basamaklar diiz
yerlestirilmelidir. Olgiiler TS EN ISO 4254-1" e uygun olmalidir.

— Mafsalli mille tahrik edilen makinalarda CE belgeli mafsalli miller TS ISO 5673-1 ve
asir1 yiik emniyet kavramalar1 TS 10990 * a uygun olmalidir. Aksi durumda mafsalli mil
yok sayilmalidir.

— Dingilli tekerlekli makinalarin iz genislikleri TS 6737’ ye uygun olmalidir.

— Ana sasi ¢alisma durumunda iizerine gelen ylikleri emniyetle tasiyabilecek sekilde imal
edilmis olmali, {izerinde ¢atlak, ezik, ¢apakli ve katmerli kisimlar bulunmamalidir.

— Makina herhangi bir romorka bindirilmis ise, rémorkun lastik, jant, dingil, ¢eki oku,
ceki halkasi 6lgtileri TS 585°e uygun olmali, 1s1klandirma, sinyalizasyon, hiz plakasi vb.
donanimlar1 bulunmali, kullanim ile ilgili her tiirlii uyar1 ve emniyet sembolleri ile
donatilarak ¢aligma emniyeti saglanmalidir.

3. DENEY YONTEMIi
3.1.Deney Sartlan

Makina, talimat el kitabinda belirtilen esaslara gore ¢alismalara hazirlanir.

Materyal Cinsi

Nem igerigi (%)
Kirik Dane Orani (%)
Hava sicakligi (°C)
Bagil Nem (%)

Materyal debisi

3.2 Deneyler



Hava hareketlendiricisinin debisi, yarattig1 basing farki ve giic tiiketimi belirlenmelidir.
Debi, hassasiyeti ve 6lgme aralig1 uygun elektromanyetik veya ultrasonik debimetreler, orifis
veya venturi metreler, gaz sayaglar1 ve kronometreler vb. kullanilarak belirlenebilir. Ayrica
akigkanlar mekanigi ilkelerine bagl kalmak kosulu ile hava hizi bir anemometre ile dlgiilerek,
hava hareketlendiricinin ¢ikig kesiti ve siireklilik denklemi yardimiyla da hava debisi
hesaplanabilir. Basing farki, hava hareketlendiricinin giris ve ¢ikigi esas almarak fark
manometresi yardimziyla 6l¢iilebilir. Hava hareketlendiricinin mil giicii, dogrudan veya dolayl
glic 6lgcme yontemlerinden herhangi biri kullanilarak 6lgiilmelidir.

a) Basing Diisiimii (Kaybi): Hava hareketlendiricisinden sonra ve ayiricidan dnce basing
olcerler yerlestirerek bulunabilir. iki basing dlger arasindaki fark toplam basing
diisimiinii verir. Basing diisiimii iletim uzunluguna boéliinerek Pa/m olarak hesaplanir
(Glner 2006)

b) Mletim Hizi: a) Iletim hizi, basing diisiimiinden yararlanarak kullanilan hava
hareketlendiricinin karakteristiklerine baglh olarak bulunabilir. b) Hava debisi dl¢iilerek
boru ¢ap1 ve debiden yararlanarak da bulunabilir. ¢) Hava hiz1 dlger yardimiyla
kompresorden dnce ya da sonra hiz 6l¢iimii yapilabilir.

c) Materyal Debisi ya da Sistem kapasitesi: Besleyiciye, deposuna bagli olarak,
materyal konur ve depoya konan materyalin iletim siiresi hesaplanarak iletim debisi kg/s
olarak bulunur.

d) Gug Olglimii: Giig 6l¢iimii (kW) asagidaki ydontemlerden biriyle yapilabilir.

Devir sayis1 - ddnme momenti yéntemiyle
Elektrik sayaci yardimiyla PYG belirlenmesi
Wattmetre yardimiyla

Voltmetre, ampermetre ve cos@ metre yardimiyla

e) Zedelenme: Zedelenme orani, iletim oncesi ve iletim sonrasi belli agirlikta 6rnek
icerisinde kirilmus, gatlamis ve ezilmis pargaciklarin kiitlesinin toplam 6rnek kdtlesine
oranlanmasi ile belirlenir. Kabul edilebilir mekanik zedelenme orani en ¢ok % 5
olmalidir.

3.2.1. Denge deneyi

Helezonlu goétiiriicti sert zemin lizerinde kullanma kitapcigma gore park edildikleri
zaman her hangi bir yonde 8,5° egim agisia kadar dengede kalacak sekilde denenir.

3.2.2. Gii¢ Tiiketiminin Olciilmesi ve Ozgiil Enerji Tiiketiminin Hesaplanmasi

Makina hareketini bir traktorden aliyor ise glic deneyi, 540 min* devir sayisinda (veya
imalat¢inin tavsiye ettigi devirde) makina tam yiikte ¢calisirken donme momenti degerleri tespit
edilir. Denemeler en az {i¢ tekerriirlii olarak yapilarak ortalamasi alnir ve ortalama deger
iizerinden gli¢ degerleri hesaplanarak kaydedilir. Gii¢ deneyi traktdr kuyruk milinden hareket
alarak calisan makinalara uygulanir. Kuyruk mili giiciinii asagidaki formiile gore hesaplanir.
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Burada ;

N : Ihtiyag duyulan kuyruk mili giicii (BG)
Mg : Donme momenti (kpm)
n : Devir sayis1 (1/min)

1 BG =0.7457 kW
1kw =1.341 BG

Kademesiz olarak devir ayarlamasmin yapilabildigi donme momenti Md (Nm), donii
sayist n (d/d) ve toplam gi¢ tiuketimi N (kW) degerlerinin dogrudan bilgisayara
kaydedilebildigi sistemlerde kullanilabilir.

Kademesiz devir ayarlamasi yapilan ve torkmetre kullanilarak 6lgiilen gii¢ tiiketimi

degerinin ortalamasi alinarak belirlenebilir ve Ol¢iimiin donme momenti ile donii sayis1
degerleri yardimiyla kontrolii gergeklestirilebilir.

3.2.3 Ozgul Enerji Tuketimi
Ozgiil enerji tiiketimi (kWh/kg) makinanm is basarisinin yuttugu giice oranidir.

e=—

Q
Burada;
e : Ozgul enerji tiketimi (kgh/kW),
N : Makinanin yuttugu gii¢ (kW),
Q : Makinanin is basarisidir (kg/h).

3.2.4. Kapasite Deneyi

Kapasite deneyi icin konveyorde nakledilecek numune ile her seferinde 1 saat olmak
iizere 3 tekerrilir olarak yiikleme isinde calistirilir. Her calistirmada konveyor tarafindan
nakledilen numune miktar1 tartilmak suretiyle saatteki yiikleme miktarini bulunur. Elde edilen
degerlerin aritmetik ortalamasini hesaplanir. Bulunan degerin Madde 2'ye uygun olup
olmadigina bakilir.

3.3. DEGERLENDIRME KRIiTERLERI

Oncelikli olarak deneyi yapilan konveydriin, yukarida belirtilen calistirma siiresi
sonunda civata, yatak, rulman, pim, perno, yay, kayis-kasnak vs. makine elemanlarinda kirilma,
catlama, kopma veya gevseme var mi diye kontrol edilmelidir. Yapilan kontroller, muayene ve
deneylerin herhangi birinde referans degerin disinda tespit edilen makinalar olumsuz olarak
degerlendirilir. Denemeye alman makine yukarida belirtilen kriterlerden her birini belirtilen
sinirlar igersinde sagliyorsa makinanin amacina uygun oldugu yargisina varilir.



4. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde basliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayn1 madde basligi altinda tarif
edilmistir. Formun “ 2. TANITIM VE TEKNIiK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numarali alt
maddesinden itibaren makine Uzerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tanitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu basliklarin1 igermelidir. Konu bagliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

- Hareket Iletim Diizeni

- Emniyet Tertibat1

- Materyal Tastyict Unite

- Sasi, Yiriime Grubu ve Ceki Oku

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gecen sartlari
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gegen
bltun deneylerin sonuglar ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin kriterlerin
cevaplarini igermelidir.

Bu boliimde sonuglarmin kisa 6zeti ve degerlendirilmesi yapilir ve makinanmn tarim
teknigine uygunlugu konusunda deney kurulunun karar1 yazilir.

5. KAYNAKLAR

TS 1556, Y1gin halindeki taneli maddelerin pnomatik tagima ekipmanlar1 borular

TS 1943 Yigm halindeki taneli maddelerin siirekli mekanik tasima ekipmanlari-Pnématik
tasimada kullanilan dirseklerin boyutlar1

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yayinlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.



