BANTLI GOTURUCU DENEY ILKELERI

1. KAPSAM

Bu deney ilkeleri tarimsal amacgl banth gétiiriiciileri kapsar.

2. ON KONTROL VE MUAYENE

Deneylere baslamadan 6nce makina gézle 6n kontrolden gecirilmelidir. Bu kontrollerde;

Makina ytizeyleri diizgilin olmali, lizerinde ¢apak, ¢ukur, ¢izik vb. kusurlar bulunmamali ve
biitlin parcalar1 paslanmaya karsi uygun sekilde boyanmis olmalidir. Makina {izerinde
firmay1 tanitict madeni bir etiket bulunmalidir.

Kumanda diizenekleri mevcut ise operatdr hicbir ilave parcaya ihtiya¢ duymaksizin
erisebilmeli ve kumanda diizenegini hareket ettirmek icin insan giiciinden daha fazla gii¢
gerekmemelidir.

— Makinanin tizerinde imalat¢1 firmanin ticari unvani veya kisa adi, tescilli markasi, seri
numarasi ve imal yili yazili bir metal plaka bulunmalidir.

Uygulama deneyi sonunda yapilan incelemelerde makinanin pargalarinda kirilma, ¢atlama,
kopma, s1izdirma, egilme, patlama, eksenlerinden kagma vb. arizalar goériilmemelidir.

Biitiin rulmanli yataklar toza kars1 korumali ve yaglanabilir olmalidir. Gereken yerlerde iKi
ortme veya conta kapakli rulmanlar kullanilmalidir.

Banth gotiiriici govdesi konveydr elemanlarim1 ve katalogunda belirtilen tagima
kapasitesinde yiklenen materyali tasiyabilecek yapida olmalidir.

Banth gotiiriicti meyil ayar1 kolaylikla yapilabilmeli ve ayar tertibati ayarlanan yiiksekligi
yukli durumda koruyabilmelidir.

Banth gétiirticiilerin tasiyici tekerlekleri iizerinde konveyoriin ¢alisma durumunda hareket
etmesini Onleyecek 6zellikte kilitleme tertibati bulunmalidir.

Bantli gétiirliciiler, band c¢alisma halinde iken, bandin hareketini istenildigi anda
durdurulabilecek frenleme tertibatina sahip olmalidir. Banth goétiiriiciiler band yukli
durumda ve hareketsiz iken bandin geri hareketini dnleyecek otomatik kilitleme tertibati ile
donatilmis olmalidir.

Bantli gotiirliciilerin ¢evresinde ¢alisan kisilerin giivenligi agisindan yan taraflarina
koruyucu sac levha, tel 6rgii vb. bigimde yapilmis mahfazalar konmalidir. Mahfaza ile band
arasinda yeterli bosluk bulunmali ve mahfazalar konveyor pargalarinin sokiiliip takilmasina
engel olmamalidir. Konveyorlerin band gerginlik ayar1 elle veya otomatik olarak
yapilabilmelidir.

Oluklu konveyorlerde orta makaralar tasima diizlemine dik olarak yerlestirilmelidir. Yan
makaralar ise band gidis yoniine doniik olarak yerlestirilmelidir.

Banth gétiiriiciilerin tahrik kasnagi tahrik dislisi ile tahrik elemani diglisi ayn1 eksende
bulunmalidir. Banth gétiirticiilerde tahrik kaynagi olarak icten yanmali veya igten patlamali
motor kullanildiginda konveyoriin gii¢ ihtiyaci konveyor etiketinde belirtilmelidir.



Bantl gotiiriiciilerde yapilan performans deneyi esnasinda veya sonunda kirilma, ¢atlama,
kalic1 bigim degisikligi asir1 1sinma ve asinma vb. kusurlar gériilmemelidir.

Banth goétiiriiciiler gerekli kisimlarinin yaglanmasi konveyodr iizerindeki mahfaza veya
herhangi bir parca sokiilmeden yapilabilmelidir.

Bantli gétiiriiciilerde bandin temizlenmesini temin edecek uygun yapida bir siyiric tertibat
bulunmalidir. Styirict tertibat kayis hareket yoniinde ve kuyruk kasnagmin oOniine
yerlestirilmelidir. Styirict tertibat caligma esnasinda banda zarar vermemelidir.

Bantl goétiiriiciilerde kullanilan bandlar TS EN ISO 14890'de verilen boyut, tolerans ve
Ozelliklere uygun uclu (ekli) veya ugsuz (eksiz) olarak yapilmis olmalidir. Konveyorlerin
minimum band kenar aciklig1 Cizelge 1'e uygun olmaldir.

Cizelge - 1 Konveyorlerde Band Kenar A¢iklig: (6lguler mm dir)

Band Genisligi Band Kenar A¢iklig1 (en az)
650 mm ye (dahil) kadar 50
700 mm den (dahil) fazla 75

Banth goétiirticiilerde kullanilan makaralarin anma ¢aplar1 Cizelge-2'ye uygun olmalidir.

Cizelge - 2 Konveyor Makara Caplar1 (6lgiler mm dir)

Konveyor Makara Caplar1
25 51 57 76 89 102 108 127

Banth gotiiriiciiler makaralarinin milleri dolu yuvarlak malzemeden yapilmali ve makaralar
her iki ucgtan rulmanla yataklanmalidir. Makara uglar1 i¢ kismina toz girmeyecek bigimde
korunmus olmalidir. Makara milleri konveyor govdesine dénmeyecek bicimde tespit
edilmelidir.

Makaralarin oluklagma agilar1 (A) konveyor tipine bagl olarak Cizelge-3'e uygun olmalidir.

Cizelge - 3 Makara Oluklasma Agilari

Konveyor Oluklagma Agis1 ()

Tipi

V Konveyor 0 5 10 15 20 25 30 - - -
Oluklu - 5 10 15 20 25 30 |35 40 45
Konveyor

Oluklu konveyorlerde yan makara egim agist 6 band hareket yoniinde olmak iizere en gok
3° olmalidir.

Oluklu ve V konveyorlerde yan ve merkez tasiyict makaralar arasindaki agiklik en ¢cok 10
mm olmalidir.

Konveyorlerde kullanilan tamburlarin profili diiz veya bombeli olarak yapilmali,
yiizeylerinde piiriiz, ¢atlak, ¢okiintli benzeri kusurlar bulunmamalidir. Bombeli tamburlarda



bombenin en biiyiik ¢api ile tambur en kiiciik cap1 arasindaki fark en ¢ok tambur boyunun
% 1'i kadar olmalidir. Tambur yiizeyleri aginmaya ve korozyona kars1 dayanikli olmalidir.

Konveyorlerde kullanilan tambur ¢aplar1 Cizelge-4'e uygun olmalidir.
Cizelge - 4 Konveyor Tambur Caplari
Tambur Cap1 (mm) 160 200 250 315 400 500

- Konveyorlerde kullanilan band genisligine bagl olarak kullanilacak tambur geniglikleri
Cizelge-5'e uygun olmalidir.

Cizelge - 5 Band Genisligine Bagli Olarak En Az Tambur Genisligi
Band
Genisligi 300 | 400 | 450 | 500 | 650 | 750 | 800 | 900 | 1000 | 1050 | 1200
(mm)
Tambur
Genisligi 400 | 500 | 550 | 600 | 750 | 900 | 950 | 1050 | 1150 | 1200 | 1350
en az (mm)

- Konveyorlerin besleme agzi band iizerinde yiiksekligi ve konumu ayarlanabilir olarak
yapilmalidir. Besleme agzmnin plaka genisligi en ¢ok band genisliginin 2/3'i kadar
olmalidir. Besleme agzi ve yan plakalarinin uzunlugu en ¢ok 1200 mm olmalidir.

— Hububat iletiminde giivenli isletme i¢in tekstil bantli gotiirticiiniin yatayla yaptig1 egim agis1
18° den biiyiik olmamalidir.

— Hububat iletiminde giivenli igletme i¢in bant hiz1 2,0 m/s ile 4,0 m/s arasinda olmalidir.

— Yol ve is durumlarina kolayca ayarlanabilmelidir.

— Makinaya ait tiim koruyucu muhafazalar, kumanda ve ayar mekanizmalari, binme araglari
ve hidrolik bilesenler TS EN ISO 4254-1’e uygun olmalidir.

— Ana sasi ¢alisma durumunda iizerine gelen yiikleri emniyetle tasiyabilecek sekilde imal
edilmis olmaly, iizerinde ¢atlak, ezik, ¢capakli ve katmerli kisimlar bulunmamalidir.

— Hareketini traktér kuyruk milinden alan makinalarin ara saftlar1 TS 557 ¢ de belirtilen
kuyruk mili 6l¢iilerine uygun olmalidir.

— Makinalarda asir1 yiiklenme durumlarinda galisan organlarda hasar meydana gelmesini
onleyecek emniyet diizenleri olmalidir.

— Makinanin hareket ileten ya da donen kisimlari makina {izerinde ya da yakinin da
calisanlara zarar vermesini Onleyecek sekilde ve flizerlerine uyarici isaret ve yazilar
konularak kapatilmalidir.

— Makina, sert zemin iizerinde kullanma kitapgigma gore park edildikleri zaman her hangi bir
yonde 8.5° egim acisina kadar dengede kalip kalamadigi denemelerle kontrol edilir.

— Makinalarmm donen pargalarini 6rten mahfaza ve koruyucular TS EN 1SO 12100 ve TS
EN ISO 4254-1° e uygun olmalidir.

— Mafsalli mille tahrik edilen makinalarda CE belgeli mafsalli miller TS ISO 5673-1 ve asir1
yiik emniyet kavramalar1t TS 10990 ’ a uygun olmalidir. Aksi durumda mafsalli mil yok
sayillmalidir.



— Makina tlizerindeki mafsallt mil baglant1 yeri TS EN ISO 5674 ° e uygun koruyucu plaka
veya koruyucu tas ile muhafaza altina alinmalidir.

3. DENEY YONTEMI

3.1.Deney Sartlan

Makina, talimat el kitabinda belirtilen esaslara gore ¢alismalara hazirlanir.

3.2. Deneyler

3.2.1. Denge deneyi

Bantli gotlrucl sert zemin iizerinde kullanma kitapgigina gore park edildikleri zaman
her hangi bir yonde 8,5° egim agisina kadar dengede kalacak sekilde denenir.

3.2.2. Performans Deneyleri

Numune konveyorler katalogunda belirtilen tasima kapasitesinde olmak tizere en az 1
saat materyal naklinde ve imalatcisi tarafindan konveydr katalogunda belirtilen en biiyiik egim
acisinda calistirilir. 1 saat ¢alisarak materyalin tasinmasindan sonra konveyor tam yiikli
durumda iken band hareketi durdurulur. Deney sonucunun Madde 2' ye uygun olup olmadigina
bakilir.

3.2.3. iletim Kapasitesinin Hesaplanmasi

1. Oluklu Bandlarda

Band Kapasitesi (m®/h) = Akis Alan1 (m?) X Band Hiz1 (m/s) X 3600

Akis Alan1=D.C +2.E2Z+E.D.Cos a+ (B —C)/2 +(D - E.Sin o) + B2.X

B,C,D ve E band iizerinde 6l¢iiliir, band kenarmin izdistimiiyle yaptigr A oluklasma agis1
Olctlur ve tam yiikleme ile meydana gelen S agist ve buna bagli olarak X degeri asagidaki
cizelgeden bulunur.

- Svi Serbest Ince Normal Akishi Alagkan Toprak veya
Materyal cinsi materyal Olmayan
Kuru Materyal Materyal Yass1 Materyal
veya Dane Materyal
S (Tam Yuk 0° - 5° 10° 20° 950 30°
Acist)
X 0,0145 0,0292 0,0590 0,0750 0,0900
a ve Z degerleri A oluklasma agisina gore asagidaki ¢izelgeden bulunur.
A 5° 10° 20° 25° 30°
o=A2 2,5° 5° 7,5° 10° 12,5° 15°
Z 0,0145 0,0292 0,0441 0,0590 0,0750 0,090




Cos 0,996

0,985

0,966

0,940

0,906

0,866

Sin 0,087

0,174

0,256

0,342

0,423

0,500

m = kenar pay1 olup, band genisligine (b) gore asagidaki sekilde bulunur,

m=0,05b+ 25 mm

2. Duz Yuzeyli Bandlarda

Band Kapasitesi (m*/h)=Akis Alani (m?) x Band Hiz1 (m/s) x 3600 x Band Egim Faktorii

Band egim agisina gore, band egim faktorii asagidaki ¢izelgeden bulunur.

Band Egim Agis1 Band Egim Faktorii
0°-10° 1,0
11°-15° 0,95
16° - 20° 0,90
21° nin Gstunde 0.85
5] - B
s
= A
— A +
! i \y
c .
c

V Band ve Oluklu Band Olgiler

3.2.4. GUg deneyi

Gug deneyi, 540 d/d devir sayisinda (veya imalatgmin tavsiye ettigi devirde) makina
tam yiikte ¢alisirken donme momenti degerleri tespit edilir. Denemeler en az {i¢ tekerriirlii
olarak yapilarak ortalamasi alinir ve ortalama deger lizerinden gii¢ degerleri hesaplanarak
kaydedilir. Gii¢ deneyi traktdr kuyruk milinden hareket alarak ¢alisan makinalara uygulanir.
Kuyruk mili giiclinii asagidaki formiile gére hesaplanir.

B Ma xn
716,2

N

Burada ;




N : Ihtiyag duyulan kuyruk mili giicii (BG)
Ma : Donme momenti (kpm)

n : Devir sayis1 (d/d)

1 BG =0.7457 kW

1 kW =1.341 BG

Elektrik motorundan hareket alan banth gotiiriiciiler ise en az 5000 ton materyal
naklinde ve imalat¢isi tarafindan konveyor katalogunda belirtilen en biiyiikk egim agisinda
calistirilir yapilan her denemede, banthi gotiiriiclinlin gii¢ tiiketimi degerleri Olgiiliir. Giig
tiketiminin belirlenmesi i¢in 6lgiim yontemi raporda belirtilmelidir.

Gug tiketiminin 6lgtimiinde tek fazli ya da ti¢ fazli elektrik motorlarina akim trafolari
araciligiyla baglanabilen enerji analizorleri kullanilabilir. Enerji analizoriiniin en az 3 saniye
periyotla akim (A), gerilim (V), gii¢ faktorii (Cos o), aktif giic (kW) ve reaktif gii¢ (kV) vb.
Olciimleri bilgisayara aktarma ve kayit yapabilen 6zellikte olmasima dikkat edilmelidir.

Diger bir yontem olarak kademesiz olarak devir ayarlamasmin yapilabildigi donme
momenti Md (Nm), donii sayisi n (d/d) ve toplam giig tiiketimi Nt (kW) degerlerinin dogrudan
bilgisayara kaydedilebildigi sistemlerde kullanilabilir.

Enerji analizoriiniin kullanilmas1 durumunda elektrik motorunun tiikettigi giic (kW)
dogrudan o6l¢iilebilmektedir. Kademesiz devir ayarlamasi yapilan ve torkmetre kullanilarak
Olcllen gic tiiketimi degerinin ortalamasi aliarak belirlenebilir ve 6lglimiin donme momenti
ile donii sayis1 degerleri yardimiyla kontrolii gergeklestirilebilir.

3.2.5 Ozgul Enerji Tuketimi

Ozgiil enerji tiiketimi (kWh/kg) makinanm is basarisinm yuttugu giice oranidur.
o=
Q
Burada;
e : Ozgul enerji tiketimi (kgh/kW),
N : Makinanin yuttugu gii¢ (kW),
Q : Makinanm is basarisidir (kg/h).

3.3. DEGERLENDIRME KRIiTERLERI

Oncelikli olarak deneyi yapilan konveyorln, yukarida belirtilen galistrma siiresi
sonunda civata, yatak, rulman, pim, perno, yay, kayis-kasnak vs. makine elemanlarinda kirilma,
catlama, kopma veya gevseme var mi diye kontrol edilmelidir. Yapilan kontroller, muayene ve
deneylerin herhangi birinde referans degerin disinda tespit edilen makinalar olumsuz olarak
degerlendirilir. Denemeye alinan makine yukarida belirtilen kriterlerden her birini belirtilen
sinirlar i¢erisinde sagliyorsa makinanin amacina uygun oldugu yargisina vartlir.

4. RAPORLAMA



Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde basliklarinin neleri kapsamasi gerektigi ayn1 madde bashigi altinda tarif
edilmistir. Formun “ 2. TANITIM VE TEKNiK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numarali alt
maddesinden itibaren makine Uzerindeki tertibat, diizen ve aksamlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tamitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu basliklarini igermelidir. Konu bagliklar1 tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

- Hareket Iletim Diizeni

- Emniyet Tertibat1

- Materyal Tastyict Unite

- Sasi, Yiriime Grubu ve Ceki Oku

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar’” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gecen sartlari
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar1” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
bltun deneylerin sonuglari ile “3.3.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gegen biitiin kriterlerin
cevaplarini igermelidir.

Bu boliimde sonuglarmin kisa 6zeti ve degerlendirilmesi yapilir ve makinanin tarim
teknigine uygunlugu konusunda deney kurulunun karar1 yazilir.

5. KAYNAKLAR
TS EN I1SO 4254-1 Tarim Makinalar1 Giivenlik - Bolum 1: Genel Kurallar
TS 8422 Tagmabilir band konveyorler (tarimda kullanilan)

TS EN ISO 14890 Konveyor bantlar1 - Genel amaclar igin - Kauguk veya plastik kaplanmis
tekstil karkasli konveyor bantlarinin 6zellikleri

NOT: Makinalarm deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yayinlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.
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