TARIM ROMORKLARI DENEY ILKELERI
1.KAPSAM

Bu deney ilkeleri tarim traktorleriyle ¢ekilen ve tarim islerinde kullanilan romorklarin
deneylerini kapsar.

Tarim romorku: Tarim ve ormancilikta yiik tasimak amaciyla dizayn edilmis en az bir dingilli
lastik tekerlekli traktore baglanabilmek igin ¢eki oku bulunan fren tertibatina sahip tarim
traktoriiyle ¢ekilen motorsuz tasit.

Yar1 romork (bir dingilli, tandem, tridem): Yikli ve yiiksiiz agirligin bir kismi traktor
tarafindan taginan bir, tandem veya tridem dingile sahip romork.

Romork: Yiiklii agirliginin tamami tekerlekleri tarafindan taginan tasit.

Tandem (ikiz veya ardisik) dingil: Yar1 romorklarda bir dingil yerine gorev yapmak lzere art
arda yerlestirilmis iki dingil.

Tridem (iiclii ardisik) dingil: Yari romorklarda bir dingil yerine gorev yapmak iizere ard arda
yerlestirilmis U¢ dingil.

Faydal yiik: Romorkun tipine gore giivenle tasiyabilecegi yiikiin agirhigi (kg)

Oz agirhik (Yiiksiiz agirhk): Rémorkun kendi agirligi (kg)

Kasa hacmi: Romorkun kasasinin ilaveler harig igten ige, uzunluk, genislik ve ylksekliklerinin
carpimi ile bulunan deger (m?)

2. ON KONTROL VE MUAYENE

Deneylere baslamadan oOnce bigerdover gozle on kontrolden gegirilmelidir. Bu
kontrollerde;

11k olarak romorklarin siniflari, tipleri, kategorileri ve hiz endeksi belirlenmelidir.

Romork simiflari;
Romorklar aks durumuna gore:
- Romorklar
- Yari romorklar (Yikli veya yiiksliz agirliginin bir kismu traktor tarafindan taginan
bir, tandem veya tridem aksa sahip romork)

Romorklar bosaltma tertibatina gore:
- Devirmeli
- Devirmesiz

Romork Tipleri;
Romorklar aks tipine gore:
- Bir aksly,
- Tandem aksli,
- Iki aksl,
- Ug aksli (tri veya tridem)

Devirmeli romorklar devirme yoniine gore:
- Bir yana devirmeli,
- Iki yana devirmeli,
- Arkaya devirmeli,
- Iki yana ve arkaya devirmeli



Kategori 0zelliklerti;

Kategori R1: Kiitlelerinin toplami (Oz agirhik + Faydali yiik) 1500 kg1 asmayan

romorklar.

Kategori R2: Kiitlelerinin toplami (Oz agirlik + Faydal yiik) 1500 kg*1 asan, ancak 3500

kg“1 agmayan romorklar.

Kategori R3: Kiitlelerinin toplami (Oz agirlik + Faydali yiik) 3500 kg1 asan, ancak 21000

kg*“1 asmayan romorklar.

Kategori R4: Kiitlelerinin toplam1 (Oz agirlik + Faydali yiik) 21000 kg*1 asan romorklar.

Hiz indeksleri;

Her rémork kategorisi, tasarim hizina gore asagidaki "a™ veya "b* indeksini de igermelidir:
"'a®, azami tasarim hiz1 40 km/h"e esit veya altinda olan romorklar,

"'b*, azami tasarim hiz1 40 km/h“in lizerinde olan rémorklar.

Tarim romorklarinin uzunluklar1 maksimum 12 m olmali, genislikleri en fazla 2.55 m

ve yukseklikleri 4 m yi gecmemelidir.

Aks basina diisen en ¢ok kiitle ve aks grubuna diisen en ¢ok kiitleler tablo-1 ‘e uygun

olmalidir.

Tablo-1. Aks basina ve aks grubuna diisen en ¢ok Kkiitle

Aks
AKs basina grubuna
Aksler arasi mesafe diisen en cok diisen en
kitle (ton) (;o"k toplam
kitle (ton)
Bir aksh 10 -
Ciftaksh _ e
3 m veya daha biiyiik ise (3 m < D) 9 18
1Tam‘j§m akslt (i;i all(sh)
1 rr‘Inl ileerll,gznllse?rim ise (nll:n <D<1,3m) 5’3 16
I,3mile 1,8 marasiise (1,3m<D<1,8m) 9 18
1,8 m veya daha biiyiik ise (1,8 m < D) 10 20
EJ(; ak’s(;L Triqen;D 1,3 m)
I,3mile I,4marasiise (1,3 m<D<1,4m) 8 24

Bir aksli romorklarda ¢eki halkasina gelen yiik toplam yiikiin %30’unu gegmemelidir.
Bu durumda aksa diisen yiik toplam ytiikiin %70’1 olmalidir.
Tandem romorklarda c¢eki halkasina gelen yiik toplam yiikiin %30’unu ge¢gmemelidir.
Bu durumda aks grubuna diisen yiik toplam ytikiin %70°1 olmalidir.



Ug aksl romorklarda, akslar aras1 mesafe esit oldugu gibi 6n aks ile arka iki aks arasindaki

mesafe farkli olabilir bu durumda arka aks grubu ile 6n aksa diisen yiikler farkli agirliklarda
olur

Romorkun yiizeyleri diizgiin olmali, tizerinde ¢apak, ¢ukur, ¢izik vb. kusurlar bulunmamali
ve biitlin pargalar1 paslanmaya kars1 astar ve son kat boya ile uygun sekilde boyanmis
olmalidir.

Romorklarda 1 adet stepne ve iki adet takoz bulunmali ve uygun yere konumlandirilmalidir.

Romorkun lastik, jant, aks, c¢eki oku, ¢eki halkasi Olgiileri TS 585’¢ uygun olmali,
1siklandirma, sinyalizasyon, vb. donanimlar1 bulunmali, kullanim ile ilgili her tiirlii uyar1 ve
emniyet sembolleri ile donatilarak ¢alisma emniyeti saglanmalidir.

Iki aksli romorklarda diimenleme tertibat1 déner aksli olmali, déner tertibat1 yarigap: ve
celik bilye capt TS 585’e uygun olmali, doner tertibati ¢evresinin sasiye baglantisinda
kaynak kullanilmamalidir.

Tarim romorklarmin kasasi ahsap, sac, aliiminyum vb. malzemeden yapilmali, ahsap
kasalar en az 30 mm kalinligindaki ahsaptan yapilmalidir. Sac kasalarda taban sac1 kalinligi
en az 3 mm, kapak sac1 kalinlig1 en az 2 mm olmalidir. Anma yiki 1000 kg a kadar olan
romorklar ile, tabani ahsap kaplanmis romorklarda taban sacit kalinligi en az 2 mm
olmalidir.

Kapaklara kasa hacmini artirabilmek amaciyla ilave kapak yatagi konmali ve kasa yan
kapaklari birbirine gerdirme tertibati ile baglanmis olmalidir.

Iki aksli rémorklarda, romorklarin arka arkaya cekilebilmesi icin kullanilan arka ceki
halkasinin, baglanti pimi giivenlik tertibati ile donatilmali, yar1 romorklarda arka ¢eki
halkas1 bulunmamalidir.

Romorklarda yiikli durumda hesaplanan kritik devrilme agilar1 en az 15° ( % 26 egim)
olmalidir.

Roémorklarin, hangi fren sistemine sahip oldugu ve fren bulunan akslar belirtilir.

R1a ve R1b kategori romorklarda aks basina diisen kiitle 750 kg’1 agmiyorsa servis freni
gerekli degildir.

Aks bagina diisen kiitle 750 kg’1 asan R1b ve R2 kategori romorklarda siirekli, yar1 siirekli
servis freni olmak zorundadir.

R3 ve R4 kategori romorklarda siirekli veya yar1 stirekli servis freni bulunmalidir. TUm
tekerlere etki etmelidir.

Servis freni bulunan her aracta ayrica park freni de bulunacaktir.

Bir aksli, tandem ve tridem tip romorklarda ¢eki halkasina gelen diisey yiik her durumda
toplam yiiklii agirligin % 20-30'u arasinda olmalidir.

Tarim romorklarinda ikaz ve aydinlatma donanimai trafik kanunu ve yonetmeliklerine uygun
olmalidir.

Tarim romorklarinin arka sinyal lambalari, tehlike ikaz sinyali, stop lambalari, arka konum
lambalar1 ve arka tescil plakasi lambasi yonetmeliklere (AB/2015/208) uygun onayl1 "e"
belgeli olmalidir.

Romorklarda ticgen olmayan yan geri yansiticilar, ticgen olmayan yan geri yansiticilar ve
iki veya dort adet liggen geri yansiticilar yonetmeliklere (AB/2015/208) uygun olmalidir.



- Elektrik kablolari, herhangi bir zeminle temas edip asinma ihtimallerinin bulunmasi
durumunda koruma altina alinir, yaglayici veya yakita dayanikli veya korunakli olmalidir.
Elektrik kablolari, kablolarin hi¢bir boliimii hareketli parcalar veya keskin kenarlara temas
etmeyecek sekilde diizenlenir.

- Tarim rémorklarinda kullanilan saplama ve somunlar TS 585’e, yaprak yaylar TS 582 Ek-
1'e uygun olmali, jant saplamalarinin kampanaya tespitinde kaynak kullanilmamali, faydali
agirligr 3500 kg’dan (dahil) daha fazla olan tarim rémorklarinin jantlari segmanli olmalidir.

- Devirmeli romorklarda kasa devirme agisi tespit edilir (en az 40° olmalidir).

- Rave Rb kategorisi tiim romorklar; arka taraflarinin yerden yiiksekligi 55 cm yi geciyorsa,
diger kiigiik araglarin arkadan carpma durumlarinda romorkun altina girmesini
engelleyecek sekilde arka koruma yapisina sahip olmalidirlar.

- R3b ve R4b kategorisi biitiin rdmorklar, korumasiz yol kullanicilarinin (yayalar, bisiklet
veya motosiklet suriicileri) aracin yan tarafina diismesini ve tekerleklerin altina girmesini
engelleyecek etkin koruma tedbirlerine sahip olacak sekilde imal edilmelidir.

- Rb kategorisi romorklar, tekerlek korumalar1 (list yapinin pargasi, camurluk vb.) ile
donatilmalidir. Tekerlek korumalari; diger yol kullanicilarinin etrafa yayilan tas, pislik,
buz, kar ve sudan miimkiin oldugunca korunmasin1 saglayacak sekilde tasarlanir.
Tekerleklerin iizerinde lastigin toplam genisliginin en az 2/3’iinii kaplayan bir koruma
bulunmalidir. Korumanin 6n ve arka kenarlar1 en az 90 derecelik bir agiy1 drtmelidir.

- Romork tizerinde madeni etiket bulunmalidir. Etiket izerinde asagidaki bilgiler eksiksiz yer
almalidir;

e Imalatci ad:

e Marka

e Tip

e Kategori
e Imal Yili

e Sasi Numarasi
e Aks Kapasiteleri
e Azami YUklu Agirlik

3. DENEY YONTEMI

3.1.Deney Sartlar

Deneyler diiz ve sert zemin Uzerinde, ilgili maddeler de belirtildigi sartlarda (ytikld,
yiikksiiz vb) yapilir. Deneylere baslamadan Once imalatg1 tarafindan romork iizerinde
ayarlamalara musaade edilir. Deneyler basladiktan sonra herhangi bir ayarlamaya izin verilmez.

Mukavemet deneylerinin yapilabilmesi i¢in deney yapacak kurulusun TS 3413 de
belirtilen 6zelliklere uygun test simiilatérii veya deney pistine sahip olmalidir.

3.2. En Kucguk Donme Dairesi Yaricapi



- Bir aksli tarim romorklarinda en kiigiik donme dairesi yarigapi asagidaki yoOntemle
hesaplanir.

X2=(Y/2)2+ 22

X = En kii¢iik donme dairesi yarigcapt (mm)
Y = En kiigiik iz dairesi yarigap (mm)
Z = AKks - ¢eki halkast merkezi arasi uzaklik (mm)

3.3. Kasa Baglantilar1 Dayanim Deneyi

- Kasa baglanti dayaniminin kontroliinii TS 3413 ’e gore asagidaki gibi yapilir:
Devirmeli romorklarda kasa anma yikiyle 11+ 1° kaldirilir.
Her kaldirma yonii igin 50 kez tekrar edilir.
Kasa ve hidrolik silindir baglanti noktalarini kontrol edilir.

3.4. Agirhik Merkezinin Tespiti

Bir Aksh Tarim Romorklarinda Agirlik Merkezi Hesabi

- Romork bos ve anma yiikiinde yiiklii iken aks ve ¢eki halkasindaki yiikleri alarak agirlik
merkezinin yeri ve kritik devrilme agis1 tespit edilir.
- Agirlik merkezinin yeri asagidaki formiilleri kullanarak hesaplanir.

Agirlik Merkezinin Akse Olan Uzaklig

G, x|
X =
G
X: Agirlik merkezinin akse olan uzakligi (mm)
G1: Ceki halkas1 merkezindeki agirlik (bos) (kg)
I: Aks-Ceki halkas1 merkezi arast uzaklik (mm)
G: Tarim arabasinin 6z agirligi (kg)

Agirhk Merkezinin Yerden Yiiksekligi

_G'l-cosa—G-r-cosa

=h+r h
yr ° G-sina

Yr: Agirlik merkezinin yerden yiiksekligi (mm)

h : Agirlik merkezinin aks ekseninden yiiksekligi (mm)

I': Etken statik lastik yaricapi (mm)

G’1:Sahlanma aninda aks agirligi (kg)

I: Aks-Ceki halkasi merkezi arasi uzaklik (mm)

o : Sahlanma aninda kasa tabani ile yatay diizlem arasindaki ag1 ( °)

G : Tarim romorkunun 6z agirligi (kg)



r : Agirlhik merkezinin ¢eki halkasi merkezinden uzakligi (mm)

Iki Aksh Tarim Rémorklarinda Agirhk Merkezi Hesabi
Agirlik Merkezinin Arka Aks Merkezine Olan Uzakligi (mm)

_rGl

r, G

r2 : Agirlik merkezinin arka aks merkezine olan uzakligi (mm)
r : Aksler arasi uzaklik (mm)

Ga: On aks agirligi (¢eki oksuz) (Kg)

G : Oz agirlik (¢eki oksuz) (kg)

Agirhik Merkezinin Yerden Yiiksekligi

yr=h+r

h= r‘(Gll_Gl)'(\/rz _y2
G-y

Yr : Agirlik merkezinin yerden yiiksekligi ( mm )

h : Agirlik merkezinin aks ekseninden yiiksekligi ( mm )

I'o : Etken statik lastik yaricap1 ( mm )

r : Aksler arasi uzaklik ( mm )

G'1: Sahlanma aninda 6n aks agirhigr (kg)

G1: Tarim arabasi yatay konumda iken 6n aks agirligi (kg)

y : Sahlanma aninda aks eksenleri arasindaki diisey mesafe (mm)

G : Toplam romork agirlig1 (kg)

3.5. Kritik Devrilme Ag¢isinin Tespiti

Kritik devrilme agisini agagidaki formiilii kullanarak hesaplanir.

v, - G-Y+G, -V,
Gt
Yt: Yikli durumda agirlik merkezinin yerden yiiksekligi (mm)
G : Tarim rdmorkunun 6z agirhigr (kg)
Y : Agirlik merkezinin yerden yiiksekligi (mm)
Gy : Faydal yiik (kg)
Yy : Materyal agirlik merkezinin yerden yiiksekligi (mm)



Gt : Toplam agirlik (kg)

Tarim romorklarinin, tasima kapasitelerinin belirlenmesinde hacimleri (Diskli gubre
dagitma makineleri, yem karma makineleri, su tankerleri vb. gibi ) dikkate alinmalidir.
Romorklarin kasa hacimleri, tagima kapasiteleri olarak tanimlanir.

Ornek: 4 m3kasa hacmine sahip (4 ton tasima kapasiteli) bir tarim rdmorku bugday, yas hayvan
gubresi ve kuru toprak ile dolduruldugu varsayilirsa;

URUN Hacim agirligi (kgm™  Faydal: yiik (kg)
Bugday ile yiiklendiginde ~750 3.000
Yas hayvan giibresiyle yiiklendiginde ~1000 4.000
Kuru toprakla yiiklendiginde ~1300 5.200

Materyal agirhik merkezinin yerden yiiksekliginin (Yy ) bulunmasi

Faydal1 ytikiin kapladig1 hacmi kasa taban alanina bolerek, materyalin kasa tabanindan
yiiksekligini bulunur.
Bulunan deger 2’ ye boliinerek materyal agirlik merkezinin kasa tabanindan yiiksekligi
elde edilir ve bu degeri kasa tabaninin yerden yiiksekligi ile toplayarak materyal agirlik
merkezinin yerden yiiksekligi bulunur.

Izgenisligi / 2
tan g =
Yi

buradan da B degerini bulunur..

3.6. Mukavemet Deneyi

Mukavemet deneyi TS 3413' e gore yapilir. Mukavemet deneylerini yapacak kurulusun
TS 3413 de belirtilen 6zelliklere uygun test similatori veya sabit ya da tasinabilir deney
pistine sahip olmasi gerekmektedir.

Deney pistinde, romork veya su tankeri faydali kiitle ile yiiklendikten sonra ¢eki oku,
traktor/ara sasinin geki kancasina baglanir ve 4,5 +0,5 km/h hizla hareket ettirilir. Engelli piste,
engel yuksekliklerinin saside meydana getirecegi burulma agist 10° ’den az, 12° ’den ¢ok
olmamalidir. Bu deneye, sasiye en az 15000 burulma uygulanincaya kadar devam edilir.

Sasi burulma tesisinde ise romork veya su tankeri faydal kiitle ile yiiklendikten sonra

lastik tekerlerler jantlari ile birlikte sokiilerek, yerine jant dlgiisiinde celik diskler takilir, ¢eki
oku deney tesisi burulma eksenine paralel olarak tespit edilir. Arka dingil bir 6n gerilme
olmaksizin orta noktasindan c¢elik bir c¢ubukla disklerin oturtuldugu salincak tertibatina
baglanir. Sasi + 0,1° hata ile yatay konuma getirilir. Arka dingile, sasiye arkadan bakildiginda
saat yelkovan1 yoniinde yatayla +10° a¢1 yapacak bigimde burma momenti uygulanir. Burulma
acis1 10° ’den az, 12° *den ¢ok olmamalidir. Deneye arka dingil yatayla -10° ag¢1 yapacak
bicimde ters yonde burulma momenti uygulanarak devam edilir.
Daha sonra sasiye + 9° burulma agisinda, dakikada 25 + 5 frekansta 15000 burulma uygulanir.
Deney pisti ve sasi burulma tesisinde yapilan deneyler esnasinda ve sonunda, rémork veya su
tankerinin sasi ve diger elemanlar1 gbzden gegirilerek, kalict deformasyon catlama, kirilma ve
kopma olup olmadigina bakilir ve sonuglar deney raporuna kaydedilir.



4. DEGERLENDIRME KRITERLERI

Tarim rémorklar1 bu deney ilkesinin tamaminda belirtildigi sekliyle Olcl, deney
sonuclari ve diger sartlara uygun olarak imal edildigi durumlarda olumlu olarak degerlendirilir.
Aksi durumda tarim rémorklar1 olumsuz olarak degerlendirilir.

Fakat yeniden imalat gerektirmeyen, kiiclik tadilat, isaretleme, ekleme veya ¢gikarmalara
izin verilebilir. Ornegin takoz veya stepnenin olmamasi, uyarici isaret ve levhalarin eksik veya
yanlis takilmis olmas1 gibi durumlarda stepne veya takoz baglanti yeri i¢in kiiglik tadilatlara,
uyarici veya tanitici isaret levhalarinin eklenmesi ve ¢ikarilmasi gibi durumlara izin verilmesi
kabul edilebilir degisikliklerdir. Boyle durumlarda yaptirilan veya yapilan diizeltmeler deney
raporunda belirtilir.

5. RAPORLAMA

Raporlandirma i¢in EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanilmalidir. Form
iizerindeki madde bagliklarinin neleri kapsamasi gerektigi aynt madde bagligi altinda tarif
edilmistir. Formun “ 2. TANITIM VE TEKNIK OZELLIKLER” maddesinin 2.4. numarali alt
maddesinden itibaren makine Uzerindeki tertibat, dizen ve amlar maddeler halinde
aciklanmalidir.

“Tamitim ve Teknik Ozellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az
asagidaki konu basliklarin1 icermelidir. Konu bagliklari tatmin edici diizeyde, gerekiyorsa
resim, sekil ve tablolarla desteklenerek agiklanmalidir.

- Agirlik merkezinin yeri

- Dumenleme

- Sasi ve Olgtleri

- Ceki oku ve halkasi

- Aks, yay, jant ve lastik dlclleri

- Hidrolik silindir ve élclleri (varsa)
- Fren sistemi

- Deney sonuglari

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” bashkli maddesinin
“4.1.Deney Sartlar1” maddesi, bu deney metodunun deney sartlar1 kisminda bahsi gegen sartlari
icermelidir.

Deney raporunun “DENEY SARTLARI VE SONUCLARI” baslikli maddesinin
“4.2.Deney Sonuglar’” maddesi, bu deney metodunun “3.Deneyler” maddesinde bahsi gecen
biitiin deneylerin sonuclar ile “4.Degerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi gecen biitiin kriterlerin
cevaplarini igermelidir.

Bu boliimde sonuglarinin kisa 6zeti ve degerlendirilmesi yapilir ve makinanin tarim
teknigine uygunlugu konusunda deney kurulunun karar1 yazilir.

5. KAYNAKLAR

TS 585 Tarim Romorklari

TS 3413 Tarim makinalari-Rémorklar ve su tankerleri- Muayene ve deney metotlari
TS EN ISO 4254-1 Tarim makinalar1 - Guvenlik — Boélim 1: Genel kurallar



TS ISO 20019 Tarim araglar1 — Cekilir araglarda mekanik baglantilar — Ceki halkalar1 boyutlari
2009/144/AT "Tekerlekli Tarim veya Orman Traktdrlerinin Bazi amlar ve Karakteristikleri fle
I1gili Tip Onay1 Yonetmeligi "

76/432/AT "Tekerlekli Tarim veya Orman Traktdrlerinin Fren Tertibat: Ile Ilgili Tip Onayr”
yonetmeligi

AB/2015/208 Tarim ve Orman Araglarinin Fonksiyonel Guvenlik Gereklilikleri Hakkinda Tip
Onay1 Yonetmeligi

Karayollar1 Trafik Yo6netmeligi

NOT: Makinalarin deney, muayene ve degerlendirmelerinde en son yaymlanan Tiirk
Standartlarinin kullanilmas1 gerekmektedir.
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