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ONSsOz

Bu dokiiman; Orman Genel Midirligua ile Tarim Reformu Genel Midurliiginin birlikte hazirladigi, 2006'dan beri
yillik olarak Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi (BMIDCS) Sekreteryasina raporlanan Ulusla Sera
Gazl Envanterinin, Arazi Kullanimi, Arazi Kullanim Degisikligi ve Ormancilik (AKAKDO) bolum{ini icermektedir.

AKAKDO sera gazi envanterinin yayinlanmasindaki amac bu konuda yapilan calismalarin hemTarim ve Orman Bakanligi
icinde hem de disinda degerlendirilmesine olanak saglamak; AKAKDO sektorinin iklim degisikligi ile micadeledeki
dnemini, karbon tutma kapasitesinin daha iyi anlagilmasini saglamaktir. Raporun orjinali ingilizce hazirlanmis olup
yoneticiler icin Tiirkce 6zet ve giris eklenmistir. Raporun tamamina BMIDCS'nin https://unfccc.int/documents/271544
sayfasindan ulasilabilir.
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GIRIS

Tarim ve Orman Bakanhi@i iklim degisikligi ile miicadele icin Glkemiz dahil neredeyse tim diinya llkelerinin taraf
oldugu Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesinin (BMIDCS) miizakerelerini takip etmekte ve
yukiimliliklerinin yerine getirilmesine katki saglamaktadir. Tiirkiye'nin 2004 yilinda BMIDCS'ye Ek 1 (gelismis tlkeler)
ulkesi olarak taraf olmus fakat 6zel statiisti (gelismesini surdiirdiigti) BMIDCS Taraflar Konferansinda taninarak
diger Ek 1 ilkelerinden farkli olarak sayisal azaltim taahhiidii vermek zorunda kalmamistir. BMIDCS'nin sdzlesme
yuktmlultkleri kapsaminda (4.Madde) Tiirkiye yillik olarak Ulusal Sera Gazi Envanterini, 4 yilda bir tim iklim degisikigi
miicadele faaliyetlerini iceren Ulusal Bildirim Raporunu ve iki yilda bir iklim degisikligi finansmani konusunda iki
Yillik Raporu BMIDCS Sekreteryasina bir bildirim olarak sunmak, ayrica iklim degisikligi ulusal strateji/eylem planini
hazirlamak zorundadir. Sera gazi envanteri icin ilk ulusal raporlamalar 2006 yilinda baslamis olup glinlimiize kadar
devam etmektedir.

Tiirkiye BMIDCS'nin alt anlagsmalari olan 2020 yilina kadar gecerli olan Kyoto Protokoli kapsaminda 6zel statiisiinden
dolayi azaltim taahhiidii vermemistir. 2020’den sonrasini kapsayan Paris iklim Degisikligi Anlasmasi Tiirkiye tarafindan
imzalanmis olup, TBMM'de hentiiz onaylanmamistir. Bu anlagma kapsaminda gelismis Ulkeler kategorisinden ¢ikip
gelismekte olan Ulkeler arasina girme konusunda mizakereler siirmektedir.

Tum bu gelismeler 1siginda tilkemizde iklim degisikligi konusunda tim politikalarin belirlendigi en yetkili kurulus olan
iklim Degisikligi ve Hava Yénetimi Koordinasyon Kurulu (iDHYKK) altinda calisma gruplari (Azaltim, Sera Gazi Envanteri,
Etki ve Uyum, iklim Degisikligi Finansman, Hava Yénetimi, Teknoloji Gelistirme-Transfer, Egitim) olusturulmustur.
BMIDGCS yukumlilikleri bu calisma gruplari vasitasiyla yerine getirilmektedir. Bu calisma gruplarinin Arazi Kullanimi,
Arazi Kullanim Degisikligi ve Ormancilik (AKAKDO) sektorlindeki faaliyetleri Tarnnm ve Orman Bakanligi AKAKDO
calisma grubu vasitasiyla strdurilmektedir.

AKAKDO calisma grubunun en énemli gérevi BMIDCS yiikiimliliiklerinin AKAKDO sektérii ile ilgili kisimlarini yerine
getirmektir. Bu ytizden Ulusal Sera Gazi Envanterinin AKAKDO kisminin hazirlanmasi gérevi AKAKDO Calisma Grubuna
verilmistir. Sera Gazi Envanterinin AKAKDO kismi Orman Genel Muadirligu ve Tarim Reformu Genel Madirlagi
uzmanlarindan olusan AKAKDO Calisma Grubu tarafindan hazirlanmakta, Ulusal Koordinatér olan Tiirkiye istatistik
Kurumuna génderilmekte oradan da diger béliimlerle birlestirilip BMIDCS'ye génderilmektedir. Ayrica Ulusal Bildirim
ve Iki Yillik Rapor gibi diger yiikiimliliiklerin ve Ulusal Iklim Degisikligi Strateji-Eylem planinin AKAKDO kisimlari da
bu calisma grubu tarafindan hazirlanmaktadir. Ayrica AKAKDO Calisma Grubu iklim degisikligi ve AKAKDO sektori
baglaminda uluslararasi projelerde-is birliklerinde gorev almakta, konuyla ilgili proje onerileri-fisleri, politika-strateji-
faaliyet 6nerileri hazirlamaktadir.

Ulusal Sera Gazi Envanteri ve Raporu lilkelerin iklim degisikligi politikalarini ve gelecege iliskin planlarini sekillendiren,
gecmis politikalarin etkilerinin gériilebildigi kiiresel gecerliligi olan belgelerdir. Envanter ve rapor, BMIDCS ve IPCC
(Hikimetler Arasi iklim Degisikligi Paneli) tarafindan uluslararasi gecerliligi olan belirli kurallara gére hazirlanmaktadir.
Kurallarin s6zlesmeye dahil olan tim Ulkeler icin ayni olmasinin amaci Ulkelerin karsilastirmasi, kiiresel durumun
ortaya konulmasi, ge¢mis faaliyetlerin etkilerinin yeterlilik agisindan degerlendirilmesi acisindan gereklidir.

Ulusal Sera Gazi Envanteri ve Raporu karar vericiler acisindan da énemlidir. Ozellikle sektérel bazda veya sektérler
arasi yapilan iklim degisikligi ile miicadele icin yapilan katkilarin ulusal amaclara ne kadar hizmet ettiginin gértilmesi,
¢abalarin artirlmasinin mi yoksa azaltiimasinin mi gerektigine dair gostergelerden biridir. Bu gelecege iliskin
projeksiyonlara, politikalara da i1sik tutmasi anlamina gelmektedir.

AKAKDO sektorii Ulusal Sera Gazi Envanteri ve Raporu’'nun 5 sektériinden biridir. Ulusal Sera Gazi Envanteri sektorleri:
Enerji, Endustriyel Prosesler ve Uriin Kullanimi, Tarim (hayvancilik faaliyetleri, glibre yonetimi, tarimsal toparakla), Atik
ve AKAKDO'dur.

AKAKDO Sektorii ise 6 arazi kullanimindan olugsmaktadir:
«  Orman Alanlan
«  Tarimsal Uriin Ekilen Alanlar
Meralar
Sulak Alanlar
«  Yerlesim Yerleri
- Diger Alanlar (Kayalik, kumlu araziler)

AKAKDO sektortinde arazi kullanimlarina ek olarak bir de kaynak alt sektori islenmis Odun Uriinleri (Kereste, Panel
Urtinleri, Kagit-Kagit Hamuru) vardir.

Bu belgede 6 arazi kullanimi ve odun urinlerine iliskin karbon tutum ve emisyon envanteri raporlanmis olup, AKAKDO
sektorl genel olarak karbon tuttugundan atmosferdeki emisyonu azaltmaktadir. Bu bakimdan iklim degisikligi ile
micadelede Ulusal Sera Gazi Envanteri sektorleri icinde tek yutak olan sektorddr.
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OZET

BMIDCS yiikimliliklerinin ormancilikla ilgili kisimlarini yerine getirmekte olan AKAKDO sektdrii orman alanlarinin
anahtar sektor oldugu net bir karbon yutagidir. 2019 yilinda, 22,8 Mha orman alani atmosferden net olarak 75,3 Mt
CO: eq. uzaklastirmistir. 2019 yilinda AKAKDO sektdriinde ormancilik harici diger arazi kullanimlarindan kaynaklanan
2 Mt CO2 eq salim (emisyon) olmustur. islenmis Odun Uriinlerinde (kereste, yonga levha vb.) 2019 yilinda 11 milyon
ton CO, esdegeri tutum saglanmistir. AKAKDO sektoriiniin net karbon tutumu 84 Mt CO2 esdegeri olmaktadir. Bu
durum 1990 yilina gore ylizde 47'lik bir artisi temsil etmektedir. Bu artisin en 6nemli nedenleri ise siirdirilebilir arazi
kullanimi-orman y&netimi, agaclandirma calismalari, arazi restorasyonu-rehabilitasyonu olarak agiklanabilir.

Ulusal Seragazi Envanterinin hazirlanmasinda, faaliyet verileriyle ilgili AKAKDO sektér metodolojileri, Agustos 2017'de
bagslayan “Arazi Kullanimi, Arazi Kullanim Degisikligi ve Ormancilik (AKAKDO) Sektérii icin Gelismis Analitik Temel icin
Teknik Yardim” bashkli AB finansmanli projenin destegi ile tamamen degistirilmistir.

Yeni raporlama sistemi icerisinde, ulusal bir veri tabani olusturulmustur. Yapisal olarak IPCC sera gazi emisyonlarinin ve
azaltimlarinin tahmin edilmesi icin gerekli ikinci veri kiimesi olan emisyon faktori veritabani ile benzerlik gstermekte
ve varsayilan katsayilar dahil envanterde kullanilan tiim verileri icermektedir.

Turkiye'nin Arazi Kullanimi tanimlari, yeni arazi izleme sistemi ile glincellenmistir. Ulke, uluslararasi ve ulusal literatiire
gore 8 ekolojik bolgeye ayrilmis olup, ekolojik bélge degerlendirmesi, hesaplamalari daha homojen bolgelere ayirma
ve daha spesifik Emisyon Faktorlerinin ve katsayilarin kullanilmasini saglamistir.

Tum Turkiye topraklari i¢in, AKAKDO icin AD izleme sistemine dayal bir uydu Yer Gozlemi gelistirilmistir. Sistem,
AKAKDO aktivite verilerini ve 1990 ile 2015 arasindaki doneme ait degisiklikleri analiz etmek icin duvardan duvara
mekansal olarak acik haritalamalara dayanmaktadir. Bu sistemle, her arazi birimi tek sesli olarak tek bir arazi kullanim
kategorisine atanarak mikerrer hesaplamalar veya ihmalleri ortadan kaldirmaktadir.

islenmis odun diriinleri kategorisi hesaplamalarinin karbon stok degisiklikleri son envanterde revize edilmis ve yeniden
hesaplanmistir. Onceki hesaplama Bouyer ve Serengil (2014) tarafindan yapilan bir calisma baglaminda yapilmistir.

Toplam Toplam 1:::;: islenmis Toplam Toplam Toplam
Sera Gazi AKAKDO Alanlan "Odun Sera Gazi Sera Gazi Sera Gazi
Emisyonlari Sektorii Uriinleri Envanterinde | Envanterinde Envanterinde
Yil . . Tutumlan . . .
(milyon ton | (milyon ton e (milyon ton AKAKDO Toplam I;_[enm; Odun
esdegeri esdegeri e c‘I’e'eri esdegeri Sektor Orman Uriinlerinin
CO2) C02) §cog) C02) Yiizdesi (%) | Yiizdesi (%) Yiizdesi (%)
1990 219.42 -55.77 -52.8 -2.95 2541 24.07 1.34
1995 247.76 -57.38 -54.96 -3.33 23.16 22.18 1.35
2000 298.75 -61.55 -57.89 -4.3 20.6 194 1.44
2005 337.14 -74.65 -69.35 -6.37 22.14 20.57 1.89
2010 398.88 -73.41 -67.61 -8.33 18.4 16.95 2.08
2011 427.83 -77.08 -69.38 93 18.01 16.21 217
2012 447.25 -74.47 -67.15 -10.08 16.65 15.01 2.25
2013 439.32 -76.49 -67.9 -10.58 17.41 15.45 2.4
2014 458.36 -77.5 -68.09 -11.6 16.9 14.85 2.53
2015 472.6 -97.26 -87.66 -12.2 20.58 18.5 2.58
2016 497.74 -95.93 -85.23 -13 19.27 17.12 2.61
2017 523.75 -99.88 -90.19 -12.11 19.07 17.2 2.31
2018 520.94 -94.56 -84.84 -12.13 18.15 16.2 2.32
2019 506.08 -83.99 -75.31 -11.18 16.59 14.98 2.20
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KELIME KISALTMALARI VE BAS HARF KISALTMALARI
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Karbon Stok Degisimi

Varsayilan (IPCC) Katsayilar

Kuru Madde icerigi
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Yerlesim Yerine Don(stlrilen Meralar
Hektar

islenmis (Hasat Edilmis) Odun Uriinleri
Uluslararasi isbirligi Programi

Baska Yere Dahil

Huikumetler Arasi iklim Degisikligi Paneli
Endistriyel Prosesler ve Uriin Kullanimi
Kilo Hektar
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kt Kilo Ton

LRS AKAKDO Raporlama Sistemi

LULUCF Arazi Kullanim Arazi Kullanim Degisikligi ve Ormancilik AKAKDO
MgCO3 Magnezyum Karbonat

MoAF Tarim ve Orman Bakanhgi

MoEF Cevre ve Orman Bakanhgi
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NA Uygulanamaz

NE Tahmin Edilemedi

NH3 Amonyak

NIR Ulusal Envanter Raporu NIR
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T1 Seviye 1
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TOR Basvuru Sartlar
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TTGV Turkiye Teknoloji Gelistirme

TUBITAK Turkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu
TurkStat Tiirkiye Istatistik Kurumu

UNECE Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu
UNFCCC Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi
usb Amerikan Dolar

Vol Hacim

WF Atik Fraksiyonlari

WG Calisma Grubu

Ym Methane Conversion Factor

yr il

OFL Diger Ormanlik Alanlar






ULUSAL SERA GAZI ENVANTERI AKAKDO RAPORU 1990-2019

iICINDEKILER

ES.1 Sera Gazi Envanterlerine iligkin Arka Plan Bilgileri 13
ES.2 Ulusal Emisyon ve Tutumlar ile ilgili Egilimlerin Ozeti 14
Tablo ES 1 Sera Gazi Emisyonlari, 1990-2019 14
Tablo ES 2 Sera Gazi Emisyon ve Tutumlarina Genel Bakis, 1990-2019 14
Tablo ES 3 Sektorlere Gore Sera Gazi Emisyonlari, 1990-2019 15
ES.3 Emisyon Tahminlerine ve Egilimlere Genel Bakis 15
Tablo ES 4 Sera Gazi Emisyonlari, 1990-2019 16
ES.4 Dolayl Sera Gazi Emisyonlari 16
Tablo ES 5 Dolayli Sera Gazi Emisyonlari, 1990-2019 17
6. AKAKDO (CRF SEKTOR 4) 17
6.1. Sektore Genel Bakis 17
6.2. Orman Arazisi (4.A) 24
6.3. Ekilebilir Arazi (4.B) 37
6.4. Meralar (4.C) 49
6.5. Sulak Alanlar (4.D) 53
6.6. Yerlesim Yerleri (4.E) 57
6.7. Diger Alanlar (4.F) 61
6.8. Yonetilen Topraklarda N Girisinden Kaynaklanan Direk N2O Emisyonlari 62

6.9. Drenaj ve Yeniden Su Basma ile Organik-Mineral Topraklarin Diger Yénetiminden Kaynaklanan Emisyonlar ve
Tutumlar (4(11)) 62

6.10. Mineral Topraklarin Yonetimi Veya Arazi Kullanim Degisikliklerinden Kaynaklanan Toprak Organik Maddesi

Kayip/Kazancina Bagli N Mineralizasyonu/Baglanmasiyla Olusan N2O Emisyonlari (4(111)) 63
6.11.Yonetilen Topraklardan Dolayli N2O Emisyonlari (4(1V)) 63

6.12. Biyomas Yanginlari (4(V)) 64
6.13. Islenmis (Hasat Edilmis) Odun Uriinleri(4.G) 66

11






ULUSAL SERA GAZI ENVANTERI AKAKDO RAPORU 1990-2019

ULUSAL SERA GAZI ENVANTERI YONETICi OZETi

ES.1 Sera Gazi Envanterleri Hakkinda Arka Plan Bilgileri

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Soézlesmesi (UNFCCC), iklim degisikligi konularini isbirligi icinde ele
almak icin 1992 yilinda kurulan uluslararasi bir anlasmadir. UNFCCC'nin nihai amaci, atmosferik sera gazi (GHG)
konsantrasyonlarini iklim sistemine tehlikeli miidahaleyi énleyecek bir seviyede stabilize etmektir. Tiirkiye, BMIDCS'yi
Mayis 2004'te onaylamistir.

Hedefine ulasmak ve hiikiimlerini uygulamak icin, BMIDCS birkac yol gésterici ilke ve taahhiit ortaya koymaktadir.
Spesifik olarak, Madde 4 ve 12, tiim taraflarin, Montreal Protokoli tarafindan kontrol edilmeyen tiim sera gazlarinin
yutaklarindan ve kaynaklardan antropojenik emisyonlarin ulusal envanterlerini gelistirmelerini, periyodik olarak
glincellemelerini, yayinlamalarini ve COP’ye sunmalarini taahhtit etmektedir.

Turkiye Ulusal Envanteri, sézlesmenin Ek I, bdlim 1, BMIDCS raporlama kilavuzunda (BMIiDGS Raporlama Kilavuzu) yer
alan taraflar tarafindan ulusal bildirimlerin hazirlanmasina iliskin gézden gegirilmis kilavuzlara uygun olarak hazirlanir
ve her yil 15 Nisana kadar BMIDCS ‘ye sunulur. Yillik envanter, Ulusal Envanter Raporu (NIR) ve Ortak Raporlama
Formati (CRF) tablolarindan olusur.

Tirkiye, Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesinin (BMIDCS) Ek | tarafi olarak, yillik olarak sera gazi
(GHG) envanterlerini raporlamaktadir. Bu Ulusal Envanter Raporu (NIR), 1990-2019 ddénemi icin ulusal sera gazi
emisyonu / tutum tahminlerini icermektedir.

24 / CP.5 sayili karar uyarinca, BMIDCS Ek I'de listelenen tiim taraflarin, bu tiir sera gazi envanterlerinin tim hazirlk
stireci hakkinda ayrintili ve eksiksiz bilgi iceren yillik NIR hazirlamalari ve sunmalari gerekmektedir. Bu tiir raporlarin
amaci, envanterlerin seffafligini, dogrulugunu, tutarliigini, karsilastinlabilirligini ve eksiksizligini saglamak ve bagimsiz
inceleme surecini desteklemektir.

Bu envanter, asagidakiler araciligiyla kabul edilen gézden gecirilmis BMIDGS Raporlama Kilavuzunu takip eder. COP
19'da 24 / CP.19 Karar1.

Turkiye, ortak raporlama bicimi (CRF) tablolariyla birlikte, envanter tablolarinin kapsadigi donemi ifade eden ve ilgili
hesaplamalarin dayandidi yontemleri ve veri kaynaklarini aciklayan bir NIR sunar. Rapor ve CRF tablolari, (24/CP.19) ve
2006 ile uyumlu olarak yillik stoklarla ilgili BMIDCS yénergelerine uygun olarak hazirlanmistir. Hiikiimetlerarasi iklim
Degisikligi Paneli (IPCC) Ulusal Sera Gazi icin Kilavuzlar (GHG) Envanterleri (2006 IPCC kurallan).

Yillik sera gazi envanteri, 1990'dan beri ulusal sera gazi emisyonlari ve tutumlarindaki egilimler hakkinda bilgi saglar.
Bu bilgi, iklim politikalarinin planlanmasi ve izlenmesi icin gereklidir. Ulusal Sera Gazi Envanterinin derlenmesinden
Turkiye istatistik Kurumu (TUIK) sorumludur. Tiirkiye'nin sera gazi emisyonlari envanteri, iklim Degisikligi Koordinasyon
Kurulu (IDKK) karari ile olusturulan “Sera Gazi Emisyonlari Envanteri Calisma Grubu” tarafindan hazirlanmaktadir. TUIK,
calisma grubunun (CG) koordinasyonundan sorumlu kurulustur. Ayrica TUIK, IDKK tarafindan 2009 yilinda alinan
kararla Turkiye'nin Ulusal Envanter Odak Noktasi olarak belirlenmistir.

5429 sayil Tiirkiye istatistik Kanununa dayal Resmi istatistik Programi (RIiP), Ulusal ve uluslararasi diizeyde ihtiyac
duyulan givenilir, zamaninda, seffaf ve tarafsiz verilerin resmi istatistiklerin Gretimi ve yayginlastiriimasi ile
ilgili temel ilke ve standartlari belirlemek ve iretmek amaciyla 5 yillik bir siire icin hazirlanmistir. Ulusal Sera Gazi
Envanterinin derlenmesi sorumlulugu da RIP tarafindan TUiK'e verilmistir. Envanter hazirlama, GHG emisyon envanteri
WG'nin(Calisma Grubu) ortak bir calismasidir.

Sera gazi envanterine dahil olan ana kurumlar;
«  Tanm ve Orman Bakanhgi (TOB),

Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK),
«  Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (ETKB),
«  Ulastirma ve Altyapi Bakanhgi (UAB),
«  Cevre ve Sehircilik Bakanligi (CSB).

Ulusal sera gazi emisyonlari / tutumlari 2006 IPCC Kilavuzlari kullanilarak hesaplanmistir. Emisyon Envanteri,
karbondioksit (CO2), metan (CHa4), azot oksit (N20), florlu gazlar (F-gazlari) gibi dogrudan GHG'leri icerir.
Hidroflorokarbonlar (HFC'ler), Perflorokarbonlar (PFC’ler), Kiiklrt heksafloriir (SFe), NFs ve dolayli GHG'ler olarak
nitrojen oksitler (NOx), metan olmayan ucucu organik bilesikler (NMVOC), karbon monoksit (CO) ve Siilfir dioksit
(SO2) emisyonlari enerji, endustriyel strecler ve Grin kullanimi (IPPU), tarim ve atik kaynakhdir. Arazi kullanimi, arazi
kullanim degisikligi ve ormanciliktan (AKAKDO) kaynaklanan emisyonlar ve tutumlar da envantere dahil edilmistir.

13



ULUSAL SERA GAZI ENVANTERI AKAKDO RAPORU 1990-2019

ES.2 Ulusal Emisyon ve Tutum ile ilgili Trendlerin Ozeti

AKAKDO sektori harig Turkiye'nin toplam sera gazi emisyonlarinin 2019 yilinda 506,1 Mt CO, eq. (CO2 esdegeri) olarak
hesaplanmistir. Bu, 1990 ile karsilastirildiginda % 130,5 artis anlamina gelmektedir (Tablo ES 1).

Tablo ES 1 Sera Gazi Emisyonlari, 1990-2019

1990 1995 2000 2005 2010 | 2015 | 2016 2017 | 2018 | 2019
Toplam emisyonlar
(Mt CO2 eq. AKAKDO haric) 219.6 248.0 299.0 3373 399.1 | 4733 | 4989 | 525.0 | 5225 | 506.1
1990'a gore degisim (%) = 129 36.2 53.6 81.8 1156 | 127.2 139.1 138.0 130.5
Net emisyon
(Mt CO: eq. AKAKDO dahil) 163.8 190.6 2374 262.7 | 325.7 | 376.1 4029 | 425.1 4279 | 4221
1990'a gore degisim (%) = 16.4 449 60.4 98.9 129.6 | 146.0 159.5 161.2 157.7

AKAKDO sektorii de dahil olmak (izere Tiirkiye’nin toplam sera gazi emisyonlari 422,1 Mt CO: esd. Boéylece AKAKDO, toplam
emisyonlari 2018 emisyonlarina gére% 1,4 oraninda azaldi. 1990dan 2019'a %157,7 artis var (Tablo ES 1).

Tablo ES 2 Sera Gazi Emisyonlari Ve Tutumlarina Genel Bakis, 1990-2019

(Mt CO; eq.)
GHG emisyollari 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017 2018 2019
CO2 (AKAKDO harig) 151.5 180.9 229.8 264.2 3144 381.3 401.2 425.3 4194 399.3
CO2 (AKAKDO dahil) 95.6 1234 168.0 189.5 240.9 284.0 305.2 3253 3247 315.2
CHa (AKAKDO harig) 42.5 42.6 43.7 45.2 514 516 545 54.8 58.1 60.3
CHa4 (AKAKDO dahil) 42.6 42.7 43.8 452 514 51.6 54.5 54.8 58.1 60.3
N20 (AKAKDO harig) 250 239 24.8 26.2 29.8 354 37.7 39.1 39.3 40.2
N20 (AKAKDO dahil) 250 239 249 26.3 299 354 37.8 39.2 394 404
HFCs NO NO 0.1 1.1 3.1 4.8 5.3 5.5 5.5 6.1
PFCs 0.6 0.6 0.6 0.6 0.5 0.2 0.1 0.1 0.0 0.1
SFe NO NO 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Toplam(AKAKDO haric) 219.6 248.0 299.0 3373 399.1 473.3 498.9 525.0 5225 506.1
Toplam (AKAKDO dahil) 163.8 190.6 2374 262.7 325.7 376.1 402.9 4251 427.9 422.1

Sera gazi envanteri sonuclarina gore, 2019 yili toplam sera gazi emisyonu bir onceki yila gore %3,1 azalarak 506,1
milyon ton (Mt) CO2 eq. esdegeri (esd.) olarak hesaplandi. Toplam sera gazi emisyonlarinda 2019 yilinda CO2 esd.
olarak en buylk pay1 %72 ile enerji kaynakli emisyonlar alirken bunu sirasiyla %13,4 ile tarim, %11,2 ile endUstriyel
islemler ve Urln kullanimi ve %3,4 ile atik sektori takip etti.
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Tablo ES 3 Sektdrlere Gore Sera Gazi Emisyonlari, 1990-2019 (Mt CO: eq.)

vil Enerji IPPU Tarim AKAKDO Atik T ::gg':arig) v :I‘(’g'(;':ah“)
1990 1396 228 46.1 558 1.1 2196 163.8
1991 144.0 24.7 469 56.7 13 227.0 170.2
1992 150.3 243 47.0 -56.8 115 233.2 176.4
1993 156.8 245 474 -56.0 1.8 240.5 184.5
1994 153.3 24.2 44.9 574 12.0 2345 177.1
1995 166.3 252 44.1 574 123 248.0 190.6
1996 184.0 26.2 44.8 577 12.7 267.6 209.9
1997 196.2 27.0 425 61.7 132 2789 217.2
1998 195.9 27.4 43.7 626 135 280.4 217.8
1999 193.8 25.8 443 64.0 13.9 277.8 213.8
2000 216.1 26.2 423 61.6 14.3 299.0 237.4
2001 199.2 25.9 39.9 64.7 155 280.5 215.8
2002 205.8 26.9 37.6 725 15.9 286.2 2138
2003 2203 282 40.6 745 162 305.3 230.8
2004 226.1 30.8 413 736 16.6 314.8 241.2
2005 244.0 336 424 747 173 3373 262.7
2006 260.0 36.7 43.9 747 18.0 3586 283.9
2007 290.8 39.2 434 744 183 391.7 317.3
2008 287.3 40.9 413 -69.2 184 387.9 318.7
2009 2925 425 42,0 7238 18.8 395.8 323.1
2010 287.0 48.1 44.4 734 195 399.1 325.7
2011 308.7 52.8 46.9 77.1 19.8 428.1 351.0
2012 320.5 55.1 52.7 745 194 447.6 373.1
2013 307.5 58.1 55.9 765 182 439.7 363.2
2014 325.8 58.7 56.2 775 183 459.0 381.4
2015 340.9 57.2 56.1 -97.3 19.0 4733 376.1
2016 359.7 61.4 58.9 -95.9 19.0 498.9 402.9
2017 379.9 64.0 633 -99.9 17.8 525.0 425.1
2018 373.1 65.9 653 -94.6 18.1 5225 427.9
2019 364.4 56.4 68.0 -84.0 17.2 506.1 422.1

IPPU: Endiistriyel Siirecler ve Uriin Kullanimi AKAKDO: Arazi Kullanimi, Arazi Kullanim Degisikligi ve Ormancilik

Tablo ES 3'te gosterildigi gibi, enerji sektorii emisyonlari 2019 yilinda, 1990 yilina gére %161 artarken bir dnceki yila
gore %2,3 azalarak 364,4 Mt CO2 esd. olarak hesaplandi. Endustriyel islemler ve riin kullanimi emisyonlari 1990
yilina gore %147,1 artarken bir dnceki yila gore ise %14,3 azalarak 56,4 Mt CO2 esd. olarak hesaplandi. Tarim sektor
emisyonlari 2019 yilinda, 1990 yilina gore %47,7, bir 6nceki yila gore %4,1 artarak 68 Mt CO2 esd. olarak hesaplandi.
Atik emisyonlariise 1990 yilina gére %55,7 artarken bir 6nceki yila gére %5 azalarak 17,2 Mt COz esd. olarak hesaplandi.

ES.3 Emisyon Tahminlerine ve Trendlere Genel Bakis

Toplam CO2 emisyonlarinin 2019 yilinda %34,6's1 elektrik ve i1si Gretiminden olmak lizere %87,4'l enerji sektériinden,
%12,3'U endustriyel islemler ve Grln kullanimi sektdriinden, %0,3'U ise tarim ve atik sektorlerinden kaynaklandi.
2018'e gore% 3 azalirken, 1990’a gore% 169 artmistir.

CHa4 emisyonlarinin en buytk kismi %62,4 ile tarimdan, %18,1'i atiklardan, %0,03'UG endustriyel islemler ve Grln
kullanimi ve %19,5'i enerji sektoriinden kaynaklandi. Tarim kaynakh CH4 emisyonlari 2018'e gore %3,2 artti. 1990'a
gore %49,6 artt1. Atik kaynakli CH4 emisyonlari 2018’ye gore %9,7 azalmasina ragmen 1990'a gore %13,9 artti.
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N20 emisyonlarinin ise %72,5'i tarim, %15,7’si atik, %8,8'i enerji ve %3'l de endustriyel islemler ve Grin kullanimi
sektoriinden kaynaklanmistir.

Toplam N20 emisyonlarinda sirasiyla 2018 ve 1990'a gore %2,4 ve %61,2 artis var. Sektorlere gore sera gazi emisyonlari
Tablo ES 3'de verilmistir.

Tablo ES 4 GHG Emisyonlari, 1990-2019

:am;:‘:l’(:'a" 1990 | 1995 | 2000 2005 2010 | 2015 | 2016 | 2017 2018 2019
Co:

Toplam | 151508 | 180903 | 229791 | 264201 | 314380 | 381332 | 401240 | 425329 | 419437 | 399345
Enerji 129882 | 156827 | 204511 | 232409 | 270820 | 329782 | 345298 | 366898 | 359819 | 349067
IPPU 21140 | 23624 | 24641 | 31167 | 42904 | 50738 | 54645 | 56980 | 58359 | 48989
Tarim 460 426 617 613 645 811 1295 | 1450 1257 1288
Atik 27 26 21 12 1 1.1 1.8 15 12 12
CH.

Toplam 1700 | 1705 | 1747 | 1807 | 2054 | 2064 | 2179 | 2191 2323 2411
Enerji 311 286 361 338 491 296 420 356 383 470
IPPU 03 03 0.4 0.4 0.4 0.6 0.7 0.7 0.7 0.6
Tarim 1005 988 878 882 951 1214 | 1219 | 1353 1456 1503
Atik 384 430 507 587 611 553 540 482 484 437
N20

Toplam 84 80 83 88 100 119 127 131 132 135
Enerji 6.5 7.8 8.5 10 13 12 13 14 13 12
IPPU 36 34 2.8 24 5.5 49 4.1 42 6.1 40
Tarim 69 6.4 66 66 67 84 91 94 93 98
Atik 49 53 55 8.8 14 17 18 19 20 21

ES.4 Dolayli GHG Emisyonlari

iklim degisikligini dolayli olarak etkiledikleri icin CO, NOx, NMVOC ve SOz emisyonlari da rapora dahil edilmistir. Tablo
ES 5 dolayl sera gazi emisyonlarini gostermektedir. CO emisyonlari 2019 yilinda 1.68 Mt olup, bunlarin neredeyse
%98'u enerji sektoriinden gelmektedir. NOx emisyonlari 2019'de 0.77 Mt'dir ve bunlarin %99'undan fazlasi enerjiden
kaynaklanmaktadir. NMVOC emisyonlari 2019 yilinda 0.99 Mt'dir. NMVOC emisyonlarinin en biylk kismi %45 ile
tarimdan kaynaklanmaktadir ve bu rakami %33 ile IPPU izlemektedir. SO2 emisyonlarn 2,5 Mt olup, 2019 yilinda
neredeyse %100'U enerji sektoriinden kaynaklanmistir.

16



ULUSAL SERA GAZI ENVANTERI AKAKDO RAPORU 1990-2019

Tablo ES 5 Dolayli GHG Emisyonlari, 1990-2019

(kt)
f:'u':::;" 1990 1995 2000 | 2005 2010 2015 2016 2017 2018 | 2019
co
Toplam 2041 | 5749 | 8763 | 3746 | 3426 | 2476 | 2284 | 2110 | 1594 | 1680
Enerji 1998 5717 8697 | 3724 | 3406 2463 2258 2077 1577 | 1650
IPPU 8.60 8.75 8.54 8.12 7.33 8.40 10.76 10.56 1056 | 1055
AKAKDO 18.36 0.26 37.59 427 5.10 4.65 14.60 2147 6.35 1842
Atik 16.41 2261 19.99 9.74 7.48 039 0.56 0.56 0.56 0.56
NOx
Toplam 254 1035 | 1492 | 1301 956 784 792 768 782 777
Enerji 252 1024 1482 1297 953 780 788 764 778 772
IPPU 095 9.53 7.62 3.60 277 3.70 352 3.80 4.06 420
AKAKDO 0.51 001 1.05 0.12 0.14 0.13 0.41 0.60 033 0.68
Atik 0.93 129 1.14 0.55 043 0.02 0.03 0.03 0.03 0.03
NMVOC
Toplam 896 1304 | 1607 | 1111 | 1102 | 1107 | 1084 | 1109 | 1088 | 1118
Enerji 283 649 906 428 407 303 274 251 198 208
IPPU 252 277 317 314 328 346 351 358 362 364
Agriculture | 356 360 354 336 332 414 419 461 487 506
Waste 4.92 18.13 3025 | 3255 | 3555 44.01 39.87 3987 | 4047 | 4047
SOz
Toplam 1683 | 1806 | 2238 | 2001 | 2555 | 1939 | 2244 | 2351 | 2515 | 2451
Enerji 1683 1806 2237 | 2000 | 2554 1938 2243 2350 | 2515 | 2450
IPPU 073 0.75 0.70 0.63 0.54 0.69 0.82 0.85 0.85 0.85
Atik 0.03 0.04 0.04 0.02 001 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

IPPU: Endiistriyel Siirecler ve Uriin Kullanimi. LULUCF sektérii dahil edilmemistir. Tablodaki rakamlar, yuvarlamadan dolayi
toplami vermeyebilir.

6. AKAKDO (CRF Sektor 4)
6.1. Sektore Genel Bakis

Turkiye’nin AKAKDO sektorii, Sera gazi emisyonlarinin ve tutumlarinin hesaplanmasi ve raporlanmasi agisindan orman
alanlarinin dominant oldugu (anahtar kategori) bir sektérdiir. 2019 yilinda 22.8 Mha orman alanlari atmosferden net
75.3 Mt CO2 esd. tutmustur. Diger arazi kullanimlari, orman arazisinin tututugu emisyonun yizde %1 inden azini
olusturmaktadir. HWP eklendiginde sektdriin net emisyon tutumu 86,5 Mt CO2 esd. olmustur, bu 1990 yilina gore
yltzde 55'lik bir artisi temsil etmektedir. Artisin nedeni, ormanlardaki artan verimliligin bir yansimasidir.

Sekil 6.1 Odun Hasadi Dahil Olmak Uzere, 1990-2019 Yillari Arasinda AKAKDO Sektoriiniin Tutum Grafigi
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Faaliyet verileri ile ilgili AKAKDO sektor metodolojileri, Agustos 2017'de baslayan “Arazi Kullanimi, Arazi Kullanimi
Degisikligi ve Ormancilik (AKAKDO) Sektérii icin Analitik Temel Gelistirme Teknik Destek Projesi” baglikli AB tarafindan
finanse edilen projenin destegiyle tamamen degistirildi. Proje Temmuz 2019'da tamamlandi ve 6énemli gelismeler
saglandi, bunlar;

« 1990dan itibaren arazi kullanimi ve donlsiimleri icin mekansal olarak agik arazi kullanimi matrislerinin

gelistirilmesi,

ilgili envanter kuruluslarinda kapasite gelistirme,

Bir calisma programinin gelistirilmesi, yillik calisma plani ve 6zeti,
«  AKAKDO sektoriinde sera gazi emisyonlarini/tutumlarini hesaplamak ve raporlamak icin yeni bir sistem,
«  Dahaylksek diizeyde dogruluk icin 8 ekolojik bolge ve 28 orman idari bolgesine ayrilmis etkinlik verileri,
«  Guncellenmis Ulusal Envanter Rapiru (NIR),

«  Uluslararasi uzman deneyimli bir sirket tarafindan mekansal olarak agik bir arazi értiistine ait AD Uretildi. Sistem,
1990'dan bu yana uydu goriintileri ile tim arazi 6rtlisin izleyerek, tim arazi kullanim degisikliklerini yillik olarak
verdi. Raporlama dénemi icin her 1 hektarlik arazi birimi (1 hektar) izlendi ve tutarh bir yaklasimla emisyonlar ve
tutumlar hesaplandi,

«  Arazi kullanim tanimlar gtincellendi,

«  Hesaplamalari gerceklestirebilen yeni bir raporlama sistemi; QA/QC'yi gelistirmek icin mekansal verileri EF verileri,
arsivleme ve araclarla uyumlu hale getirildi,

EF uzmanlardan olusan bir ekip tarafindan yeniden degerlendirildi,

Bir EF veritabani ve Referans veritabani gelistirildi ve kullanildi. Sistem, uzmanlarin EF ve katsayilari stirekli olarak
glincellemelerini saglamaktadir,

«  TUm arazi ortllerini ve degisikliklerini sorgulamak icin bir veritabani gelistirilmistir. Bu sekilde, uydu gorintileri
ile ilgili arazi 6rtlist veri tabani her zaman kontrol edilebilir ve dogrulanabilir hale getirilmistir.

Turkiye'nin yeni AKAKDO raporlama sistemi (LRS) asagidaki unsurlardan olusmaktadir:

LRS, farkh unsurlar icin bir grup ulusal uzman (AKAKDO calisma grubu) tarafindan yonetilmekte ve kullaniimaktadir.
Bu, envanterin her biri farkl bir 6geye odaklanan 10'dan fazla uzman tarafindan hazirlandigi anlamina gelir. Bu,
sorumluluk paylasimi ve iyilestirme potansiyeli saglar.

Yeni sistem, uluslararasi bir uzaktan algilama sirketi tarafindan tretilen AD’ni ve yenilenen bir NIR kullanarak seffaflig
onemli olctide artirdi. Ayrica, yeni mekansal olarak acik arazi kullanimi izleme sistemi, tiim raporlama dénemi icin
ve tum arazi kullanimlari icin yaklasik ylizde 90 dogrulukla ayni metodoloji kullanildigindan, tamlk, dogruluk ve
tutarlihdi iyilestirdi. Yeni raporlama sistemi, emisyonlarda ve tutumlarda 6nemli degisikliklere neden oldu. Anahtar
tutum kategorileri FL-FL ve HWP idi. 2019 icin anahtar kategori analizinin sonucu tablo 6.1'de listelenmistir.

Tablo 6.1 AKAKDO Sektoriinde Anahtar Kategorilerin Tanimlanmasi (Seviye 1)

GAZ EMiSYON VE TUTUM KATEGORILERI 2019

4.A1 Orman Olarak Kalan Orman Arazisi Co, Key (L,T)

4.G islenmis Odun Uriinleri Cco Key (L,T)

2

Yeni raporlama sistemi icerisinde, bir referans kiitiiphanesi ile birlikte ulusal bir EF veri tabani olusturuldu. Yapisal
olarak IPCC EF veritabani ile cok benzerler ve varsayilan katsayilar dahil envanterde kullanilan tim verileri icerirler.

EF veritabaninin iceridi ve yonetimi asagidaki gibidir;
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Emisyon faktorleri, sera gazi emisyonlarinin ve tutumlarinin tahmin edilmesiicin gereken ikinci veri kimesidir. Emisyon
faktora (EF), faaliyet birimlerine gore belirli bir kaynak icin belirli bir GHG'In ortalama emisyon orani olarak tanimlanir
(IPCC 1996). Emisyon faktorleri, ulusal ve uluslararasi istatistik ve izleme, veri tabanlari, arastirma calismalari, bilimsel
makaleler, teknik raporlar vb. gibi cesitli kaynaklardan toplanabilir. Yanlis secim, emisyonlarin ve tutumlarin eksik
veya fazla tahmin edilmesine yol acabileceginden, uygun emisyon faktoriiniin kullanilmasi dnemlidir. Genel olarak,
IPCC kilavuzlari, tahmin icin Seviye 1 ydntemleri secildiginde kullanilabilecek genis bir emisyon faktorleri listesi icerir.
Ayrica, IPCC’'nin AKAKDO ile ilgili cok sayida emisyon faktorlini de iceren emisyon faktorii veritabani (EFDB: https://
www.ipcc-nggip.iges.or.jp/EFDB/main.php) mevcuttur.

Ulusal EF veritabanini glincellemek icin asagidaki yaklasim uygulanmaktadir:

Yillik bazda EF veritabaninin iyilestirilmesi kontrol edilir (6rnegin, yeni EF toplandi, daha yliksek seviye yontemi secildi,
kategori anahtar kaynak haline geldi, vb.)

Tum 6nemli kategoriler icin lilkeye 6zgi emisyon ve stok degisim faktorleri toplanir,

Diger kategoriler (anahtar olmayan) icin IPCC'nin ilgili tim varsayilan emisyon faktorleri toplanir.

Her bir ilgili kategoriye uygun spesifik emisyon ve stok degisim faktorleri atanir.

Yeni veya gelistirilmis emisyon faktorleri elde edildiginde veya belirlendiginde EF veritabanina eklenir ve giincellenir.
EF referansi arsivde saklanir (veri kaynad, belirsizlik, arka plan verileri vb.).

EF veritabani glincellendiginde kisi ve nedeni kaydedilir.

EF veritabani, ana bilgisayardaki raporlama sistemine gémlir ve asagidaki tablo formatina sahiptir;

EFID  GAS DESCRIPTIOR PRACTICES CONDITIONS REGION VALUE SIDDBY  RANGE on Coeff(%) UNT REFERENCE
Soil
1 000 SoilCStock  native droadleaved forest gared forestsand shiubs, ot Southeadt AnatoliaDer 4432 PR L6640 I8 T BUDAK, W, GUNAL W, 2018, Yukan Dicke
Temel SARMILDIZ iKastzmonu Uniersity,
Faculty of Faresry, 37100 Kastzmonu |

The studyarez wnssisfa Wature and Young fir Ford e the Turkey), Gamze SAVAC hastamon
Matuwe and youngfic — verlation of broadlesf and confler ands- Pestune and - Forest {mature i) g1&\4SQC destriptioe: University, Facufty of Farestry, 37100
standsand adjacent  standswiith ages between dhan  Agriculture Sites in 414 Farest{joung statistics Vastamonu | Turkey], iileyha MARAL
pasture and agicolture 150 year fastamony Northeest  Forest jyoung il 2438 30C table is not astamanu Uniiersity, Fauuy of Forestry;
110 soil urganic caiites hamagenous soifs fiegn 485 awlatie T 3P00 Kastamonu | Turkey]
Teme! SARILDIE K astamanu Unieersity,
Faculby af Faresty, 37200 Kastamonu |
Mature and Young Fir the Turkey?, Gamae SAVACTastamonu
Wature and youngfir - The study area conssts ofa Stanis- Pasfure and | Forest {mature fir Foset e descriplive Unicersity, Faculty of Farestry, 37100
dandsand adjacent varfation of broadeaf and conffer - Agriculture Sites in 445 0BT stalistics Fastamony { Turkes, Zillesha MARAL
pasture and agrivulture  stands with ages between dband Kastamony Northwest Forest [oung il Forest (veung i) tableis nat thastamonu University, Farulty of Forestry,
3N dotalnilrogen sites 150 year homogenaus sails fegon 561 H88ST aalive T 3T00 Kastamany Turkey!

Arazi kullanim tanimlari, kullanilan siniflandirma sistemleri ve bunlarin arazi kullanimi, arazi kullanim
degisikligi ve ormancilik kategorilerine uygunlugu

Tirkiye'nin arazi kullanim tanimlari yeni arazi izleme sistemi ile glincellenmistir. Ulke, uluslararasi ve ulusal literatiire
dayanan 8 ekolojik bolgeye ayriimistir. Ekolojik bolge degerlendirmesi, hesaplamalari daha homojen bélgelere
ayirma ve daha spesifik EF ve katsayilarin kullanilmasini miimkiin kilmistir. Serengil (2018) tarafindan tanimlanan Eko
bolgeleri ve iklim tipleri ile iliskisi asagida verilmistir (Sekil 6.2. ve Tablo 6.2.)

Sekil 6.2 Tiirkiye’de Ekolojik Bolgeler (Serengil, 2018)
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Tablo 6.2 Tiirkiye'de Ekozonlar Ve iklim Siniflandirmalani ile iliskileri (Serengil, 2018)

Ekozon Biyom iklim Tipi IPCC iklim Tipi Harita lejanti

lliman genis yaprakli &

1 | Genis yaprakli orman Karadeniz Kiy1 Bolgesi | Sicaklik, Sicak ve Nemli

karisik orman

Kuzey Anadolu genis . » o
lliman genis yaprakli, igne | Karadeniz I¢ lliman

2 |yaprakli, igne yaprakli ve Sicaklik, Sicak Kuru

yaprakl ve kanisik orman | iklim kusagi
karisik orman
Akdeniz kiy1 bélgesi
3 | genis yaprakli ve igne Akdeniz ormani ¢alilar Akdeniz Kiyi Sicak lliman ve Nemli-Kuru

yaprakli orman

Akdeniz i¢ Dag lman

Akdeniz Dag Bélgesi

Akdeniz ormani maki

iklim

Sicaklik, Sicak Kuru

Ege ¢ genis yaprakl ve
igne yaprakli orman

Akdeniz ormani ¢alilar

Akdeniz i¢ lliman
iklim

Sicaklik, Sicak ve Kuru

lliman genis yaprakli &

6 |Orta Anadolu bozkir Yari Kuru ¢l iklimi, Sicaklik, Sicak-Soguk Kuru

karisik orman

Dogu Anadolu yaprakli | Iliman genis yaprakl & I
7 lliman Kita Iklimi

. Sicaklik, Sicak Kuru
orman bolge karisik orman

8 |Dogu Anadolu bozkir liman mera, cali ve bozkir | Avrupali Daglik iklim | Sicaklik, Serin Nemli-Kuru

Arazi kullanimlarinin yeni tanimlari asagida aciklanmistir. 2018’e kadar olan bildirimlerde eski orman tanimi ulusal
yasal tanimdi. Ulusal tanimin sadece minimum alan olan 3 hektarlik bir esigi vardi. Yeni tanimin ve mekansal olarak agik
arazi takip sisteminin uygulanmasi, orman alanini biytik 6l¢iide degistirmemis, ancak orman arazisi kategorisindeki
verimli ormanin payi artmistir. Eski ve yeni sistemler arasindaki fark asagida orman arazisi kategorisinde tartisiimistir.

Orman Arazisi: Orman arazisi kategorisi 2 ana alt kategoriye ayriimistir;

Verimli Orman: Hem insan cabalariyla hem de dogal olarak orman olarak kabul edilen ylizde 10'dan fazla kapalihgiile
1 hektardan fazla agag ve orman topluluklaridir.

Diger ormanlik ormanlar (OWF): Kapalilik disinda ayni tanim gegerlidir. OWF icin kapaliligi yizde 1ila 10 arasindadir.
Yiizde 1'den az tag kapaliliga sahip ormanlik araziler mera altinda tahsis edilir.

Ekilebilir arazi: Asagidaki arazi kullanimlari ekilebilir arazilere dahildir.

«  Ekilebilir arazi (Sulanmayan ekilebilir arazi, stirekli sulanan arazi)

- Kalici mahsuller (Uziim baglari, Meyve agaclari ve meyve bahceleri, Zeytinlikler)
«  Tarim alanricinde veya yakininda kavak plantasyonlari

Mera: Tim odunsu/otsu bitki 6rtiisii mera olarak tanimlanir. Meralar, ytizde 1'den daha az kapalilik saglayan calilar ve
agaclari icerir. Ulkede mera alanlarina olan talep yiiksektir, yénetilen ve yénetilmeyen arasinda bir ayrim teknik olarak
muimbkun degildir, bu nedenle tim meralar yonetilen olarak kabul edilir.

Sulak alanlar: Bu kategori yonetilen ve yonetilmeyen olarak ikiye ayrilir. Yonetilen sulak alan tanimina sadece su
basmis topraklar (barajlar, sulama barajlar ve rezervuarlar) ve turbalar dahildir. Nehirler ve géller gibi dogal sistemler,
yonetilmeyen sulak alanlar altinda siniflandirilir.

Yerlesim yerleri: Yapay ylizeyler yerlesim yerleri altinda rapor edilir. Sunlari icerir;
. Kentsel doku (strekli, stireksiz doku)

«  Endustriyel, ticari ve ulasim birimleri ( Endistriyel veya ticari birimler, karayolu ve demiryolu aglari ve ilgili arazi,
liman alanlari, havaalanlarr)
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«  Maden, ¢op ve insaat sahalari (maden ¢ikarma sahalari, bosaltma sahalari,insaat sahalari)

«  Yapay, tarim disi bitki 6rtult alanlar (orman, spor ve eglence tesisleri olarak siniflandiriimayan parklar ve mezarliklar
gibi yesil alanlar)

Diger Araziler: Bitki 6rtiisiiniin az oldugu veya hi¢ olmadigi acik alanlar diger araziler altinda tanimlanir. Bunlar
sunlari icerir;

Plajlar, kum tepeleri, kumlar
Ciplak kayalar
«  Seyrek bitki 6rtiilu alanlar

Arazi alanlarini temsil etmek icin kullanilan yaklagsimlar ve envanter hazirhigi icin kullanilan arazi kullanim
veritabanlari hakkinda bilgi

Onceki yil da ormancilik faaliyet verileri ile diger arazi kullanimlari arasinda tutarsizlik vardi. Orman arazisi ile ilgili AD,
ENVANIS adl bir veritabanindan toplanmisti. ENVANIS sistemi, Tiirkiye'deki orman yénetiminin ana veri kaynagidir
ve ormanlarla ilgili hem alan verilerini, artislari ve diger ilgili verileri saglar. Ulkedeki ormanlarin yiizde 10’'unda
uygulanan 10 yillik rotasyon siiresi olan orman yénetim plani élciimlerine dayanmaktadir. ENVANIS sistemi, mescere
parametreleri hakkinda ylksek dogrulukta bilgi saglar, ancak sera gazi envanteri icin bazi dezavantajlara sahiptir. Bu
dezavantajlar sunlardir;

«  Envanis sistemindeki orman alani, ulusal yasal orman tanimini kullanir ve arazi értiisii haritalari, yani CORINE ile
uyumlu degildir. Bu nedenle, EVANIS ve arazi 6rtlisiine dayanan mekansal veritabanlarinin bir kombinasyonu ile
tutarh bir arazi kullanim matrisi olusturmak mimkun degildir.

. Ulke ormanlarinin yiizde 10'u her yil 8rneklenip ve élctildiigiinden, ENVANIS'te verilen veriler sadece bu miktarda
glincellenmis veriyi temsil etmektedir.

« Donustirme tdrleri bilinmemektedir. Orman alaninin artigi veya azalmasi rapor edilmekte ancak, ormanin
dondsturaldigl arazi kullanimi rapor edilmemektedir. Boylece, bu alanlarin hepsinin mera oldugu varsayimi
yapilmistir.

Yeni sistem yine ENVANIS'ten alinan yillik artis gibi verileri kullaniyor, ancak alan verilerini kullanmiyor. Sera gazi
hesaplamalarinda kullanilmak tizere Gretilmis uydu tabanli sistemin 6zellikleri asagida verilmistir.

Yeni Uydu Tabanh Arazi Ortiisii izleme Sistemi (SLMS)

Turkiye'nin tim topraklari icin AKAKDO sektoriinde AD izleme sistemine dayali bir uydu ile yer gozlemi gelistirilmistir.
Sistem, AKAKDO aktivite verilerini ve 1990°dan 2015’e kadar olan dénemdeki degisiklikleri analiz etmek icin duvardan
duvara mekansal olarak acik haritalamalara dayanir. Sistem, yliksek uzaysal ¢oztinirlikte (30m, 1 ha MMU) tutarh
mekansal olarak acik degerlendirmeye izin vererek, eksiksiz yillik arazi kullanimi ve arazi kullanim degisim matrisleri
saglar. Matrisler, IPCC Klavuzu alti arazi kullanim kategorisi ve ilgili 11 alt kategori arasindaki arazi kullanimi ve arazi
kullanimi degisikligini rapor etmektedir. Bu sistemle, her arazi birimi (¢ift sayma veya ihmalleri ortadan kaldirarak),
tek bir arazi kullanim kategorisine tek bir sekilde atanir. Tum arazi kullanimi ve arazi kullanim degisikligi kategorileri
hakkinda tutarl bilgiler saglayarak, CORINE arazi 6rtiisii ve ENVANIS'ten elde edilen arazi kullanimi temsilindeki énceki
yillardaki tutarsizliklar giderilmistir.

Sekil 6.3 kullanilan uydular ile SBLMS’in zamansal yapisi

Annual
_ monitoring with
Defining 1990 Land use Land use Sentinel-2
baseline land use Change detection : Change detection
1970 |---+ ---- R 2000 < ..
Landsat 5 Landsat 8

Sentinel-2
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Diger Akdeniz ulkelerinde de benzer yaklasimlar su sekilde elde edilir;

«  Zaman serisi ylksek ¢6ziinlrlUkli uydu goriintilerinden secilen referans yillarinin (burada 1990, 2000 ve 2015)
ayrintil bir haritalamasi,

«  Bureferans yillar arasindaki degisikliklerin belirlenmesi ve
«  Gelismis analizler yoluyla ara yillarin degerlendirilmesi.

Tablo 6.3 SBLMS Altindaki Tiim Kategoriler Ve Alt Kategoriler icin Siniflandirma Yaklasimi

Kategori Siniflandirma Yaklasimi

Genis yaprakli (Genis yaprakh) ve igne yaprakli ormanlarin tanimlanmasi, bu iki sinif arasinda ayrim
yapmak icin fenolojik degisikliklerin kullanildigi zaman serisi analizine dayanmaktadir. Copernicus HRL
Orman katmanlari 2015 ve 2012 temel gercek olarak kullaniimistir. Bu farklilasmayi takiben, baskin agac
tlrl olmayan alanlarin karigik orman olarak siniflandirildigi 1ha buylkligtinde yerel bir filtre uygulanmistir.

Orman

Ekili arazinin ve meralarin ayrilmasi, gorintu siniflandirmasinda karmasik bir gorevdir ve coklu zamansal
veri analizi ve referans temel gercek verileri gerektirir. Yillik bitkiler, bitki orttist fenolojisi (bitki ortust
durumunun periyodik degisimi) nedeniyle tanimlanmustir. Ote yandan, ¢ok yillik bitkiler, diger odunsu

bitki 6rtlistine kiyasla benzer spektral 6zellikler nedeniyle ormanlik alanlardan ayirt etmek zordur. Bu
nedenle, yardima bilgiler (6rn. cok yillik croplands belirlenmesine yardimci olmak icin gereklidir . 2015

icin LPI'LER). Kiiresel NASA Crop layer ve CORINNE, her iki {iriin alt kategorisi icin érnekler hazirlamak icin
kullanilir. Tirkiye genelinde 25 yil boyunca tam otomatik bir siniflandirma yaklasimi, farkli triin tirlerini
guvenilir bir sekilde tespit edemez, bu nedenle, istatistiksel bilgiler (6rnegdin TUIK), TUIK veritabanindaki alan
tahminlerinin tiim Ulke icin temsili oldugunu varsayarak, daha sonra tespit edilen triin alanlarina uygulanan
Urtin tipi oranlarini hesaplamak icin kullanilabilir.

Ekilebilir Arazi

Mera alanlari, zaman igcinde tespit edilen spektral 6zelliklere gore siniflandirilir. Odunsu meralar ve otsu
meralar arasindaki farklilasma, spektral siniflandirmaya ve dogrulugu artirmak icin bir kural kiimesine
Mera dayanir. Ornegin, odunsu meralar ormanlarin etrafinda bulunabilir, bu nedenle bir orman sinirina olan
yakinliklari dikkate alinmustir. Tutarhlik icin, yiizde 1 ila 10>luk bir ta¢ kaplamasina sahip odunsu meralar,
kategorinin diger ormanlik alanlariyla birlestirilir.

Acik (yapay) su kitleleri, zaman icinde sabit bir noktada (6rnegin bir barajin insasi) ani gériiniimleri ve bu
tarihten sonraki kaliciliklari g6z 6niine alindiginda, uydu verileri ile kolayca tespit edilebilir. Sulak alanlari
verimli bir sekilde tanimlamak icin farkli endeksler (6rnegin normallestirilmis fark suyu indeksi (NDWI))
kullanilir. Algilama dogrulugunu iyilestirmek icin baraj insaatlari hakkinda yardimci verilere ihtiyag vardir.

Sulak Alanlar

Yerlesim alanlarinin tanimlanmasi icin, hem vejetatif hem de vejetatif olmayan alanlari vurguladiklari icin

Yerlesim Alanlar NDVI gibi endeksler kullanilir. HRL ve CORINE veri setleri kesin gercegdi saglamak icin kullanilmistir.

Ciplak toprak, kum, kaya ve tuzlu batakliklarla kapli alanlar diger arazi olarak siniflandirilacaktir. Kalici kar ve

PIEEALAENIET buz, Tirkiye'de herhangi bir yil icinde bulunmasi durumunda da bu kategoriye girecektir.

Arazi kullanimi temel kurulumu

Uc referans yilin her biri icin (1990, 2000 ve 2015), yukarida aciklanan siniflandirma prosediirlerinin uygulanmasiyla
bir arazi ortlist haritasi olusturulmustur. Sonuglar, 6zellikle ¢cok yillik bitkileri ayirt etmek icin Turkiye icin mevcut
veri kiimeleri kullanilarak daha da rafine edilmistir. Farkli zaman adimlari icin mevcut olan farkli veri tiri ve miktari
nedeniyle, 1990-2015 dénemleri boyunca tutarh ciktilar elde etmek icin 6zel metodolojiler uygulanmistir.

2015, bu projedeki haritalama ve AD raporlamasi icin en son referans yilidir. Copernicus programi, yiiksek ¢oztnurlikla
uydu gorintilerinin kullanilabilirligi 6nemli dlctide iyilesti ve izleme sistemi, Gretim slrecinde hem Sentinel 2 (10-
20m) hem de Landsat 8 (30m) goruntdlerini dahil ederek bu bilgi zenginligini kullanabilir. Uydu gorintilerinin yiksek
kullanilabilirligine ek olarak, 2015'te haritalamayi desteklemek icin son derece dogru, mekansal olarak acik bilgi
Urtinlerinin kapsamli bir listesi kullanilmistir. Bunlar arasinda ormanlar, sulak alanlar, meralar ve yerlesimler icin LPIS,
Copernicus Yiksek Coziindrltkli katmanlar (HRL) ve diger kilresel veri katmanlari (6rn. USGS Global Crop Maps) ve
diger yardimci veriler.

Ara referans yili 2000'in haritalanmasi oncelikle Landsat 7 goriintilerinin destegiyle Landsat 5 dayanmaktadir.
CORINNE yardimci veri olarak kullanilir.

1990 referans yili, UNFCCC raporlamasinin temel yilidir ve dncelikle haritalama icin Landsat 5 goriintilerine dayanir.
20 yillik gecis kurali g6z 6niine alindiginda, 1970'ten 1990'a kadar olan zamanin 1990 haritasinin tanimi icin gézden
gecirilmesi bekleniyordu (bkz.D4.2.1). 1972'de baslayan Landsat uydu programi, ancak 1980’lere kadar Turkiye icin
uydu verileri sadece seyrek olarak mevcut ve diger Akdeniz tilkeleri tarafindan secilen yaklasimlarin degerlendirilmesi,
1990 temel haritalarinin birincil girdisinin ulusal orman istatistikleri oldugunu gostermektedir. Tiirkiye Ulusal orman
envanteri 1972 icin mevcuttur, ancak mekansal olarak acik degildir ve orman icin uyumsuz bir tanim kullanir, bu da
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1970-1990 déneminin degerlendirilmesinde ¢ok sinirli kullanim anlamina gelir. Bu yuiksek belirsizliklerin tstesinden
gelmek icin, bazi tlkeler (6rnegin Yunanistan) 1990'ni oldugu gibi rapor etmeyi ve o andan itibaren herhangi bir arazi
kullanim degisikligine baslamayi se¢mistir. Yaklasimimizda, 1990 arazi 6rtlsl / arazi kullanim haritasini Landsat 5
goriintilerinde temel yil olarak kullandik.

izleme sistemi, ara dénem icin mevcut olan tiim uydu verilerinden hesaplanan spektral indekslerin kesme noktasi
analizleri yoluyla ara yillar icin degisim tespiti yaparak dogru bir yaklasim kullanir. Bu ydntem, degisikliklerin dogru
tahminlerini saglar ve degisim yillar ve 3 ulusal arazi 6rtiisti / arazi kullanim haritalari ile birlikte, yilhik matrisler icin
temel saglar.

Sekil 6.4 Referans Yillari Arasinda Degisim Tespit Yaklasimi

P

Uydu tabanli arazi izleme sisteminin dniimuizdeki yillarda devam etmesi ve iyilestirilmesi planlanmaktadir.

Arazi Kullanim Matrisleri

6 arazi kullanim tird ile 11 arazi kullanimi alt kategorisi arasindaki arazi kullanimlari ve gecisler, 25 yil boyunca
(aralarinda herhangi bir enterpolasyon olmaksizin) yillik arazi kullanimi / arazi kullanimi degisim matrislerinde
hesaplanmistir. Ayrica son 4 yil (2016, 2017, 2018 ve 2019) tahmin edilmistir. TUm gecisler, gecis olayini takip eden
20 yil boyunca gecisler olarak rapor edilir. Arazi kategorileri ve alt kategorileri ayrica 8 ekozon ve 28 Orman Bolge
Mudurliglne idari alanina ayrilmistir. Ekozonlar yukarida 6.2'de aciklanmistir. Cekirdek matrisinin ana hatlari tabloda
gOsterilmistir.

Tablo 6.4 Ornek Arazi Kullanim Matrisi (2019)

TO:

R (3R 3 | BR(FE|gR k| 8| T |aksl k

if |0 g SETARINE NN g I HE

SE |85 0 |cE|og |8 |55 | 3 o - £

FROM: _ (kha)

Forest land (managed)"” 2279423 NO 348 334 NO 1,46 NO 042 1,66 NO| 2280458
Forest land (unmanaged)"” NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Croplnd® 0,08 NO| 2694475 0,11 NO 3,70 NO 225 142 NO| 2695230
Grassland (managed)”? 149 NO 5.24| 2404662 NO 2,01 NO 075 1,97 NO| 2405807
Grassland (unmanaged)'” NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Wetlands (managed)"” NO NO 0,18 0,08 NO| 45641 NO 0,03 023 NO| 45694
Wetlands (unmanaged)” NO NO NO NO NO NO| 134647 NO NO NO| 134647
Settlements"” NO NO NO NO NO 0,00 No| 128292 0,01 NO| 128294
Other land™ 0,16 NO 0,60 024 NO 0,54 NO 0,08 162353 NO| 162515
Total unmanaged land * NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
Final area 2279595 No| 26954.26] 2405039 NO| 46411 134647 128646] 162881 NO| 7852644
Net change'” 8,63 NO 19| 768 NO 708 000 351 3,66 NO 0,00

Dogruluk Degerlendirmesi

1990, 2000 ve 2015 yillarina ait arazi 6rtlsu ve arazi kullanimi veri kiimeleri icin, ISO 19157 Cografi bilgilere gore en
iyi uygulama standartlarina gore bilimsel olarak saglam bir tematik dogruluk degerlendirmesi gerceklestirilmistir. Bu,
asagidaki temel tasarim ilkelerini icerir:

Ornekleme tasarimi:% 95'lik bir giiven arali§inda tiim 6rneklenen kategoriler ve alt kategoriler icin istatistiksel olarak
gecerli olan tabakali bir rastgele noktali 6rnek olusturmak icin bir olasilik 6rnekleme tasarimi kullanihr.
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Miidahale tasarimi: Ornekler daha sonra 2015 icin havadan gérintiileri (6r. Google ve Bing haritalar) iceren daha
yuksek kaliteli verilere gore dogrulanir (Diger bagimsiz havadan veya ¢ok ylksek ¢oziintrlikli uydu goérintilerine,
diger harita Urlinlerine veya yerel yardimci verilere ek olarak, 2000 i¢in 15 metre keskinlestirilmis Landsat 7 goruntileri
ve 1990 icin Landsat 5 gorintuleri ile.)

Analiz: Sonuglar, genel tematik dogruluk, sinifa 6zgi kullanici ve dreticinin dogruluklari ve Kappa katsayilari hakkinda
bilgi saglayan bir karisikhik matrisi (Sekil 10) biciminde arazi kullanim kategorilerinin alan ve alan degisikliklerine
iliskin belirsizlik 6l¢ciimlerini sunmaktadir (% 95 glven araliginda). Kullanici dogrulugu ve Uretici dogrulugu asagidaki
sekilde tanimlanmistir:

Kullanici dogrulugu, bir parametrenin yanlis alinmasindan kaynaklanan hatalarin él¢tsidur: Belirli bir kategoride
siniflandinlan bir pikselin, sahadaki o kategoriyi gercekten temsil etme olasiligini temsil eder. Uretici dogrulugu, bir
ihmal hatasi 6l¢listidir. Bu deger, zemin 6rtlisi tiriinin referans piksellerinin ne kadar iyi siniflandinidigini temsil
eder.

Tamhk

Tamlik, hesaplanmasi istenen alt kategoriler ve havuzlarin hepsinin raporlanmasidir. Hesaplanamayan yerlerde
cesitli sembol anahtarlari kullanilir (NA-NE-NO-IE gibi) Envanter tamhgi ile ilgili olarak, CRF tablolarinda NA, NO ve NE
sembolleri ile bildirilen havuzlar ve kaynaklar asagida listelenmistir:

Tablo 6.5 Tamlik Tablosu

Zorunlu
Kaynak kategorisi Havuz GHG olarak Aciklama
bildirildi

Orman olarak kalan orman arazisi
Toprak CO2 NO NO | topraklarin karbon stoklarinin degismedigi
varsayllmaktadir.

Orman olarak kalan orman
arazisi

Orman olarak kalan orman arazisi DOM

Orman olarak kalan orman | Ol odun CO2 NO NO | (6li organik madde) karbon stoklarinin

. 510 Brtii
arazisi Ve Ol Ortl degismedigi varsayilmaktadir.
Arazi dontsimi durumunda DW (61U odun)
karbon stoklarinin degismedigi varsayilir
Orman arazisine - ve tlim arazi kullanimlarinda DW karbon
Olu od co NO Y
dondstirilen arazi uodun : es stoklarinin sifir oldugu varsayihr. IPCC 2006,
DW C stoklari icin varsayilan bir deger
saglamaz.
Orman alanlarinda, COCOz, CH Orman alanlarinda kontrollii yanma
biyokiitle Yakma kontrollii | Biyokiitle S NO Yes 4
ve N20 uygulanmaz.
yanma
(0] ileri, d L I .
rrna.n arazierl, drene Biyokditle non-CO2 NE Yes | Drenajlailgili mevcut veri yok.
edilmis topraklar
Drene edilmis sulak alanlar | Biyokitle | Non-CO2 NO Yes | Turkiye'de sulak alan drenaji yapilmamaktadir.
Ekilebilir alan, meralar., o COs, CHave .
sulak alanlar ve yerlesimler, | Biyokutle NoO NA Yes | Mevcut veri yok.
2

biyokditle yakma

NO: Faaliyet var emisyon salimi yok, NA: Faaliyet yok, uygulanmiyor NE: Emisyon var ama tahmin verileri yok IE: Baska
kategori altinda hesaplanmistir.

6.2. Orman Arazisi (4.A)
Kaynak Kategori Agiklamasi:

Orman arazisi kategorisi, orman olarak kalan orman arazisi (FL-FL) ve orman alanina dénustirtlmis arazi kullanimlari
(L-FL) alt kategorilerinde karbon stok degisimini (CSC) icerir. Ulusal EF'leri ve IPCC yontemlerinin birlesimi olan Seviye
2 yontemleri, bazi varsayilan katsayilar (yani CF, kok / stirglin orani) disinda uygulanmistir. Bu alt kategorilerdeki AD
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tamamen degistirilmistir. Onceki yillar AD icin ENVANIS istatistiklerine ve artis degerlerine dayaniyordu. AD, mekansal
olarak acik arazi izleme sistemi ile artim degerleri hala ENVANIS'ten alinmistir, ancak AD tamamen degistirilmistir. Yeni
raporlama sistemi ile bu kategorideki gelismeler ve sonuclari asagidaki gibidir;

Orman tanimi, sera gazi envanterleri icin daha uygun olanla degistirildi. Onceki ulusal tanim, kapalilik esigini icermeyen
yasal bir tanimdi. Tim arazi kullanimlari ekozonlara ayrilmistir, ancak ormanlar da 28 Orman Bolge Midurligu idari
alanina ayrilmistir. Bu, orman mdaddrlikleri arasinda azaltma eylemlerinin daha etkili bir sekilde uygulanmasini
saglayacaktir.

Simdi orman arazisi igne yaprakli, genis yaprakli, karisik orman ve diger ormanlik araziler (OFL) olmak Uzere 4 alt
kategoriye ayrilmistir. OFL yiizde 1 ila 10 arasinda kapali ormanlik alanlardir. Onceki orman tanimi en az 3 hektarlik bir
alanr iceriyordu. Yeni sistem, minimum 1 hektarlik bir alana sahip tim ormanlari tanimlar.

Onceki sistem 2002 den beri mevcut olan ENVANIS'e dayaniyordu. 2002'den &nceki dénem, 1972 ve 1999 orman
envanterine dayali olarak tahmin edilmisti. Yeni sistemle birlikte, tim raporlama dénemi icin tutarh bir arazi kullanimi
ve arazi kullanimi degisikligi AD’si saglanmistir. AD, uydu goriintilerine dayanir ve 1 hektarlik mekansal ¢oziinirlige
sahiptir. 2018 ENVANIS GDF tarafindan iretilmediginden, 2017 degerleri 2018 icin kullanilmistr.

Onceki sistem, ormanlar ve diger arazi kullanimlar (yani L-FL, FL-CL, FL-GL) arasindaki arazi dénistimlerini
tanimlayamiyordu ve dénisiimlerin sadece meralardan ve meralara gerceklestigi varsayiliyordu. Artik tim arazi
donasimleri ylksek dogrulukla belirlendi ve emisyonlar / tutumlar rapor edildi.

Onceki sistem, bélgesel orman bélgelerinden gelen raporlara dayaniyordu ve dogrulamaya tabi degildi, yeni sistem
ise uydu tabanli haritalarin diger kaynaklardan (6rnegin, Arazi Parsel Tanimlama Sistemi, CORINE) dogrulanmasini
saglad.

ENVANIS'ten gelen kapalilik verileri subjektif gézlemlere dayanirken (orman ydnetim planlari), yeni sistem objektif
otomatik tanimlamayi etkinlestirdi.

Onceki sistemin AD’si, GDF'nin yénetim biriminden retilirken, yeni sistemde AD uluslararasi bir uzaktan algilama
sirketi tarafindan turetilmistir. Bu AD'nin tarafsizligini gliclendirir.

Tanim ve AD gelistirme metodolojisindeki degisikliklerin bir sonucu olarak, toplam orman dnemli dlclide degismedi,
ancak kapalilik ylizde 10 dan fazla olan verimli orman alanlari dnemli lclide artti. Bunun bir sonucu olarak, yer st
biyokitlesindeki artistan kaynaklanan tutumlar biyiik &lciide artmistir. ENVANIS'ten alinan artis verileri, 2000’lerin
basinda rehabilitasyon projelerinin neden olabilecegi artislarda biylk artislar oldugunu ortaya koymaktadir.
Mescerelerin verimliligi, 2010’larda hizla biytyen geng yaslara ulastikca artti. Orman tirleri icin artistaki degisiklikler
asagida verilmistir;

Tablo 6.6 Tiirkiye’de Orman Tiirlerinin Yillik Artim Oranlari (m3 / ha)

yil Genis Yaprakh igne Yaprakli Karisik OFL
1990 2.99 240 2.62 0.22
1995 3.06 246 2.68 0.23
2000 3.26 2.62 2.86 0.24
2005 3.85 2.81 3.05 0.26
2010 3.98 294 3.06 0.22
2015 4.37 4.32 3.53 0.23
2016 4.01 4.52 3.52 0.23
2017 4.24 443 3.61 0.23
2018 4.24 443 3.61 0.23
2019 3.89 4.45 417 0.27
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Arazi Siniflandirmasi ve Faaliyet Verilerine iliskin Bilgiler
Ayrintili bilgi bolim 6.3'te verilmistir.
Arazi kullanim tanimlari ve siniflandirma sistemleri

2019'dan 6nceki yillarda ulusal orman tanimi kullaniimistir. 2019 te orman tanimi, Birlesmis Milletler Gida ve Tarim
Orgiiti’niin tanimlarina uygun olarak degistirildi. AB ve FAO uyumlu % 10 kapalilik, 1 ha MMU ve 5 m agac yiiksekligine
iliskin orman tanimi tim alt kategorilere uygulandi. Yiizde 10 kapalihgin altindaki araziler, orman arazisi altinda bir
alt kategori olarak diger ormanlik araziler (OFL) altinda siniflandiriimistir. Tarimsal olarak kullanilan mahsul (meyve)
agaclan, cok yillik ekili alanlar altinda siniflandirilir ve orman taniminin bir parcasi degildir.

Ormanlar ayrica igne yaprakl, genis yaprakli ve karsik ormanlar olarak siniflandirilmistir. Karisik ormanlar hem igne
yaprakli hem de genis yaprakl agaclardan olusur ve her iki tiir de acik bir sekilde mescere hakim degildir.

Tablo 6.7 Tiirkiye’deki Orman Alani (kha) Degisiklikleri, 1990-2019

Envanis-Tablo (eski sistem) Mekansal olarak acik arazi takibi (yeni sistem)
Yil
Verimli Orman Diger ormanlik Toplam Verimli Orman Diger ormanlik Toplam
alanlar alanlar

1990 10 494 10075 20569 19721 3258 22979
1995 10 546 10125 20672 19699 3248 22 955
2000 10643 10218 20 861 19 664 3242 22908
2005 10 662 10 586 21 248 19637 3218 22 865
2010 11203 10334 21537 19583 3184 22783
2015 12704 9639 22 343 19548 3171 22726
2017 12983 9638 22621 19583 3183 22766
2018 12983 9638 22621 19602 3184 22786
2019 13083 9656 22740 19610 3184 22794

Artim verileri, ENVANIS sistemi araciligiyla OGM'nin Orman idaresi ve Planlama Dairesi tarafindan saglanmaktadir.
ENVANIS veritabani (Sekil 6.8), tamami her on yilda bir yenilenirken (her yil %10’u yenilenmektedir) orman yénetimi
planlarindan veri toplar ve isler. 2002'den beri ENVANIS veri tabani, orman yénetim birimlerine dayali bir orman
kaynaklari envanteri kullanmaktadir. Bu veritabani, her bir orman planlama biriminin alan verilerini, yillhk artigini, ticari
hacmini ve blytyen stokunu tirlere, ydnetim tirlerine, stand formuna, amaca vb.gore kapsar. Bu nedenle, 2002'den
bu yana, sonraki iki yil arasinda orman alani, yillik artis ve bilyulyen stoklarin karsilastirlmasi mimkiin olmustur.
1990 yilindan bu yana ormanlik alana, biiyliyen stok degisikliklerine ve yillik artiglara gore ormancilik sektdriine gore
tutumlarin karsilastirilmasi Tablo 6.7, 6.10 ve 6.11'de verilmistir.
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Tablo 6.8 ENVANIS Veritabani
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Ormanlari Tanimlamaya Yonelik Veritabanlari

2002'den 6nce Tirkiye'de ulusal orman envanteri sonuglaryla ilgili sadece iki belge (1972 ve 1999 envanteri)
bulunmaktadir. 1972 durumunu gosteren ilk belge 1980'de sunuldu ve ikincisi 1999'un sonunda hazirlandi. Turkiye'de
diizenli ulusal orman envanteri calismalarinin olmamasi nedeniyle, her iki sonug¢ da her on yilda bir yenilenen yonetim
planlar verilerinin 6zetleri temelinde elde edilmistir. ilk envanter (1972) tarafindan saglanan veriler tablo 6.9'da
gOsterilmistir. 1990 yilindan bu yana artan stok ve yillik artis verileri Tablo 6.10 ve 6.11°de sunulmustur.

Tablo 6.9 Orman Envanteri, 1972 (kaynak: GDF)

Alanlar

Verimli2 Bozuk (Degrade)® Toplam
Tiir ha % ha % ha %
Yiiksek
Ormani 6176 899 30.58 4757708 23.55 10 934 607 54.13
Bataklik* 2679558 13.27 6585131 32.60 9264 689 45.87
Toplam 8856 457 43.85 11342 839 56.15 20 199 296 100.00
Biiyiiyen stok

Verimlia Bozuk (Degrade)® Toplam
Tiir m? % m? % m? %
Yiiksek
Ormani 758732197 81.10 54 349 847 5.81 813 082 044 86.91
Bataklik* 88300818 9.44 34129 288 3.65 122430 106 13.09
Toplam 847033015 90.54 88479135 9.46 935512150 100.00
Yillik hacim artimi

Verimli2 Bozuk (Degrade)® Toplam
Tiir m? % m? % m? %
Yiiksek
Ormani 20791672 74.09 1343744 4.79 22135416 78.88
Bataklik* 4813197 17.15 1114592 3.97 5927789 21.12
Toplam 25604 869 91.24 2458336 8.76 28 063 205 100.00

a) 0.11-1.00 arasinda kapalilik.
b) 0.01-0.10 arasinda kapalilik.
¢) hacmi m3'e déniistiirmek icin 0.75 katsayisi kullanilmustir.
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Tablo 6.10 Servet, 1990-2019 (kaynak: GDF)

(Bin m?)
Verimli' Bozulmus?
Yil Koru Ormani Baltalik® Uretim Toplam Koru Ormani Baltalik® Bozulmus Toplam
Toplam

1990 984 907 64 986 1049 893 43622 12038 19976 1105 553
1995 1028 346 67 957 1096 303 45618 12589 20890 1154509
2000 1087 582 72002 1159584 48 334 13338 22134 1221256
2005 1177 849 71551 1249 400 51045 12661 23 655 1313106
2010 1328437 59097 1387534 49 351 12 286 19415 1449171
2015 1552821 33695 1586516 59997 11954 71951 1658 467
2016 1540723 29215 1569939 60 895 10377 71271 1641210
2017 1601931 13728 1615659 64 991 4314 69 306 1684 964
2018 1601931 13728 1615659 64 991 4314 69 306 1684 964
2019 1595 828 14013 1609 841 64791 4723 69514 1679356

1) 0.11-1.00 arasinda kapalilik.

2) 0.01-0.10 arasinda kapalilik.

3) hacmi m3'e dondistiirmek icin 0.75 katsayisi kullanilmustir.

Tablo 6.11 Yillik Artim, 1990-2019 (kaynak: GDF)

(m?)
Verimli’ Bozulmus?
yil Koru Ormani Baltalhk® Uretim Toplam Koru Ormani Baltalik® Bozulmus Toplam
Toplam

1990 28 263 488 3594725 31858213 1292180 761076 2053256 33911468
1995 28997 951 3697 360 32695311 1329099 782 820 2111919 34807 230
2000 31047 474 3985 847 35033320 1432875 843943 2276819 37310139
2005 33 282 485 4025038 37 307 523 1495 502 922183 2417 685 39725208
2010 37 857 085 3089208 40 946 293 1468 070 792878 2260948 43 207 241
2015 46011103 1511832 47 522 935 1484 455 585191 2 069 646 49592 580
2016 43669510 1277030 44 946 540 1539688 487 331 2027019 46 973 559
2017 45516 439 755 697 46 272 136 1728 694 252728 1981422 48 253 588
2018 44 247 096 762 981 45010077 1713433 276 490 1989923 47 000 000
2019 44 447 096 762 981 45210077 1713433 276 490 1989923 47 200 000

1) 0.11-1.00 (verimli orman) arasinda kapalilik.
2) kapalilik arasinda 0.01-0.10 (bozulmus).
3) ster'i m3'e dontistiirmek icin 0.75 katsayisi kullanilmstir.
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Tablo 6.9, 6.10 ve 6.11'in degerlendirilmesi asagidaki gibi 6zetlenebilir:

1. Baltalik ormanlarin serveti ve yillik hacim artimi azalirken, koru ormanlarinki stirekli artmistir. Buytyen stok/yillik
artistaki en yuksek disds, baltaliklarin koru ormanlara dénistiiriilmesi nedeniyle Bozuk (Degrade) baltaliklarda
meydana gelmistir.

2. igne yaprakli ve genis yaprakli ormanlarda toplam servetin miktari ve yillik hacim artimi biraz azalmistir.
Bu degisikliklerin 6nemli nedenleri sunlar olabilir:

1. Surdurulebilir orman yonetimi kavrami gercevesinde orman kaynaklarinin ¢ok islevli kullanimina yonelik orman
uygulamalarina yonelik degisen yaklasimlar,

2. Baltaliklarin koru ormanlara donistirilmesi,

3. Ormanigcive ¢evresindeki odun serveti olmayan alanlarin yeniden agacglandiriimasi ve Bozuk (Degrade) ormanlarin
OGM tarafindan rehabilitasyonu.

Yukarida odaklanilan tiim faktorler, bu degisiklikler Gizerinde rol oynamistir. Tirkiye ormanlarinin neredeyse tamami
ihiman iklim kusaginda siniflandirilabilir.
Orman Olarak Kalan Orman Arazisi Karbon Stok Degisikleri (CSC)

FL-FL alt kategorisindeki karbon stok degisikligi, raporlama dénemi boyunca net tutumlar olmustur. Bu durumun
itici glic ormanlarin yillik artimin artmasidir. Ulkedeki ormanlarin artimi raporlama dénemi icin siirekli artarken, bazi
yillarda daha hizli artmistir. 2015'teki artimda keskin artis, 2014 (Ilvdec = 4.08, Ivcon = 2.99, Ivmixed = 2.99, Ivdeg =
0.18) ve 2015 (lvdec = 4.37, Ivcon = 4.31, lvmixed = 3.53, Ivdeg = 0.23). Bu, 2000'li yillarda kapsamli rehabilitasyon
seferberliklerinden kaynaklanmis olabilir. Artim verileri, metodoloji boliminde acgiklandigi gibi tlkenin tim orman
yonetimi planlama birimlerinden tiretilmistir.

Orman olarak kalan orman arazisi alt kategorisinin tutumlari, endustriyel yuvarlak odun kesimlerinin artmasi nedeniyle
son 2 yildir azalmistir. Endustriyel yuvarlak odun Gretim miktari 2017’de 15,5 milyon m3 artarak 2018'de 19 milyon
m3'’e ve 2019'da 22 milyon m3'e yiikselmistir.

Sekil 6.5 Orman Olarak Kalan Orman Arazisi Alt Kategorisindeki Kazanglar Ve Kayiplar (FL-FL)
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Orman Arazisine Doniistiiriilen Arazilerdeki CSC

Orman arazisi kategorisine donusturilen arazideki CSC, yeni raporlama sistemi ile artik Snemli bir kategori olmaktan
cikiyor. L-FL tutumlarindaki diistisiin ana nedeni, orman tanimindaki degisiklikten kaynaklanmaktadir. Bolim 6.2'de
aciklandigr gibi, orman tanimi, yasal bir ulusal tanim olarak kullanilirken, fiziksel bir tanim olarak degistirildi. L-FL
alt kategorisindeki CSC, raporlama déneminde biiylik dalgalanmalar olmasina ragmen net zarardan net kazanca
kaymistir (Sekil 6.6). 1992'de CSC'deki buyik kayip, meradan ormana nispeten daha biylk bir déntisimden
kaynaklaniyordu. Asagidaki metodoloji bélimiinde aciklandigi gibi, meradan orman arazisine dondsim, ilk yil canh
biyokitle karbonunda kayba neden olmaktadir.
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Sekil 6.6 Orman Arazisi Alt Kategorisine (L-FL) Doniistiiriilen Arazideki Kazanclar Ve Kayiplar
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W Gains [ Losses

Yukaridaki grafikte gorildigu gibi (Sekil 6.6), L-FL kazanclari 2011 yilina kadar artti ve o zamandan beri sabitlendi.
Raporlama doneminde 3 tiir gegis gerceklesmistir;

«  Orman arazisine donustirilen mera alanlar
«  Orman arazisine donusturilen diger alanlar
«  Orman arazizine donustirilen ekilebilir alan (cok yillk)

1991 ve 1996 yillari arasinda donusiimler yilda yaklasik 4000 hektardi, daha sonra 1997'den 2000%e kadar 2000'in altina

distl ve daha sonra 2010'a kadar tekrar yiikseldi. Orman arazisine yapilan déntisiimler o zamandan yaklasik 2000
bandina distu.

Sekil 6.7 Orman Arazisi Alt Kategorisine Déniistiiriilen Arazi icin Alan Verileri
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Sekil 6.7'den gorildigu gibi, L-FL alt kategorisindeki ana dénlisiim yolu, meralardan orman arazisine déntisiimlerdir.

Bu donlsiim turlnin itici glici, ormanlarin icindeki veya cevresindeki meralarin agaclandirilmasi / yeniden
agaclandiriimasidir.
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Tablo 6.12 Orman Arazisine Doniistiiriilen Arazi Alani (kha)

Years GL-FL CL-FL OL-FL Years GL-FL CL-FL OL-FL
1990 0.00 0.00 0.00 2005 3.47 0.15 0.40
1991 3.40 0.07 0.56 2006 7.35 0.22 0.77
1992 6.71 0.14 1.00 2007 4.28 0.17 0.57
1993 297 0.08 0.45 2008 5.51 0.18 1.01
1994 3.28 0.08 0.32 2009 3.63 0.10 0.34
1995 3.32 0.10 0.41 2010 5.84 0.18 0.56
1996 2.89 0.09 0.30 2011 2.15 0.08 0.25
1997 1.02 0.04 0.11 2012 2.56 0.13 0.29
1998 1.24 0.06 0.23 2013 0.86 0.05 0.08
1999 0.63 0.07 0.28 2014 1.34 0.06 0.15
2000 0.30 0.03 0.10 2015 1.45 0.09 0.14
2001 2.77 0.07 0.24 2016 1.68 0.08 0.18
2002 5.67 0.21 0.68 2017 1.58 0.08 0.17
2003 2.77 0.11 0.35 2018 1.38 0.07 0.15
2004 6.07 0.24 0.74 2019 1.49 0.08 0.16

Metodolojik Konular:
Orman Arazisinde Kalan Orman Arazisi

FL kategorisindeki hesaplamalar 8 ekozon ve 28 Orman Bolge Muduirligu idari alanina dayanmaktadir. Her bir
ekozon icin toprak C stoklari, 2019 dan itibaren toprak veri tabanina dayanarak TAGEM (Tarimsal Arastirmalar Genel
Mudurliga) tarafindan hesaplanmistir,

Yer istii ve yer alti biyokiitle

Kazang-Kayip Yontemi (Seviye 2), ortalama yillik artim, ticari kesim hacmi, yakacak odun sékiiml ve bozulmalara
bagh kayip ile ilgili Glkeye 6zgu verileri dikkate alarak, yer Ustu ve yer alti biyokitlesindeki karbon stoklarindaki yillik
degisimi tahmin etmek icin kullanilir. Ulusal biyokdtle genisleme faktorleri (BCEFI, BCEFR) ve temel odun yogunluklari
(D) ve varsayilan kok-stirgiin oranlari (R) ve karbon fraksiyonlari (CF).

Tahminlerde asagidaki denklemler kullanilmistir;
2006 IPCC denklemleri: Cilt 4.Ch.2:2.7/2.9/2.10/2.11/2.12/2.13/2.14
Tahmin yaklasimi asagidaki gibiydi;

i. Yilhk biyokitle kazancini (ACG) elde etmek icin her bir orman tabakasinin alani, karsilik gelen ortalama yillik
artisa sahip ulusal BCFl katsayilari, IPCC 2006 varsayilan kok-stirglin oranlari ve IPCC 2006 varsayilan CF katsayilari
ile carpilmistir.

Artim verileri ENVANIS sistemi araciligiyla orman isletme béliimii tarafindan saglanir ve her yil dért orman tiirii icin
glincellenir;

«  Genisyaprakli orman
. Igne yaprakli orman
«  Karisik orman

Bozuk (Degrade) orman
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Kullanilan artim verileri bazi yillar icin Tablo 6.6'da verilmistir.

ii. Yillik karbon kaybi (ACL), her bir orman tabakasi tarafindan odun tretimi (yani ticari kesim), yakacak odunlarin
Uretimi ve ormana zararli etmenlerin etkilerinin (orman yanginlar gibi) toplami olarak hesaplanmistir. Ormana
zararli etmenlere bagh biyokitledeki yillik karbon kayiplarinin hesaplanmasinda, bu etmenlerden etkilenen
yillik alan kullanilmistir (bkz. Denklem 2.14).

Bu adimda kullanilan veriler OGM'nin ilgili departmanlarindan (Uretim ve Pazarlama, Yangin vb.) alinir. Yillik biyokiitle
kayb, ticari yuvarlak odun kesimi, yakacak odun toplanmasi ve orman arazisindeki diger kayiplardan kaynaklanan
kayiplarin toplamidir ve asagidaki AFOLU Rehberi 2.11 Denklemi kullanilarak hesaplanmistir. Biyokiitle kazanclari ve
biyokditle kayiplari ayri ayri tahmin edilmektedir. Ornegin, Ticari yuvarlak odun kesimi, sirasiyla Denklem 2.12, Denklem
2.13 ve Denklem 2.14'e gore yakacak odun toplama ve diger kayiplarin yani sira farkli bir stitunda hesaplanmistir.
Biyokdtle kayiplarinin hesaplamalari IPCC 2006 Guidance for AFOLU (Cilt 4) ile uyumludur.

2006 IPCC denklemleri: Cilt 4. Ch.2:2.11/2.12/2.13/2.14/2.17 /2.24/ 2.27

Esitlikteki FG verileri. 13 GDF'den (Ormancilik istatistikleri 2019) alinmistir. GDF'nin verilerine gére, yasadisi kesim
ylzdesi 67, yakacak odun toplama da 33't(r.

Denklemde 2.14 Orman yanginlarindan kaynaklanan kayiplari hesaplamak icin BW(Hektar basina biyokiitle ve
olu kutle) o6lu organik maddeyi kapsar. Bu kategoride tim 6li organik maddelerin orman yanginlarinda yandigi
varsayllmaktadir. Ayrica, orman yanginlari sirasinda ortalama biyokitlenin yiizde 44'U ile yandig varsayllmaktadir
(GDF 2008-2016).

Tam biyokutle kazanclari ve kayiplari, FL-FL icin tahminler elde etmek icin katmanlardan toplanmistir. Biyokutledeki
karbon stogundaki yillik degisim, ACG ve ACL arasindaki bir fark olarak tahmin edilmistir.

Tablo 6.13 Ortalama Temel Odun Yogunlugu Ve Ulusal BCEF Faktorleri

(Tolunay, 2013)
Bitki Ortiisti Temel odun yogunlugu BCEF, Bcef BCEF,
tirii (ton/™) (ton/™3) (ton/™3) (ton/m3)
igne yaprakli 0.446 0.541 0.563 0.612
Genis yaprakli 0.541 0.709 0.717 0.797

Su anda, FL-FL'deki toprak ve DOM karbon stoklarindaki herhangi bir degisiklik ile ilgili veri eksikligi nedeniyle 6li
odun, 61U 6rtl ve toprakta (Seviye 1 varsayimi) CSC'de herhangi bir degisiklik rapor edilmemistir.

Orman arazisine doniisen arazi
Orman arazisine donulsen araziler icin kullanilan yillik artimlar ve katsayilar;

Tablo 6.14 L-FL'de CS ve CSC'yi Hesaplamak icin Kullanilan Katsayilar

Kok sak orani
Orman tiiri Yillik Artim m*/ ha BCEF, ton d. m. yer alt1 biyokiitlesi /
ton yer ustii d. m. biyokiitle

CF
ton C/tondm

Genis yaprakli Orman 0.69' 0.709? 0.46° 0.483
igne Yaprakli Orman 0.69 0.5412 0.40° 0.513
Karisik Orman 0.69 0.6252 0.48° 0.49°
Bozuk (Degrade) Orman 0.69 0.6252 0.44° 0.49°

'OGM-Orman Idaresi ve Planlama Dairesi

2Tolunay (2013)

3IPCC 2006
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Donusum suresi 20 yil olarak kabul edilir. Orman arazisi kategorisine donlisen araziler icin 61t odun karbon stoklarinda
degisiklik olmadigi varsayilmaktadir.

DOM C stokunun, asagidaki Tablo 6.15'te verilen sabit duruma ulasmak icin 20 yillik déntsiim stresinde birikecegi
varsayllmaktadir (Tolunay ve Comez, 2008):

Tablo 6.15 Tiirkiye'deki Tiim Orman Alanlari I¢in Kullanilan Olii Organik Madde (DOM) Karbon Stoklari

DOM (ton/ha)
igne yaprakli 7.51 +6.61 (n=601)
Genis yaprakli 3.09 +1.58 (n =368)

Arazi kullanim donusimlerinde asagidaki toprak C stok degerleri uygulanmistir. Stok degerleri, Tarim ve Orman
Bakanligi Arastirma Birimleri tarafindan hesaplanmistir.

Tablo 6.16 Ekozonlar icin Ayristirlan Ormanlarin SOC Stoklari

Ekozon Orman arazisi C stok (tC/ha) Referans SOC degeri
Akdeniz dag bélgesi 51.53 46.96
Akdeniz kiy1 bolgesi genis yaprakli ve igne yaprakli orman 46.08 37.77
Dogu Anadolu bozkir 48.41 47.99
Dogu Anadolu yaprakli orman bdlge 45.14 41.30
Euxine-Colchic genis yaprakli orman 51.90 49.66
Orta Anadolu bozkir 49.92 40.41
ic Ege genis yaprakli ve igne yaprakli orman 50.88 42.53
Kuzey Anadolu genis yaprakli, igne yaprakl ve karisik orman 55.05 54.57

Belirsizlikler ve zaman serisi tutarlihgi:

24 / CP19 Ek I'in 15. Paragrafina gore, taraflar en az yaklasim 1'i kullanarak tim kaynak ve yutak kategorileri icin
kullanilan verilerin belirsizligini nicel olarak tahmin etmeli ve en az temel yil (1990) ve son rapor edilen yil (2019) icin
belirsizlikleri ve bu iki yil arasindaki egilim belirsizligini bildirmelidir.

2006 IPCC kilavuzlarinda, sirasiyla basit hata yayllma denklemleri ve Monte Carlo veya benzeri teknikleri kullanan iki
yaklasim vardir. ik yaklagim IPCC denklemleri (2006) denklemleri ile kullanilmistir: Vol. 1, Ch. 3: 3.1/ 3.2.

Girdi verilerinin belirsizligi, temeldeki sistemler tarafindan saglanir. Faaliyet verilerinin belirsizligi, rapor edilen en son
2015 yilrigin 11x11 arazi kategorileriicin elde edilmistir. Arazi kullanim haritalamasinin son halinin mevcut asamasinda,
faaliyet verilerinin belirsizliginin 6n degerleri, ayni kategoride kalan araziler icin% 5 araliginda tahmin edilmektedir. ve
cesitli arazi kategorileri arasinda déntisimde olan araziler icin % 10.

CSC'ler igin belirsizlik (% olarak, 2006 IPCC Kilavuzlari ile tutarli) cesitli temel ulusal kaynaklara ve referanslara gére
saglanmistir.

Belirsizlik yayihmi, sera gazi envanter hesaplamasini izler, yani en ayrintili girdi faaliyeti verileri ve CSC / EF'den arazi
kullanimi alt kategorisindeki ve AKAKDO sektoriindeki sera gazi tahminlerine kadar. Belirsizlik, Denklem 1 ile Katman
1'den sonra yayilir. Belirsiz verilerin eklendigi veya ¢ikarildigi 2006 IPCC Kilavuzlari 3.2. Belirsiz verilerin ¢ogaltildigi
veya bolindigl 2006 IPCC Kilavuzlari 3.1.

34



ULUSAL SERA GAZI ENVANTERI AKAKDO RAPORU 1990-2019

Sera gazi envanteri belirsizliginin tahmini, temel yil 1990 yili icin ve son rapor edilen yil (2019) olarak ulusal bélgeyi
tamamen kapsamaktadir. Bir C havuzundaki CSC'nin NO veya NA olarak bildirildigi yerlerde, bu tiir tahminler, Seviye
1 belirsizlik yayilimina dahil edilmez.

20 yillik gecise tabi olan tim C havuzlari icin belirsizlik tahmini, iki terimin toplanmasini dikkate alir:

a) Donuisimden 6nceki ve sonraki arazi kullanimindaki C stoklarinin belirsizligini ve doniistiirmeden sonraki ilk yildaki
CSC'nin belirsizligini iceren donustiirmenin ilk yiindaki alan icin CSCile iliskili belirsizlik ve,

b) ilgili déniisiim kapsaminda bildirilen alanin geri kalani icin belirsizlik, dnceki yillara gére birikmistir.
Tablo 6.17, arazi alt kategorileri icin genel olarak CSC icin goreceli belirsizligi gostermektedir.

Tablo 6.17 tiim AKAKDO Sektorii icin Belirsizlik Hesaplama Sonuglan

*BY: Baz Yil ; **LRY:Son Rapor Yili

Orman arazisi kategorilerindeki (FL-FL ve L-FL) belirsizlik icin 6zet tablo asagidaki gibidir;
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Tablo 6.18 Orman Arazisi Alt Kategorileri Icin Belirsizlik Ozeti Tablosu

BY (1990) LRY (2019)
Orman Arazisinde Kalan Orman arazisi
4A1 - FL-FL 51% 50%
ACC Canli Biyokutle 51% 50%
Yillik Canli Biyokiitle Kaybi (ACL) %33 %34
Yillik Canl Biyokutle Kazanci (ACG) 35% 35%
Copteki Net C stok degisimi (ACC) NA NA
Olii odundaki Net C stok degisim (ACC) NA NA
SOM'de Net C stok degisikligi (ACC) NA NA
Orman Arazisine Doniisen Arazi
4A2 - L-FL 0% 57,1%
ACC Canli Biyokditle NA %4.9
Yillik Canli Biyokiitle Kaybi (ACL) NA 22, 6%
Yilhik Canli Biyokutle Kazanci (ACG) NA 4.9%
Oli odundaki Net C stok degisim (ACC) NA NA
Copteki Net C stok degisimi (ACC) NA 300.7%
SOM'de Net C stok degisikligi (ACC) NA 47.0%

OGM tarafindan 1972 ve 1999 icin iki orman envanteri gerceklestirilmistir. ENVANIS 2002 yilindan itibaren baslamistir.
1990-2002 déneminde artan stoklar ve yillik artimlara iliskin veriler, bu (ic envantere ait veriler arasinda interpolasyon
yapilarak hesaplanmistir (1972, 1999 ve 2002 ). Boylelikle blytyen stoklarin yillik artislar ve hacim artislarinin dogrusal
oldugu varsayilmistir. Yillik ENVANIS tablosu, 2002 yilindan beri OGM Orman Yénetimi ve Planlama Dairesinden yillik
olarak alinmaktadir.

Alan verilerinin zaman serisi tutarhhgi, yukarida aciklandigi gibi ayni uydu gortntileri ve yontemleri kullanilarak
onemli dlguide artmistir.

Ayni dénem icin orman yanginlari ve ticari yuvarlak odun uretimi ile ilgili istatistikler ve yakacak odun toplama verileri
OGM'nin ilgili birimlerinden alinmistir.

Kaynaga Ozgii Kalite Giivence / Kalite Kontrol (QA/QC ) ve Dogrulama:

QA / QC prosediirli, ulusal envanter kurulusu TUIK tarafindan gelistirilen ve yiriitilen plan cercevesinde
gerceklestirilmistir. Sektore 6zgli QA /QC, kuruluslaricinde ve disinda AKAKDO uzmanlari tarafindan gerceklestirilmistir.

Yeniden Hesaplama:

Yukarida aciklandigr gibi, Orman arazisi sektériindeki alan bazli AD, ENVANIiS'ten mekansal olarak acik arazi izleme
sistemine gecmistir. Bu, arazi kullanimini ve doéntstmleri 1 ha'lik dogrulukla belirleyen tutarli bir arazi kullanim
matrisinin Gretilmesini sagladi. Onceki ve yeni sistem icin orman arazisi kategorisi emisyonlari / tutumlari asagida
verilmistir;

36



ULUSAL SERA GAZI ENVANTERI AKAKDO RAPORU 1990-2019

Sekil 6.8 Onceki ve Mevcut Sistem Tahminleri Arasindaki C Emisyonlarinin/Tutumlarinin Karsilastirilmasi
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Yeni mekansal olarak acik arazi izleme sistemi ile verimli orman alani tespit edildiginden, dnceki sisteme gore daha
blyuk olan tutumlar nemli 6lctide artmistir. Artis verileri ve diger katsayilar degismediginden, tutumlar artmistir.

Ote yandan, yeni sistemle birlikte L-FL'den tutumlar énemli éIctide azaldi. Bunun nedeni AD'deki degisiklikti.
Planlanan iyilestirme:

Orman arazisi anahtar kategoridir. Tutumlar, odun hasadi sirasindaki emisyonlar olmasina ragmen artim verilerine
dayanir. AKAKDO projesi cercevesinde sektore yonelik iyilestirme plani gelistirilmistir. Planin i¢c temel dl¢egi vardir;
kisa (ST), orta (MT) ve uzun vadeli (LT).

Kisa vade Uzun vade
(2020) (2025+)
() () ()
Orta vade

(2023)

Orman arazisi kategorisi icin planlanan iyilestirmeler sunlardir;

«  ONF-GDF isbirligi programi ile Akdeniz emisyonu/diger faktorler veritabanina dayali canl biyokitle, DOM ve
mineral topraklar (ST, MT) icin kullanilan emisyon/diger faktorlerin yeniden degerlendirilmesi.

«  Suandaemisyonlari rapor edilmeyen karbon havuzlari icin karbon stoklarinin tahmini, yani 61i odun, 6l 6rti ve
mineral toprak (MT)

Simulasyonlar yturitmek ve farkli senaryolarda (MT, LT: Medium Term, Long Term) orman gelistirme projeksiyonlari
yapmak icin mevcut orman modellerinden bazilari (6rnegin Karbon Bltce Modellemesi- CBM) icin girdi orman
verilerinin ve parametrelerinin hazirlanmasi)

«  Kalici 6rnek parsel sistemine (LT) dayal ulusal orman envanterinin (NFI) gelistirilmesi ve olusturulmasi)
«  Raporlamada daha ytiksek bir kademe seviyesi kullanin (MT, LT).
« Halihazirda kullanilan ulusal BCEF katsayilari (MT, LT) yerine allometrik denklemler gelistirmek ve kullanmak.

« 2020 veya sonrasl icin arazi kullanim matrisinin hazirlanmasi.

6.3. Ekilebilir Arazi (4.B)

Kaynak Kategori Agiklamasi:

Ekilebilir araziden emisyonlarin ve tutumlarin tahmini 2006 IPCC kurallarina uygundur (Cilt 4, Ch. 5). Su anda,
Turkiye'de farkli Griinler icin yillik ve ¢ok yillik Grlinler olmak tizere iki katman bulunmaktadir. Ayrica, organik topragin
ekimi ve arazi kullanim degisikligi veya mineral topraklarin yonetimi nedeniyle toprak organik madde kaybiyla iliskili
N mineralizasyonundan dogrudan N20O emisyonu nedeniyle emisyonlar tahmin edilmektedir.
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Sekil 6.9 CL-CL ve L-CL Alt Kategorilerindeki Net Emisyonlardaki ve Tutumlardaki Degisiklikler
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Ekili alan kategorisi, ekili alanlara donlsimden kaynaklanan net emisyonlardir. CL-CL alt kategorisi, bazi yillarda
tutumlar ve digerlerinde emisyonlar haline gelir. Bunun temel nedeni, yillik ve ¢ok yillik Griinler arasindaki déniisiim
oranidir. Cok yillik mahsullerin, asagidaki metodoloji béliimiinde aciklandigi gibi, yillik mahsullere kiyasla daha biiylk
C stoklarina sahip oldugu varsayilmistir. Ekilebilir arazinin geri kalani ve ekilebilir araziye donusturilen arazi bu
kategori altinda bildirilmistir.

Organik ve mineral toprak havuzlarindaki yer tstd, yer alti CSC hesaplanmis ve raporlanmistir. Ekilebilir alan kategorisi
son yil blyuk bir kaynakti, ancak emisyon faktorlerindeki ve aktivite verilerindeki degisikliklerle azaldi.

Ekilebilir arazi, tarim arazilerindeki tiim ¢ok yillik ve yillik bitkileri kapsar. Meyve bahceleri ve kavaklar bu kategoriye
dahil edilmistir.

Arazi Siniflandirmasi ve Faaliyet Verilerine iligkin Bilgiler

CL-CL alani, diger arazi kullanimlarina dontstiimler nedeniyle raporlama déneminde azalir, ancak 2010'dan sonra
stabilize olur ve L-Cl'deki araziler 2010'dan sonra eklendiginden (20 yillik gecis donemi) 2015’ten sonar artar.

Sekil 6.10 CL-CL Alanindaki Degisim
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Sekil 6.11 L-CL Alanindaki Degisim
250,00
200,00
S 150,00
g
s
=
< 100,00
50,00
0,00
O 1 N OO T N OMNNOWDNDO A AN MT N ONNWWDO A NMST WM WOWIN N
DO DD OO DD DO OO0 0000000 d o o o A A oA o A A
OO0 0O OO0 000 000000000000 o o
o A H A A A A H AN NN N NN NN NN NNNNNNNN

38



ULUSAL SERA GAZI ENVANTERI AKAKDO RAPORU 1990-2019

Ote yandan, L-CL'nin alani artiyor, ancak ekim alanlarindan gelen déniisiimlerle ayni oranda degil. Béylelikle toplam
ekim alani raporlama déneminde azalmaktadir.

Arazi kullanim tanimlari ve siniflandirma sistemleri

Ekilebilir arazi icin aktivite verileri, ekilebilir arazide kalan ekilebilir arazi yillik ve ¢ok yillik bitkilere bolinmustur.
Ekilebilir alan kategorisi, zeytin, Gzim baglar ve Kavak tarlalari da dahil olmak lzere meyve bahgeleri de dahil
olmak tizere tim yillik ve ¢ok yillik bitkileri icerir; tim karbon havuzlarindaki degisimin yillik ve ¢ok yillik bitkiler icin
degismedigi varsayilmistir. Tek bir yilda biyokdtle stoklarindaki artisin, ayni yildaki hasattan kaynaklanan biyokditle
kayiplarina ve 6lim oranlarina esit oldugu varsayllmaktadir. Bununla birlikte, yillik ve ¢ok yillik ekim alanlari arasinda
donlsiim olmasi durumunda hesaplanmistir.

Metodolojik Konular:
Yillik ekilebilir alanda kalan yillik ekilebilir alan
Yer Uistli ve yer alti biyokditlesi

Yillik mahsuller icin, tek bir yilda biyokutle stoklarindaki artisin, ayni yildaki hasat ve 6lim oranindan kaynaklanan
biyokdtle kayiplarina esit oldugu varsayilmaktadir (IPCC 2006).

Olii organik madde.
Seviye 1 yontemine gore, DOM icin karbon stok degisikliklerini tahmin etmeye gerek yoktur.

Su anda, Ulkede referans karbon stoklari ve stok degisim faktorlerini uygulamak icin yonetim sistemleri hakkinda
0zel bir veri bulunmamaktadir. Organik topraktan kaynaklanan emisyonlar, varsayilan denklem ve emisyon faktorleri
kullanilarak tahmin edilir.

2006 IPCC denklemlerine referans: Vol. 4. Ch. 2: 2.24 /2.25/ 2.26
Cok yillik ekili alanda kalan c¢ok yillik ekili alan
Yer (istii ve yer alti biyokditlesi

Su anda, biyokdtle havuzunda CSC'yi tahmin etmek icin kazang-kayip yontemi uygulanmistir. Cok yillik mahsuller icin
birikim orani ve rotasyon siiresi, italya envanterinde kullanilan degerlere gére varsayilmistir. Uziim baglari, meyve
bahceleri ve zeytinlikler gibi ¢cok yillik mahsuller, mekansal olarak acik aktivite verileri ile ilgili olarak ayristirilabilirse,
olgunluk, rotasyon dénemleri, biyokutle birikim oranlari vb. bu Grinler icin karbon stoklari icin varsayilan degerler
MediNet biyokitle raporundan elde edilebilir (Canaveira ve ark., 2018).

2006 IPCC denklemine referans: Vol. 4. Ch. 2: 2.7

Hasattan kaynaklanan kayiplarin buyukligu genellikle cok yillik odunsu biyokiitle icin mevcut olmadigindan, canh
biyokutle icindeki CSConin agaclarin hasadi ile telafi edildigi varsayilmistir. Bu nedenle, cok yillik agaclarin artmasindan
kaynaklanan C kazanglari, ¢ok yillik mahsullerin toplam alaninin 100/rotasyon periyodunda adaglarin kesilmesinden
kaynaklanan kayiplarla notralize edilir. Cok yillik ekili alanlarin rotasyon periyodu 20 yil oldugu ve olgunlastiginda 15
ton C/ha oldugu varsayilmaktadir. Bylece artis 0.75 ton C/ha / yildir.

Olii organik madde

Seviye 1 yontemine gore, DOM igin karbon stokundaki degisiklikler tahmin edilmemistir. Farkli mahsul ve iklim turleri
ve yonetim uygulamalari veya periyodik stoklar hakkinda belirli ulusal veriler gelistirilirse, sirasiyla Kazan¢-Kayip veya
Stok- Farki yontemi uygulanabilir.

Mineral ve organik topraklar

Su anda, Ulkede referans karbon stoklari ve stok degisim faktorlerini uygulamak icin yonetim sistemleri hakkinda 6zel
bir veri bulunmamaktadir. Bu veriler kullanilabilir hale geldiginde Seviye 1 yontemi uygulanabilir. Organik topraktan
kaynaklanan emisyonlar, varsayilan denklem ve emisyon faktori kullanilarak tahmin edilmistir.
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2006 IPCC denklemlerine referans: Cilt. 4., Ch. 2: 2.24 / 2.25/ 2.26
Yillik ekili alandan c¢ok yillik ekili alana doniigiim

2006 IPCC klavuzlari, yillik ve cok yillik ekili alanlar arasindaki déntisiimler icin herhangi bir 6zel yontem icermez. Bu
iki ekili arazi alt kategorisindeki karbon birikim oranlari ve toprak karbon stoklari farkli oldugundan, emisyonlarin ve
tutumlarin daha dogru tahmi edilmesine ihtiyac vardir.

Biyokutlede yillik CSC, asagidaki denklem kullanilarak tahmin edilmistir:

Biyokdtle yillik degisim = 20 yillik bir gegis donemi icin dontisiim alani * ACgrowth + su anda donUstlrilmis arazinin
yillik alan1 * ACconversion

conversion = after - Cbefore
Cro = donlisimden hemen sonra karbon stoku (at Seviye 1 assume Cre=0)
Cotore = donlisiimden once yillik mahsuliin karbon stoku (IPCC default value =5t Cha™)

AC = ¢ok yilhik mahsullerin karbon birikim orani (0.75t Cha” yr')

growth

Biyokdtle kaybi sadece dontisiim yiliicin hesaplanir, bu nedenle AC dontisiim yillik alanla ¢arpilmalidir (yani dontsim
yilindaki alan).

2006 IPCC denklemlerine referans: Vol. 4.Ch.2:2.15/2.16
Yillik-cok yillik donlisiim icin hesaplama tablosu asagidaki gibidir;

Tablo 6.19 Ekilebilir Alan Kategorisinde Yillik / Cok Yillik Doniisiimlerde Kullanilan Katsayilar Ve CS Degerleri

NAIYT | KayleYT | g B cscv NAi V2
Ekozonlar ca act o) | i) | (cmaryn | cmaryn
1 1 r alyr
(tC/yil/ha) | (tC/yil/ha) Y Y Y Y
Akdeniz dag bdlgesi 0.75 0 0 5 -4.25 0.75
Akdeniz kiy1 bolgesi i ki ve ig
y1 bolgesi genis yaprakli ve igne o 0 i > e s
yaprakli orman
Dogu Anadolu bozkir 0.75 0 0 5 -4.25 0.75
Dogu Anadolu bolgesi yaprakli orman 0.75 0 0 5 -4.25 0.75
Euxine-Colchic genis yaprakli orman 0.75 0 0 5 -4.25 0.75
Orta Anadolu bozkir 0.75 0 0 5 -4.25 0.75
ic Ege genis yaprakli ve igne yaprakli orman 0.75 0 0 5 -4.25 0.75
Kuzey Anadolu genis yaprakli, igne yaprakh
4 ERIEELE RISIEL 0.75 0 0 5 -4.25 0.75
ve karisik orman

Tablo 6.19'dan da anlasilacad gibi, yillik mahsuller icin CS 5 tC / ha'dir ve dontisimiin ilk yilinda kaybedilirken, ekilen

fideler dnlimUzdeki 20 yil boyunca yilda 0.75 tC/ha ile buyir ve arazi CL-CL olarak tahsis edilir.

Olii organik madde

Seviye1 yontemine gore, DOM icin karbon stokunun degismedigi varsayilmistir.
Mineral ve organik toprak:

Seviye 2 yontemine gore, llkeye 6zgi karbon stoklari, mineral topraktaki organik karbon stoklarindaki yillik degisimi
tahmin etmek icin kullanilmistir. Ulkeye 6zgl karbon stoklari TAGEM (Tarimsal Arastirmalar Genel Mudirligi)
tarafindan hesaplanmis ve déntisim durumunda her iki ekili alan alt kategorisi icin kullaniimis, varsayilan denklem,
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20 yillik bir gegis stiresi varsayilarak kullanilmistir. Organik topraktan kaynaklanan emisyonlar, varsayilan denklem ve
emisyon faktorleri kullanilarak tahmin edilmelidir.

2006 IPCC denklemlerine referans:Vol. 4. Ch. 2:2.24/2.25/ 2.26

Asagidaki varsayilan katsayilar, yillik ve cok yillik ekili alanlar icin doniisiim durumunda (ekilebilir arazi alt kategorileri
veya AKAKDO arazi kullanim kategorileri arasinda) CSC'yi mineral topraklarda hesaplamak icin kullaniimistir. Cok yillik
bitkilerin SOC'sinin SOCref ile ayni oldugu varsayilmistir.

Tablo 6.20 Ekili Alan Yillik / Cok Yillik Doniisiimlerde Kullanilan Katsayilar ve Toprak CS Degerleri

Ecozone SOC ref csannual:rops Csperennialcrops
(tC/ha) (tC/ha) (tC/ha)
Akdeniz Dag Bolgesi 46.96 40.22 46.96
Akdeniz kiy1 bolgesi genis yaprakli ve igne yaprakli orman 37.77 62 37.77
Dogu Anadolu bozkir 47.99 38.90 47.99
Dogu Anadolu yaprakli orman bélge 41.30 30.44 41.30
Euxine-Colchic genis yaprakli orman 49.66 38.68 49.66
Orta Anadolu bozkir 40.41 32.14 40.41
ic Ege genis yaprakli ve igne yaprakli orman 42.53 30.99 4253
Kuzey Anadolu genis yaprakli, igne yaprakli ve karisik orman 54.57 34.29 54.57

Cok yillik ekili alandan yillik ekili alana doniigiim

Gok yillik ekili alanlardan yillik ekili alanlara donisim alanlarindaki biyokdtlenin yillik CSC'si, zit yonetim degisikligiyle
ayni denklemle tahmin edilmistir; ancak su anda dénustlrtilmis arazinin yalnizca yillik alani burada dikkate alinmistir,
clinkd yillik mahsuliin kazanglari yillik ekim arazilerindeki arazi kullanim degisiklikleri yalnizca bir kez hesaplanir.

Biyokutle CSC tahmini asagidaki denklem kullanilarak gergeklestirilmistir:

Biyokdutlenin yillik degisimi = su anda donustirilmus arazinin yillik alani *(ACconversion + ACgrowth)

conversion Cafter Cbefore

C_ _=donlsimden hemen sonra karbon stoku ( Seviye 1 assume C . =0)

after after

C = doénusiimden 6nce yillik / cok yilik mahsuliin karbon stoku (15 t Cha™)

before

AC = yillik / cok yillik mahsultin karbon birikim orani (IPCC default value=5tCha™)
Olii organik madde

Seviye 1 ydntemine gore, DOM icin karbon stokunun degismedigi varsayilmistir.
Mineral ve organik toprak

Seviye 2 ydontemine gore, Ulkeye 6zgl karbon stoklari, mineral topraktaki organik karbon stoklarindaki yillk degisimi
tahmin etmek icin kullanilmistir. Ulkeye 6zgl karbon stoklari TAGEM (Tarimsal Arastirmalar Genel Midiirligi)
tarafindan hesaplanmis ve déntisiim durumunda her iki ekili alan alt kategorisi icin kullanilmis, varsayilan denklem,
20 yillik bir gecis siiresi varsayilarak kullanilmistir. Organik topraktan kaynaklanan emisyonlar, varsayilan denklem ve
emisyon faktorleri kullanilarak tahmin edilmelidir.

2006 IPCC denklemlerine referans: Vol. 4. Ch. 2:2.24/2.25/2.26
Ekilebilir araziye doniistiiriilen arazi
Yer (istii ve yer alti biyokditlesi

Biyokdtle karbon stoklarindaki degisiklikler, mekansal olarak acik aktivite verileri ile Seviye 1/Seviye 2 yontemine gore
tahmin edilmistir. Ulkede diger tiim arazi kullanimlarindan (6rnegin orman arazisi, mera vb.) déntstimler. Ekilebilir
araziye donusumlerin gerceklesmesi muhtemeldir. Ekili araziye donistirilen arazide biyokdtle icinde CSC'yi tahmin
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etme ilkesi, ekili arazinin alt kategorisinin (yani yillik veya cok yillik ekili arazinin) dontsimune bagli olarak, yillik ekili
arazinin ¢ok yillik ve tam tersi olarak alt kategorilerde tarif edilenle aynidir.

Ekilebilir arazi dontstmleri icin asagidaki hesaplama algoritmalari uygulanmistir;
Orman arazisinin yillik ve cok yillik ekili araziye donusturilmesi durumunda;

Tablo 6.21 L-CL Kategorisinde Kullanilan Katsayilar ve CS Degerleri

Tek Yillik FL-CL igin

Ekozon cF ACG ACL B.onra Bynee CSCY1 CsCcyY2
(tC/yil/ha) | (tC/yil/ha) | (tC/yil/ha) | (tC/ha) (tC/halyr) | (tC/halyr)

Yaprak Doken Orman Arasi 5.00 0 0 41.97 -36.97 0

i.e. Akdeniz igne Yaprakli Orman 54 5.00 0 0 64.80 -59.80 0

Dag bolge
Karisik Orman 0.49 5.00 0 0 52.35 -47.35 0
Bozuk (Degrade) 0.49 5.00 0 0 4.051 0,95 0
Orman

Cokyillik FL-CL icin

Genis Yaprakl Orman Arasi 0.75 0 0 ;en,d;;kglg -41.22 0.75
i.e. Akdeniz Igne Yaprakl Orman 54 0.75 0 0 64.80 -64.05 0.75
Dagbolge |\ - rsik Orman 0.49 0.75 0 0 52.35 -51.60 0.75
Orman Bozulmus 0.49 0.75 0 0 122 3.30 0.75
Meralarin Yillik ve Cok Yillik Ekili Araziye Doniistiiriilmesi Durumunda;
Tek Yillik GL-CL icin
cosone ACG ACL Bonen Bynce CSCY1 cscy2
(tC/yil/ha) | (tC/yil/ha) (tC/yil/ha) (tC/ha) (tC/halyr) (tC/ha/yr)
i.e. Akdeniz Dag Bolgesi | GL-CLann 5.00 0 0 1.86 3.14 0

Tek Yillik GL-CL icin

i.e. Akdeniz Dag Bolgesi | GL-CLper 0.75 0 0 1,86 -1.11 0.75

Sulak Alanlarin (yonetilen / yonetilmeyen) Yillik ve Cok Yillik Ekili Araziye Doniistiiriilmesi Durumunda;

Tek Yillik yonetilen WL/y6netilmeyen-CL igin

ACG ACL B.onra Bynce CSCY1 CcsCyY2
Ekozon
(tC/yil/ha) (tC/yil/ha) | (tC/yil/ha) (tC/ha) (tC/ha/yr) (tC/ha/yr)
AL WLman-CLann 5.00 0 0 1.86 3.14 0
Dag Bolgesi
i.e. Akdeniz WLunman-CLann 5.00 0 0 1.86 3.14 0
Dag Bolgesi

Tek Yillik yonetilen WL/y6netilmeyen-CL igin

i.e. Akdeniz

Dag Bdlgesi WLman-CLper 0.75 0 0 1,86 -1.11 0.75
o et WLunman-CLper 0.75 0 0 1,86 1.1 0.75
Dag Bolgesi
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Yerlesimin Yillik Ve Cok Yillik Ekilebilir Araziye Doniistiiriilmesi Durumunda;

Tek Yillik SL-CL icin
cosone ACG ACL B onan Bunce CsCY1 CsCy2
(tC/yil/ha) | (tC/yil/ha) | (tClyil/ha) (tC/ha) (tC/halyr) | (tC/halyr)
i.e. Akdeniz
SL-CLann 5.00 0 0 5,03 -0.07 0
Dag Bolgesi
Cok Yillik SL-CL igin
i.e. Akdeniz
SL-CLper 0.75 0 0 5,03 -4.28 0.75
Dag Bolgesi
Diger arazilerin Yillik ve Cok Yillik Ekili Araziye Doniistiiriilmesi Durumunda;
Tek Yillik OL-CL icin
cosone ACG ACL Bonen Bynce CsCY1 csCy2
(tC/yil/ha) | (tC/yilfha) | (tC/yil/ha) (tC/ha) (tC/halyr) | (tC/halyr)
i.e. Akdeniz
OL-CLann 5 0 5 0 0 0
Dag Bolgesi
Cok Yillik OL-CL icin
i.e. Akdeniz
OL-CLper 0.75 0 0 0 0.75 0.75
Dag Bolgesi
Olii organik madde

Seviye 1 yontemi, yalnizca ana donustiirme kategorileri icin (0rnedin orman arazisinden ekili araziye) 61t organik

maddede CSC tahminini dikkate alir. Tim 6l organik maddelerin doniisim yilinda uzaklastirildigi varsayilmaktadir,

bu nedenle sonradan ekili araziye donustirilen arazide birikim olmaz.

2006 IPCC denklemine referans: Vol. 4. Ch. 2: 2.23,

Tablo 6.22 L-CL Kategorisinde Kullanilan Katsayilar ve CS Degerleri

Yillik/Gok Yillik FL-CL igin

CSCLT cscbw CSCDOM
Ecozone CFc¢op CFdw
(tC/ha) (tC/ha) (tC/ha)
Genis yaprakli Orman Meyve 0,50 -3.09 -0.49 -3.58
i.e. Akdeniz igne Yaprakli Orman 0.75 0,50 -7.51 -0.36 -7.87
Dag Bolgesi Karisik Orman Meyve 0,50 -5.30 -0.42 -5.72
Bozuk (Degrade) Orman 0.75 0,50 0.00 -0.07 -0.07

Mineral ve organik toprak

Tum arazi kategorileri icin Ulkeye 6zgl referans karbon stoklari mevcut oldugu icin Seviye 2 yontemi, burada

uygulanmistir. Topragdin yeni bir dengeye ulastigi 20 yillik gegis donemini varsayan genel yaklasim, ekili arazilerdeki

arazi kullanim degisiklikleri icin kullanilmistir. Organik topragin bu tir arazi kullanim degisikliklerine tabi olmasi

durumunda, emisyonlar varsayilan emisyon faktorl ve yontemi kullanilarak tahmin edilmelidir.

2006 IPCC denklemlerine referans: Vol. 4. Ch. 2:2.24/2.25/2.26

Orman arazisinin(FL) yillik ve ¢cok yillik ekili araziye donustiirilmesi durumunda;
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Tablo 6.23 L-CL Kategorisinde Kullanilan Katsayilar ve Toprak CS Degerleri

FL-CL yilhk

Akdeniz kiy1 bolgesi genis yaprakli
ve igne yaprakli orman

FL-CLann 46.08 37.77 29.62

FL-CLann 45.14 41.30 30.44 -0.74 -0.74

Dogu Anadolu genis yaprakli
orman bolgesi

Orta Anadolu bozkir FL-CLann 49.92 40.41 32.14 -0.89 -0.89

Kuzey Anadolu genis yaprakli, igne

yaprakli ve karigik Fl-Clann 55.05 54.57 34.29 -1.04 -1.04

Akdeniz dag bélgesine FL-CLper 51.53 46.96 46.96 -0.23 -0.23

Dogu Anadolu bozkir FL-CLper 48.41 47.99 47.99 -0.02 -0.02

Euxine-Colchic genis yaprakli

FL-CLper 51.90 49.66 49.66 -0.11 -0.11
orman

ic Ege genis yaprakli ve igne

yaprakli orman FL-CLper 50.88 42.53 42.53 -0.42 -0.42
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Meralarin (GL) Yillik ve Cok Yillik Ekili Araziye Doniistiiriilliir Durumunda;

GL-CL yilhk

Akdeniz kiy1 bolgesi genis yaprakli ve
igne yaprakli orman

Dogu Anadolu genis yaprakli orman
bolgesi

37.77 33.99 29.62 -0.22 -0.22

41.30 3717 30.44 -0.34 -0.34

Orta Anadolu bozkir 40.41 36.37 32.14 -0.21 -0.21

Kuzey Anadolu genis yaprakli, igne

yaprakl ve kanisik orman 54.57 49.11 34.29 -0.74 -0.74

Akdeniz dag bélgesi 46.96 42.26 46.96 0.23 0.23

Dogu Anadolu bozkir 47.99 43.19 47.99 0.24 0.24

Euxine-Colchic genis yaprakl orman 49.66 44.69 49.66 0.25 0.25

ic Ege genis yaprakli ve igne yaprakli
orman

42.53 38.28 42.53 0.21 0.21
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Sulak Alanlarin (WL) (yonetilen/yonetilmeyen) Yillik ve Cok Yillik Ekili Araziye Doniistiiriilmesi Durumunda;

GL-CL tek yilik

Akdeniz kiy1 bolgesi genis yaprakli ve

e 37.77 33.99 29.62 -0.22 -0.22
igne yaprakli orman

Dogu Anadolu genis yaprakli orman

.. . 41.30 37.17 30.44 -0.34 -0.34
bolgesi

Orta Anadolu bozkir 40.41 36.37 32.14 -0.21 -0.21

Kuzey Anadolu genis yaprakli, igne

yaprakl ve kansik orman 54.57 49.11 34.29 -0.74 -0.74

Akdeniz dag bélgesi 46.96 42.26 46.96 0.23 0.23

Dogu Anadolu bozkir 47.99 43.19 47.99 0.24 0.24

Euxine-Colchic genis yaprakl orman 49.66 44.69 49.66 0.25 0.25

ic Ege genis yaprakli ve igne yaprakli
orman

42.53 38.28 42.53 0.21 0.21
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Yerlesim Alanlarinin (SL) Yillik ve Cok Yillik Ekili Araziye Doniistiiriilmesi Durumunda;

SL-CLannual

Akdeniz kiy1 bolgesi genis yaprakli ve

.y 20.14 37.77 62 0.47 0.47
igne yaprakli orman

Dogu Anadolu yaprakli orman bolgesi 20.14 41.30 30.44 54 54

Orta Anadolu bozkir 20.14 40.41 32.14 2.50 2.50

Kuzey Anadolu genis yaprakli, igne

yaprakli ve kanisik orman 20.14 54.57 34.29 53 53

Akdeniz dag bolgesi 20.14 46.96 46.96 134 134

Dogu Anadolu bozkir 20.14 47.99 47.99 1.39 1.39

Euxine-Colchic genis yaprakl orman 20.14 49.66 49.66 0.03 0.03

ic Ege genis yaprakli ve igne yaprakli
orman

20.14 42.53 42.53 1.12 1.12
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Diger Arazilerin (OL) Yillik ve Cok Yillik Ekili Araziye Doniistiiriilmesi Durumunda;

OL-CLtek yilhik

Akdeniz kiy1 bolgesi genis yaprakl ve
igne yaprakli orman

12.78 37.77 62 0.84 0.84

Dogu Anadolu yaprakli orman bélgesi 12.78 41.30 30.44 0.88 0.88

Orta Anadolu bozkir 12.78 40.41 32.14 20 20

Kuzey Anadolu genis yaprakli, igne

yaprakli ve karisik orman 12.78 54.57 34.29 1.83 1.83

Akdeniz dag bolgesi 12.78 46.96 46.96 1.71 1.71

Dogu Anadolu bozkir 12.78 47.99 47.99 1.76 1.76

Euxine-Colchic genis yaprakli orman 12.78 49.66 49.66 HP HP

ic Ege genis yaprakli ve igne yaprakli
orman

12.78 42.53 42.53 1.49 1.49
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Belirsizlikler ve zaman serisi tutarliig::
Zaman serisi tutarhhgi, bélim 6.3'te agiklandigi gibi yeni arazi takip sistemi ile saglanmistir.
Belirsizligi tahmin etmek icin ayni metodoloji 6.4.5 olarak kullanilmis ve asagidaki Ozet Tablo olusturulmustur.

Tablo 6.24 Ekilebilir Alt Kategorileri icin Belirsizlik Ozet Tablosu

BY(1900) LRY (2019)
Ekilebilir Arazide Kalan Ekilebilir Arazi
4B1-CL-CL 7.3% 9.9%
Canli Biyokdtlenin net C stok degisimi (ACC) 0.0% 12.6%
DOM'da net C stok degisimi (ACC) NA NA
SOM'da net C stok degisimi (ACC) 7.3% 15.3%
Ekilebilir Araziye Doniistiiriilen Arazi
4B2-L-CL 0% 47%
Canl Biyokutlede ACC NA 46%
Canli Biyokdtle Yillik Kayip (ACL) NA NA
Canli Biyokiitle Yillik Kazang (ACG) NA NA
Ol Organik Maddede Net C stok degisimi (ACC) NA 42%
SOM'd net C stok degisimi (ACC) NA 64%

Kaynaga Ozgii Kalite Giivence / Kalite Kontrol ve Dogrulama:

Kalite kontrol prosediirii, TUIK tarafindan gelistirilen ve yiiriitiilen bir plan cercevesinde gerceklestirilmistir. Sektdre
ozel kalite kontrol, yukarida belirtilen AKAKDO proje faaliyetleri sirasinda gerceklestirilmistir. Hesaplama prosediirleri,
kurum icinde ve disinda AKAKDO uzmanlari ile kontrol edilmis ve tartisiimistir.

Yeniden Hesaplama:

Bu kategoride bu yil icin yeniden hesaplama yoktur.
Planlanan iyilestirme:

Ekilebilir arazi kategorisi icin planlanan iyilestirmeler sunlardir;

«  Ekilebilir araziye (MT) dondstirilen arazide canli biyokitle karbon rezervindeki degisimi tahmin etmek icin
Seviye 1'den Seviye 2'ye yikseltme,

«  Mineral topraktaki karbon stoklarinin daha blyik mekansal 6lcekte toplanmasi, 6rneklenmesi ve / veya
modellenmesi (6rnegdin, Ulusal Jeo-Mekansal Toprak Verimliligi ve Toprak Organik Karbon Bilgi Sisteminin
potansiyel kullanimini disiintin) (MT),

«  Turkiye'deki baskin mahsullerin mevcut genellestirilmis haritalarinin (MT) kullanimi yoluyla, ekilebilir arazide
kalan ekilebilir araziler icin yonetim sistemleri (arazi kullanimi, toprak isleme, girdi) hakkinda veri toplama.

6.4. Meralar (4.C)
Kaynak Kategori A¢iklamasi:

Meralar, otlamaya acik, odunsu olmayan bitki 6rtlisiine sahip arazilerdir. Yonetim degistirilmezse, meralardaki
CSC'nin degismedigi varsayilir. Aslinda, Glkede uygulanan mera rehabilitasyon projeleri var, ancak ihtiyath bir sekilde
biyokitlede herhangi bir degisiklik olmadigini varsaydik. Mera izleme sistemi kullanima sunuldugunda bu projeleri
rapor etmeyi planliyoruz. Organik topraklarin emisyonlari tim meralarin yonetilen meralar varsayilarak bildirdi.
Varsayilan EF’ler bu prosediirde kullanilir ancak AD, iklim turleri icin ayristirilir.
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Metodolojik Konular:
Mera kalan meralar (GL-GL)

GL-GLdeki tim karbon havuzlarinin degismedigi varsayllmaktadir, bu nedenle organik topraklardan kaynaklanan
emisyonlar disinda NO olarak rapor edilmistir. GL-GL alt kategorisinde 3.01 k ha organik toprak rapor edilmis,
bu raporlama déneminde her yil 0.03 kt CO2 esd. emisyona neden olmustur. Bu alanlardaki yonetim tam olarak
bilinmemektedir, ancak geleneksel olarak kabul edilmektedir.

Meralara doniistiiriilen arazi (L-GL)
Yer istii ve yer alti biyokditlesi

Tablo 6.25 L-GL Alt Kategorileri icin Canli Biyokiitle Katsayilari ve CS Degerleri

NAIY1 Kayip Y1 B B cscyl
Ekozonlar Orman tiiri ACG ACL (tC ISOrma) (tC léﬁﬁm) (tC/halyr)
(tC/yr/ha) (tC/yr/ha) y y y
Meralara Doniistiiriilen Orman Arazisi
Genis yaprakli orman 1.86 0 0 41.97 -40.11
ie. Akdeniz Igne Yaprakli Orman 1.86 0 0 64.80 -62.94
Dag Bolgesi
Karisik Orman 1.86 0 0 52.35 -50.49
Bozuk (Degrade) Orman 1.86 0 0 4.05 -2.19

Ekilebilir Araziden (tek yillik) Meralara Doniistiiriilen Arazi

Ekilebilir arazi 1.86 0 0 5 -3.14

tekyillik

Ekilebilir Araziden (cok yillik) Meralara Doniistiiriilen Arazi

Ekilebilir arazig 1.86 0 0 15 -13.14

okyillik

Sulak alanlardan Meralara Doniistiiriilen Arazi

Mera 1.86 0 0 1.86 0.00

Yerlesim alanlarindan Meralara Doniistiiriilen Arazi

Yerlesim alani 1.86 0 0 5.03 -3.17

Diger Alanlardan Meralara Doniistiiriilen Arazi

Diger Alanlar 1.86 0 0 0 1.86

Olii organik madde

Orman arazileri icin sulak alanlara donistirilen CSC, asagidaki katsayilar ve EF esas alinarak hesaplanmistir. Diger
donudsimler icin CSC'nin gerceklesmedigi varsayilir.
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Tablo 6.26 L-GL Alt Kategorileri icin Katsayilar ve DOM CS Degerleri

Ekozonlar Orman tiirii CF Cop CF Oli (Sl Sislf Sdslolohy
Odun (tC/hal/yr) (tC/hal/yr) (tC/ha/yr)
Meralara Doniistiiriilen Orman Arazisi
Genis Yaprakh Orman 0.37 0.50 -3.09 -0.49 -3.58
. : igne Yaprakl Orman 0.37 0.50 -7.51 -0.36 -7.87
i.e. Akdeniz
Dag Bolgesi
Karisik Orman 0.37 0.50 -5.30 -0.42 -5.72
Bozuk (Degrade) Orman 0.37 0.50 0.00 -0.03 -0.03

Mineral ve organik toprak

Mineral topraklardaki CSC, Tarimsal Arastirmalar Genel Midiirligu tarafindan belirlenen ulusal stok degerlerine gore
hesaplanmistir. Varsayilan déniisiim suresi 20 yil uygulanmistir.

Tablo 6.27 L-GL Alt Kategorileri icin Katsayilar ve Toprak CS Degerleri

Orman Ekilebilir Ek'leb'.l'r Sulak Yerlesim Diger
C stock X Arazi
Alanlan Arazi Alanlar Alanlan Alanlar
Ekozon SOCref | Meralar C K K willik (cok yillik) C K C K C K
(tC/ha) stoc (tek yillik) C stock stoc stoc stoc
(tC/ha) C stock (tC/ha) (tC/ha) (tC/ha) (tC/ha)
(tC/ha)
Akdeniz Dag Bolgesi 46.96 42.26 51.53 40.22 46.96 42.26 20.14 12.78
Akdeniz kiyi bolgesi
genis yaprakli ve igne 37.77 33.99 46.08 29.62 37.77 33.99 20.14 12.78
yaprakli orman
Dogu Anadolu bozkir 47.99 43.19 48.41 38.90 47.99 43.19 20.14 12.78
Coguismeldlgzily o0 - 37.17 4514 30.44 4130 37.17 20.14 1278
yaprakli orman bélgesi
Euxine-Colchic genis 4966 4469 51.90 38.68 49,66 4469 20.14 12.78
yaprakli orman
Orta Anadolu bozkir 40.41 36.37 49.92 32.14 40.41 36.37 20.14 12.78
I¢ Ege genis yapraklive | 4, 53 38.28 50.88 30.99 4253 38.28 20.14 12.78
igne yaprakl orman
Kuzey Anadolu genis
yaprakli, igne yaprakh 54.57 49.11 55.05 34.29 54.57 49.11 20.14 12.78
ve karisik orman

Belirsizlikler ve Zaman Serisi Tutarlihg::
Zaman serisi tutarhhgi, bolim 6.3'te agiklandigi gibi yeni arazi takip sistemi ile saglanmistir.

Belirsizligi tahmin etmek icin ayni metodoloji 6.4.5 olarak kullaniimis ve asagidaki 6zet tablo hazirlanmistir.
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Tablo 6.29 Mera Alt Kategorileri igin Belirsizlik Ozet Tablosu

BY (1990) LRY (2019)
Merada Kalan Meralar
4C1 - GL-GL 0 0
Canli Biyokitlede ACC NO NA
Canl Biyokditle Yillik Kayip (ACL) NA NA
Canli Biyokiitle Yillik Kazang (ACG) NA NA
DOM'de Net C stok degisimi (ACC) NO NA
SOM'de Net C stok degisimi (ACC) 0.00 NA
Meralara Doniistiiriilen Arazi
Canli Biyokitlede ACC NA 32%
Canl Biyokditle Yillik Kayip (ACL) NA NA
Canli Biyokditle Yillik Kazang (ACG) NA NA
DOM'de Net C stok degisimi (ACC) NA 190%
4C2 - L-GL 0% 149%
SOM'de Net C stok degisimi (ACC) NA 149%

Kaynaga Ozgii Kalite Giivence / Kalite Kontrol ve Dogrulama:

Kalite kontrol prosediirii, TUIK tarafindan gelistirilen ve yiiriitiilen bir plan cercevesinde gerceklestirilmistir. Sektére
Ozel Kalite Kontrol, yukarida belirtilen AKAKDO proje faaliyetleri sirasinda gerceklestirilmistir. Hesaplama prosedrleri,
kurum icinde ve disinda AKAKDO uzmanlari ile kontrol edilmis ve tartisilmistir.

Yeniden Hesaplama:
Bu kategoride bu yil icin yeniden hesaplama yoktur.
Planl iyilestirme:
Mera kategorisi icin planlanan iyilestirmeler sunlardir;
«  Organik topragin drenajina bagli emisyon tahmininin yeniden degerlendirilmesi ( MT),
Meralara donustirilen arazi alt kategorisi icin emisyon faktorlerinin boyutunu kontrol edilmesi (MT),
Ulusal arastirma ¢alismalari ve makaleleri (ST, MT) inceleyerek varsayimlarin dogrulanmasi,
«  Merada kalan meralar (MT, LT) icin yonetim sistemleri (arazi kullanimi, yonetim, girdi) hakkinda veri toplama,

«  Varsayilan bir yontem kullanarak (SOCREF ve stok degisim faktorlerini uygulayarak) (MT), Merada kalan meralar
icin mineral topraktaki karbon stok degisikliklerinin tahmini,

«  Mineral topraktaki karbon stoklarinin daha biiylik mekansal 6lcekte modellenmesi (6rnegdin, ulusal cografi toprak
verimliliginin ve toprak organik karbon bilgi sisteminin potansiyel kullanimi géz 6niine alindiginda) (MT, LT)

6.5. Sulak alanlar (4.D)
Kaynak Kategori Agiklamasi:

Su anda, sulak alanlarda kalan sulak alanlardan emisyonlarin/tutumlarin meydana gelmedigi varsayilmaktadir.
Turkiye'de CRF Tablo 4'te sulak alanlarda kalan sulak alanlar altinda iki alt kategori bulunmaktadir. Turba ¢ikarma
alanlari, su basmis alanlar. Resmi olmayan veriler, karbon stogu degisiklikleri agisindan ihmal edilebilir bir alan icin
turba ¢ikarma izninin verildigini gdstermektedir.

Yonetilen/yonetilmeyen sulak alanlardan ve yonetilmeyen sulak alanlara yapilan déntisimler L-WL alt kategorisi
altinda hesaplanmistir. Hesaplanan emisyonlar ve tutumlar nispeten kiicliktli, ancak biyiik varyasyonlara sahiptir.
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Sekil 6.15 Sulak Alanlardan Kaynaklanan Emisyon/Tutumlar
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Yukaridaki sekilde gorildugi gibi, L-WLdeki emisyonlar yaklasik 100 kt CO2 esd. ve istikrarli. 2013'te emisyonlar
zirveye ulasti ve daha sonra 2015'te diisti ve hatta hafif bir tutum oldu.2016 ve 2017'de emisyonlar yeniden
yukseliyor. Emisyonlardaki dalgalanmalarin tetikleyicisi, arazi dontisiimleri nedeniyle yasayan biyokitle havuzundan
kaynaklanan emisyonlardan kaynaklaniyordu. Emisyon 2018-2019'da yeniden azald..

Sulak alanlardan emisyonlarin ve tutumlarin tahmini, 2006 IPCC klavuzlarina (Cilt 4, B6lim 7) ve 2013 Sulak Alanlar
Ekine uygundur. Sulak alanlar, yihn tamami veya bir kismi icin suyla kapli veya doymus olan ve orman arazisi,
ekilebilir arazi veya mera kategorilerine girmeyen arazileri icerir (IPCC 2006). Sulak alanlar kategorisinde emisyonlar,
drenaj, yeniden islatma, baraj yapimi vb. gibi insan faaliyetleri nedeniyle yalnizca yonetilen sulak alanlar icin tahmin
edilmektedir.

Su anda, notasyon anahtari NO turba ekstraksiyonu icin kullaniimistir. Turba ekstraksiyonu hakkinda daha ayrintili
veriler mevcut oldugunda, varsayilan bir metodoloji uygulanabilir.

Arazi Siniflandirmasi Ve Faaliyet Verileri Hakkinda Bilgi
Yonetilen sulak alan raporlama doneminde siirekli artarak daha ¢cok emisyona neden oldu.

Sekil 6.16 a Yonetilen Sulak Alanlardaki Degigim
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Sekil 6.16 b Yonetilmeyen Sulak Alanlardaki Degisim
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Arazi kullanim tanimlari ve siniflandirma sistemleri

insan yapimi rezervuarlarin tamami yonetilen sulak alanlar kategorisine, dogal su kiitleleri ise yénetilmeyen sulak
alanlar alt kategorisine dahil edilmistir.

Metodolojik Konular:
Sulak alanda kalan sulak alan (WL-WL)

Turba ekstraksiyonu hari¢ WL-WLdeki tim karbon havuzlarinin degismedigi varsayilmaktadir, bu nedenle NO olarak
rapor edilir. Turba ekstraksiyonunda kullanilan faaliyet verileri, Bakanlik tarafindan ekstraksiyon icin izin verilen alana
ve derinlige dayanmaktadir. izin verilen tiim alanlarin tiretime tabi oldugunu varsaydik. Acik ve kapali alan emisyonlari,
varsayilan EF s (IPCC Vol . Bolim 7. Tablo 7.4, 7.5, lliman bdlge, besin agisindan fakir). Seviye 1 seviyesinde tahmin
edilmistir.

2006 IPCC denklemlerine referans:Vol. 4.Ch.7:7.2/7.3/7.4/7.5
Sulak alana doniistiiriilen arazi (L-WL)
Yer (istii ve yer alti biyokditlesi

Tablo 6.30 L-WL Alt Kategorileri icin Katsayilar ve Canli Biyokiitle CS Degerleri

NAIY1 Kayip Y1
Ekozonlar Orman Tiril ACG ACL
(tC/yr/ha) (tC/yr/ha)

BSONRA BﬁNCE cscv
(tC/yr/ha) (tC/yr/ha) (tC/halyr)

Ormanlardan Sulak Alanlara Doniistiiriilen Arazi

Genis Yaprakli Orman 1.86 0 0 41.97 -40.11
i.e. Akdeniz Igne Yaprakh Orman 1.86 0 0 64.80 -62.94
Dag Belgesi Karisik Orman 1.86 0 0 52.35 -50.49

Bozuk (Degrade) Orman 1.86 0 0 4.05 -2.19

Ekilebilir Araziden (tek yillik) Sulak Alanlara Doniistiiriilen Arazi

Ekilebilir Araziden teky!k) 1.86 0 0 5 -3.14

Ekilebilir Araziden (cok yillik) Sulak Alanlara Doniistiiriilen Arazi

1.86 0 0 15 -13.14

Meralardan Sulak Alanlara Doniistiiriilen Arazi

0.00 0 1.86 1.86 0.00

Yerlesim Alanlarindan Sulak Alanlara Doniistiiriilen Arazi

1.86 0 0 5.03 -3.17

Diger Alanlardan Sulak Alanlara Doniistiiriilen Arazi

1.86 0 0 0 1.86

Olii organik madde

Orman alanlari icin sulak alanlara dontsturilen CSC, asagidaki katsayilar ve EF esas alinarak hesaplanmistir. Diger
dénustmler icin CSC'nin gergeklesmedigi varsayilir.
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Tablo 6.31 L-WL Alt Kategoriler icin Katsayilar ve DOM CS Degerleri

Ekozonlar Orman tiri CF Cop CF Olii Odun (tE?ISaI;.;r) CSiaDNWr)(tC/ (ctifhzz::{;
Ormandan Sulak alanlara Doniistiiriilen Arazi
Genis yaprakli orman 0.37 0.50 -3.09 -0.49 -3.58
i@, Az igne Yaprakli Orman 0.37 0.50 -7.51 -0.36 -7.87
Dag Bolgesi Karisik Orman 0.37 0.50 -5.30 -0.42 -5.72
Bozuk (Degrade) Orman 0.37 0.50 0.00 -0.03 -0.03

Mineral ve organik toprak

Mineral topraklarda CSC, Tarimsal Arastirmalar Genel Madurligu tarafindan belirlenen ulusal stok degerleri esas

alinarak hesaplanmistir. 20 yillik varsayilan donistm siresi uygulanmistir.

Tablo 6.32 L-WL Alt Kategorileri icin Katsayilar ve Toprak CS Degerleri

Ekilebilir | Ekilebilir . »
csf,t;; ":(k 3;’:& ':I Alanlar Alanlar Mera Yerl;\e;lm Dlzer
Ekozon SOC ref (Tek yilhk) | (cokyillik) | Cstock . *
Alanlar C stock C stock C stock (tC/ha) Cstock | Cstock
(tC/ha) | (tC/ha) (tC/ha) (tC/ha) (tC/ha) | (tC/ha)
Akdeniz Dag Bélgesi 46.96 4226 51.53 4022 46.96 4226 20.14 12.78
AL LT S e gl 37.77 33.99 46.08 29.62 37.77 33.99 20.14 1278
yaprakli ve igne yaprakli orman
Dogu Anadolu genis yaprakl 47.99 43.19 48.41 38.90 47.99 43.19 20.14 12.78
orman bolgesi
Dogu Anadolu genis yapraki 4130 37.17 45.14 30.44 41.30 3717 20.14 12.78
orman bolgesi
Genis yaprakli orman 49.66 44.69 51.90 38.68 49.66 44.69 20.14 12.78
Orta Anadolu bozkir 4041 36.37 49.92 32.14 40.41 36.37 20.14 12.78
I Ege genis yaprakli ve igne 42,53 38.28 50.88 30.99 42,53 38.28 20.14 12.78
yaprakli orman
Kuzey Anadolu genis yaprakli, | o, . 49.11 55.05 34.29 5457 49.11 20.14 1278
igne yaprakli ve karisik orman

Belirsizlikler ve zaman serisi tutarlihg::

Zaman serisi tutarlilidi, bolim 6.3'te aciklandigr gibi yeni arazi takip sistemi ile saglanmistir. Belirsizligi tahmin etmek
icin ayni metodoloji 6.4.5 olarak kullaniimis ve asagidaki 6zet tablo hazirlanmistir.
Tablo 6.34 Sulak Alan Alt Kategorileri I¢in Belirsizlik Ozet Tablosu

BY (1990) LRY (2019)
Sulak Alanlarda Kalan Sulak Alanlar
4D1 - WL-WL 0% 0
Canli Biyokitlede ACC NA NA
Canli Biyokdtle Yillik Kayip (ACL) NA NA
Canli Biyokditle Yillik Kazang (ACG) NA NA
DOM'de net C stok degisimi (ACC) NA NA
SOM'de net C stok degisimi (ACC) NA NA
Sulak Alana Doniistiiriilen Arazi
4D2 - L-WL 0% 86%
Canli Biyokutlede ACC NA 33%
Canli Biyokdtle Yillik Kayip (ACL) NA NA
Canl Biyokdtle Yillik Kazang (ACL) NA NA
DOM'de net C stok degisimi (ACC) NA 195%
SOM'de net C stok degisimi (ACC) NA 183%
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Kaynaga Ozgii Kalite Giivence / Kalite Kontrol ve Dogrulama:

Kalite kontrol prosediirii, TUIK ulusal envanter Ajansi tarafindan gelistirilen ve yiritilen bir plan cercevesinde
gerceklestirilmistir. Sektore 6zel kalite kontrol, yukarida belirtilen AKAKDO proje faaliyetlerisirasinda gerceklestirilmistir.
Hesaplama prosediirleri, kurum icinde ve disinda AKAKDO uzmanlari ile kontrol edildi ve tartisildi.

Yeniden Hesaplama:

Bu kategoride bu yil icin yeniden hesaplama yoktur.

Planlanan iyilestirme:
Sulak alan kategorisi i¢in planlanan iyilestirmeler sunlardir;
«  Sulak alanlarin daha etkili bir sekilde kullanilmasi (ST, MT)

Sulak alanlarla ilgili mevcut tim ulusal ve uluslararasi veritabanlarini gézden gecirilmesi (6rnegin, Ramsar Sulak
Alanlar Sozlesmesi, FAOSTAT, Uluslararasi sulak alanlar, STK verileri vb.) (MT)

«  Turkiye'de olusmasi muhtemel farkli yonetilen sulak alan tirleri (ST, MT) hakkinda uzman goriisii (6rnegin ulusal
toprak bilimcisi tarafindan)

+  Yonetilen sulak alanlarin belirli tiirleri ile ilgili faaliyet verilerinin toplanmasi (MT)

«  Sulak alanlarin ana toprak tipleri icin SOC'nin 6érneklenmesi ve karbon stoklarinin tahmini (MT, LT)

6.6. Yerlesim yeri (4.E)
Kaynak Kategori Agiklamasi:

Yerlesim yerinde kalan yerlesimlerde karbon stok degisiminin dedismedigi tahmin edilmektedir. Yerlesim yerlerine
donustirilen arazi, 2010 yilina kadar emisyonlarin artmasina ve daha sonra stabilize olmasina neden oldu.

Emisyonlarin ana nedeni, karbon kaybiyla sonuglanan diger arazi kullanimlarindan kaynaklanan déntisiimler olmustur.

Sekil 6.17 Yerlesimlerde Net Emisyonlardaki Degisim
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Arazi Siniflandirmasi Ve Faaliyet Verileri Hakkinda Bilgi
Yerlesim alani, cogunlukla ekili ve meralardan gelen déniisiimlerle siirekli artmaktadir.

Sekil 6.18 Yerlesim Alanlarindaki Degisim
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Arazi kullanim tanimlari ve siniflandirma sistemleri

Bu kategorideki sera gazi emisyonlarinin ve tutumlarinin hesaplanmasi icin emisyon faktorleri ve katsayilari, Bilimsel
ve Teknik Arastirma Konseyi tarafindan finanse edilen “Stirdirilebilir arazi planlama calismalarini desteklemek icin
bir iklim degisikligi ekosistem hizmetleri yaziliminin gelistirilmesi” baslkli ulusal bir arastirma projesinin sonuglarina
dayanmaktadir. 112Y096 Proje Numarasi ile Tirkiye.

Yerlesimler kategorisi icin EFs'yi gelistirmek icin kullandigimiz yontem, modelleme ¢alismasina dayanirken, temsil
glicti zayiftir, cinkii calisma sadece istanbul'da yiritilmektedir. Daha yiiksek bir temsil giiciine sahip olmak icin en
az 2-3 benzer galismaya ihtiyag vardir. Bu tahminde metodolojik seviye Seviye 3 tir, ¢linki 1zgaral bir mekansal analiz
modelleme yaklasimi uygulanmistir.

Metodolojik Konular:

Yerlesimde kalan yerlesimler (SL-SL)
SL-SL'deki tiim karbon havuzlarinin degismedigi varsayilr, bu nedenle NO olarak rapor edilir.

Diger kategorilerde kullanilan CS degerleri de bu kategoride kullaniimistir. Orman arazisi canl biyokutle C stoklar
ENVANIS'ten, ekilebilir alanlar hem IPCC 2006'dan hem de komsu iilkelerden, Meralar Serengil (2015). Bu nedenle
asagidaki EF’ler kullanilmistir.

Yerlesim yeri CS’si, TUBITAK 112Y096 projesi kapsaminda yukaridaki degerlere (Tablo 6.20) gore hesaplanmistir.
Asagidaki metodoloji uygulanmistir;

Calisma alani (740 km2) 500%500 metre i1zgaralara bolinmistdir,

«  Her bir 1zgaradaki arazi kullanimi, denetimli siniflandirma kullanilarak 1.5%1.5 metre ¢6zinUrliikte spot6 2013
uydu goriintistinden belirlenmistir,

«  Dogruluk kontroli, ylizde 90'in tizerinde dogrulukla 1000 parsel ile gerceklestirildi,
Her bir 1zgaradaki arazi kullanimi, tablo 6.20'de verilen karbon stoklari ile carpilmistir.
Her 1zgaradaki gecirimsiz alanlar, > ylizde 20 olan 5 sinif altinda gruplandiriimistir,

«  Percent>yiizde 40, > ylizde 60 ve > ylizde 80.Proje alani 4 yerlesim yogunlugu sinifiicin bu sekilde siniflandiriimistir
(Tablo 6.20).

Tablo 6.35 Cesitli Yerlesim Yogunluk Siniflari icin Hesaplanan Toplam Karbon Stoklari

(Serengil ve ark., 2015)

Yerlesim sinifi Yerlesim yogunlugu _ Ornek boyut
A T I'(t C/ha) o(t C/ha)
(SC) (%gecirimsizlik) (#)
1 >20 85.27 74.19 1145
2 >40 51.87 41.85 697
3 >60 32.04 25.32 438
4 >80 17.26 13.73 258

Yerlesim yeri 6rtusu icin agirlikli ortalama, biyokitlede 20,14 Mg C / ha, toprak havuzlarinda 5,03 Mg C / ha olmak
Uzere toplam 25,17 t C/ ha olarak hesaplanmistir.

Calismada yer alan yerlesim yogunlugu ve CS TUBITAK 112Y096'ya ait olup Sekil 6.19 ve Sekil 6.20'de verilmistir.
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Sekil 6.19 Calisma Alanindaki Gegirimsiz Alanlar (istanbul’da Alibeykéy, Sazlidere ve Kagithane havzalan

Yerlesim yerlerine doniistiiriilen arazi (L-SL)

Yer Uistii ve yer alti biyokditlesi

Tablo 6.36 L-SL Alt Kategorileri icin Canli Biyokiitle Katsayilari ve CS Degerleri

NAI Kayip
e e et (tcl.?/s;??/“ﬁa) (tc%:ﬁia) (tglfa\;;r)
(tC/yr/ha) (tC/yr/ha)
Ormandan Yerlesim Alanlarina Doniistiiriilen Arazi
Genis yaprakli orman 5.03 0 0 41.97 -36.94
i.e. Akdeniz | igne Yaprakl Orman 5.03 0 0 64.80 -59.77
Bay Bl st e G rman 5.03 0 0 5235 -47.32
Bozuk (Degrade) Orman 5.03 0 0 4,05 0.98
Ekilebilir Araziden (tek yillik) Yerlesime Doniistiiriilen Arazi
Ekilebilir Araziden tekyiiik) 5.03 0 0 5 0.03
Ekilebilir Araziden (cok yillik) Yerlesime Doniistiiriilen Arazi
5.03 0 0 15 -9.97
Meralardan Yerlesime Doniistiiriilen Arazi
5.03 0 0 1.86 3.17
Sulak Alanlardan Yerlesime Doniistiiriilen Arazi
5.03 0 0 1.86 3.17
Diger Alanlardan Yerlegsime Doniistiiriilen Arazi
5.03 0 0 0 5.03
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Olii organik madde

Orman alanlarindan yerlesim alanlarina déntstariilen CSC, asagidaki katsayilar ve EF esas alinarak hesaplanmistir.
Diger dontstimler icin CSC'nin gerceklesmedigi varsayilir.

Tablo 6.37 L-SL Alt Kategorileri icin Katsayilar ve DOM CS Degerleri

CSCLT cscbw CSCDOM

Ekozonlar Orman tiirii CF Cop CF Olii Odun (tC/halyr) (tC/halyr) (tC/halyr)

Ormandan Sulak Alanlara Doniistiiriilen Arazi

Genis yaprakli orman 0.37 0.50 -3.09 -0.49 -3.58
i . Akdeniz Igne Yaprakli Orman 0.37 0.50 -7.51 -0.36 -7.87
Dag Bdlgesi | karigik Orman 037 0.50 530 042 572
Bozuk (Degrade) Orman 0.37 0.50 0.00 -0.03 -0.03

Mineral ve organik toprak

Mineral topraklarda CSC, Tarimsal Arastirmalar Genel Mudurligu tarafindan belirlenen ulusal stok degerleri esas
alinarak hesaplanmistir. 20 yillik varsayilan donisim siresi uygulanmistir.

Tablo 6.38 L-SL Alt Kategorileri icin Katsayilar ve Toprak CS Degerleri

Cstock Orman AT 2 Sulak Diger
Yerlesim Alani Gl s LHEIELED Alanlar | Alanlar
Ekozon SOC ref (Tek yillik) | (cokyillik) | Cstock
Alani Cstock C stock C stock (tC/ha) Cstock | Cstock
(tC/ha) (tC/ha) (tC/ha) (tC/ha) (tC/ha) | (tC/ha)
Akdeniz Dag Bolgesi 46.96 20.14 51.53 40.22 46.96 42.26 42.26 12.78
LG Sl ey 3777 | 2014 | 4608 29.62 37.77 3399 | 3399 | 1278
yaprakli ve igne yaprakli orman
Dogu Anadolu bozkir 47.99 20.14 48.41 38.90 47.99 43.19 43.19 12.78
Dot upetetel gl iedl e g | apia 4514 30.44 4130 37.17 37.17 1278
orman bolgesi
E‘:r’::grf'c°'cmc genisyaprakli | 4566 | 20.14 51.90 38.68 49.66 44.69 44.69 12.78
Orta Anadolu bozkir 40.41 20.14 49.92 32.14 40.41 36.37 36.37 12.78
I¢ Ege genis yaprakli ve igne 4253 | 2014 50.88 30.99 42.53 38.28 38.28 12.78
yaprakli orman
Kuzeyianadoliidenis yaprakll sS85 7 7 55.05 34.29 54.57 49.11 49.11 12.78
igne yaprakli ve karisik orman

Belirsizlikler ve zaman serisi tutarlihg::
Zaman serisi tutarlihgi, bolim 6.3'te agiklandigi gibi yeni arazi takip sistemi ile saglanmistir.

Belirsizligi tahmin etmek icin ayni metodoloji 6.4.5 olarak kullaniimis ve asagidaki 6zet tablo hazirlanmistir.
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Tablo 6.39 Yerlesim Alt Kategorileri icin Belirsizlik Ozet Tablosu

| BY (1990) | LRY (2019)
Sulak Alanlarda Kalan Sulak Alanlar
4e1 - SL-SL 0% 0
Canli Biyokiitlede (ACC) NA NA
Canli Biyokdtle Yillik Kayip (ACL) NA NA
Canli Biyokditle Yillik Kazang (ACG) NA NA
DOM'de net C stok degisimi (ACC) NA NA
SOM'de net C stok degisimi (ACC) NA NA
Sulak Alana Doniistiiriilen Arazi
4E2 - L-SL 0% 26%
Canli Biyokdtlede (ACC) NA 24%
Canli Biyokdtle Yillik Kayip (ACL) NA NA
Canl Biyokditle Yillik Kazang (ACG) NA NA
DOMde net C stok degisimi (ACC) NA 97%
SOM'de net C stok degisimi (ACC) NA 27%

Kaynaga Ozgii Kalite Giivence / Kalite (QA/QC) Kontrol ve Dogrulama:

Kalite kontrol prosediirii, TUIK ulusal envanter Ajansi tarafindan gelistirilen ve yiritilen bir plan cercevesinde
gerceklestirilmistir. Sektore 6zel kalite kontrol, yukarida belirtilen AKAKDO projefaaliyetlerisirasinda gerceklestirilmistir.
Hesaplama prosediirleri, kurum icinde ve disinda AKAKDO uzmanlari ile kontrol edildi ve tartisildi.

Yeniden Hesaplama:

Bu kategoride bu yil icin yeniden hesaplama yoktur.

Planl iyilestirme:
Yerlesim kategorisi icin planlanan iyilestirmeler sunlardir;

«  Yerlesim yerlerine her arazi kullanimi doniisiimu icin ilgili tim karbon havuzlari icin karbon stok degisikliklerinin
glincellenmesi, (MT, LT)

«  Metodoloji bélimiinde belirtilen calismanin diger yerlesim alanlarina genisletilmesi ve bdylece CS degerlerinin
glincellenmesi (MT, LT)

6.7. Diger Alanlar (4.F)
Kaynak Kategori A¢iklamasi:

Diger arazi kategorisi, diger araziye donistiriilen araziden kaynaklanan net emisyondur. Ancak, diger araziye
donustirilen arazi miktari oldukga diistiktir. Diger arazilerin toprakta organik karbona sahip olabilecegi, ancak canli
biyokiitlede olmadigi varsayilmaktadir.

Metodolojik Konular:
Ayni donusturme ilkeleri diger arazi kategorisi icin de gecerlidir. Katsayilar ve EF’lerin kullanimi asagidaki gibidir;

Tablo 6.40 Diger Arazi Kategorilerinde Kullanilan Katsayilar ve EF

EF Canli Biyokiitle DOM Toprak

Diger Alanlar 0 0 12.78

Tarimsal Arastirmalar Genel Mudurligi hesaplamalarina goére canli biyokdtle ve DOM igin C stoklarinin sifir, mineral
toprak karbon stogunun ise 12.78 oldugu varsayilmistir.

Belirsizlikler ve zaman serisi tutarlihg::

Zaman serisi tutarhhgi, bélim 6.3'te agiklandigi gibi yeni arazi takip sistemi ile saglanmistir.
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Belirsizligi tahmin etmek icin ayni metodoloji 6.4.5 olarak kullaniimis ve asagidaki 6zet tablo hazirlanmistir.

Tablo 6.41 Diger Arazi Alt Kategorileri Igin Belirsizlik Ozet Tablosu

BY (1990) LRY (2019)
Diger Alanlarda Kalan Diger Alanlar
4F1 - OL-OL 0% 0
Canl Biyokitlede ACC NA NA
Canli Biyokdtle Yillik Kayip (ACL) NA NA
Canl Biyokditle Yillik Kazang (ACG) NA NA
DOM'de net C stok degisimi (ACC) NA NA
SOM'de net C stok degisimi (ACC) NA NA
Sulak Alanlara Doniistiiriilen Arazi
4F2 - L-OL 0% 18%
Canl Biyokutlede ACC NA 31%
Canli Biyokdtle Yillik Kayip (ACL) NA NA
Canl Biyokdtle Yillik Kazang (ACG) NA NA
DOM'de net C stok degisimi (ACC) NA 139%
SOM'de net C stok degisimi (ACC) NA 19%

6.8. N girislerinden, yonetilen topraklara dogrudan N2O emisyonlari (4 (1))

Kaynak Kategori Agiklamasi:

N girdileri icin faaliyet verileri sektorler ve arazi kullanimlari icin farkhlastirlamadigi icin bu kategorideki emisyonlar ve

tutumlar hesaplanmamistir.

Metodolojik Konular:

NO notasyon anahtari sulak alanlar ve diger araziler icin kullanilmistir. I[E gdsterim anahtari, kentsel alanlarda ve baz
ozel ormancilik uygulamalarinda (yani fidanhklar) N girdisinin yaygin oldugunu ancak ekili araziler icin kullanilan
miktara dahil edildigini varsaydigimiz icin orman arazileri ve yerlesimler icin kullaniimistir.

Belirsizlikler ve zaman serisi tutarlihg::

Zaman serisi tutarlihgi, bolim 6.3'te agiklandigi gibi yeni arazi takip sistemi ile saglanmistir.

Belirsizligi tahmin etmek icin ayni metodoloji 6.4.5 olarak kullaniimis ve asagidaki 6zet tablo hazirlanmistir.

Tablo 6.42 4 (1) Kategorisi igin Belirsizlik Ozet Tablosu

Ozet BY (1990) LRY(2019)

Table 4(l) 0% 0%

6.9. Organik ve mineral topraklarin drenajindan ve yeniden islatilmasindan kaynaklanan
emisyonlar ve tutumlar (4 (11))

Kaynak Kategori Agiklamasi:

Organik ve mineral topraklarin drenaji/yeniden islatilmasi ve diger yonetimi icin gtivenilir bir veri yoktur. Kategori NO
olarak rapor edilmistir.

Belirsizlikler ve Zaman Serisi Tutarlilig::
Zaman serisi tutarhhgi, bélim 6.3'te agiklandigi gibi yeni arazi takip sistemi ile saglanmustir.

Belirsizligi tahmin etmek icin ayni metodoloji 6.4.5 olarak kullaniimis ve asagidaki 6zet tablo hazirlanmistir.

Tablo 6.43 4 (Il) Kategorisi icin Belirsizlik Ozet Tablosu

Ozet BY (1990) LRY(2019)

Table 4(11) 0% 0%
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6.10. Arazi kullanimi degisikliginden veya mineral topraklarin yonetiminden kaynaklanan
toprak organik maddesinin kaybi / kazanciile iliskili N mineralizasyon / immobilizasyondan
kaynaklanan N20 emisyonlari (4 (1))

Kaynak Kategori Aciklamasi:

Arazi kullanimindaki degisiklik veya mineral topraklarin yonetiminden kaynaklanan toprak organik madde kaybi/
kazanai ile iligkili N mineralizasyon/immobilizasyondan kaynaklanan N20 emisyonlari, bu kategori altinda 2006
IPCC kilavuzlarina gére tahmin edilmis ve rapor edilmistir. Arazi kullanimi dénistiimlerinden kaynaklanan N20
emisyonlari, C kayiplarina neden olan déntisiimlerden kaynaklanan toprak organik maddesinin minerallesmesinden
kaynaklanmaktadir.

Metodolojik Konular:
IPCC (2006) ‘ daki 11.8 denklemi, arazi kullanim degisikligi veya yonetim uygulamalari yoluyla mineral topraklarda
toprak organik C stoklarinin kaybindan kaynaklanan mineralize N'u hesaplamak icin kullaniimistir. Toprak organik C

kaybindan kaynaklanan emisyonlar hesaplandi ve tim déntstmler icin rapor edildi. IPCC 2006 Kilavuzlari, kazanimlar
hesaplamak icin Seviye 3 ydontemleri nerdiginden kazanclar hesaplanmamistir.

Toprak organik maddesinin C: N orani olarak 15 varsayllan dederi, orman veya meradan ekilebilir araziye arazi
kullanim degisikligini iceren donustumler icin kullanilmistir. Ekili arazide kalan ekili arazide donugimler veya yonetim
degisiklikleri icin varsayilan deger olarak 10 kullanilmistir.

Hesaplamalarda kullanilan parametreler sunlardir;

Tablo 6.44 N2O Emisyonlari icin Kullanilan EF’ler

C/N=15 (all)
Parametre (1 tC kayip icin) C/N=10 (CL)
C/N=15 (tiim)
C/Norani 15 10
EF1 (kgN20-N/kg N ) 0.01 0.01
Faktor (N20-N) - (N20) 1.57 1.57
Toplu faktor (t N2O) 0.001047619 0.001571429

Belirsizlikler ve Zaman Serisi Tutarliligi:
Zaman serisi tutarhhgi, bolim 6.3'te agiklandigi gibi yeni arazi takip sistemi ile saglanmustir.

Belirsizligi tahmin etmek icin ayni metodoloji 6.4.5 olarak kullaniimis ve asagidaki 6zet tablo hazirlanmistir.

Tablo 6.45 4 (1ll) Kategori icin Belirsizlik Ozet Tablosu

Ozet BY (1990) LRY(2019)

Table 4(1) 0% 75%

Yeniden Hesaplama:
Bu kategoride bu yil icin yeniden hesaplama yoktur.

6.11. Yonetilen topraklardan dolayli N2O emisyonlari (4 (IV))

Kaynak Kategori Agiklamasi:

Dolayli N20O emisyonlarinin tahmini 2006 IPCC klavuzlarina uygundur (Cilt 4, Ch. 11). N sizintidan ve yonetilen
topraklardan akistan kaynaklanan dolayli N2O emisyonlari, arazi kullanim degisikliginden (yani dogrudan N0

emisyonlarindan) kaynaklanan toprak organik madde kaybiyla iliskili mineral topraklardaki yillik mineralize N
miktarina dayali olarak tahmin edilmektedir. Varsayilan emisyon faktorleri buna gére kullaniimistir.

2006 IPCC denklemine referans: Vol. 4. Ch. 11: 11.10
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Metodolojik Konular:

Yonetilen Topraklardan dolayli N2O Emisyonlari olarak atmosferik ¢cokelme, N kaynaklari ekili alanlardan ve meralardan
ayirt edilemedidi icin bu kategoride IE olarak rapor edilmistir, bu nedenle 3D (b) altinda rapor edilmistir. Bununla
birlikte, Azot Sizma ve Akma, IPCC 2006'nin varsayilan EF'leri kullanilarak tahmin edilmistir.

Tablo 6.46 N2O Emisyonlari icin Kullanilan EF’ler

Parametre Degerler
Buharlasma fraksiyonu: Frac GASF ((kg NH3-N + NOx-N) (kg Napplied) -1 0.2
EF4 (kg N20-N (kg NH3-N + NOX-Nvolatilised)-1) 0.01
FracLEACH-(H) [N losses by leaching/runoff for regions 0.3
EF5 [leaching/runoff], kg N20-N (kg N leaching/runoff) 0.0075

Belirsizlikler ve zaman serisi tutarhhig::
Zaman serisi tutarhhgi, bélim 6.3'te agiklandigr gibi yeni arazi takip sistemi ile saglanmustir.
Belirsizligi tahmin etmek icin ayni metodoloji 6.4.5 olarak kullaniimis ve asagidaki 6zet tablo hazirlanmistir.

Tablo 6.47 4 (IV) Kategorisi icin Belirsizlik Ozet Tablosu

Ozet BY (1990) LRY(2019)
Table 4()) 0% 387%

Yeniden Hesaplama:

Bu kategoride bu yil icin yeniden hesaplama yoktur.

6.12. Biyokiitle Yangini (4 (V))
Kaynak Kategori A¢iklamasi:

Biyokutle yanmasindan kaynaklanan emisyonlari tahmin etmek icin tlkeye 6zgu birkag veri toplanmistir. En nemli
girdi degiskeni, her yil toplanan faaliyet verileridir (yani yanan alan). Toplanacak ikinci 6nemli degisken, orman
yanginlarindan etkilenen arazilerin yer stl biyokutlesidir. Ayrica Turkiye, orman yanginlarinin turleri, etkilenen
karbon havuzlari ve orman yanginlarinda kaybedilen biyokiitle orani hakkinda ulkeye 6zgii veriler de toplamaktadir.

Metodolojik Konular:
Orman yanginlarindan kaynaklanan emisyonlari hesaplamak igin;

«  Orman yanginlarindan etkilenen orman tirlerinin (igne yaprakl, genis yaprakli, karisik ve OFL) ortalama yer sti
biyokitlesi yillik olarak hesaplanmistir.

Orman yanginlarinda kaybedilen ortalama biyokiitle orani tahmin edilmistir.

Biyokutlenin yanmasina bagl emisyon tahmini, 2006 IPCC kurallarina uygundur (Cilt 4, B6lim 2 ve Boliim 4). Su anda,
biyokiitle yanmasindan kaynaklanan CO2 emisyonlarinin, biyokitledeki yillik karbon kaybinin bir parcasi oldugu
tahmin edilmektedir. Bozulmadan etkilenen alana (yani yanmis alana), yanmis alandaki ortalama yer Ustu biyokdtleye
ve orman yanginlarinda kaybedilen biyokitlenin ortalama fraksiyonuna bagh olarak, bozulmadan kaybedilen
karbon miktarini tahmin etmek icin genel bir yaklagim uygulanir. Biyokiitle yanmasindan kaynaklanan CO2 olmayan
emisyonlar, varsayilan emisyon faktorlerinin (6rnegin CO, CHs, N2O, NOx ve NMVOC icin) kullanimi yoluyla bireysel
sera gazlarinin her biri icin genel bir metodoloji uygulanarak da tahmin edilmistir.

Tarimsal kalintilarin tarlada yakilmasi tarim sektora altinda tahmin edilmektedir (CRF Tablo 3.F).

Kontrollii yanma Tirkiye'de kullanilan bir uygulama degildir. Boylece NO olarak rapor edildi. FL-FL ve L-FL alt
kategorilerinden kaynaklanan emisyonlar tahmin edilmistir. Mevcut aktivite verileri olmadigi icin diger kategoriler NE
olarak rapor edilmistir.

2006 IPCC denklemlerine referans: Vol. 4. Ch. 2: 2.14 / 2.27

Kullanilan EF'ler ve katsayilar asagidaki gibidir;
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Tablo 6.48 Biyokiitle Yanma Emisyonlari icin Kullanilan EF’ler

Yillar

Parametreler

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2018 2019
ABG Dec (tDM/ha) 98.50 102.49 107.61 12734 | 12800 | 11287 | 10688 | 96.84
ABG Con (tDM/ha) 71.09 73.98 77.67 83.75 86.12 85.79 87.88 | 9034
ABG Mixed (tDM/ha) 84.80 88.23 92.64 10555 | 107.06 99.33 9738 | 9359
ABG Degraded (tDM/ha) 5.78 6.02 6.32 6.52 557 4.64 4.19 578
R For Dec 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23
R For Con 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29
R For Mix 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26
R For Deg 043 043 043 043 0.43 0.43 0.43 0.43
LB total Dec (tDM/ha) 127.07 132.22 13882 | 16427 | 165.12 | 14560 | 137.88 | 124.92
LB total Con (tDM/ha) 87.45 90.99 95.53 103.01 | 10593 | 10553 | 10809 | 111.12
LB total Mixed (tDM/ha) 106.84 111.18 11673 | 13299 | 13490 | 12516 | 12270 | 117.92
LB total Degraded (tDM/ha) |  8.27 8.60 9.03 932 7.96 6.64 5.99 8.26
LT Dec (tDM/ha) 835 8.35 835 835 835 835 835 835
LT Con (tDM/ha) 2030 2030 2030 2030 2030 2030 2030 | 2030
LT Mix (tDM/ha) 14.32 14.32 14.32 14.32 14.32 14.32 14.32 14.32
LT Deg (tDM/ha) 0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 27.00 | 28.00
DW Dec (tDM/ha) 0.99 1.02 1.08 127 1.28 113 1.07 097
DW Con (tDM/ha) 0.71 074 0.78 0.84 0.86 0.86 0.88 0.90
DW Mix (tDM/ha) 0.85 0.88 0.93 1.06 1.07 0.99 097 0.94
DW Deg (tDM/ha) 0.06 0.06 0.06 0.07 0.06 0.05 0.04 0.06
Burned share Dec 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
Burned share Con 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
Burned share Mix 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
Burned share Deg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
E?Jtran'ii\tgftkDa&?H:;"e for 105.00 109.35 11503 | 12925 | 13207 | 12552 | 12541 | 12427
tcri)(;fé " '?(‘)‘f;;‘t’)“ BEETE | g0 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44
(th:A”/“rfaL)Am"“”t burnt 46.20 48.11 50.61 56.87 58.11 55.23 55.18 54.68
(Ct‘I’D”,\‘/’Jt £m°”"t i 1.11 8.11 8.11 811 811 7.96 7.96 7.96

Belirsizlikler ve zaman serisi tutarliigi:
Zaman serisi tutarhhgi, bolim 6.3'te agiklandigi gibi yeni arazi takip sistemi ile saglanmistir.

Belirsizligi tahmin etmek icin ayni metodoloji 6.4.5 olarak kullaniimis ve asagidaki 6zet tablo hazirlanmistir.
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Tablo 6.49 4 (V) Kategorisi igin Belirsizlik Ozet Tablosu

Ozet BY (1990) LRY(2019)

Table 4(1) 54% 54%

Yeniden Hesaplama:

Bu kategoride bu yil icin yeniden hesaplama yoktur.

6.13. HWP (islenmis -Hasat Edilen- Odun Uriinleri) (4.G)
Kaynak Kategori Agiklamasi:

HWP kategori hesaplamalarindaki karbon stok degisiklikleri bu yil revize edilmis ve yeniden hesaplanmuistir. Onceki

hesaplama, Bouyer ve Serengil (2014) tarafindan yapilan bir calisma baglaminda yapilmistir. Asagidaki degisiklikleri
iceren revizyon;
Bu yaklasim uluslararasi uzmanlar tarafindan incelenmis ve dnerilerine gore degistirilmistir,
«  Kagit 2019 bildiriminden bu yana ti¢linci triin olarak eklenmistir (1990-2017 icin),
- AKP analojik yaklagimi kullanilmistir. ihracat ve ithalat miktarlar dikkate alinmstir.
Sekil 6.21 HWP Havuzundaki Emisyonlar ve Tutumlar
Y S S

CPP_domestic (Gg €O2)

-8000 HWP

Emissionsfremovals from HWP {Gg C02)

-10000
-12000

-14000

N N N N N N S N N R ]
Coohkhhkkkckscsssssssssssaaaassgs=
BB BsBB8BBEBE8EE88888s8s8888882s2s2sE22:
CE R R R iR SRS rbeSwik

SW: Masif Odun Uriinleri (kereste, kalas vb) WP: Odun Panelller (yonga levha, MDF gibi), PP: Kadit ve karton iiriinler
Metodolojik Konular:
Hesaplamalarda asagidaki metodoloji uygulanmistir;

HWP icin cesitli orman drlinleri (bicilmis odun, ahsap paneller ve kagit) degiskenleri hakkindaki aktivite verileri
FAO veri tabanindan indirilmistir: http://www.fao.org/faostat/en/#data/FO. Kartonun kagit kategorisinin bir parcasi
oldugu varsayllmaktadir. Endistriyel yuvarlak odun Gretimi (Uretim, ithalat, ihracat) ve odun hamuru Gretimi (liretim,
ithalat, ihracat) ile ilgili veriler FAO veri tabanindan elde edilmis ve buna goére yurt ici hasadin yillik fraksiyonu (yani
pay) hesaplanmistir.

HWP hesaplamalari icin B yaklagimi kullanilmistir. Birinci mertebeden bozunma fonksiyonuna ve yari émre dayal
olarak “kullanilan Griinler” deki karbon stokundaki yillik degisimi tahmin etmek icin genel bir ydntem kullanilir. ic
tlketim, Uretim verilerinden (i¢ hasat) arti ithalat ve ihracattan hesaplanir. HWP kategorileri masif-dograma odun
Urtnleri ve ahsap esash paneller icin ulusal odun Uretiminden gelen hammaddelerin yillik orani tahmin edilmistir.
Ayrica, HWP kategorisi kagit ve karton (IPCC 2014) Uretimi icin yerli hasattan kaynaklanan hammadde olarak yurt
icinde Uretilen odun hamurunun yillik fraksiyonu tahmin edilmektedir.

Her kategori icin yerli odun Uretiminden yillik karbon stok girisi, 1961 6ncesi dénem icin rakamlar elde etmek icin
denklem 12.6 uygulanarak geriye dogru tahmin edilmistir, clinkli FAO istatistikleri 1961'den baslamaktadir (endustriyel
yuvarlak odun uretimi icin yillik artig orani Tablo 12.3'ten kullanilabilir; Avrupa igin U degeri = 0,0151).
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Ulkeye 6zgii ahsap yogunluk degerleri kullanilmistir.
2014 IPCC denklemlerine referans: Ch. 2:2.8.1/2.8.2
2014 IPCC tablosuna referans: Ch. 2: 2.8.1

2006 IPCC denklemine referans: Vol. 4. Ch. 12: 12.6

Tablo 2.8.2'deki temerriit yari dSmurleri, FOD sabitindeki (k) her bir HWP kategorisi icin kullanilmis ve 1900 yilindan
glinimuze kadar olan tahmin gerceklestirilmistir. HWP havuzundaki yillik CSC, tiim raporlama dénemi icin takip eden
yil arasindaki fark olarak hesaplanmistir, yani temel yil simdiye kadardir (ACi = Ci - Ci-1).

2006 IPCC denklemine referans: Vol. 4. Ch. 12: 12.1
2014 IPCC tablosuna referans: Ch. 2: 2.8.2
Yeniden Hesaplama:

Bu kategoride bu gonderim icin yeniden hesaplama yoktur.
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