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Bu deney raporu 09.10.2020 tarih ve 31269 sayılı Resmi Gazete' de yayımlanan "Tarım Makineleri ve Tarım Teknolojisi Araçlarının Deney ve Denetim Esaslarına İlişkin Yönetmelik" kapsamında kredili satışa esas olmak üzere düzenlenmiş olup, T.C. Tarım ve Orman Bakanlığı’nın yazılı izni olmadan alıntılanamaz, çoğaltılamaz.
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1. ARAÇ/MAKİNE/SİSTEMİN TANITIMI

……………. Firması tarafından imal/ithal edilen …………marka, ……………..model…………….., ………. tip dalgıç elektropomp su çıkartma ve iletme işlemlerinde kullanılan bir makinadır.


2. TEKNİK ÖZELLİKLER

….. tipi dalgıç elektropomp, ……..″ pompa ve …………″ çıkış ağzı anma çapına sahip düşey milli …………. (radyal/karışık) akışlı kapalı çark tipine sahiptir. 
……. tipi pompalar …… - ……. arasında farklı kademe sayısında imal edilmekte olup, kademe sayısına bağlı güç ihtiyaçları göz önünde bulundurularak, anma devir sayısı …………. min-1 olan …… - …… kW arasındaki uygun elektrik motorları ile kullanılmaktadır. Ayrıca, pompanın anma çıkış ağzı çapına (……″) uygun kolon borusu, güç grubuna uygun elektrik kablosu ve elektrik panosu, dalgıç pompanın çalışması için gerekli olan parçalar olması nedeniyle, gerektiğinde firma tarafından temin edilebilmektedir. 
Pompa grubu başlıca; çark (fan), ara çanak (difüzör), alt (emiş) ve üst (çıkış) adaptörü, geri tepme klapesi, mil, sızdırmazlık elemanı ve yatak gibi organlardan oluşmaktadır. Pompa çarkları ve ara çanakları pik döküm malzemeden imal edilmiştir. Pompa mili paslanmaz çelikten olup, çarklar pompa mili üzerine ucu pasolu konik bir burç ve somun yardımıyla sabitlenmiştir.
Pompa ile elektrik motor milleri birbirine freze kanallı bir kavrama ile elektrik motoru altta, pompa üstte olacak şekilde doğrudan bağlanmıştır. Pompaya su girişi bir süzgeç üzerinden sağlanmaktadır. 
Elektropomplar üzerinde motor ve pompaya ait işletme karakteristik değerlerini içeren bir etiket bulunmaktadır.
……. tip dalgıç pompalarda kullanılan çarka ait genel özellikler Şekil 1’de, pompanın ara çanaklarına (difizör) ait genel özellikler ise Şekil 2’de verilmiştir.
[image: ]
Şekil 1. ……… tipi dalgıç pompalarda kullanılan çark (kanat sayısı =…..)
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Şekil 2. ………. tipi dalgıç pompalarda kullanılan ara çanak (difizör) (kanat sayısı = ……)

3. DENEY YÖNTEMİ

TC Tarım ve Orman Bakanlığı “Tarım Teknolojisi ve  Mekanizasyon Araçları Deney İlke ve Metotları“  ………….. (kodu ile birlikte hangi makine grubuna ait olduğu) Deney Yöntemlerine göre laboratuvar ve tarla deneylerine tabi tutulmuştur.

Laboratuvar denemeleri, ……… tipi dalgıç pompalarından seçilen …… ve ……… kademeli, iki adet pompa ile yapılmıştır. Pompaların tahrik edilmesinde kullanılan elektrik motorları, sırasıyla …….. ve …….. kW anma gücünde olup ………. min-1 anma devir sayısına sahip üç fazlı asenkron elektrik motorlarıdır.

Ölçmeler, kısma vanasının tam açık ve tam kapalı konumları arasında çeşitli kademelerde yapılmıştır. 

- Verdi (Debi): Pompanın çeşitli manometrik yüksekliklerdeki verdisi (Q), manyetik debimetre yardımıyla ölçülmüştür. Pompanın verdisi, çıkış borusundaki kısma vanası yardımıyla değiştirilmiştir. 

- Manometrik Yükseklik (Hm): Pompa çıkış borusu üzerine yerleştirilen basınç sensörü yardımıyla ölçülen basınç değeri ve basınç sensörü ile su düzeyi arasındaki düşey mesafe toplanarak bulunmuştur. Denemeler sırasında ele alınan her bir verdi kademesi için pompanın toplam manometrik yükseklikleri ayrı ayrı hesaplanmıştır.

- Pompanın Verdiği Güç (PVG): Denemeler sırasında ölçülen debi ve manometrik yükseklik değerlerinden yararlanılarak hesaplanmıştır.
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- Pompanın Yuttuğu Güç (PYG): Denemeler sırasında pompayı tahrik etmek için karakteristik değerleri bilinen elektrik motoru kullanılmıştır. Motorun şebekeden çektiği güç (sistemin yuttuğu güç (SYG)), bir enerji analizörü yardımıyla saptanmıştır. Elektrik motorunun şebekeden çektiği güç ile anma gücünden yararlanılarak yüklenme oranı hesaplanmış ve yüklenme oranına göre, kalibrasyon cetvelinden elektrik motorunun verimi bulunmuştur. Denemelerde kullanılan elektrik motorlarının verimi (motor) yüklenme oranına bağlı olarak …… ve ……. kademeli pompalar için sırasıyla %...... ve %....... olarak alınmıştır. Daha sonra elektrik motorunun verimi sistemin yuttuğu güç ile çarpılarak, elektrik motorunun pompayı çalıştırması sırasında harcadığı güç bulunmuştur. Bu değer, aynı zamanda pompa ve parçalarının çektiği güçtür. Denemelerde ele alınan her verdi kademesi için pompanın çektiği güç değerleri ayrı ayrı hesaplanmıştır. Ayrıca pompa ve sistem verimleri (randımanları) hesaplanmıştır.


4. DENEY BULGULARI

Denemeye alınan ……… tipi ….″ pompa ve …..″ çıkış ağzı anma çapına sahip ….. ve …… kademeli dalgıç pompaların, sırasıyla …… ve ……. min-1 devirde ölçülen ve hesaplanan değerleri, yapılan tekrarların ortalamaları olarak Çizelge 1 ve 2'de, pompanın karakteristik eğrileri ise Şekil 3 ve 4’te verilmiştir.

Çizelge 1 ve Şekil 3’te görüldüğü gibi …….. tipi ….. kademeli dalgıç pompa en yüksek verimine, …….. L/s verdi ve ………. m manometrik yükseklik koşullarında % ……… değeriyle, ……. kademeli pompa ise en yüksek verimine Çizelge 2 ve Şekil 4’te görüldüğü gibi ……… L/s verdi ve …….. m manometrik yükseklik koşullarında % ……. değeriyle ulaşmaktadır.
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Çizelge 1. ………… tipi …….″ pompa ve …….″ çıkış ağzı anma çapına sahip ……… kademeli dalgıç pompanın deneme sonuçları

	Q
(L/s)
	Hm
(m)
	PVG
(kW)
	SYG
(kW)
	PYG
(kW)
	Sistem verimi, ηs
(%)
	Pompa verimi, η
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Çizelge 2. ………… tipi …….″ pompa ve …….″ çıkış ağzı anma çapına sahip ……… kademeli dalgıç pompanın deneme sonuçları

	Q
(L/s)
	Hm
(m)
	PVG
(kW)
	SYG
(kW)
	PYG
(kW)
	Sistem verimi, ηs
(%)
	Pompa verimi, η
(%)
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	Şekil 3 . ………… tipi …..″ pompa ve …….″ çıkış ağzı anma çapına sahip ….. kademeli 
dalgıç pompanın deneme sonuçları
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Şekil 4 . ………… tipi …..″ pompa ve …….″ çıkış ağzı anma çapına sahip ….. kademeli 
dalgıç pompanın deneme sonuçları
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5. SONUÇ

……… firması tarafından imal/ithal edilen/ettirilen …….. marka, …. model,….  tip, dalgıç elektropomp fonksiyon ve konstrüksiyon yönünden denemesi yapılmış olup, su çıkartma ve iletme işlemlerinde ……..(kategoriler) tarım tekniğine uygun olduğu sonucuna varılmıştır.


6. BAŞVURU KAYNAKLARI

TS EN ISO 5199 Santrifüj pompalar - Teknik özellikler - Sınıf II
TS EN ISO 9905 Santrifüj pompalar - Teknik özellikler - Sınıf I
TS EN ISO 9906 Rotodinamik pompalar - Hidrolik performans kabul deneyleri - Sınıf 1, Sınıf 2 ve Sınıf 3
TS EN ISO 9908 Santrifüj pompalar- Teknik özellikler- Sınıf III
TS 11146 Pompalar –Dalgıç-Temiz su için
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7. DENEY KURULU




			      	
Ziraat Mühendisi			                                Ziraat Mühendisi





Ziraat Mühendisi





Teknik Koordinatör / Bölüm Başkanı

Bu deney raporu (……) sayfa olarak düzenlenmiş ve imza edilmiştir.






						                 		             Tarih





Müdür / Dekan






	---------------------------------oOo
	RAPORUN SONU
	oOo---------------------------------




Hm	0	2.84	3.36	3.89	4.4400000000000004	5.01	5.57	6.1	6.71	7.23	7.8	8.35	8.9	9.4600000000000009	10.02	10.57	183.55	174.74	172.08	167.89	163.13	156.87	150.13	143.41999999999999	134.41	126.24	116.25	105.73	93.78	80.89	66.75	52.42	DEBİ, Q (L/s)

MANOMETRİK YÜKSEKLİK, Hm (m) .


Hm-Q	η-Q	0	2.84	3.36	3.89	4.4400000000000004	5.01	5.57	6.1	6.71	7.23	7.8	8.35	8.9	9.4600000000000009	10.02	10.57	0	43.193396562322576	48.075396906466388	51.31556930109717	54.806489523265824	57.077864190838163	58.851962211935877	60.735892710481693	61.261746531090523	61.791921361656726	61.55774416401119	60.268064350583842	57.812959037407069	54.07168440929032	48.517200367622159	41.900545589736545	PYG-Q	0	2.84	3.36	3.89	4.4400000000000004	5.01	5.57	6.1	6.71	7.23	7.8	8.35	8.9	9.4600000000000009	10.02	10.57	7.5040200000000006	11.264013	11.790891	12.477429000000001	12.956409000000001	13.499253	13.930334999999999	14.121927000000001	14.433263999999999	14.481162000000001	14.441247000000001	14.361416999999999	14.153859000000001	13.874454	13.515219	12.964391999999998	DEBİ (L/s)

POMPA RANDIMANI ( h)[%]   





Hm	0	2.84	3.36	3.89	4.4400000000000004	5.01	5.57	6.1	6.71	7.23	7.8	8.35	8.9	9.4600000000000009	10.02	10.57	122.98	117.09	115.32	112.53	109.36	105.19	100.7	96.23	90.23	84.78	78.12	71.11	63.15	54.56	45.14	35.58	DEBİ, Q (L/s)

MANOMETRİK YÜKSEKLİK, Hm (m) .


Hm-Q	η-Q	0	2.84	3.36	3.89	4.4400000000000004	5.01	5.57	6.1	6.71	7.23	7.8	8.35	8.9	9.4600000000000009	10.02	10.57	0	43.37316924822219	47.635621485672239	51.1270334593681	54.397122100891103	56.967571537607803	58.965777112350239	60.649536060283722	61.547476314099683	61.912745729328449	61.399401029967756	60.40929130353166	58.022344417378328	54.441454021613467	49.102989044260582	42.282391486358264	PYG-Q	0	2.84	3.36	3.89	4.4400000000000004	5.01	5.57	6.1	6.71	7.23	7.8	8.35	8.9	9.4600000000000009	10.02	10.57	5.055015	7.5165199999999999	7.9746549999999994	8.3939649999999997	8.7511549999999989	9.0695199999999989	9.3257649999999988	9.4888300000000001	9.6441299999999988	9.7062499999999989	9.7295449999999999	9.6363649999999996	9.4965949999999992	9.2947050000000004	9.0306949999999997	8.7200950000000006	DEBİ (L/s)

POMPA RANDIMANI ( h)[%]   
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