EKSKAVATÖR DENEY İLKELERİ
1.KAPSAM


Bu deney ilkeleri; arazi ıslah çalışmalarında kullanılan paletli veya lastik tekerlekli, kovalı/çeneli/kepçeli/kaşıklı vb. ekskavatörleri kapsar.
2. ÖN KONTROL VE MUAYENE

Deneylere başlanılmadan önce ekskavatör gözle muayene edilerek genel bir kontrolden geçirilmelidir. Makine üzerinde imalatçı firmanın ticari unvanı veya kısa adı varsa tescilli markası, standart numarası, seri numarası ve imal yılı yazılı bir metal plaka bulunmalıdır. Deneyler sırasında makinanın tecrübeli bir operatör tarafından kullanılması sağlanmalıdır. Kumanda ve göstergelerin temel fonksiyon gereklerine uygun şekilde çalıştığı ve işaretlendiği kontrol edilmelidir. Ekskavatör geri vites konumunda iken sesli olarak ikaz vermelidir.

Ön kontrol sırasında tespit edilen uygunsuzlukların giderilmesi için imalatçı ile görüşülerek bir süre belirlenir, eğer bu süre içerisinde uygunsuzluklar giderilmezse deneylere başlanmaz ve makinaya ait dosya deney kurulunda değerlendirilir.
· Makinayla birlikte koruyucu yapıya ait deney belgeleri (ROPS ve FOPS) istenmelidir.
· Kendi yürür makinalarda operatör sürücü kabini konumu ve tasarımı, operatörün makinayı doğrudan veya dolaylı çalıştırması ve makinanın iş sahasını görmesi için yeterli görüş açısına sahip olacağı şekilde olmalıdır. 
· Operatör mahalli bir kabinle donatıldığı zaman cam sileceği bulunmalıdır.
· Yol ve iş durumlarına kolayca ayarlanabilmelidir.

· Ekskavatörler TS 5776’ya göre aydınlatma, ışıklandırma ve sinyalizasyon kurallarına uygun olmalıdır.
· Kendi yürür paletli veya tekerlekli makinaların iz genişlikleri TS ISO 4004’ye uygun olmalıdır.

· Yol durumunda makinanın alt kısmının yerden yüksekliği en az 200 mm olmalıdır.

· Kendi yürür makinalarda yürüme organlarının frenleme düzenleri bulunmalıdır. 

· Ekskavatör üzerinde operatörün oturması gereken koltuk bütün çalışma ve işletim modlarında operatörü yeterli bir şekilde desteklemelidir.
· Çalışma esnasında operatörün üzerinde durması gereken platformlar düz ve yüzeyleri kaymayı önleyici yapıda olmalıdır.
· Emniyetli manevra yapabilmek için en az her iki yanda ve platformdan ayarlanabilen dış arka görüş aynasına sahip olmalıdır.
3.DENEY YÖNTEMİ
3.1.Deney Şartları

Deneylere başlamadan önce ataşmanların, makinanın kataloğunda belirtilen marka ve özelliklere sahip olduğu ve uygun şekilde bağlandığı kontrol edilmelidir. Lastik basınçları ve hidrolik sistem çalışma basınçları katalog değerlerine uygun olmalıdır.


Ayrıca deneylerin gerçekleştirildiği arazi ve çevre şartlarına ilişkin aşağıdaki koşullar belirlenmelidir.

Hava sıcaklığı           (oC)                
Hava nemi                 (%)                 
Toprak bünye sınıfı                        
Arazinin eğimi          (%)                        
Toprak nemi             (%)                 
Toprak yoğunluğu    (kg/m3)          
Boşaltma yüksekliği (m) 

Penetrasyon direnci  (kPa)             

          
3.2. Deneyler

3.2.1.Makine Karakteristik Özelliklerinin Belirlenmesi

Aşağıda verilen ve makinenin özellik arz eden bazı ölçüleri Şekil-1 ‘e uygun olarak belirlenmelidir.

Denge ağırlığı yüksekliği  
(G)      

Alt kısmın yerden yüksekliği (L)     

Kuyruk dönüş yarıçapı     
(H)       

Zeminde palet uzunluğu*  
(A)       

Palet uzunluğu*           
(B)       

Papuç genişliği*
Dıştan dışa palet genişliği*
(D)         

Palet iz genişliği*          
(C)       
Palet yüksekliği                 
(M)       

*Ekskavatör paletli ise bu özellikler verilir. Lastik tekerlekli ekskavatörler için bu ölçülerin yerine aşağıdaki ölçüler verilmelidir.  İz genişliği (farklı olması durumunda ön ve arka için iz genişlikleri verilmelidir) 

            Lastik ebadı                                     

            Lastik basıncı (kPa)                         
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Aşağıda verilen ekskavatörün kazma işlemiyle ilgili karakteristikleri Şekil-2 ‘ye uygun olarak belirlenmelidir.

            Maksimum kazma yüksekliği     
(D)         

            Maksimum kazı erişimi              
(A)         

            Maksimum boşaltma yüksekliği 
(E)         

            Maksimum kazma derinliği       
(C)         

            Maksimum dikey kesim derinliği  
(F)          

            Maksimum uzanma mesafesi     
(B) (zeminde)

            Minimum kule dönüş yarıçapı     
(G)      
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Şekil-2

   3.2.2. Ekskavatör Kepçesinin Hacimsel Kapasitesinin Ölçülmesi
    Silme Hacim (VS )  :
       X/Y≥ 12  ise silme düzlem kullanılır (Şekil.3),

       VS = S1. W1 (Şekil.5)       X/Y‹ 12 olduğunda ise silme yüzey kullanılır. Bu durumda, yan plakadaki kavis dikkate alınarak silme hacmin bir miktar azaltılması gerekir

       VS =S1. W1 (1- Y/X) (Şekil.6)

   Üst Hacim (Vt) :
Hesaplama için, yan plakadaki kavisin Y derinliği dikkate alınmaz, W4 genişliği hesaba dahil edilir.

      X ≥ W4  olan dar kepçelerde (Şekil.8)

     Vt = (W4)3 / 6 +(( W4)2/4)) (X- W4)

     X ‹ W4  olan geniş  kepçelerde (Şekil.8)

     Vt = X3/6 + (X2/4) (W4 - X)

    Bir Kepçenin Hacimsel Kapasitesi
      Bu, silme hacmi ile üst hacmin toplamıdır.

    Vr = VS + Vt
     Hacimsel kapasite tercihe bağlı olarak m3 veya litre cinsinden ifade edilmeli ve bu standarda uygun olarak bir beyan kapasitesi olarak belirtilmelidir. Firmanın beyan kapasitesi hesaplanan bu değere göre ±%3 aralığının dışına çıkmamalıdır.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


[image: image4.png]Pre———




Şekil-3
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 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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Şekil-7

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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Şekil-8

3.2.3. Performans 

Denemelerde toprağın nemi, penetrasyon direnci, toprak bünye sınıfı, hava sıcaklığı, arazinin eğimi, iş genişliği, iş derinliği, çevrim süresi ve iş başarısı tespit edilerek kaydedilir.


Denemeler sonucunda yükleyicide herhangi bir çatlama, kırılma ve kalıcı bir deformasyon olup olmadığı kontrol edilir.


Ekipmanın iş kalitesi, çevrim zamanı, ayar, bakım ve kullanma kolaylığı hakkında yargıya varmak amacıyla kısa süreli ve kısa mesafelerde tekerrürlü olarak deney ve gözlemler yapılmalıdır.

3.2.4. Gürültü 

Gürültü ölçümleri TS ISO 6394 ‘e göre yapılmalıdır. Yapılan deneylerde elde edilen sonuçlar Çizelge-1 ’deki gibi düzenlenmelidir.

Çizelge-1 Gürültü Deney Sonuçları

	Ölçüm Pozisyonu
	Ölçüm Sonucu (dBA)

	
	1. Ölçüm
	2. Ölçüm
	3. Ölçüm
	Ortalama

	Rölanti
	Kapı Kapalı
	
	
	
	

	
	Kapı Açık
	
	
	
	

	Tam Gaz
	Kapı Kapalı
	
	
	
	

	
	Kapı Açık
	
	
	
	


3.3. Değerlendirme Kriterleri


Deney sonuçlarının olumlu veya olumsuz olarak değerlendirilmesinde TS ISO 7451, TS ISO 6015, TS ISO 7135, TS 5776 ve TS ISO 6394 dikkate alınır.


Ölçülen gürültü seviyesi 85 dBA’yı geçmemelidir.

4. RAPORLAMA


Raporlama için EK-A’ da verilen deney rapor formu kullanılmalıdır. Form üzerindeki madde başlıklarının neleri kapsaması gerektiği aynı madde başlığı altında tarif edilmiştir. Formun “2.TANITIM VE TEKNİK ÖZELLİKLER” maddesinin 2.4. numaralı alt maddesinden itibaren makine üzerindeki tertibat, düzen ve aksamlar maddeler halinde açıklanmalıdır. 


“Tanıtım ve Teknik Özellikler” maddesi rapor formunda belirtilenlere ilaveten en az aşağıdaki konu başlıklarını içermelidir. Konu başlıkları tatmin edici düzeyde, gerekiyorsa resim, şekil ve çizelgelerle desteklenerek açıklanmalıdır.

· Boom ve kol
· Kepçe 

· Kabin ve kumanda kolları  ve Göstergeler  

Deney raporunun “DENEY ŞARTLARI VE SONUÇLARI” başlıklı maddesinin “4.1.Deney Şartları” maddesi, bu deney metodunun deney şartları kısmında bahsi geçen şartları içermelidir.

Deney raporunun “DENEY ŞARTLARI VE SONUÇLARI” başlıklı maddesinin “4.2.Deney Sonuçları” maddesi, bu deney metodunun “3.2.Deneyler” maddesinde bahsi geçen bütün deneylerin sonuçları ile “3.3.Değerlendirme Kriterleri” ‘de bahsi geçen bütün kriterlerin cevaplarını içermelidir.

5. YARARLANILACAK KAYNAKLAR

TS ISO 7135, 2015. İnşaat ve kazı makinaları-Hidrolik ekskavatörler- Terimler ve ticari özellikler 
TS ISO 7451, 2015. Hidrolik Kazıcılar ve Kazıcı Yükleyicilerin Kazıcı Tip ve Kapma Tip Kepçeleri için Hacimsel Kapasiteler
 TS ISO 6015, 2013. Hidrolik Ekskavatörler ve Beko Yükleyiciler-Donanım Kuvvetlerini Ölçme Yöntemleri
TS ISO 6394, 2015. Akustik, İnşaat ve Kazı Makinalarından Yayılan Dış Gürültünün Operatör Konumunda Ölçülmesi

TS ISO 4004, 2019. Tarımsal Traktörler ve Makinalar -İz Genişliği-

NOT: Makinaların deney, muayene ve değerlendirmelerinde en son yayınlanan Türk Standartlarının kullanılması gerekmektedir.

